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1. Yrityksen tai yhteison perustiedot

Y-tunnus
3285669-8
Toiminimi
Floating LNG Terminal Finland Oy

Yritysmuoto

Osakeyhtio

Paatoimiala

Putkijohtokuljetus (49500)

Kotipaikka

Espoo

1.1. Yrityksen yhteystiedot
Puhelin

WWW-osoite
https://gasgrid.fi/fsru/floating-Ing-terminal-finland/

Kayntiosoite

Lahiosoite: Keilaranta 19
Postinumero: 02150
Postitoimipaikka: ESPOO

Postiosoite

Lahiosoite: Keilaranta 19D
Postinumero: 02150
Postitoimipaikka: ESPOO

2. Laskutustiedot

Laskutusosoite

Lahiosoite tai PL: Keilaranta 19D
Postinumero: 02150
Postitoimipaikka: ESPOO

13.09.2023

2(9)



Verkkolaskuosoite
Verkkolaskuosoite/OVT-tunnus: 003732856698
Valittajatunnus: BAWCFI22

Laskun viitetiedot

FSRU Inkoo Muutoslupahakemus

3. Yhteyshenkilot

Yhteyshenkiloiden tiedot

Sukunimi: Toivonen

Etunimi: Marko

Puhelinnumero: 040-6418007
Sahkopostiosoite: marko.toivonen@gasgrid.fi

Sukunimi: Kostamo

Etunimi: Auli

Puhelinnumero: 050-3219187
Sahkopostiosoite: auli.kostamo@sweco. fi

4. Yleiskuvaus toiminnasta

Toiminnan tai sen muutoksen kuvaus

Floating LNG Terminal Finland Oy hakee Tukesilta muutosta vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
kasittelyn turvallisuudesta annetun lain (Kemikaaliturvallisuuslaki, 390/2005) 23 §:n mukaisen
lupaan LNG-alusten uudelleenlastaamistoimintaan terminaalialuksesta. Toiminnanharjoittaja on
paivittanyt turvallisuusselvityksen asetuksen (685/2012) mukaisesti. Periaatekuva on liitteena
(luottamuksellinen). Uudelleenlastauspalvelun kdyttéonotto on olennaista markkinoiden
toimivuuden ja kaasuverkoston ulkopuolisen LNG:n kayton osalta.

Terminaalialuksen kayttoonotto tapahtui onnistuneesti vuodenvaihteessa 2023. Olosuhteet
Energiaviraston antaman Kayttoehtoja koskevan vahvistuspaatoksen jalkeen ovat muuttuneet ja
ennustettavuus kaasun kysynnan, hinnan ja saatavuuden osalta on lisdantynyt siina maarin, etta
Kayttdehdot eivat enaa vastaa markkinoiden kysyntaa siten kuin Kayttdehtoja vahvistettaessa
ajateltiin. Toistaiseksi vakaamman markkinatilanteen myéta Terminaaliyhtiolla on ollut myos
mahdollisuus arvioida Kayttdehtoja tarkemmin markkinaosapuolilta saadun palautteen perusteella.
Markkinatoimijoilta saadun palautteen perusteella uudelleenlastauspalvelun kayttéonotto olisi
olennaista markkinoiden toimivuuden ja kaasuverkoston ulkopuolisen LNG:n kayton osalta.
Mahdollisuus pienempien/muiden LNG-alusten uudelleenlastaukseen parantaisi kaasun
toimitusvarmuutta Suomessa ja lahialueilla mahdollistaen LNG:n viennin Inkoon LNG-
terminaalilaivasta esim. muihin lahialueen LNG-terminaaleihin. Uudelleenlastauspalvelu nostaisi
LNG-terminaalilaivan kayttdastetta merkittavasti (arviolta 5-10 %).

LNG:n uudelleenlastaukseen kaytetdaan olemassa olevia siirtolaitteistoja ja siirto tapahtuu LNG:n3,
jolloin hoyrystamista ei tarvita. Uudelleenlastattavat alukset ovat padsaantoisesti pienempia LNGC-
alukseen verrattuna tai samankokoisia LNGC-alukseen verrattuna. Lastauksen virtausmaarat/letkut
riippuvat uudelleenlastattavan aluksen koosta, pienimmilldaan voi olla noin 1/3 isojen laivojen
maarasta. Riskitasot terminaalilla eivat tule nousemaan uudelleenlastaustoiminnan johdosta. Itse
terminaaliin eikd FSRU-alukseen ei tulla tekemaan muutoksia, kaikki tekniikka on jo olemassa, mita
uudelleenlastaus vaatii.



Maakaasun siirtojarjestelmien ja kelluvan terminaalialuksen sijoittamiselle Inkoon satamaan on
toiminnanharjoittajalla lupa nro Tukes 11023/03.02.00/2022.

5. Hankkeen aikataulu

Arvio kayttoonoton ajankohdasta

LNG:n uudelleenlastaustoiminta FSRU-aluksesta on tarkoitus aloittaa aikaisintaan lokakuussa 2023.

6. Kayttolaitteet

Listaus kayttolaitteista

Kayttolaitteiden yhteinen nimellinen polttoaineteho (MW)

7. Putkiston perustiedot

Yleiskuvaus

Ei muutosta olemassa olevaan toimintaan.

8. Toimintojen sijoittuminen

Osoite

Lahiosoite: Inkoon satama, Voimalantie 30
Postinumero: 10210

Postitoimipaikka: INKOO

Sijaintikunta: INKOO

8.1. Eri toimintojen sijoittelu alueella
[X] Kiinteist6lla on muuta toimintaa

Selostus kiinteistolla harjoitettavasta muusta toiminnasta

Ei muutosta alueen muiden toimijoiden osalta.

Lisdtiedot

9. Toimintapaikan kiinteistot



Kiinteistot

| Kiinteist6tunnus: 149-432-8-0

10. Toimintapaikan alueen hallintaoikeus

Selvitys alueen hallinnasta

Ei muutosta olemassa olevaan toimintaan.

11. Lahiymparisto ja kaavoitus

Toimintapaikan ja sitda ymparoivien alueiden suunnitellut kaavamuutokset

Muutosluvan hakemisen hetkellda Joddbdlen alueella on yha vireilla nelja erillista
asemakaavamuutosta, jotka eivat kuitenkaan sijoitu luvitettavan toiminnan alueelle: Joddbdle |, 11, IlI
manner ja IV.

Inkoon kunnanvaltuusto on 22.9.2022 hyvaksynyt kaavamuutoksen § 41 Joddbdle Ill, satama.
P&atos on saanut lainvoiman 1.11.2022 (MRL § 200 ja MRA § 93).

Sataman alueelle ei ole tullut uutta toimintaa.

12. Prosessit

Kaasun maara ja tyyppi

Varastoitavan kaasun tyyppi: LNG
Varaston tilavuus (m3): 151099,67

Varastoitavan kaasun paine (bar): 0,05

Toimintojen kuvaus

Toiminnon nimi: Laiva-laiva-uudelleenlastaus

Toiminnon kuvaus: LNG:ta voidaan uudelleen lastata FSRU-alukselta toiseen alukseen esimerkiksi
kuljetettavaksi muihin terminaaleihin. Jokaisesta LNG-sailiosta siirtoon kaytetaan kahta pumppua ja LNG
siirretaan jakotukin ja kryogeenisten joustavien letkujen kautta lastattavalle alukselle. Letkujen
siirtokapasiteetti on sama kuin FSRU-alukseen lastattaessa, uudelleenlastattavan aluksen koosta
rippuen letkut voivat olla pidempia. Letkuja on kaksi jokaista lastausyhdetta kohti ja lastausyhteita on
kolme nesteen kuljetukseen ja yksi kaasun kulkemiseen takaisin FSRU-alukselle.

Ennen uudelleenlastattavan aluksen saapumista toteutetaan ankkuroitumisanalyysi (SSCS).
Uudelleenlastattavia aluksia odotetaan vierailevan terminaalilla 1-4 kertaa kuukaudessa. LNG:n
lastauskapasiteetti on aluksen koosta riippuen 1000—6000 m3/h. Uudelleenlastattavan aluksen
saapumisesta annetaan ilmoitus etukateen sovitun aikataulun mukaisesti ja terminaalin valmiudesta
toimitetaan dokumentti FSRU-aluksen paallikolle ja terminaalin paallikdlle ennen uudelleenlastattavan
aluksen saapumista terminaalille.




Uudelleenlastattavan aluksen saapumisessa ja poistumisessa on aluksen koosta riippuen avustamassa
1-4 hinausalusta, joista yhdella on palontorjuntavalmius. Aluksen koosta riippuen on lastauksen aikana
valmiustilassa yksi palontorjuntavalmiudella varustettu hinausalus.

FSRU-aluksella on nosturi, jolla letkujen tuet ja alusten véliseen LNG:n siirtoon tarvittavat laitteet
siirretdan alusten valilla. Pikairroitusliittimet ja letkut ovat kiinteasti kiinnitettyind FSRU-aluksen
jakotukkiin. Laitteistolle tehdaan vuototesti typelld kiinnityksen jélkeen ennen itse LNG-siirron
aloittamista ja alusten valinen yhteys (valokuitu ja sahkdinen) yhdistetaan. Tama sisaltdaa myds ESD:n.
FSRU-alus kaynnistaa purkupumpun, jolla letkut jaahdytetaan. Jarjestaminen ja ylosajo pumppujen
kaynnistamisella tapahtuu sovitun suunnitelman mukaisesti. Sailidita seurataan ja varaston siirto
suoritetaan sovitun mukaisesti. Typpea kaytetaan letkujen inertointiin ennen niiden irrottamista.

Laitteiden tiedot: Ei muutosta olemassa olevaan toimintaan.

13. Riskinarviointi

Kaytetyt riskinarviointimenetelmit lyhyesti

LNG:n uudelleenlastaustoiminnon onnettomuuksien tunnistamiseksi ja arvioimiseksi tehtiin
olemassa olevalle toiminnalle tehtyjen riskinarviointien kattavuusarviointi. Sen tulosten perusteella
paivitettiin/laajennettiin olemassa olevia riskinarviointeja tarvittavilta osin.

Uudelleenlastaustoiminnan suunnittelun aikana tehtiin riskinarviointien kattavuusarviointi, jossa
tarkasteltiin paivitys- ja tdydennystarpeet vuonna 2022 tehtyihin riskinarvioihin uuden toiminnan
myota. Kattavuusarvioinnissa tunnistettiin tarve tdydentaa HAZID-arviointiin
uudelleenlastaustoiminta. FSRU-aluksen HAZOP-analyysi tullaan myds paivittamaan tarpeellisilta
osin kattamaan uudelleenlastaukseen liittyvat tilanteet varustamon toimesta.

Alueen vaylaturvallisuutta tarkasteltiin myos uudelleen mahdollisesti lisddntyvan meriliikenteen
vuoksi uudelleenlastaustoiminnan seurauksena.

Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista

LNG:n uudelleenlastauksen myéta toiminnan riskitason ei nahda muuttuvan olemassa olevaan
toimintaan verrattuna. Tehtyjen riskinarviointien perusteella toiminnasta ei aiheudu vakavaa vaaraa
terminaalialueen ulkopuolelle, ei tunnistettu dominovaikutuksia alueella, eika alueen muiden
toimijoiden mahdollisten, tunnistettujen onnettomuuksien vaikutusalueet ulotu FSRU-alukseen
taikka maakaasulaitteistoihin.

Paivitetty yhteenveto riskinarviointien tuloksista (LUOTTAMUKSELLINEN) on tdm&n hakemuksen
liitteena.



14. Onnettomuuksien vaikutusalueet

Tulipalon lamposateily

Ei muutosta olemassa olevaan toimintaan.

Uudelleenlastaustoiminnan tulipalon lampdsateily ei tuo muutoksia olemassa
olevan toiminnan arvioihin. FSRU-alukselle tehdyt LNG-vuotojen mallinnukset ja
niiden tulokset kattavat myds uudelleenlastaukseen liittyvat riskit. Mallinnetut
FSRU-aluksen lastaukseen liittyvat LNG-vuodot ovat merkittavampia tai vastaavia
kuin uudelleenlastaukseen liittyvat vuodot, jolloin niitd voidaan pitaa
konservatiivisina maksimietaisyyksind myos uudelleenlastausta arvioitaessa.

FSRU:n ymparille maaritelty suojavyohyke (100 m aluksen keskilinjasta) pysyy
ennallaan.

Ei muutosta olemassa olevaan toimintaan.

Uudelleenlastaustoiminnan my6ta rajahdystarkastelujen tilanne ei muutu.

Terveydelle tai ymparistolle vaarallisen kemikaalin leviaminen

Ei muutosta olemassa olevaan toimintaan.

FSRU-terminaalin toiminnan rajahdyssuojausasiakirja on paivitetty, ja siihen on lisatty alusten
uudelleenlastausta koskevat osat. FSRU-tankkerin rdjahdysvaaralta suojautuminen on toteutettu
laivan operaattorin toimesta. Samoin LNG C-aluksella ja pienemmilla uudelleenlastattavilla aluksilla
noudatetaan niille maariteltyja rdjahdyssuojaustoimenpiteita. Eri toimijoiden
rajahdyssuojaustoimenpiteet sovitetaan toisiinsa ristiriitaisuuksien valttamiseksi. Laiturialueella ei
tule muutoksia rajahdyksiltd suojautumiseen terminaalin osalta. Maakaasun purkuvartta valvotaan
kaasuvuotoilmaisimella, joka antaa halytyksen operaattorille terminaalin automaatiojarjestelman
kautta. LNG-terminaalissa on yksi paloilmoitinjarjestelma, jossa on seka automaattisia ilmaisimia
etta palohalytyspainikkeita. Paloilmoitinjarjestelmasta halytystieto valittyy hatakeskukseen seka
Gasgrid Finland Oy:n keskusvalvomoon. Turvallisuuskriittiset laitteistot ovat varavoiman piirissa
(UPS). Terminaalissa on ESD-jarjestelma (hatapysaytys), joka rajoittaa onnettomuustilanteessa
ymparistoon mahdollisesti padsevdan maakaasun maaraa. FSRU-aluksen ja laiturin ESD-jarjestelmat
ovat yhteydessa niin, ettd toisen jarjestelman toiminasta tuleva CNG ESD-signaali laukaisee toisen
jarjestelman ESD-toiminnot. Paivitetyt rajahdyssuojauskirja (LUOTTAMUKSELLINEN) ja sisdinen
pelastussuunnitelma (LUOTTAMUKSELLINEN) ovat taman hakemuksen liitteina.



16. Yleinen varautuminen

Laitteistojen valintakriteerit

Ei muutoksia olemassa oleviin laitteistoihin. Uudelleenlastaustoiminnassa kaytetaan samoja
olemassa olevia laitteistoja kuin lastauksessa LNGC-aluksesta FSRU-alukseen.

Rakenteellinen turvallisuus

Ei muutoksia terminaalin tai FSRU-aluksen osalta. Uudelleenlastaukseen saapuva alus kiinnitetaan
FSRU-alukseen taikka tihtaalikiinnityksella laituriin, mikali aluksen koko vastaa FSRU-alusta. FSRU-
aluksen fenderien sijoituspaikkoihin tehdaan tarvittavat muutokset pienemman aluksen
kylkikiinnittymisen vuoksi.

[X] Kohteessa kasitelldan LNG:t4

Kuvaus vuotojen hallinnasta

Ei muutosta olemassa olevaan toimintaan. FSRU-alusta koskeviin toimintoihin on varustamolla
kattava ohjeistus, joka paivitetaan kattamaan uudelleenlastaustoiminta. Laivan henkilosto vastaa
laivan turvallisesta operoinnista. Alusten valiset lastausletkut ovat joustavia, mika ehkaisee vuotojen
syntymista sallien laivojen liikkeen laiturissa.

Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat

Uudelleenlastaustoiminnassa ovat kaytossa samat valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat kuin laiva-
laiva-lastaustoiminnassa. Kaksisuuntaiset SSL-linkit seka pikasulku- ja irroitusventtiilit tulevat myos
uudelleenlastattavien alusten ja FSRU:n valille. Uudelleenlastauksesta ei tule muutoksia jo olemassa
olevaan toimintaan. Vastaavasti kuin laivasta laivaan tapahtuvalle nesteytetyn maakaasun siirrolle,
on my0s uudelleenlastaukselle lastinsiirto-ohje. FSRU-aluksen turva- ja sammutusjarjestelmia
voidaan kayttaa soveltuvin osin mahdollisessa onnettomuustilanteessa.

Vaaratilanteiden havaitseminen

Uudelleenlastauksesta ei tule muutoksia jo olemassa olevaan toimintaan.
Uudelleenlastaustoiminnassa ovat kdytossa samat halytysjarjestelmat kuin laiva-laiva-
lastaustoiminnassa.

Sammutus- ja torjuntavalmius

Uudelleenlastattavissa aluksissa on omat sammutuskalustonsa ja -jarjestelmansa. Alukset on
varustettu meriliikenteessa vaadituilla alkusammutuskalustoilla. Suuremman LNG-aluksen tullessa
Inkooseen yhdella avustavalla hinaajalla on palontorjuntavalmius.

Ennakkohuollon ja kunnossapidon jarjestaminen

Koska uudelleentankkauksessa kaytettavat FSRU-aluksen laitteistot ovat samoja kuin
lastaustoiminnassa kaytettavat laitteistot, ei ennakkohuolto- ja kunnossapitosuunnitelmaan tarvita
muutoksia. Varustamot vastaavat alusten huollosta ja kunnossapidosta vastaa laivan varustamo.

Ohjeistus ja koulutus

Poikkeustilanteiden hallintaohjetta paivitetaan siten, etta laivojen uudelleenlastaus huomioidaan
ohjeissa. Varustamo paivittaa STS-ohjetta patemaan myds toisen aluksen uudelleen lastauksessa.
Myds terminaalin toimenpideohjeita paivitetaan niin, etta laivojen uudelleenlastaus on niissa
huomioitu.



Varastoitavaa kaasua on

[ Tenintdan 0.2t

[ 1ylio2t-alle5t

[ 1vahintaan 5t-alle 50t
[ ]vahintaan 50- alle 200 t
[X] 200 t tai enemman

17. Liitteet

Liitteen nimi Kuvaus Lahde
FSRU Inkoo Turvallisuusselvitys.pdf Alkuperadinen
asiointi
LUOTTAMUKSELLINEN FSRU Inkoo Alkuperainen
Turvallisuusselvitys.pdf asiointi
LUOTTAMUKSELLINEN Layout.pdf Alkuperadinen
asiointi
LUOTTAMUKSELLINEN Alkuperainen
Rajahdyssuojausasiakirja.pdf asiointi
LUOTTAMUKSELLINEN Sisainen Alkuperainen
pelastussuunnitelma.pdf asiointi
LUOTTAMUKSELLINEN Yhteenveto Alkuperainen
riskinarviointien tuloksista.pdf asiointi

18. Asioija

Asioijan etunimi

Auli

Asioijan valtuutustieto

Maa- ja biokaasuluvan hakeminen

Asioijan sukunimi

Kostamo



Turvallisuusselvitys

Inkoo FSRU (Floating Storage & Regasification Unit)

L]
SWECO ﬁ



Muutosluettelo

Versio: Paivays: Muutoksen kuvaus Tarkastettu Hyvaksyja

0 23.10.2022 Luonnos lupahakemuksen liitteeksi Auli Kostamo Esa Hallivuori

1 21.11.2022 Tiedot paivitetty. Auli Kostamo Esa Hallivuori

2 30.1.2023 Tiedot paivitetty vastaamaan toiminnan aloituksen Auli Kostamo Esa Hallivuori

tilannetta.

3 8.9.2023 Uudelleenlastaustoimintaa koskevat tiedot lisatty Auli Kostamo Satu Mattila
Projekti:
Tyénumero: 25010587
Paivays: 8.9.2023
Tekija: Floating LNG Terminal Finland Oy, Sweco

Finland Oy
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1. Turvallisuusselvitysvelvoite

Turvallisuusselvitys laaditaan turvallisen toiminnan varmistamiseksi. Toiminnanharjoittaja osoittaa siina,
etta se on tunnistanut toimintaansa liittyvat vaarat seka varautunut niihin riittévin teknisin ja toiminnallisin
menettelyin. Turvallisuusselvityksen tulee siséltda myos riittavat tiedot tuotantolaitosta ympardivan maan
kayton suunnittelua seka kunnan ulkoista pelastussuunnitelmaa varten.

Tama turvallisuusselvitys on tehty TUKES-ohjeen 22/2021 mukaisesti ja perustuu vaarallisten
kemikaalien kasittelysté annettuun lakiin ja sita tarkentaviin asetuksiin:

e Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005

e Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta VNa
685/2015

e Valtioneuvoston asetukseen maakaasun kasittelyn turvallisuudesta VNa 551/2009

Velvoite turvallisuusselvityksen laatimisesta koskee vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista
kasittelyd ja varastointia harjoittavia tuotantolaitoksia, nestekaasulaitoksia, maakaasuvarastoja,
rajahdetehtaita ja -varastoja seka o6ljylammityslaitoksia. Floating LNG Terminal Finland Oy:td koskeva
velvoite perustuu asetuksen 685/2015 liitteen | osassa 2 maéaritellyn varastoitavan kemikaalin
enimmaismaaraan seka asetuksen 551/2009 98 maariteltyyn enimmaismaaraén.

Turvallisuusselvitystd koskevat saannokset perustuvat Euroopan Unionin neuvoston direktiiviin
vaarallisista aineista aiheutuvien suuronnettomuusvaarojen torjunnasta 2012/18/EU eli Seveso Il -
direktiiviin, jolla on korvattu aiempi 96/82/EY, Seveso Il -direktiivi. Seveso Il -direktiivin sisdlté on
implementoitu kansalliseen lainsdadantdoon kemikaaliturvallisuuslailla 390/2005 seka sitd tukevilla ja
tarkentavilla valtioneuvoston asetuksilla.

Tama turvallisuusselvitys on toimitettu myos Tukesille, Lansi-Uudenmaan pelastuslaitokselle seka Etela-
Suomen aluehallintavirastolle. Téassa turvallisuusselvityksesséa on kuvattu Floating LNG Terminal Finland
Oy:n nesteytetyn maakaasun varastoterminaalin toiminnot sekd toimintaan liittyvat onnettomuusriskit ja
turvallisuuden yleiset hallintamenettelyt.
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2. Yleisolle tiedottaminen

2.1  Turvallisuusselvityksen esilla pitaminen

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005 328) edellyttaa, etta
turvallisuusselvitys on yleisén ndhtavana sen tuotantolaitoksen tiloissa, jota selvitys koskee tai muussa
helposti saavutettavassa paikassa kyseisen kunnan alueella. Taméan selvityksen kohde on luonteeltaan
valtakunnallisesti strateginen ja huoltovarmuuden kannalta merkittava, jolloin yleisesti nahtavaksi
annettavien tietojen maardéd on rajoitettu Tukesin suostumuksella. Osa liitetiedoista on luokiteltu
luottamuksellisiksi, joiden kasittelyssd on huomioitava asiakirjojen julkisuudesta saadettya asetusta
621/1999, § 24, kohtia 7, 8 ja 10.

Turvallisuusselvitys on julkinen asiakirja ja se on esilla toiminnanharjoittajan tiloissa osoitteessa:
Kiehuvantie 189, 45100 Kouvola, Keilaranta 19, 02150 Espoo seka Tukesin toimipisteessa: Opastinsilta
12 B, 00521 HELSINKI.

2.2 Turvallisuustiedote

Toiminnanharjoittaja on laatinut VNa 685/2915 mukaisen tiedotteen omaan toimintaansa liittyvista
turvallisuustoimenpiteistd sekd onnettomuustilanteita koskevista yleisistda toimintaohjeista sellaisille
Inkoon sataman alueella toimiville yhteisodille, joihin LNG-terminaalin alueella tapahtuva
suuronnettomuus voi vaikuttaa.
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3. Turvallisuusselvityksen tarkoitus

3.1  Selvityksen tarkoitus ja laajuus

Tama turvallisuusselvitys on laadittu vaarallisten kemikaalien kasittelyd ja varastointia koskevien
sadadosten vaatimusten mukaisesti. Turvallisuusselvityksessd esitetddn  suuronnettomuuksien
ehkadisemisen kannalta tarpeelliset tiedot Floating LNG Terminal Finland Oy:n toimintaperiaatteista
onnettomuuksien ehkaisemiseksi seka sen turvallisuusjohtamisjarjestelmasta. Selvityksella varmistetaan
turvalliset ja vaatimustenmukaiset toimintaperiaatteet, joilla toiminnanharjoittaja osoittaa, ettd se on
tunnistanut toimintaansa liittyvat vaarat ja varautunut niihin riskien tasoa vastaavin keinoin.

Tassa turvallisuusselvityksessé osoitetaan, etté Floating LNG Terminal Finland Oy:

e On ottanut kayttoon kattavat ja vaatimustenmukaiset toimintaperiaatteet onnettomuuksien
ehkaisemiseksi seké turvallisuusjohtamisjarjestelméan toteuttamiseksi

e On tunnistanut vaarallisten aineiden varastointiin, kasittelyyn ja siirtoon kaytettavien laitteiden,
putkistojen ja menetelmien kaytosta aiheutuvat vaarat

e On ottanut huomioon kemikaaliturvallisuuslaissa ja sen nojalla annetuissa asetuksissa saadetyt
turvallisuusvaatimukset

e On ryhtynyt tarpeellisiin toimenpiteisiin onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi seka
mahdollisten seurausten rajoittamiseksi

e On ottanut huomioon riittavan turvallisuus- ja luotettavuustason suunnittelussa, rakentamisessa,
kaytossa ja kunnossapidossa

e Laatinut sisdisen pelastussuunnitelman ja toimittanut tiedot ulkoista pelastussuunnitelmaa seka
LNG-terminaalia ympardivan maan kayton suunnittelua varten

Turvallisuusselvitys kattaa Floating LNG Terminal Finland Oy:n toiminnan Inkoon Joddbdlen
teollisuussataman LNG-terminaalissa seka terminaalin alueella toimivat alihankkijat.

Taman turvallisuusselvityksen on laatinut Sweco Industry Oy yhteistydssa Floating LNG Terminal Finland
Oy:n asiantuntijoiden kanssa.
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Yhteystiedot ja vastuuhenkil6t

Toiminnanharjoittajan ja tuotantolaitoksen yhteystiedot on esitetty alla (Taulukko 1).

Taulukko 1. Yhteystiedot

Toiminnanharjoittaja Floating LNG Terminal Finland Oy

Keilaranta 19, 02150 Espoo
Y-tunnus: 3285669-8

Kohteen sijainti Inkoon satama

Voimalantie 30
10210 Inkoo

Toiminnasta vastaava, laitoksen Terminaalipaallikk®
kaytonvalvojan henkilén nimi ja asema

Toimintaperiaatteista vastaavan henkilén | Satu Mattila
nimi ja asema

Floating LNG Terminal Finland Oy

Toimitusjohtaja

Toiminnanharjoittajan yhteyshenkil

Kaytdnvalvojan sijainen

3.3

Turvallisuusselvityksen ajantasaisuus

Toiminnanharjoittaja paivittaa turvallisuusselvityksen viiden vuoden valien tai tarpeen mukaan. Paivitys
tulee tehda ainakin seuraavista syista:

tuotantolaitoksessa on tapahtunut suuronnettomuus tai toiminnassa on tapahtunut
suuronnettomuuden vaaraa lisddva muutos

turvallisuustekniikassa, vaarojen arvioinnissa ja teknisessa tietdmyksessda on tapahtunut
merkittavaa kehitysta

onnettomuus- tai lahelta piti -tilanteiden selvittelyssa on ilmennyt huomioon otettavia seikkoja
Tukesin pyynnosta

muut paivittdmista edellyttavat syyt

Uusittu selvitys toimitetaan myds Tukesille kokonaisuudessaan. Paivitysten yhteydessa tulee kayda ilmi,
miltd osin ja minka johdosta sitd on muutettu aiemmin Tukesille toimitettuun selvitykseen verrattuna.

Selvitykseen tehtéavista paivityksista kirjataan merkinté tdman dokumentin muutosluetteloon.
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3.4  Toiminnan yleiskuvaus

Maakaasun laajamittaisen kaytdon Suomessa katsotaan alkaneen vuonna 1974, jolloin ensimmainen
maakaasuputki silloisesta Neuvostoliitosta It&-Suomeen avattiin. Tuolloin kaasun jakelusta vastasi
valtionyhtié Neste Oy, sittemmin Fortum Oy:ksi nimetty. Maakaasuverkosto laajeni myéhemmin -80 ja —
90 Iluvuilla Pirkanmaalle ja pé&ékaupunkiseudulle, jolloin Fortumin maakaasutoiminnot siirtyivat
perustetulle uudelle yhtiélle, Gasumille. Vuoden 2020 alusta Gasum Oy eriytettiin kahteen eri yhtiéon:
kaupallisesti toimivaksi kaasun myyntiyhti6én Gasum Oy:ksi seka kaasuverkkoa operoivaksi Gasgrid
Finland Oy:ksi.

Gasgrid Finland Oy:n 100 % omistama tytaryhtié Floating LNG Terminal Finland Oy vastaa toiminnasta
ja operoi Inkoon Joddbéleen Fortum Power and Heat Oy:n laiturialueelle sijoitettua nesteytetyn
maakaasun varastoa, eli LNG-terminaalia (Liquified Natural Gas). Uudella terminaalilla on merkittava rooli
Suomen huoltovarmuuden kannalta, johtuen vendldisen maakaasun toimitusten p&aattymisesta.
Ensimmaiset neuvottelut terminaalista kaytiin Gasgrid Finland Oy:n ja Floating LNG Terminaali Finland
Oy:n edustajien seka viranomaisten valilla jo toukokuussa 2022.

Kaasuterminaalin toteutustapa perustuu FSRU-alukseen, eli kelluvaan LNG-terminaalin (FSRU =
Floating Storage and Regasification Unit, , Jjossa
varastointiin kaytettavan terminaalialuksen tilavuus on 151 000 m?3 vastaten noin 75 500 tonnia
nesteytettyd maakaasua.

Kelluva LNG-terminaali sijoittuu olemassa olevaan Fortum Power and Heat Oy:n laituriin Inkoon
Joddbdleen, jossa aluksen on tarkoitus olla kiinnittyneena laituriin kymmenen vuoden ajan. Vuokra-aikaa
on tarpeen mukaan mahdollista jatkaa tamén jalkeen viela yhteensa 10 vuotta.

FSRU-alus toimii maakaasun varastona ja muodostaa itsenaisen toiminnallisen kokonaisuuden, jolla on
omat sadhkon ja lammontuottojarjestelménsd. Aluksen etuosaan on sijoitettu hdyrystyslaitos, jossa
lopulliseen kayttopaineeseen 75-78 barg paineistettu, nesteytetty maakaasu hdoyrystetaan
[Ammonvaihtimissa kaasumaiseksi, johdetaan edelleen maihin maakaasun purkuvarren ja venttiiliryhméan
kautta rakenteilla olevan 2,2 km pitkdn yhdysputken kautta Inkoon kompressoriasemalle ja sen kautta
edelleen olemassa olevaan kaasuverkkoon. Syétettavan kaasun enimmaismaara on 40 TWh/a. Laitoksen
hoyrystyskapasiteetti on enimmillddn 7 700 MW (7700 000 m3 n/h). Periaatekuva FSRU-terminaalin
jarjestelysta ja litynnéstd maakaasun siirtoverkkoon on esitetty alla (Kuva 1).
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Kuva 1. Periaatekuva FSRU-terminaalin jarjestelysta ja litynnésta maakaasun siirtoverkkoon

Hankkeen asennustyo6t sisaltavat laiturille asennettavan maakaasun purkuvarren, tarvittavat kaapeli- ja
putkiyhteydet seka henkiléliikenteelle tarkoitetun maihinnoususillan. Hankkeen rakennustyot sisaltavat
yhdysputken seka laiturin tihtaalirakenteiden rakentamisen. FSRU-terminaalin ja Inkoon
kompressoriaseman valinen yhdysputki sijoitetaan kaivantoon, joka peitetddn ja maisemoidaan.
Hankkeessa toteutetaan LNG-terminaalitoiminnan edellyttamat turvallisuudenhallinnan investoinnit.

FSRU-aluksella varastoidaan maakaasun liséksi polttodljyja, ureaa, voiteludljyd sekad pienpakkauksissa
vedenkasittely-, kunnossapito- ja puhdistuskemikaaleja.

3.5  Arvio turvallisuustason riittdvyydesté ja jatkotoimenpiteista

Inkooseen toteutettava LNG-terminaali perustuu jarjestelyyn, jossa nesteytetty maakaasu varastoidaan
laituriin  kiinnitetyssd kaasutankkerissa ja syottetddn aluksella olevien korkeapainepumppujen,
hoyrystimen, mittausaseman ja maakaasun purkuvarren kautta kaasumaisena maakaasun
siirtoverkostoon. Maakaasu on luokiteltu erittdin helposti syttyvaksi kaasuksi (Flam. Gas 1 H220).

FSRU-alus on merikelpoinen taysin itsenainen yksikko, jolla on oma jatkuva miehitys sekd kattava
valvonta ja palontorjuntavarustus. FSRU-aluksen tarkempi tekninen kuvaus on esitetty kappaleessa
5.2.1.

Terminaalin toimintaan liittyvid riskejd on pyritty tunnistamaan monipuolisin menetelmin hankkeen
kaikissa vaiheissa suunnittelusta toteutusvaiheeseen. Toiminnallisten ja paikallisten olosuhteiden
erityispiirteet on huomioitu kaikessa turvallisuussuunnittelussa.

Suunnittelu- ja rakennuttamisprojektin aikana todettujen riskien ja niiden eliminoimiseksi tahtéaéavien
varautumistoimenpiteiden seurantaa toteutetaan systemaattisesti ja dokumentoidusti koko projektin
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elinkaaren ajan. Toiminnanharjoittaja seuraa ja raportoi nditd toimenpiteitd toimenpiteiden
seurantataulukon (Liite 1, LUOTTAMUKSELLINEN) avulla.

Laitoskokonaisuuden riskitarkasteluissa osatoiminnot ja tekniset jarjestelmat on tarkasteltu kahdessa eri
jarjestelmékokonaisuudessa:

1. FSRU: Varsinaiset FSRU-yksikkdon integroidut jarjestelmat ja varusteet
2. Laiturialue: Maakaasuputkiston osat rakenteineen, jarjestelmineen ja apulaitteineen

Turvallistamisen keskeisen&a osana on tunnistettu naiden kahden jarjestelman vélisen rajapinnan eheyden
varmistaminen, jotta lopputuloksena on yksi toiminnallinen kokonaisuus.

Liséksi on tarkasteltu toimintaympariston; merenkulkuun ja satamatoimintoihin liittyvia riskeja seka
alueiden muiden toimijoiden aiheuttamia riskejé ja ulkoisia vaara- ja uhkatilanteita.

Riskeja on pyritty tunnistamaan monipuolisin menetelmin ja huomioiden LNG-terminaalin erilaiset
kayttotilanteet, joita on maaritelty kolme:

1. FSRU-yksikon taytto tai purku: LNG:n siirto LNG-tankkerilta FSRU-aluksen sailioon tai FSRU-
aluksesta toiseen LNG-alukseen, eli ns. Ship-to-Ship (STS) lastinsiirto.

2. Normaali kayttotilanne: Paineistetun LNG:n hoéyrystaminen ja hdyrystetyn maakaasun siirto
maakaasun purkuvarren ja laiturialueen venttiiliryhmén kautta edelleen maakaasun
siirtoputkistoon.

3. Huolto-, kunnossapito- ja héiridtilanteiden vaikutusten arviointi.

3.5.1 Vaarojen tunnistaminen ja onnettomuusriskien hallinta

Onnettomuuksien ehkaisemiseksi ja mahdollisten seurausten rajoittamiseksi on tehty kattavat
riskianalyysit. Riskitarkastelujen perusteella on tunnistettu ja mallinnettu mahdollisina pidettavat
onnettomuusskenaariot. Niiden seurausmallinnusten tulokset on esitetty turvallisuusselvityksen
kappaleessa 7.1.3. ja litteessa 2 (LUOTTAMUKSELLINEN).

Riskianalyysien ja seurausmallinnusten tulokset on huomioitu suunnittelun ja toteuttamisen eri vaiheissa.
Terminaalin suunnitteluperusteissa on huomioitu LNG-terminaalien suunnittelua ja rakentamista
ohjaavien suunnittelustandardien vaatimukset, seka toiminta-alan parhaat kaytanteet.

Terminaalin kayttdturvallisuutta ohjaavat jarjestelmat ovat automaattisia, ja ne tayttavat turva-
automaatiojarjestelmille asetetut korkeat eheytystasovaatimukset.

Terminaalin toimintaa valvotaan Gasgrid Finland Oy:n keskusvalvomosta, johon saadaan
automaatiojarjestelmien kautta kaikki tarvittavat tiedot terminaalin tilasta ja laitteiden toiminnasta. Lisaksi
terminaalissa on kattava kameravalvontajarjestelma.

Terminaalilla on kulloinkin kayttotilanteen edellyttdma tarvittava miehitys LNGC-alusten seka
uudelleenlastattavien alusten saapumisen ja lahdon yhteydessa, huolto- ja kunnossapitotoimien seka
mahdollisten poikkeustilanteiden yhteydessa. Toiminnanharjoittajalla on poikkeustilanteista toipumista
varten varallaolojarjestely.

FSRU-alus on jatkuvasti miehitetty. FSRU:n laitteistojen valvontaa ja operointia tehddan aluksella paikan
paalla. Lastinsiirto LNGC-aluksen seka uudelleenlastattavien alusten ja FSRU:n valilla on jatkuvasti
valvottu operaatio.

Tehtyjen turvallisuusanalyysien perusteella vakavimmiksi vaaratilanteiksi koko FSRU-terminaalilla on
arvioitu tilanteet, joissa FSRU-aluksella joko nesteytetty tai paineistettu maakaasu voi aiheuttaa
vaaratilanteen vuototilanteessa ja sen seurauksena mahdollisesti syttyvana tulipalona.
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Laiturialueen jarjestelmien osalta maanpéadllisen putkiston osista vuotava paineistettu maakaasu voi
aiheuttaa vaaratilanteen vuototilanteessa ja sen seurauksena mahdollisesti syttyvana tulipalona.

LNG-vuotoihin liittyvat vaaratilanteet voivat aiheutua lastinsiirtotilanteissa tai FSRU:n LNG-laitteistojen
vikaantuessa. Paineistetun maakaasun vuotoihin liittyvat vaaratilanteet voivat aiheutua joko FSRU:n
laitteistojen tai laiturialueen maakaasuputkiston vikaantuessa.

Osassa mahdollisina pidettavista vaaratilanteista maakaasuvuoto voi tehtyjen mallinnusten perusteella
levita terminaalialueella maakaasupilvend. Péadosa mahdollisina pidettavistd vuotokohteista sijoittuu
melko korkealle, +14...+35 m laituritason yldpuolelle. Naiden vuototapausten osalta on hyvin
epatodennakoista, etté syttymiskelpoinen kaasuseos ajautuisi maanpinnan lahettyville.

Maakaasupilvi voi syttyd aiheuttaen humahduspalon ja osin tai kokonaan suljetussa tilassa
painevaikutuksia. Humahduspalon lampovaikutukset ovat hetkellisid ja voivat aiheuttaa palovammoja
maakaasupilven sisdlla ja lahialueella. Mahdollisen humahduspalon painevaikutukset LNG-
terminaalialueella eivéat ole tehtyjen mallinnusten perusteella merkittavia.

Maakaasuvuodon ja humahduspalo eivat timan hetken mallinnustulosten perusteella aiheuta vaaraa
terminaalialueen ulkopuolella. Mahdollinen humahduspalo vetaytyy tapauksesta riippuen lammikko- tai
suihkupaloksi. Lammikko- tai suihkupalo ei aiheuta merkittavia vaikutuksia terminaalialueen ulkopuolelle.

Mahdollisiin tulipalotilanteisiin  on varauduttu palovesijarjestelmalld, jolla tarvittaessa suojataan
maakaasuputken osia jadhdyttamalla. Jarjestelmén runkoverkko jakautuu kahteen osuuteen,
maakaasulaitteiston suojausta ja aluesuojausta varten. Mahdolliseen tulipalotilanteeseen laivalla tai
kaasuvuotoon ja syttymaén maakaasun purkuvarressa tai maanpaallisella venttiiliryhméalla on varauduttu
kahdella suunnattavalla ja oskilloivalla vesitykill.

LNG-terminaali sekd FSRU-alus ovat varustettu Kkattavilla turvallisuudenhallinnan jarjestelmilla ja
valvontajarjestelmilla.

Alueen ulkopuolisiin tulipalouhkiin on varauduttu kolmella vesitykilla, jotka kattavat viereisen Laiturialue
1:n sekd terminaalialueen taustalla olevan varastoalueen mahdolliset palotilanteet. Liséaksi
pelastuslaitokselle toteutetaan erillinen pumppaamo ja vesiasemat sammutustgité varten.

Mahdollisina pidettavien onnettomuusskenaarioiden liséksi on mallinnettu erittdin epatodennakdisina
pidettavat ns. &aritilanteet. Niiden seurausmallinnusten tulokset on esitetty turvallisuusselvityksen
liitteessa 3 (LUOTTAMUKSELLINEN).

3.5.2 Operatiivinen turvallisuuden hallinta ja jatkuva parantaminen

Kayton aikainen turvallisuustason seuranta tapahtuu turvallisuusjohtamisjarjestelméan mukaisesti osana
operatiivisen henkildstdn jatkuvaa toimintaa ja valvontaa, linjaorganisaation kokouksissa, jatkuvalla
sahkoisella toiminnan valvonnalla seka alueen toimijoiden yhteisten viestintdkanavien ja tapaamisten
avulla.

Toimintaa ohjaavien saadosten ja standardien muutoksia seurataan ja eri lainsaadantéihin liittyvat
alkuperaiset asiakirjat (hakemukset, luvat, paatokset, tarkastukset) arkistoidaan séahkoéisena
yllapidettavaan arkistoon.

Turvallisuustilan kehittymistd positiiviseen suuntaan seurataan ja tilastoidaan saannollisesti. Jatkuva
tilannetietoisuus ja positiivinen kehitys saadaan aikaan:

Johtamisjarjestelman aktiivisella kaytolla ja kehittamisella

Jatkuvilla havaintokierroksilla, poikkeamien raportoinnin ja tutkintamenettelyn tehostamisella
Saanndllisilla riskien arvioinneilla ja auditoinneilla

Kattavien turvallisuus- ja ty6lupakaytantéjen avulla

Operoivan henkildstdon osaamisen ja osallistumismahdollisuuksien kehittamisella
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e Vaaratilanneharjoituksilla ja kohdennetuilla turvallisuuskampanijoilla
e Tilannetietoisuudella ja tiiviin viranomaisyhteistyon yllapidolla
e Vuosittaisella toimintakertomuksella

Inkoon LNG-terminaalin turvallisuustilaa seurataan s&énndllisesti, jonka liséksi hyddynnetaan muilta
vastaavilta toimijoilta saatavaa turvallisuusviestintaa.

Lahtékohtana on turvallisuusperiaate: "kaikki poikkeamat ovat estettavissa”.

Laitoksen turvallisuus ja sen varmistaminen otetaan huomioon henkilékunnan ja ulkopuolisten
tyontekijoiden koulutuksessa ja perehdytyksessa. Henkilokunta osallistuu aktiivisesti toimintaan liittyvien
vaarojen tunnistamiseen ja riskien arviointiin.

Turvallinen toiminta on Floating LNG Terminal Finland Oy:n keskeisin toimintaperiaate. Yrityksen
nakemys on, ettd kaytossa olevilla teknisilla jarjestelmilla ja noudatettavilla toimintatavoilla LNG-
terminaalilla saavutetaan hyva turvallisuuden taso.

Toiminnan turvallisuuden hallintaa kehitetd&n edelleen ja korkeaa tasoa yllapidetddn jatkuvan
parantamisen keinoin. Terminaali kytkeytyy osaksi Gasgrid Finland Oy:n olemassa olevaa
turvallisuuskulttuuria, -johtamista ja toimintaperiaatteita, joilla mahdollistetaan vuosikymmenien
kokemuksen ja toimintatapojen kaasuturvallisuudessa tulevan I[dhtdtasoksi toiminnalle ja sen
kehittamiselle

Espoossa 11.9.2023

Satu Mattila

Floating LNG Terminal Finland Oy

Toimitusjohtaja

Sweco | Turvallisuusselvitys
Tybnumero: 25010587
Paivays: 8.9.2023 Versio: 3

14/63



SWECO ﬁ

4. Toimintaperiaatteet ja turvallisuusjohtamisjarjestelma

4.1 Johdanto

Yleiset toimintaperiaatteet ja vuosittaiset toimintasuunnitelmat perustuvat Floating LNG Terminal Finland
Oy:n arvoihin, strategiaan ja- politiikoihin. Kaikessa toiminnassa toteutetaan sovittuja terveys-,
turvallisuus- ja ympéristoperiaatteita seka kestdvan kehityksen toimintaperiaatteita. Kaytdsséa olevien
teknisten laitteistojen ja kaytettdvien menettelyiden osalta noudatetaan toimialan standardeja ja parhaita
kaytanteita.

Tassa selvityksessa esitetyt suuronnettomuuksien ehkéisemiseen tahtaavat toimintaperiaatteet ovat
yleiskuvaus siitd, miten Inkoon LNG-terminaalilla on sitouduttu huolehtimaan toiminnan turvallisuustilasta
ja -tasosta.

Toimintaperiaatteet sisaltavat yhtion johdon vahvistamat suuronnettomuuksien vaaran rajoittamista
koskevat yleiset padadmaarat, joiden mukaisesti johto haluaa toimintaa kehittdd, seka toimintatavat, joihin
organisaatiossa on sitouduttu ndiden pddmaarien saavuttamiseksi.

4.2  Toimintaperiaatteet

Floating LNG Terminal Oy (Yhti6) on Gasgrid Finland Oy:n 100 % omistama tytaryhtié. Yhtion yleiset
politiikat, toimintaperiaatteet ja vastuullisuuden toteutusmallit perustuvat Gasgrid Finland Oy:n vastaaviin
politiikkoihin ja toimintaperiaatteisiin seka valtioyhtididen omistajaohjauksen periaatteisiin.

Terminaaliyhtién toiminnan luonteesta johtuen Floating LNG Terminal Finland Oy:lle on laadittu ja
hyvaksytty turvallisuusselvityslaitoksena kayttoon erillinen turvallisuuspolitiikka, joka tdydentaa olemassa
olevia konsernitason politiikkoja ja toimintaperiaatteita.

4.2.1 Floating LNG Terminal Finland Oy:n turvallisuuspolitikan keskeiset sisall6t

Noudatamme kaikessa toiminnassamme voimassa olevaa lainsaadanttéa ja meille annettuja turvallisuus,
ympaéristd- ja kayttélupia.

Toiminnan tavoitteena on mahdollisimman turvallinen toiminta. Ymparistdystavallisyys seka toiminnan
turvallisuus ovat avainasemassa Floating LNG Terminal Finland Oy:n toiminnassa.

Henkiléstén, omaisuuden ja ympariston turvallisuudesta huolehtiminen kuuluu kiinteasti LNG-terminaalin
tuotannolliseen ja hallinnolliseen toimintaan, ja sita toteutetaan suunnitelmallisesti ja ennakoivasti.

Olemme kartoittaneet ymparistd-, terveys- ja turvallisuusvaikutuksemme huomioiden myds
suuronnettomuusriskit, ja laadimme kartoituksen pohjalta vuosittain tarkistettavan HSEQ-
toimintacohjelman. Toimintaohjelma on osa jatkuvan parantamisen periaatteella toimivaa
johtamisjarjestelmaamme. Jarjestelma sisadltda vastuut, yleiset pdamaarat ja toimintatavat seka ohjeet
erilaisissa tilanteissa toimimiseksi.

Merkittavimmat turvallisuusriskit muodostuvat laajamittaisesta nesteytetyn maakaasun varastoinnista ja
kasittelysta seka korkeapaineisen maakaasun kasittelysta. Toiminnasta aiheutuvia
suuronnettomuusriskeja on esitelty timan selvityksen kohdassa 7.1.

Kerromme ympardivéalle yhteisélle ja muille sidosryhmille toiminnastamme ja tuotannossamme
esiintyvistd ymparisto- ja turvallisuuspoikkeamista nopeasti ja avoimesti.

Sweco | Turvallisuusselvitys
Tybnumero: 25010587
Paivays: 8.9.2023 Versio: 3

15/63



SWECO ﬁ

4.3  Turvallisuusjohtamisjarjestelméa

Floating LNG Terminal Finland Oy on laatinut kattavan, SFS-ISO 9001 - standardin keskeisten
vaatimusten mukaisesti laaditun johtamisjarjestelman, joka kattaa terminaalin kaytén- ja turvallisuuden
hallinnan sekd tyd- ja ymparistdsuojelun hallinnan menettelytavat. Turvallisuusjohtamisjarjestelmaan
kuuluvat asetuksen 685/2015 liitteen |ll maarittdmat osa-alueet.

Floating LNG Terminal Finland Oy:n johtamisjarjestelma perustuu Gasgridin hallintamalliin ja
johtamisjarjestelmaan. Gasgridin olemassa olevaa johtamisjarjestelmda on taydennetty Floating LNG
Terminal Finland Oy:n turvallisuusjohtamisjarjestelmalla. Turvallisuusjohtamisjérjestelmén rakenne on
esitetty alla (Taulukko 2).

Taulukko 2. Floating LNG Terminal Finland Oy:n turvallisuusjohtamisjarjestelman rakenne

Turvallisuusjohtamisjarjestelméan | Kuvaus
0sio

FLTF Turvallisuuspolitiikka (ID 48) Floating LNG Terminal Finland Oy:n Turvallisuusjohtamisen

periaatteet

Organisaatio ja vastuut Johtamisjarjestelman kuvaus, organisaatiokaavio,
roolikuvaukset, roolikohtainen vastuualuematriisi ja
kompetenssivaatimukset, seka perehdytysohjeistukset ja -
periaatteet

Riskien hallinta Riskienhallintapolitiikka, turvallisuusselvitys ja riskiarviot

Toimintakasikirja Toimintaperiaatteet ja -politiikat, prosessikartta ja -kuvaukset
seka terminaalin operatiiviset ohjeistukset

Muutosten hallinta Muutostenhallintaohje ja -seurantajarjestelma

Tekniset dokumentit Terminaalin  yleistiedot, terminaalin paakaaviot, laivan

sertifikaatit ja hatapysaytysjarjestelmien kuvaukset

Poikkeustilanteiden hallinta Sisdinen pelastussuunnitelma, turvallisuussuunnitelma seka
hata- ja poikkeustilanteiden toimintaohjeet

Floating LNG Terminal Finland Oy:n johtamisjarjestelmékokonaisuus on dokumentoitu Gasgridin ja
Floating LNG Terminal Finland Oy:n sahkdiseen dokumenttienhallintajarjestelmaan. Sisaltoa,
voimassaoloa ja versioita hallitaan dokumenttienhallintajarjestelman avulla. Turvallisuudenhallintaan
littyvistda dokumenteista tulostetaan erilliset paperikopiot, jotka sijoitetaan FSRU-alukselle seka
terminaalin séhko- ja automaatiotilaan.

4.3.1 Turvallisuusjohtamisen periaatteet

Floating LNG Terminal Finland Oy:n kemikaalien kasittelya ja varastoinnin turvallisuuden hallintaa
ohjataan johtamisjarjestelman mukaisesti.

FSRU-alusta operoiva yhtio Exelerate Technical Management B.V. on sertifioitu IMO:n maéarittelemien
turvallisuusjohtamissertifiointikdytéantéjen mukaisesti (Document of compliance / international convention
for the safety of life at sea, lite 9 LUOTTAMUKSELLINEN).

FSRU-alus on sertifioitu International Safety Management (ISM)-koodin mukaisesti (Safety management
certificate 029/SMC/20/2 ja International ship security certificate (lite 9 LUOTTAMUKSELLINEN). Koodi
on tunnustettu ja yleisesti kdytdssa oleva sertifiointijarjestelmd meriliikenteessa. Koodi sertifioi laivan
miehiston turvallisuuden lisdksi myds kuljetettavien kemikaalien turvallisen kasittelyn. Sertifiointien
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hyvaksyntd ja valvonta on Belgian kuningashuoneen yllapitamalla, merilikenteestd vastaavalla
toimivaltaisella viranomaisella (FEDERAL PUBLIC SERVICE MOBILITY AND TRANSPORT/DG

Shipping).

Floating LNG Terminal Finland Oy valvoo terminaalikokonaisuutta, johon kuuluu laiturialueen lisaksi myés
FSRU-alus. Toiminnanharjoittajan turvallisuusjohtamisjarjestelméén kuuluu kokonaisvastuullinen
turvallisuuden valvonta, mika kattaa terminaalikokonaisuuden. Toiminnanharjoittaja valvoo varustamon
toimintaa sopimuksen mukaisesti laajalti mm. siséisilla ja tarvittaessa ulkoisilla auditoinneilla seka
erilaisilla sdannollisilla yhteistydpalavereilla.

Floating LNG Terminal Finland Oy:n tavoitteena on varmistaa LNG:n varastoinnin ja kasittelyn seka
korkeapaineisen maakaasun kasittelyn turvallisuus Inkoon LNG-terminaalilla. Yhtié hoitaa ja hallinnoi
turvallisuusasioita  jarjestelméllisesti  lainsdadantéa ja  viranomaismaardyksia  noudattaen.
Turvallisuusasioiden hallinta on olennainen osa kaikkea Floating LNG Terminal Finland Oy:n toimintaa,
ja sité kehitetaan jatkuvasti.

Jokainen henkilokuntaan kuuluva vastaa omalta osaltaan toiminnan turvallisuustasosta terminaalilla.
Turvallisuustehtavien vastuut on kuvattu johtamisjarjestelmédssa ja sen vastuumatriisissa.
Turvallisuudenhallinnan periaatteet ja kdytannén toimet otetaan huomioon henkilékunnan koulutuksessa
ja perehdyttéamisessa.

Tehtaviin ja vastuualueisiin liittyvat péatevyysvaatimukset on maaritelty johtamisjarjestelméassa.
Henkilokunnan koulutus suunnitellaan ja jarjestetddn kunkin tydntekijan vastuualueiden mukaisesti.
Koulutustarvetta ja koulutusten toteutumista seurataan séannoéllisesti Gasgridin HR-jarjestelméssa.
Oman alan sdadoksia, tekniikkaa ja muuta turvallisuutta koskevaa tietoa seurataan seka hyédynnetdan
toiminnan turvallisuustason parantamiseksi.

Alihankkijoille, urakoitsijoille ja muille terminaalialueella tydskenteleville kolmansille osapuolille annetaan
kulloiseenkin kyseessé olevaan tydtehtavaan liittyva turvallisuusperehdytys. Kaikki kolmasien osapuolten
tekemat ty6t ja toimet kuuluvat ty6lupakaytantdjen piirin.

Toiminnan riskejd arvioidaan s&aanndllisesti. Tyodtehtaviin  ja  huoltotoimenpiteisiin  liittyvat
onnettomuusvaarat pyritdan tunnistamaan ja poistamaan ennakolta.
Tilapéisid tai pysyvia muutoksia jarjestelmiin, prosesseihin, toimintaohjeistukseen, laitteisiin,

organisaatioon, henkilostdon, spesifikaatioihin tai materiaaleihin ei saa tehdd ilman erillista
muutoksenhallintaprosessia. Muutoshallinnan ohje on siséllytetty johtamisjarjestelmaan.

Muutoshallinnan prosessiin kuuluu oleellisena osana vaaranarviointi, joka kattaa kaikki muutoksen
kohteena olevat asiat. Laitteistoihin, putkistoihin ja rakenteisiin liittyvat muutokset suunnitellaan ja
toteutetaan kayttden laitoksen suunnitteluperusteiden mukaista, tarkoituksenmukaista tekniikkaa,
voimassa olevia maarayksia, standardeja ja ohjeita noudattaen.

Kaikkea turvallisuuteen liittyvaa dokumentaatiota hallitaan yhtion séhkoéisessda dokumenttienhallinta-
jarjestelmassa.

Toimintasuunnitelmat hatatilanteiden varalta on esitetty sisdisessa pelastussuunnitelmassa. Sisaisen
pelastussuunnitelman yllapidosta vastaa terminaalipdallikkd. Sisdisen pelastussuunnitelman mukaista
toimintaa harjoitellaan vuosittain ja harjoitusten jarjestamisesta laaditaan suunnitelma lain 390/2005
mukaisesti.
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4.3.2 Organisaation vastuut

Laatu- ja turvallisuusvastuut, patevyysvaatimukset sekd organisaatiokaavio rooleineen ja
henkilévastuineen on maaritelty ja kuvattu johtamisjarjestelmassa.

Yhtidn organisaatio on kuvattu alla (Kuva 2).

- Jerat X Logistics Commercial Commercial
Exee = Cha iy Jermid £ Coordinator Manager Coordinator
Excelerate . Maintenance
e LNGC Operations partners

Kuva 2. Yhtién organisaatio.
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Terminaalin vastuuhenkilot on esitetty alla (Taulukko 3).

Taulukko 3. Terminaalin vastuuhenkil6t.

Tehtava Vastuuhenkild / Rooli Puhelinnumero

Toimitusjohtaja Satu Mattila

Toimintaperiaatteista vastaava

Terminaalipaallikk®

Turvallisuuspaallikkd

Maakaasun kaytonvalvoja

Maakaasun kaytonvalvojan sijainen

Kemikaalien kaytonvalvoja

Kemikaalien kaytonvalvojan sijainen

Paloilmoitinlaitteiston hoitaja

Paloilmoitinlaitteiston hoitajan
sijainen

Sammutuslaitteiston hoitaja

Sammutuslaitteiston hoitajan
sijainen

Rajahdyssuojausasiakirjan yllapito

Rajahdyssuojausasiakirjan jakelu
viranomaisille

Ulkopuolisten henkildiden opastus Terminaalipaallikko ja
tyonjohtaja

TyOlupamenettelyt ja Turvallisuuspaallikko ja

ty6turvallisuuden valvonta tyénjohtaja

Kunnossapitosuunnittelu ja toteutus- | Terminaalipaallikkd
ja valvontavastuu

Toiminnanharjoittajalla on kaytdssaan turvallisuusjohtamisen ohjausjarjestelma, joka kuvataan osana
yhtién johtamisjarjestelmadokumentaatiota.

FSRU-aluksen organisaatio on esitetty alla (Taulukko 4). Organisaatio jakautuu kahteen osaan: kone- ja
kansiosastoon (Taulukko 5).

Taulukko 4. FSRU-aluksen organisaation vastuualueet

Vastuuhenkild Vastuualue

Kapteeni Laivan kaikki toiminnot, toimintaperiaatteet seka
varahenkiléna konepaallikko ohjeistuksen noudattamisen valvonta

Kansihenkilosto Lasti ja siihen liittyvat kemikaalit

Kaytdnvalvoja Chief Officer/CORYV (LNG)

Konehenkilésté Koneeseen liittyvat kemikaalit (HFO, Marine Diesel jne.)

Sweco | Turvallisuusselvitys
Tybnumero: 25010587
Paivays: 8.9.2023 Versio: 3

19/63



SWECO ﬁ

Taulukko 5. FSRU-aluksen organisaation jakautuminen

_ FSRU-aluksen paallikko
Osastopaallikot _
Konepaallikko
Yliperamies Yliperamies (regas) Toinen Toinen
Paallysto konemestari konemestari
(regas)
Toinen peramies Kolmas
konemestari
Kolmas peramies Neljas
konemestari
Neljas peramies Viides
konemestari
Miehisto Kokki Pursimies Konekorjausmies Pumppumies
Toinen kokki Matruusi Konemies
Stuertti Puolimatruusi Konevahtimies
Messipoika
Kansiosasto Koneosasto

4.3.3 Tiedonhankinta ja viestinta

Lainsdddannodn seurannan vastuualueet on jaettu organisaatiovastuiden mukaan. Toimintaa koskevan
lainsdadannon seuranta tapahtuu ajantasaista séahkoistéa lakitietokantaa (Ecobio Manager) seuraamalla.
Eri osa-alueisiin nimetyt vastuuhenkilot seuraavat sddddsmuutoksia ja vastaavat informaation
valittamisesta vastuuhenkildille, seké toimintaan osallistuvalle henkilokunnalle sisdisen viestinnan avulla.
Kukin vastuuhenkild vastaa, ettd oman vastuualueen ohjeistus on ajan tasalla. Kohdennettuja koulutuksia
merkittavien lakimuutosten edellyttdmista toimenpiteista jarjestetdan tarpeen niin vaatiessa. Tilaisuuden
jarjestamisesta vastaa kyseisen vastuualueen operatiivisesta johtamisesta vastaava vastuuhenkild.
Kokonaisvastuu toiminnan lainsaddannén vaatimusten mukaisuudesta on toimitusjohtajalla.

Toiminnanharjoittaja kayttdd ajankohtaisista ja turvallisuuden kannalta tarkeistéa asioista tiedottamiseen
tarkoitusta varten luotuja sahkdpostiryhmié. Liséksi viestintdkanavina kaytetaan toiminnan suunnittelu- ja
seurantakokouksia, seké turvallisuutta ja muita aiheita kasittelevia tiedotus- ja koulutustilaisuuksia.

Keskeisista turvallisuuden mittareista viestitddn henkildstolle sdanndllisesti. Kaikki tapaturmat ja lahelta
piti-tilanteet tutkitaan ja niistd saadut opit viestitddn henkilostolle. Niitd hyddynnetédén toiminnan
kehittAmisessa ja turvallisuuskoulutuksissa.

Turvallisuusasiat ovat osa jokaisen kokouksen asialistaa. Keskeisten turvallisuusohjeiden péaivittyesséa
kadydaan revisioitu ohje lapi osana kokousta. Kyseiset muutokset huomioidaan myds henkildston
koulutus- ja perehdytysmateriaalissa.

Toiminnanharjoittaja yllapitdéd maakaasuputkiston rakentamiseen, laatuun ja tarkastuksiin seka
kaytonaikaiseen toimintaan ja kaytdnvalvojan merkintdihin liittyvdan aineiston koontidokumenttia, eli
valvontakirjaa.

LNG-terminaalikokonaisuudelle on laadittu oma sahkéinen valvomopadivékirja osana Gasgrid Finland
Oy:n kunnossapitojarjestelmaa.
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Toimialan vastuuviranomaiset (Tukes, AVI ja paikallinen pelastustoimi) jakavat omien erityisalueidensa
informaatiota tarpeen mukaan omien tiedotuskanaviensa kautta.

Terminaali pitda paivittain yhteyttd FSRU-aluksen kanssa, ja alus toimittaa omasta kaytettavyydestaan
raportin terminaalille paivittdain. Terminaalin kaytdnvalvoja vastaa yhteydenpidosta laivan paallikén
kanssa kemikaali- ja henkil6turvallisuuteen liittyvissa asioissa. Kommunikointikieli on Englanti.

Terminaalikokonaisuuden huolto ja ennakoiva kunnossapito on yhdistetty soveltuvin osin. Esimerkiksi
seisokkipdivat jarjestetddan samanaikaisesti sekd terminaalilla ettd laivalla. FSRU-aluksen
kunnossapitojarjestelmasta tulostuu raportti myos terminaalille/kéyténvalvojalle.

Poikkeustilanteissa Kouvolan keskusvalvomolla on VIRVE-yhteys laivan keskusvalvomoon. Kouvolan
keskusvalvomo johtaa jatkotoimenpiteet ja yhteydenpidon terminaalin kaytdnvalvojalle.

4.3.4 Kehittdminen ja kouluttaminen

Yhtié huolehtii henkildston ammattitaidon kehittdmisestda. Koulutustarvetta arvioidaan jatkuvasti,
koulutussuunnitelmaa yllapidetddn, ja sen toteutumaa ja tehokkuutta seurataan. Perehdyttdminen,
koulutusten suunnittelu ja niiden seurantaan liittyvat menettelyt maaritellaan johtamisjarjestelmassa.

Uudet tyontekijat perehdytetdan yhtion toimintaperiaatteisiin, yleisiin menettelyohjeisiin sekd henkilon
tyotehtdvad koskeviin menettely- ja tydohjeisiin. Vastaavaa perehdytysmenettelya sovelletaan
alihankkijoihin sek& muihin terminaaliyhti6lle palveluja tuottaville kolmansille osapuolille.

Osana tydtehtaviin  perehdyttdmistda LNG-terminaalilla tyoskentelevd oma henkilékunta ja
palvelutoimittajat osallistuvat suunnitelmallisiin turvallisuuskoulutuksiin, ennen kuin voivat tydskennella
terminaalin alueella. Henkilostda valmennetaan turvallisuusasenteiden omaksumiseen, sovittujen
toimintatapojen hyvaan tuntemiseen ja vaaratilanteissa toimimiseen. Annetuista perehdytyksista ja
koulutuksista yllapidetaan luetteloa osana alueen kulkulupakaytantoa.

Turvallisuuden peruskoulutuksia annetaan ja yllapidetaén seuraavasti:

e Satama-alueen yleinen turvallisuusperehdytys — ISPS-operaattorin maarittelema alueelle paasyn
edellytys

e Turvallisuus- ja kulkulupakoulutus, jossa saadaan yleisperehdytys LNG-terminaalin

turvallisuusasioihin

Kaikilta alueella tydskenteleviltd vaaditaan valtakunnallinen ty6turvallisuuskortti

Kaikilta tulitdihin osallistuvilta henkildilta vaaditaan tulitydkortti

Henkiloston ensiapuvalmiutta yllapidetdan hatédensiapukoulutuksin

Oma henkilokunta osallistuu vuosittain turvallisten toimintatapojen kehittdmiseen tahtaavaan

koulutukseen

Kaikki osallistuvat saanndllisiin turvallisuuskeskusteluihin

e Koulutus- ja perehdytysvaatimukset huomioidaan myds alihankintasopimuksissa

Onnettomuus- ja vaaratilanteissa toimimiseen terminaalin henkilokunta koulutetaan perehdyttamisen
yhteydesséd. Koulutuksesta huolehtii termimaalipaéllikko erillisen perehdytysohjeen mukaisesti.

Annettavia koulutuksia ovat mm:

e Turvallisuusohjeet ja yleiset tydpaikan jarjestyssaannot

e Satama-alueen merkittdvimmat turvallisuus- ja terveysriskit

e Toiminta onnettomuustilanteessa, palohdlytysten tekeminen ja alueella sijaitseva
palosammutuslaitteisto

o Alkusammutuskoulutus (tulitydkortti)

e Omaan tyohan liittyvat riskit, henkilokohtaisten suojainten kayttdkoulutus
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o Kaytettavat kemikaalit ja niiden edellyttaméat suojautumistoimenpiteet
o Jatteiden kasittely ja jatekerayspisteet

Osa turvallisuuskoulutuksista on voimassa maérdajan ja sidottu alueella noudatettavaan kulku- ja
ty6lupakaytantoon.

Vierailijoille jarjestetédan tarvittava turvallisuusperehdytys ennen alueelle paasya.

Toiminnanharjoittaja laatii lain 390/2005 mukaisen harjoitussuunnitelman poikkeustilanteissa toimimisen
ja sisdisen pelastussuunnitelman harjoittelemiseksi. Terminaalin alueella jarjestetddn mm.
suuronnettomuusharjoitus kolmen vuoden vélein yhdessa Lansi-Uudenmaan pelastuslaitoksen kanssa.
Pidettavan harjoituksen laajuus sovitaan pelastuslaitoksen ja satama-alueen toimijoiden kanssa.

Vaaratilanne- ja onnettomuusharjoituksia jarjestetddn myds oman henkildkunnan toimesta
onnettomuusvaarojen ehkaisemiseksi ja niiden hallitsemiseksi seka yhteistoiminnan kehittamiseksi.
Harjoituksiin  osallistuvat satamaoperaattori, lahimmat toiminnanharjoittajat ja FSRU-aluksen
henkilékunta.  Harjoituksen arvioinnissa paahuomio kiinnitetddn sisdisen seka ulkoisen
pelastussuunnitelman toimivuuteen. Harjoituksista koostettu havaintomateriaali, opit ja kehittdmistarpeet
kaydaan lapi yhteisessa palautetilaisuudessa.

Harjoitusten palautetilaisuuden péytakirjat kasitellaan turvallisuuden hallinnan kuukausikokouksissa, ja
havaintojen pohjalta tehdaan paatdksia korjaavien toimenpiteiden toteuttamisesta. Niille maaritellaan
tavoiteaikataulu seka vastuuhenkild. Lisdksi laaditaan yhteenveto turvallisuuskoulutuksissa seka
varautumissuunnitelman paivittdmisessa hyddynnettavaksi.

FSRU-aluksella on oma koulutusmatriisi, johon on maaritelty kunkin position vaatimat koulutukset.
Kemikaaliturvallisuuslakiin liittyvat seuraavat aluksen koulutusjarjestelméan mukaiset koulutukset
aluksella:

e LNG:n turvallinen kuljettaminen
0 STCW V/1.2.1 Basic training for LNG Tanker Cargo Ops
0 STCW V/1.2.3 Advanced training for LNG Tanker Cargo Ops
¢ Palotilanteisiin varautuminen
0 STCW VI/3 - Advanced firefighting
o Jérjestelmé/prosessi koulutus
o0 Honeywell Operator
e Yleinen turvallisuus ja ensihoito
0 STCW VI/1 Basic safety
0 STCW VI/4.1 — Medical First Aid
0 STCW VI/4.2 - Medical care

Laitteistoperehdytyksissa palontorjuntaan liittyvan laitteiston kaytté koulutetaan terminaalikokonaisuuden
henkiléstolle. Palontorjuntaan liittyvan laitteiston kayttétaitoa yllapidetaéan edella mainituissa harjoituksilla
ja koekaytoilla. Kayttoperehdytys uusitaan aina miehistdon vaihdon yhteydessa jarjestettavassa
pelastusharjoituksessa.

Terminaali hallinnoi kulkulupakaytanttja terminaalialueen portteihin myds laivahenkilékunnan osalta.
Terminaalilla kaytetaan -verkkoperehdytysta turvallisuusasioiden perehdyttamiseksi. Laivan
miehistélle perehdytetddn terminaalin turvallisuuskaytannét vastaavan siséltdisena.
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4.3.5 Suuronnettomuusvaarojen tunnistaminen ja arviointi

Lain 390/2005 6 § mukaisesti suuronnettomuudella tarkoitetaan huomattavaa paastoa, tulipaloa,
rajahdysta tai muuta ilmi6éta, joka seuraa vaarallisia kemikaaleja tai rajahteita valmistavan, kasittelevan
tai varastoivan tuotantolaitoksen toiminnassa esiintyneista hallitsemattomista tapahtumista, jotka voivat
aiheuttaa ihmisen terveyteen, ymparistddn tai omaisuuteen kohdistuvaa vakavaa valitonta tai
mydhemmin ilmenevaad vaaraa laitoksen sisa- tai ulkopuolella ja jossa on mukana yksi tai useampi
vaarallinen kemikaali tai rajahde.

Suuronnettomuusvaarojen tunnistamisen tavoitteena on:

Tunnistaa ja tiedostaa toimintaan liittyvat riskit

Arvioida niiden todennakdisyys

Arvioida seurausten vakavuus

Méaéritella ensisijaisesti toimenpiteet, joilla mahdolliset onnettomuus- ja vaaratilanteiden
syntyminen voidaan ennalta ehkaista.

e Varmistaa menettelyt, joilla onnettomuuden seurauksia voidaan lieventaa

Investointi- ja muutosprojektien yhteydessa kaytettéavat suunnitteluvaiheen riskianalyysit ovat tehokkaita
tydvalineitd prosessien ja laitteiden luontaisen turvallisuuden ja hyvan suunnittelutuloksen
varmistamisessa. Taman turvallisuusselvityksen pohjana olevien riskianalyysien lahtétietoina on kaytetty
tekoajankohtien mukaisia prosessikuvauksia, tietoja eri kemikaalien ominaisuuksista ja analyyseihin
osallistuneiden henkildiden asiantuntemusta.

Riskianalyysit on tehty lahes kokonaisuudessaan sisdisena tydna. Analyysien tavoitteena on ollut:

e Saada mahdollisimman konkreettinen kasitys seka laitoksen ulkopuolelle ulottuvista etta sen
alueelle rajoittuvista kuin my®os sita ulkoa pain uhkaavista onnettomuusriskeista

e Arvioida ja ottaa jo suunnitteluvaiheessa mahdollisimman hyvin huomioon onnettomuusriskit ja
niiden edellyttamat turvallistamistoimet.

e Varmistaa toiminnanharjoittajan johtamisjarjestelmén laatuvaatimusten tayttyminen

Vaarojen arviointien tulokset huomioidaan teknisten ratkaisujen liséaksi myds:

Henkiloston koulutuksen suunnittelussa ja toteutuksessa
Kayton ja kunnossapidon ohjeistuksen laadinnassa

e Viranomaisyhteistydssd, alueen yhteisissa vaaratilanneharjoituksissa seka sisaisissa
pelastusharjoituksissa.

e Sisaisessa ja ulkoisessa turvallisuusviestinndssa

Riskinarvioinneilla varmistetaan turvallinen tydymparistd ja terveelliset tydolot. Nain vdhennetdan myos
ymparistd- ja taloudellista riskid. Riskiarvioprosessin periaate on esitetty alla (Kuva 3).
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Arvioinnin suunnittelu

Vaara- ja haittatekijoiden tunnistaminen

Riskin suuruuden ja merkittavyyden
maarittaminen

Seuraukset Todennakoisyys

Seuranta ja palaute
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Toimenpiteet

« riskin poistaminen
« riskin pienentaminen hallittavalle tasolle

Kuva 3. Riskinarvioinnin periaate (ttk.fi).

Laitoksen toimintaan liittyvia riskeja on tunnistettu eri riskienarviointimenetelmilla. Riskien varhaiseen
tunnistamiseen kaytettin HAZID-analyysia (Hazard Identification Study), joka on kvalitatiivinen
menetelma laitoksen ja sen jarjestelmien turvallisuus-, terveys- ja ymparistdvaarojen tunnistamiseen.
HAZID-analyysin avulla laitoksen koko elinkaaren aikaiset mahdolliset vaarat ja operointihaasteet voidaan
tunnistaa suunnittelun varhaisessa vaiheessa yleisella tasolla. Sen avulla myds vaaroihin ja riskeihin
varautumista pystytadn arvioimaan. Riskien luokittelua ei tassa analyysissa kaytetty.

Prosessiriskien tunnistamiseen kaytettin HAZOP-analyysia (Hazard and Operability Study). HAZOP-
analyysi on merkittavien prosessipoikkeamien systemaattiseen tunnistamiseen kaytettava menetelma,
jossa hyddynnetddn poikkeamasanalistaa riskien tunnistamisen tukena. Analyysissd tunnistetaan
poikkeamia prosessiparametrien (esim. virtaus, lampétila, paine, koostumus) normaaleista arvoista,
arvioidaan niiden mahdollisia aiheuttajia seka seurauksia. Riskeille listataan niiden olemassa olevat
suojautumiset (Independent Protection Layer = IPL) ja mikali lisdsuojautumisia tarvitaan, laaditaan
riskeille suosituksia turvallisuuden varmistamiseksi. Analyysissd kaytetdan riskimatriisia riskien
luokittelemiseen seurausten vakavuuden ja tapahtuman todennakoisyyden perusteella. Riskit luokitellaan
ottamatta suojautumisia huomioon ja taman jalkeen uudelleen tarkastellen suojautumisten vaikutus riskin
todennakdoisyyteen.

HAZID- ja HAZOP-analyysien toteuttamisesta vastasivat Neste Engineering Solutions ja niihin osallistui
edustajia Gasgridilta, Rambollilta, Swecolta ja Excelerate Energylta (vain HAZID-analyysissa).

lisaksi edustajia Floating LNG Terminal Finland Oy:lta ja Excelerate Energylta. Naissé analyyseissa

kirjatut toimenpiteet listattiin yhteiseen kokoavaan toimenpidelistaan, jonka seurannasta ja yllapidosta
vastaa Floating LNG Terminal Finland Oy. Toimenpiteiden seurannassa niiden toteutumisen valietappina
kaytetdan niiden vahvistumista suunnittelussa ja lopullinen toteutuminen varmistetaan ennen laitoksen
kayttoonottoa tai kaytdén alkuvaiheessa mahdollisuuksien mukaan suoritettavissa testauksissa
toimenpiteiden seurantataulukon (Liite 1, LUOTTAMUKSELLINEN) avulla.
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Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavissa riskeissa on otettu huomioon varsinaisen varastotoimintojen
lisdksi mybs ympardivan satama-alueen ominaisuudet sekd niista tai niille aiheutuvat mahdolliset
dominovaikutukset.

Paivittaisen operoinnin liséksi LNG-terminaalin onnettomuus- ja suuronnettomuusriskeja analysoidaan ja
arvioidaan toiminnanohjausjarjestelmassa maaritellyn syklin  mukaisesti sekd investointi- ja
muutosprojekteissa muutostenhallintamenettelyn mukaisesti. Muutostoiden yhteydessa hankevastuinen
vastaa siitda, ettd tarvittavat paivitykset riskianalyyseihin tehddéan ja muutoksista viestitdan. Terminaalin
kayténvalvoja vastaa sovittujen toimenpiteiden toteutuksesta ja seurannasta.

4.3.6 Saadokset

Toiminnassa noudatettava keskeisin lainséadanto on esitetty alla (Taulukko 6).

Taulukko 6. Toiminnassa noudatettava keskeisin lainsaadanto

Laki Lakiviite
Pelastuslaki 379/2011
Turvatoimilaki 485/2004
Ty6turvallisuuslaki 738/2002
Ymparistonsuojelulaki 527/2014

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005

Kemikaalilaki 599/2013

Asetus Lakiviite

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja | 856/2012
varastoinnin turvallisuusvaatimuksista

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja | 685/2015
varastoinnin valvonnasta

Valtioneuvoston asetus maakaasun kasittelyn turvallisuudesta 551/2009

4.3.7 Toimintojen ohjaus

Floating LNG Terminal Finland Oy on laatinut kattavan, SFS-ISO 9001 - standardin keskeisten
vaatimusten mukaisesti laaditun johtamisjarjestelmén, joka kattaa terminaalin kdytén- ja turvallisuuden
hallinnan seka tyd- ja ymparistosuojelun hallinnan menettelytavat.

Terminaalin ohjeistusta yllapidetddn toiminnanohjausjarjestelméssa. Ohjeistuksessa on huomioitu myods
mahdolliset poikkeavat tilanteet. Ohjeistuksen laadinnasta ja yllapidosta vastaavat terminaalip&allikkd
yhdessd laatuorganisaation kanssa. Ohjeiden laatimisessa, tarkastamisessa ja hyvaksymisessa
noudatetaan laatujarjestelmassé kuvattua menettelyd. Terminaalikokonaisuuden suomeksi ja englanniksi
laaditussa poikkeustilanteiden hallintaohjeistuksessa on otettu huomioon sekd terminaalin sisédinen
pelastussuunnitelma etté laivan turvaohje (Fleet Contingency Plan).

Kunnossapidon tydprosesseja, dokumentaatiota sek& ennakkohuollon vuosikelloa yllapidetaan
sahkdisessa kunnossapitojarjestelmassa.
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Turvallisuusdokumenttien hallinta, revisiointi ja arkistointi tapahtuvat sahkdisessa
toiminnanohjausjarjestelmassa. Saannodllisesti yllapidettavat dokumentit on liitetty jarjestelman
vuosikelloon.

Kaikki sahkoiseen jarjestelmaan kirjatut ilmoitukset tutkitaan annetun maaraajan kuluessa, maaritellaan
tarvittavat toimenpiteet, ja toimenpiteille kirjataan vastuuhenkild ja toteutusaikataulu.

Kaikkien alueella olevien henkildiden turvallisuuskoulutus on ehto tydskentelyoikeuteen terminaalilla.
Vaatimusta sovelletaan oman organisaation ja ulkopuolisen tydvoiman osalta yhdenvertaisesti.
Koulutuksen saaneista ja hyvaksytyista henkildista pidetdén turvallisuuden hallintajarjestelméassa
rekisterid terminaalin toimesta.

Kemikaalitietoja hallitaan sahkoisellda kemikaalijarjestelmalla.
Henkil6tietoja sisaltavien dokumenttien hallinta tapahtuu GDPR-saadosten vaatimusten mukaisesti.

Sataman alueella on jokaisella toimijalla yhteiset EHS-ohjeet.

4.3.8 Muutosten hallinta

LNG-terminaaliin liittyviin toimintoihin on mahdollista kohdistua muutostarpeita, jotka voivat liittya esim.
toimintatapoihin, henkiléstoon, jarjestelmiin tai tekniikkaan. Muutoksia voi aiheutua myds paivittyvasta
lainsdadanndstd. Muutokset on tunnistettava, riskit arvioitava, toimenpiteet aikataulutettava, ja niihin
littyvd  dokumentaatio  paivitettdvd.  Muutostenhallinnasta on  laadittu  toimintatapaohje.
Muutostenhallintaohje on osa turvallisuusjohtamisjarjestelméadokumentaatiota.

Terminaalin toiminnassa tapahtuvista olennaisista muutoksista ja toiminnanharjoittajan vaihtumisesta
tulee ilmoittaa tarvittaville viranomaisille hyvissa ajoin ennen toimenpidetta.

Muutostenhallintaa varten on laadittu erillinen vaikutusten arviointi/toimenpidelomake. Muutoksien
vaikutusten osa-alueita ovat toiminta, kemikaalien kaytonvalvonta (myos kemikaalilupa), ympéristd,
koulutus ja jarjestelmat. Muutoksen hyvaksyy tai hyvaksyttda kyseisen tehtéavan vastuuhenkild.
Dokumentoinnista kokonaisuutena sekd muutoksiin liittyvasta tiedottamisesta ja viestinnasta vastaa
kemikaalien kayténvalvoja.

Muutoksen hyvaksyy aina alueen terminaalipaallikké. Investointihankkeissa muutoksen hyvéaksyvat
yhdessa hankevastuinen, toteutusvastuinen ja terminaalipaallikkd.

Pienia teknisid muutoksia, jotka eivat kuulu investointimenettelyn piiriin, voidaan toteuttaa
terminaalipdallikén toimesta ja urakoimana. Toteutuksessa noudatetaan soveltuvin osin samaa
menettelya kuin suurissa muutoksissa. Terminaalin toteuttamissa muutoksissa terminaalipaallikkd ottaa
huomioon lainsaadannon, standardien ja spesifikaatioiden vaatimukset, ja han vastaa myds tarvittavista
ilmoituksista ja dokumenteista. Myds muutoksiin liittyvistd tiedotuksista ja koulutuksesta vastaa
terminaalipaallikkd.

Toiminnalliset muutokset, jotka eivat sisélla teknisid muutoksia, hyvaksyy terminaalipaallikké edellyttaen,
ettd muutoksen vaikutukset ja riskit on arvioitu, dokumentoitu ja henkilékunta on koulutettu. Toiminnalliset
ja tybohjeisiin tulevat muutokset hyvaksyy toimintajarjestelman mukaisesti terminaalipaallikko.

Muutokset voidaan ottaa kayttéon, kun ne on dokumentoitu, koulutettu ja todettu suunnitelmien ja
maaraysten mukaan toteutetuiksi.

Teknisella muutoksella tarkoitetaan:

muutoksia vanhaan laitteistoon

uuden laitteiston rakentamista investointina
prosessiteknisia muutoksia
ohjelmistomuutoksia
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Teknisten muutostdiden turvallisen ja suunnitelmallisen toteuttamisen varmistamiseksi suoritetaan
muutostoéita kaynnistettdessa muutosten vaikutusten arviointi. Tadssa arvioinnissa kaytetaan tarvittaessa
apuna tarkoitusta varten kehitettyd lomaketta. Projektin vastuuhenkilé kokoaa arviointiin harkintansa
mukaan riittdvan edustavan ja asiantuntevan ryhman, jotta arviointi voidaan suorittaa kattavasti. Taman
arvioinnin perusteella paatetaan jatkotoimenpiteista, kuten varmistuksista, riskien arvioinneista ja muista
jatkotoimenpiteista.

Suuret tekniset muutokset kuuluvat investointimenettelyn piiriin. Ne toteutetaan toimintajarjestelméassa
esitetyn projektityémallin ja —organisaation avulla. Suurten teknisten muutosten yhteydessa kaytetaan
ohjeistuksen mukaisesti systemaattisia riskien tunnistamis- ja arviointimenetelmia.

4.3.9 Suunnitelma hatatilanteiden (onnettomuuksien) varalta

Sisainen pelastussuunnitelma on laadittu toiminnasta laadittujen riskienarviointien seka satama-alueen
muilta toimijoilta ja FSRU—aluksen turvajarjestelmista saatujen turvallisuustietojen pohjalta.

Sisaisen pelastussuunnitelman sisdlté on kayty lapi Lansi-Uudenmaan pelastustoimen johdon kanssa,
jonka pohjalta he laativat ulkoisen pelastussuunnitelman.

Toimintaan liittyvat onnettomuusskenaariot seké niiden pohjalta méaaritellyt torjunta- ja pelastustoimien
yleiset jarjestelyt on kayty lapi satama-alueen muiden toimijoiden kanssa tiedonkulun ja yhteisten
varautumissuunnitelmien seka -toimintamallien sopimiseksi.

Kaytonvalvoja vastaa terminaalin toimintaa koskevien turvallisuussuunnitelmien ja —ohjeiden
ajantasaisuudesta toiminnanohjausjarjestelmasséa maaritellyn tarkastussyklin mukaisesti.

Toimintaohjeiden ja torjuntajarjestelmien sekd tiedonkulun toimivuuden varmistamiseksi, alueella
jarjestettavat suuronnettomuusharjoitukset toteutetaan yhdesséa alueen muiden toimijoiden kanssa.

4.3.10 Turvallisuustilanteen toteutumisen seuranta

Gasgridin vuosisuunnitelmien mukaan toteutettavien sisdisten auditointien avulla todetaan, ovatko
toiminnot omien suunnitelmien ja ohjeistusten sekd maéaraysten mukaisia, ja toimiiko johtamisjarjestelmé
tehokkaasti.

Auditointiaikataulun suunnittelusta ja toteutuksesta vastaa Gasgridin HSEQ-paallikkd. Auditoijina toimivat
asianmukaisen koulutuksen ja osaamisen omaavat henkil6t, joilla on tietoa auditoinnin kohteena olevasta
toiminnosta, mutta jotka eivat ole mukana sen suunnittelussa tai toteutuksessa.

Sisaiset auditoinnit on kuvattu Gasgridin johtamisjarjestelmassa. Auditointien raportit, todetut poikkeamat
seka suunnitellut korjaustoimenpiteet ovat dokumenttien hallintajarjestelméssa paivitettyina kaikkien
luettavissa. Koosteet auditoinneista seka korjaavat toimenpiteet ja niiden tehokkuus kasitellaan johdon
katselmuksissa.

Johdon katselmuksen tavoitteena on maardajoin varmistaa toimintajarjestelman soveltuvuus ja
tehokkuus seka turvallisuuden ja ymparistonsuojelun taso. Johtoryhman liséksi katselmukseen osallistuu
ymparisto-, terveys- ja turvallisuusasiantuntijoita.

Keskeisille turvallisuuden seurantamittareille, sekd ennakoiville etta jalkikateismittareille, on maaritelty
yhtiétason vuosittaiset tavoitteet yrityksen toimintasuunnitelman laatimisen yhteydesséa. Turvallisuutta
seurataan seka Gasgrid Oy:n johtoryhman ettd Floating LNG Terminal Finland Oy:n hallituksen
kokouksissa, joissa turvallisuus on saannéllinen aihe agendalla. Turvallisuuden seurantamittareita ovat
esimerkiksi:

e Ennakoivia mittareita:
0 Turvallisuuskavelyiden lukumaara
0 Turvallisuushavaintojen lukumaara
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0 Lahelta-piti
o Jalkikateismittareita
o0 Tapaturmat
0 Prosessihairididen lukumaara

4.3.11 Auditointi ja katselmus

Sisainen auditointi toteutetaan toiminnan alkuvaiheessa puolivuosittain ja liiketoiminnan prosessien
vakiinnuttua vuosittain vuosikellon mukaisesti. Sisdinen auditointi suoritetaan kaytdnvalvojan
toimeenpanemana ja tarkasteltavan osa-alueen vastuuhenkilén johtamana. Sisdiseen auditointiin
osallistuvat tarvittavilta osin sataman sidosryhmaedustajat.

Floating LNG Terminal Finland Oy:n toiminnan ohjaukseen seka turvallisuuden johtamisjarjestelmaan
kohdistuvien tarkastusten avulla todennetaan esimerkiksi, missd maarin toimintaprosessit tayttavat niille
asetetut vaatimukset, ja miten tehokkaita jarjestelmat ovat turvallisuusasioiden hallinnan suhteen.

Kaikki tarkastukset ja siséiset auditoinnit suoritetaan tarkoitusta varten laaditun suunnitelman tai ohjelman
mukaisesti. Auditointiohjelma tarkoittaa kirjallisten tarkistuslistojen mukaan suoritettavaa dokumentoitua
toimintaa, missa organisaation toiminnan tasoa selvitetdan aihealueittain laadittujen tarkennettujen
kysymysten avulla. Tarkasteltavia aihealueita ovat:

e Poikkeamien hallintaan liittyvien prosessien toimivuus

e Toiminnan riskien tunnistamiseen ja niiden poistamiseen tai niistd mahdollisesti aiheutuvien
vaikutusten vahentdmiseen tédhtddvien prosessien toimivuus

e lLainsdadannon vaatimusten tayttyminen ja lainséddanndn seurantamenettelyt

e Toiminnan parantamiseen tédhtadvat toimenpiteet, osaamisen varmistamisen menettelyt ja niiden
ohjausprosessit

e Toiminta- ja pelastusvalmiuden yllapito hatatilanteiden ja poikkeavien olosuhteiden varalta

e TTT-politiikka, tavoitteiden asettaminen, padmaarat ja niiden toteuttamisen ohjausprosessit seka
asiakirjojen hallinta

Johdon katselmus suoritetaan yhtién ohjeistuksen mukaisesti kvartaaleittain. Ensimmainen katselmus
pidetdan ennen toiminnan aloittamista. Toimintaa ohjaavan organisaation johdon suorittama katselmus
on osa normaalia johtamisjarjestelmaé. Katselmuksessa kasitellaan:

Suoritettujen auditointien ja tarkastusten tulokset
Asiakaspalautteet

Ymparistoraportit, tydturvallisuusseuranta
Korjaavat ja ehkaisevat toimenpiteet

Aiempien katselmuksien seurantatoimenpiteet
Muutos- ja parannusehdotukset

Hallintaprojektit

Paamaarien ja tavoitteiden saavuttamistaso.

FSRU-alusta operoiva yhtié vastaa laivan sertifiointijarjestelmien voimassaolosta. Toiminnanharjoittaja
valvoo laivan sertifiointijarjestelmien voimassaoloa dokumenttihallintajarjestelman lahettamien halytysten
avulla. Sertifikaatit ovat osa toiminnanharjoittajan turvallisuusjohtamisjarjestelmaa.
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5. Kuvaus satamasta ja sen ymparistosta
5.1  Kuvaus alueesta ja sen ymparistosta

5.1.1 Sijainti

Toiminta sijoittuu Inkoon satamaan kiinteistolle 149-432-8-0 ja sen laiturialueelle. Toinen tihtaaleista on
Inkoo Shipping Oy:n omistamalla kiinteistolla (149-432-12-1).

Inkoon satama sijaitsee Uudellamaalla Inkoon Joddbdlen satama- ja teollisuusalueella n. 5 km Inkoon
keskustasta. Satama sijaitsee Norrfjardenin rannalla, joka avautuu saariston takaa itdkaakkosuunnassa
Suomenlahteen (Kuva 4). Satama-alue on kaavoitettu hyvéksytyssa Joddbdle Il asemakaavassa
kaavamerkinnalla LS-1/kem-Ing. Suomenlahdelta kulkee 30 km pituinen ja 13 m syvyinen laivavayla
Fortum Power and Heat Oy:n laituriin saakka kapeimmillaan noin 400 m kapean salmen kautta. Lannessa
vayla johtaa matalampana lahteen Fagervik, jonne kulkee pddasiassa huviveneliikennetta. Sielta paasee
meriteitse my6s lounaaseen pain saariston valisten salmien kautta. Ammattikalastus on vdhenemaan
pain alueella.

i Maastokartta © MML
AU | NN BN

Kuva 4. Toiminnan sijaintipaikka.

Inkoon satamassa sijaitseva Fortum Power and Heat Oy:n laiturialueella on kaksi kdytéssa olevaa laituria,
laiturit 1 ja 2. Niista laituri 1 rajoittuu Flakanaset-lgjitysalueen makeen ja FSRU-aluksen sijoituspaikka
laituri 2 (Kuva 5, #2) rajoittuu Inkoon sataman varastoalueeseen (Storage yards). Alue on toiminut
aiemmin irtolastisatamana. Fortumin laiturista itdan sijaitsevat Inkoo Shippingin laituri sekd Inkoon
kalasatama.
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A 00/ Dredged channel depth - 13.0m ;

Kuva 5. Inkoon sataman aluekuva (Port and Terminal Information Book, www.inkooshipping.fi/saapuminen-satamaan)

5.1.2 Ympariston kuvaus

Inkoon seudulla tyypillinen maapera koostuu savesta, siltistd ja moreenista. Lisaksi seudulla on runsaasti
kalliota (Kuva 6). Paikkatietoikkunan mukaan laiturialueen kohdalla kulkee mikrokliinigraniittiesiintyma.
Rannan alkuperainen maapera ei satamalaiturin alueella ole nakyvissd. Satama-alue on paaasiassa
tayttdmaata. Alue on asfaltoitu ja varastoalueella myds lgjitetddn mm. haketta, tuhkaa ja hiilta.

Kuva 6. Inkoon syvasataman lahialueen maaperatiedot.

Inkoon Fagervik (FI2_LS 004) kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Fagervikenin
virtaaman arvioidaan olevan vahaista johtuen lahteen laskevien pienten purojen vahaisestd maarasta.

Sweco | Turvallisuusselvitys
Tybnumero: 25010587
Paivays: 8.9.2023 Versio: 3

30/63



SWECO ﬁ

Inkoon sisasaariston yleiskaavatarkistuksen vesisto- ja pohjavesivaikutusten tarkasteluraportissa (Lansi-
Uudenmaan Vesi ja Ymparistd ry, 2016) todetaan, ettd Fagervikenin alueella on melkein joka kesa
havaittu syvaveden kumpuamista: kovien luoteistuulien yhteydessa lammin pintavesi virtaa ulospain ja
kylmaa syvavetta virtaa vastaavasti sisddnpain mereltad lahteen. Kolmannen vesienhoitokauden
luokittelun (Vesikartta.fi) mukaan Fagervikenin ekologinen tila on valttava, hydrologismorfologinen tila
erinomainen ja kemiallinen tila hyvda huonompi. Ekologinen tavoitetila saavutetaan vuonna 2027.
Elohopean ymparistdnlaatunormi alittuu mittausten perusteella.

Laiturialuetta lahimmat luonnonsuojelualueet (luku 5.3) ovat seuraavat kohteet:

e YSA014191 STOR-RAMSJON luonnonsuojelualue n. 400 m etel&an vastarannalla
e MAQOO010004 Snappertunanjoki — Fagervik n. 1,8 km lanteen (luonnonsuojeluchjelma
Maisemakokonaisuudet)

Inkoon Satamaa lahinna olevat Natura-alueet sijaitsevat seuraavasti (Kuva 7):

FI0100016 Elisaaren ja Rovasisin lehdot n. 3,4 km etelaan
FI0100101 Osterfjarden n. 6,7 km lounaaseen

FI0100017 Inkoon saaristo n. 6,7 km kaakkoon
F10100055 L&ngan kosteikko n. 8,7 km luoteeseen
F10100018 Stormossen n. 10 km koilliseen

Lahin pohjavesialue sijaitsee n. 2,6 km koilliseen (Kuva 7, Svartback).

Lagnas

Fagervil Langvik “\\ 1

Finnpada

LN

~

L
5km ‘| AT

ERE

Kuva 7. Lahimmat Natura 2000-alueet (harmaa) ja pohjavesialueet (Paikkatietoikkuna).

Tammisaaren ja Hangon saariston ja Pohjanpitdjanlahden merensuojelualue (HELCOM merelliset
suojelualueet) sijoittuu 10 km lounaaseen Inkoon satamasta.
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5.1.3 llmasto ja vesisto

Lahinna Inkoota sijaitseva sadasema on Inkoon Bagaskar-saaressa. Saari sijaitsee Porkkalanselan
reunassa Inkoon eteldpuolella, jolloin asemalla keratyt havaintotiedot edustavat meriolosuhteita. Sen
sijaan Inkoon satama sijaitsee saaristossa, jolloin olosuhteet kuten tuulen nopeus ja aallon korkeus ovat
yleensa lievemmat.

Alla (Kuva 8) on punaisella kayralla esitetty ilman lampétilan kuukausikeskiarvojen vaihtelu Bakaskarin
sddasemalla vuosina 1991-2020. Samassa kuvassa sininen kayra kuvaa vastaavana aikajaksona
keskimaaraisia alimpia mitattuja lampétiloja. Korkeimmillaan lampétila on ollut yksittaismittauksissa 30,6
°C ja alhaisimmillaan —27,2 °C (limatieteenlaitos 2022, Met-Ocean Study for Inkoo Port).

Inkoo Bagaskar
1991-2020average temperatures

20

15

——Tmean

Temperature (°C)
«

r 1-May 1-Jun 1-Jul 1-Aug 1-Sep 1-Oct 1-Nov  1-Dei

-10

Kuva 8. Lampétilan kuukausikeskiarvojen vaihtelu Bakaskarin saddasemalla vuosina 1991-2020.

Tuulen nopeuden, sadannan ja lumen syvyyden maksimin, minimin ja oletetun toistuvuuden 95 %
luottamusvalit on esitetty alla (Taulukko 7). Arvot ovat laskettu vuosille 1, 5, 10, 20 ja 50. Tiedot perustuvat
saahavaintoihin Inkoo Bagaskar -sadasemalla tehtyihin havaintoihin (Ilmatieteenlaitos 2022, Met-Ocean
Study for Inkoo Port).

Taulukko 7. Tuulen nopeus, sadanta ja lumen syvyys.

Return levels

Inkoo Bagaskar Inkoo interpolated
10 min wind speed (m/s) Prec 1 day (mm) Prec 1 month (mm) Snow depth (cm)
Return period
(years) Lower CI Est Upper Cl | Lower CI Est Upper Cl | Lower CI Est Upper Cl | Lower Cl Est Upper CI
1 18,4 19,2 20,1 16,7 18,6 20,5 68 77,6 87,5 13,5 17,1 20,6
5 22 22,8 23,7 30,9 333 35,7 133,1 1426 152,1 42,8 49,2 55,5
10 22,7 23,6 24,6 34,2 37 39,9 146,2 157 167,7 50,5 59,7 68,9
20 23,1 24,3 25,5 36,8 40,3 43,9 155,2 168,6 182 56,2 70 83,9
50 23,3 25 26,7 39,5 44,1 48,8 162,5 181,1 199,7 60,7 83,6 106,6

Lower & Upper Cl = 95 % confidence interval.
Est = Best estimate

Inkoon Bakaskarin 1.1.1991 - 31.12.2020 aikana tehtyjen tuulihavaintojen perusteella vallitsevat
tuulensuunnat alueella ovat olleet lounastuuli (21 %) ja lansituuli (20 %) (Kuva 9). Keskiméaaraiset tuulen
nopeudet ovat vastaavasti olleet 7,6 m/s ja 6,5 m/s. Yli 20 m/s tuulen voimakkuuksia on esiintynyt harvoin.
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Korkeimmat Suomenlahdella syksylla ja talvella mitatut aallot ovat olleet 5,2 m korkeita. Inkoon alueella
saaristo vaimentaa aaltoja. Laskennallinen todennakdinen aallonkorkeus Inkoon satamassa 25 m/s
tuulella on 1 m. Tatd kovempaa tuulta pidetddn Inkoon sataman alueella epatodennéakdisena.
(llmatieteenlaitos 2022, Met-Ocean Study for Inkoo Port).

% EMI Inkoo Bagaskar
01.01.1991 00:00 - 31.12.2020 23:50
e ,,.'i\,w\ Tapausten lkm/
e ~3 number of cases:
P 86235
N 2 NE
1
/ 6 \\
// \
[ \
w | E
| /
\\ /
\ /
\ /
sw se
Jakauma / Distribution
\\ N 10% (5.1 m/s)
m=05-50m/s:383% o _— MR Lzl
e | oo (6.6 m/s)
5.0 -10.0 m/s: 46.6 % . & 8% (61mis)
&2 100-150m/s: 13.0 % S 9% (6.5m/s)
=15.0-200m/s: 1.5 % Ka/mean: 6.2 m/s SW: 21% (7.6 mis)
i 20 W 20% (6.5 mis)
208 D0 myE O Tyynta/calm: 0 % MW 11% (4.6 mis)

= 25.0 - infm/s: 0.0 %

Kuva 9. Tuuliruusu (limatieteen laitos)

Tyypillinen rannikon jaatymisen tilannekuva on esitetty alla (Kuva 10). Siind Inkoon rannikolle voi
muodostua kovaa jaata. Leutona talvena jadn maara Inkoossa on vahainen, ja jaan paksuus voi jaada
alle 5 cm. Paksuimmillaan jaa on ollut 2000 —luvulla Porkkalan edustalla 35-60 cm. Meren jaatyminen on
alkanut 50 vuoden tarkkailujaksolla Inkoossa marraskuun puolivdlissd ja Suomenlahdella (Hasten)
joulukuussa. Tyypillisesti Inkoon alueella meri jaatyy joulukuun lopulla ja Hastenissa tammikuun lopulla.
Jaa sulaa Inkoossa useimmiten huhtikuun puolivéalin aikaan ja avomerella maalis-huhtikuun vaihteessa.

lcetype Concentration| Symbols

Y Brashice barrier

710110 | Raftedice

Thinlevelice 9-10/10 | aa Ridgedor
(5-15¢m) hummockedice

Fastice 10/10 | o stripsand patches

Rotten fastice A Floebit, floeberg

Openwater  <1/10 | —— Fracture
Veryopenice  13/10

Openice 46/10

Closeice 78/10

Verycloseice 9-9+/10
orcompactice

Consolidated ice 10/10

Icothickness cm)

Kuva 10. Tyypillinen talven jaatilanne Suomenlahdella (Met-Ocean study).
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Fagervikenissd on tulvakarttapalvelun mukaan useita tulva-alueita. Inkoon sataman alue ei kuulu
tihedmmin toistuvien tulvien (1/5 a — 1/50 a) alueelle. Harvinaisissa meritulvissa (1/1000 a — 1/2500 a) on
havaittu alle 0,5 m tulvakohtia osassa LNG-aluksen laiturin puoleista satama-aluetta (Kuva 11). Inkoon

satama ei kuulu merkittavan tulvariskin alueeseen. ( )
i I\ L a
; ] ‘. o

d "

] -
r-\
"
il \ S,
\ K 7

) = w‘ S w—

Kuva 11. Laajin tulva-alue Inkoon sataman alueella (1/2500 a) (Tulvakarttapalvelu).

5.2  LNG-terminaalin osakokonaisuudet ja toiminnot

Floating LNG Terminal Finland Oy:n alueella suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat toiminnot ovat; LNGC
aluksesta FSRU-alukseen tehtéava nesteytetyn maakaasun (LNG) lastinsiirto, LNG:n varastointi FSRU-
aluksen sailidissa, LNG:n paineistaminen 75—-78 barg paineeseen, paineistetun LNG:n hdyrystaminen
[ammonvaihtimien avulla ja héyrystetyn maakaasun siirto purkuvarren kautta maakaasun siirtoverkkoon
sekda nestemaisen LNG:n uudelleenlastaaminen FSRU-aluksesta toiseen alukseen. LNG-terminaalin
aluejarjestely ja paalaitteistojen sijoittelu on esitetty liitteessa 4 (LUOTTAMUKSELLINEN).

LNG:n siirto LNGC aluksesta FSRU-alukseen (STS Ship To Ship transfer) tapahtuu 1-4 kertaa
kuukaudessa (max. 40 kertaa vuodessa) ja siirto-operaatio kestaa tyypillisesti n. 36—48 tuntia. Myos
LNG:n uudelleenlastauksen on arvioitu tapahtuvan 1-4 kertaa kuukaudessa ja sen kesto riippuu
lastattavan aluksen koosta. Lastinsiirto on aktiivisesti valvottu operaatio sekd LNGC-aluksella ja
uudelleenlastattavalla aluksella ettd FSRU-aluksella.

LNG-terminaalikokonaisuus koostuu kahdesta eri toiminnallisesta kokonaisuudesta:
e FSRU-alus
e Laiturialue

5.2.1 FSRU-alus

Aluksen tiedot

Aluksen nimi: 'EXEMPLAR’

Omistaja: EXEMPLAR LLC — U.S.A.

Operattori: Excelerate Technical Management BV
Lippuvaltio:  Belgia

Rekisteri IMO: 9444649
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Luokituslaitos: Bureau Veritas (BV) — Register No: 12673CE
Paamitat: Kokonaispituus 291 m, leveys 43,4 m, max. syvays 12,5 m.
Aluksen rakenne ja paamitat seka tekniset paélaitteet on esitetty liitteessa 5 (LUOTTAMUKSELLINEN).

FSRU-alus toimii LNG:n varastona seka paineenkorotus- ja hdyrystyslaitoksena paineistetun maakaasun
tuottamiseen.

FSRU-alus koostuu seuraavista padosista:

LNG:n lastaus- ja purkulaitteet seké& putkistot

LNG:n varastosailitt

LNG:n paineenkorotus- ja paineensaatoélaitteistot

LNG:n hoyrystyslaitteisto

Maakaasuputkisto ja maéra- ja laatumittauslaitteisto
Hoyrystymishavikkikaasun hallinta (Boil-off gas management)
Kayttdvoimajarjestelma, konehuone

Sahkon tuotantolaitteistot

Lastin laitteet ja hallinta (Cargo equipment and control)
Laivan rungon suojaus- ja varajarjestelma

5.2.2 Laiturialue

Laiturialueella on seuraavia laitteistoja héyrystetyn maakaasun siirtoa sekd koko terminaalialueen
turvallista toimintaa varten:

Laituri ja tihtaalit FSRU-aluksen ja LNGC aluksen kiinnittdmiseen
Pikairrotuskoukut (Quick release hooks (QRH))
Suojakaiteet/laivan kylkisuojat (Fenders)

Korkeapaineisen maakaasun purkuvarsi (HPMLA)

Maakaasun siirtoputki venttiileineen

Maihinnousutorni (Gangway tower)

Palontorjuntajarjestelmat

Instrumentointihuone

Aita ja ajoesteet

Pikairrotuskoukut ovat sijoitettuna laiturialueella tihtaaleihin seké laiturin kansialueelle. Pikairrotuskoukut
mahdollistavat alusten kiinnittymisen laituriin sek& turvallisen irrottautumisen tarvittavan akillisen
poistumisen tilanteessa. Koukkujarjestelmd on varustettu  kodysijannityksen  mittaus- ja
valvontajarjestelméalla seka kauko-ohjattavalla pikairrotusjarjestelmalla.

FSRU-aluksella hoyrystetty maakaasu johdetaan korkeapaineista purkuvarren ja venttiiliryhméan kautta
laiturialueella olevaan maakaasuputkeen. Purkuvarsi voidaan irrottaa FSRU-aluksesta turvallisesti ESD2
toiminnan avulla akillisen poistumisen tarpeessa tai epasuotuisan saan tilanteessa.

Maakaasuputken (DN500) suunnittelupaine on 80 bar(g). Suurin osa maakaasuputkesta on maanalaista
putkistoa ja se on liitetty olemassa olevaan Inkoon kompressoriaseman venttiili- ja kaavinasemaan.

Purkuvarren ja Inkoon kompressoriaseman laheisyydessé sijaitsevien liitospisteiden valiin rakennetaan
yksi uusi venttiiliasema nimeltaan "Inkoo satama”, kohdenumero 011-70100. Maakaasua voidaan syottaa
joko kompressoriaseman Imu- tai purkupuolelle.

Maakaasuputkiston prosessi ja liityntarajapinnat on esitetty liitteessa 6 (LUOTTAMUKSELLINEN).
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Maihinnousutornin kautta FSRU-aluksen henkiléstd seka tarvittavat vélineet paasevat turvallisesti
likkumaan aluksen ja laiturin valia. Torni on kiinnitetty pysyvasti laiturille. Sen korkeusasemaa voidaan
muuttaa hydraulijarjestelméan avulla. Kulkusilta maihinnousutornista alukseen myodtéilee aluksen
korkeusaseman muutoksia joustavasti ylaosastaan. Lastaussilta saadaan turvallisesti irrotettua akillisen
poistumisen tarpeessa. Kulkua alukseen rajoitetaan aidalla ja sdhkoisesti valvotulla kulkuportilla.

5.3  Alueet, joihin suuronnettomuus saattaa vaikuttaa

Inkoon karttapalvelun mukaan kahden kilometrin séateella Inkoon satamasta ei sijaitse kouluja,
paivakoteja, terveyskeskuksia tai vastaavia hairiytyvid kohteita (Kuva 12). Alueella sijaitsevat
muinaisjaanndspisteet tai —alueet ovat padasiassa kivirakenteita, muinaisasuinpaikkoja ja muinaishautoja
( ). Lahin niista sijaitsee Flakanaset-lajitysalueen luoteisreunalla.

- v
° c e
: ; N Qu
: 2 ’ /
2 N 2 km vydhyke

) N PRIASSE ® Muinaisjadannds - piste
@ %3 Muinaisjaannos - alue
Gl [ Rakennettu kulttuuriympéristd
L] . ? [ Luonnonsuojeluohjelma

‘ [ Luonnonsuojelualue
. Pohjavesialue
«® Rakennukset
o I Asuinrakennus
@® Lomarakennus
B Liike- tai julkinen rakennus
Teollinen rakennus
. Muu rakennus

Sijainti

j\ Lahteet:
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(] rakennukset: MML maastotietokanta
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kulttuuriympéristd: Museovirasto

Kuva 12. Hairiytyvat kohteet 2 km sateella FSRU-aluksesta (Sweco Industry Oy 2022).

Lahimmat asuinrakennukset ovat Stor-Olarsin asumaton pihapiiri vanhan puretun hiilivoimalaitoksen
alueen pohjoispuolella seka Karlsbergin maatila n. 600 m paassa satamasta etelddn. Lahimmat vapaa-
ajan asunnot sijoittuvat vastaavasti Norrfjardenin vastarannalle Storramsjén ja Noton saariin.

Kahden kilometrin tarkastelualueen sisélle jad YSA014191 STOR-RAMSJON luonnonsuojelualue n. 400
m etelddn vastarannalla. Liséksi tarkastelualue sivuaa Fagervikin luonnonsuojeluohjelmaan kuuluvaa
MAOO010004 Snappertunanjoki — aluetta.

Seurausanalyysin perusteella ei suuronnettomuuden ole mahdollista ulottua edella mainittuihin kohteisiin.
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Lahimpiin virkistysalueisiin on matkaa vahintddn 4 km. Lahimpana on Jakobsbergin virkistysalue,
Jakobsberg Jakobramsjossa. Kaakossa n. 4,5 km paadssa syvavaylan sijaitsee Helsingin kaupungin
virkistysale Elisaari.

Kauempana FSRU terminaalista n. 2,3 km péaéssa sijaitsee Suomen huoltovarmuuskohde Inkoon
Hoitovarasto, n. 1,5 km paassa Inkoon kalasatama ja n. 1,5 km paassa KWH Freeze QOy:n pakastamo ja
porakaivo.

Noin 900 metrin péassa FSRU-aluksen laiturialueesta luoteeseen sijaitsevalta Fingrid Oy:n
séhkdasemalta léhtee 400 kV voimajohtoa, joista toinen johtaa koilliseen ja toinen luoteeseen. Lis&ksi
molempiin suuntiin johtaa kaksi 110 kV voimajohtoa.

Kaasumaisen aineen suuronnettomuus ei aiheuta vaaraa pohjavesialueille.

5.4  Muut satama-alueen toimijat

Uusi kelluva terminaalialus ja siihen liittyvat toiminnot on sijoitettu Fortum Power and Heat Oy:n
hallinnoimaan Inkoon satamassa sijaitsevaan laituriin. Inkoon sataman alueella toimii kaksi muuta
laajamittaista kemikaalien kasittelyd ja varastointia harjoittavaa tuotantolaitosta: Wega Group Oy seka
Inkoo Shipping Oy Ab. Naistd Wega Group Oy on suuronnettomuusvaarallinen turvallisuusselvityslaitos,
joka varastoi palavia nesteité kalliodljysailidissé. Palavien nesteiden kuljetukset tapahtuvat 6ljyaluksella
tai séilidautolla FSRU-terminaalin reunaa sivuavan tien kautta (Kuva 13).

Kuva 13. Inkoo Shipping satama-alue. Punaisilla rasteilla on merkitty Inkoo Shipping Oy:n polttodljysailididen sijainnit.
Laiturialueet on merkitty véareilla: sininen FSRU, vihrea kiinteén aineen bulk-laivat, punainen &ljytankkeri. (Lahteet: Inkoo Shipping
Oy 9.9.2022 ja Wega Group Oy:n turvallisuusselvitys).

Inkoossa ei talla hetkella sijaitse Tukesin maarittelemia dominokohteita
(https://tukes fi/teollisuus/maankaytonsuunnittelu/dominokohteet). Tehtyjen seurausmallinnusten
perusteella FSRU-terminaali ja —alus eivéat aiheuta dominovaaraa alueella.
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6. LNG-terminaalin toiminnan kuvaus

6.1  Toiminnot ja prosessit

FSRU-alus toimii maakaasun varastona ja sisaltda myos hoyrystyslaitoksen, jossa LNG hdyrystetdaan
kaasumaiseksi. Aluksen tilavuus on 151 000 m3, vastaten noin 75 500 tonnia nesteytettya maakaasua ja
se tuottaa oman sahkonsa. Laitoksen hdyrystyskapasiteetti on enimmillaéan 7 700 MW (7700 000 m3 n/h).
Alus on jatkuvasti miehitetty ja 24/7 lahtévalmis. LNG toimitetaan terminaalialukseen vastaavan kokoisilla
LNGC-aluksilla globaaleilta markkinoilta.

Laiturialueen purkuvarrella ja maakaasuputkistolla siirretddn hoyrystettyd maakaasua edelleen
valtakunnalliseen kaasuverkkoon. Laiturialueella ei ole maakaasun varastointia. LNG:ta voidaan myos
uudelleen lastata nesteméaisend FSRU-alukselta toisille aluksille ja kuljettaa edelleen esim. lahialueen
LNG-terminaaleihin. Uudelleenlastattavat alukset ovat suuruudeltaan pienempid tai samankokoisia
LNGC-alukseen verrattuna.

Terminaalin toimintoihin liittyvida suuronnettomuuksia ja niiden seurauksia on tunnistettu riskianalyyseilla
ja seurausanalyyseilld, jotka on esitelty kappaleessa 7.1. Onnettomuuksiin varautumiset on esitelty
kappaleessa 7.3.

LNGC-aluksen paallikén, uudelleenlastattavan aluksen paallikon, FSRU-aluksen paallikon ja terminaalin
paallikdn vastuulla on seurata sédéolosuhteita Suomen limatieteenlaitoksen raporteista vahintdan kahdesti
paivassa LNGC-aluksen [ uudelleenlastattavan aluksen ollessa terminaalilla sek& ennen sen saapumista.
Taman lisaksi terminaali on varustettu sédasemalla, joka seuraa tuulen suuntaa ja nopeutta, virtauksia,
aaltojen korkeutta, vuorovesia ym. Sddasema on merkityksellinen paatoksia tehtdessa.

6.1.1 FSRU-aluksen laiva-laiva-lastaus (STS)

LNG:ta siirretddn FSRU-alukselle suuremmasta LNGC-aluksesta. Jokaisesta LNG-sailiosta siirtoon
kaytetdan kahta pumppua ja LNG siirretaan jakotukin ja kryogeenisten joustavien letkujen kautta FSRU-
alukselle. Letkuja on kaksi jokaista lastausyhdetta kohti ja lastausyhteitd on kolme nesteen kuljetukseen
ja yksi kaasun kulkemiseen takaisin LNG-alukselle. LNG:n paine LNGC:lla pidetddn mahdollisimman
alhaisena.

Lastinsiirto-operaation kuvaus ja siihen liittyvat turvallisuusjarjestelyt on esitetty liitteessa 7
(LUOTTAMUKSELLINEN).

Ennen LNG-aluksen saapumista toteutetaan ankkuroitumisanalyysi (SSCS). LNG-tankkereiden
odotetaan vierailevan terminaalilla 1-4 kertaa kuukaudessa. LNG:n maksimilastauskapasiteetti on 4500
m3/h. LNGC:n saapumisesta annetaan ilmoitus etukateen sovitun aikataulun mukaisesti ja terminaalin
valmiudesta toimitetaan dokumentti FSRU-aluksen paallikdlle ja terminaalin paallikélle ennen LNGC-
aluksen saapumista terminaalille.

LNGC:n saapumisessa ja poistumisessa on avustamassa 4 hinausalusta, joista yhdella on
palontorjuntavalmius. Lastauksen aikana yksi hinausalus, jolla on myds palontorjuntavalmius, on
valmiustilassa.

FSRU-aluksella on nosturi, jolla letkujen tuet ja alusten valiseen LNG:n siirtoon tarvittavat laitteet
siirretddn alusten valilla. Pikairroitusliittimet ja letkut ovat kiinteasti kiinnitettyind FSRU-aluksen
jakotukkiin. Laitteistolle tehd&an vuototesti typella kiinnityksen jalkeen ennen itse LNG-siirron aloittamista
ja alusten valinen yhteys (valokuitu ja sdhkéinen) yhdistetdaan. Tama sisaltda myods ESD:n. LNG-alus
kaynnistaa purkupumpun, jolla letkut jadhdytetaan. Jarjestdminen ja yldsajo pumppujen kdynnistamisella
tapahtuu sovitun suunnitelman mukaisesti. Saili6itd seurataan ja varaston siirto suoritetaan sovitun
mukaisesti. Typpea kaytetaan letkujen inertointiin ennen niiden irrottamista.
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6.1.2 Kaasun varastointi ja hoyrystys

Aluksen varastointitilavuus on 151 000 m?, vastaten noin 75 500 tonnia nesteytettyd maakaasua. LNG:ta
varastoidaan aluksella neljassa sailiéssa 640 mbar(g) paineessa ja -160 °C lampétilassa. HOyrystetyn
maakaasun paine on 75 bar(g) ja lampétila yli + 5 °C. FSRU-aluksen minimioperointikapasiteetti on 223
000 Nms/h, taattu kapasiteetti 558 000 Nm?3/h, maksimikapasiteetti 670 000 Nm3h ja tekninen
maksimikapasiteetti 770 000 Nm3/h. LNG hoyrystetdan lammitysvedella FSRU-aluksella olevalla
hoyrystysyksikélld, jonka toimintapaine on 35-100 bar(g). Lammitysvesi kiertda suljetussa lammaonsiirto
jarjestelmassa. Lammitysveden lammittdmiseen kaytetaan osa aluksen hoyrystaméasta maakaasusta.

FSRU-aluksen LNG- ja kaasunkasittelylaitteiston on esitetty liitteessd 8 (LUOTTAMUKSELLINEN).

6.1.3 Kaasun siirto laivasta purkuvarren kautta maakaasun siirtoputkistoon

Hoyrystetty maakaasu johdetaan aluksesta purkuvarren kautta olemassa olevaan Gasgrid Finland Oy:n
maakaasun siirtoputkistoon. Hoyrystetyn maakaasun paine on 75 - 78 bar(g) ja lampdétila noin >+5 °C.
Syotettdvan kaasun enimmaismé&ara on 40 TWh/a. Purkuvarsi (DN300) on varustettu kahdella
kayttolaitteista erillisella ESD-venttiililla, joita ei kdyteta putkiston normaalissa operoinnissa.

6.1.4 LNG:n uudelleenlastaus (reloading service)

LNG:ta voidaan uudelleen lastata FSRU-alukselta toiseen alukseen kuljetettavaksi esimerkiksi muihin
terminaaleihin. Jokaisesta LNG-sailidsta siirtoon kaytetaan kahta pumppua ja LNG siirretédéan jakotukin ja
kryogeenisten joustavien letkujen kautta lastattavalle alukselle. Letkujen halkaisija on sama kuin FSRU-
alukseen kaytettavat letkut, mutta ne voivat uudelleenlastattavan aluksen koosta riippuen olla pidempia.
Letkuja on kaksi jokaista lastausyhdetta kohti ja lastausyhteitéd on kolme nesteen kuljetukseen ja yksi
kaasun kulkemiseen takaisin FSRU-alukselle. LNG:n paine FSRU:lla pidetdan mahdollisimman
alhaisena.

Lastinsiirto-operaation kuvaus ja siihen liittyvat turvallisuusjarjestelyt on esitetty liitteessa 7
(LUOTTAMUKSELLINEN).

Ennen uudelleenlastattavan aluksen saapumista toteutetaan ankkuroitumisanalyysi (SSCS). LNG-
tankkereiden odotetaan vierailevan terminaalilla 1-4 kertaa kuukaudessa. LNG:n lastauskapasiteetti on
aluksen koosta riippuen 1000—6000 m3/h. Uudelleenlastattavan aluksen saapumisesta annetaan ilmoitus
etukateen sovitun aikataulun mukaisesti ja terminaalin valmiudesta toimitetaan dokumentti FSRU-aluksen
paallikdlle ja terminaalin paallikdlle ennen uudelleenlastattavan aluksen saapumista terminaalille.

Uudelleenlastattavan aluksen saapumisessa ja poistumisessa on aluksen koosta riippuen avustamassa
1-4 hinausalusta, joista yhdella on palontorjuntavalmius. Aluksen koosta riippuen on lastauksen aikana
valmiustilassa yksi palontorjuntavalmiudella varustettu hinausalus.

FSRU-aluksella on nosturi, jolla letkujen tuet ja alusten valiseen LNG:n siirtoon tarvittavat laitteet
siirretddn alusten valilla. Pikairroitusliittimet ja letkut ovat kiinteasti kiinnitettyind FSRU-aluksen
jakotukkiin. Laitteistolle tehddan vuototesti typella kiinnityksen jalkeen ennen itse LNG-siirron aloittamista
ja alusten valinen yhteys (valokuitu ja séahkdinen) yhdistetaan. Tama sisaltdéd myos ESD:n. FSRU-alus
kaynnistaa purkupumpun, jolla letkut jadhdytetaan. Jarjestaminen ja yldsajo pumppujen kaynnistamisella
tapahtuu sovitun suunnitelman mukaisesti. Sailibita seurataan ja varaston siirto suoritetaan sovitun
mukaisesti. Typpea kaytetaan letkujen inertointiin ennen niiden irrottamista.

6.2 Vaaralliset aineet (kemikaaliluettelo)

Floating LNG Terminal Finland Oy:n terminaalialueella on kaytdssa hydrauliikkadljya seka dieselia.
Hydrauliikkadljya varastoidaan ja kaytetddan enintddn 5 m3 maaria purkuvarren ja kulkusillan
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hydrauliikkayksikdissa. Dieselid kaytetddn palovesipumpuissa sekd varavoimageneraattorissa. LNG-

laiturialueella varastoitavat kemikaalit on esitetty alla (Taulukko 8).

Taulukko 8. LNG-laiturialueella varastoitavat kemikaalit.

Kemikaali CAS Varastointi- Maara CLP-luokitus
olosuhteet,
erityisominaisuudet

Diesel 68476-34-6 | Sailiot 2 kpl 0,3tjal | n.1,2t Flam. Lig. 3; H226, Asp. Tox.
kpln.0,5t 1: H304, Skin Irrit. 2; H315,

Acute Tox. 4; H332, Carc.2;
H351, STOT RE 2; H373,
Aquatic Chronic 2; H411

Syttyva neste ja hoyry. Voi olla
tappavaa nieltyna ja
joutuessaan hengitysteihin.
Arsyttas ihoa. Saattaa
aiheuttaa hengitysteiden
arsytysta. Haitallista
hengitettyna. Epaillaan
aiheuttavan syopéé. Saattaa
vahingoittaa elimia.
Myrkyllista vesielidille,
pitkdaikaisia haittavaikutuksia.

FSRU-aluksella varastoitavat sailiokemikaalit on esitetty alla (Taulukko 9).

Taulukko 9. FSRU-aluksella varastoitavat sailiokemikaalit.

CLP-luokitus

Kemikaali CAS Varastointi- Maara
olosuhteet,
erityisominaisuudet

Nesteytetty 74-82-8 Sailio, nesteytetty 75500t

maakaasu kaasu. Nelja

varastointilohkoa.
-160 °C, 0,05-0,29

Flam. Gas 1; H220, Press.
Gas; H280, H281

Erittéin helposti syttyva kaasu.
Sisaltaa paineen alaista

polttodljy)

bar kaasua; voi rajahtaa

kuumennettaessa. Sisaltaa
jadhdytettyd kaasua; voi
aiheuttaa jaatymisvamman.

Vaharikkiset Fuel alil, Sailiot 6 kpl 219—- 5730t Asp. Tox. 1: H304 Acute Tox.

meripolttodljyt residual 1790 t 4; H332, Carc. 1B; H350, Repr.

68476-33-5 ] 2; H361d, STOT RE 2; H373,

VLSFO = Very Pz_sllava neste; Aquatic Acute 1; H400 Aquatic

Low Sulphur Fuel leimahduspiste 60— Chronic 1: H410

Oil (vaharikkinen 100 °C '

Voi olla tappavaa nieltyna ja
joutuessaan hengitysteihin.
Haitallista hengitettyna.
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merikaasuoljy)

ULSMGO = Ultra-
Low-Sulphur
Marine Gas Oil
(Erittain
vaharikkinen
merikaasudljy)

ULSFO = Ultra- Saattaa aiheuttaa syopaa.
Low Sulphur Fuel Epaillaan heikentavan
Oil (Erittain hedelmallisyytta tai
vaharikkinen vaurioittavan sikitta. Saattaa
polttodljy) vahingoittaa elimia. Erittain
myrkyllista vesielidille. Erittain
myrkyllista vesielidille,
pitkdaikaisia haittavaikutuksia.
Véaharikkiset Fuels, diesel | Sailiot 3 kpl (33-277 | 427t Flam. Lig. 3; H226, Asp. Tox.
merikaasudljyt 68334-30-5 |t 1: H304, Skin Irrit. 2; H315,
STOT SE; H335, Acute Tox. 4;
LSMGO = Low- H332, Carc.2; H351, STOT RE
sulph_ur marine 2; H373, Aquatic Chronic 2;
gasoil Ha411
(Véaharikkinen

Syttyva neste ja hdyry. Voi olla
tappavaa nieltyna ja
joutuessaan hengitysteihin.
Arsyttas inoa. Saattaa
aiheuttaa hengitysteiden
arsytysta. Haitallista
hengitettyna. Epaillaén
aiheuttavan sy6paé. Saattaa
vahingoittaa elimia.
Myrkyllista vesielidille,
pitkdaikaisia haittavaikutuksia.

Vaaraluokittelemattomista kemikaaleista sailibissd FSRU-aluksella varastoidaan ureaa ja voiteludljyja.
Ureaa varastoidaan kahdessa 31 ja 41 m?3 sailidssa 72 m? ja voiteludljyja yhdeksédssa n.11-60 t sailidssa

yht. 235 1.

Muita kemikaaleja laivalla ovat pddasiassa enintddn 25 kg tai 25 litran pakkauksissa varastoitavia
vedenkasittelyyn taikka huoltoon ja puhdistukseen kaytettyja kemikaaleja. Vesienkasittelykemikaaleja on

n. 6 tonnia seka huolto- ja puhdistuskemikaaleja n. 2,5 tonnia.

FSRU-aluksessa kemikaalit varastoidaan vuotohallitusti toisistaan erillaan.

Maakaasu johdetaan FSRU-aluksesta suljettua maakaasuputkea pitkin terminaalialueen l&pi. Putken
valmistuksessa sekéd asennuksessa on noudatettu voimassa olevia sdadoksia ja standardeja.

Typpea valmistetaan aluksella typpigeneraattorilla laitteistojen inertointiin huolto- ja kunnossapitoa

varten.
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7. Onnettomuusriskien tunnistaminen, seuraukset seka
ehkaisemiskeinot

7.1  Onnettomuuksien tunnistaminen ja arviointi

Onnettomuuksien tunnistamiseen ja arvioimiseen on kaytetty seuraavia eri menetelmid, jotka on esitelty
seuraavissa kappaleissa:

HAZID-analyysi

HAZOP- ja LOPA-analyysi

Seurausanalyysit

Kiinteiden materiaalien varastokasojen palomallinnus
Ukkossuojauksen riskinarviointi

Turvauhka-analyysi (POA)

Vaylaturvallisuuden hallintaan liittyvat simuloinnit

Uudelleenlastaustoiminnan suunnittelun aikana tehtiin riskinarviointien kattavuusarviointi, jossa
tarkasteltiin ~ paivitys- ja taydennystarpeet riskinarviointeihin  uuden toiminnan  myota.
Kattavuusarvioinnissa tunnistettiin tarve taydentaa terminaalin HAZID-arviointi
uudelleenlastaustoiminnan osalta. FSRU-aluksen HAZOP-analyysi tullaan myds paivittdmaan
tarpeellisilta osin kattamaan uudelleenlastaukseen liittyvat tilanteet varustamon toimesta. Alueen
vaylaturvallisuutta  tarkasteltin ~ uudelleen mahdollisesti lisaantyvan  meriliikenteen  vuoksi
uudelleenlastaustoiminnan seurauksena.

7.1.1 HAZID-analyysi

Riskien varhaiseen tunnistamiseen kaytettiin HAZID-analyysid (Hazard Identification Study) laitoksen ja
sen jarjestelmien turvallisuus-, terveys- ja ymparistdvaarojen tunnistamiseen. Tarkasteluun sisaltyi LNG:n
hdyrystaminen FSRU-aluksella, maakaasun siirto purkuvarren ja siirtoputkiston kautta, LNG:n siirto LNG-
alukselta FSRU-alukselle, satamaoperaatiot ja alueriskit seka LNG:n uudelleenlastaukseen liittyvat
toiminnot.

Analyysissa tunnistettu pahin mahdollinen skenaario on purkuvarren kaasuvuodon seurauksena
aiheutuva pitkalle yltava suihkupalo. Taman riskin varautumisena tunnistettiin hatapysaytystoiminnot
ESD1 ja ESD2 (Emergency Shut Down), joiden avulla vuoto saadaan pysahtymaan. Myds palotykit,
palonkestavat rakenteet sekda maan alle sijoitettu putkisto pienentavét riskia ja sen seurauksia. Alusten
valisiin térmayksiin liittyvia skenaarioita ei viela tdssad vaiheessa laadittu. Naita riskeja on kasitelty
erikseen vaylaarvioineissa.

Uudelleen lastattaessa pienempia aluksia tunnistettiin riski liittyen lastattavan aluksen pienempdaan
kokoon ja korkeuseroon FSRU:hun verrattuna, jolloin maakaasupaastd pienemman lastattavan aluksen
ulospuhalluslinjasta tai pakokaasupaastd savupiipusta voi paasta levidamaan FSRU:n kansille, joissa on
operaattoreita lasna. Maakaasupaastdja estetddn uudelleenlastattavan aluksen LNG-sailion
paineenpurun korkealla asetuspaineella sekd BOG-hallintajarjestelmalla (boil-off-gas management).
Savukaasun leviamisen estamiseksi FSRU:n ilmanottoaukot sijaitsevat laiturin puolella, jolloin
savukaasun leviaminen siséatiloihin ilmanvaihtojarjestelmén kautta ei ole mahdollista. Toimenpiteiksi
Kirjattiin tuulen suunnan ja ilmanlaadun seuranta uudelleenlastauksen aikana seka henkilokohtaisten
kaasumittareiden kayttdminen osana henkilokohtaisia suojavarusteita.
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HAZOP- ja LOPA-analyysi
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Prosessiriskien tunnistamiseen kaytettin HAZOP-analyysia (Hazard and Operability Study). Analyysissa
tarkasteltuja toimintoja olivat uusi maakaasun purkuvarsi ja siirtoputkilinja Inkoon maakaasukompressorin
lityntapisteisiin asti. Sellaiset tapaukset, joiden syyt [6ytyvat FSRU-alukselta ja joilla on vaikutuksia
purkuvarteen, on myos kasitelty tdssa HAZOP-tarkastelussa. Itse FSRU-alukseen liittyvat poikkeamat on
tarkasteltu erillisessd HAZOP-analyysissa.

Analyysissa tarkasteltiin vaaratilanteita, joiden seuraukset voivat kohdistua henkil6ihin, ympéristoon tai
talouteen. Riskit luokiteltin kahdessa vaiheessa, ensin ottamatta suojautumisia huomioon ja taman
jalkeen uudelleen tarkastellen suojautumisten vaikutus riskin todennakdisyyteen.

HAZOP-analyysissa kaytetyn riskimatriisin mukaiset vakavuuden, todennékdisyyden ja riskikategorioiden

maédritelmat on esitetty alla (Taulukko 10 - Taulukko 12).

Taulukko 10. HAZOP-analyysin riskimatriisin mukaiset vakavuuden méaaritelmét

Kategoria 0 1 2 3 4

Kuvaus Erittéin pieni Pieni Vakava Erittain vakava Katastrofaalinen
Taloudellinen 0-49 999 EUR 50 000-499 999 500 000—4,9 M 5M-29 M EUR >30 M EUR
vaikutus EUR EUR

Operatiivinen
seisokkiaika
(toimituskatko)

Toimituskatko aika
<5 min

Toimituskatko aika
<3h

Toimituskatko aika
<5h

Toimituskatko aika
<12h

Toimituskatko aika
< 3 paivaa

Yhtion maine

Vahaiset
vaikutukset,
vaikutusta voidaan
lieventaa lyhyessa
ajassa

Suurta vaikutusta
imagoon,
vaikutusta voidaan
lieventaa lyhyessa
ajassa

Suurta vaikutusta
imagoon,
vaikutusta ei voida
lieventaa lyhyessa
ajassa

Vahva julkinen ja
asiakasreaktio

Huomattava
pitkéaikainen
vaikutus imagoon

Erittdin voimakas
julkinen ja
asiakasreaktio
Huomattava

pitk&aikainen
vaikutus imagoon

Henkilosto- FAI (first aid MTI (medical LTI (lost time LTI (lost time Kuolemantapaus
vaikutus incident) treatment incident) | injury) injury)
Ensiaputapaus Laakarissa kaynti Poissaoloon Sairaalaan
johtanut tapaturma | joutuminen
Ymparisto- Pieni vaikutus Lupaehdon Merkittava Vakavia vahinkoja | Peruuttamattomat
vaikutus paikallisesti eika rikkominen tai lupaehdon tai ympéardivélle vauriot
siité ole ilmoitettu vahaiset paikalliset | paastdrajan ylitys ymparistolle ymparistolle
viranomaisille, ymparistovaikutuk | ja .
ympéristthavainto | set ympéristdvahinko | Vahingonkorvausv | Suuret
rajoitetulla alueella | @Stuu ympariston vahingonkorvausv
pilaantumisesta astuut ympariston
pilaantumisesta
Kaasuvuoto 0-40 % LEL 40-100 % LEL >100 % LEL >100 % LEL > 100 % LEL
kaasupitoisuus kaasupitoisuus kaasupitoisuus kaasupitoisuus kaasupitoisuus
paikallisesti paikallisesti paikallisesti isommalla alueella | isommalla alueella
Ei syttymaa Ei syttyméaa Ei syttyméaa Ei syttymaa Kaasun
syttyminen
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Taulukko 11. HAZOP-analyysin riskimatriisin mukaiset todennakdisyyden maaritelméat

Todennakdisyys Tapahtumataajuus | Kuvaus

Jatkuva 1/la On tapahtunut tai odotettavasti tapahtuu vuosittain

Satunnainen 1/10 a On tfapahtunut tai odotettavasti tapahtuu yrityksen
toiminnassa

Harvoin 1/100 a On tapahtunut kerran yrityksen toiminnan aikana

Epéatodennéakdinen 1/1000 a On tapahtunut useita kertoja alalla

Erittdin epatodennéakdinen | 1/10 000 a Tapahtunut muutaman kerran alalla

Taulukko 12. HAZOP-analyysin riskimatriisin mukaiset riskikategorioiden méaaritelméat

Riskikategoria

Kuvaus

ERITTAIN MATALA RISKI

Lisédsuojaustoiminnot eivat vaikuta riskiin, riski on hyvaksyttava

MATALA RISKI

Lisdsuojaustoimintoja ei tarvita, riski on siedettava

KESKITASON RISKI

Lis&suojaustoimintoja tarvitaan riskin / seurausten vahentamiseksi,
ALARRP jos perusteltua

KORKEA RISKI

Lis&suojaustoimintoja tarvitaan riskin / seurausten vahentamiseksi
seuraavan mahdollisen prosessin alasajon yhteydessa, véliaikaisia
toimia tarvitaan

ERITTAIN KORKEA RISKI

Valittdmia lisdsuojaustoimintoja tarvitaan

KRIITTINEN RISKI

Toiminta pysaytettéava valittomasti

Suojautumisten jalkeen tarkasteltuna HAZOPissa tunnistettiin yhteensa kolme (3) keskitason riskia
(keltainen), yksi (1) korkea riski (oranssi), ei yhtaan erittéin korkeaa riskia (punainen) ja ei yhtaan kriittista
(tummanpunainen) jaanndésriskid. Jaanndsriskien jakautuminen riskikategorioihin on esitetty alla

(Taulukko 13).
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Taulukko 13. HAZOP-analyysin jaannosriskit.
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VAKAVUUS
Erittain Véahainen Vakava Erittain Katastro-
vahainen vakava faalinen
Kategoria | Kategoria | Kategoria | Kategoria | Kategoria
0 1 2 3 4
Jatkuva l/la
. . 1*
On tapahtunut tai odotettavasti
tapahtuu vuosittain
Satunnainen 1/10 a
On tapahtunut tai odotettavasti
tapahtuu yrityksen toiminnassa

Harvoin 1/100 a

On tapahtunut kerran yrityksen
toiminnan aikana

1/1000 a

Epéatodennékdinen

TODENNAKOISYYS

On tapahtunut useita kertoja alalla

Erittain 1/10 000 a
epatodennékdinen
Tapahtunut muutaman kerran
alalla

HAZOP-analyysin ainoa korkean tason jadnndsriski (merkitty *) liittyy purkuvarresta mahdollisesti
aiheutuvaan ymparistdluvan raja-arvot ylittdvaadn &anitasoon FSRU-aluksen toimiessa taydella
kapasiteetilla. Purkuvarsi on suunniteltu toimivaksi téaydella kapasiteetilla, mutta ymparistéluvan mukaiset
luparajat saatetaan ylittdd kovan aanen osalta. Tasta ei kuitenkaan ole viela varmuutta ennen kuin
purkuvarsi on otettu kayttoon. Purkuvarren melutasot arvioidaan uudelleen kayttéonoton jalkeen taydella
kapasiteetilla ja tarvittavat toimenpiteet toteutetaan, jotta ymparistéluvan mukaisia luparajoja ei yliteta.
Myds FSRU-aluksen toiminta voi aiheuttaa melua ja tdh&n on varauduttu lisédmalla d&dnenvaimentimia
meluisten tilojen ilmanvaihtokanaviin. Maakaasuputkistoon voidaan myds lisdta aanieristys, mikali se
todetaan tarpeelliseksi.

Tunnistettujen jadnndsriskien toimenpiteet on keratty talteen seurantaa varten erilliseen listaan (Liite 1
LUOTTAMUKSELLINEN).

HAZOP-analyysissa tunnistettiin tarve viiden riskin kohdalla tehda LOPA-tarkastelu (Layer of Protection
Analysis). Taman tarkastelun tavoitteena oli vahvistaa suunniteltujen suojausten valmiutta seka
riittAvyytta. LOPA-tarkastelun perusteella kaikki tunnistetut riskit ovat hyvaksyttavalla tasolla annettujen
toimenpiteiden avulla. Kulkemiseen, tarkastuksiin ja korjauksiin liittyen tunnistettiin kaksi kriittista
toimintaohjetta ja kaksi turva-automaatiota méaaritettiin SIL1-tasolle.

Sweco | Turvallisuusselvitys
Tybnumero: 25010587

Paivays: 8.9.2023 Versio: 3

45/63



SWECO ﬁ

7.1.3 Seurausanalyysit

Onnettomuuksien vaikutusten arvioimiseksi on laadittu onnettomuutta kuvaava malli tyypillisimmista ja
mahdollisina pidettavista onnettomuuksista. Onnettomuuksien vaikutusten arvioiminen kaasu- ja
nestevuotojen osalta on jaettu kahteen osaan: FSRU-aluksen onnettomuusskenaariot ja purkuvarren
onnettomuusskenaariot. Excelerate Energy Inc. (EE) tarkastelee FSRU-aluksella tapahtuvia
onnettomuuksia ja Sweco Finland Oy seka Neste Engineering Solutions purkuvarteen liittyvia tapauksia
Inkoon satama-alueella. Aarionnettomuustilanteiden kuvaamista edellytetaan vain maksimivalmiuksien
hahmottamiseen ja pelastussuunnitelmien laatimiseen (lite 3, LUOTTAMUKSELLINEN).

7.1.3.1 FSRU-aluksen onnettomuusskenaariot

FSRU-aluksen osalta mallinnukset on toteuttanut DNV. Maakaasun osalta onnettomuustarkastelussa
tarkasteltiin  suihkupalon lampdsateilyvaikutukset, syttymisrajoissa olevan pilven levidminen ja
mahdolliset ylipainevaikutukset maakaasun vuototapauksille. LNG:n osalta onnettomuustarkastelussa
tarkasteltiin  suihkupalon lampdsateilyvaikutukset, syttymisrajoissa olevan pilven levidminen,
lammikkopalon lampdséateilyvaikutukset ja mahdolliset ylipainevaikutukset maakaasun vuototapauksille.
Onnettomuustarkastelut on mallinnettu Phast 8.7 ohjelman avulla. Vuotokorkeus vaihtelee
tarkastelutapauksesta riippuen 1 m korkeudesta 18 m korkeuteen. Mallintamislaskelmat tehtiin 2 m ja 14
m korkeudella (vaakasuunnassa). Mallinnettavat tapaukset sijaitsevat ulkoilmassa.
Sisdonnettomuusskenaarioita ei ole tarkasteltu. Ymparoivia rakenteita ja maastoesteitd ei ole mydskaan
otettu huomioon. Tulosten tarkastelukorkeus on 1,5 m laivan kannen ylapuolella.

Tarkastelutapaukset ovat:

LNG-vuoto HP painepumppujen jalkeen
Maakaasuvuoto HP héyrystimen jalkeen
Maakaasuvuoto HP laivansiirtoputkessa
LNG-letkuvuoto laiva-laiva-siirron aikana

LNG-vuoto kokoomaputkesta laiva-laiva-siirron aikana
LNG varastosailion varoventtiilivuoto

ok wppE

7.1.3.2 Purkuvarren onnettomuusskenaariot

Sweco Finland Oy:n osalta onnettomuustarkastelussa tarkasteltin maakaasun suihkupalon
lampdsateilyvaikutukset, syttymisrajoissa olevan pilven levidminen ja mahdolliset ylipainevaikutukset
purkuvarren vuototapauksille (lite 2, LUOTTAMUKSELLINEN). Onnettomuustarkastelut on mallinnettu
Phast 8.61 ohjelman avulla. Vuotokorkeus voi vaihdella purkuvarressa maanpinnasta 14 metriin.
Mallintamislaskelmat tehtiin 2 m ja 14 m korkeudella (vaakasuunnassa). Mallinnettavat tapaukset
sijaitsevat ulkoilmassa. Sisdonnettomuusskenaarioita ei ole tunnistettu ja nain ollen mydskaan tarkasteltu.
Ympardivia rakenteita ja maastoesteita ei ole olemassa, eikd mydskaan nain ollen otettu huomioon.

Tarkastelutapaukset ovat:

7. Kohtalainen vuoto purkuvarren putkistosta (DN300)
8. Laipan tiivistevuoto purkuvarren putkistosta (DN300)

7.1.3.3  Seurausanalyysien yhteenveto

Seurausanalyysin kaikille tarkastelutapauksille on maaritetty oletetun vuodon todennékdisyys. Nama
todennakdisyydet seka niitd vastaavat riskimatriisin mukaiset kuvaukset (kts. Taulukko 11) on esitetty alla
(Taulukko 14). Tarkastelutapauksien 1-6 todennadkoisyydet on méaarittdnyt DNV osana FSRU-aluksen
seurausanalyyseja (lite 16, LUOTTAMUKSELLINEN). Tarkastelutapauksien 7—-8 todennakdisyydet on
arvioitu maakaasun purkuvarren ja siirtoputkilinjan HAZOP-analyysissd seka toiminnanharjoittajan
kokemuksen perusteella.
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Taulukko 14. Seurausanalyysin tarkastelutapausten todennékdisyydet

Tarkastelutapaus Vuodon todennakdisyys

1. LNG-vuoto painepumppujen 6,2 x 10* | Epéatodennakoinen 1/1000 a

jalkeisessa putkistossa . .
On tapahtunut useita kertoja alalla

2. Maakaasuvuoto hoyrystimen 4,5x10* | Epatodennakéinen 1/1000 a

jalkeisessa putkistossa ) )
On tapahtunut useita kertoja alalla

3. Maakaasuvuoto HP 8,4 x 10* | Epéatodennakoinen 1/1000 a

laivansiirtoputkesta . .
On tapahtunut useita kertoja alalla

4. LNG-vuoto lastausletkusta 1,2 x 10° Erittain 1/10 000 a

laiva-laiva-siirron aikana epatodennakdinen
Tapahtunut muutaman kerran alalla

5. LNG-vuoto nesteen 1,1x 103 Harvoin 1/100 a
kokoomaputkesta laiva-laiva-

siirron aikana On tapahtunut kerran yrityksen

toiminnan aikana

6. LNG-sailion varoventtiilivuoto 3,9 x 10° Erittain 1/10 000 a

epatodennakdinen
Tapahtunut muutaman kerran alalla

7. Kohtalainen maakaasuvuoto 1x10* Erittain 1/10 000 a
purkuvarren putkistosta epatodennéakdinen
(DN300) Tapahtunut muutaman kerran alalla
8. Laipan tiivistevuoto purkuvarren 5x 101 Satunnainen / 1/50 a
putkistosta (DN300) Harvinainen

Kokemusperaisesti ei ole tapahtunut
yrityksen toiminnan aikana

FSRU-aluksen maakaasuvuodon seurauksena muodostuva syttymiskelpoinen pilvi (100 % LFL) voi yltaa
pahimmillaan 42 m etédisyydelle vuotokohdasta (tapaus 2) sd&dolosuhteessa 5/D ja LNG-vuodon
seurauksena muodostuva syttymiskelpoinen pilvi (100 % LFL) 111 m etéisyydelle vuotokohdasta (tapaus
1) sddolosuhteessa 2/F. Tapauksissa 4 ja 6 syttymisrajoissa (100 % LFL) olevan kaasupilven vaikutukset
ovat havaittavissa vuotokorkeuden lahettyvilla, mutta ne eivét ylety tarkastelukorkeudelle 1,5 m laivan
kannen ylapuolelle. Syttymisrajoissa (100 % LFL) olevaa kaasupilvea ei kaytetylla mallinnusmenetelmalla
laskettuna muodostunut tapauksessa 5. Syttymiskelpoisten kaasupilvien leviamisen etéisyydet on esitetty
alla (Taulukko 15).

FSRU-aluksen maakaasuvuodoista aiheutuvien suihkupalojen lampdésateilyarvojen osalta rakennusten,
laitteistojen, rakenteiden tai muiden paloa levittdvien kohteiden mahdollista syttymista aiheuttava
[amposateily 8 kW/m? tayttyi pahimmillaan 22 m paassa vuotokohdasta (tapaus 2) sédaolosuhteessa 2/F.
Talloin poistumisteiden raja-arvo 3 kW/m? yltda pahimmillaan noin 36 m paahan ja kriittinen lampdsateily
12 kW/m? noin 17 m paahan vuotokohdasta. Suihkupalojen [ampdsateilyjen vaikutukset on esitetty alla
(Taulukko 16).

FSRU-aluksen LNG-vuodoista aiheutuvien lammikkopalojen lampdséateilyarvojen osalta rakennusten,
laitteistojen, rakenteiden tai muiden paloa levittdvien kohteiden mahdollista syttymista aiheuttava
[amposateily 8 kW/m? tayttyi pahimmillaan 73 m padssa vuotokohdasta (tapaus 4) sédaolosuhteessa 5/D.
Talloin poistumisteiden raja-arvo 3 kW/m? yltaa pahimmillaan 102 m p&aahan ja kriittinen lampdsateily 12
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kW/m2 65 m paahan vuotokohdasta. FSRU-aluksen laiva-laiva-siirtoon liittyvat tarkastelutapaukset
(tapaukset 4 ja 5) on mallinnettu kayttden FSRU-aluksen lastaukseen liittyvia parametreja (mm.
lastauskapasiteetti, lastausletkun halkaisija). Uudelleenlastauksen tapauksessa kyseiset parametrit ovat
uudelleenlastattavan aluksen koon mukaan samat tai naita pienempia, jolloin naité tuloksia voidaan pitaa
konservatiivisina maksimietaisyyksina my0s uudelleenlastausta arvioitaessa. Lammikkopalojen
lampdsateilyjen vaikutukset on esitetty alla (Taulukko 16).

Purkuvarren osalta suihkupalon lamposateilytarkastelujen osalta kriittisimmat lampdsateilyarvot saatiin
laipan tiivistevuodossa (tapaus 2). Kriittinen lampdésateily 12 kW/m? voi yltaa 50 m paahan vuotokohdasta.
Poistumisteiden raja-arvo (3 kW/m?) yltad lahes 70 m paahan vuotokohdasta. Suihkupalojen
lampdsateilyjen vaikutukset on esitetty alla (Taulukko 16).

Purkuvarren mallinnuksissa vuotokorkeuden osalta ei havaittu merkittavia tuloseroja itse
vaikutusalueisiin. Korkeammalla tapahtuvat vuodot (14 m) eivat tosin aiheuta suoraa vaaraa
maanpinnalla, silla muodostuva metaanikaasu on selvasti iimaa kevyempdaa ja nousee ylospain, kun taas
2 m vuotokorkeudella muodostuvan kaasupilven seuraukset ovat havaittavissa maanpinnalla. Tuloksiin
vaikuttivat merkittdvasti vuotoaukon koko, jolloin onnettomuusseuraukset voivat olla huomattavasti
haitallisia ja aiheuttaa merkittdvaa vaaraa.

Purkuvarren tarkasteltavien tapausten osalta syttymisrajoissa (100 % LFL) oleva metaanikaasupilvi palaa
humahtaen hetkellisesti (joitakin kymmenia sekunteja). Rajahdystarkastelujen osalta rajahdysmainen
palaminen (detonation) avoimessa ymparistdssa on hyvin epatodennékdistd. Avoimessa tilassa
maakaasu palaa matalalla nopeudella, josta seuraa, ettéa rajahdyksen ylipainevaikutukset ovat vihemman
kuin 0,05 bar pilven sisalla. Jotta merkittavia ylipainetuloksia muodostuisi avoimessa tilassa,
syttymiskelpoisen metaanipilven on oltava riittdvan iso (metaanin massa pilvessa vahintaan noin 70 kg)
ja alueella on oltava riittdva maara esteita (estetiheyden suhde alueen kokonaistilavuuteen on vahintaan
10 %).

Seurausanalyysin tulosten perusteella syttymiskelpoisen pilven (100 % LFL) leviaminen sek& palojen
merkittavat lamposateilyvaikutukset eivat ulotu laitoksen ulkopuolelle. Kaikkien tarkastelutapausten
osalta syttymiskelpoisten pilvien (100 % ja 50 % LEL) vaikutusalueet on esitetty alueen layoutilla liitteessa
17 (LUOTTAMUKSELLINEN) ja lampdsateilyjen osalta liitteessa 18 (LUOTTAMUKSELLINEN).
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Taulukko 15. Syttymiskelpoisen kaasupilven levidminen ympéaristoon
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Maksimietdisyys
Saa- syttymispisteesta
Tarkastelutapaus Vuotoaukko | Vuotoaika | hd
ofosuhde | 50 9% 100 %
LEL LEL
1. | LNG-vuoto painepumppujen 22,4 mm 90s 2/F 187 m 111 m
jalkeisessa putkistossa
2. | Maakaasuvuoto hoyrystimen 22,4 mm 90s 5/D 71m 42m
jalkeisessa putkistossa
3. | Maakaasuvuoto HP 22,4 mm 9N0s 5/D 69 m 40m
laivansiirtoputkesta
4. | LNG-vuoto lastausletkusta laiva- 22,4 mm 9N0s 2/F 55m 12m
laiva-siirron aikana
5. | LNG-vuoto nesteen 22,4 mm 9N0s 2/F 120 m -
kokoomaputkesta laiva-laiva-
siirron aikana
6. | LNG-sdilion varoventtiilivuoto 247 mm 90s 5/D 36m 20m
7. | Kohtalainen maakaasuvuoto 22 mm 9N0s 2/F 35m 15m
purkuvarren putkistosta (DN300)
Saéolosuhde 2/F
8. | Laipan tiivistevuoto purkuvarren 36 mm 600 s 2/F 65 m 30m
putkistosta (DN300)

Taulukko 16. Suihkupalon ja lammikkopalojen lampdséateilyvaikutuksen ympéaristoon

Maksimietdisyys
Vuoto- | Vuoto- Saa- syttymispisteesta
Tarkastelutapaus aukko | aika | olosuhde 3 B g B
kW/m? | kW/m? | kW/m? | kW/m?
Suihkupalo
1. | LNG-vuoto painepumppujen 22,4 90s 2/F 68 m 54 m 45 m 41m
jalkeisessa putkistossa mm
2. | Maakaasuvuoto héyrystimen 22,4 90s 2/F 36m 28'm 22m 17m
jalkeisessa putkistossa mm
3. | Maakaasuvuoto 22,4 9N0s 2/F 34 m 26 m 21lm 17m
korkeapaineputkesta mm
6. | LNG-sailion 247 mm 90s 5/D 48 m 41m 34 m 28m
varoventtiilivuoto
7. | Kohtalainen maakaasuvuoto | 22 mm 9N0s 2/F 40 m 35m 32m 30m
purkuvarren putkistosta
(DN300)
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8. | Laipan tiivistevuoto 36 mm 600 s 2/F 67 m 58 m 53 m 50 m
purkuvarren putkistosta
(DN300)

Lammikkopalo

4. | LNG-vuoto lastausletkusta 22,4 90s 5/D 102 m 85m 73 m 65 m
laiva-laiva-siirron aikana mm

5. | LNG-vuoto nesteen 22,4 90 s 2/F 33m 28 m 24m 21m
kokoomaputkesta laiva- mm

laiva-siirron aikana

7.1.4 Kiinteiden materiaalien varastokasojen palomallinnus

LNG-terminaalin viereisella lastausalueella sijaitsee valiaikaisia ja pysyvia kiinteiden materiaalien
varastokasoja. Naiden osalta tarkasteltiin vaikutuksia terminaalin alueelle ja toimintoihin, mikali
varastokasat syttyvat palamaan. Palomallinnuksissa oletettiin, ettd kasojen syttyminen ja palaminen on
mahdollista materiaalien ominaisuuksien perusteella eikd varsinaista onnettomuusskenaariota kasojen
syttymiseen ja palamiseen erikseen tunnistettu tai maaritetty. Nain ollen palomallinnuksen tulokset
toimivat teoreettisina arvioina oletetulle tapahtumalle.

Palomallinnusten tuloksena tarkasteltiin, mitkd ovat suurimmat lampdséteilyvaikutukset (kW/m?)
[&hiympéaristoon seké jo suunniteltujen vesitykkien tarvetta ja mitoitusta. Arvioon kéaytettiin Fire Dynamics
Simulator (FDS) —ohjelmistoa, joka perustuu virtauslaskentaan (CFD). FDS-ohjelmaa voidaan kayttaa
mm. seuraavissa tarkasteluissa: lammon ja palokaasujen kuljettuminen, lammonsiirtotarkasteluihin
(séateily ja konvektio) kaasussa ja kiinteiden pintojen valilla, pyrolyysi ("kiintedn aineen héyrystyminen
korkeassa lampdtilassa”), liekin- ja palonlevidminen, sprinklerijarjestelméan seka lamp6- ja savuilmaisimen
aktivoitumistarkastelut, sprinklerijarjestelmat ja sammutus.

Palomallinnuksissa varastokasojen materiaaleiksi maaritettiin puuhake seka hiili. Varastokasojen sijainnit
suhteessa FSRU-alukseen on kuvattu alla (Kuva 14).

Kuva 14. Kiinteiden materiaalien varastokasojen sijoittuminen Inkoon satama-alueella. Kuvassa punaisella on rajattu
palomallinnuksessa tarkasteltujen kasojen sijainnit ja sinisella havainnollistettu FSRU-aluksen sijaintia.
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Varastokasojen palomallinnuksissa hiilikasan aiheuttamat lampdsateilyvaikutukset ovat merkittavammat
kuin puuhakekasan johtuen hiilikasan suuremmasta koosta. Kriittinen lampdosateily 12 kW/m? voi yltaa
134 m ja poistumisteiden raja-arvo (3 kW/m2) 188 m paahan hiilikasalta tarkastelukorkeudella 2 m.
Puuhakekasan kriittinen lampdéséateily 12 kW/m?2 yltaa 76 m ja poistumisteiden raja-arvo (3 kW/m?2) 118 m
paahan puuhakekasalta tarkastelukorkeudella 2 m. Puuhakekasan ja hiilikasan palomallinnusten tulokset

on esitetty alla (Kuva 15 ja Kuva 16).

.
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Kuva 15. Puuhakkeen varastokasan palomallinnuksen tulokset 2 m tarkastelukorkeudella.
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Kuva 16. Hiilen varastokasan palomallinnuksen tulokset 2 m tarkastelukorkeudella.

7.1.5 UKkossuojauksen riskinarviointi

Ukkossuojauksen riskianalyysissa tarkasteltin FRSU-projektin satama-alue soveltuvin osin standardin
IEC EN 62305 mukaisesti sekd olemassa olevan kompressoriaseman ukkossuojauksen riittavyytta
olemassa olevista dokumenteista. Tehtavaan ei sisally laivan ukkossuojauksen tarkastelua.

Ukkossuojauksen riskianalyysi on suoritettu Swecolla DEHNsupport Toolbox-ohjelmistolla, joka siséltaa
DEHN Risk Tool-ohjelman. Ohjelma on tarkoitettu rakennusten ukkossuojausten riskianalyysin tekoon ja
silla saadaan maédritettyd satama-alueen rakennuksille vaadittu ukkossuojauksen taso. Yksittaisten
korkeiden rakenteiden tarkastelu tehdaan ohjelmistolla soveltuvin osin.

Tarkasteluun kaytettavia lahtttietoja ovat satama-alueen layout —suunnitelma tai vastaava dokumentti
(sis. tarkasteltavan alueen rakennukset tai rakenteet seké niiden koot ja kayttotarkoitus, arvioitu maéara
alueella tyoskentelevistd henkiloistd) ja dokumentit kompressoriaseman ukkossuojauksesta sekd sen
maérittelysta.

Laskennan perusteella rakennuksien LPS-tasot ovat seuraavat:

e Laitetila rakennus LPS IV
e Hydrauliikka rakennus LPS O
o Kulkusiltatorni laivaan LPS O
e Purkuvarsi ja huoltotaso LPS O

Ukkossuojauksen riskianalyysin perusteella lisdsuojaustarpeita ei tunnistettu.
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7.1.6 Turvauhkien arviointi

Laitoksen toteutussuunnittelun yhteydessa tehtiin turvauhkien kartoitus POA-menetelmalla
(Potentiaalisten ongelmien analyysi). Analyysissa kaytiin 1api mahdollisena pidettavia uhkatilanteita.

Analyysin osa-alueet:

Sabotointi- ja sotilaallinen vaikuttaminen

Hybridi- ja kybervaikuttaminen

Tilannekuvan hallinnan uhat

Ympariston, sddolosuhteiden seké teknisten jarjestelmien aiheuttamat uhat
Aktivismi ja toiminnan tarkoituksellinen hairinta

Vaikuttavimmat ja vakavimpana pidettavat uhkatilanteet liittyvat sabotointiin ja sotilaalliseen
vaikuttamiseen seka toiminnan tarkoitukselliseen hairintdan liittyviin uhkatilanteisiin. Naiden osalta
uhkatilanteiden hallintatoimet liittyvat turvallisuusviranomaisten; Rajavartiolaitos, Puolustusvoimat,
Poliisi- ja Pelastustoimi vastuisiin. Yhtit kartoittaa ja ohjeistaa naihin toimivaltaisiin viranomaisyhteyksiin
liittyvat toimenpiteet ja menettelyt.

Hybridi- ja kybervaikuttamiseen seka johtamisen tilannekuvaan liittyvat hallintatoimet edellyttavat sisdisen
toimenpideohjeistuksen laatimista ja uhkatietoisuuden jatkuvaa yllapitamista.

LNG-terminaalikokonaisuudelle on tehty kyberturvakartoitus.

Tunnistettujen kehitystoimenpiteiden osalta laaditaan uhkakuvien hallinnan kehityssuunnitelma ja
maaritellaan jatkuvan seurannan ja parantamisen toimenpiteet.

Mooring-jarjestelmalle ja tarkkuusnavigointijarjestelmélle on tehty tekninen tietoturvatarkastus.

7.1.7 Alueturvallisuus

Laitoksen alueturvallisuuden hallinta perustuu sek&@ tekniseen valvontaan, etta erillisiin fyysisiin
suojauskerroksiin. Satama-alue on kokonaisuudessaan ISPS aluetta. Inkoo Shipping Oy toimii alueen
ISPS-operaattorina. ISPS-alueelle paasya hallitaan kulunvalvontajarjestelmén avulla.

LNG-terminaalin alue on varustettu suoja-aitauksella, jonka porteissa on séhkoinen kulun- ja
paasynvalvonta.

Prosessilaitteet ja kulku FSRU-alukseen on rajoitettu niin ikédén erillisilla suoja-aitauksilla. Henkiloston
kulkua FSRU-alukseen hallitaan séhkoisella kulun- ja paasynvalvonnalla.

Rakennukset ovat lukittuja ja varustettu murtosuojauksella.

Laitosalue on valvottu kattavalla tallentavalla valvontakamerajarjestelmélla. Alue on varustettu
tarpeellisilta osin térmayssuojilla.

7.1.8 Vaylaturvallisuus

Inkoon satamaan johtaa 30 km vayla. Vayla on kapea. Sen takia vaylaan on tehty uusia luotauksia ja
harauksia kulkusyvyyden varmistamiseksi. Vaylaan tehddaan merkinnan muutoksia, joiden myété alusten
kadantdalueen kokoa on saatu kasvatettua 450 metriin. Satama-alueelta poistetaan joitakin merimerkkeja
ja ne muutetaan virtuaalisiksi (vain kartalla nakyviksi) ja poistettujen merimerkkien sijainti luonnossa
osoitetaan linjamerkeilla. Liséksi vayldlle asennetaan uusia linjavaloja. Luotseille ja hinaajille hankitaan
siirrettavia tarkkuusnavigointipaatteitd. Muutokset on tehty yhteistydssa Vaylaviraston, Traficomin ja
luotsien kanssa.
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LNGC-aluksilla on kaksi luotsia. Luotsit nousevat laivaan Savinin matalan kohdalla. Samassa yhteydessa
saattohinaaja kiinnittyy laivan peraan. Muut kolme hinaajaa kiinnittyvat myéhemmin ennen kaanttépaikalle
saapumista. LNGC-alus kdannetaan kaantdalueella ja se hinataan FSRU-aluksen viereen.

Fortum 1 laituriin liikennéi 6ljytankkereita enimmilladan 30-50 kertaa vuodessa, ja kiintedn materiaalin
kuljetusaluksia yksi-kaksi kertaa viikossa. LNG-kantaja-aluksen saapumisturvallisuutta vaylaa pitkin seka
laiturissa olevan FSRU-aluksen ohitustilanteita on arvioitu kolmannen osapuolen suorittamilla
simuloinneilla. Force Technologies - yrityksen simulaattorissa Tanskassa on pidetty viikon simulointi
luotsien ja hinaajan paallikdiden kanssa. Kaikkiaan 36 simulointiajon tavoitteena oli:

e Varmistaa LNGC-séilibaluksen turvallinen navigointi FSRU-aluksen sivulle neljan hinaajan
avustamana

o Maarittaa turvallisen lahestymisen ja kiinnittymisen tuulirajat

e Arvioida onko muiden aluksien turvallista ohittaa FSRU-alusta sen ollessa kiinnittyneena laituriin
ilman ettd LNGC-séilibalus on paikalla

Simuloinnin perusteella Inkoon satamaan johtavan vaylan todettin olevan turvallinen tuuli- ja
nakyvyysrajoituksien puitteissa. Tuulirajaksi maaritettiin 8 m/s, ja nakyvyytta pitda olla vahintdan 4000
metrid. Navigointi tehdaan ainakin aluksi paivanvalossa (civil twilight). Rajoituksia voidaan tarkastella
uudelleen kokemuksien karttuessa. Vaylaan, merimerkkeihin, sek& Iluotsien ja hinaajien
navigointilaitteistoihin on tehty simulointitulosten perusteella muutoksia yhteistydssa Vaylaviraston,
Traficomin ja luotsien kanssa.

Luotsin ja hinaajan paallikét ovat harjoitelleet LNGC-aluksien k&sittelyéd kahteen otteeseen Turussa
Aboamaren simulaattorissa.

Inkoon sataman satamaohjeistukseen sisallytetdén laiturissa olevan FSRU-aluksen suositeltu
ohitusetaisyys n. 100 m aluksen keskiviivasta.

Vaylaturvallisuuden tarkasteluun uudelleenlastaustoiminnan osalta jarjestettiin tyopaja yhteistydssa
Vaylaviraston, Traficomin, hinaajien ja luotsien kanssa. Tybpajassa todettiin, ettd uudelleenlastauksen
myo6ta mahdollisesti lisdantyvén laivaliikenteen vuoksi riskien esiintyvyys voi kasvaa, mutta pienemmilla
aluksilla on enemman tilaa ja mahdollisen onnettomuuden seuraukset ovat pienempia kuin suurilla LNGC-
aluksilla. Itse vaylaan ei todettu muutostarpeita. Tuulirajaksi uudelleenlastattaville pienemmille aluksille
maaritettin 12 m/s, ja nakyvyyttd pitad olla vahintddn yksi meripeninkulma (1852 m).
Uudelleenlastattavan aluksen saapumisessa ja poistumisessa on aluksen koosta riippuen avustamassa
maksimissaan 4 hinausalusta.

7.2 Tunnettujen onnettomuuksien tarkastelu

Ensimmaisten LNG-terminaalien toimintaan on liittynyt vakavia onnettomuuksia kuten rajahdys
Australiassa vuonna 1984. Onnettomuuteen johtaneita syita olivat mm. ohjeistuksen puute ja riittdmatén
olosuhteet huomioiva riskinarviointi.
(https://minerva.jrc.ec.europa.eu/en/shorturl/technical_working_group_2_ seveso_inspections/woodlpg_|
ng_accidents_by maureenpdf)

Researchgate.net-sivustolla on tilastoitu 20 kpl vakavia maakaasuonnettomuuksia vuosilta 1944—2007.
Padaasiallisina onnettomuuksiin johtaneina syina olivat laitesyyt (45 %) ja ihmisen vaikutus (30 %). Tilasto
ei sisdlla LNG-alus tai —terminaalionnettomuuksia (

).

Tukesin VARO-jarjestelméssa ei ole raportoitu yhtdan LNG-aluksiin taikka -terminaaleihin liittyvia
onnettomuuksia. Raportoidut onnettomuudet liittyvat padasiassa maansiirtotdiden aikaisiin
maakaasuputkiston vuotoihin.
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eMARS-tietokannassa on koottuna 70 metaaniin ja 12 LNG:een liittyvad onnettomuutta vuodesta 1985
alkaen. Onnettomuudet ovat olleet joko maakaasuvuotoja, vuodon syttymia taikka rdjahdyksia. Osa
onnettomuuksista on johtanut henkilévahinkoihin. LNG-terminaaleissa on naista sattunut kaksi vuosina
2016-2017: yksi syttyma soihdun juurella ja yksi vuoto LNG-séiliossa. Paaasiallisina onnettomuuksiin
johtavina syina olivat halytysjarjestelman ohittaminen ja voimakkaat saailmiot

( ).

FSRU-aluksen varustamon vuosina 2020-2022 maailmanlaajuisesti keradmat poikkeustilanteet on koottu
alle (Taulukko 17). Yhtdan vakavaa taikka suuronnettomuutta ei FSRU-aluksella ole tapahtunut.

Taulukko 17. Poikkeustilanteet FSRU-aluksilla maailmanlaajuisesti vuosilta 2020-2022.

Vaaratilanneluokka = Vuosi Lyhyt selite

Syyt, seuraukset ja toimenpiteet

Omaisuusvahingot (3 kpl) 2020 - Vaihteistoon ja kattilaan liittyvat vauriot. LNGC-laivan Lisékoulutus, ohjeistus ja LNGC-aluksen saapumisaikojen
g P 2022 pehmea kosketus FSRU-alukseen vuorovesivirtauksessa. noudattamisen tiukentaminen.
a 2020 - Maadoitusvika, trippaus, aluksen sahkdkatko, virtakiskon . . .
Sahkdokatkos (6 kpl) 2022 poikkeavat olosuhteet Telakan rakennuspuutteet, ohjeistus, laitevaihdot
Palo (1 kpl) 2021 Palohélytys rahtivalvomossa LA onyp k_e raamisessa. Sammutus
alkusammuttimilla.
Ensisijaisen suojan 2021 Hata.samm'utusvent"nlll\'/uoto (E§D? korkeapalnglsessa Laitteen korvaaminen/huolto
menetys - kaasu (2 kpl) jakeluputkistossa, pieni vuoto tiivistysholkin laipassa
Ensisijaisen suojan 2021 - . L ) .
menetys - 8ljy (1 kpl) 2022 Hydraulivuoto Vuoto havaittiin ja viallinen osa vaihdettiin
Kiinnitysvirhe (3 kpl) 2021 Nosto- tai kiinnityskdysien irtoaminen Koulutus, tarkistuslistojen tarkentaminen, kulumisvika
. Sqolalzfutteen 2020 Aluksen hatdsammutus aktivoitui vahingossa. Inhimillinen virhe: vdéran ESD:n aktivoituminen.
aktivoituminen (1 kpl)
Turvalaitteen vioittuminen 2021 - Kevytvaahtopumpun ja hydrauliputkiston vioittuminen, Testaus- ja tarkastusohjelman lisdys. Vioittuneiden
(3 kpl) 2022 hénkéakaasuilmaisimen aktivoituminen laitteiden vaihdot.

Viimeaikaisimpana LNG-terminaalionnettomuutena Freeport LNG-tuotantolaitoksessa sattui 8.6.2022
LNG-vuoto, josta seurasi maakaasupilven muodostuminen ja sen syttyminen (kaasupilvirdjahdys). Vuoto
tapahtui lastausalueen putkitelineissa laitoksen sisarannikon alueella. Kaasupilven muodostuminen ja
rajahdys kestivat noin 10 s ja tapahtuivat laitosalueen sisédpuolella. R&jahdysta seurannut tulipalo saatiin
sammutettua noin 40 min alkutapahtuman jalkeen. Nopeiden sammutustdiden vuoksi tyémaan
henkilokunnalle tai ymparistolle ei aiheutunut valitonta vaaraa. Mydskaan laheiset varastosailit, junat ja
telakat seké viereinen prosessialue eivat vaurioituneet. Onnettomuuden vuoksi laitos tulee pysymaéan
kiinni loppuvuoden 2022 ajan. Onnettomuuden ajankohta aiheutti myds merkittavia poliittisia paineita
eripuolilla maailmaa. Onnettomuussyytutkinta on viela kesken. Alustavien tietojen mukaan LNG-
siirtolinjaan  muodostui ylipainetta, mikd johti putken rikkoutumiseen. Ylipaine saattoi aiheutua
kosteudesta, jota oli kertynyt putkistoon. Myds hybridihydkkaysta on epdilty yhdeksi onnettomuuden
syyksi.

FSRU-terminaalin toiminnassa huomioon otettavia seikkoja tunnettujen onnettomuuksien perusteella
ovat mm. sdan vaikutus teknisten laitteiden toimintaan sek& huoltoon ja kunnossapitoon, turva-
automaation eheys, materiaalien sopivuus ja kestavyys, vuotoilmaisinten kayttdé sekéd tyontekijoiden
perehdytys, ohjeistus ja valvonta. Inkoon terminaalilla ei ole sen kayton aikana tapahtunut yhtaan
onnettomuustapausta.
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7.3 Varautuminen onnettomuuksiin

7.3.1 Sijainti
LNG-terminaali sijaitsee satama-alueeksi kaavoitetulla alueella.

Inkoon sataman alueella sijaitsevien toimintojen onnettomuusvaikutukset on huomioitu terminaalin
sijoituksessa. Wega Group Oy:n 6ljyterminaalin 6ljypalomallinnusten seka Inkoo Shipping Oy:n kiinteiden
varastokasojen palomallinnusten lamposateilyarvot >3 - >12 kW/m?2 eivat ulotu FSRU-alukseen.
Toimijoilla ei ole talla hetkella yhteiskaytettévia vaarallisten kemikaalien ja varastointiin liittyviksi
laitteistoiksi katsottavia satamalaitteistoja.

Tunnistetuista  onnettomuustapauksista todenndkdisimpéna pidettavaksi tapaukseksi arvioitiin
purkuvarren laipan tiivistevuoto (tarkastelutapaus 8), jonka seurauksena aiheutuvan suihkupalon
lamposateily 3 kW/m? (poistumisteiden raja-arvo) yltaa lahes 70 m paahan vuotokohdasta. Tulosten
perusteella laiturialueen hyokkaysreitit eivat vaarannu mahdollisen suihkupalon tilanteessa. Lampdsateily
ei ulotu kappaleessa 3.3 esitettyihin herkkiin kohteisiin (Kuva 17, liite 18 LUOTTAMUKSELLINEN).

s M 3 ~ S e
/| Tarkastelutapaus 8.

| | Laippavuoto purkuvarren putkistosta /
| | 75 bar(g), 5 °C, vuotoaukko 36 mm, vuotoaika 10 min, vuotokorkeus 2 m, s&4closuhde 2/F & 5/D

| | Tulosten tarkastelukorkeus 1,5 m maanpinnan ylapuolella
+ 3 kWim: 67 m
5 kW/m? 58 m
8 kW/m? 53 m
12 kW/m? 50 m

Turvaraja 100 m

Kuva 17. Purkuvarren maakaasuvuodon seurauksena aiheutuvan suihkupalon |&ampdséteilyvaikutukset ymparistoon.
Poistumisteiden raja-arvo 3 kW/m? on esitetty vihrealla.

Inkoossa ei talla hetkella sijaitse Tukesin maarittelemia dominokohteita
(https://tukes.fi/teollisuus/maankaytonsuunnittelu/dominokohteet).
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Inkoon satama sijaitsee suojaisassa paikassa Uudenmaan saaristossa. Satama ei sijaitse
tulvariskialueella. Laskennallinen todennékéinen aallonkorkeus Inkoon satamassa 25 m/s tuulella on 1
m. Tata kovempaa tuulta pidetddn Inkoon sataman alueella epatodennadkodisena. Alusten saapumiselle
on asetettu tuulennopeuden turvaraja seka suositeltu ohitusetaisyys.

7.3.2 Tekninen turvallisuus

7.3.2.1 Rakennemateriaalit

FSRU-alus on Belgian alusrekisterissa (ns. lippuvaltio) oleva kauppa-alus. Alus on rakennettu ja luokitettu
Bureau Veritas (BV) luokituslaitoksen vaatimuksien mukaisesti. Aluksen rakentamisessa ja operoinnissa
noudatetaan kansainvalisia (esim. International Maritime Organization, IMO) ja lippuvaltion kansallisia
maarayksia. Aluksen kiinnitys laituriin tapahtuu terasvaijereilla.

Aluksen luokitukseen liittyvat sertifikaatit ja todistukset on esitetty liitteessa 9 (LUOTTAMUKSELLINEN).

Kaikki FSRU-terminaalin materiaalit ovat palamattomia, olosuhteiden mukaisesti mitoitettuja,
lampdsateilymallinnuksen tulokset huomioiden. Tehtyjen seurausanalyysien tulosten perusteella
purkuvarren venttiiliryhman sulkuventtiili MOV-691 varustetaan palosuojauksella sulkutoiminnan
varmistamiseksi tulipalotilanteessa.

Purkuvarressa on huomioitu PED-vaatimukset. Se on nivelletty ja siina on pikairroitusiliitin.

Maakaasuputki on rakennettu ja tarkastettu voimassa olevien sdanndsten, maaraysten ja lupaehtojen
mukaisesti.

7.3.2.2  Vuotojen hallinta

Laiturialueella 6ljya ja dieselid sisaltavat laitteistot on varustettu vuotokaukaloilla. FSRU-aluksella
kemikaalit varastoidaan vuotohallitusti. Aluksen neljan LNG-sailion valissé on sailiét erottava tyhja tila.

Kaasuvuotoja FSRU-laiturialueella ehkaistddn toimintaohjeistoilla, henkilokunnan perehdytyksella ja
koulutuksella seka laitteistojen huolto- ja kunnossapitosuunnitelmalla.

FSRU-alusta koskeviin toimintoihin on varustamolla kattava ohjeistus, esimerkiksi laiva-laiva-siirron
toimintaohjeet (lite 7, LUOTTAMUKSELLINEN). Laivan henkilostd vastaa laivan turvallisesta
operoinnista.

Kaasunpurkuvarsi on nivelletty ja alusten véliset lastausletkut ovat joustavia, mikd ehkéisee vuotojen
syntymista sallien laivojen liikkeen laiturissa.

7.3.2.3 Turva-automaatio

LNG-terminaalilla on kayttbautomaatiojarjestelmista erillinen turva-automaatiojarjestelma, joka toteuttaa
Laiturialueen  automaatiovarautumisten turvatoimintojen  aktivoinnin  ja  ohjaukset.  Turva-
automaatiojarjestelma on yhdistetty FSRU-aluksen vastaavaan jarjestelmaan.

Yhdistaminen tapahtuu optisen / galvaanisen ns. SSL-linkin (Ship-to-Shore Link) avulla. SSL-linkki on
kaksisuuntainen. Kaksisuuntainen toimintaperiaate mahdollistaa hatapysaytyskomennon valittdmisen
reaaliajassa, kummasta tahansa, FSRU:sta laiturijarjestelmaan tai toisin pain. Linkki on vikavalvottu.

Automaatiojarjestelmien periaate ja arkkitehtuuri on esitetty liitteessé 10 (LUOTTAMUKSELLINEN).

Vastaava turvajarjestely on mydskin FSRU:n ja lastinsiirtoa suorittavan LNGC-aluksen tai
uudelleenlastattavan aluksen valilla. Mika tahansa hatapysaytys laiturialueella johtaa hatapysaytykseen
FSRU-aluksella.
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Kriittiset jarjestelmat ja ohjaustoiminnot on varmennettu dieseltoimisella varavoimageneraattorilla ja
keskeytymattomalla sahkonsyétolla (UPS). Varavoimageneraattori on automaattisesti kaynnistyva, ja sen
toiminta-alue on -30 °C - +40 °C. Purkuvarressa paineakku, joka mahdollistaa ESD2-toiminnon
aktivoinnin sahkokatkotilanteessa.

FSRU-alus on varustettu varoventtiileilld. Maakaasu siirtoputkisto voidaan tarvittaessa tyhjentaa
ulospuhallusventtiilien kautta. Hatapysaytystilanteessa ESD-venttiileilla ja takaiskuventtiililla estetdaan
maakaasun takaisinvirtaus maakaasuputkesta purkuvarteen.

7.3.2.4 ESD-toiminnot

Purkuvarsi on varustettu rajakytkimillda, jotka suojaavat vartta liian laajan liikkeen aiheuttamalta
rasitukselta. Rajakytkimissé on kaksi ESD-rajaa (ESD1 & ESD?2), joista ensimméainen (ESD1) on varoitus
lian suuresta liikkeesta ja toinen (ESD2) suurimman sallitun liikkeen raja, joka irrottaa purkuvarren
hallitusti FSRU-aluksen kaasuyhteestd. Purkuvarren suojausjarjestelma on kuvattu liitteessa 11
(LUOTTAMUKSELLINEN). Uudelleenlastauksen ESD-toiminnot ovat vastaavat kuin LNGC-alukseen
liittyvat ESD-toiminnot.

Kaasuputkiston ESD1-toiminto aktivoituu kaasun matalasta lampdtilasta sekéd korkeasta paineesta.
Maaputken ESD1-toiminto sulkee maaputken ensimmaisen venttiilin GOV-690, estden liian kylméan tai
korkeapaineisen kaasun virtauksen laivasta putkistoon.

Purkuvarren ESD-toiminnot laukaisevat myds maaputken ESD1-toiminnon (venttilin GOV-690
sulkeutuminen) ja SSL-linkin kautta laivalla CNG ESD-toiminnon, joka pysayttaé kaasunsiirron laivalta.
Maaputken ESD1-toiminto laukaisee myo6s purkuvarren ESD-1 toiminnon ja mainitun laivan CNG ESD-
toiminnon. Vastaavasti laivalta SSL-linkin kautta tuleva CNG ESD-signaali laukaisee purkuvarren ESD1-
ja maaputken ESD1-toiminnot.

Hatapysaytystoimintojen aktivoinnin laukaisevat syyt on kuvattu liitteessa 12 (LUOTTAMUKSELLINEN).

7.3.3 llmaisin- ja halytysjarjestelmat

LNG-terminaali on varustettu automaattisella paloilmoitinlaitteistolla. Paloilmoitinkeskuksen kayttépaneeli
sijaitsee automaatio- ja sahkolaitetilassa (SAl). Paloilmoitinjarjestelméasta halytystieto valittyy
automaattisesti hatakeskukseen. llmaisimia on asennettu SAl-laitetilaan ja hydrauliikkalaitetilaan.
Alueella on palokello.

Prosessialueella maakaasun purkuvarsi on varustettu liekki-ilmaisimella.

Purkuvarsi on varustettu kaasuvuotoilmaisimella, josta lahtee halytys automaatiojarjestelmien kautta
keskusvalvomoon. Kaasuvuotoilmaisimen halytys sytyttdaa merkkivalon laiturialueella.

FSRU-alus on varustettu kaasuilmaisimilla ja paloilmoitinjarjestelmalla.

LNG-terminaalin tyontekijoilla on kdytdssaan henkilékohtaiset kaasuilmaisimet.

7.4  Turvallisuus ja kulunvalvonta

FSRU-aluksessa sekéa LNGC-aluksessa ja uudelleenlastattavissa aluksissa on héatairrotusmahdollisuus
uhkaavien tilanteiden taikka saéolosuhteiden takia. Sekd kaasunpurkuvarsi, joustavat LNG-lastausputket,
ettd laivan kiinnitykset ovat pikalukitusjarjestelmilla varustettuja.

LNG-terminaalin toiminnot sijoittuvat kokonaisuudessaan ISPS-alueelle.

LNG-terminaalin alue on ymparéity suoja-aitauksella, jonka porteissa on sahkéinen kulun- ja
paasynvalvonta.
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Terminaalialueen henkilé- ja autoliikenneporteissa on kaksisuuntainen tunnistautuminen/kulunvalvonta.
Tunnistautuminen kulunvalvontaan tapahtuu kulkutunnisteella tai numerokoodilla. Hatatapauksissa
henkilékulkuportit saadaan avattua myds mekaanisella avaimella.

Autoliikenneportti on mahdollista aukaista my6s etdohjauksella Gasgrid Finlandin keskusvalvomosta.
Terminaalialueen laitetila on lukittu ja sitd valvotaan vastaavilla kaksisuuntaisilla kulunvalvonnoilla kuten
koko terminaalialuetta.

Prosessilaitteet ja kulku FSRU-alukseen on rajoitettu niin ikédén erillisilla suoja-aitauksilla. Henkiloston
kulkua FSRU-alukseen hallitaan séhkoisella kulun- ja paasynvalvonnalla.

Rakennukset ovat lukittuja ja varustettu murtosuojauksella. Laitosalue on valvottu kattavalla tallentavalla
valvontakamerajarjestelmalla. Alue on varustettu tarpeellisilta osin térmayssuojilla

FSRU-aluksella on oma erillinen kameravalvontajarjestelma.

FSRU-alus on jatkuvasti miehitetty ja sillda on aina toimivaltainen paallikkd. Aluksella on jatkuvasti
miehitetty vahtijarjestely ja miehiston minimimitoitus. FSRU-aluksella on oma turvajarjestelma, joka
ilmoittaa aluksella olevista uhkatilanteista, kuten kaasuvuodoista tai rahtina olevan aineen lampdtilan
muutoksista. Laivalla on myés oma paloilmoitinjarjestelma.

Satamassa tapahtuvien poikkeustilanteiden havainnointi tapahtuu ndkéhavainnoin. Aluksen vahti valvoo
kulkuportin liséksi my6s ymparistdssa mahdollisia tulipaloja. Vahti perehdytetdén toimintaympéristdonsa
seka hanelle annetaan perehdytys seka toimintaohjeet onnettomuustilanteita varten.

Kohteelle on laadittu tilaluokitus ja réjahdyssuojausasiakirja.
Turvallisuuskriittiset laitteistot ovat varavoiman piirissa (UPS).

Terminaalin ESD-toimintoja (hatapyséaytys) on kuvattu taman selvityksen luvussa 7.3.2.
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8. Pelastustoimenpiteet onnettomuuksien seurausten
rajoittamiseksi

8.1 Kohteeseen asennetut laitteistot

8.1.1 FSRU-alus

FSRU-aluksen turvallisuusvarusteet on kuvattu liitteessa 7 (LUOTTAMUKSELLINEN). FSRU-aluksessa
on sprinklerijarjestelméd, jauhesammutusjarjestelma (dry powder), CO2-sammutusjarjestelma ja
vaahtosammutusjarjestelma (konehuone). Laivassa on Nz-jarjestelma (inertointi ja sammutus). Laivassa
on paloilmaisinjarjestelma ja kaasuilmaisinjarjestelma. Laivassa on palo-ovia, kdsisammuttimia ja muuta
turvallisuuskalustoa. Jarjestelmét ja niiden kaytté on kuvattu mm. laivan lastinkasittelyn kasikirjassa.

Laivassa on NSD (normal shut down), ASD- (automatic shut-down) ja ESD (emergency shut-down) -
jarjestelmat.

Varustamolla on omat sisdiset ohjeet poikkeustilanteiden hallitsemiseksi. Ne taydentavat
toiminnanharjoittajan poikkeustilanteiden hallintaohjeita. Varustamon varautumisten ohjeet on esitetty
litteessd 14 (LUOTTAMUKSELLINEN) ja poikkeustilanteiden toimintaohjeet liitteessa 15
(LUOTTAMUKSELLINEN).

8.1.2 LNGC-alukset ja uudelleenlastattavat alukset

LNGC-aluksilla ja uudelleenlastattavilla aluksilla on omat suojajarjestelmansa ja ohjeistuksensa
poikkeustilanteita varten. Naiden alusten turvallisuustoimenpiteet sovitetaan yhteen FSRU-aluksen ja
laiturialueen (Floating LNG Terminal Finland Oy) toimenpiteiden kanssa.

8.1.3 Laiturialue

Laiturilla on yhteensa viisi oskilloivaa vesitykkid, joilla jaAdhdytetaan tulipalon sattuessa tai suojataan LNG-
terminaalin aluetta satama- tai varastoalueen tulipaloilta. Purkuvarren ja maihinnousutornin
suojaamiseksi on kaksi tykkia. Lisdksi kohteessa on yksi vesitykki, jolla suojataan kiinnitysvaijereita ja
kaksi tykkia suojaamassa terminaalia. Kaikki vesitykit ovat kiinteissé tykkitorneissa. Vesitykkeja voidaan
ohjata etakaytolla (FSRU-alukselta voidaan kaynnistéda purkuvarren jadhdytys, laitetilasta voidaan ohjata
vesitykkien suuntausta).

Tykkeja varten on rakennettu sataman itéreunalle pumppaamo, jossa on kaksi palovesipumppua. Niita
kaytetdan ensisijaisesti purkuvarren ja maihinnousutornia suojaaville tykeille. Pumput kaynnistyvéat
automaattisesti, kun verkoston paine laskee alle kdynnistysrajan ts., kun jokin kayttdlaite avataan.
Uudessa palovesilinjastossa on myds palopostit ja pelastuslaitoksen  kayttéon  kaksi
sammutusvesiasemaa.

Liséksi satamassa on palovesipumppaamo (Fortumin); pumppaamo on varalla ja sitd kaytetddn myos
tarvittaessa vesitykkien sy6ttoon, kun jarjestelmien valinen erotusventtiili aukaistaan.

8.2 Halytyksen ja pelastustoimien organisointi

Paloilmoitinjarjestelmasta halytystieto valittyy hatakeskukseen, Gasgridin keskusvalvomoon ja LNG-
terminaalin palokelloihin.

Onnettomuustilanteissa terminaalin johtopaikkana toimii Kouvolassa oleva keskusvalvomo siihen saakka,
kunnes pelastuslaitos on vastaanottanut héalytystiedon onnettomuudesta terminaalissa. Tall6in
johtovastuu on pelastuslaitoksella.
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Onnettomuustilanteissa  toiminnanharjoittajan  yhteydenpito pelastusviranomaisiin  toimii ~ Virve-
jarjestelman kautta.

FSRU-aluksen kapteeni johtaa toimintaa aluksella, ja pitda yhteytta pelastustoimien muihin osapuoliin
Virve-jarjestelman kautta.

8.3  Sisainen ja ulkoinen pelastusvalmius

Kohteessa on kaytdssa poikkeustilanteiden hallintaohje, joka sisaltdd toimintaohjeen mm. seuraaville
poikkeustilanteille:

Yleinen vaaramerkki

Hatailmoituksen tekeminen
Oljyvahinko

Onnettomuus tai sairaskohtaus, elvytys
Tulipalo, rajahdys

Kaasuvuoto

Séteilyvaaratilanne

Sahkokatko

Vékivaltatilanne

Uhkatilanne

Varkaus- tai rydstotapaus

Vesivahinko

STS-toiminnan poikkeus- ja hatatilanteet

Liséksi kaytossa on erillisohjeita kuten sataman yhteiskayttoa koskevat erillisohjeet:
Tulitydohje

Tydsuojelu- ja suojeluhenkildstd

Kohdepiirustukset

TyOlupakaytanto

Gasgrid yleiset ty6turvallisuusohjeet

Oljytorjunnan toimenpideohje (Pikaohje oljypaaston sattuessa)

Sataman EHS-ohje

Poikkeustilanteiden hallintaohje on séhkéisessa muodossa Gasgridin tietojarjestelmassa (M-Files).
Liséksi toimenpideohjeiden paperiversiot ovat FSRU-aluksella ja SAl-laitetilassa.

Poikkeustilanteiden hallintachjetta paivitetaan siten, etta laivojen uudelleenlastaus huomioidaan ohjeissa.
Fortum Power and Heat Oy:lla on satama-alueella éljyvahinkojen ensivastekyky.
Inkoon satama kuuluu Lansi-Uudenmaan pelastuslaitoksen palvelualueeseen, yhteystiedot:
Pelastuslaitoksen tilannekeskus, neuvonta ja vaihde (24 h)
Puhelinnumero: 029 151 2112

tilannekeskus.lu@pelastustoimi.fi

Yleinen hatanumero on 112.

Inkoon Satamaa léahin ymparivuorokautisesti miehitetty pelastusasema sijaitsee Karjaalla, osoitteessa
Ratakatu 9, Raasepori. Etdisyys Raaseporin paloasemalle on noin 22 km. Toiseksi lahimp&nd on
Kirkkonummen pelastusasema, joka sijaitsee osoitteessa Upinniementie 56, 02480 Kirkkonummi.
Kirkkonummen pelastusasema on noin 29 kilometrin pddssa Inkoon satamasta. Kolmanneksi lahin
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paloasema sijaitsee osoitteessa Harjunselantie 4, 08200 Lohja. Etdisyyttd Lohjan pelastusasemalle on
27 km. Alla (Kuva 18) on esitetty edella mainitut kolme pelastusasemaa. Tahti kuvassa esittda Inkoon
Sataman sijainnin.

i
i Lohja Takakulma Yowila
Karalahja 0 iy
Lohjansaan
Pelionkyla Yohloinen Harvs
Ewitshog
P Svanback
= Masa
Mustic s #
it I(l'-t'-u°'1||r||
25 L
Pohja 2
Kantvik
Pinjaines hoiiced Deosthy, i
0 vistankvam . E ey
iy K Stdravik
Domargérnd = .
MMEBR Grabhacka Inkox
(25 o
Finm. Haga Upinniemi
Asenby Fagervik *\-ancazt
Hirdal
Snappertuna I
= Porkkala
Baronsalmi
Ovslandet

Kuva 18. Karttakuva, jossa nékyvat Karjaan, Kirkkonummen ja Lohjan pelastusasemat seké Inkoon sopimuspalokunta. Inkoon
Sataman sijainti on merkitty tahdella.

Ajoaika pelastusasemilta Inkoon Satamaan voidaan arvioida kayttamalla keskinopeutta 60 km/h (1
km/min). Keskinopeus voi poiketa edellda kuvatusta riippuen saatilasta ja liikennemaarista.
Keskimaaraisen ajoajan perusteella ensimmainen pelastusyksikké saavuttaa Inkoon sataman noin 24
minuuttia halytyksestd. Pelastusyksikkd koostuu esimiehestd seka vahintdan kolmesta tai enintdan
viidesta palomiehestd. Pelastusjoukkue saavuttaa kohteen noin 30 minuutissa halytyksesta.
Pelastusjoukkue kasittda pelastusjohtajan seka vahintdan kolme pelastusyksikkoa.

Inkoossa on myds sopimuspalokunta (merkitty punaisella ympyralla kuvassa 18). Sopimuspalokunnalla
on palokuntasopimuksen (sammutusyksikké 1+3, séilibauto 0+1) mukaisesti 8 minuutin lahtdaika.
Laskennallinen toimintavalmiusaika satamaan on noin 17 minuuttia.

Inkoon satama-aluetta voidaan ldhestya kahdesta eri suunnasta. Paareitti tulee pohjoisesta Inkoon
Rannikkotien suunnalta Satamatietd pitkin. Satamatielle on péasy Inkoon Rannikkotieltd, tie nro 51.
Toinen reitti tulee luoteesta, Voimatieta pitkin. Voimatie alkaa Fagervikin tieltd, joka ristedd Satamatielta.
Lahestymissuunnat voidaan valita vallitsevan olosuhteen sekd tiedustelun perusteella.
Lahestymissuunnat on esitetty alla (Kuva 19). Kuvassa keltainen suorakulmio esittéd FSRU-alusta
satamassa.
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Kuva 19. Inkoon Sataman lahestymissuunnat. FSRU-aluksen sijainti on esitetty keltaisella suorakulmiolla.

8.4  Tekniset ja muut toimenpiteet suuronnettomuuksien seurausten vahentamiseksi

Tekniset ja muut toimenpiteet suuronnettomuuksien seurausten véahentdmiseksi on kuvattu
riskienarvioinneissa.
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