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HAKEMUS

1. Yrityksen tai yhteisön perustiedot 

Y-tunnus 

2996683-7 

Toiminimi 

Hitachi Energy Finland Oy 

Yritysmuoto 

Osakeyhtiö 

Päätoimiala 

Sähkömoottorien, generaattorien ja muuntajien valmistus (27110) 

Kotipaikka 

Vaasa 

1.1. Yrityksen yhteystiedot 

Puhelin 

+358201225000 

WWW-osoite 

Käyntiosoite 

Lähiosoite: Strömbergin Puistotie 15 C 
Postinumero: 65100 
Postitoimipaikka: VAASA 

Postiosoite 

Lähiosoite: STRÖMBERGIN PUISTOTIE 15 C 
Postinumero: 65100 
Postitoimipaikka: VAASA

2. Laskutustiedot 

Laskutusosoite 

Lähiosoite tai PL: Strömbergin Puistotie 15 C 
Postinumero: 65100 
Postitoimipaikka: VAASA 



 

Verkkolaskuosoite 
Verkkolaskuosoite/OVT-tunnus: 003729966837101 
Välittäjätunnus: BAWCFI22 

Laskun viitetiedot 

Kemikaalilupa / Peltola Jukka

3. Yhteyshenkilöt 

Yhteyshenkilöiden tiedot 

Sukunimi: Peltola 
Etunimi: Jukka Tapio 
Puhelinnumero: 0503341062 
Sähköpostiosoite: jukka.peltola@hitachienergy.com 

 
Sukunimi: Karjala 
Etunimi: Mika-Markku 
Puhelinnumero: 0405066929 
Sähköpostiosoite: mika-markku.karjala@hitachienergy.com 

4. Yleiskuvaus toiminnasta 

Toiminnan tai sen muutoksen kuvaus 

Vaasassa teollisuuspuisto Strömberg Parkissa sijaitseva Hitachi Energy Finland Oy, Transformers -
yksikkö on yksi Hitachi Energyn yli 70 muuntajatehtaasta. Vaasan Transformers -yksikössä 
valmistetaan Small Power ja Medium Power -kokoluokan muuntajia ja kuristimia. Muuntajavalmistus 
on aloitettu Helsingissä vuonna 1893 ja Vaasassa vuonna 1947.  
 
Yksikössä valmistetaan vuosittain keskimäärin n. 450 muuntajaa tai kuristinta, joiden yhteenlaskettu 
teho on n. 6000 MVA. Toimituksista yli 90% menee vientiin. Yksikössä valmistettuja tuotteita 
käytetään esimerkiksi sähköasemilla ja voimalaitoksissa, teollisuuslaitoksissa, laivoissa ja offshore -
aluksissa, rautateiden sähköistyksissä ja aurinko- ja tuulivoimalaitoksissa.  
 
Muuntajavalmistuksen rinnalla yksikössä toimii muuntajahuolto TRES.  
 
Hitachi Energyn muuntajatehdas sijaitsee Strömberg Parkissa, Vaasassa. Eristysnesteet tuodaan 
tehtaalle säilöautoilla, joista se pumpataan tilavuudeltaan 300 m3:n suuruisiin varastosäiliöihin (VO-
rakennus), joita on 4 kpl. Lisäksi VO-rakennuksessa on sisätiloissa 40 m3 kokoinen säiliö ja 
ulkotiloissa on 2 kpl. 40 m3 säiliöitä ja 4 kpl. 20 m3 säiliöitä. VO-rakennuksesta syötetään 
eristysnestettä muuntajatehtaalle ja huoltoyksikköön.  
 
Tehtaan kellaritiloissa sijaitsee 21,6 m3 varastosäiliö, josta eristysnestettä syötetään WindStar-
linjalle. Tehtaassa sijaitsee 2 kpl säiliöitä, joissa eristysnestettä on yhteensä 22 m3. Windstar-linjalla 
on myös 18,5m3 varastosäiliö ja 10m3 säiliö eristysnesteille. Tehtaan ulkotiloissa on tankki, jossa 
säilytetään 32 m3 hiilivetynestettä muuntajien kuivattamiseen. Tehtaaseen kuuluu säiliöauton 
purkauslaitteistot, eristysnesteen varastosäiliöt, eristysnesteen suodatinjärjestelmät, eristysnesteen 
täyttöjärjestelmät ja muuntajien kuivatusuuni. Normaalit operointitavat ovat nesteen säilyttäminen 
ja muuntajien kuivattaminen sekä muuntajien täyttäminen.



 

4.1. Toiminnan sijainti 

Postiosoite 

Lähiosoite: Strömbergin Puistotie 15 C 
Postinumero: 65100 
Postitoimipaikka: VAASA 
 
Sijaintikunta: Vaasa

5. Vastuuhenkilöt

Tuotantolaitoksesta vastaava henkilö 

Sukunimi: Koskinen 
Etunimi: Toni 
 
Asema yrityksessä: Yksikön johtaja

6. Käytönvalvojat 

Sukunimi: Peltola 
Etunimi: Jukka 
Vastuualueet: Vaaralliset kemikaalit 

 
Sukunimi: Karjala 
Etunimi: Mika-Markku 
Vastuualueet: Vaaralliset kemikaalit 

7. Hankkeen aikataulu 

Arvio käyttöönoton ajankohdasta 

Käytössä. 
 

8. Kemikaalit 

 
Toimipaikan tunniste KemiDigi-palvelussa: 718521 
https://kemidigi.fi/toimipaikka/718521 

 

9. Toimintapaikan kiinteistöt

Kiinteistöt 

Kiinteistötunnus: 905-24-156-9 



 

10. Lähiympäristö ja kaavoitus 

Toimintapaikan ja sitä ympäröivien alueiden suunnitellut kaavamuutokset 

Strömbergin yrityspuiston asemakaavanmuutos ja tonttijako (ABB kaavoituskatsauksessa) 
Asemakaavan muutosalue sijaitsee Huutoniemessä käsittäen Strömberg Parkin yrityspuiston. 
Sijainniltaan alue on keskeinen sekä liikenteellisesti että kaupunkikuvallisesti. 
Asemakaavamuutos on kiinteistöteknisluonteinen ja tavoitteena on mahdollistaa uusi 
kiinteistönmuodostus jakamalla suuri teollisuustontti pienemmiksi tonteiksi eri käyttäjille. 
Kaavatyössä tutkitaan liikenne- ja pysäköintijärjestelyjä, päivitetään rakennusten käyttötarkoitus- ja 
suojelumerkinnät sekä arvioidaan muiden kaavamääräysten ajantasaisuus. 
Keskeistä on huomioida alueen sijainti valtakunnallisesti merkittävässä rakennetussa 
kulttuuriympäristössä (RKY-alue) ja sen metsämäinen luonne, sillä yrityspuiston rakenne perustuu 
Alvar Aallon 1940-luvulla laatiman kaavan ajatukseen sijoittaa tehdasrakennukset vapaasti maaston 
topografiaa mukaillen sekametsään. Lähtökohtana on säilyttää alue vehreänä ja puistomaisena 
työpaikka-alueena, jonka ominaispiirre on runsas, vanha kasvillisuus. 
Kaavan laadinta käynnistyy vuoden 2023 alussa ja tavoitteena on kaavaluonnoksen nähtäville 
asettaminen saman vuoden aikana. 
Liitteenä toimintapaikan ja sen ympäristön kaavaote (kaavamerkinnät ja -määräykset).

11. Toimintapaikan alueen hallintaoikeus 

Selvitys alueen hallinnasta 

Liitteenä vuokrasopimus ABB:n kanssa.

12. Tuotantolaitoksen sijoitus 

[X] Toimintapaikka sijoittuu 2 km säteelle oleellisista luontoarvo- tai kulttuuriperintökohteista. 

 
Lisätietoja sijoituksesta: 
Liitteenä kartta, jossa on luontoarvo- ja kultturiperintökohteet. 

[  ] Toimintapaikka sijoittuu pohjavesialueelle tai sen läheisyyteen. 

13. Toimintojen sijoittuminen 

Selostus, miten yhteensopimattomat kemikaalit on otettu huomioon sijoituksessa 

Kemikaaleja säilytetään erillisissä säiliöissä sekä kemikaalikaapeissa 
 

Selostus kiinteistöllä mahdollisesti harjoitettavasta muusta toiminnasta 

Useampia yrityksiä samassa kiinteistössä ABB:n vuokralaisina.  
ABB EP Service, Sigma, Caverion, Bufab Finland Oy, Wärtsilä Finland, Promeco, Tuplataito



 

14. Ympäristövaikutusten arviointi 

[  ] Asiassa sovelletaan ympäristövaikutusten arviointimenettelyä 

 

 

15. Prosessit 

Prosessin/toiminnon nimi: Säiliöauton purkauslaitteisto 
 
Prosessin/toiminnon kuvaus: Säiliöautosta puretaan muuntajan eristysnestettä varastosäiliöihin (VO-
rakennus). Täyttö- ja tyhjennyspaikka ja lastausalueet on allastettu siten, että mahdolliset vuodot 
voidaan havaita ja kerätä talteen. Säiliöautojen tyhjennyspaikka on allastettu niin, että allastukseen 
mahtuu vähintään kuljetussäiliön suurimman osaston tilavuus. Varustettu öljynerotuskaivoilla, erillisillä 
sulkuventtiileillä ja hälyttimillä. Alueella on kameravalvonta 24/7 
 
Kemikaalit ja välituotteet: Muuntajan eristysneste. Useampia erilaisia, katso KemiDigi. 
 
Prosessissa esiintyvät erityisolosuhteet: Häiriötilanteessa auton letkun rikkoutuminen. 
HAZOP tehty, jossa tutkittu eri tilanteita. 

 
Prosessin/toiminnon nimi: Muuntajan eristysnesteen varastosäiliöt (VO-rakennus) 
 
Prosessin/toiminnon kuvaus: 300 m3:n kokoiset varastosäiliöt VO-rakennuksen sisällä, joissa muuntajan 
eristysnestettä varastoidaan. Eristysneste johdetaan kulverttia pitkin putkistossa FF-rakennukseen 
operointisäiliöihin. 
 
Kemikaalit ja välituotteet: Muuntajan eristysneste. Useampia erilaisia, katso KemiDigi. 
 
Prosessissa esiintyvät erityisolosuhteet: Vuoto kulvertissa 
Pumpun rikkoutuminen 
HAZOP 

 
Prosessin/toiminnon nimi: Muuntajien eristysnesteen suodatinjärjestelmät 
 
Prosessin/toiminnon kuvaus: Muuntajan eristysneste johdetaan suodatinjärjestelmien läpi, jossa 
nesteestä poistetaan kosteus ja lika. Suodatinjärjestelmät toimivat automaattisesti, ne on varustettu 
vuotoaltailla ja ylitäytön estolla. 
 
Kemikaalit ja välituotteet: Muuntajan eristysneste. Useampia erilaisia, katso KemiDigi. 
 
Prosessissa esiintyvät erityisolosuhteet: Vuoto putkistossa 
HAZOP 

 
Prosessin/toiminnon nimi: Eristysnesteen täyttöjärjestelmät 
 



 

Prosessin/toiminnon kuvaus: Operointisäiliöstä pumpataan muuntajan eristysneste valmiiseen 
tuotteeseen / muuntajasäiliöön. 
 
Kemikaalit ja välituotteet: Muuntajan eristysneste. Useampia erilaisia, katso KemiDigi. 
 
Prosessissa esiintyvät erityisolosuhteet: Letkurikko 
Venttiilin irroittaminen 

 
Prosessin/toiminnon nimi: Muuntajien kuivatusuuni 
 
Prosessin/toiminnon kuvaus: Muuntajien aktiiviosat kuivataan uunissa, jossa niihin ruiskutetaan 
lämmitettyä hiilivetynestettä. 
 
Kemikaalit ja välituotteet: Hiilivetyneste (Varsol-60). 
 
Prosessissa esiintyvät erityisolosuhteet: ATEX alueet sisällä ja ulkona 

16. Onnettomuuksien vaikutusalueet 

Tulipalon lämpösäteily 

Seurausanalyysiraportti liitteenä 
 

Räjähdyksen painevaikutus 

Seurausanalyysiraportti liitteenä 

 

Terveydelle tai ympäristölle vaarallisen kemikaalin leviäminen 

Seurausanalyysiraportti liitteenä 

 

17. Riskinarviointi 

Käytetyt riskinarviointimenetelmät lyhyesti 

Liitteenä  HAZOP säiliöihin ja putkistoihin 
 

Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista 

Kemikaalien kulkeutuminen ympäristöön on arvioitu ja varotoimia lisätty tulosten perusteella. 
HAZOP tulosten perusteella eri korjaustoimet on priorisoitu ja aikataulutettu.



 

18. Yleinen varautuminen 



 

Laitteistojen valintakriteerit 

Laitteistojen valintakriteerit 
 
Seurataan laitteistojen hankinnoissa vakiintuneita standardeja (SFS-EN) tai jos 
nämä eivät ole mahdollisia, niin parasta käytettävissä olevaa tekniikkaa (BAT). 

Räjähdyksiltä suojautuminen 

EX-alueet määritelty. Räjähdyssuojausasiakirja on laadittu. 

Rakenteellinen turvallisuus 

Koneellinen ilmanvaihto, jonka toimivuutta seurataan säännöllisesti. 
 
Palo-osastoituja tiloja. 
 
Portit avoinna arkisin klo 5-18, muutoin suljettu. Aita ei ympäröi aivan koko aluetta 
johtuen alueelle suunnitellusta tielinjasta (joka ei näillä näkymin toteudu). 
Kameravalvonta 24/7. 

Vuodonhallinta sisällä 

Tuotantotiloissa säilytetään vaarallista kemikaalia vain sellainen määrä, joka 
tarvitaan yhden työvuoron tai yhden vuorokauden ajaksi. Tuotantotiloissa 
säilytettävät kemikaalisäiliöt, -kontit ja -pakkaukset sijoitetaan suoja-altaisiin. 
Tuotantotiloissa sijaitsevat kemikaalien käsittelypaikat allastetaan nestetiiviiksi ja 
kemikaalin vaikutusta kestäväksi siten, että allastukseen mahtuu vähintään 
suurimman käytetyn astian nestetilavuus. Imeytysainetta ja muuta alkutorjuntaan 
tarvittavaa välineistöä on saatavilla. 
 
Prosessilaitteiden sijoituksessa ja käytössä huomioitu, että kemikaaleja sisältävät 
prosessilaitteet sijoitettu siten, että mahdolliset vuodot voidaan havaita ja kerätä 
talteen. Prosessilaitteiden sijoituspaikalle ei sijoiteta viemäriä tai jos viemäri on 
välttämätön, se on sulkuventtiilillä varustettu tai se johtaa vuotojen 
keräilyaltaaseen. Prosessilaitteiston kuntoa seurataan ennakkohuolto-ohjelman 
mukaisesti. 
 
Täyttö- ja tyhjennyspaikka ja lastausalueet on allastettu siten, että mahdolliset 
vuodot voidaan havaita ja kerätä talteen. Vuotanut palava kemikaali pyritään 
keräämään muualle kuin kuljetussäiliön alle. Säiliöautojen tyhjennyspaikka on 
allastettu niin, että allastukseen mahtuu vähintään kuljetussäiliön suurimman 
osaston tilavuus. 

Vuodonhallinta ulkona 

Kemikaalit varastoidaan niille suunnitelluilla ja rakennetuilla varastoalueilla tai -
paikoilla. Nämä on rakennettu nestetiiviiksi siten, että mahdolliset vuodot 
havaitaan ja voidaan kerätä talteen mahdollisimman lähellä vuotokohtaa. 
Vuodonilmaisimia käytetään vuotojen havaitsemiseen paikoissa, joissa ei ole 
säännöllistä valvontaa. 
 
Ulkona olevien varastointialueiden hulevesien poisto on järjestetty hallitusti 
sulkuventtiilillä ja hälytinjärjestelmällä varustetusta kaivosta. Sulkuventtiili 

 



 

pidetään lähtökohtaisesti kiinni ja avataan vain hulevesien poistamiseksi. 
Mahdolliset hulevedet johdetaan öljynerottimen kautta. 
 
Täyttö- ja tyhjennyspaikka ja lastausalueet on allastettu siten, että mahdolliset 
vuodot voidaan havaita ja kerätä talteen. Vuotanut palava kemikaali pyritään 
keräämään muualle kuin kuljetussäiliön alle. Säiliöautojen tyhjennyspaikka on 
allastettu niin, että allastukseen mahtuu vähintään kuljetussäiliön suurimman 
osaston tilavuus. 

Valvonta-, hallinta- ja turvajärjestelmät 

Tehtaassamme on käytössä 24/7 valvontajärjestelmä, josta mahdolliset hälytykset 
menevät tehdasalueella toimivalle operaattorille sekä omalle henkilökunnassa 
olevalle päivystäjälle. 
HÄLYTYKSEN SATTUESSA 
 
Paloilmaisimista hälytys menee seuraaviin paikkoihin: 
 
FF-rakennuksen palokellot soivat tehtaalla: 
Pohjanmaan Pelastuslaitos Vaasa ->päivystäjä -> välittää hälytyksen ->pelastajat 
Strömberg Park Tehdaspalokunta -> palopäällikkö + henkilökunta -> saapuu 
paikalle 
Strömberg Park vartiointi yritys -> päivystäjä -> saapuu paikalle 
Strömberg Park huolto yritys (palokaapit) -> päivystäjä -> saapuu paikalle 
 
Ryhtyminen hälytyksen vaatimiin toimenpiteisiin, ohjeistuksemme mukaisesti  
 
 
Vuodonilmaisimista / pinnankorkeusantureiden hälytys menee seuraaviin paik-
koihin: 
 
Omalle päivystäjällemme puhelimeen -> saapuu paikalle 
Strömberg Park huolto yritys -> päivystäjä -> saapuu paikalle 
 
Ryhtyminen hälytyksen vaatimiin toimenpiteisiin, ohjeistuksemme mukaisesti 

Vaaratilanteiden havaitseminen 

FF-rakennus on jaettu kahteen (2) eri paloalueeseen. 
 
1. Palopääkeskus sijaitsee osoitteessa Dynamotie 4O 
2. Palopääkeskus sijaitsee osoitteessa Strömbergin Puistotie 15 D 
 
FF – ja VO – rakennuksen kaikista hälytyksistä tulee ilmoitus 
päivystyspuhelimeen, henkilökuntamme päivystäjälle 24/7 kaikkina viikonpäivinä. 
Eri paikoissa on erilaisia hälyttimiä ja niistä lähtevä hälytys on osoitettu tietylle 
vas-taanottajalle (pelastuslaitos, päivystäjämme, Strömberg Park alueen 
päivystäjä) 
 
1. Palopääkeskus sijaitsee osoitteessa Dynamotie 4O 
 
Rakennuksen sisäkatossa on paloilmaisimia, jotka reagoivat savuun ja lämpöön.  



 

Kattorakenteessa on myös savunpoistoluukkuja, jotka aktivoituvat savusta sekä 
läm-möstä. Erillisillä katkaisijoilla voidaan ohjata rakennuksessa savutuuletus, 
siihen tarkoi-tetuilla tuulettimilla; jotka ovat kattorakenteisiin asennettu. 
Hälytyspainikkeita on asennettuna ympäri tehdasta sisätiloihin ja näkyville 
paikoille. Hälytyspainikkeesta lähtee hälytys suoraan Pohjanmaan 
Pelastuslaitokselle Vaasaan. Pelastuslaitos lähettää hälytyskohteeseen oman 
ohjeistuksen mukaisen kokoonpanon.  
Hälytyksen sattuessa kaikki siirtyvät ulos, kokoontumispaikalle, joka sijaitsee 
Dynamo-tie 4S välittömässä läheisyydessä, opastekyltillä merkityssä paikassa. 
Alueemme on jaettu vastuualueisiin, josta nimetyt henkilöt vastaavat hälytyksen 
sattu-essa. Vastuualue varmistetaan tyhjäksi ja siitä raportoidaan perustettuun 
WhatsUp ryhmää ja näin kaikki ryhmän jäsenet saavat tiedon reaaliajassa sekä 
osaavat reagoi-da, jos joltain alueelta tule "kuittausta".  
 
 
 
 
 
2. Palopääkeskus sijaitsee osoitteessa Strömbergin Puistotie 15 D 
 
Hitachi Energy on suurin toimija tällä palokelloalueella. 
Rakennuksen sisäkatossa on paloilmaisimia, jotka reagoivat savuun ja lämpöön.  
Kattorakenteessa on myös savunpoistoluukkuja, jotka aktivoituvat tulipalon 
sattuessa. Erillisillä katkaisijoilla 15E oven sisäpuolella tehdasalueella, voidaan 
ohjata rakennuk-sessa savutuuletus, siihen tarkoitetuilla tuulettimilla; jotka ovat 
kattorakenteisiin asen-nettu. 
Hälytyspainikkeita on asennettuna ympäri tehdasta sisätiloihin ja näkyville 
paikoille. Hälytyspainikkeesta lähtee hälytys suoraan Pohjanmaan 
Pelastuslaitokselle Vaasaan. Pelastuslaitos lähettää hälytyskohteeseen oman 
ohjeistuksen mukaisen kokoonpanon.  
Hälytyksen sattuessa Hitachi Energy:ltä nimetty henkilö siirtyy pääkeskukselle 
Strömbergin Puistotie 15D:lle vastanottamaan tehdaspalokuntaa / 
pelastuslaitoksen yksiköitä. 
Alueemme on jaettu vastuualueisiin, josta nimetyt henkilöt vastaavat hälytyksen 
sattu-essa. Vastuualue varmistetaan tyhjäksi ja siitä raportoidaan perustettuun 
WhatsUp ryhmää ja näin kaikki ryhmän jäsenet saavat tiedon reaaliajassa sekä 
osaavat reagoida, jos joltain alueelta tule "kuittausta". Kaikki siirtyvät ulos, 
kokoontumispaikalle, joka sijaitsee Strömbergin Puistotie 12 A parkkipaikalla, 
opastekyltillä merkityssä paikassa. 
 
Kerosiinilaitos sijaitsee osoitteessa Strömbergin Puistotie 15 X. 
Laitoksessa on myös paloilmaisimet, jotka ovat yhteydessä palokeskukseen, 
paikalliseen vartiointiliikkeeseen ja sieltä pelastuslaitokselle. Laitteiston erilaiset 
hälytykset on ohjattu henkilökuntamme päivystyspuhelimeen. 

Sammutus- ja torjuntavalmius 

Tiloihin on asennettu yhteistyössä paloviranomaisen ja SK Protectin kanssa 
riittävä alkusammutus- ja sammutusvalmius, jotta tulipalon sattuessa tehokas 
sammutus on mahdollista ja palon leviäminen voidaan estää. Sammutus- ja 
torjuntavalmiutta mitoitettaessa otetaan jatkossa huomioon tuotantolaitoksessa 
tapahtunut onnettomuus ja pelastustoimen toimintamahdollisuudet. Tarvittaessa 



 

tilat tullaan varustamaan sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla. 
Alkusammutuskalusto ja kemikaalivuotojen keräilyyn tarkoitetut välineet ja aineet 
on sijoitettu riittävän lähelle kohteita, joissa niitä voidaan tarvita käyttöönoton 
helpottamiseksi onnettomuustilanteessa. 
Liitteenä sisäinen pelastussuunnitelma 

Sammutusjätevesien hallinta 

Tuotantolaitoksella mahdollisten tulipalojen sammutukseen, laitteistojen 
jäähdytykseen, kemikaalien laimentamiseen tai muuhun torjuntaan käytetyn veden 
talteenotto on järjestetty niin, ettei vesi pääse pilaamaan maaperää tai vesistöä 
eikä aiheuta vahinkoa jätevedenpuhdistamon toiminnalle. 
Liitteenä kemikaalivuotojen ja sammutusjätevesin hallinta sekä viemärikartta. 

Ennakkohuollon ja kunnossapidon järjestäminen 

Koneista ja laitteista on vuosihuoltosuunnitelma jota seurataan ja korjataan 
tilanteiden muuttuessa. 
Liitteenä suunnitelma kunnossapidon kehittämisestä. 

Ohjeistus ja koulutus 

Poistumisharjoituksia pidetään säännöllisesti. Opastetaan ja ohjataan 
työntekijöitä, että työntekijöillä on tieto todetuista riskeistä ja niiden hallinnasta, 
asianmukaisista varotoimista työntekijän itsensä ja muiden suojaamiseksi, 
työpaikalla käytettävien kemikaalien nimet ja niiden aiheuttamat vaarat sekä 
altistumisten raja-arvot. Lisäksi työntekijöitä on opastettava kemikaalien 
turvalliseen käsittelyyn. Tarvittaessa opetettavista asioista on laadittu kirjalliset 
materiaalit. 
Liitteenä sisäinen pelastussuunnitelma ja toimintaperiaateasiakirja. 

19. Liitteet 

 
Liitteen nimi Kuvaus Lähde 
1LSD000001A0726_FIPTTR00676 
Rajahdyssuojausasiakirja 
kerosiinilaitos.pdf 

 Alkuperäinen 
asiointi 

1LSD000001A0726_FIPTTR00676_Liite
2_Rajahdyssuoja_asiakirja.pdf 

 Alkuperäinen 
asiointi 

2022-12-20_Hitachi Vaasa_Hazop-TET-
_Vaara- ja riskianalyysi.pdf 

HAZOP (riskienarviointi) Täydennys / 
lisätieto: - 

4105-117.pdf Liikehuoneiston vuokrasopimus Täydennys / 
lisätieto: - 

4105-117.pdf Liikehuoneiston vuokrasopimus Täydennys / 
lisätieto: - 
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Pohjanmaan maakuntakaava 2040 (lainvoimainen 11.9.2020) 

Osoitteessa Strömbergin Puistotie 15 olevaa FF-rakennusta 

koskevat seuraavat maakuntakaavan kaavamerkinnät: 

Työpaikka-alue (TP).  

Valtakunnallisesti merkittävä rakennettu kulttuuriympäristö 

(violetti pystyviivoitus).  

Muut Strömberg Parkin ja sen lähiympäristön kaavamerkinnät: 

Kaakkoiskulman energiahuollon alue (en). 

Kaakkoiskulmassa voimansiirtojohto (z).  

Eteläpuolella tilavaraus paljon tilaa vaativan 

erikoistavarakaupan suuryksikölle (kmt1). 

Pohjoispuolella uusi tai parannettava tielinjaus 

liittymäjärjestelyineen ja eritasoliittymineen (Yhdystien) ja 

eteläpuolella parannettava rataosuus.  

Kaupungin keskustan keskustatoimintojen alue (c) rajautuu 

pohjoispuolelle.  

Huutoniemen ja Suvilahden lähipalvelukeskukset (ca) 

sijaitsevat kilometrin etäisyydellä. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yleiskaava 2030 kaavakartta löytyy kokonaisuudessaan täältä: 

https://wakart.vsa.vaasa.fi/Yleiskaavat/Vaasan%20yleiskaava%202030,%20--

KORJATTU%20TULOSTUS--.pdf 

Asemakaava ak885 kaavakartta löytyy kokonaisuudessaan täältä: 

https://kartta.vaasa.fi/IMS/Documents/LUPlans/ak0885.pdf  

 

 

https://wakart.vsa.vaasa.fi/Yleiskaavat/Vaasan%20yleiskaava%202030,%20--KORJATTU%20TULOSTUS--.pdf
https://wakart.vsa.vaasa.fi/Yleiskaavat/Vaasan%20yleiskaava%202030,%20--KORJATTU%20TULOSTUS--.pdf
https://kartta.vaasa.fi/IMS/Documents/LUPlans/ak0885.pdf


Yleiskaava 2030 (lainvoimainen 18.9.2014) 

Osoitteessa Strömbergin Puistotie 15 olevaa FF-rakennusta 

koskevat seuraavat yleiskaavan kaavamerkinnät ja -määräykset: 

Teollisuusalue, jolla ympäristö asettaa toiminnan laadulle 

erityisiä vaatimuksia (TY). Alue varataan sellaiselle 

teollisuustoiminnalle, josta ei aiheudu ympäristölle kohtuutonta 

melua, ilman pilaantumista tai muuta haittaa. Alueelle saadaan 

sijoittaa pääkäyttötarkoitusta palvelevia muita tiloja, kuten 

toimisto- ja terminaalitiloja. 

Kulttuuriympäristön kannalta valtakunnallisesti arvokas alue 

(sk1). Rakennusperintöä vaalitaan pitämällä alue 

tarkoituksenmukaisessa käytössä. Alueella oleva 

rakennustaiteellisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokas 

rakennuskanta säilytetään. Alueelle rakennettaessa tai aluetta 

muilla tavoin muutettaessa huolehditaan sen erityisten arvojen 

säilymisestä. Alueella tulee hakea MRL:n 128 ja 127 §:n 

mukainen maisematyölupa ja rakennuksen purkulupa. 

Suojelukohde (97). Rakennustaiteellisesti ja 

kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita tulee hoitaa ja 

käyttää siten, että niiden arvo säilyy. Rakennuksia ei saa purkaa 

ilman lupaa.  

 

Muut Strömberg Parkin ja sen lähiympäristön kaavamerkinnät 

ja -määräykset: 

Työpaikka-alue (TP). Alue varataan monipuolisille 

työpaikkatoiminnoille, kuten palveluille, hallinnolle ja sellaiselle 

teollisuustoiminnalle, josta ei aiheudu merkittäviä 

ympäristöhäiriöitä. 

Virkistysalue (V). Alue varataan yleiseen virkistys- ja 

ulkoilukäyttöön. Alueella on sallittua virkistystä ja ulkoilua 

palveleva rakentaminen. Alue on ensisijaisesti luonnonmukaisena säilytettävä tai sellaiseksi 

rakennettava viheralue, jonka rakentamis- ja hoitotoimenpiteet määritellään MRA 46 §:n 

mukaisessa viheraluesuunnitelmassa.  

Yhdysteknisen huollon alue (ET). Alue varataan yhdyskuntateknistä huoltoa palveleville 

laitoksille ja rakennelmille. 

Rautatieliikenteen alue (LR). 

 

 

Voimassa olevan asemakaavan (ak885) rajaus sinisellä yleiskaavaan rajattuna. 

 

 

 



 

 

Asemakaava ak885 (lainvoimainen 11.4.2005) 

Osoitteessa Strömbergin Puistotie 15 olevaa FF-rakennusta 

koskevat seuraavat asemakaavan kaavamerkinnät ja -

määräykset: 

Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue (T). Ei saa 

sijoittaa laitosta, joka aiheuttaa ympäristöön hajua tai muuta 

ilman pilaantumista, tai josta aiheutuva melutaso ylittää 

asumiseen varatun korttelialueen rajalla tason 55 dB (A).  

Alue, jolla ympäristö säilytetään (T/s). Alue on merkittävä 

kulttuurihistoriallinen kohde, jossa rakennusten, rakenteiden, 

istutusten ja alueen muiden osien ominaispiirteet on 

säilytettävä. Lisä- ja korjausrakentamisessa tulee erityistä 

huomiota kiinnittää siihen, ettei toimenpiteillä turmella kohteen 

kulttuurihistoriallisia tai kaupunkikuvallisia arvoja. 

Museoviranomaisille on varattava mahdollisuus antaa 

lausuntonsa rakennus- tai toimenpidelupahakemuksesta ennen 

lupapäätöksen antamista.  

FF-rakennuksen korkeajännitelaboratorio on suojeltu 

merkinnällä sr-3 Suojeltava rakennus. Rakennustaiteellisesti ja 

kulttuurihistoriallisesti arvokas rakennus. Rakennusta ei saa 

purkaa. Rakennuksessa saa suorittaa sellaisia lisärakentamis- ja 

muutostöitä, jota eivät tärvele sen rakennustaiteellisia tai 

kulttuurihistoriallisia arvoja. Mikäli rakennuksessa on aiemmin 

suoritettu tämän tavoitteen vastaisia toimenpiteitä, on 

rakennus korjaustöiden yhteydessä pyrittävä korjaamaan tyyliin 

sopivalla tavalla.  Lisäksi rakennuksen Strömbergin Puistotien 

puoleisia julkisivuja on suojelu merkinnällä sr-7 suojeltava julkisivun osa.  

kty45% Merkintä osoittaa, kuinka monta prosenttia tontille sallitusta kerrosalasta saadaan 

käyttää toimitilojen rakentamiseen.  

Muut Strömberg Parkin ja sen lähiympäristön kaavamerkinnät ja -määräykset: 

Toimitilarakennusten korttelialue (KTY). Korttelissa 155 ja korttelin 156 tonteilla 4, 5 ja 6 

alimman kerroksen lattiatason oltava vähintään tasolla +2m. Autopaikkojen korttelialue, 

jonka kautta saadaan järjestää ajoyhteys siihen rajoittuville tonteille (LPA). Yhdysteknistä 

huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alue, jolle saa rakentaa enintään 30 m2 

muuntamo (ET-1). Puisto (VP). Rautatiealue (LR). 

FF-rakennuksen korkeajännitelaboratorion ja julkisivujen lisäksi asemakaavalla on suojeltu 

useita muita rakennuksia ja rakennelmia merkinnöillä sr-3, sr-7, sr-9 ja sr-10.  

Osa Itäisestä Ratakadusta on uudemman asemakaavan (ak1095) alueella. Kaavassa kadun 

linjausta on muutettu ja korttelialuetta on muutettu katualueeksi, jotta yrityspuistoon on 

saatu sisäänajokatu. Sähkömäki 4:n tontilla on voimassa uudempi asemakaava (ak1097), jolla 

mahdollistettiin SO-rakennuksen suojelumerkinnän poistaminen ja korvaaminen 

uudisrakennuksella.  
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1 Johdanto 
Tämän seurausanalyysin kohteena on Hitachi Energy Finland Oy:n muuntajatehdas Vaasassa 

(Kuva 1). Muuntajatehdas sijaitsee Strömberg Parkissa, Vaasassa. Muuntajien eristysnesteet 

tuodaan tehtaalle säilöautoilla, joista se pumpataan lastauspaikalta tilavuudeltaan 300 m3:n 

suuruisiin varastosäiliöihin (VO-rakennus), joita on 4 kpl. Lisäksi VO-rakennuksessa on 

sisätiloissa 40 m3 kokoinen säiliö ja ulkotiloissa on 2 kpl 40 m3 säiliöitä ja 4 kpl 20 m3 säiliöitä. 

VO-rakennuksesta syötetään eristysnestettä muuntajatehtaalle ja huoltoyksikköön. Tehtaan 

kellaritiloissa sijaitsee 21,6 m3 varastosäiliö, josta eristysnestettä syötetään WindStar-linjalle. 

Tehtaassa sijaitsee 2 kpl säiliöitä, joissa eristysnestettä on yhteensä 22 m3. Lisäksi tehtaan 

ulkotiloissa, tehtaan välittömässä läheisyydessä on tankki, jossa säilytetään 32 m3 

hiilivetynestettä (kerosiinisäiliö) muuntajien kuivattamiseen. Tehtaaseen kuuluu säiliöauton 

purkauslaitteistot, eristysnesteen varastosäiliöt, eristysnesteen suodatinjärjestelmät, 

eristysnesteen täyttöjärjestelmät ja muuntajien kuivatusuuni. Normaalit operointitavat ovat 

nesteen varastointi ja muuntajien kuivattaminen sekä muuntajien täyttäminen. Toiminta on 

hyvin pitkälle automatisoitua. 

Seurausanalyysin onnettomuustapahtumaksi valittiin nestevuodot Turvallisuus ja 

kemikaaliviraston (Tukesin) oppaiden Turvallisuusselvitys1 ja Tuotantolaitoksen 

sijoittaminen2 mukaan. Nestevuotojen tapahtumissa tarkasteltavia seurauksia ovat 

• palon lämpösäteilyn vaikutukset 

• räjähdyksen painevaikutusten etäisyydet 

• vaarallisen tai syttyvän kaasun/nesteen leviäminen ympäristöön. 

 

Kuva 1. Vaasan muuntajatehdas. 

1.1 Kohde 

VO-rakennus sijaitsee erillään varsinaisesta tehdasrakennuksesta noin 200 metrin päässä 

länteen. VO-rakennuksen edustalla ulkona on muuntajanesteiden lastauksen valuma-allas, 

 
1 Turvallisuusselvitys, Tukes, Ohje 22/2021 Tukes 542/00.00.02/2021.  

https://tukes.fi/documents/5470659/57508998/Tukes-ohje+22-2021+Turvallisuusselvitys.pdf/ade5ba4b-7342-
1a8e-8206-1fa66f4bf985/Tukes-ohje+22-2021+Turvallisuusselvitys.pdf?t=1611646938368  
2 Tuotantolaitosten sijoittaminen, TUKES, ISBN 978-952-5649-67-3 PDF. 

https://tukes.fi/documents/5470659/8647605/Tuotantolaitosten_sijoittaminen_2015.pdf/82a5466e-907f-4a57-

87bf-b2744b019396 

Kerosiinisäiliö 

Lastaus-

paikka 

https://tukes.fi/documents/5470659/57508998/Tukes-ohje+22-2021+Turvallisuusselvitys.pdf/ade5ba4b-7342-1a8e-8206-1fa66f4bf985/Tukes-ohje+22-2021+Turvallisuusselvitys.pdf?t=1611646938368
https://tukes.fi/documents/5470659/57508998/Tukes-ohje+22-2021+Turvallisuusselvitys.pdf/ade5ba4b-7342-1a8e-8206-1fa66f4bf985/Tukes-ohje+22-2021+Turvallisuusselvitys.pdf?t=1611646938368
https://tukes.fi/documents/5470659/8647605/Tuotantolaitosten_sijoittaminen_2015.pdf/82a5466e-907f-4a57-87bf-b2744b019396
https://tukes.fi/documents/5470659/8647605/Tuotantolaitosten_sijoittaminen_2015.pdf/82a5466e-907f-4a57-87bf-b2744b019396
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josta VO-rakennuksen sisä- ja ulkosäiliötä täytetään (Kuva 1). Rakennuksessa on pumppu, 

jota operoidaan paikan päällä ja nesteet siirtyvät maan alla olevissa putkissa tehtaaseen. 

Nestepumppaus tapahtuu lievään ylämäkeen kohti tehdasta. 

Tehtaassa on tapahtunut 29.3.2023 tulipalo, jonka seurauksena tehtaan sisäiset, suurimmat 

100m3 Nytro XN ja Special Mineral nestesäiliöt on poistettu käytöstä. Tämän 

seurausmallinnuksen pohjalle tehtiin onnettomuustapahtumasta riippumaton 

suuronnettomuuksien arviointi, jossa kierrettiin tehtaalla läpi tehdaspalolta säilyneet tilat ja 

toiminnot. 

2 Onnettomuusvaarojen tunnistaminen ja 
vaikutusten arviointi 

Onnettomuusvaarojen riskianalyysityöpaja pidettiin Vaasassa Hitachin tehtaalla 14.9.2023. 

Vaarojen tunnistamiseen osallistuivat oheisessa taulukossa esitetyt henkilöt (Taulukko 1).  

Taulukko 1. Suuronnettomuusvaarojen arvioinnin osallistujat. 

Nimi Titteli Yritys 

Mika-Markku Karjala HSE Manager Hitachi Energy Finland Oy 

Jukka Peltola Business OHS Specialist Hitachi Energy Finland Oy 

Ville Ukkonen HSE-insinööri, kirjuri AFRY Finland Oy 

Ismo Talka HSE-asiantuntija AFRY Finland Oy 

 

2.1 Lähtötiedot 

Riskinarvioinnin lähtötietoina käytettiin alueen layout-piirustusta sekä teknisiä tietoja 

olemassa olevista laitteista sekä toiminnoista. 

2.2 Tavoite 

Selvityksen tavoitteena oli tunnistaa ja arvioida ne laitoksen suuronnettomuustilanteet, joilla 

voisi tapahtuessaan olla vaikutuksia myös laitosalueen ulkopuolelle.  

2.3 Analyysin vaiheet ja käytettävät menetelmät 

Suuronnettomuuksien seurausten arviointi toteutettiin alla esitetyllä tavalla (Kuva 2) 

Menetelmä mukailee standardia SFS-IEC 60300-3-9 Teknisten järjestelmien riskianalyysi3. 

 
3 Standardi SFS-IEC 60300-3-9, Luotettavuusjohtaminen osa 3: Käyttöopas. Luku 9: Teknillisten järjestelmien 

riskianalyysi, International Electrotechnical Commission, 2000 
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Kuva 2. Suuronnettomuuksien seurausten arvioinnin vaiheet. 

Riskianalyysissa käytettiin menetelmänä riskientunnistusmenetelmä HAZID:n (Hazard 

Identification Study) kaltaista, mutta yksinkertaistettua menetelmää, joka tehtiin työpajana 

alueen ja prosessin tuntevalla tiimillä. Menetelmää voidaan käyttää sekä olemassa oleviin 

että suunniteltaviin kohteisiin, joista on olemassa riittävät suunnittelutiedot (sijainti, kuvaus 

prosessin toiminnasta). 

Riskien tunnistamisessa käytettiin apuna avainsanalistaa varmistamaan kaikkien oleellisten 

alueiden kattaminen riskianalyysissa. Käytetty avainsanalista on esitetty alla: 

• Materiaalit ja aineet, joista voi aiheutua tulipalo tai räjähdys 

• Layout (prosessi, varastointi, liikenne, turvaetäisyydet, pelastustiet) 

• Ympäristö, päästöt ilmaan/ veteen (sääolosuhteet, paineenalennus- /turvaventtiilit, 

hönkäputket, jätteet) 

• Onnettomuuksien vaikutus laitoksen ulkopuoliseen toimintaan (tulipalo, räjähdykset, 

lämpö, savu, reaktiot) 

• Laitosalueen ulkopuolisen toiminnan vaikutukset (domino). 

2.4 Vaarojen luokittelu 

Tässä analyysissa ei suoritettu tunnistettujen vaarojen kvantitatiivista analyysia, vaan tehtiin 

todennäköisyyksien ja seurausten kvalitatiivinen analysointi ja luokittelu standardissa SFS-

IEC 60300-3-9 esitettyä riskimatriisia apuna käyttäen.  
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Riski on yhdistelmä vaarallisen tapahtuman todennäköisyydestä ja tapahtuman seurausten 

vakavuudesta. Standardin SFS-IEC 60300-3-9 riskimatriisissa tapahtuman todennäköisyys 

jaetaan kuuteen luokkaan ja seurausten vakavuus viiteen luokkaan. Tapahtuman 

todennäköisyyden sekä seurausten vakavuuden luokat määritelmineen on esitetty alla 

(Taulukko 2 ja Taulukko 3). 

Taulukko 2. Riskin todennäköisyyden määritelmät. 

Todennäköisyys Selite 

1 Käytännössä ei koskaan, Erittäin epätodennäköinen: < 10-5 

2 Ei kertaakaan teollisuuden alalla, Epätodennäköinen: 10-4 - 10-5 

3 Ei kertaakaan tehtaan elinkaaren aikana, Vähäinen: 10-2 - 10-4 

4 Kerran tehtaan elinkaaren aikana, Satunnainen: 10-1 - 10-2 

5 Useammin kuin kerran tehtaan elinkaaren aikana, Todennäköinen: 1 - 10-1 

6 Useammin kuin kerran vuodessa, Toistuva: >1 

 

Taulukko 3. Riskin seurausten vakavuuden määritelmät. 

Seurausten 

vakavuus 
Selite 

1 Ei vaikutuksia 

Ihmiset: Lievä tai ensiapua vaativa loukkaantuminen. 

Taloudellinen: Ei järjestelmävaurioita tai tehdasvaurioita. 

Ympäristö: Ei ympäristövaikutuksia tai hyvin lievä vaikutus. 

2 Vähäinen 

Ihmiset: Lievä loukkaantuminen, lievä ammattisairaus. 

Omaisuus: Pienet vauriot tehtaalla. 

Ympäristö: Pienet paikalliset ympäristövaikutukset laitosalueella (pienet vuodot voidaan 

helposti puhdistaa). 

3 Vakava 

Ihmiset: Vakava vamma (poissaoloon liittyvä tapaturma), vakava ammattitauti. 

Omaisuus: Merkittävät vauriot laitokselle tai järjestelmälle. 

Ympäristö: Vaaralliset päästöt vähäiset (veden laadun tilapäinen paikallinen 

heikkeneminen, eläin- ja kasvilajien ja niiden elinympäristöjen vahingoittuminen). 

4 Suuronnettomuus 

Ihmiset: Pysyvä vamma tai yksi kuolemantapaus. 

Omaisuus: Laaja vaurio laitokselle tai järjestelmälle. 

Ympäristö: Vakavat paikalliset ympäristövaikutukset (paikalliset kalakuolemat, eläin- ja 

kasvilajeille ja niiden elinympäristöille aiheutuvat vahingot). 

5 Tuhoisa 

Ihmiset: Useita kuolonuhreja. 

Omaisuus: Lähes täydellinen laitoksen tai järjestelmän menetys. 

Ympäristö: Pitkäaikaiset ja vakavat ympäristövaikutukset (kalojen kuolemat, pohjaveden 

saastuminen, vakavat vahingot eläin- ja kasvilajeille ja niiden elinympäristöille, pysyvä 

ympäristövahinko) 
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2.5 Riskimatriisi 
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 1 2 3 4 5 

  Vakavuus 

Kuva 3. Riskianalyysissa käytetty standardin IEC 60300-3-9 mukainen riskimatriisi. 

Riskimatriisin mukaisesti riskit luokitellaan neljään eri luokkaan, jotka on esitetty alla 

(Taulukko 4). 

Taulukko 4. Riskimatriisin mukaisten riskiluokkien määritelmät. 

Riskiluokat Selite 

H Merkittävä riski: Ei hyväksyttävä - Välittömät toimenpiteet tarpeen 

I Kohtalainen riski: Ei toivottava - Toimenpiteet tehtävä määritellyn ajan sisällä 

L Vähäinen riski: Hyväksyttävä - Vaatii seurantaa 

T Mitätön riski: Hyväksyttävä - Ei toimenpiteitä 

 

Riskiluokka muodostuu riskin todennäköisyyden ja seurauksen suhteesta yllä esitetyn 

riskimatriisin mukaisesti. Riskiluokkaa määritettäessä otetaan huomioon olemassa olevat tai 

suunnitellut tunnetut varautumiset, jotka ovat analyysihetkellä tulkittavissa teknisistä 

ratkaisuista ja toimintaohjeista. Riskiluokat ovat ei-hyväksyttävät merkittävät riskit, joille 

tulee laatia toimenpiteitä riskin pienentämiseksi hyväksyttävälle tasolle, sekä kohtalaiset 

riskit, joille toimenpiteiden laatiminen on suositeltavaa ja joiden tilaa tulee seurata jatkossa 

sekä vähäiset ja mitättömät riskit, joille nykyiset varautumiset ovat riittäviä. Toimenpide-

ehdotuksille tulee määritellä vastuuhenkilöt, jotka vastaavat toimenpiteiden toteutuksesta 

sekä aikataulu toimenpiteiden toteutukselle. 
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2.6 Suuronnettomuuksien arvioinnin perusteella valitut 

mallinnustapaukset 

 

Suuronnettomuuksien arvioinnin tulokset ovat Liitteessä I. Suuronnettomuuksien osalta 

skenaarioita mallinnuksia varten löytyi kuusi: 

• VO - Ulkosäiliön (Libra tai Midel, Kuva 4) vuoto vallitilaan ja syttyminen -> 

vallitilapalo -> lämpösäteilyä ympäristöön -> merkittäviä laitevahinkoja 

• Lastausletkun repeäminen säiliöiden täyttötilanteessa -> öljyvuoto laatalle -> 

syttymislähde -> tulipalo -> merkittäviä laitevahinkoja 

• Kerosiinisäiliö (Varsol 60) vuoto ja syttyminen -> lämpösäteily -> mahdollinen 

suuronnettomuusvaara jos palo leviää läheiselle lauhdutusalueelle (ATEX-tila) 

(materiaalin leimahduspiste > 61 °C) 

• Letkurikko kerosiinisäiliön (Varsol 60) täyttötilanteessa -> vuoto ympäröivälle 

alueelle -> syttyminen -> tulipalo - > lämpövaikutukset läheisille alueille -> 

mahdollinen suuronnettomuusvaara (materiaalin leimahduspiste > 61 °C) 

• Muuntajaöljyn kuumentuminen ja höyrystyminen muuntajassa esim. painetestin 

yms. aikana. -> muuntajaöljy höyrystyy ja paine kasvaa -> muuntajasäiliön 

repeäminen -> suihkupalo  

• SF6-eristekaasupullon vuoto  

o Vuoto sisätilaan -> SF6 on ilmaa raskaampaa ja kerääntyy lattiatasolle -> 

altistuminen -> henkilövahinko  

o Vuoto sisätilaan -> SF6 vuoto ilmaan -> ympäristövahinko 

Näistä skenaarioista kolme ensimmäiseksi mainittua valittiin mallinnettavaksi. SF6-vuoto 

arvioitiin muita skenaarioita epätodennäköisemmäksi ja muuntajan muuntajaöljyn 

suihkupaloa sisätiloissa ei mallinnettu. Varsol 60 täyttötilanne tehtaalla arvioitiin tapahtuvan 

kerran kolmessa vuodessa, jonka vuoksi varsinainen säiliövuoto vallitilaan valikoitui 

mallinnuksiin (Kuva 5). 

 

Kuva 4. VO-rakennuksen sijainti laitoksella. 
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Kuva 5. Kerosiinisäiliön sijainti rakennuksella. 

 

Mallinnettaviksi tunnistettujen skenaarioiden lisäksi arvioitiin seuraavia tiloja ja 

onnettomuustapahtumia: 

• FF-Keidas, 10 m3 ja 12 m3 säiliöiden vuoto vallitilaan sisätiloissa. 

• Micafluid puhdistuslaitteiston korkeapainevuodot sisätiloissa 

• Erillisen 20 m3 kaksoisvaippasäiliön puhkeaminen sisätiloissa. 

• Vastaanottorakennuksen, sekä muiden rakennusten muuntajanesteputkistojen 

vuodot sisätiloissa. 

FF-keitaan vallitilapalo arvoitiin lämpösäteilyltään rajoitetummaksi kuin jo yllä valitut 

palomallinnusskenaariot, sillä suurimman säiliön koko oli 12 m3 ja vallitilan pinta-ala 

maltillisempi kuin VO-rakennuksen tapauksessa. Sisätiloissa olevan 20 m3 

kaksoisvaippasäiliön puhkeaminen vaatisi esim. melko voimakkaan trukkipiikkien töytäisyn, 

jolloin öljyvuoto sisätiloihin on mahdollinen. Micafluid-puhdistuslaitteistot olivat varustettu 

omilla keruualtaillaan, jotka rajoittavat vuotoa sisätiloissa. 

Tehtaassa kulkevia muuntajanesteiden putkistoja on useissa paikoissa kuten esimerkiksi 

kellarissa, jossa sijaitsee 21,6 m3 suojavallitilainen välivarasto, sekä linjastoilla korkeiden 

tilojen seinillä mm. palkkinostureiden vieressä. Nestevuodot putkistoista sisätiloihin ovat 

mahdollisia useissa tiloissa tai onnettomuuksissa. Tässä työssä ei erikseen arvoitu tällaisia 

sisätilojen nestevuotoja ja niistä edelleen mahdollisesti aiheutuvia tulipaloja tai 

dominoefektejä, eikä myöskään putkistojen operointia, tai pumppujen toimintaa erilaisissa 

onnettomuustilanteissa. On kuitenkin suositeltavaa, että VO-rakennuksen ja kellaritilan 

muuntajanestepumppujen toimintaa tarkastellaan turvallisuuden kannalta niin, että pumput 

ovat tarvittaessa sammutettavissa sekä putkistot suljettavissa muulta kuin vallitilojen 

välittömistä lähiympäristöistä. Mahdollinen vallitilan palo kellarissa tai VO-rakennuksen 

edustalla voi estää mm. päälle jääneiden pumppujen toiminnan hallinnan. Samoin lukuisien 

muuntajanesteputkistojen vuototilanteiden hallintaa onnettomuustilanteissa olisi hyvä 

tarkastella laajemmin. 
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Kellarissa sijaitsevan välivarastosäiliön vuoto vallitilaan ja mahdollinen tulipalo voi olla 

hankalasti lähestyttävissä palosammutuskalustolla. Mahdollinen tulipalo kuluttaa kellarin 

hapen nopeasti rajallisesta sisätilavuudesta mutta tilasta on ainakin yksi lähes suora 

ilmanvaihtoluukku suoraan ulkotilaan, joka mahdollistaa palamisen jatkumisen. 

Käytettävät ja varastoitavat nesteet laitoksella on esitetty alla (Taulukko 5). 

Leimahduspisteet ja itsesyttymislämpötilat ovat varsin korkeita, noin 140-270 °C:een 

lukemissa. Muuntajien kuivatuksessa käytettävä kerosiinin (Varsol 60) leimahduspiste on yli 

61 °C. Näille nesteille ei ole määritelty välitöntä suojautumista vaativia kaasun pitoisuuksia 

tai syttymisrajoja, eivätkä ne ole siten normaali-ilmanpaineessa ja -lämpötiloissa 

räjähdysvaarallisia.  
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Taulukko 5. Varastoitujen nesteiden aineominaisuudet. 

Nimi Midel 7131 NYTRO LIBRA  NYTRO 10XN Varsol 60 

CAS-numero 68424-31-7 Yhdistelmä: 

64742-53-6 

64742-55-8 

64742-54-7 

72623-86-0 

Yhdistelmä: 

64742-53-6 

128-37-0 

- 

Molekyyli-

kaava 

Rasvahappoja, 

C5-10 (suoria ja 

haaroittuneita), 

sekaestereitä 

pentaerytritolin 

kanssa. 

Maa- ja 

voiteluöljyjen 

tisleet 

Tisle (maaöljy), 

käsitelty kevyt 

nafteeninen (≥ 95 

%) 

2,6-di-tert-butyyli-

p-kresoli 

(≤0,3 %) 

Hiilivedyt, C10-

C13, n-alkaanit, 

isoalkaanit, 

sykliset, 

aromaattiset 

aineet (2-25 %) 

Varoitus-

merkit4 

       

  

Vaara-

lausekkeet 

 

 

 

 

 

 

 

 H304 Voi olla 

tappavaa nieltynä 

ja joutuessaan 

hengitysteihin 

H304 Voi olla 

tappavaa nieltynä 

ja joutuessaan 

hengitysteihin 

H412 Haitallista 

vesieliöille, 

pitkäaikaisia 

haittavaikutuksia 

H372 Vahingoittaa 

elimiä 

pitkäaikaisessa tai 

toistuvassa 

altistumisessa 

H304 Voi olla 

tappavaa nieltynä 

ja joutuessaan 

hengitysteihin 

H412 Haitallista 

vesieliöille, 

pitkäaikaisia 

haittavaikutuksia 

Kiehumis-

piste 

>300°C >250 °C >240 °C 150-230 °C 

Leimahduspis

te 

260 °C >140 °C >140 °C >61 °C 

Itsesyttymislä

mpötila 

Itsesyttymistä ei 

ole odotettavissa. 

>270 °C >200 °C >200 °C 

Syttymis-rajat Ei syttyvä Ei saatavilla Ei saatavilla Tuote ei ole 

räjähdysvaaralline

n 

Hajukynnys Hieman makea Ei saatavilla Hajuton Ei määrätty 

 

 

 

 

 
4 Varoitusmerkit, vaara- ja turvalausekkeet. Saatavilla: https://www.ttl.fi/ova/varoitusmerkit-clp 

 

https://www.ttl.fi/ova/varoitusmerkit-clp
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2.7 Seurausanalyysin tapahtumat 

Seurausanalyysin tapahtumaksi valittiin vaarojenarvioinnin perusteella seuraavat skenaariot: 

1. VO - Ulkosäiliön (Libra tai Midel) vuoto vallitilaan ja syttyminen, vallitilapalo. 

2. Lastausletkun repeäminen säiliöiden täyttötilanteessa VO rakennuksen edustalla, 

valuma-allas. 

3. Kerosiinisäiliö (Varsol 60) vuoto ja syttyminen, varoallaspalo. 

Liitteessä I on kuvattu tarkemmin näiden kohteiden suojauksista ja varautumista, jotka 

koottiin vaarojenarvioinnin yhteydessä. Tärkeä yksittäinen varautuminen on paikallinen 

tehdaspalokunta. 

VO-ulkosäiliön varautumisina ovat vuotoanturilla varustettu vallitila joka tarkastetaan  kerran 

vuorokaudessa. 

Lastausletkun rikkoontumisen varautumisia ovat: 

1. Työohjeistus 

2. Useat öljynerotuskaivot 

3. Letkujen tarkastus- ja vaihtosuunnitelma 

4. Ylipaineventtiili autonpurussa. 

2.8 Vaarojen luokittelu 

Tukesilla on ohjeistus seurausanalyysissa käytettävistä lämpösäteilyintensiteettiarvoista sekä 

painevaikutusarvoista2. Esitetyillä raja-arvoilla on tiettyjä vaikutuksia ihmisille, rakenteille ja 

laitteille. Tukes suosittelee käyttämään 3, 5 ja 8 kW/m2 lämpösäteilyn intensiteettiarvoja sekä 

5, 15 ja 30 kPa:n ylipainevaikutusarvoja (Taulukko 6 ja Taulukko 7). 

Taulukko 6. Lämpösäteilyvaikutukset ja seuraukset. 

Lämpösäteily, 

kW/m2 

Seuraukset ihmisille ja laitteille Suunnittelun lähtökohdat 

32 Kuolettava Betonirakenteet vaurioituvat, 

rakenteita rikkova 

12 Kasvillisuus saattaa syttyä Teräksisten paineellisten 

säiliöiden ulkopinnat ja 

prosessilaitteet vaurioituvat 

8 Toisen asteen palovammoja yli 20 

sekunnin altistumisajalla, 

mahdollinen kuolema 

Rakennukset, laitteistot, 

rakenteet tai muut paloa 

levittävät kohteet voivat syttyä 

5 Toisen asteen palovammoja yli 60 

sekunnin altistumisajalla, kuolema 

yli 2 minuutin altistuksesta 

Saattaa estää ihmisten 

suojautumisen tai poistumisen 

lämpösäteilyn vaikutusalueelta 

3 Yli 2 minuutin altistusaika 

aiheuttaa pysyviä vammoja 

ihmisille 

Raja-arvo poistumisreiteille 

1,5 Pitkäaikainen oleskelu mahdollista Turvaraja 
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Taulukko 7. Ylipainevaikutukset ja seuraukset. 

Ylipaine, kPa Seuraukset ihmisille ja laitteille Mahdolliset rakennetyypit ja 

rakennukset 

30 Tukirakenteiden pettäminen, 

mahdolliset dominovaikutukset  

Teollisuuden rakenteet ja laitteet  

15 Rakennusten osittainen 

romahtaminen, mahdollisuus 

pysyviin henkilövahinkoihin 

Rakenteet ja rakennukset, joille 

15 kPa yläraja voidaan hyväksyä 

hyvin perustelluista syistä, kuten 

paineenkestäviksi mitoitetut 

teollisuuden rakennukset 

5 Pieniä vaurioita rakennuksille, 

mahdolliset henkilövahingot 

Rakennukset ja alueet, joilla 

normaalisti oleskelee ihmisiä  

 

Näitä Tukesin ohjeistamia lämpösäteilyintensiteettiarvoja sekä painevaikutusarvoja käytettiin 

mallinnuksessa. 

Kaasujen leviämisen tarkastelussa käytettiin Tukesin suosittamia2 AEGL-raja-arvoja (Acute 

Exposure Guideline Levels), jotka on esitetty alla (Taulukko 8). AEGL-arvot on jaettu kolmeen 

altistusluokkaan (AEGL-1, AEGL-2 ja AEGL-3), jotka on määritetty viidelle eri altistumisajalle 

(10 min, 30 min, 1 h, 4 h ja 8 h). 

Taulukko 8. Akuutin altistumisen raja-arvot (AEGL) ja niiden haittavaikutukset. 

Akuutin altistumisen raja-arvo Haittavaikutukset 

AEGL-1 Huomattavaa epämukavuutta, 

ärsytysoireita tai tiettyjä oireettomia, ei 

aistinvaraisia vaikutuksia 

AEGL-2 Palautumattomia tai muita vakavia, 

pitkäkestoisia haitallisia terveysvaikutuksia 

tai heikentynyt kyky pelastautua 

AEGL-3 Hengenvaarallisia vaikutuksia tai kuolema 

 

Tukesin oppaan2 mukaan kriittisimmät määriteltävät arvot ovat AEGL-3 -arvot 

altistumisajoilla 10 ja 30 minuuttia. Tässä työssä mallinetuille kemikaaleille ei ole määritelty 

AEGL-arvoja. 

2.9 Ilmasto-olosuhteet 

Keskimääräinen vuoden lämpötila alueella on 6 °C (Ilmatieteen laitos, keskimääräiset 

kuukausilämpötilat, niiden keskiarvo, vuodet 2020-2023)5 ja keskimääräinen tuulen nopeus 

on noin 5 m/s ilmansuunnasta (210°). 

Seuraavassa kuvassa on esitetty tuulen suunnan jakautuminen (tuuliruusu) vuoden aikana 

alueen mittauspisteellä (Kuva 6). 

 
5 https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus 

 

https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus
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Kuva 6: Alueen tuuliruusu. 

Tuulen nopeudeksi mallinnuksessa valittiin Tukesin oppaassaan2 määrittämät sääolosuhteet. 

Mallinnukset suoritettiin tuulen voimakkuuksilla 2 m/s ja 5 m/s siten, että säätilan 

stabiiliusluokitukseksi valittiin stabiili (F) ja neutraali (D) kyseisille tuulen voimakkuuksille 

edellä mainitussa järjestyksessä.  

Vallitsevaksi ympäristön lämpötilaksi valittiin 6 °C ja ilmankosteudeksi 70 %.   

2.10 Seurausten analysointi 

Mallinnusohjelmaan syötetyt lähtötiedot, mm: 

- vuotoaukon halkaisija 

- vuotokorkeus 

- tarkastelukorkeus 

- vuotoaltaan mitat. 

Taulukko 9: Ammoniakin, kloorin ja kloorivedyn skenaariokohtaiset lähtöarvot. 

 VO -rakennuksen 

ulkosäiliön vallitila 

 

VO rakennuksen 

lastauspaikan 

valuma-allas 

Kerosiinisäiliön 

varoallas 

Pinta-ala 84 m2 120 m2 25 m2 

 

Tulosten tarkastelukorkeudeksi valitaan yleisesti 1-2 metriä vastaten näin keskimääräisen 

ihmisen korkeutta. Tässä mallinnuksessa tarkastelukorkeudeksi valittiin 1,5 m. 

2.11 Mallintamiseen käytetty ohjelma 

Dispersiomallinnus suoritettiin osin DNV GL:n luomalla Phast-ohjelmistoversiolla 8.71. 

Phastia pidetään yhtenä tarkimmista ohjelmistoista, joita käytetään seurausten 

mallintamiseen prosessiteollisuudessa. Ohjelmistolla mallinnettaessa voidaan ottaa huomioon 

sääolosuhteet, maisema, materiaali, prosessiolosuhteet, halutut paine- ja lämpösäteilytasot 

jne. Tämä mallinnus tehtiin 2D:nä, jossa maanpinnan korkeuseroja, prosessilaitoksen 

rakennuksia tai muita laitteistoon liittyviä vaikutuksia kaasun leviämiseen, lämpösäteilyyn tai 

paineimpulsseihin ei oteta huomioon. 
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3 Tulokset 

3.1 Seurausanalyysin tulokset 

Alla (Taulukko 10, Taulukko 11 ja Taulukko 12) on esitetty nestevuotojen suojarakenteisiin 

rajoittaman tulipalon lämpösäteilyn tuloksia kahdella eri tuulen voimakkuudella ja kahdella 

eri Pasquill stabiilisuusluokalla, F (stabiili) ja D (neutraali), Tukesin oppaan2 mukaisesti, kun 

vuoto pääsee leviämään ympäröivään varoaltaaseen. Tulokset on esitetty graafisesti alueen 

kartalla Liitteessä II, jossa lämpösäteilyn vaikutusalue on esitetty alueen yleisimpään 

tuulensuuntaan. 3-8 kW/m2 lämpösäteilytasot ylittyvät 18-37 metrin etäisyyksillä 

palopaikkojen läheisyydessä. 

VO-rakennuksen ja lastauspaikan lämpösäteilytasot ylittyvät pohjoispuolen tielle, mutta 

rakennus on silti lähestyttävissä useammalta tieltä sammutusta varten. Kerosiinisäiliön 

vuodosta johtuvan varoallaspalon lämpösäteily rajoittuu pääosion tehtaan ulkotilaan mutta 

yltää voimakkaana läheisen muuntajien kuivatusrakennuksen seinään (ATEX-tila) sekä 

pienelle jätekerosiini IBC-konttisäilytyspaikalle. Tämä varoaltaan palo voi estää 

pelastautumisen sisäpihalta ulkotilojen kautta, sekä vaurioittaa itä-puolella olevaa tehtaan 

seinää kuten sen vieressä olevaa teleliikennerakennusta. Sisäpihalta on kulku tehtaaseen 

sisälle.  

Taulukko 10. VO-rakennuksen ulkosäiliön vallitilapalon lämpösäteilyn voimakkuus. 

Vallitilapalo, säteilyn intensiteetti 

[kW/m2] 

Säteilyintensiteetti etäisyydellä 1,5 metrin 

tarkastelukorkeudessa [m] 

2/F 5/D 

3 33 33 

5 27 28 

8 22 24 

Taulukko 11. VO-rakennuksen lastauspaikan valuma-allaspalon lämpösäteilyn voimakkuus. 

Valuma-allaspalo, säteilyn 

intensiteetti 

[kW/m2] 

Säteilyintensiteetti etäisyydellä 1,5 metrin 

tarkastelukorkeudessa [m] 

2/F 5/D 

3 36 37 

5 29 31 

8 24 26 

 

Taulukko 12. Kerosiinisäiliön varoallaspalon lämpösäteilyn voimakkuus. 

Varoallaspalo, säteilyn 

intensiteetti 

[kW/m2] 

Säteilyintensiteetti etäisyydellä 1,5 metrin 

tarkastelukorkeudessa [m] 

2/F 5/D 

3 25 25 

5 20 21 

8 17 18 
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4 Yhteenveto 
Tässä seurausmallinnustyössä on tutkittu Hitachi Energy Finland Oy:n muuntajatehtaan 

erilaisia onnettomuusskenaarioita. Skenaariot arvioitiin erillisen tehdaskäynnin ja 

vaarojenarvioinnin avulla. Tehdasalueella varastoidaan useampaa erilaista muuntajanestettä. 

Nämä nesteet muodostavat palotilanteessa lämpösäteilyn vuoksi paloaluetta laajemman 

vaara-alueen, jossa lämpösäteilyn voimakkuus voi nousta suureksi. Muuntajanesteille ei ole 

määritelty erillisiä AEGL-vaarapitoisuuksia, eivätkä ne käytännössä höyrysty levitessään 

laajemmalle pinnalle kuten vallitilaan. Näin varsinaisia muuntajanestekemikaalien 

höyrystymisistä muodostuvia, kauemmaksi kulkeutuvia päästöpitosuuksia tai vastaavasti 

räjähtäviä, höyrystyvän muuntajanesteen painevaikutuksia ei työssä todettu. 

Vaarojenarvioinnin tehdaskäynnillä tarkasteltavien VO-rakennuksen ja kellaritilan 

muuntajanestepumppujen toimintaa arvioitiin turvallisuuden kannalta niin, että pumput ovat 

tarvittaessa sammutettavissa sekä putkistot suljettavissa muulta kuin vallitilojen välittömistä 

lähiympäristöistä. Mahdollinen vallitilan palo kellarissa tai VO-rakennuksen edustalla voi estää 

mm. päälle jääneiden pumppujen toiminnan hallinnan. Samoin lukuisien 

muuntajanesteputkistojen vuototilanteiden hallintaa onnettomuustilanteissa olisi hyvä 

tarkastella myöhemmin tai toisessa yhteydessä laajemmin. 

Onnettomuusskenaarioiksi valikoitui VO-rakennuksen ulkotilassa oleva vallitilan 

palotapahtuma, jossa säiliön muuntajaneste on levinnyt vallitilaan ja syttynyt palamaan. 

Vastaavasti VO-rakennuksen lastauspaikan valuma-altaan palotapahtuma oletettiin 

tilanteessa, jossa säiliöauton letkurikko levittää muuntajanesteen altaaseen ja se syttyy 

palamaan. Muuntajien kuivatuksessa käytettävää kerosiinia (Varsol 60) säilytetään ulkona ja 

sen onnettomuusskenaariossa varoallas täyttyy palavalla nesteellä. 

Työssä arvioidut tulipalojen lämpösäteilyt (3-8 kW/m2) ulottuvat 17-37 metrin päähän 

vallitilojen ja altaiden reunasta. VO-rakennuksen osalta korkeat lämpösäteilymäärät 

ulottuvat pohjoispuolen tielle, mutta alue on silti useammasta muusta suunnasta 

lähestyttävissä palon sammutuksen kannalta. Kerosiinivaroaltaan palo estää sisäpihalta 

poistumisen säiliön ja tehtaan vieressä olevan alueen kautta ja poistuminen sisäpihalta on 

tapahduttavan tehtaan sisätilojen kautta. Kerosiinivaroaltaan palon lämpösäteily on korkea 

vieressä olevan kuivatusrakennuksen osalta, sekä myös lähellä olevan tehtaan seinän 

puolella. 
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Päiväys 14.9.2023
Projekti Suuronnettomuusvaarojen arviointi
Asiakas Hitachi Energy
Sijainti Vaasa

Avainsana/aihe No Syyt Seuraus Varautuminen
Toimenpiteet/

suositukset
Vastuu-
henkilö Pvm Implementointi Kommentit

Todenn. Vakavuus Riski
1-5 1-6 I-IV

Kohta 1: Tehdasalue
1.1.1 VO - Sisäsäiliö 1 (Midel) vuoto 

vallitilaan ja syttyminen
Lämpösäteilyä VO-rakennuksen sisätilaan -> 
vallitilapalo rakennuksen sisällä -> merkittäviä 
laitevahinkoja

Materiaalin leimahduspiste 260 °C -> syttyminen 
erittäin epätodennäköistä

1. Vuotoanturit lattialla
2. Varoallas 605 m^3
3. Vartijan suorittama kierros 
kerran vuorokaudessa 4 2 L

1.1.2 VO - Sisäsäiliöt 2 ja 3 (Nytro 10 XN) 
vuoto vallitilaan ja syttyminen

Lämpösäteilyä VO-rakennuksen sisätilaan -> 
vallitilapalo rakennuksen sisällä -> merkittäviä 
laitevahinkoja

Materiaalin leimahduspiste >140°C -> syttyminen 
erittäin epätodennäköistä

1. Vuotoanturit lattialla
2. Varoallas 605 m^3
3. Vartijan suorittama kierros 
kerran vuorokaudessa 4 2 L

1.1.3 VO - Sisäsäiliö 4 (TRES) vuoto 
vallitilaan ja syttyminen

Lämpösäteilyä VO-rakennuksen sisätilaan -> 
vallitilapalo rakennuksen sisällä -> merkittäviä 
laitevahinkoja

1. Vuotoanturit lattialla
2. Varoallas 605 m^3
3. Vartijan suorittama kierros 
kerran vuorokaudessa

4 2 L

1.1.4 VO - Ulkosäiliön (Libra tai Midel) 
vuoto vallitilaan ja syttyminen

Vallitilapalo -> lämpösäteilyä ympäristöön -> 
merkittäviä laitevahinkoja

1. Vallitila 60 m³
2. Vuotoanturit varoaltaassa
3. Vartijan suorittama kierros 
kerran vuorokaudessa

4 2 L

Mallinnettava 
skenaario

1.1.5 Lastausletkun repeäminen säiliöiden 
täyttötilanteessa

Öljyvuoto laatalle -> syttymislähde -> tulipalo -> 
merkittäviä laitevahinkoja

1. Työohjeistus
2. Useita öljynerotuskaivoja
3. Letkujen tarkastus- ja 
vaihtosuunnitelma
4. Ylipaineventtiili autopurussa

3 4 I

Mallinnettava 
skenaario

1.1.6 Säiliöajoneuvon syttyminen ja 
tulipalo lastausalueella

Lämpösäteilyä läheisille ulkosäiliöille -> säiliöiden 
syttyminen tuleen -> lämpösäteilyä -> henkilövahinko 
-> mahdollinen suuronnettomuusvaara 

1. Säiliöajoneuvon 
alkusammutusvälineet
2. Tehdaspalokunta

3 3 L

1.1.7 Kulvertin (maanalainen putki VO- ja 
FF-rakennuksen välillä) ulkopuolinen 
vahingoittuminen toistuvasta 
painokuormasta

1. Maanalainen putki hajoaa -> öljyvuoto VO-
rakennuksen kellariin -> syttyminen -> tulipalo -> 
henkilövahinko
2. Maanalainen putki hajoaa -> öljyvuoto maaperään -
> ympäristövahinko

1. Vuotoanturit lattialla vallitilassa

2 2 T

1.1.8 FF-Keidas 11 & 12 (Midel ja Nytro 10 
XN) säiliövuoto ja syttyminen

Vuoto altaaseen ja syttyminen -> lämpösäteily -> 
merkittäviä laitevahinkoja

1. Varoallas
2. Hätäseis-painike
3. Operointiohjeistus 4 2 L

1.1.9 Vuoto Micafluid-laitteistosta 
(käytetään öljyn lämmittämiseen ja 
suodattamiseen) (400 l ja 460 mbar)

Vuoto altaaseen ja syttyminen -> lämpösäteily -> 
merkittäviä laitevahinkoja

1. Varoallas
2. Operointi- ja käyttöohjeistus
3. Paine-eromittaus vuodon 
tunnistamiseen
4. Hitsatut putket Micafluid-
laitteistossa

3 3 L

1.1.10 TRES sisäsäiliö (prosessisäiliö) (Nytro 
10 XN) vuoto ja syttyminen

Säiliö poistettu käytöstä
0

1.1.11 Kerosiinisäiliö (Varsol 60) vuoto ja 
syttyminen

Lämpösäteily -> mahdollinen suuronnettomuusvaara 
jos palo leviää läheiselle lauhdutusalueelle (ATEX-tila)

Materiaalin leimahduspiste > 61 °C

1. Tehdaspalokunta

3 3 L

Mallinnettava 
skenaario

1.1.12 Letkurikko kerosiinisäiliön (Varsol 60) 
täyttötilanteessa

Vuoto ympäröivälle alueelle -> syttyminen -> tulipalo -
> lämpövaikutukset läheisille alueille -> mahdollinen 
suuronnettomuusvaara

Materiaalin leimahduspiste > 61 °C

1. Tehdaspalokunta

3 4 I

Mallinnettava 
skenaario

1.1.13 Säiliöajoneuvon syttyminen ja 
tulipalo kerosiinisäiliöllä (Varsol 60)

Lämpösäteilyä läheiselle kerosiinisäiliölle -> 
säiliötulipalo -> lämpösäteilyä läheisille alueille -> 
mahdollinen suuronnettomuusvaara -> lähellä ATEX-
alue (lauhduttamo) ja kerosiinivesijätettä

Materiaalin leimahduspiste > 61 °C

1. Alkusammutusvälineet
2. Tehdaspalokunta

3 3 L

1. Materiaalit ja aineet, joista 
voi aiheutua tulipalo tai 

räjähdys

RISKI



Avainsana/aihe No Syyt Seuraus Varautuminen
Toimenpiteet/

suositukset
Vastuu-
henkilö Pvm Implementointi Kommentit

Todenn. Vakavuus Riski
1-5 1-6 I-IV

RISKI

1.1.14 FF-kellarisäiliö (Midel) vuoto ja 
syttyminen

Öljyvuoto altaaseen ja syttyminen -> lämpösäteily -> 
merkittäviä laitevahinkoja

1. Vuotoanturit
2. Vallitila
3. Vartijakierros kerran 
vuorokaudessa
2. Tehdaspalokunta

2 3 L

1.1.15 Täyttöletkun irtoaminen/hajoaminen  
muuntajan täyttötilanteessa 
lähettämössä

Öljyvuoto lähettämötilan lattialle -> öljypäästö 
ympäristöön -> muuntajaöljyn syttyminen -> 
lämpösäteilyn leviäminen ympäristöön -> merkittäviä 
laitevahinkoja

1. Öljynerotuskaivot
2. Tehdaspalokunta

2 4 L

1.1.16 Muuntajan ylitäyttäminen öljyllä Öljyvuoto lähettämötilan lattialle -> öljypäästö 
ympäristöön -> muuntajaöljyn syttyminen -> 
lämpösäteilyn leviämienn ympäristöön -> 
henkilövahinko

1. Öljynerotuskaivot
2. Tehdaspalokunta

2 4 L

1.1.17 Muuntajan eristimen/läpiviennin 
rikkoutuminen 

Oikosulku -> muuntajaöljyn syttyminen -> 
muuntajapalo -> lämpösäteilyn leviäminen 
ympäristöön -> merkittäviä laitevahinkoja

1. Tehdaspalokunta

2 2 T

1.1.18 Muuntajaöljyn kuumentuminen ja 
höyrystyminen muuntajassa esim. 
painetestin yms. aikana (Artikkelin 
https://doi.org/10.1115/1.4054143 
mukainen skenaario)

Muuntajaöljy höyrystyy ja paine kasvaa -> 
muuntajasäiliön repeäminen -> BLEVE/VCE -> 
mahdollinen suuronnettomuusvaara 

1. Tehdaspalokunta

4 2 L

Muuntajaöljyn kuumentuminen ja 
höyrystyminen muuntajassa esim. 
painetestin yms. aikana (Artikkelin 
https://doi.org/10.1115/1.4054143 
mukainen skenaario)

Muuntajaöljy höyrystyy ja paine kasvaa -> 
muuntajasäiliön repeäminen -> Jet fire -> 
mahdollinen suuronnettomuusvaara 

1. Tehdaspalokunta

4 3 I

Mallinnettava 
skenaario

1.1.19 Muuntajan kannen hitsaaminen Kipinä hitsauksessa muuntajaöljyyn tiivisteen 
läpi/välistä -> muuntajaöljyn syttyminen -> 
muuntajapalo -> lämpösäteilyn leviäminen 
ympäristöön -> merkittäviä laitevahinkoja

1. Tehdaspalokunta
2. Muuntajaöljytilassa on pieni 
ilmatilavuus, joka hillitsee palamista

2 3 L

1.1.20 FF-WindSTAR prosessisäiliö (Libra) 
letkurikko ja vuoto

Öljyvuoto tilan lattialle -> mahdollinen syttyminen -> 
lämpösäteily -> merkittäviä laitevahinkoja

Materiaalin leimahduspiste >140 °C 

1. Tuplavaippainen säiliö
2. Säiliössä ylitäytönestin
3. Tehdaspalokunta 2 3 L

2. Layout (prosessi, 
varastointi, liikenne, 

turvaetäisyydet, pelastustiet)

1.2.1 Ei tunnistettu uusia syitä

0

3. Ympäristö, päästöt ilmaan/ 
veteen (sääolosuhteet, 

paineenalennus- 
/turvaventtiilit, hönkäputket, 

jätteet)

1.3.1 SF6-eristekaasupullon vuoto 1. Vuoto sisätilaan -> SF6 on ilmaa raskaampaa ja 
kerääntyy lattiatasolle -> altistuminen -> 
henkilövahinko
2. SF6 vuoto ilmaan -> ympäristövahinko

2 3 L

Mallinnettava 
skenaario

4. Onnettomuuksien vaikutus 
laitoksen ulkopuoliseen 
toimintaan (tulipalo, 

räjähdykset, lämpö, savu, 
reaktiot)

1.4.1 Muuntajapalo ks. 1.1.18

0

5. Laitosalueen ulkopuolisen 
toiminnan vaikutukset 

(domino)

1.5.1 Ei tunnistettu uusia syitä
0

Kuvaus
Käytännössä ei koskaan, Erittäin epätodennäköinen: < 10-5/a
Ei kertaakaan teollisuuden alalla, Epätodennäköinen: 10-4-10-5/a
Ei kertaakaan tehtaan elinkaaren aikana, Vähäinen: 10-4-10-2/a
Kerran tehtaan elinkaaren aikana, Satunnainen: 10-1-10-2/a
Useammin kuin kerran tehtaan elinkaaren aikana, Todennäköinen: 1-10-1/a
Useammin kuin kerran vuodessa, Toistuva: >1/a6

5

Todennäköisyys
1
2
3
4
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Project
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Report Number
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Avainsana/aihe No Syyt Seuraus Varautuminen
Toimenpiteet/

suositukset
Vastuu-
henkilö Pvm Implementointi Kommentit

Todenn. Vakavuus Riski
1-5 1-6 I-IV

RISKI

Riskimatriisi
Suuri riski. Ei hyväksyttävä – Välittömiä toimia tarvitaan.
Keskitasoinen riski. Ei hyväksyttävä – Toimenpiteet, joita tarvitaan kohtuullisen ajan kuluessa.
Pieni riski. Hyväksyttävä – seurantaa suositellaan.
Arkipäiväinen riski. Hyväksyttävä – toimenpiteitä ei tarvita.

4

3

2

1

H
I
L
T

5

Ei vaikutuksia
Ihmiset: Lievä tai ensiapua vaativa loukkaantuminen.
Taloudellinen: Ei järjestelmävaurioita tai tehdasvaurioita.
Ympäristö: Ei ympäristövaikutuksia tai hyvin lievä vaikutus.

Tuhoisa
Ihmiset: Useita kuolonuhreja.
Omaisuus: Lähes täydellinen laitoksen tai järjestelmän menetys.
Ympäristö: Pitkäaikaiset ja vakavat ympäristövaikutukset (kalojen kuolemat, pohjaveden saastuminen, vakavat vahingot eläin- ja kasvilajeille ja niiden 
elinympäristöille, pysyvä ympäristövahinko)-

Vähäinen
Ihmiset: Lievä loukkaantuminen, lievä ammattisairaus.
Omaisuus: Pienet vauriot tehtaalla.
Ympäristö: Pienet paikalliset ympäristövaikutukset laitosalueella (pienet vuodot voidaan helposti puhdistaa).

Vakava
Ihmiset: Vakava vamma (poissaoloon liittyvä tapaturma), vakava ammattitauti.
Omaisuus: Merkittävät vauriot laitokselle tai järjestelmälle.
Ympäristö: Vaaralliset päästöt vähäiset (veden laadun tilapäinen paikallinen heikkeneminen, eläin- ja kasvilajien ja niiden elinympäristöjen 
vahingoittuminen).

Suuronnettomuus
Ihmiset: Pysyvä vamma tai yksi kuolemantapaus.
Omaisuus: Laaja vaurio laitokselle tai järjestelmälle.
Ympäristö: Vakavat paikalliset ympäristövaikutukset (paikalliset kalakuolemat, eläin- ja kasvilajeille ja niiden elinympäristöille aiheutuvat vahingot).

KuvausSeurausten vakavuus
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Onnettomuusskenaarioiden vaaraetäisyydet 
lämpösäteilyn osalta. 

Asiakas: Hitachi Energy Finland Oy 

Projekti: Suuronnettomuusvaarojen arviointi (MAH) ja seurausmallinnukset 
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 Hitachi Energy Finland Oy /  Hitachi Energy Finland Oy, Vaasa / Liite 
kemikaaliturvallisuuslupahakemukseen ja -valvontaan - Uusi lupahakemus

Kemikaaliluettelon tunniste 15254
Suhdelukulaskennan tulos: Lupalaitos
Tila: Valmis
Tallennettu: 29.2.2024 9:29:56

Suhdeluvut vaaraluokittain
Terveydelle vaaralliset aineet 1,12
Ympäristölle vaaralliset aineet 0
Fysikaalisesti vaaralliset aineet 0,05
Muut vaaralliset aineet 0

100 riviä.

Nimi Luokitukset Kemikaalin olomuoto Varastointitapa Maksimimäärä 
laitoksella (tonnia) Muokattu viimeksi

METALLISUOJA HT 
200ML H229 Aerosol 3 Aerosoli 

Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

PUHDISTUSSPRAY 5 L

H304 Asp. Tox. 1
H336 STOT SE 3
H411 Aquatic Chronic 2
H225 Flam. Liq. 2
H315 Skin Irrit. 2

Neste 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0,01 29.2.2024 9:29:56

TEKNODUR COMBI 
3430-09

H336 STOT SE 3
H317 Skin Sens. 1
H226 Flam. Liq. 3

Neste 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

PIKALIIMA 
MUOVEILLE 20 G

H315 Skin Irrit. 2
H319 Eye Irrit. 2
H335 STOT SE 3

Neste 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

AEROSHELL FLUID 41 
(EU)

H411 Aquatic Chronic 2
H304 Asp. Tox. 1
H315 Skin Irrit. 2
H332 Acute Tox. 4

Neste 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

VETY H280 Press. Gas (Comp.)
H220 Flam. Gas 1A Kaasu Kaasupullo 0,2 29.2.2024 9:29:56

ALL IN ONE LIIMA 
LUKITE JA TIIVISTE 50 
G

H317 Skin Sens. 1 Neste 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

SUPER RTV-SILIKONI 
PLUS VÄRITÖN              

H317 Skin Sens. 1
H229 Aerosol 1
H222 Aerosol 1

Voide / tahna
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

NYTRO 10 XN H412 Aquatic Chronic 3
H304 Asp. Tox. 1 Neste Säiliö 10 29.2.2024 9:29:56

NYTRO 4000X H412 Aquatic Chronic 3
H304 Asp. Tox. 1 Neste 

Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0,1 29.2.2024 9:29:56

Typpihappo 65% extra 
pure

H331 Acute Tox. 3
H314 Skin Corr. 1A
H290 Met. Corr. 1
H272 Ox. Liq. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Typpi, Erikoispuhdas 
typpi, Elintarviketyppi, 
AWOLASER Typpi

H280 Press. Gas (Comp.) Kaasu Kontti (yli 3 m3 kontit) 0,2 29.2.2024 9:29:56

Toluene TECHNICAL

H336 STOT SE 3
H373 STOT RE 2
H361d Repr. 2
H315 Skin Irrit. 2
H304 Asp. Tox. 1
H225 Flam. Liq. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Synteettinen ilma, 
Erikoispuhdas synteettinen
ilma

H280 Press. Gas (Comp.) Kaasu Kontti (yli 3 m3 kontit) 0,2 29.2.2024 9:29:56

Sykloheksaani 
kaasukromatografiaan 
ECD ja FID SupraSolv®

H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1
H304 Asp. Tox. 1
H336 STOT SE 3
H315 Skin Irrit. 2
H225 Flam. Liq. 2

Kaasu Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Sitruunahappo Ph.Eur. 
powder

H335 STOT SE 3
H319 Eye Irrit. 2 Kiinteä (pulveri) Muu 0 29.2.2024 9:29:56
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Potassium hydroxide
H318 Eye Dam. 1
H314 Skin Corr. 1A
H302 Acute Tox. 4
H290 Met. Corr. 1

Kiinteä (pulveri) Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Potassium bromide H319 Eye Irrit. 2 Kiinteä (pulveri) Muu 0,01 29.2.2024 9:29:56

Petroleum spirit 60-80°C 
AnalaR NORMAPUR® 
analytical reagent AnalaR 
NORMAPUR®

H410 Aquatic Chronic 1
H336 STOT SE 3
H315 Skin Irrit. 2
H304 Asp. Tox. 1
H225 Flam. Liq. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Pentane
H411 Aquatic Chronic 2
H336 STOT SE 3
H304 Asp. Tox. 1
H225 Flam. Liq. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

PCB No. 30 10 µg/mL in 
Isooctane

H336 STOT SE 3
H315 Skin Irrit. 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1
H304 Asp. Tox. 1
H225 Flam. Liq. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

: PCB No. 30 10 µg/mL in
Isooctane

H410 Aquatic Chronic 1
H304 Asp. Tox. 1
H336 STOT SE 3
H315 Skin Irrit. 2
H225 Flam. Liq. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

PCB No. 209 10 µg/mL in 
Cyclohexane

H336 STOT SE 3
H315 Skin Irrit. 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1
H304 Asp. Tox. 1
H225 Flam. Liq. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Ortofosforihappo 85% 
AnalaR NORMAPUR® 
Reag. Ph.Eur., ACS

H318 Eye Dam. 1
H314 Skin Corr. 1B
H302 Acute Tox. 4
H290 Met. Corr. 1

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

n-heksaani analyysilaatu 
EMSURE® ACS

H411 Aquatic Chronic 2
H373 STOT RE 2
H361f Repr. 2
H336 STOT SE 3
H315 Skin Irrit. 2
H304 Asp. Tox. 1
H225 Flam. Liq. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

n-Butaani H280 Press. Gas (Comp.)
H220 Chem. Unst. Gas A Kaasu Kaasupullo 0,2 29.2.2024 9:29:56

Natriumhydroksidi 
rakeinen EMPLURA®

H314 Skin Corr. 1A
H290 Met. Corr. 1

Kiinteä (rae, hiutale, 
pelletti) Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Natriumhydroksidiliuos n. 
32% extra pure

H314 Skin Corr. 1A
H290 Met. Corr. 1 Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Natriumhydroksidiliuos 
c(NaOH) = 0.1 mol/l (0.1 
N) Titripur® Reag. Ph Eur

H290 Met. Corr. 1 Neste Muu 0,01 29.2.2024 9:29:56

Metanoli vedetön, 
analyysilaatu (max. 
0.003% H₂O)

H370 STOT SE 1
H301 + H311 + H331 
Acute Tox. 3
H225 Flam. Liq. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

KAASUSEOS H280 Press. Gas (Comp.) Kaasu Kaasupullo 0,2 29.2.2024 9:29:56

KUPARIETYLEENIDIA
MIINI(CED)-LIUOS

H400 Aquatic Acute 1
H317 Skin Sens. 1
H334 Resp. Sens. 1
H314 Skin Corr. 1

Muu 0,01 29.2.2024 9:29:56

Kloorivetyhappo c(HCl) = 
1 mol/l (1 N) Titripur® 
Reag. Ph Eur,Reag. USP

H290 Met. Corr. 1 Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Kloorivetyhappo 32% 
extra pure

H335 STOT SE 3
H314 Skin Corr. 1
H290 Met. Corr. 1

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Kiilto Unidrop H319 Eye Irrit. 2
H302 Acute Tox. 4 Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

 Kaliumhydroksidiliuos 
etanolissa c(KOH) = 0.1 
mol/l (0.1 N) Titripur® 
Reag. USP

H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2
H290 Met. Corr. 1
H225 Flam. Liq. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56
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Kaliumbromidi 
IR-spektroskopiaan 
Uvasol®

H319 Eye Irrit. 2 Kiinteä (pulveri) Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Irgamet® 39
H400 Aquatic Acute 1
H411 Aquatic Chronic 2
H317 Skin Sens. 1
H315 Skin Irrit. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

INDUSTOL PEA2 / 
INDUSTOL PE2

H319 Eye Irrit. 2
H225 Flam. Liq. 2 Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

ERIKOISBENSIINI 
80/110 
(SPK-RASVANPOISTO 
850)

H411 Aquatic Chronic 2
H336 STOT SE 3
H315 Skin Irrit. 2
H304 Asp. Tox. 1
H225 Flam. Liq. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Helium, Erikoispuhdas 
Helium, Ilmapallohelium H280 Press. Gas (Comp.) Kaasu Kontti (yli 3 m3 kontit) 0,2 29.2.2024 9:29:56

Extran® MA 02 neutraali H319 Eye Irrit. 2 Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

ETAX AA / ETAX AAS / 
ETAX A / ETAX A 
(MAX 93.8 P-%) / ETAX 
A 80%

H319 Eye Irrit. 2
H225 Flam. Liq. 2 Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Deconex LABCLEAN
H412 Aquatic Chronic 3
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Deconex 25 
ORGANACID

H335 STOT SE 3
H319 Eye Irrit. 2 Kiinteä (pulveri) Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Deconex 22 PF
H335 STOT SE 3
H314 Skin Corr. 1A
H318 Eye Dam. 1

Kiinteä (pulveri) Muu 0 29.2.2024 9:29:56

CLEANER DECONEX 22
LIQ-X

H290 Met. Corr. 1
H314 Skin Corr. 1B
H318 Eye Dam. 1

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Deconex 12 PA-x

H412 Aquatic Chronic 3
H335 STOT SE 3
H315 Skin Irrit. 2
H318 Eye Dam. 1
H290 Met. Corr. 1

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

CombiCoulomat frit Karl 
Fischer -reagenssi 
kulometrisiin veden 
määrityksiin kalvollisissa 
kennoissa Aquastar®

H370 STOT SE 1
H311 Acute Tox. 3
H331 Acute Tox. 3
H225 Flam. Liq. 2
H301 Acute Tox. 3

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Citric acid monohydrate 
for decalcifying H319 Eye Irrit. 2 Kiinteä (pulveri) Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Asetonitriili gradienttilaatu
nestekromatografiaan 
LiChrosolv® Reag. Ph Eur

H319 Eye Irrit. 2
H302 + H312 + H332 
Acute Tox. 4
H225 Flam. Liq. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Asetoni EMPLURA® 5 L
H336 STOT SE 3
H319 Eye Irrit. 2
H225 Flam. Liq. 2

Neste Muu 0,01 29.2.2024 9:29:56

Aroclor 1260 10 µg mL in 
Cyclohexane

H336 STOT SE 3
H315 Skin Irrit. 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1
H304 Asp. Tox. 1
H225 Flam. Liq. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

AROCLOR 1260 H373 STOT RE 2
H350 Carc. 1B Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Aroclor 1254 solution
H411 Aquatic Chronic 2
H373 STOT RE 2
H350 Carc. 1B

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Aroclor 1254 10 µg mL in 
Cyclohexane

H336 STOT SE 3
H315 Skin Irrit. 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1
H304 Asp. Tox. 1
H225 Flam. Liq. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

 Aroclor 1242 solution H373 STOT RE 2
H350 Carc. 1B Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56
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Aroclor 1242 10 µg/mL in 
Cyclohexane

H336 STOT SE 3
H315 Skin Irrit. 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1
H304 Asp. Tox. 1
H225 Flam. Liq. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

ARGON 
(JÄÄHDYTETTY)

H281 Press. Gas (Ref. 
Liq.) Kaasu Kontti (yli 3 m3 kontit) 0,2 29.2.2024 9:29:56

Alkali blue 6B solution H319 Eye Irrit. 2
H225 Flam. Liq. 2 Muu 0 29.2.2024 9:29:56

Acetone
H336 STOT SE 3
H319 Eye Irrit. 2
H225 Flam. Liq. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

2,6-Di-tert-butyyli-¦4-mety
ylifenoli synteesilaatu H410 Aquatic Chronic 1 Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

2,6-Di-tert-butylphenol H410 Aquatic Chronic 1
H315 Skin Irrit. 2 Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

2,6-Di-tert-butyl-1,4-benz
oquinone

H335 STOT SE 3
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2

Neste Muu 0 29.2.2024 9:29:56

5-10% CH4+Ar H280 Press. Gas (Comp.)
H220 Chem. Unst. Gas A Kaasu Kaasupullo 0,01 29.2.2024 9:29:56

HAKU 1025-900 H304 Asp. Tox. 1 Neste 0,03 29.2.2024 9:29:56

CLEANER 
PUHDISTUSAINE 400 
ML

H336 STOT SE 3
H315 Skin Irrit. 2
H229 Aerosol 1
H222 Aerosol 1
H411 Aquatic Chronic 2

Aerosoli 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

Asetyleeni, Acetylene 2.6 
AAS, Acetylene 2.6 
SCIENTIFIC, Asetyleeni 
NEMO® PLUS, 
Acetylene 2.5 Industrial

H220 Flam. Gas 1
H280 Press. Gas (Diss.)
H230 Chem. Unst. Gas A

Kaasu Kaasupullo 0,2 29.2.2024 9:29:56

HHS 2000 
VOITELUSPRAY 500 
ML

H412 Aquatic Chronic 3
H315 Skin Irrit. 2
H336 STOT SE 3
H229 Aerosol 1
H222 Aerosol 1

Aerosoli 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

ROST-STOP 
POHJAMAALISPRAY

H229 Aerosol 1
H336 STOT SE 3
H318 Eye Dam. 1
H315 Skin Irrit. 2
H222 Aerosol 1

Aerosoli 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

ROST OFF PLUS 400 ML
H412 Aquatic Chronic 3
H336 STOT SE 3
H229 Aerosol 1
H222 Aerosol 1

Aerosoli 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

CUT+COOL 
LEIKKUUÖLJY 400 ML

H412 Aquatic Chronic 3
H315 Skin Irrit. 2
H229 Aerosol 1
H222 Aerosol 1

Aerosoli 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

TIIVISTEIDEN- JA 
MAALINPOISTOSPRAY
400 ML

H373 STOT RE 2
H319 Eye Irrit. 2
H229 Aerosol 1
H315 Skin Irrit. 2
H222 Aerosol 1

Aerosoli 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

KONTAKTI OL 200 ML

H229 Aerosol 1
H412 Aquatic Chronic 3
H336 STOT SE 3
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2
H304 Asp. Tox. 1
H222 Aerosol 1

Aerosoli 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

KYLMÄSPRAY 220 G H229 Aerosol 3 Aerosoli 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

MATTA SPRAYMAALI 
MUSTA 400 ML

H229 Aerosol 1
H336 STOT SE 3
H319 Eye Irrit. 2
H222 Aerosol 1

Aerosoli 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56
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CONTACT A3 100ml

H411 Aquatic Chronic 2
H336 STOT SE 3
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2
H225 Flam. Liq. 2

Geeli
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

NYTRO Libra H304 Asp. Tox. 1 Neste Säiliö 80 29.2.2024 9:29:56

NYTRO 10XN H412 Aquatic Chronic 3
H304 Asp. Tox. 1 Neste Säiliö 12 29.2.2024 9:29:56

NYTRO 10XN H412 Aquatic Chronic 3
H304 Asp. Tox. 1 Neste Kontti (yli 3 m3 kontit) 80 29.2.2024 9:29:56

NYTRO 10XN H412 Aquatic Chronic 3
H304 Asp. Tox. 1 Neste Säiliö 900 29.2.2024 9:29:56

VARSOL 60
H372 STOT RE 1
H304 Asp. Tox. 1
H412 Aquatic Chronic 3

Neste Säiliö 32 29.2.2024 9:29:56

TRI-FLOW LUBRICANT
AEROSOL

H412 Aquatic Chronic 3
H222 Aerosol 1 Aerosoli 

Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

TEKNOZINC 50 SE / 80 
SE / 90 SE HARDENER

H315 Skin Irrit. 2
H319 Eye Irrit. 2
H335 STOT SE 3
H336 STOT SE 3
H373 STOT RE 2
H226 Flam. Liq. 3

Neste 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

TEKNOZINC 90 SE

H351 Carc. 2
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1
H317 Skin Sens. 1
H226 Flam. Liq. 3

Neste 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0,01 29.2.2024 9:29:56

TEKNOSOLV 9506

H411 Aquatic Chronic 2
H373 STOT RE 2
H336 STOT SE 3
H335 STOT SE 3
H318 Eye Dam. 1
H315 Skin Irrit. 2
H332 Acute Tox. 4
H226 Flam. Liq. 3
H304 Asp. Tox. 1

Neste 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

TEKNOPLAST PRIMER 
3

H315 Skin Irrit. 2
H412 Aquatic Chronic 3
H226 Flam. Liq. 3
H318 Eye Dam. 1
H317 Skin Sens. 1
H335 STOT SE 3
H373 STOT RE 2

Neste 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0,01 29.2.2024 9:29:56

TEKNODUR 
HARDENER 7230

H335 STOT SE 3
H317 Skin Sens. 1
H412 Aquatic Chronic 3
H226 Flam. Liq. 3
H332 Acute Tox. 4

Neste 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

TASO- ja 
KIERRETIIVISTE 
CANLEY 4000T

H412 Aquatic Chronic 3
H335 STOT SE 3
H319 Eye Irrit. 2
H317 Skin Sens. 1

Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

PUHDISTUSSPRAY 500 
ML

H336 STOT SE 3
H222 Aerosol 1
H229 Aerosol 1
H315 Skin Irrit. 2
H411 Aquatic Chronic 2

Aerosoli 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0,01 29.2.2024 9:29:56

POWDER MoS2 S Spray H229 Aerosol 1
H222 Aerosol 1

Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

LOCTITE 577 H317 Skin Sens. 1
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

LOCTITE 401
H335 STOT SE 3
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2

Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

LOCTITE 2701
H412 Aquatic Chronic 3
H335 STOT SE 3
H319 Eye Irrit. 2
H317 Skin Sens. 1

Neste 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56
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IPA CLEANER
H229 Aerosol 1
H336 STOT SE 3
H319 Eye Irrit. 2
H222 Aerosol 1

Aerosoli 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

INERTA MASTIC MIOX

H317 Skin Sens. 1
H373 STOT RE 2
H411 Aquatic Chronic 2
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2
H226 Flam. Liq. 3

Neste 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0,01 29.2.2024 9:29:56

INERTA MASTIC 
HARDENER

H411 Aquatic Chronic 2
H318 Eye Dam. 1
H226 Flam. Liq. 3
H314 Skin Corr. 1C
H317 Skin Sens. 1
H400 Aquatic Acute 1

Neste 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

CONTACT A3 100ml

H411 Aquatic Chronic 2
H336 STOT SE 3
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2
H225 Flam. Liq. 2

Geeli
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

CANLEY AKTIVATOR 
Anaerobe

H411 Aquatic Chronic 2
H336 STOT SE 3
H315 Skin Irrit. 2
H229 Aerosol 1
H222 Aerosol 1

Geeli
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0 29.2.2024 9:29:56

ACRYL CLEANER 750 
ML

H411 Aquatic Chronic 2
H304 Asp. Tox. 1
H373 STOT RE 2
H335 STOT SE 3
H336 STOT SE 3
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2
H225 Flam. Liq. 2

Neste 
Kappaletavara 
(pakkauskoko enintään 3 
m3)

0,01 29.2.2024 9:29:56

100 riviä.
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