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HAKEMUS

1. Yrityksen tai yhteison perustiedot

Y-tunnus

3197853-8
Toiminimi

Lamor Resiclo Oy

Yritysmuoto

Osakeyhtio

Paatoimiala

Lajiteltujen materiaalien kierratys (38320)

Kotipaikka

Porvoo

1.1. Yrityksen yhteystiedot

Puhelin
+358 40 7376150

WWW-osoite

Kayntiosoite

Lahiosoite: Kilpilahdentie 200
Postinumero: 06850
Postitoimipaikka: KULLOO

Postiosoite

Lahiosoite: Kilpilahdentie 200
Postinumero: 06850
Postitoimipaikka: KULLOO

2. Laskutustiedot

Laskutusosoite

Lahiosoite tai PL: Rihkamatori 2
Postinumero: 06100
Postitoimipaikka: PORVOO



Verkkolaskuosoite

Verkkolaskuosoite/OVT-tunnus: TE003731978538
Valittajatunnus:

Laskun viitetiedot

Lamor Recycling Oy, kemikaaliturvallisuuslupa

3. Yhteyshenkilot

Yhteyshenkiloiden tiedot

4. Yleiskuvaus toiminnasta

Toiminnan tai sen muutoksen kuvaus

Lamor Recycling Oy:n (y-tunnus: 3197853-8) Porvoon Kilpilahdessa sijaitsevalla
termolyysilaitoksella valmistetaan kierratysmuovista termolyysioljya (kemiallinen muovin kierratys)
muoviteollisuuden uusioraaka-aineeksi. Laitoksella kasitellaan kierratysmuovia kemiallisella
kierratyksella. Toiminta vaatii ymparistoluvan (jatteiden kasittely). Kierratysmuovia tullaan
laitoksella kasittelemaan noin 15 000 tonnia vuodessa, josta noin 11 000 tonnia paatyy kemialliseen
kasittelyyn ja lopputuotteena syntyy noin 6 000—8000 tonnia termolyysidljya vuodessa
muoviteollisuuden hyddynnettavaksi. Sivuvirtoina muodostuu puhdistettua pyrolyysikaasua noin
1500-2 600 tonnia ja hiilta ja tuhkaa noin 720—1300 tonnia vuodessa. Laitoksen suunnittelussa on
otettu huomioon mahdolliset tulevat laajennukset aina 30 000 tonnin vuotuiseen kasittelykasiteettiin
saakka.

Termolyysilaitos ottaa vastaan kotitalouksista, teollisuudesta ja kaupan alalta keratyn muovin.
Laitos valmistaa kyseisesta muovista kemiallisen kierratyksella muoviteollisuudelle sopivaa raaka-
ainetta. Kierratysmuovista valmistetaan termolyysi6ljya, jota muoviteollisuuden raaka-
ainevalmistajat voivat kayttaa uudelleen muovilaatujen valmistukseen ja edelleen myyda
muovituotteiden valmistamiseen. Kemiallinen kierratys mahdollistaa kierratysmuovin kaytén
elintarvikepakkauksiin. Oljya toimitetaan vain kohteisiin, joissa termolyysiéljy soveltuu raaka-
aineeksi tai heilla on luvat kasitella kyseisia oljyja.

Lamor Recycling Oy:n termolyysiratkaisussa kierratystuotteita (termolyysioljyja) saadaan jopa noin
75 % sisdan tulevasta kierratettavasta muovista kemiallisen kierratyksen avulla. Tuotantolaitos tulee
hydodyntamaan paalattua kierrdtysmuovijatetta. Prosessissa syntyva puhdistettu pyrolyysikaasu
hyédynnetaan jalostuslaitoksen tarvitseman energian (sahko ja lampd) tuotannossa. Prosessissa



syntyvat hiili ja tuhka jadhdytetaan ja ne syotetaan laitoksen ulkopuolella oleviin kontteihin ja
toimitetaan asianmukaisen viranomaisluvan omaavalle taholle.
4.1. Toiminnan sijainti

Postiosoite

Lahiosoite: Kilpilahdentie 200
Postinumero: 06830
Postitoimipaikka: KULLOONKYLA

Sijaintikunta: KULLOONKYLA

5. Vastuuhenkilot

Tuotantolaitoksesta vastaava henkilo

6. Kaytonvalvojat

7. Hankkeen aikataulu

Arvio kayttoonoton ajankohdasta

Laitoksen dljyntuotantokapasiteetti on noin 6000-8000 tonnia per vuosi ensimmaisessa vaiheessa ja
tama vaihe on tarkoitus kaynnistaa alkuvuodesta 2025. Mikali kdynnistys menee suunnitellusti,
laitoksen kapasiteettia on tarkoitus myohemmin kasvattaa aina 30 000 tonnin vuotuiseen
kapasiteettiin asti.

8. Kemikaalit

Toimipaikan tunniste KemiDigi-palvelussa: 718553
https://kemidigi.fi/toimipaikka/718553

9. Toimintapaikan kiinteistot



Kiinteistot

| Kiinteist6tunnus: 638-36-4000-1

10. Lahiymparisto ja kaavoitus

Toimintapaikan ja sitda ymparoivien alueiden suunnitellut kaavamuutokset

Toiminta sijoittuu Kilpilahden jatekeskus asemakaavan (AK-407) EJ-1 alueella (Jatekasittelyn
korttelialue). Alueella on seutukaava. Osayleiskaava on tekeilla (Kilpilahden, Kulloon ja Mickelsbélen
osayleiskaava - Porvoo: https://www.porvoo.fi/asuminen-
ymparisto/kaavoitus/yleiskaavat/kilpilahden-kulloon-ja-mickelsbolen-osayleiskaava/). Kaava-
maarayksen mukaan alue on tarkoitettu maakunnallista jatekeskusta var-

ten. Alueelle saa sijoittaa jatehuoltoa palvelevia rakennuksia, laitoksia ja

rakennelmia seka kasitella, valivarastoida ja loppusijoittaa jatteita.

Alue on varattu seutu- ja asemakaavoituksessa jatteenkasittelylle ja kiertotaloustoiminnalle.
Toiminta vastaa kaavoituksessa varatulle alueelle sopivaa toimintaa.

Toimipiste sijaitsee vanhalla maa-aineksen otto- ja kasittelyalueella. Paikalla ei ole

kasvillisuutta. Lahiymparistossa on voimakkaasti kasiteltya metsamaastoa ja teollista toimintaa.
Hankkeella ei ole haitallista vaikutusta luontoon, luonnonsuojeluarvoihin eika rakennettuun
ymparistoon. Hankealueella ja sen valittomassa laheisyydessa ei ole luonnonsuojelu- ja natura-
alueita eika pohjavesialuetta. Lahin luonnonsuojelualue on noin kilometri padassa olevat Boxin suot
(Natura-alue).

Alueella on voimassa oleva asemakaava ja maakuntakaava. Ne on esitetty liitteissa. Osayleiskaava
on tekeillda.Toimipaikka-alue on kaavoituksessa varattu jatemateriaalien kierratystoiminnalle. Alue ei
ole pohjavesialueella. Toimipistealueen luonnonymparistd ja maapera on voimakkaan ihmisen
toiminnan vaikutuksen alaista. Alueella on ollut maa-ainesten ottotoimintaa. Lahialueella ei ole
asutusta. Lahimmat asuinrakennukset ja yrityskaytossa olevat rakennukset on kuvattu liitteessa
"Liite_etaisyydet”. Toimintapaikan ja sen ympariston kaavaote 10ytyvat liitteista
"Liite_Toimintapaikan ja sen ympariston kaavaote” seka liittesta” "AK-407_kilpilahden
jatekeskus_kaava".

11. Toimintapaikan alueen hallintaoikeus

Selvitys alueen hallinnasta

Lamor Recycling Oy:lla on sopimus toimipisteen maa-alueen vuokraamiseksi kiinteiston omistaja
Rosk'n Roll Oy Ab:n kanssa. Sahko-, vesi-, viemariyhteydet rakennetaan tontin rajalle, eika vuokra-
alueen ulkopuolelle tehda muita rakenteita.

12. Tuotantolaitoksen sijoitus

[X] Toimintapaikka sijoittuu 2 km sateelle oleellisista luontoarvo- tai kulttuuriperintokohteista.

Lisatietoja sijoituksesta:

Alueella on voimassa oleva asemakaava ja maakuntakaava. Osayleiskaava on tekeilla. Toimipaikka-
alue on kaavoituksessa varattu jatemateriaalien kierratystoiminnalle. Alue ei ole pohjavesialueella.
Toimipistealueen luonnonymparistd ja maapera on voimakkaan ihmisen toiminnan vaikutuksen
alaista. Alueella on ollut maa-ainesten ottotoimintaa. Lahialueella ei ole



asutusta eika paivakoteja tai kouluja. Etdisyyksia eri kohteisiin on esitelty liittessa Liite_etaisyydet ja
2km vaikutusalue rakennuksineen liitteessa Liite_etaisyydet2. Lisaksi pohjavesialueet,
muinaismuistokohteet ja suojelualueet on kuvattu tarkemmin nimensa mukaisissa liitteissa.

[ ] Toimintapaikka sijoittuu pohjavesialueelle tai sen laheisyyteen.

13. Toimintojen sijoittuminen

Selostus, miten yhteensopimattomat kemikaalit on otettu huomioon sijoituksessa

Kemikaalit varastoidaan erillisessa varastointiin varatussa varasto-osassa. Varaston suunnittelussa
on huomioitu eri varastoitavien kemikaaleihin liittyvat riskit ja toteutettu yhteensopivuustarkastelu
mahdollisten ei-toivottujen ja vaarallisten reaktioiden tunnistamiseksi.

Kemikaalit varastoidaan siten, ettd keskendan mahdollisia vaaratilanteita aiheuttavat kemikaalit
sijoitetaan varastoinnissa mahdollisimman kauas toisistaan. Vuotojen hallintakeinoin estetaan
kemikaalien sekoittuminen toistensa kanssa

astioiden vuototilanteissa. Varaston eri alueet/hyllyt merkitaan selkeasti, jolla pienennetaan riskia,
ettd kemikaaleja sailytettaisiin vaarin. Kemikaalien varastoon sijoittelun ja paikoituksen tekevat vain
koulutuksen saaneet tydntekijat annettujen ohjeiden mukaisesti.

Selostus kiinteistolla mahdollisesti harjoitettavasta muusta toiminnasta

Kiinteistolla toimivat muut toimijat:

-Rudus Oy (louhintaurakka)

-Revanssi Oy (jatteen vastaanotto, esikasittely, valivarastointi)
-Rosk'n Roll Oy Ab (vaakatoiminnot, alueen maanomistaja).

14. Ymparistovaikutusten arviointi

[ ] Asiassa sovelletaan ympiristovaikutusten arviointimenettelya

15. Prosessit
Prosessin/toiminnon nimi: Kierratysmuovin vastaanotto ja purku seka valmiiden tuotteiden lahetys

Prosessin/toiminnon kuvaus: Laitoksessa kasiteltavat materiaalit ovat kotitalouksista, teollisuudesta ja
kaupoista kerattyja kierratysmuoveja, jotka ovat esimerkiksi eri toimijoiden kautta kerattya ja paalattua
kierratysmuovia. Periaatteessa kaikki kierratysmuovit kelpaavat jalostettavaksi uusioraaka-aineeksi
laitoksen kemiallisessa prosessissa (myos sellaiset muovilaadut, joita ei talla hetkella pystyta
kierrattamaan mekaanisella kierratyksell3, pois lukien PVC).

Tulevat kierratysmuovit toimitetaan paaleissa Lamor Recycling Oy:n laitoksen esikasittelyhalliin. Tilaa on



varattu muovipaaleille noin 150 tonnia vastaavaa maaraa varten. Muovien levidaminen ymparistoon on
estetty

siten, ettd muovia varastoidaan vain hallitilassa. Paalien purussa syntyva metallilangat erilliskerataan ja
toimitetaan metallin kierratykseen. Raaka-ainevirrat kirjataan laitokselle tuotaessa ja itse syotteena
esikasittelyyn siirrettdessa

Kemikaalit ja vélituotteet: Valmiiden tuotteiden sailytys tapahtuu varastosailidissa, joista tuote siirretaan
isofix-nestekontteihin rekkakuljetusta varten lahetyspisteessa tai puretaan suoraan sailidautoon.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Ei erityisolosuhteita.
Prosessin/toiminnon nimi: Kierratysmuovin esikasittely

Prosessin/toiminnon kuvaus: Kierratysmuovi tulee laitokselle muovinkierratysyrityksen toimesta erikseen
asetettujen laatuvaatimusten

mukaisena jakeena. Esikasittelyn yhteydessa kierratysmuovin joukosta erotetaan epapuhtaudet, mm.
mahdolliset kiviainekset ja metallit, minka jalkeen muovi murskataan/revitaan silpuksi, kuivataan ja
kuljetetaan valivarastoon. Tasta siilosta muovi siirretdan syottosiiloon, josta sita siirretaan kuljettimella
muovinsyottoon.

Kemikaalit ja valituotteet: Ei kemikaaleja.
Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Ei erityisolosuhteita.
Prosessin/toiminnon nimi: Raaka-aineen prosessointi termolyysireaktiolla

Prosessin/toiminnon kuvaus: Prosessissa katalyyttia kaytetaan prosessin kiihdyttamiseksi ja
prosessissa tarvittavan lampétilan alentamiseksi. Itse prosessissa tapahtuu vaiheittainen kuumennus,
jossa syotetty muovi kuumennetaan enintaan 600 °C [ampdotilaan hapettomassa tilassa.
Termolyysireaktorissa muovimassan molekyylit pilkotaan tarkkaan saadellyssa hapettomassa
olosuhteessa tapahtuvassa kemiallisessa termolyysireaktiossa. Lampdtila reaktorissa on enintaan
600 °C. Prosessissa syntyy hiilivetykaasua ja hiilta. Hiilivetykaasu lauhdutetaan kolonneissa 6ljyksi
(paatuote) ja lauhtumattomaksi kaasuksi (sivuvirta). Prosessissa tarvittava lampd tuotetaan sahkolla.

Termolyysiprosessissa kaytetaan veteen liukenematonta jauhemaista katalyyttig, joka ei prosessin
aikana muutu tai reagoi toisten yhdisteiden kanssa, joten se jaa hiilen joukkoon. Katalyytin tarkempi
koostumus on luottamuksellinen. Valmistajan ilmoituksen mukaan katalyytti ei sisalla vaaralliseksi
luokiteltuja aineita. Siita toimitetaan myéhemmin kayttoturvallisuustiedote ja/tai vaaraluokitus.

Hiili ja tuhka jadhdytetaan.Hiili ja tuhka kasitelladn markaprosessina, jolloin ei synny polyamista. Hiili ja
tuhka sydtetaan laitoksen ulkopuolella oleviin suursakkeihin/kontteihin ja toimitetaan asianmukaisen
viranomaisluvan omaavalle taholle.

Termolyysissa syntynyt pyrolyysikaasu johdetaan toimittamalle pyrolyysikaasumoottoreille, joilla
valmistetaan laitoksen tarvitsemaa lamp04a ja sahkda. Kun moottorilla poltetaan termolyysiprosessissa
syntyneita hiilivetyja syntyy savukaasuja. Kaasun puhtaus voidaan varmentaa erillisella analyysilla ja sen
lisaksi savukaasujen ilmanpaastdjen raja-arvot voidaan varmentaa analysoimalla.

Tilanteissa, joissa prosessi ei voi hyddyntaa kaikkea pyrolyysikaasua hetkellisesti (tavanomaista
suurempi kaasujen maar3, johtuen muoviraaka-ainesyotteen eroista), kaasu johdetaan kaasukelloon,
josta se palautetaan hallitusti prosessin kayttoon. Mikali kaasukello ei kykene vastaanottamaan kaikkea
pyrolyysikaasua, se poltetaan kaasujenpolttolaitteella (soihtu). Soihtua hyédynnetdaan myds
poikkeustilanteissa, kuten tilanteessa, jossa kaasumoottorit tai muut kaasunkuluttajat eivat pysty
hyddyntamaan prosessissa syntyvaa kaasua. Soihtu on toimittajan suosituksen mukaan joko



tarvittaessa syttyva tai sitten varustettu jatkuvatoimisella pilot polttimella. Tarvittaessa soihdussa
kaytetaan tukipolttoaineena propaania tai propaani/butaani seosta.

Kemikaalit ja valituotteet: Hiili ja tuhka jaahdytetaan. Hiili ja tuhka kasitelladn markaprosessina, jolloin ei
synny pélyamista. Hiili ja tuhka syotetaan laitoksen ulkopuolella oleviin suursakkeihin/kontteihin ja
toimitetaan asianmukaisen viranomaisluvan omaavalle taholle.

Prosessissa syntyy lisdksi hiilivetykaasua. Hiilivetykaasu lauhdutetaan kolonneissa 6ljyksi (paatuote) ja
lauhtumattomaksi kaasuksi (sivuvirta). Kemikaali sailytetadan omassa tuotepakkauksessaan.

Termolyysi-prosessissa kaytetaan veteen liukenematonta jauhemaista katalyyttia, joka ei prosessin
aikana muutu tai reagoi toisten yhdisteiden kanssa, joten se jaa hiilen joukkoon. Katalyytin tarkempi
koostumus on luottamuksellinen. Valmistajan ilmoituksen mukaan katalyytti ei sisalla vaaralliseksi
luokiteltuja aineita. Siita toimitetaan myohemmin kayttoturvallisuustiedote ja/tai vaaraluokitus.
Typpikaasua kdytetaan inertoivana kaasuna reaktorissa ja laippojen paineistuksessa vuotojen
estamiseksi.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Lampatila reaktorissa on enintaan 600 °C.
Prosessin/toiminnon nimi: Tislaus

Prosessin/toiminnon kuvaus: Prosessin tarkoituksena on tislata termolyysiprosessista saatava 6ljy
keveaan ja raskaaseen jakeeseen. Oljyseos on seos erilaisia C5-C60 hiilivetyja, joten erilaiset jakeet
voidaan erottaa tislaamalla.

Valisailio ja syotto:

Termolyysiprosessin 6ljy pumpataan erilliseen sailioon, joka toimii 6ljyn valivarastona. Tasta sailiosta oljy
pumpataan esilammittimen kautta tislauskolonniin. Esilammittimessa 6ljy kiehutetaan ennen kolonniin
syottoa.

Kolonni:

Kolonnissa hiilivedyt erottuvat kiehumispisteen perustella kolmeen jakeeseen, joita ovat; kevyt jae
(huippu), keskijae ja raskas jae (pohja). Kolonni on vakuumitislauskolonni, johon tulee strukturoituja
pakkauksia eri tasoille, joiden tarkoitus on mahdollistaa tehokas aineensiirto pienella likaantumisella ja
painehavidilla.

Kevyt jae:

Kolonnin kevyt tuote poistuu huipulta kaasuna, joka lauhdutetaan osittain lauhduttimessa. Neste ja
jaljelle jaanyt kaasu erotetaan siilioss3, josta kaasu johdetaan kylmalauhduttimen kautta
nesterengaspumpulle. Neste pumpataan pumpulla takaisin kolonniin ja tuotesailioon halutulla suhteella.
Kylmalauhduttimessa jaljelle jaaneet hiilivedyt lauhdutetaan nesteeksi ja pumpataan pumpulla
tuotesailioon.

Keskijae:
Keskijae otetaan kolonnin keskiosiosta, ja pumpataan pumpulla takaisin kolonniin ja tuotesailiodn
halutulla suhteella. Keskijae jaahdytetaan ilmajaahdyttimessa.

Raskas jae:

Raskas jae otetaan kolonnin pohjalta, josta se pumpataan pohjankiehuttimeen ja tuotesailioon halutulla
suhteella. Tuotesailioon pumpattava raskas jae viilennetaan sy6ton esilammittimessa , minka jalkeen se
jaahdytetaan haluttuun [ampatilaan ilmajadhdyttimessa.

Kuumadljyjarjestelma:
Kuumaoéljya kaytetaan kolonnin kiehuttamiseen. Kuumadljyn tyyppi on Therminol 72 ja sen
kayttolampdatila on max. 360°C. Kuumadljy lammitetdan sahkolammittimessa, josta se pumpataan



pumpulla pohjankiehuttimeen, mista se palaa takaisin sahkélammittimeen. Kuumadljylla on oma
varastosailio, josta jarjestelma taytetdan pumpulla.

Kemikaalit ja valituotteet: kevyt jae (huippu), keskijae ja raskas jae (pohja)
Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Ei erityisolosuhteita.
Prosessin/toiminnon nimi: Termolyysioljyn varastointi

Prosessin/toiminnon kuvaus: Termolyysioljyt siirretaan putkikuljetuksena lauhdutuksen ja filterdinnin
jalkeen varastointiin. Putket ovat maanpaallisia. Termolyysidljy varastoidaan omissa,
viranomaismaaraykset tayttavissa, suojarakenteilla varustetuissa sailidissa. Alueen maapera suojataan
viranomaismaaraysten mukaisesti mahdollisten vuotojen varalta myds lastausalueella ja varustetaan
oljyntalteenotolla varustetuilla kaivoilla.Sailididen suunnittelussa ja valmistuksessa seka tarkastuksissa
on huomioitu SFS-EN 14015, SFS-EN 1993-4-2 ja 313/1985.S4ilididen sijoittamisessa on huomioitu
stardardit 3350 ja 3353. Palavien kemikaalien varaston sammutus- ja palontorjuntakaluston osalta on
noudatettu SFS 3357. Sailiot ovat varusteltu aktiivisilla automaatiojarjestelmaan liittyvilla
ylitaytonestimilla ja sailidissa on liséksi yli-/alipaine varoventtiilit. Sailidilla on aktiivinen
pinnanmittausjarjestelma, joka on kaksinkertaistettu mittauksien osalta. Sailion ylitayttotilanteessa o6ljy
johdetaan sailion ylitayttdaukosta vallitilaan putkistolla, josta vuotanut 6ljy on mahdollista kerata
talteen.Tilavuudeltaan 400m3 tuotesailiot ovat materiaaliltaan "kevyt duplexia” EN 1.4162 (LDX2101) ja
prosessisailiot tilavuudeltaan 30m3 ovat valmistettu Duplexista EN 1.4462. Lisdksi sailididen
korvauskaasuna kaytetaan typpea.

Kemikaalit ja valituotteet: Ei muuta kuin valmis lopputuote, termolyysioljy.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Ei erityisolosuhteita.



16. Onnettomuuksien vaikutusalueet



Tulipalon lamposateily

Valmista tuotetta eli termolyysidljya varastoidaan tuotantotilojen ulkopuolella,
jonne tuote johdetaan putkien avulla. Tuotantolaitokselle ulos sijoitetaan samaan
vallitilaan kaksi 400 m3 pyrolyysidljysailiotd, kaksi 30 m3 s&iliota, kaksi 35 m3
sailiota seka yksi 100 m3 sailié. Sailididen ja laitoksen valiin sijoitetaan auton
lastauspaikka. Lisaksi laitokselle sijoitetaan ulkotilaan pumppaamo ja tislaamo
sailididen vallitilan laheisyyteen.

Onnettomuustilanteiden lampo&sateilyvaikutuksia on kasitelty liitteena olevassa
seurausanalyysissa.

Riskien arvioinnissa (HAZOP) rajahdysriskit liittyvat noodeihin 2 (muovin syo6tto
reaktoriin) ja 3 (hiilen ja tuhkan kasittely). Noodissa 2 Nama liittyvat
laippavuotoihin tai liian alhaiseen paineeseen reaktorissa ja noodissa 3 ilman
padsemiseen reaktoriin tai paineen nousemiseen jarjestelmassa ja tata kautta
vapautumiseen koksipurkusailioon. Painevaikutus voi, sytytyslahteen ollessa
lasna, reaktorin valittémassa laheisyydessa aiheuttaa vakavan
loukkaantumisen/menehtymisen. LOPA:n mukaisesti on laskettu
riskinvahentamiskerroin, jolla saadaan alennettua riski hyvaksyttavalle tasolle 1.
Liitteina olevissa excel-tiedostoissa on kayty tarkemmin lapi laitoksen
riskienarviontia (HAZOP/LOPA) noodeittain.

Terveydelle tai ymparistolle vaarallisen kemikaalin leviaminen

Itse termolyysiprosessista ei aiheudu merkittavia suoria paastoja ilmaan. Paastoja
syntyy

energiantuotannosta. Lauhdutuksen ja puhdistuksen lapikdyneet termolyysikaasut
poltetaan

kaasumoottorilla. Termolyysikaasun polttamisen savukaasujen tulee alittaa
jatteenpolton direktiivin raja-

arvot. Se varmistetaan joko aktiivihiilisuodatuksella, katalyyttisilla tai termisilla
menetelmilla ja sen jalkeen

savukaasut johdetaan savupiipun kautta ilmaan. Puhdistuslaitteistoja kaytetaan ja
huolletaan asianmukaisesti

valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Vesi kiertad mahdollisessa puhdistuslaitteistossa suljetussa kierrossa, joten siita
ei aiheudu laitokselta ulos

johdettavaa jatevetta. Muu kierrosta poistettava vesi on puhdistettua ja
sellaisenaan mahdollista johtaa

kunnalliseen jatevesiverkkoon lupaehtojen mukaisesti. Syntyvasta jatevedesta
tehdaan analyysit

koetoiminnan aikana, jonka perusteella arvioidaan viemardintikelpoisuus ja
mahdollinen puhdistustarve.

Muuten laitos liitetdan olemassa olevaan Rosk'n’Rollin alueella olevaan
jatevesikasittelyinfraan.



Laitos ei normaalisti toimiessaan aiheuta hairitsevaa melua. Tarvittaessa voidaan
jarjestaa melumittaukset
asiantuntijayrityksen toimesta.

Termolyysiprosessissa syntyy paatuotteen, termolyysioljyn, lisdksi tuhkaa ja hiilta.
Hiili ja tuhka kasitellaan

markaprosessina, jolloin ei synny polyamista. Naille jarjestetdan suljettu kuljetus
jaahdytyksesta kontteihin tai

sailioon ruuvilla/pumpulla, minka jalkeen ne toimitetaan asianmukaiseen
kasittelyyn.

Raaka-aineen joukosta poistettujen epapuhtauksien laadusta, maarista ja
sijoituspaikoista pidetaan kirjaa.

Termolyysikaasusta otetaan naytteet laitoksen toiminnan kaynnistyessa ja ne
analysoidaan. Kaasusta on

analysoitu tyypillinen kaasun koostumus (kts. alla oleva taulukko).
Termolyysikaasun laatua seurataan

normaalissa prosessiseurannassa (esim. reaktorin lampatila, kaasun
lauhtumislampétila, happipitoisuus,

kosteus).

Laitosalueella syntyvat jatevedet kerataan ja johdetaan siten, ettei niista aiheudu
pilaantumisvaaraa pinta-

ja pohjavesille, viemariverkon rakenteille tai jatevedenpuhdistamolle. Johdettaville
vesille on asetettu

laatuvaatimukset, jonka yksityiskohdat esitetdan erillisessa
teollisuusjatevesisopimuksessa.

Laitosalueella syntyy hulevesia. Niitad ovat rakennusten kattovedet seka
asfaltoitujen piha-alueiden

hulevedet. Tarkempi hulevesien kasittelysuunnitelma, jossa on tarkemmat ohjeet
hulevesien laadun

seurantaan, toimitetaan ymparisténsuojeluviranomaisille ennen toiminnan
aloittamista.

Hulevesien seurantapisteet esitetdaan tulevassa hulevesisuunnitelmassa.
Seurantaa suoritetaan 2 krt

vuodessa akkreditoidun analyysilaboratorion toimesta.

17. Riskinarviointi

Kaytetyt riskinarviointimenetelmit lyhyesti

Laitokselle on tehty riskienarviointia (HAZOP/LOPA) vuoden 2024 aikana ja ne saatetaan loppuun
ennen laitoksen kayttoonottotarkastusta.

HAZOP:ssa Tarkastellaan systemaattisesti Pl-kaavioihin perustuen laitoksen mahdollisia
poikkeamatilanteita mennen aina yksittaisten laitteiden ja instrumenttien tarkastelutasolle.
Tarkastelu tehdaan osakokonaisuuksittain eli noodeittain ohjesanalistan kanssa. Ohjesanoja
kaytetaan ohjaamaan keskustelua, jotta HAZOP saadaan suoritettua kattavasti. Mukana HAZOP:ssa
on ollut useita asiantuntijoita eri organisaatioista.



Riskit luokitellaan riskimatriisin avulla, jossa arvioidaan kunkin riskin todennakdisyytta seka riskin
toteutumisen seurausten vakavuutta. Arviointi tehdaan seka ns. alkuriskinarviona (riski ennen
suojatoimenpiteitd) seka jaanndsriskina (riski suojatoimenpiteiden jalkeen).

Riskienarviointia taydentaa lisdksi suojauskerrosanalyysi, LOPA, jolla arvioidaan riskien suuruutta,
olemassa olevia suojauskerrosten riskinvdhennysmaaraa seka tarvittavia lisasuojauskerrosten
tarpeellisuutta.

LOPA tehdaan HAZOP:n jalkeen ja on tdaydentava analyysi, jossa tunnistetaan ja arvioidaan riskeja
estavia tai vahentavia suojaustasoja.

LOPA keskittyy kohonneen (taso 2) alkuriskeihin ja tata ylempiin riskitasoihin. LOPA:ssa lasketaan
riskinvahentamiskerroin, joka tarvitaan alentamaan riski hyvaksyttavalle tasolle .

Riskienarvioinnin laadinta on aloitettu 18.12.2023. Moderaattoreina riskienarvionnissa ovat olleet
Rejlers Finland Oy:sta. Muut mukana olleet henkil6t ovat olleet mm.
Lamorilta, Prohoc Oy:sta sekd Promecosta:

Riskienarviointi saatetaan loppuun, kun suunnittelu on tehty detaljitasolla.

Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista

Alla on keskeisimpia havaintoja riskienarvioinnista ja riskeihin varautumisesta.

HAZOP-analyysin perusteella naihin riskeihin on varauduttu erilaisilla turvatoimenpiteilla ja teknisilla
ratkaisuilla. Téssa yleiskatsaus keskeisista varautumistoimenpiteista jokaiselle riskityypille:

Paine- ja virtaustunnistimet

Varauduttu asentamalla paine- ja virtaustunnistimia, kuten matalan paineen tunnistimia reaktoreissa
ja kaasujarjestelmissa. Nama tunnistimet aktivoivat halytyksia ja ohjaavat jarjestelmaa
pysayttamaan toiminnan, mikali paine- tai virtauspoikkeamia ilmenee. Tama auttaa havaitsemaan

paineen tai virtauksen laskut ajoissa ja estamaan vaarallisten aineiden paasyn ymparistoon.

Vuotojen hallinta ja anturit



Varauduttu laippojen ja putkiliitosten yhteydessa on asennettu vuotovahteja, jotka havaitsevat
pienimmatkin vuodot. Lisédksi kaasun havaitsemiseen on kaytdssa LelL-mittaukset, jotka tunnistavat
rajahdyskelpoisten kaasujen pitoisuudet. Vuodot havaitaan varhaisessa vaiheessa, mika
mahdollistaa nopean reagoinnin ennen vaaran muodostumista.

Sailididen tasoanturit ja ylitayton esto

Sailidissa, joissa on ylitayton riski, on kaytossa tasoanturit ja automaattinen tayton
pysaytystoiminto. Tama estaa sailion ylitaytén ja vuodon hallitiloihin.

Kaytannon vaikutus: Estetaan vaarallisten aineiden leviamista tuotantoymparistoon ja mahdollisia
ymparistovahinkoja.

Automaattinen venttiiliohjaus ja virtauksenesto

Venttiileissd on automaattisia virtauksenestoja ja turvaohjauksia, jotka sulkevat virtaavan aineen
reitin automaattisesti vaaratilanteissa. Lisaksi venttiilien ohjausta ja toimintaa valvotaan jatkuvasti.
Tama vahentaa vaarien virtaussuuntien ja virtausongelmien riskia ja estaa aineiden paasyn vaaraan
sailioon.

SlL-luokitellut turvajarjestelmat (Safety Integrity Level)

Useissa kriittisissa jarjestelmissa on kaytossa SlL-tason turvajarjestelmia, jotka suojaavat
reaktorien, sailididen ja kaasujarjestelmien turvallista toimintaa.

Kaytannon vaikutus: SIL-jarjestelmat vahentavat vaaratilanteiden todennakdisyytta ja varmistavat,
ettd kriittisten tilanteiden hallinta tayttaa tarvittavat turvallisuusvaatimukset.

Saanndllinen kalibrointi ja kunnossapito

Turvajarjestelmat kayvat lapi saanndllisen kalibroinnin ja huoltotoimet, jotta ne pysyvat tarkkoina ja
luotettavina. Tama ehkaisee laitteiston vikaantumista ja varmistaa, etta ne toimivat tehokkaasti
vaaratilanteissa.

Hatakatkaisujarjestelmat ja toimintahairion hallinta

Asennettu hatakatkaisujarjestelmat, jotka voivat keskeyttaa tuotannon automaattisesti
vaaratilanteen ilmetessa. Jarjestelma vahentaa henkildstolle ja ymparistolle aiheutuvaa riskia
pysayttamalla vaaralliset prosessit nopeasti.

LOPA on HAZOP:n jalkeen tehty taydentava analyysi, jossa on tunnistettu ja arvioitu riskeja estavia
tai vdhentavia suojaustasoja ja

Keskittyy kohonneen (taso 2) alkuriskeihin ja tata ylempiin riskitasoihin.

LOPA:ssa on laskettu riskinvdhentamiskerroin, joka tarvitaan alentamaan riski hyvaksyttavalle
tasolle 1. Riskienarvioinnin tulokset on esitetty tarkemmin liitteind olevissa excel-tiedostoissa, jotka
taydentyvat etenkin tislausosion paivittdmisen myota.



18. Yleinen varautuminen



Laitteistojen valintakriteerit

Laitteiston valintakriteerit on tarkennettu liitteena olevissa kolmessa
dokumentissa ("Materiaalinvalintakaaviot”).

Laitos on varustettu monikaasuhalyttimill3, joiden eri toiminallisuudet aktivoituvat
tiettyjen, alempien syttymisrajojen (LEL=lower explosion limit) mukaan asetettujen
rajojen mukaisesti. 100 %-LEL-luku tarkoittaa, ettéd kaasu-ilma-seoksen on
mahdollista syttya ulkoisen

Kaasunilmaisimien sijainti laitosalueella ja niiden toiminnallisuudet on kuvattu alla:
* YIa- ja alapuolelle todennakoisimpiin vuotokohtiin esikasittelyjarjestelmasss,
pyrolyysilaitteessa ja kondensaattorisailidissa. Nailla LEL-ilmaisimilla on seuraavat
asetuspisteet ja toiminnot:

010 % LEL:sta: kaasuhalytys, joka myos mahdollistaa kuultavan halytyksen ja
vilkkuvan valon.

015 % LEL:sta: signaali Promeco-laitteiston PLC:lle prosessin pysayttamiseksi.
020 % LEL:sta: yleisilmanvaihto nostetaan automaattisesti hatailmanvaihtotilaan.
025 % LEL:sta: virta katkaistaan kaikista ei-ATEX-laitteista.

+ Kaasunpoistohuput. Nama LEL-mittaukset ovat puhtaasti informatiivisia.

+ Sahkomuuntajan tilan ilmanotto, seuraavilla asetuspisteilla ja toiminnoilla:

010 % LEL:sta: kaasuhalytys.

025 % LEL:sta: ilmanvaihto muuntajatilassa katkaistaan automaattisesti. Tama
myods mahdollistaa kuultavan halytyksen ja vilkkuvan valon muuntajatilassa.

+ Sdhkovoimateknisen huoneen ilmanotto ja séhkdvoimatekninen huone, LEL-
mittaus sahkdvoimateknisessa huoneessa:

010 % LEL:sta: kaasuhalytys, joka myds mahdollistaa kuultavan halytyksen ja
vilkkuvan valon.

025 % LEL:sta: virta katkaistaan kaikista ei-ATEX-laitteista.

+ Kaasugeneraattori:

010 % LEL:sta: kaasuhalytys.

025 % LEL:sta: ilmanvaihto kaasugeneraattorissa katkaistaan automaattisesti ja
ilmanotto- ja poistoaukot sulkeutuvat automaattisesti. Tama myos mahdollistaa
kuultavan halytyksen ja vilkkuvan valon kaasugeneraattorissa.

+ Ulkoalue: kaasuvalo, pumppualue, lastausalue ja sailidalue:

025 % LEL:sta: kaasuhalytys, joka myds mahdollistaa kuultavan halytyksen ja
vilkkuvan valon. Kaikki vilkkuvat valot syttyvat, jos jokin ulkoalueiden LEL-
ilmaisimista saavuttaa asetuspisteen.

Yleinen ilmanvaihto

Rakennuksen yleinen ilmastointi on normaalilla ilmanvaihtuvuudella 5 kertaa
ilmanvaihto tunnissa. 20% LEL-tunnistuksen ylittyessa ilmanvaihtuvuus nousee 11
kertaan tunnissa. Esikasittelyosiossa ilmanvaihto on 2 kertaa tunnissa.

Taman lisdksi prosessialueen yleisen ilmastoinnin poistokanavaan asennetaan
virtausmittaus automaattisella sammutustoiminnolla. Virtausmittaus varmistaa,
etta ilmanvaihto on paalla ja ilma liikkuu. Mittauksen alarajasta (valittava raja)
kaynnistyy automaattinen sammutustoiminnon pyrolyysilaitteistolle. Tama
toiminto suoritetaan Turvallisuuteen liittyvassa Instrumentointijarjestelmassa
(Safety Instrumented System). Myds ilmanvaihtopuhaltimen tila (ilmanvaihto
pysahtynyt/vikaantunut) aktivoi automaattisen sammutustoiminnon.



Yleisen ilmanvaihdon instrumentit ja laitteet valitaan vahintaan ATEX-luokituksen
mukaisesti, alueelle 2, 3G Ex IIC T4 tai parempi.

IImahuuvat laitteiston paalla

Yleisen ilmastoinnin lisdksi prosessirakennuksen sisalle laitteiston paalle, missa
vuodot (esimerkiksi laippavuodot) voivat tapahtua, asennetaan kupuhatut.

Kupuhattujen normaali ilmavirtausnopeus on 0,5..1 m/s. Kupuhattujen ja
hoyrynkerayskanavien valilla normaali ilmavirtausnopeus on 10 m/s. Kupuhatun
littyvat instrumentit ja laitteet valitaan vahintaan ATEX-luokituksen mukaisesti,
alueelle 2, 3G Ex IIC T4 tai parempi.

Laitoksen suunnittelussa on huomioitu standardin SFS 3353 mukaiset
vaatimukset.
Rajahdyssuojausasiakirja on liitteena.

Rakenteellinen turvallisuus

Yleinen ilmanvaihto

Rakennuksen yleinen ilmastointi on normaalilla ilmanvaihtuvuudella 5 kertaa
ilmanvaihto tunnissa. 20% LEL-tunnistuksen ylittyessa ilmanvaihtuvuus nousee 11
kertaan tunnissa. Esikasittelyosiossa ilmanvaihto on 2 kertaa tunnissa.

Taman lisdksi prosessialueen yleisen ilmastoinnin poistokanavaan asennetaan
virtausmittaus automaattisella sammutustoiminnolla. Virtausmittaus varmistaa,
etta ilmanvaihto on paalla ja ilma liikkuu. Mittauksen alarajasta (valittava raja)
kaynnistyy automaattinen sammutustoiminnon pyrolyysilaitteistolle. Tama
toiminto suoritetaan Turvallisuuteen liittyvassa Instrumentointijarjestelmassa
(Safety Instrumented System). Myds ilmanvaihtopuhaltimen tila (ilmanvaihto
pysahtynyt/vikaantunut) aktivoi automaattisen sammutustoiminnon.

Yleisen ilmanvaihdon instrumentit ja laitteet valitaan vahintaan ATEX-luokituksen
mukaisesti, alueelle 2, 3G Ex IIC T4 tai parempi.

IImahuuvat laitteiston paalla

Yleisen ilmastoinnin lisaksi prosessirakennuksen sisélle laitteiston paalle, missa
vuodot (esimerkiksi laippavuodot) voivat tapahtua, asennetaan kupuhatut.

Kupuhattujen normaali ilmavirtausnopeus on 0,5...1 m/s. Kupuhattujen ja
hoyrynkerayskanavien valilla normaali ilmavirtausnopeus on 10 m/s. Kupuhatun
liittyvat instrumentit ja laitteet valitaan vahintaan ATEX-luokituksen mukaisesti,
alueelle 2, 3G Ex IIC T4 tai parempi.

Vuodonhallinta sisalla

Vuodonhallinta on kuvattu laitoksen viemardintisuunnitelmassa (Liite: 10-CLD12-
0002_Termolyysialue_viemarit_LUOTTAMUKSELLINEN), jossa kyseiset asiat on
esitetty.

Vuodonhallinta ulkona

Termolyysioljyt siirretdaan putkikuljetuksena lauhdutuksesta varastointiin.
Termolyysidljy varastoidaan



viranomaismaaraykset tayttavissa, suojarakenteilla varustetuissa sailidissa
(prosessipaivasailiot 2*30 m2 ja

varastosailiot 2*400 m3). Alueen maapera suojataan viranomaismaaraysten
mukaisesti mahdollisten

vuotojen varalta myos lastausalueella ja varustetaan 6ljyntalteenotolla
varustetuilla kaivoilla.

Termolyysidljyjen varastosailiot varustetaan viranomaismaaraysten mukaisilla
seurantalaitteistoilla ja

varorakenteilla. Piha-alueet, joilla lastataan termolyysiéljyja rakennetaan tiiviiksi ja
varustetaan

oljynerotuskaivoilla. Kaivot voidaan sulkea jatevesiverkosta mahdollisissa
onnettomuustapauksissa

Vallitila ja pumppaamo varustetaan vaahtosammutuslaitteistolla. Sailididen
vallitilan tilavuus on 440 m3 ja

vallin korkeus 850 mm (sis. 100 mm vaahtovaran). Viemardinti on esitetty
litteessa 10_CLD12-0001_Ulkopuoliset vesijohdot ja
viemarit_LUOTTAMUKSELLINEN.

Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat

Laitos on jatkuvakayttéinen tuotantolaitos, joka on toiminnassa 24/7 ja vaatii
jatkuvan
valvonnan ja operoinnin.

Vaaratilanteiden havaitseminen

Rakennuksen palovaarallisuusluokka on PVL 1. Kohteen paloluokka on P2.
Kohteen suojaustaso on suojaustaso 2+3 (automaattinen sammutuslaitteisto
hatakeskukseen kytketty paloilmoitin ja alkusammutuskalusto).

Sammutus- ja torjuntavalmius

Rakennuksen palovaarallisuusluokka on PVL 1. Kohteen paloluokka on P2.
Kohteen suojaustaso suojaustaso 2+3 (automaattinen sammutuslaitteisto
hatakeskukseen kytketty paloilmoitin ja alkusammutuskalusto).

Automaattinen sammutuslaitteisto:
- lukuun ottamatta kaksikerroksista osuutta seka hallin pienempia sahkétiloja —

kirjataan vahaiseksi suojausalan poikkeamaksi.

Alkusammutuskalustona on 34A 183B-luokan 6 litran kasisammuttimet vah. 1/300
m2 seka pikapalopostit koko rakennuksessa.

Pelastuslaitos on paikalla halytyksen saamisesta noin 10 minuutissa.

Paloturvallisuuden perusteet on esitty liitteessa:
PTS_Perusteet_Lamor_Paloturvallisuus_LUOTTAMUKSELLINEN

Sammutusjatevesien hallinta

Sammutusveden m&ara on arviolta 280 m3.

Ennakkohuollon ja kunnossapidon jarjestaminen



Ennakkohuoltoon ja kunnossapitoon saadaan laitetoimittajalta ohjeistus, jonka
mukaan toimitaan.

Ohjeistus ja koulutus

Ohjeistus ja koulutus jarjestetaan niin kuin sisdiseen pelastussuunnitelmaan on
kirjattu. Sisainen pelastussuunnitelma on liitteena.

19. Liitteet

Liitteen nimi Kuvaus Lahde
10-CLD12-0001_Ulkopuoliset Taydennys /
vesijohdot ja lisatieto:
viemarit_LUOTTAMUKSELLINEN.pdf 31.03.2024 16.36
10-CLD12- Taydennys /
0002_Termolyysialue_viemarit_LUOTT lisatieto:
AMUKSELLINEN.pdf 31.03.2024 16.36
20231221 Taydennys /
Node1_LUOTTAMUKSELLINEN.pdf lisatieto:
31.03.2024 16.36
20231221 Taydennys /
Node2_LUOTTAMUKSELLINEN.pdf lisatieto:
31.03.2024 16.36
20231221 Taydennys /
Node6_LUOTTAMUKSELLINEN.pdf lisatieto:

AK-407_kilpilahden

31.03.2024 16.36
Alkuperainen

jatekeskus_kaava.pdf asiointi
ARK-P001 Asemapiirros_28_4_23.pdf Alkuperadinen
asiointi
ARK-P002 Maantaso -1 krs.-.pdf Alkuperadinen
asiointi
IlImanvaihdon suunnittelun perusteet Taydennys /
(ATEX)_LUOTTAMUKSELLINEN.pdf lisatieto:
31.03.2024 16.36
Lamor_kemikaaliluettelo_LUOTTAMUK Taydennys /
SELLINEN.pdf lisatieto:
31.10.2024 19.59
Lamor_laitoksen layout.pdf Taydennys /
lisatieto:
31.10.2024 19.59
Lamor_Rajahdyssuojausasiakirja_LUO Taydennys /
TTAMUKSELLINEN.pdf lisatieto:
31.10.2024 19.59
Lamor_riskienarviointi_yhteenveto_LU Taydennys /
OTTAMUKSELLINEN.xIsx lisatieto:
31.10.2024 19.59
Lamor_seurausanalyysi_LUOTTAMUKS Taydennys /
ELLINEN.pdf lisatieto:
31.10.2024 19.59
Lamor_Seurausanalyysi_raportti_LUOT Taydennys /
TAMUKSELLINEN.pdf lisatieto:

31.03.2024 16.36



Lamor_sisainen
pelastussuunnitelma_LUOTTAMUKSEL
LINEN.pdf
Lamor_turvallisuusselvitys.pdf

Liite_kiinteistorajat_ja_-tunnukset.png
Liite_Muinaiskohteet.pdf
Liite_palotekninen suunnitelma.pdf
Liite_Pohjavesialueet.pdf
Liite_riskit.xlsx

Liite_suojelualueet.pdf
Liite_Toimintapaikan ja sen ympariston
kaavaote.png

Lamposateily_sailio ulkona-
_TUKES.pdf

Materiaalinvalintakaavio_10-PFB03-
0002_MSD_LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Materiaalinvalintakaavio_10-PFB03-
0003_MSD_LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Materiaalinvalintakaavio_10-PFB03-
0004-MSD_LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

PTS_Lamor_liitekuva_Paloturvallisuuss
uunnitelma_Layout_LUOTTAMUKSELLI
NEN.pdf
PTS_Perusteet_Lamor_Paloturvallisuus
_LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Rajahdyssuojausasiakirja_Liite1_LUOT
TAMUKSELLINEN. pdf

Rajahdyssuojausasiakirja_liite10_LUOT
TAMUKSELLINEN.pdf

Rajahdyssuojausasiakirja_Liite3_LUOT
TAMUKSELLINEN.xIsx

Rajahdyssuojausasiakirja_Liite4_LUOT
TAMUKSELLINEN.pdf

Rajahdyssuojausasiakirja_Liite5_LUOT
TAMUKSELLINEN.pdf

Rajahdyssuojausasiakirja_Liite8_LUOT
TAMUKSELLINEN.pdf

Rajahdyssuojausasiakirja_Liite9_LUOT
TAMUKSELLINEN.pdf

Taydennys /
lisatieto:
31.10.2024 19.59
Taydennys /
lisatieto:
31.10.2024 19.59
Alkuperainen
asiointi
Alkuperainen
asiointi
Alkuperainen
asiointi
Alkuperdinen
asiointi
Alkuperainen
asiointi
Alkuperainen
asiointi
Alkuperainen
asiointi
Taydennys /
lisatieto:
06.10.2023 16.16
Taydennys /
lisatieto:
31.03.2024 16.36
Taydennys /
lisatieto:
31.03.2024 16.36
Taydennys /
lisatieto:
31.03.2024 16.36
Taydennys /
lisatieto:
31.03.2024 16.36
Taydennys /
lisatieto:
31.03.2024 16.36
Taydennys /
lisatieto:
31.10.2024 19.59
Taydennys /
lisatieto:
31.10.2024 19.59
Taydennys /
lisatieto:
31.10.2024 19.59
Taydennys /
lisatieto:
31.10.2024 19.59
Taydennys /
lisatieto:
31.10.2024 19.59
Taydennys /
lisatieto:
31.10.2024 19.59
Taydennys /
lisatieto:
31.10.2024 19.59



Sisdinen pelastussuunnitelma_Lamor
Recycling
Oy_28032024_LUOTTAMUKSELLINEN.
pdf
Turvallisuusselvitys_Liite3_LUOTTAMU
KSELLINEN.pdf

Turvallisuusselvitys_Liite4_LUOTTAMU
KSELLINEN.pdf

Vuokrasopimus RR_Lamor_Resiclo.pdf

20. Asioija

Asioijan etunimi

Asioijan valtuutustieto

Lupa- ja valvontakokonaisuuksissa asiointi

Asioijan sukunimi

Taydennys /
lisatieto:
31.03.2024 16.36

Taydennys /
lisatieto:
31.10.2024 19.59
Taydennys /
lisatieto:
31.10.2024 19.59
Alkuperainen
asiointi
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1 Johdanto

Lamor suunnittelee Kilpilahden laitosalueelle tuotantolaitosta, jonka yhteyteen sijoitetaan kaksi 400
m?3 pyrolyysi6ljysailiota ja kaksi 30 m3 prosessioljysailiota. Lisaksi alueelle tulee tilavaraus kahdelle
samanlaiselle pyrolyysitljysailidlle ja kahdelle prosessitljysdilidlle. Sailiét sijoitetaan yhteiseen
vallitilaan tuotantolaitoksen léheisyyteen. Sailididen ja laitoksen valiin sijoitetaan auton
lastauspaikka.

Projektin yhteydessa toteutettin seurausanalyysi mahdollisten onnettomuusskenaarioiden
vaikutusten tunnistamiseksi. Laskentaohjelmistona kaytettin DNV:n PHAST-ohjelmiston versiota
9.0.

Pyrolyysimenetelmalla valmistetun pyrolyysitljyn ominaisuudet vaihtelevat sen mukaan, mista se on
valmistettu. Nestemé&inen pyrolyysiolly muodostaa maahan vuotaessa lammikon ja syttyessa
lammikkopalon. Tarkastellaan pyrolyysi6ljyn sailiopaloa ja lammikkopaloa vallitilassa.

2 Teoria

2.1 Lammikkopalo

Maahan vuotanut aine muodostaa lammikon, jonka kokoa rajoittaa ympariston muodot, vallitila tai
sdilion reunat sailiopalon tapauksessa. Nesteen pinnassa tapahtuu hoyrystymista. Nesteen pintaan
hoyrystynyt kaasuseos voi syttyd kohdatessaan syttymislahteen. Palaminen lammittdd nestetta
lisdten hoyrystymista ja palo levidd nesteen pintaa pitkin. Palon pinta-alaa rajoittaa lammikon koko.
Phast mallintaa lammikkopalon sylintering, joka kaartuu tuulen vaikutuksesta. Lampésateilyn
vaikutusalueet ulottuvat kauimmas alatuuleen.

Lampdsateilyn vaikutuksia tarkastellaan lampoésateilyn intensiteetilld eli pinta-alaan kohdistuvalla
lamposateilylla. Kuvassa 1 on esitettynd lampdésateilyn intensiteetin vaikutukset.

Approximate levels of damage for different thermal fluxes

Thermal flux, Effect
kW m*
1.4 Harmless for individuals not wearing special protection
1.6 Will cause no discomfort at long exposures
1.7 Minimum required to feel pain
21 Minimum required to feel pain after 1 min
4.0 Enough to cause pain after an exposure of 20 5; blistering
of the skin is likely; 0% lethality
4.7 Causes pain in 15-20 5, burns after 30 s
7.0 Maximum tolerable for firefighters who are totally
protected (classical protective clothing)
1.7 Thin, partially insulated steel may lose its mechanical
integrity
12.5 Mastic insulation of electrical wires melts; melting of
plastic tubing; 100% lethality
15.0 Critical radiation intensity* for wood (flame ignition
without contact with the surface)
250 Thin, insulated steel may lose its mechanical integrity
50 Critical radiation intensity for wood and textiles (without
flame ignition)
Threshold value for the ignition of buildings
375 Damage to process equipment, collapse of structures

*Critical radiation inlensily: minimum radiation al which ignition can occur

Kuva 1. LAmposateilyn intensiteetin vaikutukset. (Casal, 2008)
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1,5 kW/m? kaytetaan rajana, jota pienempi lamposateilyn intensiteetti ei aiheuta vaaraa ihmisille.
Laskettua vaara-aluetta voidaan kayttaa evakuoinnin suunnittelun tukena. (Tukes, 2015) Asetuksen
856/2012 mukaan "Tuotantolaitos on sijoitettava sitd ymparoiviin rakennus- ja muihin kohteisiin
nahden siten, ettei tuotantolaitoksessa tapahtuvasta onnettomuudesta aiheudu sellaista
lamposateilya tuotantolaitoksen ulkopuolella oleviin kohteisiin, etta:

1) sen vaikutuksesta rakennukset, laitteistot, rakenteet tai muut paloa levittavat kohteet voivat
syttyd; (suunnittelussa kaytetaan lamposateilyn intensiteetin arvoa 8 kW/m?)

2) se voi estda ihmisten suojautumisen tai poistumisen lampdsateilyn vaikutusalueelta
rakennus- tai muissa kohteissa, joissa ihmisid voi oleskella; (suunnittelussa kaytetaan
lamposateilyn intensiteetin arvoa 5 kW/m?)

3) se voiaiheuttaa palovammoja ulkona oleville ihmisille kohteissa, joista poistuminen tai joiden
tyhjentdaminen voi onnettomuustilanteissa olla hidasta, kuten hoitolaitokset, majoitustilat,
kokoontumis- ja liiketilat ja -alueet taikka tiheasti asutut asuinalueet. (suunnittelussa
kaytetaan lamposateilyn intensiteetin arvoa 3 kW/m?2)”

Tarkastellaan lammikkopalon vaara-alueita lampdsateilyn intensiteetin arvoilla 1,5, 3, 5, 8 kW/m?2.

3 Léahtotiedot

3.1 Sé&aaolosuhde

Tarkastellaan tuloksia kahdessa eri sa&dolosuhteessa. Laskuissa kaytettin taulukon 2
s&éolosuhteita.

Taulukko 2. Seurausanalyysissa kaytetyt sdédolosuhteet.

5/D 2/F
Tuulennopeus 5m/s 2m/s
Stabiilisuusluokka D F
Lampétila 15 °C 15 °C
lImakosteus 70 % 70 %

5/D vastaa tyypillistéa saaolosuhdetta paivalla. 2/F edustaa stabiilia ja kaasupilven leviamisen
kannalta epaedullista sdaolosuhdetta, jossa voi muodostua taskuja, joissa on isompi pitoisuus
ainetta. N&ma olosuhteet tayttyvat esimerkiksi vahatuulisena pilvettdmané yona.

3.2 Lahtotiedot

Pyrolyysidljyn ominaisuudet riippuvat siitd, mistd se on valmistettu. Seurausanalyysid varten
tarvitaan ainetiedot. Kaytetdan naiden pohjana dieselid, joka on ominaisuuksiltaan lahella
pyrolyysioljyn ominaisuuksia.

Vallitilassa sijaitsee kaksi pyrolyysidljysailiotd. Samaan vallitilaan tulee tilavaraus kahdelle
pyrolyysiojyséilidlle. Tarkastellaan skenaariota, jossa yhden pyrolyysitljysailion koko sisaltd
vapautuu vallitilaan tayttden sen. Tarkastellaan tilannetta ennen tilavarauksen hyddyntamistd, kun
vallitilassa sijaitsee vain kaksi pyrolyysi6ljysailiotd. Toisena tarkastellaan tilannetta tilavarauksen
hyodyntamisen jalkeen, kun vallitilassa sijaitsee nelja pyrolyysioljysailiotd. Jalkimmaisessa
tilanteessa lammikkopalon yhtenéinen pinta-ala vallitilassa on pienempi séilididen sijoittelun vuoksi.
Liséksi tarkastellaan tilannetta, jossa pyrolyysioljysailiossd tapahtuu palo nestepinnassa.
Taulukossa 3 on esitetty seurausanalyysissa kaytettavat lahtétiedot.
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Taulukko 3. Lahtotiedot.

Aine Pyrolyysidljy (oletetaan ominaisuuksilta dieselin kaltaiseksi)

Lampdétila 60 C

Sailion tilavuus 400 m?®

Sailion halkaisija 6,2m

Sailion korkeus 13,95 m

Vallitilan tilavuus 440 m?3

Vallitilan korkeus 850 mm (sis. 100 mm vaahtovaran)

Vallitilan halkaisija 26 m (4 sailion vallitila) ja 28 m (2 sailion vallitila)
(lammikkopalo arvioitu Phastissa pyotreaksi)

Tarkastelussa ei huomioida séilion kattoa eikd paloa ympéardivid rakenteita. Laskentaohjelmisto
olettaa lammikon pyodredksi. Kaytetdan vallitilalle sen pinta-alasta laskettua vastaavan kokoisen
ympyran halkaisijaa. Ohjelma ilmoittaa vaara-alueet lammikon keskipisteesta. Tarkastellaan vaara-
alueita vallitilan ja sailion reunalta laskettuna, eli miinustetaan laskentaohjelman ilmoittamasta
vaara-alueesta vallitilan halkaisijaa vastaavan ympyran tai sailion sdde. Tarkastellaan tuloksia 2 m
korkeudella.

4 Tulokset

Tulokset laskentaohjelman antamalla tarkkuudella I6ytyvét liitteestd. Tarkastellaan tuloksia kahden
merkitsevan numeron tarkkuudella.

4.1 Pyrolyysiéljysailididen vallitilan lammikkopalo

Tarkastellaan pyrolyysidljysailididen vallitilan lammikkopalon lampdséteilyn intensiteetin vaara-
alueita 2 metrin tarkastelukorkeudella. Taulukossa 4 on esitetty 4 varastosailion vallitilan
lammikkopalon lamposateilyn intensiteetin 1,5, 3, 5 ja 8 kW/m? vaara-alueet.

Taulukko 4. Pyrolyysitljysailididen vallitilan (vallitilassa 4 sailiétd) lammikkopalon lampdésateilyn
intensiteetin vaara-alueet vallitilan reunalta laskettuna tarkastelukorkeudella 2 m.

Saaolosuhde | 1,5 kW/m2[m] | 3 kW/m2[m] | 5 kW/m2[m] _
30 23

5/D 53 38

2/F 51 35 26 17

Kuvassa 2 on esitetty vallitilan (vallitilassa 4 sailiota) lammikkopalon lampdséateilyn intensiteetin
vaara-alueet.
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Kuva 2. Pyrolyysidljysailididen vallitilan (vallitilassa 4 sailiéta) lammikkopalon lampdésateilyn
intensiteetin vaara-alueet tarkastelukorkeudella 2 m.

Ennen kuin tilavaraus otetaan kayttoon, vallitlassa on vain kaksi varastosailiota. Tallin
lammikkopalon pinta-ala vallitilassa on hieman suurempi ja siten myds palovaikutukset ulottuvat
kauemmas. Taulukossa 5 on esitetty 2 varastosailion vallitilan lammikkopalon lampésateilyn
intensiteetin 1,5, 3, 5 ja 8 kW/m? vaara-alueet.

Taulukko 5. Pyrolyysidljysailiiden vallitilan (vallitilassa 2 sailiéta) lammikkopalon lampdésateilyn
intensiteetin vaara-alueet vallitilan reunalta laskettuna tarkastelukorkeudella 2 m.

Sadolosuhde [ 1,5 kW/m2[m] [ 3 kW/m2[m] | 5 kW/m2[m] _
31 23

5/D 55 40
2/F 53 37 26 17

Kuvassa 3 on esitetty vallitilan (vallitilassa 2 sailiota) lammikkopalon lampdséateilyn intensiteetin
vaara-alueet.
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Kuva 3. Pyrolyysitljysailididen vallitilan (vallitilassa 2 sdili6td) lammikkopalon l[Ampdsateilyn
intensiteetin vaara-alueet tarkastelukorkeudella 2 m.

JKWIm

|

Taulukoista 4 ja 5 ndkee, etta ero vaara-alueissa esitettyjen tilanteiden valilld on vain korkeintaan 2
m. Kuvasta 2 ja 3 nakee, ettd 8 kW/m? vaara-alue ei ulotu tontin rajan ulkopuolelle kummassakaan
tarkastellussa sadolosuhteessa. 5 kW/m? vaara-alue ulottuu saéolosuhteessa 5/D laitoksen seinaan.
Kuvassa esitetylla sijoituksella 3 kW/m? vaara-alue ei ulotu varastosailidista lanteen sijaitseviin
jaéhdytysvesitorneihin tai kaasugeneraattoriin.

4.2 Pyrolyysiéljysailion palo

Tarkastellaan pyrolyysioljysailidssa tapahtuvan palon lampdsateilyn intensiteetin vaara-alueita 2
metrin tarkastelukorkeudella. Taulukossa 5 on esitetty sailidpalon lampdésateilyn intensiteetin 1,5,
3, 5 ja 8 kW/m? vaara-alueet.

Taulukko 5. Pyrolyysidljyséilion palon lampésateilyn intensiteetin vaara-alueet sailion reunalta
laskettuna tarkastelukorkeudella 2 m.

Saaolosuhde [ 1,5 kW/m2[m] | 3 kW/m2[m] | 5 kW/m2[m] _
10 -

5/D 30 19
2/F 29 16 - -

Kuvassa 3 on esitetty sdilidpalon lampdséateilyn intensiteetin vaara-alueet. Vaara-alueet on laskettu
yhden séilion palolle, mutta kuvassa ne ovat esitettynd kummaltakin sailiota laskettuna
maksimietaisyytena.
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Kuva 3. Pyrolyysibljysailion palon lampdséateilyn intensiteetin vaara-alueet tarkastelukorkeudella 2
m.

Pyrolyysidljysailion vaara-alueet jaavat vallitilan lammikkopalon vaara-alueita pienemmiksi. Vallitilan
lammikkopalon pinta-ala on sailididen pinta-alaa suurempi ja palo tapahtuu lahempana
tarkastelukorkeutta.

5 Yhteenveto

Taulukossa 6 on esitetty pyrolyysioljysailididen vallitilan lammikkopalon ja séiliopalon vaara-alueet
tyypillisessa saaolosuhteessa 5/D. Tulokset eivat eroa merkittavasti saaolosuhteiden valilla ja vaara-

alueet ulottuvat kauemmas saaolosuhteessa 5/D.
Taulukko 6. Lammikkopalon lampdsateilyn intensiteetin vaara-alueet laskettuna vallitilan ja sailién
reunalta tarkastelukorkeudella 2 m sdaolosuhteessa 5/D.

1,5 kW/m2[m] | 3 kW/m2[m] | 5kW/m2[m] _
Vallitilan palo (2 sailiota) 55 40 31 23
Vallitilan palo (4 sailiota) 53 38 30 23
Séilibpalo 30 19 10 -

Vallitilan lammikkopalon vaara-alueet ulottuvat séiliopalon vaara-alueita kauemmas, koska vallitilan
lammikkopalon pinta-ala on suurempi. Liséksi vallitilan palo tapahtuu l&hella tarkastelukorkeutta.
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Kuvassa 4 on esitetty vallitilan lammikkopalon ja sailiopalon lampdséateilyn intensiteetin vaara-
alueet.

l

f

/)
Ero vallitilan palotilanteessa ei eroa merkittavasti ennen kuin sailididen tilavaraus otetaan kayttoon.
Kuvasta 5 nakee, ettd 8 kW/m? vaara-alue ei ulotu tontin rajan ulkopuolelle kummassakaan
tarkastellussa sadolosuhteessa. 5 kW/m? vaara-alue ulottuu sdéolosuhteessa 5/D laitoksen seinaan.
Kuvassa esitetylla sijoituksella 3 kW/m? vaara-alue ei ulotu varastosailidista lanteen sijaitseviin
jaahdytysvesitorneihin tai kaasugeneraattoriin. 3 kW/m? vaara-aluetta kaytetaan poistumisteiden

suunnittelussa. Tama lamposateilyn intensiteetti aiheuttaa kipua, mutta ei kuolemanvaaraa.
Altistumisaika lampdséteilylle vaikuttaa seurauksiin.

Kuva 5. Vallitilan lammikkopalon ja sailiopalon lampdséteilyn intensiteetin vaara-alueet
tarkastelukorkeudella 2 m.

Seurausanalyysin tuloksiin liittyy aina jonkin verran epavarmuutta. Tarkastelussa aine on arvioitu
olevan ominaisuuksilta dieselin kaltaista. Pyrolyysi6ljyn ominaisuudet voivat kuitenkin vaihdella
merkittavasti riippuen sen todellisesta koostumuksesta. Tarkka koostumus riippuu siitd, mista
pyrolyysioljy on valmistettu. Vallitilan vaara-alueet on laskettu pinta-alaa vastaavalla pyorealla
lammikkopalolla. TAm& antaa hyvéan arvion tuloksista, mutta eroaa hieman todellisesta tilanteesta.
Seurausanalyysi ei huomioi ympéardivia rakenteita vaan lAmposateilyn oletetaan paasevan
levidmaan vapaasti. Todellisuudessa ymparoivat rakenteet rajoittavat [Ampdséateilyn leviamista.
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LITE. TULOKSET

Taulukko 1. Pyrolyysidljysailididen vallitilan (4 sailiotd) lammikkopalon lampésateilyn intensiteetin
vaara-alueet laskettuna vallitilan pinta-alaa vastaavan ympyran keskipisteesta
tarkastelukorkeudella 2 m.

Saaolosuhde [ 1,5 kW/m2[m] | 3 kW/m2[m] | 5kW/mZ[m] _
5/D 65,993 50,9946 42,842 35,5846
2/F 63,7046 48,236 38,5014 29,7532

Taulukko 3. Pyrolyysidljysailididen vallitilan (2 sailiotd) lammikkopalon lampésateilyn intensiteetin
vaara-alueet laskettuna vallitilan pinta-alaa vastaavan ympyran keskipisteesta
tarkastelukorkeudella 2 m.

Saaolosuhde [ 1,5 kW/m2[m] | 3 kW/m2[m] | 5 kW/m?[m] _
5/D 69,6907 53,7317 45,2967 37,1855
2/F 67,1782 50,7679 40,3365 30,8286

Taulukko 3. Pyrolyysidljyn sailiopalon lampésateilyn intensiteetin vaara-alueet laskettuna sailion
keskipisteesta tarkastelukorkeudella 2 m.

Saaolosuhde [ 1,5 kWim2[m] | 3 kW/m2[m] | 5 kW/m2[m] _
5/D 33,5513 22,5782 13,4548 -
2IF 32,1543 19,5255 - -
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