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HAKEMUS

1. Yrityksen tai yhteison perustiedot

Y-tunnus

3090244-3
Toiminimi

PK Biogas AbOy

Yritysmuoto

Osakeyhtio

Paatoimiala

Lampo-, vesijohto- ja ilmastointiasennus (43220)

Kotipaikka

Pedersoren kunta

1.1. Yrityksen yhteystiedot

Puhelin
+35867850111

WWW-osoite

Kayntiosoite

Lahiosoite: Skrufvilagatan 2
Postinumero: 68910
Postitoimipaikka: PANNAINEN

Postiosoite

Lahiosoite: PL1
Postinumero: 68910
Postitoimipaikka: PANNAINEN

2. Laskutustiedot

Laskutusosoite

Lahiosoite tai PL: Skrufvilagatan 2
Postinumero: 68910
Postitoimipaikka: PANNAINEN

27.06.2022

2(10)



Verkkolaskuosoite
Verkkolaskuosoite/OVT-tunnus: 003730902443
Vilittajatunnus: 003708599126

Laskun viitetiedot

Tukes-hakemus

3. Yhteyshenkilot

Yhteyshenkiloiden tiedot

Sukunimi: Hyyrylainen

Etunimi: Risto

Puhelinnumero: 0504371026
Sahkdépostiosoite: risto.hyyrylainen@wega.fi

Sukunimi: Hégnabba

Etunimi: Stefan

Puhelinnumero: 0407541903
Sahkdpostiosoite: stefan.hognabba@multi.fi

4. Yleiskuvaus toiminnasta

Toiminnan tai sen muutoksen kuvaus

Lupaa haetaan biokaasun vastaanottoasemalle, kaasutankkausasemalle, paineenvahennysyksikolle
ja noin 8 km kaasuverkolle. Kaasuverkon hakemus on erikseen.

Vastaanottoasema koostuu kolmesta MEG-kontin varastointipaikasta.

Biokaasun tankkausasema tankkausasema koostuu ajoneuvojen tankkauspisteests, ja
laitteistokontista.

Laitteistokontissa on kolme erillisté tilaa: kompressoritila, sdhkotila seka bufferivarasto. llmanvaihto
bufferivarastossa ja kompressorihuoneessa on painovoimainen.

Kompressorilla on oma ilmajaahdytys.

Paineistettu biokaasu varastoidaan kuljetukseen soveltuvissa paineistetuissa konteissa. Kaasu
johdetaan korkeapaineputkisolla laitteistokonttiin paineenalennusyksikon (PRS) kautta
kompressoreille (2 kpl). Sahkdlammitteinen PRS alentaa paineen kahdessa vaiheessa.
Kompressorilla paine korotetaan 300 bariin ja kaasu johdetaan bufferivarastoon putkistolla ja
edelleen jakelumittarille maanalaisella putkistolla.

Bufferivaraston tilavuus on 3,9 m3 ja maksimikayttopaine 300 bar. Mikali
kaasupullovarastokonteissa on korkeampi paine kuin autossa, kaasua ohjataan kompressorin ja
pullovarastojen ohi suoraan jakelumittarille. Jakelumittari (dispenseri), sijoitetaan betonikorokkeelle
ja siina on kaksi letkunrikkoventtiileilla (1 NGV1 ja NGV2) suojattua tankkauspistoolia.
Tankkauskorokkeelle tulee lisdksi tormaysesteet.

5. Hankkeen aikataulu

Arvio kayttoonoton ajankohdasta

Rakennustyot alkavat tankkausasemalla elokuun lopussa viikolla 34, putkistolla viikolla 40.
Biokaasun vastaanottoaseman kayttoonotto joulukuun aikana ja tankkausaseman kayttoonotto
lokakuussa.



6. Kayttolaitteet

Listaus kdyttolaitteista

Ei kayttolaitteita

Kayttolaitteiden yhteinen nimellinen polttoaineteho (MW)

7. Putkiston perustiedot

Yleiskuvaus

Biokaasu johdetaan kaasukonteilta korkeapaineputkistolla (DN15) laitteistokonttiin. Bufferivaraston
ja jakelumittarin vélinen putkisto rakennetaan maanalaisena.

Maanalaiset putket asennetaan joko suojaputkeen tai betonikouruun, joka suojataan liikenteelta
betonikansilta

Tankkausaseman ja putkistojen suunnittelu- ja maksimikayttopaine on 300 bar. Tankkausaseman ja
putkistojen suunnittelulampotila on -40/ +40C.Putkistojen materiaali on haponkestavaa terasta
EN1.4404 tai muu vastaava. Maanalaiset putkiliitokset tehdaan hitsaamalla tai esim. Haelok
liittimilla. Putkistojen tarkemmat yksityiskohdat ovat esitetty Pl-kaaviossa ja hakemuksen liitteissa.

8. Toimintojen sijoittuminen

Osoite

Lahiosoite: Handelsgatan
Postinumero: 68870
Postitoimipaikka: EDSEVO
Sijaintikunta: EDSEVO

8.1. Eri toimintojen sijoittelu alueella

[ ]Kiinteistdlla on muuta toimintaa

Lisadtiedot

Kiinteistolla ei ole muuta toimintaa.



9. Toimintapaikan kiinteistot
Kiinteistot

| Kiinteistotunnus: 599-402-1-172

10. Toimintapaikan alueen hallintaoikeus

Selvitys alueen hallinnasta

Tontti on vuokrattu Pedersoren kunnalta. Vuokrasopimus on liitteena.

11. Lahiymparisto ja kaavoitus

Toimintapaikan ja sita ymparoivien alueiden suunnitellut kaavamuutokset

Ei suunniteltuja kaavamuutoksia. Tontilla voimassa KL-3-kaava ja pj-lisamerkinta.

12. Prosessit

Kaasun maara ja tyyppi

Varastoitavan kaasun tyyppi: CBG
Varaston tilavuus (m?3): 44,55
Varastoitavan kaasun paine (bar): 250
Varastoitavan kaasun tyyppi: CBG

Varaston tilavuus (m3): 3,9

Varastoitavan kaasun paine (bar): 300

Toimintojen kuvaus

Toiminnon nimi: Biokaasun kuljetuskonttien vastaanotto

Toiminnon kuvaus: Kolme konttipaikkaa biokaasun vastaanottoa varten
Laitteiden tiedot: Kaikille konttipaikoille oma NGV2-liitin ja putkisto.
Toiminnon nimi: Biokaasun paineenalennuslaitteisto

Toiminnon kuvaus: Kuljetuskonteista syotetyn biokaasun paineen alentaminen kompressoreille
soveltuvaksi

Laitteiden tiedot: Paineenalennuslaitteiston valmistaja NGS. Paine alennetaan kahdessa vaiheessa ja
lammitetaan glykolikierrolla. Paineenalentimien valmistaja Eclipse, PRS600. Alentimia on
kaksi ,mitoituskapasiteetti 600 Nm3/h, yhteensa 2*600 Nm3/h.




Toiminnon nimi: Biokaasun paineistus

Toiminnon kuvaus: Paineenalentimelta syotetty matalapaineinen biokaasu paineistetaan
ajoneuvokayttdoon sopivaksi

Laitteiden tiedot: Yksi J.A Beckerin tyyppi NG4-kompressoria, kapasiteetti 220 Nm3/h,
maksimituottopaine 300 bar.

Toiminnon nimi: Bufferivarasto
Toiminnon kuvaus: Paineistetun biokaasun vélivarastointi ja jakelu tankkausmittarille

Laitteiden tiedot: Yhteensi 3,9 m3 (3 900 I) korkeapainevarasto, jonka maksimikayttopaine on 300 bar.
Korkeapullojen valmistaja Vitkovice Cylinders.

Toiminnon nimi: Paineistetun biokaasun jakelumittari
Toiminnon kuvaus: Paineistetun biokaasun jakelu asiakkaiden ajoneuvoihin

Laitteiden tiedot: Jakelumittarin valmistaja NPS. Varustettu yhteensa kahdella tankkausletkulla.
Lampatilakompensoitu taytto, ajoneuvojen maksimitayttopaine 200 bar.

13. Riskinarviointi

Kaytetyt riskinarviointimenetelmat lyhyesti

Paineistetun kaasun varastoinnista ja tankkausaseman prosesseista on tehty HAZID
poikkeamatarkastelu suunnittelun ja ohjeistuksen tueksi. HAZID-raportti ovat esitetty liitteissa.
Rajahdysvaaralliset tilat tunnistetaan ja maaritellaan, ja niiden perusteella laaditaan
rajahdyssuojausasiakirja. Rdjahdysvaarallisten tilojen luokittelu tehddan standardin SFS-EN
6007910 mukaisesti ja kohteesta tehdaan rajahdyssuojausasiakirja. Rajahdyssuojausasiakirja
toimitetaan myohemmin.

Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista

HAZID-riskiarvioissa kaasuvuodot ja niiden syttyminen tunnistettiin keskeisiksi riskeiksi. Riskeja
voidaan pienentaa saanndllisilla tarkastuksilla seka huolloilla, jotta vuotoja ei padse syntymaan tai
ne havaitaan ajoissa.

HAZID riskiarvioinnissa nousi esiin myos alueen liikenteen aiheuttamat vahingot térmaysten
seurauksena. Tata riskia pienennetéan lilkkennesuunnittelulla ja talvikunnossapidolla.



14. Onnettomuuksien vaikutusalueet

Tulipalon lampdésateily

Mallinnusten perusteella kaasunkuljetuskonteilla syttyva tulipalo aiheuttaa 8
kW/m2 lampdsateilyvaikutuksen noin 11 metrin etaisyydelle, vaikutuksia rajataan
betonimuurein.

Bufferivaraston tulipalo aiheuttaa 8 kW/m2 lampdsateilyvaikutuksen 7,7metrin
etaisyydelle, vaikutusta rajaavat bufferivaraston terasrakenteiset seinat.

Mallinnusten perusteella kaasunkuljetuskontin vuoto ja rdjahdys aiheuttaa 5 kPa
painevaikutuksen maksimissaan 40 metrin etéisyydelle tuulen alapuolella.
Bufferivaraston vuoto ja rajahdys aiheuttaa 5 kPa painevaikutuksen maksimissaan
28 metrin etaisyydelle tuulen alapuolella.

Kaasun sekoittumisen takia etaisyydet lyhenevat mita voimakkaampi tuuli on.

Terveydelle tai ymparistolle vaarallisen kemikaalin leviaminen

Mallinnusten perusteella altistumisen PAC-raja-arvot rajoittuvat tankkausasema-
alueelle. Laitteiden sijaitseminen ulkona ja suhteellisen pienet varastointimaarat
kuitenkin aiheuttavat sen, etta altistuminen on hyvin lyhytaikaista, jolloin PAC-
arvojen mukainen altistumisaika ei ylity. Suljetussa tilassa vuotava biokaasu voi
aiheuttaa tukehtumisriskin. Biokaasu/metaani on voimakas kasvihuonekaasu,
mutta muutoin se ei aiheuta vaaraa ymparistdlle.

Biokaasu on helposti syttyvag, joten se aiheuttaa tankkausasemalla rajahdysvaarallisia tiloja.
Keskeiset luokitellut tilat ovat kaasun kompressoritila, bufferivarasto seka kuljetuskonttien
ymparisto. Naissa voi olla kaasuvuotoja esimerkiksi liitoksista, joten ne luokitellaan tilaluokkaan 2.
Lisdksi tankkausmittarilla on pienehkd tilaluokan 2 alue, seka tankkausaseman varoventtiilien
ulospuhalluksen paassa hieman suurempi. Tilaluokituspiirrustukset liitteena. ATEX-tiloihin
asennettavat laitteet valitaan tilaluokituksen mukaisesti ATEX-hyvaksyttyina. Lisdksi ndissa tiloissa
tavallisten sahkolaitteiden kaytto ja tulityt ovat 1ahtokohtaisesti kielletty. Kompressoritilassa ja
bufferivarastotilassa on kaasunhaistaja, joilla mahdolliset vuodot havaitaan.
Rajahdyssuojausasiakirja ja siihen liittyva EX-laiteluettelo toimitetaan mydhemmin



16. Yleinen varautuminen

Laitteistojen valintakriteerit

Laitteistot ja putkistot tehdaan alalla tunnetuista ja yleisesti kaytetyista komponenteista, jotka
tayttavat tankkausasemien rakentamiseen liittyvat yleiset standardit ja muut suunnitteluperiaatteet
(PED, ATEX, soveltuvat EN-standardit seka Tukesin tankkausasemaohje).
Tankkausasemakokonaisuus valmistetaan painelaitedirektiivin moduuli G:n mukaisena hyvaksyttyna
kokonaisuutena. Lisaksi hyodynnetadan laitetoimittajan turvallisiksi todettua vakiosuunnittelua ja -
ratkaisuja.

Rakenteellinen turvallisuus

Onnettomuusskenaariot ovat huomioitu aluesuunnittelussa. Paineistetun kaasun varastot on
sijoitettu sivummalle tankkauspisteist3, kuljetuskontit on suojattu kolmelta sivulta betoniseinalla ja
pullopatteristo on sijoitettu kompressorikontin sisdan. Liikenne varastojen laheisyydessa on pyritty
minimoimaan liikennesuunnittelulla, kuljetuskonttien editse ei kulje normaalia liikennettd. Normaalin
toiminnan ja inhimillisten virheiden seuraukset on huomioitu esimerkiksi tankkauspisteilla
letkurikkoventtiileill3, jolloin letkuun kohdistuvat suuret rasitukset eivat riko letkua, vaan letku irtoaa
hallitusti ilman vuotoa. Laitekontti ja jakelumittarin katos ovat rakennettu palamattomasta
materiaalista. Kompressoritilan ja sahkotilan valinen seina on kaasutiivis. Kuljetuskonttien
varastopaikan kolmella sivulla on paloluokaltaan EI120 betonimuurit, avoin sivu aidataan.

[ ]Kohteessa kasitellaan LNG:ta

Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat

Asemalla sijoitetaan valvontakamerat siten, etta ne kattavat koko tankkausaseman alueen. Aseman
paasulkuventtiilit ovat konttien kytkentapisteessa. Konteilla on omat maadoituspisteet.
Kaasunvuodonilmaisimet sijoitetaan kompressoritilaan ja bufferivarastotilaan. Aseman tilan
ilmaiseva varoitusvalo sijoitetaan laitekontin ulkopuolelle. Prosessia valvotaan useilla paine- ja
lampatila-antureilla ja ne ovat yhdistetty aseman ohjausjarjestelmaan. Kompressoritilassa on kaksi
toisistaan riippumatonta mittausta, jotka estavat kayttépaineen (max. 300 bar) ylittymisen. Logiikka
pysayttaa kompressorin, mikali lahtopaine ylittaa 300 bar ja painekytkin pysayttdaa kompressorin, jos
paine nousee yli 305 baarin. Lisaksi putkisto ja bufferivarasto on varustettu mekaanisilla
varoventtiileilld. Tankkausaseman toiminnan hairiintyessa tai vikaantuessa, asema menee
hairictilaan ja vaatii kuittauksen paikan paalla.

Vaaratilanteiden havaitseminen

Asemalla sijoitetaan valvontakamerat siten, ettd ne kattavat koko tankkausaseman alueen.
Kaasunvuodonilmaisimet sijoitetaan kompressoritilaan ja bufferivarastotilaan. Asemalle tulee
etavalvontajarjestelmd, josta saadaan tieto halytyksista ja varoituksista.

Sammutus- ja torjuntavalmius

Tankkausasemalle sijoitetaan 12 kg jauhesammuttimet jakelumittarille, kompressoritilaan,
konttipaikkojen porttien valiin ja hiilidioksidisammutin sahkétilaan. Hata-seis-painikkeet on sijoitettu
jakelumittarille, sahkétilaan, kompressoritilaan seka konttien kytkentapisteiden yhteyteen.

Ennakkohuollon ja kunnossapidon jarjestaminen

Laitteistolle laaditaan ennakkohuolto-ohjelma. Kompressoreita huolletaan kayttotuntien mukaan
noin 2000 kayttotunnin valein. Kuitenkin ennakkohuoltoja on lahtékohtaisesti vahintdan 2 kappaletta



vuodessa aseman muille laitteistoille. Ennakko- ja maaraaikaishuollot tekee laitetoimittaja tai sen
edustaja. Paikallinen alihankkija hoitaa aseman viikoittaisen kunnossapidon ja tarkastukset, seka
tarvittaessa pienet huoltotyot erillisen ohjeistuksen mukaisesti.

Ohjeistus ja koulutus

Aseman viikoittaisen kunnossapidon hoitavat tyontekijat koulutetaan tarkastus- ja
kunnossapitotdihin. Koulutuksessa huomioidaan mm. rajahdysvaaralliset tilat ja niissa tydskentely,
korkeapaineisen kaasun riskit seka toiminta paivystystilanteissa. Asema-alueelle sijoitetaan selkeat
kyltit ja ohjeistukset asiakkaita varten, joka opastavat paitsi normaaliin toimintaan (tankkausohje)
myds toimimaan hatatilanteessa. Pelastuslaitokselle laaditaan erillinen ohje tai kuvaus toiminnasta

onnettomuustilanteessa.

Varastoitavaa kaasua on

[ Tenintdan 0.2t

[ 1ylio2t-alle5t

[X] vdhintaan 5t - alle 50 t
[ ]vahintaan 50- alle 200 t
[ 1200 t tai enemman

17. Liitteet

Liitteen nimi

Kuvaus

Lihde

Liite 1. Kaavoitus.pdf

Liite 10. DI ATEX
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 11. Siirtokontin ATEX-kuva
LUOTTAMUKSELLINEN.PDF
Liite 12. Alue ATEX
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 13. Asemapiirustus.pdf
Liite 14. Turvalaitteiden
sijoittelu.pdf

Liite 2. Kemikaaliluettelo.pdf
Liite 3. OVA-ohje metaani.pdf
Liite 4. Kayttoturvallisuustiedote
etyleeniglykoli.pdf

Liite 5. Vuokrasopimus
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 6. HAZID-riskiarvio
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 7. Paine- ja
lamp0osateilyvaikutusten mallinnus
- bufferivarasto
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 8. Paine- ja
Iampdosateilyvaikutusten mallinnus
- CBG-kontti
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 9. GA-ATEX
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Alkuperéinen asiointi
Alkuperainen asiointi

Alkuperdinen asiointi
Alkuperdinen asiointi

Alkuperdinen asiointi
Alkuperainen asiointi

Alkuperéinen asiointi
Alkuperdinen asiointi
Alkuperéinen asiointi
Alkuperdinen asiointi

Alkuperdinen asiointi

Alkuperdinen asiointi

Alkuperainen asiointi

Alkuperdinen asiointi



18. Asioija
Asioijan etunimi
Risto

Asioijan valtuutustieto

Maa- ja biokaasuluvan hakeminen

Asioijan sukunimi

Hyyryldinen
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« OVA-etusivulle

OVA-ohje: METAANI

Sisallysluettelo

Synonyymit

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja
kayttd

2. Terveysvaara

3. Vaikutukset ympéaristddn

4. Toiminta onnettomuustilanteissa
5. Kasittely ja varastointi

6. Kuljetusmaarayksia

7. Kirjallisuus

» Tiivistelma

23
1971

kts. muut
oranssikilvet

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 (ns. CLP-asetus)

mukaiset varoitusmerkit

CAS-numero 74-82-8
Indeksinumero 601-001-00-4
EY-numero (EINECS-numero) 200-812-7

YK-numero

1971 (METAANI, PURISTETTU tai
MAAKAASU, PURISTETTU, jonka
metaanipitoisuus on korkea)

1972 (METAAN__I,._JAAH DYTETTY NESTE tai
MAAKAASU, JAAHDYTETTY NESTE, jonka
metaanipitoisuus on korkea)

Rakennekaava

CHy4

Molekyylikaava

CHg

Metaani on Euroopan kemikaaliviraston (ECHA) yllapitamassa aineluettelossa rekisteroidyista
aineista (List of Registered Substances). Metaanin tietoja tarkastelemaan paasee tasta linkista.




Synonyymit

suomi: metyylihydridi

suomi (biokaasu): raakakaasu, jalostettu biokaasu (biometaani; CBG (paineistettu
biokaasu), LBG (nesteytetty biokaasu))

suomi (maakaasu): luonnonkaasu, CNG (paineistettu maakaasu), LNG (nesteytetty
maakaasu)

ruotsi: methane, metan

englanti: methane, methyl hydride natural gas, CNG (compressed natural

gas). LNG (liquefied natural gas) biogas, marsh gas, CBG
(compressed biogas), LBG (liquefied biogas)

saksa: Methan

1 Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Metaani on hajuton, véaritdn ilmaa kevyempi kaasu. Metaania kuljetetaan ja varastoidaan joko
puristettuna tai jadhdyttamalla nesteytettyna kaasuna. Metaani on erittain helposti syttyvaa ja
palavaa.

Suomessa kaytettava maakaasu sisaltaa 98 % metaania, loput 2 % ovat etaania ja typpea.

Biokaasua muodostuu erilaisten mikrobien hajottaessa orgaanista ainesta hapettomissa
olosuhteissa. Biokaasua tuotetaan Suomessa kaupunkien ja teollisuuden jatevedenpuhdistamojen,
kiintedn yhdyskuntajatteen sek& maatilojen biokaasulaitoksissa. Lisaksi biokaasua keratdan
kaatopaikoilta biokaasupumppaamoilla. Biokaasu sisaltaa tavallisesti 40—70 % metaania, 30—60 %
hiilidioksidia ja hyvin pieninad pitoisuuksina mm. rikkiyhdisteita. Jalostuksessa biokaasusta
poistetaan hiilidioksidi ja epapuhtaudet (esimerkiksi rikkiyhdisteet).

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa 16,04 g/mol

Tiheys (vesi = 1) 0,42 (-162°C:ssa)

Sulamispiste -182°C

Kiehumispiste -162°C

Hoyryn tiheys 0,6 (ilma =1)

Liukoisuus liukenee veteen (24,4 mg/100 ml 25°C:ssa),

etanoliin, etyylieetteriin ja heikosti asetoniin

Jakautumiskerroin log Pow = 1,1
P (n-oktanoli/vesi)

Henryn lain vakio 0,658 atm x m3/mol 25°C:ssa;
haihtuu erittain helposti vedesta




Muuntokertoimet 1 ppm = 0,665 mg/m?
(hoyry) 20 °C:ssa 1 mg/m3 = 1,5 ppm
Hajukynnys 200 ppm (133 mg/m3)

1.3 Reaktiivisuus

Metaani on pelkistava aine, joka aiheuttaa rajdhdysvaaran reagoidessaan voimakkaiden
hapettimien kuten kloorin ja nestemaisen hapen kanssa. Metaani reagoi kiivaasti myds typen
oksidien, klooridioksidin ja typpitrifluoridin kanssa. Kylman, nesteytetyn metaanin reaktio veden
kanssa johtaa seoksen voimakkaaseen kiehumiseen ja hoyrystymiseen.

1.4 Palo- ja rajahdysvaara

Metaanivuoto voi aiheuttaa ulkona syttymisvaaran ja sisalla liséksi rajdhdysvaaran. Metaanin ja
ilman syttyva seos voi syttya mista tahansa syttymislahteesta. Seos palaa humahtaen. Jos vuoto
jatkuu viela syttymishetkella, liekki vetaytyy vuotokohdalle. Suljettuun tilaan, kuten huoneeseen tai
viemariverkostoon muodostuneen seoksen syttyminen aiheuttaa sisatilarajahdyksen.

Metaani voi muodostaa rajahtavan seoksen kohdassa 1.3 lueteltujen aineiden kanssa.
Syttymisrajat: 4,4 -17 %
ltsesyttymislampdtila: 595 °C

Biokaasun syttymisrajat riippuvat metaanipitoisuudesta. Alempi syttymisraja on korkeampi ja
ylempi matalampi kuin metaanilla.

1.5 Merkinnat
CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat
Varoitusmerkit

Huomiosana: VAARA

Vaaralausekkeet
H220:  Erittdin helposti syttyva kaasu.

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat
turvalausekkeet valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttotapojen perusteella.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten



mukaan.

YK-numero: 1971 (METAANI, PURISTETTU tai
MAAKAASU, PURISTETTU, jonka
metaanipitoisuus on korkea)

1972 (METAANI, JAAHDYTETTY
NESTE tai MAAKAASU,
JAAHDYTETTY NESTE, jonka
metaanipitoisuus on korkea)

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 2
merikuljetus 2.1

Varoituslipuke: 2.1

Vaaran tunnushumero: 23 (palava kaasu)
223 (jaahdytetty nesteytetty kaasu,
palava)

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

TEEL-arvot TEEL-1 65 000 ppm /60 min
(Temporary Emergency Exposure (pitoisuus on = alempi syttymisraja)
Limit, SCAPA)

TEEL-2 230 000 ppm /60 min

(pitoisuus on = alempi syttymisraja)
TEEL-3 400 000 ppm /60 min
(pitoisuus on = alempi syttymisraja)

Tyéhygieeniset raja-arvot

HTP (2020) 1000 ppm /8 h
(tydpaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus)

Raja-arvojen maaritelmat on esitetty kayttajan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kayttd

Metaania kaytetaan yleisesti laboratorio- ja polttokaasuna. Sita kaytetaan lahtdaineena monien
kemikaalien, kuten metanolin, ammoniakin, halogenoitujen tuotteiden (kuten kloorimetaanien),

vedyn, vetysyanidin, asetyleenin ja formaldehydin valmistamisessa ja orgaanisten yhdisteiden

synteeseissa.

Maakaasua kaytetdan autojen polttoaineena. Polttoainesailiét taytetaan 200 baarin paineeseen.
Nesteytettyd maakaasua (LNG) kaytetaan teollisuuden lisdksi merilikenteessa ja raskaassa
maantieliikenteessa.

Biokaasua (kutsutaan my0s raakakaasuksi) voidaan kayttaa likimain sellaisenaan lammon- ja
sahkontuotantoon. Ajoneuvojen polttoaineena kaytettavan jalostetun biokaasun
metaanipitoisuuden tulee olla vahintdén 95 %.

Muita kayttotarkoituksia metaanille on lueteltu ECHA:n rekisterissa.



2 Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

Suuri metaanivuoto sisatilaan, jossa ilmanvaihto on huono, voi hostaa kaasun pitoisuuden ilmassa
yli ylemman syttymisrajan (17 %). Tall6in ilman happipitoisuus on alle 18 %, mista saattaa
aiheutua hapenpuutetta, joka voi ilmetd huimauksena, hengitysvaikeuksina, levottomuutena,
pahoinvointina ja paansarkyna. Pahimmillaan se johtaa tajuttomuuteen tai kuolemaan, jos hapen
pitoisuus laskee liian alhaiseksi.

Nestemaisen metaanin kylmien hdyryjen hengittdminen voi aiheuttaa paleltumia hengitysteissa.
Suora kosketus nestemaiseen metaaniin tai altistuminen kylmalle metaanihoyrylle aiheuttaa
paleltumavamman iholla ja silmissa. Silmien paleltumavamma voi johtaa pysyvaan vaurioon tai
sokeutumiseen. Paljas iho voi jaada kiinni nestemaisen metaanin jaahdyttamaan metalliin ja
repeytya irrotettaessa.

Humahtaen palava kaasupilvi aiheuttaa pilven sisdan jaaneille vaikeita palovammoja.

3 Vaikutukset ymparistoon

Ymparistdéon joutuessaan metaani paatyy ilmakehaan. Metaani on luokiteltu merkittavaksi
kasvihuonekaasuksi, jonka vuoksi sen paastamista ilmakehaan tulisi valttaa.

liImaan joutuessaan metaani hajoaa hitaasti hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta.
Puoliintumisajaksi on arvioitu kuusi vuotta.

Joutuessaan maaperaan metaani vapautuu hyvin nopeasti iilmaan seka kuivasta etta kosteasta
maaperasta. Maaperassa metaani on arvioitu olevan erittiin kulkeutuvaa.

Joutuessaan veteen metaani haihtuu nopeasti pintavedesta. Laskentamallien avulla on arvioitu,
etta metaanin maara puoliintuu matalasta joesta ja jarvestad noin kahdessa tunnissa.
Rakenteeltaan samankaltaisen aineen perusteella on arvioitu metaanin olevan nopeasti
biologisesti hajoavaa. Mallien perusteella propeenin ei ole arvioitu olevan kovin myrkyllista
vesielidille. Arvioidut arvot ovat LC50-arvot kalalle 147,5 mg/l (96 h) ja vesikirpulle 69,4 mg/l (48 h)
ja seka EC50-arvo levalle 19,4 mg/l (96 h).

Metaanin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella metaania ei luokitella ymparistolle vaaralliseksi.

4 Toiminta onnettomuustilanteissa

Palo- ja pelastushenkilostdo: TOKEVA Ohje T2c (Vety ja muut puristetut palavat kaasut (Vuoto ei
tiedetd, onko syttynyt / Palava vuoto tai kaasupullo tulipalossa))

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkildnsuojaimia alaka
pelasta yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Tyhjenna vaara-alue ihmisista ja esta alueelle paasy. Pysy tuulen yldpuolella. Sulje vuoto jos
mahdollista. Kaasupaloa ei tule sammuttaa ellei vuotoa voida sulkea. Jos metaanin palamisesta ei
ole vaaraa ymparistdlle, anna sen palaa loppuun. Muussa tapauksessa kayta palon
sammutukseen vesisumua, jauhetta tai hiilidioksidia. Sammuta palo mahdollisimman kaukaa. Siirra
sailiot vaara-alueelta tai jaahdyta kaasusailidita vesisuihkulla, jos niita ei voida siirtda turvallisesti.

Kayta henkildnsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.



Vuodosta muodostunut kaasupilvi palaa ulkona humahtaen. Pilven sisdan jaaneet saavat vaikeita
palovammoja. Metaanin kertyminen suljettuun tilaan voi aiheuttaa rajahdysvaaran.

Vuotava kaasumainen metaani palaa pistoliekkina. Pistoliekkia ei yleensa pida sammuttaa, koska
talléin vuoto muodostaa syttyvan kaasupilven, joka ulottuu kauemmaksi kuin pistoliekki.
Nesteytetyn metaanin lammikko palaa kirkkailla ja kuumilla liekeilla.

Liekit aiheuttavat valillisen vaaran, jos ne kuumentavat metaanisailiéta. Metaanisailid voi joutua
my®6s muuhun tulipaloon.

Kaasupullot

Jos liekki koskettaa pulloa, se voi reveta kohonneen paineen ja kuumentuneen teraksen
heikkenemisen johdosta. Pullon kappaleet voivat lentdd noin 100 metrin etaisyydelle. Erista alue.
Siirrd muut pullot etdammalle, jos niita voi kasitella paljain kdsin. Jos pulloja ei voi siirtda, jaahdyta
niitd vedelld. Sammuta palava materiaali.

Autojen polttoainesailiot

Tulipalon kuumentaman polttoainesailion lampdvaroke avautuu l[ampétilassa 110 £ 10 °C. Jos
nayttaa silta, ettd palo kuumentaa sailiota, on varottava painevarolaitteen liekkia. Henkildautolla
liekki ulottuu aluksi 3—4 m joka suuntaan, mutta pienenee pian. Bussilla liekki on noin 5 m pitka ja
suuntautuu katolta yldspain. Sailié tyhjenee muutamassa sekunnissa varokkeen kautta.

Nestemaisen metaanin sailiot

Jos liekki koskettaa sailidta, sen eristyskyky huononee. Sailion paineen noustessa sen varoventtiili
aukeaa jonkin ajan kuluttua. Pitkaaikainen kuumennus johtaa sailién repeamiseen. Repeavan
sailion vaara-alue on 200 metrid joka suuntaan. Erista alue. Siirrd muut kuumenemisvaarassa
olevat séiliét etddmmalle. Sammuta palava materiaali. Jaahdyta sailiota valelemalla sen
kuumenevaa osaa tuetuilla suihkuilla. Huomaa, ettd varoventtiilin puhaltama hdyry on kylmaa ja
valeluvesi voi jaatya ja tukkia varoventtiilin. Jos palo on kestanyt tai nayttda kestavan pitkaan,
vetaydy ja erista ymparisto vahintadan 200 metrin sateella.

4.2 Vuoto

pieni vuoto (noin 0,2 kg/s): Valiton eristys 25 metria kaikkiin suuntiin.

Valitdn eristys 50 metria kaikkiin suuntiin seka 150 metria tuulen

suuri vuoto (noin 2 kg/s): alapuolella

Vaaraetaisyydet on laskettu Tukesin suositusten mukaisesti. Eristysrajana on kaytetty TEEL-3 ja
varoitusrajana TEEL-2 15 minuutin arvoa.

Eristd vuodon ymparisto. Poista syttymislahteet. Sulje vuoto, jos sen voi tehda turvallisesti. Pyri
kdantamaan vuotava sailié vuotokohta yldspain, jolloin kaasun vuotaminen nestemaisena estyy.
Vuotavaan nesteeseen ei saa suunnata vesisuihkua. Hoyryja voidaan laimentaa sumusuihkulla.

Pyri tuuletuksen avulla pitdm&an vuotaneen kaasun pitoisuus alemman syttymisrajan alapuolella.
Kayta henkildbnsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

Vaara-alueen arviointi

Ulkona metaanivuodosta muodostuu tuulen alapuolelle kaasupilvi. Syttyvan pilven reunat on
tiedusteltava syttymisvaaramittarilla. MyOs kun kaasua vuotaa sisatiloihin, on rajahdysvaaran
arvioimiseksi tehtava mittauksia.

Metaanivuodoissa voidaan syttymisvaaramittarilla havaita pitoisuus, joka on 5 % alemmasta
syttymisrajasta. Saadettava halytys suositellaan asetettavaksi arvoon, joka on 10 % alemmasta
syttymisrajasta, mika ilmaisee kaasuvuodon, mutta ei merkitse rajahdysvaaraa.



4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirra metaanille (hapenpuutteelle) altistunut henkild raittiseen ilmaan. Jos potilaalla on
hengitysvaikeuksia, anna tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Jos mahdollista, anna
happea. Jos sydan on pysahtynyt, anna painantaelvytysta. Toimita potilas ensiapuasemalle
1&akarin tutkimusta varten.

Roiskeet silmdan

Jos nesteytettyd metaania on roiskunut silmiin, huuhtele silmaa runsaalla vedella tai fysiologisella
suolaliuoksella usean minuutin ajan. Toimita potilas ensiapuasemalle 1aékarin tutkimusta varten.

Ihokosketus

Jos iho on paleltunut nesteytetyn metaanin vaikutuksesta, ihoa on huuhdeltava runsaalla haalealla
vedelld. Jaatyneet vaatekappaleet on sulatettava ennen poistamista. Jos jaatynyt vaate on
tarttunut ihoon kiinni, sité ei saa poistaa. Paleltumia ei saa hieroa. Toimita potilas I&akarin hoitoon.
Lisaohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatanumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh.
(09) 471 977.

4.4 Laakarin antama hoito

Hengityksen, verenkierron ja sokin hoito saattavat tulla kysymykseen, jos henkild on karsinyt
hapenpuutteesta. Huomioi myés mahdolliset hapenpuutteen aiheuttamat elinvauriot. Nesteytetyn
metaanin aiheuttamat paleltumat hoidetaan oireenmukaisesti.

4.5 Jatteiden kasittely

Metaani tulisi mahdollisuuksien mukaan polttaa tai kierrattda sopivaa kayttotarkoitusta varten.
Metaanin paastamista ilmaan tulisi valttaa.

5 Kasittely ja varastointi

Kayta maadoitettuja, tiiviita, suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Esta kaasun paasy
tyopaikan ilmaan. Kasittele metaania erillaan syttymis- ja lammonlahteista. Esta staattisen sidhkon
muodostuminen maadoittamalla. Tupakointi on kielletty. Tulitéihin tarvitaan tydlupa. Kasittelytiloissa
sahkolaitteiden tulee olla rajahdysvaarallisiin tiloihin hyvaksyttyja. Huolehdi tehokkaasta
tuuletuksesta. Tiloissa tulee olla kaasunilmaisimet. Metaania kasiteltdessa tulee kayttaa
henkildnsuojaimina tulenkestavaa ja antistaattista suojapukua, suojalaseja, suojakasineita seka
suurissa pitoisuuksissa hengityksensuojainta. Materiaaleista metaanille sopivaksi on todettu

Tychem® Responder®.

Varastoi metaani viiledssa, kuivassa, hyvin tuuletetussa, auringonvalolta suojatussa ja
paloturvallisessa paikassa, mielelldédn ulkona. Varasto ja kaasukeskus on varustettava
rakennuksen muihin tiloihin n&hden erilliselld ilmanvaihdolla. Poiston tulee olla suoraan ulkoilmaan.
Kaikkien sa@hkolaitteiden on oltava rajahdysvaarallisiin tiloinin hyvaksyttyja. Varastoi erilldan
syttymislahteista, kuumista hoyryputkista ja muista Iammonlahteista, palavista aineista ja metaanin
kanssa yhteensopimattomista aineista.

Sailion painetta on tarkkailtava. Sailytd kaasupullo pystyasennossa, kiinnitettyna kaatumisen
estéamiseksi, venttiili yléspain ja venttiilisuoja paikallaan. Tarkkaile mahdollisia vuotoja ja testaa
saanndllisesti mahdollisten vuotojen varalta. Merkitse tyhjat kaasupullot ja varastoi ne erillaan
taysinaisista.

Tarkempia ohjeita annetaan standardissa SFS 3278: Kuljetettavat kaasusailiét. Vedyn, metaanin ja
eteenin varastointi ja kaytto.



Metaanin kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten
kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012)

seka valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten iimaseosten tydntekijdille aiheuttaman vaaran
torjunnasta (576/2003) (ATEX-saadokset). Tilaluokituksesta on annettu ohjeita standardissa SFS-
EN 60079-10-1 seka kasikirjassa SFS 59.

6 Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (metaani: UN 1971

tai UN 1972). Kolli on varustettava myos kyseisen aineen varoituslipukkeella (metaani:
varoituslipuke 2.1).
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TARKEA HUOMAUTUS:

OVA-turvallisuusohjeet on laadittu asiantuntijaryhméssa, johon on kuulunut asiantuntijalaitosten, kemianteollisuuden seka
viranomaisten edustajia. Turvallisuusohjeiden ja kayttajan oppaan sisaltamat tiedot perustuvat laatimis- tai
paivittamishetkella kaytettavissa olleeseen tietoon seka télldin voimassa olleisiin maarayksiin. OVA-ohjeita saa kopioida
VAIN omaan kayttéén. OVA-ohjeita ei saa sellaisenaan kayttaa tuoteselosteena tai kayttdturvallisuustiedotteena, niiden
asemasta tai niiden liitteena tai muuna vastaavana asiakirjana. Ohjeet laatinut asiantuntijaryhma ja TyGterveyslaitos eivat
ole vastuussa tietojen perusteella tehdyista toimenpiteista.
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