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HAKEMUS

1. Yrityksen tai yhteison perustiedot

Y-tunnus
3267415-7
Toiminimi
Suomen Lantakaasu Oy

Yritysmuoto

Osakeyhtio

Paatoimiala

Kaasun tuotanto (35210)

Kotipaikka

Helsinki

1.1. Yrityksen yhteystiedot
Puhelin

WWW-osoite

www.suomenlantakaasu.fi

Kayntiosoite

Lahiosoite: PL 68
Postinumero: 00521
Postitoimipaikka: HELSINKI

Postiosoite

Lahiosoite: PL 68
Postinumero: 00521
Postitoimipaikka: HELSINKI

2. Laskutustiedot

Laskutusosoite

Lahiosoite tai PL: PL 68
Postinumero: 00521
Postitoimipaikka: HELSINKI



Verkkolaskuosoite

Verkkolaskuosoite/OVT-tunnus: 003732674157
Valittajatunnus: 003723609900

Laskun viitetiedot

160100-1005

3. Yhteyshenkilot

Yhteyshenkiloiden tiedot

Sukunimi:
Etunimi:
Puhelinnumero:

Sahkopostiosoite:

Sukunimi:
Etunimi:
Puhelinnumero:
Sahkopostiosoite:

Sukunimi:
Etunimi:
Puhelinnumero:
Sahkopostiosoite:

4. Yleiskuvaus toiminnasta

Toiminnan tai sen muutoksen kuvaus

Suomen Lantakaasu Oy aikoo rakentaa Kiuruvedelle biokaasulaitoksen ja biokaasun jalostus- ja
nesteytyslaitoksen osoitteeseen Biotie 1, noin 4 km etdisyydelle Kiuruveden keskustasta lanteen

Pyhasalmentien (valtatie 27) etelapuolelle. Laitokselle haetaan lain 390/2005 23 §:n mukaista lupaa

vaarallisten kemikaalien laajamittaista kasittelyyn ja varastoimiseen. Suhdelukulaskennan

perusteella laitos on toimintaperiaateasiakirjalaitos. Kyseessa on uusi perustettava toiminta, jolle ei

ole olemassa aiempia kemikaaliturvallisuuslupia. Samalla hakemuksella haetaan

maakaasuasetuksen mukaista lupaa soveltuvin osin maakaasulaitteistojen, -putkistojen ja -varaston

osalta.
Laitokselle haetaan myds lupaa poiketa asetuksen 551/2009 27 §:n mukaisesta maakaasun

hajustamisesta. Hajustamattoman CBG:n osalta vastaava turvallisuustaso kuin hajustetulla kaasulla

pyritdan saavuttamaan erilaisilla valvonta- ja hallintamenetelmilla.
Laitoksessa tuotetaan anaerobisessa madatysprosessissa orgaanisista jatteista ja

sivuvirroistaraakabiokaasua, joka jalostetaan ja nesteytetaan laitoksella. Laitokselle tuodaan myés

pienemmilta biokaasulaitoksilta paineistettua jalostettua biokaasua (CBG), joka varastoidaan
laitosalueella kuljetukseen soveltuvissa kaasukonteissa. Kiuruveden laitoksen lopputuote on
nesteytetty biokaasu (LBG), jota varastoidaan laitoksella sailiossa. Sailiosta LBG puretaan

sailidautoihin kuljetettavaksi jatkokayttoon paaosin liikkenteen tarpeisiin. Laitos tuottaa enimmillaan

noin 25 000 tonnia raakabiokaasua ja nestettya biokaasua (LBG) noin 12 000 tonnia vuodessa.
Hairiotilanteissa raakabiokaasua voidaan polttaa soihtupolttimessa. Biokaasuprosessissa
muodostuva madate hyédynnetdan lannoitevalmisteena peltoviljelyssa.

Laitoksen prosesseihin tuotettava lampo valmistetaan polttoaineteholtaan 4,9 MW hakekattilassa
laitosalueella. Laitoksen varakattilana on kaasukattila (4,9 MW), jossa polttoaineena kaytetaan
raakabiokaasua.



Laitokselle on 5.11.2024 myodnnetty ymparistolupa 460 000 tonnin vuosittaisen raaka-aineen
vastaanottoon ja kasittelyyn (ISAVI/10370/2023).

Hakemus sisaltaa tietoa toiminnanharjoittajan tuotantoteknisista asioista, joita halutaan
kasiteltavan luottamuksellisina. Luottamuksellisten osioiden osalta toiminnanharjoittaja viittaa
lakiin viranomaisten toiminnan julkisuudesta (21.5.1999/621) 24 §:n kohtaan 20. Luottamukselliset
kohdat ja liitteet on merkitty luottamuksellisiksi.

Viitaten lakiin vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005 § 126a)
Suomen Lantakaasu Oy hakee lupaa paatoksen taytantoénpanoon muutoksenhausta huolimatta.
Tehdyt seurausanalyysit ja riskiarviointien tulokset huomioiden toiminta voidaan
toiminnanharjoittajan ndkemyksen mukaan aloittaa lupapaatésta noudattaen muutoksenhausta
huolimatta. Lupaa toiminnan aloitukseen muutoksen hausta huolimatta haetaan, jotta laitoksen
testaus, kayttoonotto ja toiminta voidaan aloittaa viivytyksetta ja biokaasu hyodynnettya
mahdollisimman tehokkaasti. Toiminnanharjoittaja varautuu riskeihin kattavasti. Taytantodnpano ei

tee muutoksenhakua hyodyttomaksi, silla hankkeeseen liittyvat rakenteet ovat tarvittaessa
purettavissa ja alue ennallistettavissa nykyiseen kayttoon. Vakuudeksi esitetdan asetettavaksi
ymparistolupapaatosta ISAVI/10370/2023 mukaillen 150 000 euroa.

4.1. Toiminnan sijainti

Postiosoite

Lahiosoite: Biotie 1
Postinumero: 74700
Postitoimipaikka: KIURUVESI

Sijaintikunta: KIURUVESI

5. Vastuuhenkilot

Tuotantolaitoksesta vastaava henkilo

Sukunimi:
Etunimi:

Asema yrityksessa: Kiuruveden biokaasulaitoksen laitospaallikko

6. Kaytonvalvojat

Sukunimi:
Etunimi:

Vastuualueet: Vaaralliset kemikaalit, Maakaasu

7. Hankkeen aikataulu

Arvio kayttoonoton ajankohdasta

Laitoksen rakennustyot on tarkoitus aloittaa vuonna 2025 ja tuotanto on tarkoitus kaynnistaa
viimeistaan kevaan 2026 aikana.



8. Kemikaalit

Toimipaikan tunniste KemiDigi-palvelussa: 751439
https://kemidigi.fi/toimipaikka/751439

9. Toimintapaikan kiinteistot
Kiinteistot

| Kiinteistotunnus: 263-407-1-442

10. Lahiymparisto ja kaavoitus

Toimintapaikan ja sita ymparoivien alueiden suunnitellut kaavamuutokset

Alueella on 26.4.2024 voimaan tullut asemakaava (Biokaasulaitosalueen asemakaava), jossa
toiminta-alueelle on osoitettu kaavamerkinta T/kem (Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue,
jolle saa sijoittaa merkittavan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen).
Asemakaavassa laitoksen ita-, kaakko- ja etelasuunnissa toimintakiinteiston viereen on osoitettu
kaksi erillista aluetta suojaviheralueiksi kaavamerkinnalla EV. Suojaviheralueella tulee sailyttaa
puustoa tai istuttaa uusia, ja alueella voi tarvittaessa toteuttaa teollisuusalueen edellyttamia
suojarakenteita.

Alueelle ei ole suunnitteilla kaavamuutoksia.

Asemakaavaote ja kaavamaaraykset on esitetty hakemuksen liitteessa 2 (Liite 2
Biokaasulaitosalueen asemakaava ja kaavamaaraykset).

Lahimmat vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat laitosalueelta noin 700 m etaisyydella kaakkoon,
noin 900 m etaisyydella eteldan ja noin 1 km etadisyydella luoteeseen. Lahimmat lomarakennukset
sijaitsevat noin 1,1 km etaisyydella laitosalueesta pohjoiseen. Kiuruveden taajaman asutusta on
[ahimmillaan noin 2,3 km etdisyydella alueen kaakkoispuolella.

Lahimmat herkat kohteet ovat Nivan koulu noin 3,2 km laitosalueelta kaakkoon, terveyskeskus noin 3
km kaakkoon, Hovin ryhmaperhepaivakoti n. 2,5 km kaakkoon, hevostalli noin 1 km lounaaseen ja
Kiuruveden frisbee-golf rata n. 1,3 km kaakkoon. Noin 200 m paassa laitosalueesta eteldan kulkee
moottorikelkkareitti ja kuntorata noin 500 m pohjoiseen.

Lahimmat herkat kohteet on esitetty hakemuksen liitteessa 3 (Liite 3 Herkat kohteet).

Laitosalueen ymparistd on padosin metsa- ja peltovaltaista eika lahella sijaitse muita toimintoja.
Laitosalueelta eteldaan kulkee lisalmi-Haapajarvi-reitin rautatie noin 1,25 km paassa. Lahin
pienteollisuusalue sijaitsee yli 2,5 km paassa Kiuruveden taajama-alueella. Kiuruveden
pienlentokentta sijaitsee noin 5 km paassa laitosalueelta koilliseen.

11. Toimintapaikan alueen hallintaoikeus

Selvitys alueen hallinnasta

Kiinteistdé on Suomen Lantakaasu Oy:n omistama. Kiinteiston lainhuutotodistus on esitetty
hakemuksen liitteena 4 (Liite 4 LUOTTAMUKSELLINEN SLK Kiuruvesi lainhuutotodistus).



12. Tuotantolaitoksen sijoitus

[X] Toimintapaikka sijoittuu 2 km siteelle oleellisista luontoarvo- tai kulttuuriperintokohteista.

Lisatietoja sijoituksesta:

Hankealueella ei ole kiinteitd muinaisjaannoksia tai muita arkeologisia kohteita. Valtakunnallisesti
arvokas rakennettu kulttuuriymparistd Koskenjoen kyla sijaitsee Koskenjoen varrella noin 1,5 km
paassa hankealueesta koilliseen. Kyla edustaa Pohjois-Savossa harvinaista joenvarsiasutusta.
Lahimmat luonto-, NATURA- ja pohjavesialueet sijaitsevat yli 2 km etdisyydella laitoksesta.
Hankealueilla ei sijaitse Natura 2000 -alueita, luonnonsuojelualueita tai muita arvokkaita
luontokohteita. Lahimmalle yksityisten mailla olevalle luonnonsuojelualueelle etédisyytta on reilu 2
km. Lahin Natura-alue on noin 9 km etaisyydella sijaitseva Luupuveden Natura-alue (FI0600074).
Lahimmat valtion omistamat luonnonsuojelualueet sijaitsevat tata etaammalla.

Laitoskiinteisto ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle tai pohjavesialueen laheisyyteen eika
toiminta-alueen valittémassa laheisyydessa sijaitse talousvesikaivoja. Lahin pohjavesialue on
Lapinsalo (0826304) noin 17 km hankealueelta pohjoiseen.

[ ] Toimintapaikka sijoittuu pohjavesialueelle tai sen laheisyyteen.

13. Toimintojen sijoittuminen

Selostus, miten yhteensopimattomat kemikaalit on otettu huomioon sijoituksessa

Laitoksella varastoidaan pienia maaria happoja ja emaksia, jotka varastoidaan kemikaalivarastossa
erillisissa vuotoaltaissa. Palavat nesteet varastoidaan erilladn muista kemikaaleista. Tunnistettujen
yhteensopimattomien kemikaalien osalta suunnittelun aikana sailididen ja kemikaalivarastojen
oikeanlaisella sijoittelulla ja laitoksen kadyton aikana varmistetaan, etta vuototilanteessa kemikaalit
eivat paase kosketuksiin keskenédan. Kemikaalisailididen ja -varastojen seka muiden laitoksen
rakennusten toimintojen sijoittelu on esitetty rakennusten pohjakuvissa luottamuksellisissa liitteissa
5-8. Laitoksen toimintojen sijoittuminen on esitetty asemapiirroksessa liitteessa 9 (Liite 9
LUOTTAMUKSELLINEN Asemapiirros).

Selostus kiinteistolla mahdollisesti harjoitettavasta muusta toiminnasta

Laitosalueella ei ole biokaasulaitoksen tai jalostus- ja nesteytyslaitoksen eri toimintoihin liittyvan
toiminnan liséksi muuta toimintaa.



14. Ymparistovaikutusten arviointi

[x] Asiassa sovelletaan ymparistévaikutusten arviointimenettelya

Yleiskuvaus:

Hankkeelle on tehty ymparistovaikutusten arviointimenettelystad annetun lain
(252/2017, YVA-laki) mukainen ymparistovaikutusten arviointimenettely. Pohjois-
Savon elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) on
yhteysviranomaisena antanut YVA-arviointiselostuksesta 14.7.2023 perustellun
paatelman YVA-menettelyn riittavyydesta (dnro POSELY/2351/2022).

Laitoksen ympdaristovaikutusten arviointiselostus ja ELY-keskuksen perusteltu
paatelma ovat taman hakemuksen liitteina (Liite 10 YVA-selostus ja Liite 11
Perusteltu paatelma).

15. Prosessit
Prosessin/toiminnon nimi: Raaka-aineiden vastaanotto ja esikasittely

Prosessin/toiminnon kuvaus: Paédosa tuotantolaitoksen raaka-aineista tulee maatiloilta, laitoksen
Iahistolta noin 40 km sateelta. Padraaka-aineita ovat naudan- ja sian lietelanta ja kuivalanta seka
peltobiomassat, kuten jaterehu ja ylijaamanurmi. Elintarviketeollisuuden sivuvirroista suurin osa tulee
meijeriteollisuudesta ja pienempi osa panimoilta ja teurastamoilta. Laitokselle saapuva teurasjate on
pumpattavassa muodossa. Kiinteille ja nestemaisille raaka-aineille on omat vastaanottorakennuksensa,
joissa raaka-aineet siirretaan kuljetusajoneuvoista vastaanottosailidihin/-varastoihin. Ennen
kuljetusajoneuvojen ajamista ulos vastaanottorakennuksesta, niiden renkaat voidaan puhdistaa
desinfiointiaineella.

Lietemaiset jakeet, kuten lietelanta, hera, hiiva ja teurasjate, puretaan sailidautoista alipaineistetun
vastaanottorakennuksen sisill3, josta ne pumpataan vastaanottosailidihin. Naista vastaanottosailidista
nestemaiset raaka-aineet siirretdan syotteiden sekoitussailioon. Nestemaisten syodtteiden siirtoon
kaytettavat putkiyhteydet ovat kiinteita ja ne ovat paasaantoisesti maanpaallisia. Vastaanottosailiot ovat
tyypillisesti maanpinnan alapuolella, jolloin purkuputkistot ovat osittain maanalaisia. Putkien sijoittelut
tarkentuvat suunnitelmien tarkentuessa.

Lietelantasailiossa ja kaikissa pumpattavaa materiaalia sisaltavissa sailidissa on sekoittimet, joilla
nestemaiset jakeet homogenisoidaan. Seokseen lisataan tarvittava maara laimennusvetta, kunnes
lietteen kuiva-ainepitoisuus on noin 10 %.

Kiinteat raaka-aineet puretaan kiinteédn raaka-aineen vastaanottorakennuksen sisalla. Kuivalanta
puretaan rakennuksessa betonisiin varastobunkkereihin. Rakennuksessa kiinteita raaka-aineita voidaan
myds silputa. Kiinteisiin raaka-aineisiin voidaan sekoittaa vetta rakennuksen sisalla olevassa
esisekoituslaitteissa. Kiinteita jakeita kuljetetaan joko kuljettimella tai nesteeseen sekoitettuna
pumppaamalla syGtteen sekoituss&ilioon. Mahdolliset vastaanottojakeista erottuvat nesteet kerataan
rakennuksen sisalla viemareihin ja ohjataan prosessiin. Nurmisyotteita voidaan varastoida lisaksi ulkona
katetuissa siiloissa.

Kaikki raaka-aineet, joista voi muodostua hajuhaittaa tai hulevesien laadun heikkenemista tai muuta
haittaa ymparistolle tai turvallisuudelle, varastoidaan sisatiloissa. Syotteiden vastaanottorakennusten
poistoilma, mukaan lukien sen sisélla sijaitsevien vastaanotto- ja sekoitussailididen poistoilma, johdetaan




hajukaasujen kasittelyyn. Myos lietelannan varastosailididen kaasut johdetaan hajukaasujen kerays- ja
kasittelyjarjestelmaan.

Syotteiden varastointisailidissa on sekoittimet syétteen homogenisoimiseksi. Sailidista syotteet ohjataan
madatysreaktoriin.

Kemikaalit ja vélituotteet: Rutiinikaytossa olevat kemikaalit ovat Iahinna pesu- ja desinfiointiaineet seka
pyorakoneiden polttoaineena kaytettava kevyt polttodljy tai uusiutuva diesel. Desinfiointiainetta
kaytetaan rekkojen renkaiden puhdistukseen.

Syétteiden vastaanotto- ja varastointitiloissa ja syotesailidissa voi muodostua pienia maaria
ammoniakkia ja rikkivetya.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Prosessissa ei esiinny erityisolosuhteita.
Prosessin/toiminnon nimi: Anaerobinen madatys

Prosessin/toiminnon kuvaus: Sekoitussailiosta syote johdetaan anaerobisen madatyksen reaktoreihin
lammonvaihtimien kautta. Lietteeseen syotetaan rautakloridia ennen madatysreaktoriin syottda. Madatys
tapahtuu hapettomissa eli anaerobisissa olosuhteissa tayssekoitteisissa suljetuissa reaktoreissa.
Madatysprosessi on termofiilinen ja lampdtila reaktorissa on 52 °C astetta. Madatyksessa syote viipyy
ensin esimadatysreaktoreissa, sitten sekundaarimadatysreaktoreissa ja viimeiseksi
jalkimadatysreaktorissa. Syétemateriaalin vipyma anaerobisessa prosessissa on tyypillisesti yhteensa
noin 40 vuorokautta. Riippuen syotemateriaalista, myds pidempi viipyma on mahdollinen. Madatyksen
jalkeen madate ohjataan hygienisointiin ja sieltd lAmmonvaihtimien kautta madatteen varastosailidihin.
Prosessin tarvitsema lampo valmistetaan kattilassa haketta tai biokaasua polttamalla, ja se tuodaan
reaktoreihin lammadnvaihtimilla.

Reaktoreissa syotteen anaerobisessa hajoamisessa muodostuu vetta seka raakabiokaasua, joka
valivarastoidaan reaktoreiden yldosassa. Reaktoreiden ylaosasta biokaasu johdetaan kaasun
jalostukseen ja nesteytykseen. Reaktoreiden kaasutila on yhteinen. Kaasun siirtoon kaytettava
pumppulaitteisto sijaitsee reaktoreiden vieressa. Tarvittaessa raakabiokaasu voidaan johtaa alueen
turvasoihtuun, jos sen hyodyntaminen ei jostain syysta ole mahdollista.

Kemikaalit ja vélituotteet: Raakabiokaasun metaanipitoisuus on noin 60-70 tilavuus-% ja
hiilidioksidipitoisuus noin 30—40 tilavuus-%. Raakabiokaasu sisaltda myos pienia maaria rikkivetya, noin
0,1-0,3 % joka puhdistetaan kaasusta ennen jalostusta biokaasuksi.

Syotteeseen lisataan rautakloridiliuosta rikkivedyn hallintaan ja biokaasun rikkivetypitoisuuden
vahentamiseksi.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Prosessissa ei erityisolosuhteita.
Prosessin/toiminnon nimi: Hygienisointi

Prosessin/toiminnon kuvaus: Reaktoreista madate ohjataan linjamurskainten kautta hygienisointiin.
Linjamurskainten avulla varmistetaan riittavan pieni palakoko (12 mm) hygienisointiin. Hygienisoinnissa
materiaalia pidetaan vahintaan 70 °C:ssa vahintdan tunnin ajan, jolloin raaka-aineen mahdollisesti
sisdltamat taudinaiheuttajat, kuten bakteerit, virukset, sienet ja loiset, tuhoutuvat. Hygienisointisailiét on
sijoitettu teknisen rakennuksen laheisyyteen. Hygienisointisailiot toimivat rinnakkaisina
panosprosesseina siten, etta yksi sailio on tayttdvaiheessa, toinen siilié on samanaikaisesti
hygienisointiprosessissa ja kolmatta tyhjennetaan. Prosessiin tuotetaan lampo6a hakekattilalla, jossa
poltossa syntyva lampoenergia hdyrystaa paineenalaista vettd, joka ohjataan hygienisointisailidihin
[ammaonvaihtimilla. Hygienisointisailididen poistokaasut ohjautuvat raakabiokaasun kasittelyyn tai
hajukaasujen kasittelyyn.

Kemikaalit ja vélituotteet: -



Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Hygienisointiprosessin Iampétila on 70 °C ja paine alhainen.
Hygienisointisiiliot eivat ole painelaitteita.

Prosessin/toiminnon nimi: Raakabiokaasun jalostus ja nesteytys

Prosessin/toiminnon kuvaus: Reaktoreissa tuotettu raakabiokaasu ohjataan jalostusyksikkoon, jossa
siita poistetaan rikkivety ja hiilidioksidi ennen nesteyttamista. Biokaasun jatkojalostus edellyttda veden
erottamista kaasusta seka epapuhtauksien poistamista.

Jalostuksessa raakabiokaasu jadhdytetaan lahelle kastepistettd, jolloin kaasun siséltama vesihoyry
kondensoituu ja erottuu kaasusta. Prosessista erottuva vesi johdetaan lannoitevalmisteen
varastosailioon. Raakabiokaasusta erotetaan rikkivety ja muut vahaiset epapuhtaudet (hiilivedyt)
aktiivihiilisuodattimen avulla.

Raakabiokaasun sisaltama hiilidioksidi poistetaan kemiallisella absorptiolla amiinipesurissa.
Amiinipesurissa hiilidioksidi sidotaan amiiniliuokseen ja puhdas metaani johdetaan jatkokayttéon.
Rikastettu amiiniliuos pumpataan strippauskolonniin, jossa hiilidioksidi haihdutetaan amiiniliuoksesta
[ammon avulla ja amiiniliuos regeneroidaan. Biokaasusta erotettu hiilidioksidi voidaan poistaa
ilmakehaan tai ottaa talteen ja tuotteistaa eri teollisuudenaloilla hyédynnettavaksi. Talla hetkella
hiilidioksidin talteenottoa ei suunnitella, mutta laitoksen suunnittelussa varaudutaan tilavarauksin
mahdolliseen myohemmin toteutettavaan talteenottoprosessiin.

Puhdistamisen ja jalostuksen jalkeen biokaasu johdetaan maanpaallisilla putkilla nesteytykseen.
Biokaasuksi (CH4) puhdistettu biokaasu kondensoidaan nesteeksi jadhdyttamalla. Jaahdytyslaitteistossa
kiertava nestemainen kylmaaine hoyrystyy sitoen itseensa lampd3, jolloin biokaasu lauhtuu nesteeksi.
Prosessi on suljettu eikd paastsja ymparistéon aiheudu. Metaanin kiehumispiste normaalissa
ilmanpaineessa (1 atm/101,325 kPa) on -161,5 °C, jota alhaisemmassa lampdtilassa kaasu nesteytyy.
Nesteytetty biokaasu (LBG) johdetaan suoraan 300 m3:n varastosailioon, josta se lastataan sailicautoon
tarkoitukseen soveltuvalla purkupaikalla. Nesteytetty biokaasu varastoidaan tornimaisessa
pystysailiossa nesteytysaseman yhteydessa. Sailio on kaksivaippainen ja vaippojen valissa on tyhjio.
Nesteytyslaitokselle sydtettavan biokaasun tarkkojen laatuvaatimuksien tayttymista tarkkaillaan
prosessin aikana. Varastosailion paine riippuu varastointiajasta ja kulutuksesta. Tuore LBG on ns.
ylikylmaa, mika normaalitilanteessa pitaa varastosailion paineen ja lampatilan stabiilina.
Normaalitilanteessa varastosailiosta ei muodostu ns. boil-off kaasuja. Mikali kulutusta ei ole ja
varastointiaika pitenee merkittavasti noin kuukauteen, alkaa LBG vahitellen lammeta ja paine sailiossa
kasvaa. Kun paine nousee 7-8 bariin, séiliosta joudutaan vapauttamaan ns. boil-off kaasua, jonka maara
on 0,15 %/vol/d.

Laitokselle tuodaan puhdistettua ja paineistettua biokaasua (CBG) muilta laitoksilta nesteytettavaksi.
Konteista paineistettu biokaasu siirretaan letkuliitinnan kautta nesteytyslaitokselle. Paineistetun
biokaasun konttivarasto on LBG-aseman valittomassa laheisyydessa. Kaikissa muissa prosessivaiheissa
kaasua siirretaan kiinteita putkia pitkin.

Kemikaalit ja valituotteet: Paineistettu biokaasu (CBG), nesteytetty biokaasu (LBG)

Aktiivihiilta kaytetaan apukemikaalina raakabiokaasun kasittelyssa ja puhdistuksessa.
Raakabiokaasun puhdistuksessa kaytetaan amiiniyhdistetta noin 8 tonnia vuositasolla.
Jaahdytyslaitteistoissa kaytetaan etyleeniglykolia, ammoniakkia seka jaahdytysainesekoitetta, joka on
typen, metaanin, eteenin, propaanin ja i-butaanin seos. Kemikaaliluettelossa MR:n luokittelu perustuu
alustavasti eteenin luokitteluun, ja se tarkentuu myohemmin. Jaahdytysaineiden maarat on esitetty
KemiDigin kemikaaliluettelossa.

Lisaksi kaasun jalostimissa saatetaan tekniikan mukaan tarvita erilaisia kemikaaleja esim.
vesipesutekniikassa pH:n saatoon natriumhydroksidi.

Prosessissa esiintyvit erityisolosuhteet: LBG:n varastointilampdtila on noin =162 °C ja paine noin 8 bar.
Prosessin/toiminnon nimi: Madatteen loppukasittely

Prosessin/toiminnon kuvaus: Lannoitevalmisteeksi paatyva madatyksen jadannésmateriaali poistetaan
reaktoreista pumppaamalla se putkea pitkin hygienisoinnin kautta piha-alueella sijaitsevaan madatteen



varastointisailioon, josta se pumpataan toimituksia varten vastaanottorakennuksen lastauspaikan
lastaussailioon ja sieltd kuljetusajoneuvoihin.

Poikkeustilanteessa, esimerkiksi lastauslinjan hairidtilanteessa tai lannoitteen levityksen sesonkiaikana,
lannoitevalmistetta voidaan lastata sailidautoihin myods suoraan varastosailiosta. Sailioon tulee
varauksena yhde. Talloin sailidauto ajaa séilidalueelle sailion viereen ja lastaus tapahtuu letkun kautta.

Kemikaalit ja vélituotteet: -
Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Prosessissa ei erityisolosuhteita
Prosessin/toiminnon nimi: Hajukaasujen kasittely

Prosessin/toiminnon kuvaus: Laitoksella on hajukaasujen keraily- ja kasittelyjarjestelma. Hajukaasuja
syntyy raaka-aineen vastaanotto- ja varastointitiloissa, vastaanotto- ja varastosailidissa seka madatteen
varastointisailiossa. Lisédksi pienia maaria hajukaasuja syntyy biokaasun kasittelyprosessissa.
Hajukaasujen kasittelylaitteisto on sijoitettu ulos kiintean sydtteen vastaanottorakennuksen
pohjoispuolelle. Kasitellyt hajukaasut ohjataan noin 20 m korkuiseen piippuun.

Hajukaasut tullaan kasittelemaan pesurin, UV-lampun ja aktiivihiilisuodatuksen yhdistelmalla. Pesurissa
hajukaasua aiheuttavat yhdisteet sitoutetaan pesuliuokseen, joka voi siséltda esim. natriumhydroksidia.
Pesurin pesuveden pH sdadetaan annostelemalla rikkihappoa pesuveteen kemikaalipumpulla ja
pesuvetta kierratetaan takaisin prosessiin pesuvesipumpulla. Pesuveden ylivuoto otetaan talteen ja
hyddynnetaan biokaasuprosessissa. Aktiivihiilisuodattimessa kaasu ohjataan puhaltimella aktiivihiilta
sisdltavan suodattimen lapi, jolloin hajua aiheuttavat yhdisteet absorboituvat aktiivihiileen. UV-lampuilla
tuhotaan tai neutraloidaan hajuhaittaa aiheuttavia yhdisteita. Tarkempi hajukaasun puhdistuksen
prosessi tarkentuu suunnittelujen yhteydessa.

Hajukaasuja voidaan tulevaisuudessa kasitella myos otsonilla ja/tai hapella. Otsonin ja hapen kaytté ei
sisally tamanhetkisiin hajukaasujen kasittelyn suunnitelmiin.

Kemikaalit ja vélituotteet: Hajukaasujen kasittelyssa voidaan kayttaa aktiivihiilta seka pH:n saatoon
rikkihappoa ja natriumhydroksidia.
Otsoni ja happi (varaus, ei nykyisissa suunnitelmissa)

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Prosessissa ei erityisolosuhteita
Prosessin/toiminnon nimi: Lampdlaitos ja hakevarasto

Prosessin/toiminnon kuvaus: Laitosalueella on [ampdlaitos, jossa on hakevarasto seka hake- ja
biokaasukattilat. Tuotantoprosessien eri vaiheissa tarvittava lampdenergia tuotetaan paasaantoisesti
hakekattilassa, jonka polttoaineteho on 4,9 MW. Arvio hakepolttoaineen kulutuksesta on 15 000 t/a. Myds
kattilan kdynnistys tapahtuu hakkeella. Hakkeen varastointimaara on noin 300 tonnia. Hakekattilan
piipun korkeus on 20 m. Haketta varastoidaan kattilarakennuksessa omassa palo-osastossaan, josta se
kuljetetaan kuljettimilla kattilaan polttoon.

Varakattilana kaytetaan erillista, raakabiokaasua polttoaineenaan kayttavaa, teholtaan 4,9 MW kattilaa.
Varakattilaa kdytetdan ainoastaan poikkeustilanteissa, esimerkiksi huoltotilanteissa ja laitoksen ylos
ajossa. Arvioitu enimmaiskaytto on 500 h/a. Varakattilan piipun korkeus on 10 metria.
Laitoskokonaisuuden energiantuotantoyksikot ovat polttoaineteholtaan yhteensa 9,8 MW. Kyseessa on
keskisuuri energiantuotantolaitos.

Kemikaalit ja vélituotteet: Kattilalla voidaan tarvittaessa kayttaa kaynnistyspolttoaineena ja
varapolttoaineena kevytta polttodljya.

Kattilassa syntyy polttotuhkaa, joka toimitetaan mahdollisuuksien mukaan kierratykseen tai
jatehuoltolaitokselle asianmukaisesti kasiteltavaksi.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Kattilan suunnittelupaine on 7,5 bar ja kayttdpaine 6 bar.
Suunnittelulampotila 172 °C ja veden [ampdtila 145 °C.



Prosessin/toiminnon nimi: Paineistetun biokaasun (CBG) kontit

Prosessin/toiminnon kuvaus: Laitokselle tuodaan raakabiokaasukontteja jalostettavaksi ja
nesteytettavaksi muilta laitoksilta. Satelliittilaitoksilta kontit kuljetetaan raskasajoneuvoilla laitosalueella
alustavan suunnitelman mukaan osoitetulle alueelle (ks. liitteen 9 asemapiirrokseen merkitty
Decompression area) ja kuljettaja siirtaa kontin tyhjaan loosiin. Kuljettaja ottaa taman jalkeen tyhjan
CBG-kontin mukaan kuljetettavaksi satelliittilaitokselle taytettavaksi.

Tarkemmat konttien vaihtoon ja purkuun liittyvat kdytanteet ja menettelyt tulevat tarkentumaan
suunnittelujen edetessa.

Laitosalueella on tilaa kolmelle kontille, joista jokaisessa on noin 2500—3000 kg paineistettua kaasua
useammassa eri kaasusylinterissa. Jokainen kontti sijoitetaan omaan loosiinsa, jossa on suojaseinat
kolmella sivulla. Suojaseinat suojaavat ympardivia toimintoja (jalostus- ja nesteytystoiminnot)
mahdollisilta onnettomuusvaikutuksilta, sekd samalla suojaavat kontteja ulkopuolisten onnettomuuksien
vaikutuksilta.

Kontit on tehty lasikuidusta tai terdksesta ja ne ovat paineistettuja 250 bar(g) paineeseen. Konteista
paineistettu biokaasu ohjataan omassa loosissaan sijaitsevan paineen alentimen Idpi ennen ohjaamista
nesteytykseen. Paine alennetaan nesteytykselle sopivaksi 20 bar paineeseen. Kontit sisaltavat lisaksi
kaasun [ammityksen s&@hkolla tai vesihauteella, jotta kaasun lampatila ei tipu liian alhaiseksi paineen
alentuessa ja jaadyta putkia. Laitteiston vaatimat varoventtiilit ohjataan purkautumaan turvalliseen
sijaintiin. Kontin turvallinen kytkenta laitoksen putkistoon varmistetaan sopivalla liittimella ja
rajakytkimella.

Kemikaalit ja vélituotteet: Paineistettu jalostettu biokaasu
Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Paineistettu biokaasu varastoidaan 200—300 bar paineessa.
Prosessin/toiminnon nimi: Muut tukitoiminnot

Prosessin/toiminnon kuvaus: Laitokselle tulee keskeytymaton virransyottojarjestelma, joka huolehtii
ohjausjarjestelman virransyo6tosta ja varmistaa, etta laitoksen toiminnot ja soihtu toimii myos esimerkiksi
sahkokatkon aikana. Laitoksella on dieselkayttéinen varageneraattori sahkokatkojen varalle.

Laitoksella on myds toimistorakennus, jossa sijaitsee henkilokunnan sosiaalitilat ja valvomo.

Laitoksella on myos tyokoneita (mm. pyérékuormaajia) kiinteiden raaka-aineiden siirtoon. Kevytta
polttodljya tai dieselia kaytetaan tyokoneiden, kuten pydrakuormaajien, polttoaineena vuositasolla noin
30 m3. Laitteistoissa kaytetaan myds hydrauli- ja voiteludljyja. Laitoksella kaytetdaan myos pienid maaria
muita tukikemikaaleja, jotka on esitetty KemiDigin kemikaaliluettelossa.

Laitokselle tulee myds muuntamo, joka on suunniteltu sijoitettavaksi CBG-konttialueen pohjoispuolelle
asemapiirroksesta poiketen, jolloin konttien suojaseinat suojaavat muuntamoa mahdollisilta
onnettomuuksien vaikutuksilta. Muuntamo on alustavan suunnitelman mukaan kuivamuuntamo.

Kemikaalit ja valituotteet: Kevyt polttodljy/diesel, hydrauli- ja voiteludljyt, pienet maarat
kunnossapitokemikaaleja

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Prosessissa ei erityisolosuhteita



16. Onnettomuuksien vaikutusalueet



Tulipalon lampositeily

Laitokselle on laadittu seurausanalyysi, jossa tarkasteltiin mahdollisia biokaasuun
littyvia tuotantolaitoksen ulkopuolelle ulottuvia onnettomuusvaikutuksia.
Mallinnukset toteutettiin DNV PHAST 9.0 -ohjelmistolla. Tarkastelukorkeutena
mallinnuksissa kaytettiin 1,5 m. Paineistetun kaasun mallinnuksissa ei ole
huomioitu CBG-kontteja suojaavia suojarakenteita, jotka ohjaavat kaasupilvien
muodostumista ja pistoliekin suuntaa ylospain.

Biokaasun osalta tulipalon lampdsateilya tarkasteltiin Tuotantolaitosten
sijoittaminen -oppaan mukaisesti suurimman putken vuototilanteessa ja
vetyopasta soveltaen paineeltaan suurimman putken vuototilanteessa. Analyysiin
valittiin myos nesteytetyn biokaasun vallitilapalot. Lisdksi skenaarioksi on valittu
vetyopasta soveltaen letkurikko. Analyysissa tarkasteltiin myos soihdusta
aiheutuvaa lampdosateilya. Putki- ja letkuvuototapauksissa mallinnettiin vuoto,
jossa vuotoaukon koko on 10 % putken/letkun poikkipinta-alasta. Lisaksi
mallinnettiin koko putken/letkun katkeaminen.

Putken katkeaminen arvioidaan olevan erittdin epatodenndkdinen skenaario, jotka
edustavat laitoksen pahimpia mahdollisia onnettomuusvaaroja. Putken
katkeamista ei laitoksen sijoituksen kannalta tarvitse arvion mukaan huomioida.
Suuremman vallitilapalon osalta onnettomuus on mahdollinen kdytanndssa vain
erittdin epatodennakdisessa sailion totaalirepeytymisessj, ja skenaariota ei
mydskaan huomioida laitoksen sijoittelussa.

Suihkupaloskenaarioissa, joissa vuotoaukko on 10 % putken poikkipinta-alasta,
lampdsateily ei ulotu laitosalueen ulkopuolelle vaan vaikutukset jaavat
laitosalueelle. Todenndkoisemman vallitilapalon, LBG-vuotoaltaan palon,
lamposateilyvaikutukset eivat mydskaan ulotu alueen ulkopuolelle. Soihdun
lampdsateilyvaikutukset jadvat soihdun lahietaisyydelle. Merkittavimmat
lampdsateilyvaikutukset putkivuodoissa, joissa vuotoaukon koko oli 10 % putken
poikkipinta-alasta, aiheutuivat CBG-kontin putken suihkupalosta, jossa 3 kW/m2
[ampdsateily ulottui 30 m etaisyydelle vuotokohdasta.
Suuronnettomuustilanteessa vaikutukset voivat ulottua laitosalueen eteldapuolen
metsaalueelle, mutta vaikutukset eivat ulotu Pyhdsalmentielle eikd muihinkaan
laitosalueen ulkopuolisiin toimintoihin. Merkittavimmat lamposateilyvaikutukset
aiheutuivat CBG-kontin putken totaalirepeytymisesta, jolloin 8 kW/m2 [ampdsateily
ulottui 74 m etaisyydelle.

Tarkempi kuvaus mallinnetuista onnettomuuksista ja skenaarioiden vaikutusalueet
laitoslayoutissa seka kartalla on esitetty liitteessa 12 (Liite 12
LUOTTAMUKSELLINEN Suomen Lantakaasu Kiuruvesi Consequence analysis
report).

Laitokselle on laadittu seurausanalyysi, jossa tarkasteltiin mahdollisia biokaasuun
littyvia tuotantolaitoksen ulkopuolelle ulottuvia onnettomuusvaikutuksia.
Mallinnukset toteutettiin DNV PHAST 9.0 -ohjelmistolla. Tarkastelukorkeutena
mallinnuksissa kaytettiin 1,5 m. Paineistetun kaasun mallinnuksissa ei ole
huomioitu CBG-kontteja suojaavia suojarakenteita, jotka rajaavat rajahdyksen
painevaikutuksen vaikutuksia. Laitoksella ei varastoida rajahtavaksi luokiteltuja
kemikaaleja. Laitoksella rajahdysvaaraa aiheuttavat palavat kaasut (raakabiokaasu
ja jalostettu biokaasu).



Rajahdyksen painevaikutuksia tarkasteltiin Tuotantolaitosten sijoittaminen -
oppaan mukaisesti suurimman putken vuototilanteessa ja vetyopasta soveltaen
paineeltaan suurimman putken vuototilanteessa. Rdjahdys mallinnettiin myos
myds LBG:n vuotoaltaasta kaasun hoyrystymistilanteessa. Putki- ja
letkuvuototapauksissa mallinnettiin vuoto, jossa vuotoaukon koko on 10 %
putken/letkun poikkipinta-alasta. Lisdksi mallinnettiin koko putken/letkun
katkeaminen.

Putken katkeaminen arvioidaan olevan erittdin epatodenndkdinen skenaario, jotka
edustavat laitoksen pahimpia mahdollisia onnettomuusvaaroja. Putken
katkeamista ei laitoksen sijoituksen kannalta tarvitse arvion mukaan huomioida.
Suuremman vallitilapalon osalta onnettomuus on mahdollinen kdytanndssa vain
erittdin epatodennakdisessa sailion totaalirepeytymisessj, ja skenaariota ei
mydskaan huomioida laitoksen sijoittelussa.

Rajahdyksen painevaikutusten osalta tapauksissa, joissa vuotoaukko on 10 %
putken poikkipinta-alasta ei aiheudu vaaraa laitosalueen ulkopuolelle.
Merkittavimmat seuraukset aiheutuivat LBG:n 16 m2 allaspalossa 5 kPa
rajahdyksen ylipaineaalto ulottui 136 m etdisyydelle. Allaspalosta haihtuvan
kaasupilven rajahdys arvioidaan kuitenkin hyvin epatodennakdiseksi, silla
vuotoallas sijoitetaan etaalle rakennuksista ja esteisyys on vahaista.
Reaktorivuodossa rajahdyksen painevaikutukset eivat ulotu tarkastelukorkeudelle
(1,5 m) vaan jaavat noin 24 m korkeudelle.

Suuronnettomuustilanteessa vaikutukset voivat ulottua laitosalueen eteldapuolen
metsaalueelle, mutta vaikutukset eivat ulotu Pyhasalmentielle eikd muihinkaan
laitosalueen ulkopuolisiin toimintoihin. Merkittavimmat rajahdyksen
painevaikutukset aiheutuivat CBG-kontin putken totaalirepeytymisest3, jolloin 30
kPa ylipaineaalto ulottui 143 m etdisyydelle.

Rajahdys arvioidaan kuitenkin epatodennakdiseksi seuraukseksi
metaanivuodoissa, silla se vaatii syttydkseen korkean syttymisenergian ja
laitosalueella esteisyys on vahaista.

Tarkempi kuvaus mallinnetuista onnettomuuksista ja skenaarioiden vaikutusalueet
laitoslayoutissa seka kartalla on esitetty liitteessa 12 (Liite 12
LUOTTAMUKSELLINEN Suomen Lantakaasu Kiuruvesi Consequence analysis
report).

Terveydelle tai ymparistolle vaarallisen kemikaalin leviaminen

Laitoksella biokaasun nesteytyksessa kadytetaan vedetonta ammoniakkia, joka
luokiteltu kategorian 3 valittémasti myrkylliseksi ja kategorian 1 valittomasti
ymparistolle vaaralliseksi kemikaaliksi. Laaditussa seurausanalyysissa on arvioitu
vaarallisen kaasupilven leviamista varoventtiilin vuodossa ja ammoniakkikontin
hatatuuletustilanteessa. Hatatuuletusskenaariossa vaikutukset ovat hyvin
paikallisia eikd AEGL-2 raja-arvoa saavutettu. Varoventtiilivuodossa herkkien
kohteiden kannalta merkityksellinen AEGL-2 pitoisuus ulottui 65 m etéisyydelle
vuotokohdasta ja tyopaikkojen kannalta merkityksellinen pitoisuus AEGL-3 (30
min) 16 m etaisyydelle. Vuodon ei arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa
laitosalueen ulkopuolelle.

Kaasumaisista ammoniakkivuodoista ei arvioida aiheutuvan merkittavaa vaaraa
ymparistolle.

Tarkempi kuvaus mallinnetuista onnettomuuksista ja skenaarioiden vaikutusalueet
laitoslayoutissa seka kartalla on esitetty liitteessa 12 (Liite 12



LUOTTAMUKSELLINEN Suomen Lantakaasu Kiuruvesi Consequence analysis
report).

Laitoksella varastoidaan pienia maaria kategorian 3 valittomasti myrkyllista ja
kategorian 1 valittomasti ymparistolle vaarallista parvosidia. Varastointimaara on
hyvin pieni (0,05 t) ja se varastoidaan vuotohallitusti sisatiloissa. Arvioidaan, ettei
onnettomuustilanteissa muodostu vaaraa maaperalle tai vesistolle. Tydntekijat
koulutetaan ja ohjeistetaan vaarallisten kemikaalien kasittelyyn ja tyontekijéille
tiedotetaan kemikaalien vaaraomaisuuksista perehdytyksen ja sdaannollisten
koulutusten yhteydessa.

17. Riskinarviointi

Kaytetyt riskinarviointimenetelmat lyhyesti

Laitokseen ja sen toimintaan liittyvia riskeja arvioidaan erilaisilla menetelmilld suunnittelun eri
vaiheissa. Laitokselle on 04/2025 laadittu HAZID-arviointi merkittavimpien terveyteen, ymparistoon
ja talouteen liittyvat riskien tunnistamiseksi. Tarkastelu kattoi toiminnot seka prosessin etta
laitosalueen osalta. HAZID-arvioinnin tarkoituksena on ollut tunnistaa kohteen keskeisimpia riskej3a,
arvioida jo suunniteltujen suojautumisten toimivuutta ja riittavyytta ja laatia ehdotuksia
turvallisuuden parantamiseksi jatkosuunnittelussa. Lisaksi HAZID-arvioinnissa on tunnistettu riskej3,
joita tulee kasitella tarkemmin HAZOP-poikkeamatarkastelussa.

HAZID-tarkastelu tehtiin hyddyntaen laitosalueen asemapiirrosta (liite 9) seka prosessisuunnittelijan
ja laitoksen kayttoinsinddrin kuvauksia prosessin eri vaiheista. Lisaksi luotiin lyhyt katsaus
Euroopassa vastaavilla laitoksilla tapahtuneisiin onnettomuuksiin Euroopan Komission eMARS-
tietokannasta. Tarkempi HAZID-menetelmakuvaus on esitetty liitteessa 13 (Liite 13
LUOTTAMUKSELLINEN SLK Kiuruvesi HAZID-raportti).

Laitoksen paalaitetoimittajat laativat HAZOP- ja LOPA-tarkastelut Suomen Lantakaasun kriteeriston
mukaisesti. Paalaitetoimittajille toimitetaan kriteeristodokumentti (Liite 14 LUOTTAMUKSELLINEN
SLK HAZOP and LOPA Terms of reference), jossa kuvaillaan Suomen Lantakaasun vaatimukset
arvioinneille. Lisaksi laitokselle laaditaan koko laitoksen kattava HAZOP-poikkeamatarkastelu, jossa
tarkastellaan kaikkien toimintojen rajapinnat. Yhteenveto-HAZOP laaditaan alustavan suunnitelman
mukaan elokuussa 2025.

Laitokselle on lisaksi laadittu miehityksen riskinarviointi, joka on esitetty hakemuksen liitteena 29.
Kiuruveden biokaasulaitoksen ja siihen liittyvien satelliittilaitosten NIS2-riskiarvioinnit aloitetaan
8/2025 ja ne valmistuvat vuoden loppuun mennessa. Arviointiin osallistuvat padurakoitsijat Lundsby
ja Doranova Suomen Lantakaasun kanssa. Analyysien tulokset hyodynnetaan tietojarjestelmien
suunnittelussa ja niitten pohjalta muodostetaan tarvittavat prosessit uusien laitosten
henkilokunnalle ja Suomen Lantakaasun organisaatiolle. Laitosten tietojarjestelmat pyritaan
toteuttamaan mahdollisimman samanlaisina, joten voimme hyddyntaa yhtenaisia jarjestelyja.
Tietojarjestelmien rakentamisessa otamme huomioon NIS2:n ja tarvittavilta osin Cyber Resilience
Act vaatimukset energialaitoksille.

Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista

HAZID-arvioinnin perusteella toiminnan olennaisimmat riskit liittyvat palavien kaasujen (raaka
biokaasu ja jalostettu biokaasu) kasittelyyn. Jalostus- ja nesteytysyksikossa ja CBG-kaasukonteilla
tapahtuvat biokaasun vuodot voivat johtaa paloon tai rdjahdykseen. Reaktorin vuotoon liittyy myds
raakabiokaasun palo- ja rdjahdysvaara, jonka vaikutus ja todennékdisyys on arvioitu pienemmaksi
biokaasun kasittelyyn verraten. CBG-konteilla palo- ja rajahdysriski todettiin mahdolliseksi myos



lumitoiden yhteydessa, mikali CBG-konttien looseissa lumitdiden yhteydessa putki vaurioituu ja
aiheuttaa vuodon. Onnettomuuksien ehkaisemiseksi laitoksella kdytetdan vaatimustenmukaisia
sailoita ja prosessilaitteistoja, liikkavirtausventtiileja, LBG-s&ilion purkupaikalla kdytetaan
letkurikkoventtiileitd, ATEX-tilat merkitdan ja tilaluokitelluilla alueilla kdytetdan Ex-laitteita ja
kaasuvuotoja havaitaan kaasuhaistelijoilla. Kaasukontit sdilytetdan looseissa, joissa on
palosuojaseina kolmella sivulla. Laitteet ja séiliot tarkistetaan ja huolletaan saannéllisin maaraajoin
ja niiden tiiveytta seurataan paine- ja virtausmittauksilla.

Nesteytetyn biokaasun sailion purkupaikalla tunnistettiin riski sailidauton paloon, jonka aiheuttama
lampdsateily voi ulottua LBG-sailiodn. Riskin pienentamiseksi sailidalueelle tulee automaattinen
sammutuslaitteisto, séilion jaahdytykseen mahdollinen vesivalelu tai vesitykki. Purkupaikka
rakennetaan nestetiiviiksi ja vuodot ohjataan erilliseen vuotoaltaaseen.

Kattilarakennuksessa tunnistettiin myos kattilardjahdyksen riski. Kattilardjahdysriskia pienennetaan
kattilan oikeanlaisella kdaynnistysmetodeilla, suojausautomatiikalla ja kevennetyilla rakenteilla.
Syttyvien ilmaseosten esiintymisen mahdollisuus on olemassa my&s kunnossapidon ja huoltotdiden
yhteydessa sailidissa. Lisaksi suljetuissa sailidissa tydskentelyyn liittyy tukehtumisriski.
Kunnossapitoon ja huoltoon liittyvia riskeja hallitaan sailididen asianmukaisella tyhjennyksell3,
kaasumittauksilla, tyolupakaytanndailla, laitosperehdytyksella, ohjeistuksilla ja saannéllisella
osaamisen arvioinnilla ja yllapidolla.

Rikkivetyaltistumisen vaara tunnistettiin jalostusyksikolla, mikali aktiivihiilisuodatin on kyllastynyt
rikkivedysta ja poistokaasussa on kohonneita rikkivetypitoisuuksia. Suodattimen tehokkuutta
mitataan ajoittaisilla pitoisuusmittauksilla ja suodatinmedia valitaan kaytt6on soveltuvaksi.
Ammoniakkialtistumisen vaara on tunnistettu jadhdytyslaitteiston vuodon seurauksena. Laitteistot
on sijoitettu etdalle toiminnoista, joissa tydntekijoita oleskelee usein. Onnettomuusvaaran
ehkaisemiseksi laitteistojen laheisyyteen sijoitetaan ammoniakkihaistelijoita, tuulipussi
ilmoittamaan tuulensuunnan.



18. Yleinen varautuminen



Laitteistojen valintakriteerit

Laitos toteutetaan soveltuvien standardien, parhaiden kayttokelpoisten
teknologioiden ja alan parhaiden kaytantdjen mukaisesti. Sailididen,
kemikaaliputkistojen, vuotoaltaiden, taytto-, tyhjennys- ja kadsittelypaikkojen
suunnittelussa huomioidaan lain 390/2005 ja asetuksen 856/2012 vaatimukset.
Kemikaalit varastoidaan lahtdkohtaisesti sisatiloissa omissa s&ilidissaan, jotka
ovat kaksivaippaisia tai varustettu vuotoaltailla. IBC-kontit ovat vaarallisten
kemikaalien varastointiin suunniteltuja ja ne tarkastetaan vahintdaan 2,5 vuoden
valein. Ulkona sijaitsevat sailiot ovat kaksivaippaisia. Kemikaalien taytto-,
tyhjennys- ja kasittelypaikat rakennetaan nestetiiviiksi ja pinnoite valitaan
kemikaalien ominaisuuksien mukaan. Kemikaalisailididen-, -astioiden ja
laitteistojen materiaalivalinnat tehdaan kemikaalin ominaisuudet huomioiden.
Painelaitteiden suunnittelussa noudatetaan painelaitedirektiivia (2014/68/EU) ja
painelaitelakia (1144/2016). Vaarallisten kemikaalien putket suunnitellaan ja
valmistetaan painelaitedirektiivin 2014/68/EU mukaisesti vahintaan luokan |
vaatimustasoa (PED [) vastaavaksi. Vaaditut painelaiteputkistot CE-merkitdan ja
laitetoimittaja toimittaa putkistoille EU-vaatimustenmukaisuusvakuutukset. Niille
kemikaaliputkistoille, joiden luokittelu jad SEP-alueelle, laitetoimittaja toimittaa
vaatimustenmukaisuusvakuutukset, Prosessilaitteet ovat konedirektiivin
2006/42/EY vaatimusten mukaisia. Laitoksen putkistot valitaan metallisten
teollisuusputkien vaatimusten standardisarjan SFS-EN 13480 vaatimukset
huomioiden.

Liitteissa 15 ja 16 on esitetty paalaitetoimittajien osalta tarkemmin
suunnittelukriteereja (Liite 15 LUOTTAMUKSELLINEN Technical guarantees
Lundsby & Liite 16 LUOTTAMUKSELLINEN Technical guarantees Wartsila).
ATEX-tilojen laitevalinnat tehdaan rajahdysvaarallisia tiloja koskevan
lainsaadanndn mukaisesti tilaluokkien mukaan.

Sahkéturvallisuuden osalta vaatimukset on huomioitu direktiivin 2014/30/EU
elektromagneettisesta yhteensopivuudesta, matalajannitedirektiivin 2014/35/EU,
sahkoturvallisuuslain 1135/2016 ja sahkolaitteistoasetuksen 1434/2016
mukaisesti. Mittalaitteiden osalta vaatimukset on huomioitu mittalaitedirektiivin
2004/32/EU mukaisesti.

Laitoksen suunnittelussa huomioidaan soveltuvin osin maakaasuasetuksen (Vna
551/2009) vaatimukset. Maakaasuasetusta sovelletaan biokaasun laitteistojen
osalta. Biokaasun nesteytys- ja jalostusyksikon osalta laitteistojen vaatimukset on
huomioitu standardien EN 13480, SFS-EN 13645 ja SFS-EN 1473 mukaisesti.
Biokaasun nesteytyslaitteiden valinnassa huomioidaan myds standardin SFS-EN
168723-2:2017 Maakaasun ja biokaasun kaytto liilkenteessa ja biokaasun sy6tto
maakaasuverkkoon. Osa 2: Ajoneuvojen polttoaineiden laatuvaatimukset
vaatimukset.

Hajukaasujen kasittelyn laitteet valitaan siten, etta tavoitteena poistokaasussa
hajupitoisuudelle on vahintdan BAT-taso. Hajumallinnuksissa on kaytetty
pitoisuutta 1000 hy/m3. Piipun poistovirtausta tehostetaan puhaltimella, jolloin
pitoisuudet laimenevat edelleen nopeasti.

Sammutusjatevesien kerailyjarjestelman koon mitoituksessa on huomioitu
palavien nesteiden paloskenaarioissa kaytettavan standardin (SFS 3357, palavien
nesteiden varaston sammutus- ja palontorjuntakalusto) mukainen aika-arvio.



Laitokselle on laadittu alustava asetuksen 576/2003 mukainen
rajahdyssuojausasiakirja, jossa on esitetty laitoksen alustavat tilaluokittelut (Liite
17 LUOTTAMUKSELLINEN SLK Kiuruvesi Rajahdyssuojausasiakirja_luonnos).
Tilaluokitelluilla alueilla on tilaluokkaan soveltuvat Ex-laitteet. Tarkemmat
tilaluokittelut alueet on esitetty rajahdyssuojausasiakirjassa.
Rajahdyssuojausasiakirjan liitteissa on esitetty myds lupahakemusvaiheen
nesteytys- ja jalostusyksikon ATEX-tilaluokituspiirrokset.

Paineistetun biokaasun (CBG) konttien ymparille on suunniteltu suojaseinat
onnettomuustilanteiden vaikutusten rajoittamiseksi. Lisdaksi CBG-konttien
ympdrille sijoitetaan suojaseinat niin, etta jokainen kontti (yhteensa 3) sijoitetaan
omaan loosiin, jossa on suojaseinat kolmella sivulla. Lisaksi CBG-
paineenalennusasema sijoitetaan omaan loosiinsa. Biokaasun jalostus- ja
nesteytysyksikon kontit on suunniteltu niin, ettei kontteihin padse muodostumaan
rajahdyskelpoista ilmaseosta. Konttien sisalla biokaasua ja biokaasua kasitelldan
ja siirretaan suljetuissa ja tiiviissa laitteistoissa ja putkistoissa. Jalostus- ja
nesteytysyksikon seka CBG-konttien alueella metaanipitoisuutta mitataan
haistelijoilla ja nesteytys- ja jalostuskonteissa on koneellinen ilmanvaihto seka
mahdollisuus hatatuuletukseen.

Biokaasureaktoreilla ei ole tunnistettu rajahdysvaaraa alustavan riskinarvioinnin
mukaan.

Laitosalueella on kaytettavissa inerttia typpe3, jolla voidaan esimerkiksi huoltojen
ja hataalasajojen yhteydessa huuhdella tarvittavat laitteisto niin, ettei
rajahdysvaarallista ilmaseosta esiinny. Laitoksen poikkeustilanteissa palavat
kaasut voidaan purkaa hallitusti alueen turvasoihtuun tai ulospuhalluksiin.
Rajahdysvaaralliset tilat tullaan merkitsemaan asianmukaisesti.

Kattilan tulipesarajahdyksen varalta kattilarakennukseen suunnitellaan kevennetty
rakenne niin, ettd mahdollinen rdjahdys voidaan suunnata turvalliseen suuntaan.

Rakenteellinen turvallisuus

Kemikaalien kasittely- ja varastointitilat varustetaan muista tiloista erillisella
koneellisella ilmanvaihdolla ja ilmanvaihdon riittavyytta tullaan valvomaan.
Nesteytys- ja jalostusyksikossa konttirakenteiden ilmanvaihto on koneellinen, ja
niissa on mahdollisuus tehostettuun ilmanvaihtoon. Nestemaisen lietteen
vastaanottorakennuksessa on paaosin painovoimainen ilmanvaihto.

Syotteiden vastaanottorakennuksissa ja varastotiloissa (nestemaisen ja kiintean)
seka sailidissa voi esiintya pienia maaria hajuhaittaa aiheuttavia ammoniakkia ja
rikkivetya. Vastaanottotilat ovat alipaineistettuja ja ne on liitetty prosessin
ilmanvaihtojarjestelmaan ja hajukaasujen kerailyjarjestelmaan. Hajua aiheuttavien
yhdisteiden poiston jalkeen puhdistettu kaasu johdetaan 20 m korkeaan
poistopiippuun. Syotteiden kasittely- ja tilojen ilmanvaihto tullaan mitoittamaan
tyohygieenisten raja-arvojen (HTP) mukaan.

Jalostusyksikdssa puhdistettu hiilidioksidi ohjataan kondenssisailiosta ulkoilmaan
piipun kautta, jolloin sen pitoisuus laimenee ennen ulottumista maan tasalle.
Kaasutiiviita sailioita ovat lietelannan varastosailiot, reaktorisailiot, sekoitussailio,
prosessisailiot, paineistetun biokaasun (CBG) kuljetuskontit ja nesteytetyn
biokaasun (LBG) tornimainen saili6. Lietelannan varastosailiot ovat
alipaineistettuja. Ei-kaasutiiviita sailidita ovat syGtteiden vastaanottosailiot
vastaanotto- ja prosessirakennuksessa seka laitoksen piha-alueelle sijoitettavat
lannoitevalmistesailiot. Syotteiden vastaanottosailidista kaasut johdetaan
hajukaasujen kasittelyyn. Lieriomaisten lannoitevalmistesailididen pohja ja seinat
ovat pinnoitettua betonia ja sailiét on varustettu tiiviisti seinien ylaosaan



kiinnittyvalla kartiomaisella kattorakenteella, joka suojaa tuotetta ja minimoi
mahdollisen hajun. Betonirakenne on osittain maan alla. BAT-paatelméan 14
mukaisesti muun muassa ilmaan paasevien hajupaastdjen (ammoniakki ja
rikkivety) ehkaisemiseksi tai vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa
tekniikkaa on soveltaa erittéin tiiviiden laitteiden valintaa ja kayttoa. BAT-taso
tullaan toteuttaamaan kayttamalla muun muassa soveltuvia tiivistyksia erilaisissa
laitteistoissa.

Laitoksen valvomon sijoittelussa ja suunnittelussa on huomioitu asetuksen
856/2012 41 §:n mukaiset vaatimukset palon- ja rajahdyspaineen kestavyydelle
seka terveydelle vaarallisilta kemikaaleilta suojautumisen kannalta riittava tiiviys ja
ilmanvaihdon riittavyys ja toimintavarmuus onnettomuustilanteissa. Palon- ja
rajahdyspaineen kestadvyyden vaatimukset arvioidaan onnettomuusmallinnusten
perusteella. Laitoksen valvomon tilat on suunniteltu vaatimusten mukaisesti ja
toimivat suojatilana poikkeustilanteessa.

Laitoksen rakennusten ja rakenteiden suunnittelussa on huomioitu asetuksen
856/2012 35 §:n mukaiset vaatimukset rakennemateriaalien ja rakenteiden
kemikaalirasituksen, paineen- ja palonkestédvyydesta. Lietelannan ja
lannoitevalmisteiden sailididen pohja ja seindt ovat vankkoja betonirakenteita.
Laitoksen uudisrakennukset (vastaanottorakennukset, tekninen rakennus,
kattilarakennus ja toimistorakennus) toteutetaan paasaantoisesti P3-
paloluokassa.

Nesteytys- ja jalostusyksikossa rakennukset ovat kevyita konttirakenteita.
Primaari- ja sekundaarireaktorit ovat teraksisia, tertiaarisailié on betoninen. Ulkona
olevien siilididen (kemikaali- ja liete) ymparilla on tormayssuojat.

Prosessitilat ja kemikaalien varastointitilat on asetuksen 856/2012 36 §:n
mukaisesti muodostettu omiksi palo-osastoikseen. Rakennusten pohjapiirrokset
on tarkemmin esitetty luottamuksellisissa rakennepiirroksissa 5, 6, 7 ja 8 ja
liitteessa 18 (Liite 18 LUOTTAMUKSELLINEN SLK Kiuruvesi Sammutusjatevesien
hallintasuunnitelma_luonnos).

Prosessitilojen lattiat tehdaan nestetiiviista materiaalista. Laitoksen laitteistojen
seka varasto- ja prosessisailididen materiaalit valitaan niin, etta ne kestavat
kemikaaleja seka varastoinnissa ja madatysprosessissa vallitsevia olosuhteita.

Vuodonhallinta sisalla

Kemikaalien varastointipaikkojen suunnittelussa ja niiden sijoittelussa
huomioidaan asetuksen 856/2012 35 §:n vaatimus niin, etteivat mahdolliset
kemikaalivuodot paase leviamaan rakennuksen tilasta toiseen tai maaperaan tai
tarkoituksettomasti viemariin. Kemikaalivarastoissa tai vuotoaltaissa ei ole
viemarikaivoja.

Rautakloridia suunnitellaan varastoitavaksi 40 m3 sailiossa kiintean jakeen
vastaanottorakennuksessa omassa vuotoaltaassa. Sailion ylitayttd estetaan
esimerkiksi ylitayton estimelld ja/tai pinnanmittauksella.

Muut kemikaalit varastoidaan astioissa joko teknisen rakennuksen
kemikaalivarastossa, lietelannan vastaanottorakennuksessa (pesuaineet) tai
hajunpoistoyksikossa (rikkihappo) vuotohallitusti. Kemikaalivaraston lattia
toteutetaan ensisijaisesti ilman viemaria.

Kemikaalisailididen ja -astioiden vuotoaltaat mitoitetaan suurimman sailion/astian
tilavuutta vastaavaksi.

Prosessitilojen lattiakaivosta on viemarointi jatevesien kerdyssailioon ja siita
takaisin prosessiin.

Aktiivihiilijate toimitetaan kasiteltavaksi jatteenkasittelylaitokseen.



Vuodonhallinta ulkona

Kemikaalisailididen ja -astioiden purku- ja lastausalueet suunnitellaan nestetiiviiksi
ja pinnoitus valitaan kasiteltavien kemikaalien ominaisuuksien mukaan. Ulos
sijoitettava tydkoneiden tankkauksen ja kattilalaitoksen kevyt polttodljy-
/dieselsailiot ovat kaksivaippaisia. Sdilididen tayttopaikat allastetaan siten, etta
mahdolliset vuodot voidaan kerata talteen. Allastus/vuodonkeraysjarjestelma
mitoitetaan siten, etta siihen mahtuu sailidauton suurimman sailion tai sen
osaston tilavuus. Sailididen ylitaytto estetaan esimerkiksi ylitayton estimelld ja/tai
pinnanmittauksella. Teknisessa tilassa varastoitavien kemikaalien lastausalue
allastetaan siten, ettd allastukseen mahtuu vahintaan suurimman lastattavan
astian tilavuus.

Myds kaikki lannoitusvalmisteen lastaukseen tarkoitetut alueet varustetaan
nestetiiviilla suojausrakenteella, jotta vuodot saadaan kerattya hallitusti eika
lastauksista aiheudu vaaraa maaperan pilaantumiselle.

Nesteytysyksikossa nesteytettya biokaasua varastoidaan 300 m3:n
kaksoisvaippaisessa pystysailiossa betonisella prosessilaatalla. Sailion vaippojen
valissa on tyhjio. Sailion alla oleva prosessilaatta on reunustettu ja mahdolliset
vuodot tullaan ohjaamaan prosessilaatan kaatojen avulla avoimen kanaalin kautta
erilliseen vuotoaltaaseen. Vuotoaltaan koko mitoitetaan LBG-sailion
laitetoimittajan arvioon 30 s vuodosta, jolloin vuotoaltaan tilavuus on 27,5 m3 ja
pinta-ala 16 m2. Vuotoaltaan ja kanaalin kadytettavyys talviaikaan varmistetaan
lammityksella ja sadevesien kertymista estetaan pengerryksilla. Lisdksi altaaseen
tulee mahdollisuus sadevesien pois pumppaukseen. LBG-vuotojen keruualtaan ja
kanaalin tarkemmat rakennesuunnitelmat ja sijoitus toimitetaan tdydennyksena.
LBG:n purkupaikka on pinnoitettu. Purkupaikan vuodot ohjataan myos edella
mainittuun vuotoaltaaseen avonaisella kanaalilla.

Prosessirakennuksen ja piha-alueella sijaitsevien nurmisyotteiden
varastorakennuksen ymparistd seka ajoneuvojen kulkureitit on asfaltoitu. Liete- ja
lannoitesailididen seka reaktorien alueella on tiivis sorapinta. Sailididen ymparille
pohjatasoa alemmaksi rakennetaan salaojat, joissa on naytteenoton
mahdollistavat tarkastuskaivot. Maanalaiset lieteputket testataan ennen niiden
kayttoonottoa ja putkikaivannon taytt6a (materiaalin laatu, paineenkesto ja
tilveys). Maanalaiset putkistot rakennetaan rakennusnormien ja -standardien
vaatimusten mukaisesti ja niiden vuotoja voidaan havaita virtaus- ja
painemittauksilla.

Asfaltoidut alueet muotoillaan kaadoin ja kallistuksin niin, ettd hulevedet
ohjautuvat sadevesikaivoihin, ja hulevesiviemarien kautta laitosalueen
etelareunalla sijaitsevaan keruuojaan ja siita hulevesialtaaseen. Hulevedet
laitoksen piha-alueilta, joilla kdsitellaan tai varastoidaan syotteita tai
lannoitevalmisteita eli ns. likaiset hulevedet, johdetaan biokaasulaitosprosessiin.
Hulevesijarjestelmaan tulee SFS-EN 858-1 mukainen 1. luokan hiekan- ja
oljynerotuskaivo tai muu puhdistustehokkuudeltaan vastaavan tasoinen erotin ja
tarkastuskaivo.

Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat

Laitosalue on aidattu ja alueelle on sahkdinen kulunvalvonta ja laitoksella on
kameravalvonta. Valvomossa yllapidetaan listaa laitosalueella olevista henkilGista.
Kulkulupakaytéanto koskee myos urakoitsijoita, jolloin kulkulupa mydnnetaan
turvallisuusperehdytyksen suorittamisen jalkeen. Laitos on miehitettyna
arkipaivisin n.klo 7-16 valilla. Vuoron vahvuus on 4 henke3, jonka lisdksi laitoksella



on paivatyota tekevia henkildita. Yoaika, viikonloput ja pyhat laitos on
miehittamaton. Arkityoajan ulkopuolella laitoksen halytykset ohjautuvat
laitospaivystajille, jolla on etdyhteys laitoksen automaatiojarjestelmaan ja
mahdollisuus tarvittaessa saapua paikan paalle laitokselle n. 2h kuluessa.
Laitosalueen sisdantuloportit varustetaan putkilukolla ja lisdksi laitospaivystajan
on mahdollista avata portit etana.Laitosalueella on suunniteltu liete- ja
kemikaalikuljetuksille osoitetut reitit ja nopeusrajoitus.Laitokselle tulee
kayttoautomaatiojarjestelma prosessin ja toiminnan pitamiseksi ennalta
madritellyissa olosuhteissa. Automaattisen hatapysaytysjarjestelman lisaksi
laitokselle tulee kdyttbautomaatiosta erillinen hatapysaytysjarjestelma, jolla laitos
voidaan ajaa turvalliseen tilaan manuaalisesti. Laitoksen alueelle tulee
hatapysaytyspainikkeita. Automaation periaatekaaviossa (liite 19) on esitetty, mita
toimintoja on sijoitettu automaation eri tasoille. Laitoksen ohjaus- tai/ja
turvalaitetasolle paasemiseksi etdyhteydellda VPN-portin kautta tarvitaan oikeudet.
Tietoturvallisuus on huomioitu tietoliikenne- ja automaatiosuunnittelussa mm.
turvaverkkojen kahdennuksilla, joilla ohjausyksikdiden toiminta varmistetaan kahta
reittid. Tarkempi kuvaus on nahtavissa liitteessa 20. HairiGtilanteen sattuessa
lietteen pumppaus reaktoriin voidaan lopettaa, jolloin kaasun tuotanto vdhenee
huomattavasti tdydesta kapasiteetista. Laitosalueelle sijoitetaan turvasoihtu, jossa
voidaan polttaa poikkeustilanteessa raakabiokaasua hallitusti. Tallaisia tilanteita
ovat esimerkiksi prosessihairid. Soihdutusta kaytetaan vain turvallisuussyista
hatatilanteissa tai epatavanomaisissa toimintaolosuhteissa (esim. kdynnistys ja
pysaytys). Soihdun kayttda seurataan automaatiojarjestelman kautta. Soihdun
toiminta on varmistettu myds sdahkokatkon aikana varajarjestelmilla. Soihdussa
liekin virtaus vastakkaiseen suuntaan estetaan esim. liekin estimella.
Hairiotilanteen sattuessa lietteen pumppaus reaktoriin voidaan lopettaa, jolloin
kaasun tuotanto ja soihdutettavan kaasun maara vahenee. Soihtupoltin on
malliltaan suljettu ja se on eristetty keraamisella kuidulla. Soihtupolttimen
tilavuusvirta, lampatila ja viipyma mitoitetaan siten, etta biokaasu voidaan polttaa
mahdollisimman puhtaasti. Normaalin toiminnan aikana biokaasua ei soihduteta
lainkaan. Muodostuvalle biokaasulle varataan riittavasti varastointikapasiteettia,
mika vahentaa soihdutuksen tarvetta. Hatatilanteessa biokaasun jalostuksen ja
nesteytyksen seka LBG-varaston ulospuhalluskaasut johdetaan turvalliseen
paikkaan ulospuhallusputkilla. Paineistettujen biokaasukonttien kuljetukset
rajoitetaan nimettyjen laitosten valille, ja ns. suljetut reitit voidaan todentaa ja
reittien noudattamista hallita muun muassa kuljetusreittikaavioilla, GPS-
paikannuksilla ja kdyttoon sidotulla operointisuunnitelmalla. Kuljetuksiin kdytetaan
ainoastaan omaa sarjanumeroitua kalustoa, joita kuljettavat koulutetut kuljettajat.
Kuljettajilla tulee olemaan asiaankuuluva erityiskoulutus, joissa huomioidaan
sallitut kuljetusreitit, ADR-velvoitteet, kuljetettavan kemikaalin ominaisuudet ja
vaaratilanteissa toimiminen ja hairitilanteiden tunnistaminen. Vuotoja voidaan
havaita muun muassa paine-erohalyttimilla ja kaasunilmaisimilla. Kuljetukseen
kaytettava kalusto ja kaasukontit suunnitellaan rakenteeltaan turvallisiksi ja
konteissa huomioidaan iskun- seka palonkestavyys.

Vaaratilanteiden havaitseminen

Laitokselle sijoitetaan erilaisia jarjestelmid, joilla vaaratilanteet voidaan havaita
rittdvan ajoissa ja joilla alueella olevia voidaan varoittaa. Prosessin
kayttoautomaatiojarjestelman halytykset ohjautuvat laitoksen valvomoon.
Kaasunilmaisimien ja muiden alueen turvallisuutta valvovien jarjestelmien
halytykset aiheuttavat valo- ja/tai danimerkin.



Kaasunilmaisinjarjestelmat on suunniteltu siten, ettd operaattoreilla on riittavat
mahdollisuudet poistua alueelta turvallisesti. Edella mainittujen kiinteiden
kaasuilmaisimien lisaksi henkilostélla on kdytossa henkilokohtaiset kaasumittarit,
jotka varoittavat aanimerkilla haitallisista pitoisuuksista. Prosessia ja sen laitteita
valvotaan jatkuvasti prosessimittauksin, joilla pystytdan myos indikoimaan
alkavaa paloa prosessilaitteilla.

Jalostus- ja nesteytysyksikk6on metaanihaistelijoita sijoitetaan LBG-séilion
purkupaikalle ja prosessilaatalle, jalostus- seka nesteytysyksikdn kontteihin, CBG-
konttien looseihin ja CBG-paineenalennusasemalle ja kaasun paineistusasemalle.
Lisaksi jalostuskonttiin sijoitetaan hiilidioksidi-ilmaisin ja ammoniakkikonttiin
ammoniakki-ilmaisimia. Jalostus- ja nesteytysyksikon kaasuilmaisimien sijainnit
on esitetty liitteen 21 sisdisen pelastussuunnitelman liitteessa 3. LBG-siilion
prosessilaatan lampatilailmaisin halyttaa -80 °C-asteessa, jolloin halytys eristaa
jarjestelman niin etta syéttépumpun toiminta pysahtyy ja venttiilit sulkeutuvat.
Laitokselle tulee paloilmoitinjarjestelma, jossa halytys tapahtuu palo-osaston
sisdlla. Laitteisto sisaltaa kellot, painikkeet ja ilmaisimet. Paloilmoittimen
halytyksesta kulkeutuu tieto paivystavalle operaattorille. Liitteen 21 sisdisen
pelastussuunnitelman liitteessa 2 on esitetty nestemaisen jakeen
vastaanottorakennuksen paloilmaisimen sijainti ja liitteessa 3 nesteytys- ja
jalostusyksikon paloilmaisimien ja palohalytyspainikkeiden sijainnit.
Paloilmaisimien tarkemmat sijainnit muilta laitosalueilta esitetaan suunnittelujen
edetessa sisdisessa pelastussuunnitelmassa.

LBG:n varasto- ja lastausalueelle sijoitetaan metaanikaasunhaistajien lisdksi
lampdotilamittareita, joilla voidaan havaita kylman LBG:n vuodot. Tuore LBG on ns.
ylijadhtynytta, mika normaalitilanteessa pitaa varastosailion paineen (tyypillisesti
noin 1-2 bar) ja lampdtilan stabiilina. Normaalitilanteessa varastosailiosta ei
laitetoimittajan mukaan muodostu ns. boil-off kaasuja.

Hajunpoistolaitteiston toiminta on taysin automatisoitu ja sen toiminnan tarkkailu
sisaltyy laitoksen tarkkailujarjestelmaan. Hajukaasun kasittelyyn menevan ilman
maaraa ja suljettujen tilojen ja séilididen painetta seurataan mm. virtaus- ja
painemittarein. Imupuhaltimien toimintahairiét tai mittarien havaitessa
painehdviota prosessin automaatiojarjestelmaan tulee halytys, jonka myota myos
operaattori ja paivystaja saavat ilmoituksen. Hairioon reagoidaan valittomasti ja
toimenpiteisiin ryhdytaan vipymatta. Hajukaasujen puhdistuslaitteiston toimintaa
arvioidaan paivittaisten laitoskierrosten yhteydessa tarkistamalla suodattimen
poistoilmasta analysaattorilla rikkivedyn pitoisuus ja mahdollista hajua ilmassa
arvioidaan myds aistinvaraisesti. Hajunpoistolaitteistossa on ilmaisin, joka
havaitsee energiarikkaan syttyvan kaasuseoksen ja katkaisee talldin kaasun
sy6ton hajukaasun kasittelyprosessiin. Mittaukset ja aistinvaraiset havainnot
kirjataan sahkoiseen jarjestelmaan.

Mahdollinen syote- tai madatesailididen tai reaktoreiden tiivisrakenteen vaurio tai
vuoto voidaan havaita mm. sailididen virtaamamittauksissa tai paivittaisilla
tarkastuskaynneilla. Madatysreaktorit sijaitsevat hyvin tuulettuvassa ulkotilassa,
joten niille ei ole toistaiseksi tunnistettu tarvetta metaanikaasunilmaisien
asennukseen. Vastaanottorakennuksien ja -raaka-aineen kasittelyn seka
kattilatilan kaasuilmaisintarpeet tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Soihdulla palaneen kaasun jaanndshapen maaraa mitataan happi-ilmaisimella,
jolla havaitaan mahdollinen epatéaydellinen kaasun palaminen.

Sammutus- ja torjuntavalmius



Laitos varustetaan riittavalla alkusammutuskalustolla. Alkusammutuskalusto
sijoitetaan riittavan lahelle kohteita niin, etta niiden kaytté on mahdollista
onnettomuustilanteessa. Alkusammutuskaluston sijainti tarkentuu suunnittelujen
edetessd. Kohteeseen ei sijoiteta automaattisia sammutuslaitteistoja tai
kohdesuojauksia. Kohteen sammutusjarjestelmat ovat manuaalisia ja niita operoi
palokunta. Rakennukset varustetaan paloilmoitinjarjestelmalla. Nestemaisen
biokaasun varasto varustetaan jauhesammuttimilla standardin SFS-EN 13645
mukaisesti.

Nesteytys- ja jalostusyksikon alkusammutuskalusto on esitetty liitteen 21 sisdisen
pelastussuunnitelman liitteessa 3. Muun laitosalueen alkusammutuskaluston
sijainti tullaan esittdmaan sisaisen pelastussuunnitelman liitteena.

SFS-EN 13645 mukaisesti LBG-sailion kerailyaltaaseen tulee vaahtolasi tai muu
vastaava menetelma haihtumisen hillitsemiseksi. LBG-sailio tullaan varustamaan
vesivalelulla sailion jaahdytykseen ulkopuolisessa palotilanteessa. Laitosalueelle
on sijoitettu 2 palopostia, joiden sijainti on esitetty liitteen 21 sisdisen
pelastussuunnitelman liitepiirroksessa.

Pelastuslaitos tuo sammutusveden kohteelle omalla kalustollaan. Alueella on
lisaksi kaksi palopostia. Alustavasti sammutusveden tarpeeksi on arvioitu 1 200
m3, kun sammutusvesivirtaama on 5 m3/min (suurteollisuuskohteen mitoitusarvo)
ja palavien nesteiden paloskenaarioissa kaytettava standardin (SFS 3357, palavien
nesteiden varaston sammutus- ja palontorjuntakalusto) mukainen aika-arvio on
noin 4 tuntia. Laitoksen hulevesiallas toimii palotilanteessa sammutusvesialtaana.
Altaan poistoventtiili suljetaan palotilanteessa. Hulevesialtaan vesitilavuus on
normaalitilanteessa noin 1 100 m3. Altaan suurin mahdollinen vesitilavuus on noin
2 100 m3. Allas on mitoitettu palonsammutusvesimaaran ja kerran 10 vuodessa
tapahtuvan, rankkasateen maaran, 4 200 m3/h, perusteella. Hulevesiallasta
tyhjennetaan kertyvien hulevesien mukaan hallitusti ja siten, etta altaassa on
mitoituksen mukainen sammutusvesimaara. Sammutusveden saatavuus
varmistetaan my®ds talvella. Mahdollisen suuremman tulipalotilanteen jalkeen
laitoksen toiminta keskeytetaan korjaustoiden ajaksi, joten riski uuteen tulipaloon
ennen altaan tayttymista on pieni.

Laitokselle varataan riittavasti torjuntakalustoa kemikaalivuotojen rajoittamiseen
ja imeyttamiseen. Kaytetyille imeytysaineille osoitetaan erillinen kerailyastia, josta
ne toimitetaan kolmannelle osapuolelle jatkokasittelyyn.

Laitokselle on laadittu asetuksen 685/2015 17 §:n ja liitteen V mukainen sisdinen
pelastussuunnitelma, joka on hakemuksen liitteena 21. Sisdisessa
pelastussuunnitelmassa tullaan esittamaan onnettomuuksien vaikutusten
ehkaisemiseksi suunnitellut toimenpiteet, seurausten rajoittamista seka
onnettomuuden jalkien korjaamisen ja ympariston puhdistamisen menettelyt.
Sisdinen pelastussuunnitelma Suunnitelma on lupahakemuksen jattovaiheessa
luonnosversio, jota tullaan taydentamaan laitoksen suunnittelujen edetessa.
Pelastusajoneuvot padsevat lahestymaan laitosaluetta kahdesta suunnasta ja
alueen ympari pystyy ajamaan. Laitosalueen ajoalueiden vapaakorkeus on 4,2 m,
jolloin pelastusajoneuvojen paasy kaikkialle laitosalueella on mahdollistettu.
Lahin paivystava (24/7) pelastusasema, Kiuruveden pelastusasema, sijaitsee
Kiuruveden taajama-alueella noin 3 km paassa linnuntieta laitosalueelta kaakossa
osoitteessa Teollisuustie 9, 74700 Kiuruvesi. CBG kuljetuskalusto varustetaan
merkinndin ja vaaratiedottein, joilla myos ulkopuolisille viestitdaan
hajustamattoman kaasun kuljetuksesta. Halytys- ja pelastussuunnittelussa
huomioidaan pelastuslaitokselle tiedottaminen ja kuljetusten seuraaminen
reaaliaikaisesti.



Sammutusjitevesien hallinta

Laitokselle on laadittu suunnittelun aikana alustava arvio
sammutusjatevesimaarasta ja kerdilyn jarjestamisestd. Sammutusjatevesien
kerailylla varmistetaan, ettd kemikaalipitoiset sammutusjatevedet eivat paase
kulkeutumaan ymparistoon ja aiheuttamaan ymparistén pilaantumista.

Kaytetyn sammutusjateveden maaran arvioidaan haihtuvan suurimmaksi osaksi, ja
loput sammutusjatevedet ohjataan piha-alueen pengerrysten avulla ja
hulevesiviemarien kautta hulevesialtaan laheisyydessa olevaan kerailyojaan.
Hulevesiviemarien yhteys hulevesialtaaseen suljetaan sammutustilanteessa. Piha-
alueen pengerrykset estdvat sammutusjatevesien paasyn hulevesialtaaseen.
Keruuojaan kerattyjen sammutusjatevesien laatu tutkitaan naytteenotolla
viivytyksettad onnettomuustilanteen jalkeen ja vedet toimitetaan tarvittaessa
asianmukaiseen kasittelyyn kolmannelle osapuolelle. Talviaikaan huolehditaan
siitd, ettd sammutusjatevesien kerdilyojaan ei padse syntymaan jaata tai
kertymaan lunta.

Laitokselle on laadittu alustava sammutusjatevesien hallintasuunnitelma, joka on
esitetty hakemuksen liitteend 18. Tarkempi kuvaus laitoksen paloskenaarioista ja
sammutusjatevesien kerdilysta tullaan paivittamaan suunnitelmaan laitoksen
suunnittelun edetessa.

Ennakkohuollon ja kunnossapidon jarjestaminen

Tuotantolaitoksella otetaan kaytt6on sahkoinen ennakkohuolto- ja
kunnossapitojarjestelma. Siihen kirjataan prosessi-, turva- ja halytyslaitetiedot
seka vastuutetaan ja aikataulutetaan laitteiden ennakkohuolto-ohjelmat.
Mahdollinen turva-automaatiojarjestelma testataan sdannollisin maaraajoin.
Prosessiturvallisuuskriittiset ja muut turvallisuuskriittiset laitteistot tunnistetaan ja
luokitellaan kriittisyyden perusteella. Turvallisuuskriittiset laitteistot sisallytetdan
laitoksen ennakkohuolto- ja kunnossapito-ohjelmaan.

Kaikki turvajarjestelmat, kuten palotekniseen jarjestelmaan liittyvat jarjestelmat,
testataan kayttoonoton yhteydessa seka jatkossa saanndllisesti ja kaikista osa-
alueista tehdaan tarvittavat poytakirjat. Kayttéonottojen yhteydessa myos
jarjestelmien yhteensopivuus testataan. Kayttoonottotarkastuksessa on esitettava
kaikkien jarjestelmien tarkastus- ja testausaineisto seka kaytto- ja huolto-ohjeistus.
Osa laitoksen kaytén ja kunnossapidon toiminnoista on ulkoistettu (esim.
logistiikka). Kunnossapito hoidetaan seka ulkoistetusti ettd oman henkilékunnan
toimesta. Huoltotyot ja lakisaateiset eri maaraaikaistarkastukset tullaan
dokumentoimaan sé@hkoiseen jarjestelmaan. Prosessien, putkistojen ja laitteiden
tilaa tullaan seuraamaan saanndllisesti. Kdytonaikainen seuranta on osa normaalia
toimintaa. Tuotannonkehitykseen liittyvia suunnittelupalveluita voidaan ostaa
ulkopuolisilta toimijoilta.

Painelaitedirektiiviin kuuluvien séilididen ja laitteiden maaraaikaistarkastukset
tehdaan painelaitelain 1144/2016 mukaisesti.

Ohjeistus ja koulutus

Ennen laitoksen kdyttoonottoa toiminnanharjoittaja tulee jarjestamaan
laitoskoulutuksen pelastuslaitokselle ja alkuperehdytyksen laitoksen
onnettomuusvaaroihin.Biokaasulaitosalueella tyoskenteleviltd seka omilta etta
ulkopuolisilta tyontekijoilta (esimerkiksi huolto ja kunnossapito,
kemikaalikuljetushenkilst6 ja CBG-konttikuljetuksia ja vaihtoja tekeva henkil6std)



edellytetaan, etta he ovat suorittaneet johtamisjarjestelmassa edellytetyt
perehdytykset ja koulutukset. Perehdytys annetaan laitoksen jokaiselle
tyontekijalle tehtavakohtaisesti, maaritellyn perehdytysohjelman mukaisesti.
Toiminnanharjoittaja yllapitaa koulutussuunnitelmaa ja rekisteria pidetyista
perehdytyksista ja koulutuksista.

Perehdytysohjelmassa huomioidaan lisdksi kaytonvalvojan tehtavat ja
vastuualueet, ja kdytdnvalvoja perehdytetaan dokumentoidusti laitoksen riskeihin,
tekniseen toteutukseen ja turvallisuusjohtamisjarjestelmaan. Perehdytysohjelma
sisdltada myos rajahdyssuojausasiakirjan ja sisdisen pelastussuunnitelman sisallon
kouluttamisen seka laitoksen riskit sisdltden prosessiturvallisuusriskit. Lisdksi
tilaluokitelluilla alueilla tydskentelevat tyontekijat tullaan kouluttamaan
tyotehtaviinsa siten, etta he tuntevat tilaluokiteltujen alueiden vaaratekijat ja
erityispiirteet.

Prosessiturvallisuusjarjestelmaa laadittaessa laaditaan henkilostélle erilliset
koulutustarpeiden maarittelyt prosessiturvallisuusjarjestelman osa-alueisiin
littyen. Prosessiturvallisuusvaarojen perehdytys on osa uusien henkildiden
perehdytysta, se ja huomioidaan myds tehtavavaihdosten
yhteydessa.Tilaluokitelluilla alueilla tydskentelevan henkilostdlle tullaan
perehdyttamaan ja kouluttamaan tilaluokiteltujen alueiden vaarat ja alueilla
tyoskentelyssa huomioitavat asiat. Suomen Lantakaasu Oy tulee pitdamaan ylla
koulutus- ja patevyysrekisteri, jolla varmistetaan, etta henkilostoélla on riittava
koulutus, perehdytys ja patevyys tyotehtaviinsa. Rdjahdysvaarallisessa tilassa
suoritettavat tyot edellyttavat aina ty6lupaa, joiden yhteydessa varmistetaan tilan
turvallisuus esim. kannettavalla kaasumittarilla.

Kaikki tuotantolaitoksen tyontekijat seka aliurakoitsijat tulevat suorittamaan
pakollisen turvallisuusperehdytyksen ennen kuin paasevat tyoskentelemaan
laitosalueelle. Turvallisuusperehdytyksessa tullaan kdymaan lapi mm. seuraavia
aihealueita: vaaralliset kemikaalit ja kaasut, merkittavimmat riskit,
alkusammutuskaluston sijainnit ja kayttd, poistumistiet, kokoontumispaikat,
suojatilat, suojautuminen ja toiminta onnettomuuden sattuessa, pelastuslaitoksen
opastus tehtaalla ja yhteistoiminta pelastuslaitoksen kanssa. Toiminnanharjoittaja
tulee maarittelemaan menettelyt, joilla omien tyontekijoiden ja eri alihankkijoiden
valiset tyot yhteensovitetaan.

Jokaiselta laitoksen tyontekijalta seka aliurakoitsijoilta edellytetdaan
Iahtokohtaisesti voimassa olevaa tyoturvallisuuskorttia. Urakoitsijoiden patevyys-
ja osaamisvaatimukset tullaan maarittelemaan ja hallitsemaan sopimusten kautta.
Taman lisaksi operatiivisen toiminnan aikana, jokaisessa tyovuorossa ainakin
yhden tyontekijan tulee olla suorittanut alkusammutuskoulutus.
Tuotantolaitoksella vierailevat tulevat suorittamaan erillisen vierailijoille
suunnitellun turvallisuusperehdytyksen vierailun alussa edellytyksena alueelle
paasyyn. Turvallisuusperehdytys tulee pitdmaan sisalladn sisdisen
pelastussuunnitelman poikkeustilanteissa toimimisen ohjeet.
Turvallisuusperehdytyksen ajan tasalla pitoon maaritellaan vastuuhenkild.
Laitokselle tullaan laatimaan toiminnan ajalle mm. turvallisuusohjeita, sisdisen
pelastussuunnitelman ohjeita poikkeustilanteisiin, sammutusjétevesien hallinnan
kaytanteit, tydlupamenettelyohjeistuksia, tydtehtdavakohtaisia ohjeita ja
turvallisuuspoikkeamisen kirjaamisen ja kasittelyn ohjeita. Tarkempi ohjeistuksen
ja koulutuksen jarjestaminen on kuvattu liitteessa 22.
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