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1. Turvallisuusselvitysvelvoite

Turvallisuusselvitys laaditaan turvallisen toiminnan varmistamiseksi. Toiminnanharjoittaja osoittaa siina, etta
se on tunnistanut toimintaansa liittyvéat vaarat sek& varautunut niihin riittdvin teknisin ja toiminnallisin
menettelyin. Turvallisuusselvityksen tulee sisaltdd myds riittdvat tiedot tuotantolaitosta ympardivan maan
kaytén suunnittelua seka kunnan ulkoista pelastussuunnitelmaa varten.

Tama turvallisuusselvitys on tehty Tukes-ohjeen 22/2021 mukaisesti ja perustuu vaarallisten kemikaalien
kasittelysta annettuun lakiin ja sitéa tarkentaviin asetuksiin:

e Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005
e Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta VNa 685/2015
e Valtioneuvoston asetukseen maakaasun kasittelyn turvallisuudesta VNa 551/2009

Velvoite turvallisuusselvityksen laatimisesta koskee vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya
ja varastointia harjoittavia tuotantolaitoksia, nestekaasulaitoksia, maakaasuvarastoja, rajahdetehtaita ja -
varastoja seka oljylammityslaitoksia. Vantaan Energia Oy:ta koskeva velvoite perustuu asetuksen 685/2015
liitteen | osissa 1 ja 2 madariteltyihin varastoitavien kemikaalien enimmaismaaériin.

Turvallisuusselvitysta koskevat sdanndkset perustuvat Euroopan Unionin neuvoston direktiiviin vaarallisista
aineista aiheutuvien suuronnettomuusvaarojen torjunnasta 2012/18/EU eli Seveso lll-direktiiviin, jolla on
korvattu aiempi 96/82/EY, Seveso ll-direktiivi. Seveso llI-direktiivin sisaltd on implementoitu kansalliseen
lainsdadantoon kemikaaliturvallisuuslailla 390/2005 seké sitd tukevilla ja tarkentavilla valtioneuvoston
asetuksilla.

Tama turvallisuusselvitys on toimitettu myds Tukesille, Keski-Uudenmaan pelastuslaitokselle seka Etela-
Suomen aluehallintavirastolle. Tassé turvallisuusselvityksessa on kuvattu Vantaan Energia Oy:n jatevoimalan
toiminnot seké toimintaan liittyvat onnettomuusriskit ja turvallisuuden yleiset hallintamenettelyt.

Sweco | Turvallisuusselvitys Vantaan Energia Oy Jatevoimala
Projekstinumero 25000257
Péivays 13/10/2023 Ver 00
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2. Yleisolle tiedottaminen

2.1 Turvallisuusselvityksen esilla pitdminen

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005 328) edellyttéda, etta
turvallisuusselvitys on yleison nahtavana sen tuotantolaitoksen tiloissa, jota selvitys koskee tai muussa
helposti saavutettavassa paikassa kyseisen kunnan alueella. TAman selvityksen kohde on luonteeltaan
LUOTTAMUKSELLINEN, jolloin yleisesti nahtdvaksi annettavien tietojen m&arédéd on rajoitettu Tukesin
suostumuksella. Osa liitetiedoista on luokiteltu luottamuksellisiksi, joiden ké&sittelyssd on huomioitava
asiakirjojen julkisuudesta sdadettya asetusta 621/1999, § 24, kohtia 7, 8 ja 10.

Toiminnanharjoittaja  laittaa  turvallisuusselvityksen julkisen version verkkosivuilleen nahtévéksi.
Turvallisuusselvitys on julkinen asiakirja, ja siten myods Tukes esittdd sen pyydettdessd. Edelld mainittu
luovutettavien tietojen rajoitus koskee myds Tukesissa esitettavaa turvallisuusselvitysta.

2.2 Turvallisuustiedote

Toiminnanharjoittaja laatii ennen toiminnan aloittamista VNa 685/2015 liitteen VI mukaisen tiedotteen omaan
toimintaansa liittyvistda  turvallisuustoimenpiteistd sekd onnettomuustilanteita koskevista yleisista
toimintaohjeista sellaisille alueella toimiville yhteisoille, joihin laitosalueella tapahtuva suuronnettomuus voi
vaikuttaa.

Sweco | Turvallisuusselvitys Vantaan Energia Oy Jatevoimala
Projekstinumero 25000257
Péivays 13/10/2023 Ver 00
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3. Turvallisuusselvityksen tarkoitus

3.1 Selvityksen tarkoitus ja laajuus

Tama turvallisuusselvitys on laadittu vaarallisten kemikaalien kasittelyé ja varastointia koskevien sdadosten
vaatimusten mukaisesti. Turvallisuusselvityksessa esitetddn suuronnettomuuksien ehkéisemisen kannalta
tarpeelliset tiedot Vantaan Energia Oy:n toimintaperiaatteista onnettomuuksien ehkaisemiseksi sekd sen
turvallisuusjohtamisjérjestelméasta.  Selvityksella  varmistetaan  turvalliset ja  vaatimustenmukaiset
toimintaperiaatteet, joilla toiminnanharjoittaja osoittaa, ettéd se on tunnistanut toimintaansa liittyvét vaarat ja
varautunut niihin riskien tasoa vastaavin keinoin.

Téssa turvallisuusselvityksessa osoitetaan, ettd Vantaan Energia Oy:

e On ottanut kayttoon kattavat ja vaatimustenmukaiset toimintaperiaatteet onnettomuuksien
ehkaisemiseksi seka turvallisuusjohtamisjarjestelman toteuttamiseksi

e On tunnistanut vaarallisten aineiden varastointiin, kasittelyyn ja siirtoon kaytettavien laitteiden,
putkistojen ja menetelmien kaytdsta aiheutuvat vaarat

e On ottanut huomioon kemikaaliturvallisuuslaissa ja sen nojalla annetuissa asetuksissa saadetyt
turvallisuusvaatimukset

e On ryhtynyt tarpeellisiin toimenpiteisiin onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi sekd mahdollisten
seurausten rajoittamiseksi

e On ottanut huomioon riittdvan turvallisuus- ja luotettavuustason suunnittelussa, rakentamisessa,
kaytdssa ja kunnossapidossa

e Laatinut sisdisen pelastussuunnitelman ja toimittanut tiedot ulkoista pelastussuunnitelmaa seka
laitosaluetta ympardivan maan kayton suunnittelua varten

Turvallisuusselvitys kattaa Vantaan Energia Oy:n toiminnan jatevoimalan alueella seka alueella toimivat
alihankkijat.

Taman turvallisuusselvityksen on laatinut Sweco Finland Oy vyhteistydssd Vantaan Energia Oy:n
asiantuntijoiden kanssa.
3.2 Yhteystiedot ja vastuuhenkilot

Jatevoimalan yhteystiedot on esitetty alla (Taulukko 1).

Taulukko 1. Yhteystiedot

Toiminnanharjoittaja Vantaan Energia Oy
Peltolantie 27, 01300 Vantaa
PL 95, 01301 Vantaa
Y-tunnus: 0124461-3

Tuotantolaitoksen sijainti Pitkdsuontie 10
01200 Vantaa
Toiminnasta vastaava, laitoksen | Kayttdinsindori, painelaite ja maakaasu

kaytonvalvojan henkilén asema e . .
Prosessi-insindori, kemikaali

Kayttdinsindori, ympadristbluvan mukainen laitoksen
valvoja

Toimintaperiaatteista vastaavan henkildn | Tuotantojohtaja
asema

Sweco | Turvallisuusselvitys Vantaan Energia Oy Jatevoimala
Projekstinumero 25000257
Péivays 13/10/2023 Ver 00 8/63
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Toiminnanharjoittajan yhteyshenkil® Kemikaalien kaytonvalvoja

3.3 Turvallisuusselvityksen ajantasaisuus

Toiminnanharjoittaja paivittéda turvallisuusselvityksen viiden vuoden vélien tai tarpeen mukaan. Paivitys tulee
tehdé ainakin seuraavista syista:

e Tuotantolaitoksessa on tapahtunut suuronnettomuus tai toiminnassa on tapahtunut
suuronnettomuuden vaaraa lisddva muutos

e Turvallisuustekniikassa, vaarojen arvioinnissa ja teknisessa tietamyksessa on tapahtunut merkittavaa
kehitysta

e Onnettomuus- tai lahelta piti -tilanteiden selvittelyssa on ilmennyt huomioon otettavia seikkoja

e Tukesin pyynndsta

e  Muut paivittdmista edellyttavat syyt

Uusittu selvitys toimitetaan myds Tukesille kokonaisuudessaan. Paivitysten yhteydessa ilmaistaan, milta osin
ja mink& johdosta sitd on muutettu aiemmin Tukesille toimitettuun selvitykseen verrattuna.

Selvitykseen tehtavista paivityksista kirjataan merkintd taméan dokumentin muutosluetteloon.

3.4 Toiminnan yleiskuvaus

Vantaan Energia Oy:n jatevoimala sijaitsee Keha lll:n ja Porvoonvaylan risteyksessa Vantaalla. Laitosalue
koostuu kolmesta erillisesta yksikosta, joita ovat jatevoimalat 1 ja 2 (JV1 ja JV2) seka korkealampdtilalaitos.
Jatevoimalalla kasitellaan erilaisia jatejakeita kotitalouksien jatteista kierratyskelvottomiin vaarallisiin jatteisiin,
ja sen vuotuinen kokonaiskapasiteetti on 645 000 tonnia jatetta. Kaikki jatevoimalayksikét tuottavat
kaukolamp6d, mutta JV1 tuottaa myos sahkoa.

JV1 tuottaa séahkda polttamalla padosin kotitalouden syntypaikkalajiteltua sekajatettd, joka tuodaan laitokselle
rekka-autoilla.  JV1:n vuotuinen polttokapasiteetti on 400 000 tonnia jatettd. JV1 on suunniteltu
jatkuvatoimiseen kayttoon vahintaan 8 000 tunnin vuotuiselle kayttéajalle. Jatevoimalan kombivoimalaitososa
on suunniteltu jatkuvaan peruskuormakayttéon.

JV2 tuottaa kaukolampo6a polttamalla kaupan, teollisuuden ja rakentamisen kierratykseen kelpaamattomia,
mutta energiahyddynnettavia jatejakeita seka syntypaikkalajiteltua kotitalousjatettd. Yksikdn vuotuinen
polttokapasiteetti on yhteensa 200 000 tonnia jatetta.

Korkealampdtilalaitos tuottaa lAmpdenergiaa hyddynnettavéksi energiantuotantoon, ja siella poltetaan seka
vaarallisiksi etta tavanomaisiksi luokiteltuja jatteitd. Vastaanotettavat vaaralliset jatteet ovat kierratykseen
kelpaamattomia kiinteitd, nestemaisia ja pastamaisia eri teollisuudenalojen prosesseissa ja kotitalouksissa
syntyvia jatteitd, kuten ladkkeitd, jatedljyja, oljynsuodattimia, maaleja, liuottimia, liimoja, lakkoja, ja
sairaalajatteita. Laitosyksikossa ei kasitella kasittelyn kannalta vaarallisia jatteita, kuten ammuksia ja sateilevia
jatteitd. Laitoksen suunniteltu vuotuinen polttokapasiteetti on noin 30 000-45 000 tonnia jatetta.
Korkealampétilalaitoksen kayttéonotto on suunniteltu vuodelle 2025.

Jatevoimalassa kaynnistys- ja tukipolttoaineena kaytetddn maakaasua. Liséksi on mahdollista kayttaa kevytta
polttodljya.

3.5 Toiminnanharjoittajan arvio turvallisuuden tasosta

Toiminnanharjoittaja tdydentaa organisaatiomuutoksen jalkeen.

Sweco | Turvallisuusselvitys Vantaan Energia Oy Jatevoimala
Projekstinumero 25000257
Péivays 13/10/2023 Ver 00 9/63
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4. Toimintaperiaatteet ja turvallisuusjohtamisjarjestelma

4.1 Toimintaperiaatteet

Turvallisuusjohtamisjarjestelma liitetddn osaksi jatevoimalan olemassa olevaa johtamisjarjestelméa. Vantaan
Energian Kaupunkienergia -liiketoiminta yll&pitdd toimintajérjestelmad, joka pohjautuu sertifioitujen
ympaéristojarjestelman 1SO 14001 ja laatujarjestelman ISO 9001 vaatimuksiin. Standardien mukaisen
toiminnan kantavia ajatuksia ovat muun muassa johdon sitoutuminen, toiminnan jatkuva parantaminen seka
riskien ja toiminnan jarjestelmallinen suunnittelu ja arviointi. Toimintajarjestelman toimivuutta ja turvallisuuden
tasoa arvioidaan saénndllisesti suoritettavilla katselmuksilla seka siséisilla ja ulkoisilla auditoinneilla.

Vantaan Energia Oy:lla jatteiden kasittelytoimintaa ohjaavat seka yhtidtason ettd operatiivisen toiminnan
ohjeistus, ja niitd koskevat lainsaadanto, viranomaismaaraykset ja lupaehdot on esitetty alla (Kuva 1). Osana
konsernitason toimintajarjestelmad, Vantaan Energian Kaupunkienergia-liiketoiminnan toiminnanohjaukseen
on laadittu kayton- ja kunnossapidon toimintakasikirja (K&K-toimintakasikirja, liite 4). Se kattaa liiketoiminnan
ohjauksen lisdksi turvallisuuteen vaikuttavat toimintamallit kuten vastuut sekd tuotannon ohjauksen ja
kunnossapidon poikkeamahallintak&ytannot.

Asiakkaille tarjotaan jatteen kasittelypalvelua ja hyddynnetddn kasittelystd syntyvaa lampoa energiaksi.
Asiakaskohtaisissa sopimuksissa maaritelladn sopimusvelvoitteet ja —tavoitteet kuten jatteen
vastaanottokriteerit ja yleiset sopimusehdot koskien seka jatteen toimittajaa, etté vastaanottajaa.

Yleiset lait ja viranomaismaaraykset
Vantaan Vantaan Energia -konsernitason ohjeet,
Energia Oy seka tavoiteasetanta liiketoiminnoille

Energian tuotantoa ja lammonjakelua
koskevat lait ja viranomaismaaraykset,
Kaupunkienergia -liikketoiminnan laatu-

Kaupunkienergia

-liilketoiminta ja ympaéristojarjestelmat, K&K-toiminta-
kasikirja ja liiketoimintatavoitteet

Asiakaskohtaiset sopimus-
velvoitteet ja -tavoitteet sekd
ohjeet

Vantaan Energian
asiakkaat

Kuva 1. Vantaan Energian toiminnan ohjauksen tasot

Toimintaa ohjaavat keskeiset turvallisuusnakékulmat ja tavoitteet on siséllytetty konsernin hallituksen toimesta
yritysturvallisuuspolitikkaan  (lite 2 LUOTTAMUKSELLINEN) ja riskienhallintapolitikkaan (lite 3
LUOTTAMUKSELLINEN). Lahtdkohtana niissd on kannustava johtaminen, jatkuva oppiminen seka
ty6turvallisuuden ja tydhyvinvoinnin turvaaminen, yllapito ja kehittdminen. Vantaan Energian johto on
sitoutunut seuraaviin toimintatapoihin:

toiminta on lainsdadannoén, lupaehtojen ja viranomaismaaraysten mukaista
ymparistévaikutusten tunnistus, ehkaisy ja valvonta (seuranta).

jatkuva riskienhallinta

kaynnissapidon turvaaminen

turvallisuusajattelua jaetaan koko henkilékunnalle

toimintaa kehitetdéan ja parannetaan jatkuvasti
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Turvallisuuteen liittyviksi tavoitteiksi on konserni asettanut mm. seuraavat paatavoitteet, joita tAsmennetaan
vuosisuunnittelulla:

¢ henkilostotyytyvaisyyden keskiarvotavoite
e nolla tapaturmaa

Turvallisuustavoitteita laajennetaan siten, etté niissa otetaan huomioon suuronnettomuusvaarojen ehkaisy.

Yhtidon strategisten paamaarien ja Kaupunkienergia-yksikon tahtotilan pohjalta maariteltyjen Toiminnan
paatavoitteiden toteutumista seurataan mm. strategisten toimintojen avainmittareilla eli KPI-mittareilla (Key
Performance Indicator). Tavoitteet pyritddn saavuttamaan vaarantamatta omaa tai muiden turvallisuutta
samalla kehittden operatiivista toimintaa ja tuotantoprosesseja yhtién asettamien tavoitteiden mukaisesti.
Avainmittarit ja niiden tavoitearvot seuraavalle vuodelle maaritetddn vuosisuunnittelun yhteydessa, ja ne
tiedotetaan henkilostolle ennen uuden seurantakauden alkua. Ymparistojarjestelman edellyttamat
ymparistotavoitteet, laatutavoitteet sekd tyoturvallisuustavoitteet maaritelladn erillisind dokumentteina.
Konsernin suorittaman toiminnan tavoitteiden seurannan lisaksi turvallisuuden tasoa seurataan organisaation
eri tasoilla luvussa 4.2.8 méaaritellyilla turvallisuuden toteutumisen seurannan mittareilla.

Yksikén johto vastaa henkilostén osaamisen suunnitelmallisesta kehityksestd osana jatkuvaa parantamista.
Henkilostéa koulutetaan Vantaan Energian jatkuvan oppimisen periaatteen mukaisesti suunnitelmallisesti, ja
perehdytetddn perehdytysohjelman mukaisesti. Myds ulkopuoliset toimijat koulutetaan turvalliseen
toimimiseen alueella. Henkiloston laaja osaaminen operatiivisessa toiminnassa turvataan organisaation eri
tasoille ja prosesseille laadituilla ohjeistoilla seka poikkeustilanteissa toimimisen ohjeistuksella.
Poikkeustilanteissa toimimisen taitoja harjoitellaan jatevoimalalle laaditun harjoitussuunnitelman aikataulun
mukaisesti.

Jatteiden polttoon perustuva kiertotalouden liiketoiminta pohjautuu jatteiden toimittajien kanssa laadittuihin
asiakassopimuksiin. Ne yhdessa lainsdadannon ja lupaehtojen kanssa muodostavat reunaehdot sille, mita
jatteita jatevoimalla voidaan kasitella. Sopimukset ja jatelaadun varmistaminen ovat tarkea osa
riskienhallintaa, johon myds korkealampdtilalaitokselle vastaanotettavat vaaralliset jatteet siséallytetaan.

Toimintajarjestelma laajennetaan kattamaan myds korkealampdtilalaitoksen toiminta.

4.2 Turvallisuusjohtamisjarjestelma

4.2.1 Organisaatio, vastuuhenkil6t ja henkilosto

Kaupunkienergia-yksikon organisaatio on kuvattu alla (Kuva 2). Korkealampdtilalaitoksen organisaatio
integroidaan koko yhtidn organisaatioon.
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Kuva 2. Kaupunkienergia-liiketoiminnan organisaatiokaavio

Vantaan Energia on sisdisessa pelastussuunnitelmassa maaritellyt turvallisuuteen liittyvat vastuut. Kaytén- ja
kunnossapidon kasikirja (K&K-toimintakasikirja) on puolestaan esitetty toiminnoittain organisaatiorakenteen
mukaisten strategisten toimintojen paavastuut, eri lainsdadantdjen vaatimusten mukaiset vastuuhenkilét ja
liketoiminnan vuosikellon eri tehtavien toteutusvastuut (lite 4 LUOTTAMUKSELLINEN).

Konsernitason turvallisuus ja riskienhallinta on emoyhtion toimitusjohtajan vastuulla. Toimitusjohtaja vastaa
riskienhallintapolitiikan toteuttamisesta seka riskienhallinnan organisoinnista ja kehittdmisesta liilketoiminnan
asettamien vaatimusten ja hyvan hallintotavan mukaisesti. Toimitusjohtaja vastaa yhdessa johtoryhman
kanssa tarvittavien resurssien ohjaamisesta turvallisuustoiminnan kehittdmiseen, ja asettaa liiketoiminnan
vuositavoitteet.

Toimintaperiaatteista vastaavana henkilénd toimii tuotantojohtaja. Tuotantojohtajan ja eri yksikdiden
esihenkildiden tehtavana on varmistaa, ettd koko organisaatio toimii kaytt6- ja kunnossapitokasikirjassa
kuvattujen johtamiskaytantéjen ja toimintaprosessien mukaisesti, ja ettd toiminta- ja avainmittareiden
poikkeamiin puututaan viiveettd sovituin kaytdnndin. Tuotantojohtaja asettaa vuositavoitteet ja budjetit,
katselmoi avainmittarit, ja yllapitad kaytté- ja kunnossapitokésikirjaa. Tytaryhtididen ja liiketoimintojen johto
vastaa omasta riskienhallinnastaan ja sovitusta raportoinnista emoyhtion toimitusjohtajalle, ja osallistuu
keskeisten riskien hallintaan.

Turvallisuusorganisaation vastuualueet on esitetty yksityiskohtaisesti sisdisessa pelastussuunnitelmassa.
Jatevoimalan turvallisuusorganisaatiossa jokaiselle on méaéaritelty omat tehtdvansa sekad jokapaivaisessa
toiminnassa ettd onnettomuustilanteessa. Turvallisuusorganisaatio toimii osana jokapaivaista jatevoimalan
toimintaa. Turvallisuusorganisaation tehtavana on pyrkia yhteistydssa johdon ja muun henkildstén kanssa
ennaltaehkaisemaan onnettomuuksia seka kehittdamaéan jatevoimalan turvallisuuskulttuuria.
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Laitoksella toimii oma kunnossapito-organisaatio, joka vastaa laitoksen kunnossapidon suunnittelusta,
toteutuksen tydn johdosta ja itse toteutuksesta kaynnin aikana. Omaa kunnossapito-organisaatiota
vahvistetaan ulkopuolisella tyévoimalla vuosihuoltojen aikana, sekd tapauskohtaisesti kun on tarve
syvempaan asiantuntemukseen.

Kéaytdnvalvojat toimivat lakisdéateisind vastuuhenkildina vaarallisten kemikaalien, maakaasun ja
painelaitteiden kayténvalvojat. Vaarallisten kemikaalien kaytonvalvojat vastaavat siitd, etté tuotantolaitoksella
toimitaan vaarallisia kemikaaleja koskevien sddnndsten ja maaraysten seka lupaehtojen mukaisesti. He myds
vastaavat turvallisuusselvityksen yllapidosta. Vastuuhenkil6t huolehtivat paivittédisen tyénsa ohella henkild- ja
paloturvallisuuden seka kemikaaliturvallisuuden yllapitamisesta ja kehittdmisesta omalla vastuualueellaan, ja
iimoittavat tydsuojelupaallikdlle havaitsemistaan tapahtumista, jotka voivat vaikuttaa turvallisuustoimintaan.
Kaytonvalvojilla on valtuudet kdynnistaa tarvittavat toimenpiteet onnettomuustilanteissa. Toiminnanharjoittaja
on antanut heille riittavat edellytykset toimia tehtéavassaan. Toiminnanharjoittaja yllapitaa ajantasaista luetteloa
kaytonvalvojista kayttod- ja kunnossapitokasikirjassa.

Muina vastuuhenkildina jatevoimalalla toimivat sahkotdiden- ja laitteiden- sek& séteilyn kéyton
turvallisuudesta vastaavat johtajat. Vaarallisten kuljetuksesta vastaa kuljetusneuvonantaja.

4.2.2 Koulutus ja perehdytys

Jatevoimalalla annetaan turvallisuuden peruskoulutusta, johon osallistuvat koko henkiléstd ja pitkaaikaiset
sijaiset. Koulutus on jaettu eri osa-alueisiin ja se sisdltdd seuraavat paakohdat:

e Turvallisuuden perehdyttdminen
e TyOpaikkakohtaiset turvallisuus- ja ymparistbohjeet

o Sertifikaattikoulutukset (hatdensiapu, tulitytkortti)

o Kaytadnnon pelastusharjoitukset

¢ Kiinteiston pelastussuunnitelma

¢ Kiinteistdn riskianalyysi

o Kiinteiston turvallisuustekniikka

¢ Varautuminen onnettomuuksiin ja ennaltaehkaisy, varautuminen poikkeusoloihin
¢ Toimenpiteet onnettomuus-, vaara- ja uhkatilanteessa

e Tutustuminen kiinteiston turvallisuustekniikkaan.

e Yhteisty0 ja harjoitukset pelastuspalvelun ja poliisin kanssa

Turvallisuuskoulutus voidaan tarvittaessa kohdentaa tietylle ryhmaélle sen tehtavéat ja vastuu huomioiden.
Turvallisuuden jatkokoulutusta jarjestetdan henkilostolle, jotka ovat turvallisuuden kannalta tarkedssa
tehtévassa tai riskiryhméssa. Jatkokoulutuksen aihealueita ovat esimerkiksi onnettomuuden johtamiseen, eri
varautumisiin ja tiedottamiseen liittyvat asiat. Kertauskoulutus on jatkuvaa, ja sitd annetaan puolivuosittain
turvallisuuden kannalta tarkeille henkil6ille.

Seka sisaisen etta ulkopuolisen koulutuksen tarvetta ja osaamista arvioidaan henkildkunnan tavoite- ja
kehityskeskusteluissa. Esimiehet vastaavat alaistensa osaamistarpeiden maadrittelemisestda omilla
vastuualueillaan.

Muutostilanteissa ja uuden prosessin tai laitteen kayttdonottoa ennen annetaan laitteiden kayttékoulutusta
laitetoimittajien toimesta. Vaarallisen jatteen vastaanoton ja korkealampdtilakasittelyn aloitusta ennen
koulutetaan henkildsté uuden tyyppisen toiminnan vaatimalla tavalla. Koulutuksessa huomioidaan vaarallisten
jatteiden vastaanottoprosessi, kasittely, varastointi, vaarallisten jatteiden ominaisuudet, mahdolliset
kemikaalikohtaiset koulutusvaatimukset, sekd toimiminen vaarallisiin jatteisiin liittyvissa poikkeus- ja
suuronnettomuustilanteissa mukaan lukien pelastusvalineistdn kayttd soveltuvin osin.

Jatevoimalalla tydskentelyn edellytyksend on perehdytysohjelman lapaisy sekd voimassa oleva
ty6turvallisuuskortti. Kaikki uudet tydntekijat ja alueella toimivat sopimuskumppanit perehdytetaéan tehtaviinsa
perehdytysohjelman mukaisesti ennen tyén aloittamista jatevoimalalla. Perehdytysohjelma koostuu
yleisperehdytyksestd ja tehtdvékohtaisesta perehdytyksestd. Yleisperehdytys suoritetaan sahkoéisena
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koulutuksena, ja sen hyvaksytysti suorittamiseen vaaditaan sahkoisen tentin |apaisy. Liséksi
kayttohenkildkunnalle annetaan tehtdvékohtainen perehdytys, josta vastaa tyontekijan esimies. Vaarallisten
jatteiden  kasittelyssa tydskenteleville laaditaan oma perehdytysohjelma. Kuljettajile on oma
perehdytysohjelma, joka on edellytys alueelle likkumiseen. Muita annettavia perehdytyksia Vantaan Energialla
ovat esimerkiksi asiakasperehdytykset.

Koulutusrekisteria ~ ja  -suunnitelmaa  yllapidetaan  HR-yksikén  henkildstdhallintojarjestelmassa.
Koulutussuunnitelmassa huomioidaan mm. EA- ja alkusammutuskoulutukset.

4.2.3 Tiedonhankinta ja viestinta

Lainsdddanndén muutosten ja viranomaisohjeistuksen seuranta ovat avainasemassa Vantaan Energian
toiminnanohjauksessa. Lainséadanndn seuranta jatevoimalalla toteutetaan ulkoisen sahkdisen palvelun
kautta eri lainsaadannon osa-alueiden vastuuhenkildille kohdistettuna. Liséksi kaytdonvalvojat saavat tietoa
lainsdadéannodn ja Tukesin ohjeistuksen muutoksista kaytonvalvojien uutiskirjeiden vélitykselld. Tulevien
muutosten seuranta mahdollistaa muutosten vaikutusten arvioinnin riittdvan ajoissa, ja mahdollisen
ennakoivan varautumisen.

Organisaatio seuraa alalla sattuneita onnettomuuksia ja analysoi niihin johtaneita syitd Vantaan Energian
toiminnan nakokulmasta. Organisaatio seuraa myds alan parhaita kaytantéja ja ajankohtaisia asioita EU-
tasolla. Organisaatiossa otetaan nama seikat myds tarvittaessa huomioon muutosten hallintaprosessin avulla.

Avoimuus, lapindkyvyys ja viestinndn ajantasaisuus ovat perusteet sisdiselle, ulkoiselle ja sidosryhmien
kanssa kaytavalle viestinnalle. Turvallisuusasiat ovat paasaéntdisesti ensimmainen kasiteltava asia eri
organisaation tasoilla jarjestettavissa henkilostoa tiedottavissa palavereissa kuten kaupunkienergiainfossa,
henkilostdinfossa sekd henkiléston aamukahvi-infoissa. Jokapaivadisessa toiminnassa jatevoimalan
turvallisuusasioista tiedotetaan henkilokunnan palavereissa, koulutustilaisuuksissa, sdhkoisella materiaalilla,
iimoitustaululla tai muulla soveltuvalla tavalla. Laitoksen kayttéon liittyva tiedottaminen tapahtuu
viikkopalavereissa, paivakirjan kautta sek& vuoron vaihtoon liittyvien toimenpiteiden yhteydessa. Eri palaverit
toimivat myds tarkeind henkiléston kuulemis- ja tiedonkeraystilaisuuksina. Noudatettavat liiketoiminnan
palaverikaytdannot on maaritelty yksityiskohtaisemmin kaytt6- ja kunnossapitokasikirjassa.

Tiedotus henkilokunnalle esimerkiksi turvallisuusasioissa ja poikkeustilanteissa tapahtuu ensisijaisesti
Vantaan Energian sisdisten verkkosivujen kautta. Sekd sisdisestd ettd ulkoisesta tiedottamisesta
jatevoimalalla  vastaa turvallisuuspadllikk6. Onnettomuustilanteessa  ulkoinen tiedottaminen  on
pelastustoiminnan johtajan eli viranomaisen vastuulla. Jatevoimalan turvallisuusorganisaatio toimii
yhteistydssa viranomaisten kanssa ulkoiseen tiedottamiseen liittyen. Onnettomuustilanteessa halyttdmisen
jalkeen tiedotetaan mahdollisuuksien mukaan seka tilanteesta ettd jatkotoimenpiteista kaiutinjarjestelmalla,
gsm-puhelimella ja suullisesti esimerkiksi kokoontumispaikalla.

Ulkoisessa viestinnassa hankkeista kerrotaan kattavasti yhtién verkkosivulla. Yhtidn sosiaalisen median
kanavat ohjaavat ajankohtaisnostoilla verkkosivuille. Merkittdvistd aiheista kerrotaan erikseen
lehdistttiedotteilla.  Sidosryhmaldiset saavat tietoja lisdksi erilaisista  sidosryhmatilaisuuksista.
Vuosiraportoinnissa raportoidaan mm. laitoskohtaisia KPI-tunnuslukuja esimerkiksi tydturvallisuudesta ja
ympaéristdasioista.

4.2.4  Suuronnettomuusvaarojen tunnistaminen ja arviointi

Vantaan Energia -konsernin riskienhallintapolitikan mukaisessa riskiluokittelumallissa toiminnan riskeja
arvioidaan strategisille, taloudellisille ja operatiivisille riskeille seka vahingoille. Nailla riskien luokitteluilla
selkeytetaan riskien kasittelya, hallintaa ja siihen liittyvaa vastuuttamista. Riskienhallinnassa riskit tunnistetaan
ja analysoidaan, toteutetaan valitut riskienhallintatoimenpiteet, sek& seurataan ja raportoidaan riskeja.
Riskienhallinta on osa konsernin johtamisen prosesseja.

Toimintojen riskienhallintaa ja kehittdmista seké sovittuja riskienhallintaan liittyvia kehitysprojekteja seurataan
vuosittaisessa riskienhallinnan teemapaivassa. Samalla Vantaan Energia Oy:n toimitusjohtaja varmistaa
riskienhallintapolitikan ajantasaisuuden.
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Riskienhallinta sisaltdd normaalitoiminnan aikaiset, kunnossapito- ja korjaustoimien, poikkeustilanteiden seka
suunnittelu- tai muutosprojektien aikaiset, erilaisin menetelmin tehtavat riskinarvioinnit. Vaarojen
tunnistaminen, suuronnettomuuksien ehkaisy, muutosten hallinta ja sattuneiden poikkeamien selvittaminen
ovat toiminnan turvallisen ja keskeytyksettéman jatkumisen edellytyksid. Poikkeamat analysoidaan aina, ja
kaikille poikkeamille, jotka ylittavat kaytté- ja kunnossapitokasikirjassa maaritellyt laukaisukriteerit, tehdaan
poikkeama-analyysi. Poikkeamien kasittelymenettelyyn sisallytetddan myds vaarallisten kemikaalien ja
jatteiden sopimusten ja vastaanoton poikkeamat esimerkiksi lahelta-piti-tilanteita vastaavina tilanteina.

Liiketoiminta-alueen riskienhallinnasta vastaa liiketoimintajohtaja. Vastuuhenkilét liiketoiminnan johtajan
kanssa seuraavat riskien hallintaa ja korjaavia toimenpiteitd, seka laativat raportin konsernin johdolle
laatujarjestelman mukaisesti.

Onnettomuusriskit on tunnistettu ja arvioitu kunkin laitoksen suunnitteluvaiheessa. Onnettomuusriskien
tunnistamiseksi ja vaikutusten arvioimiseksi kaytettavid menetelmia ovat mm.:

e Yleinen riskinarviointi kuten HAZSCAN

e |hmisten toimintaan ja ymparistoon liittyva, kuten Potentiaalisten Ongelmien Analyysi (POA) tai toi-
mintovirheanalyysi (TVA)

BAT-selvitys (Waste Incineration BREF)

HAZOP-arvioinnit prosessilaitteille

Onnettomuusvaikutusten mallinnus terveys-, [Amposateily- ja réjahdyspainevaikutuksille

Kemikaalien yhteensopimattomuusarvioinnit

Vastaavassa toiminnassa tapahtuneiden onnettomuuksien analysointi

Onnettomuusriskeja arvioidaan soveltuvissa tilanteissa kuten suuronnettomuusvaarallisiin toimintoihin taikka
vastaanotettaviin jate-eriin liittyvissa muutostilanteissa osana muutostenhallintamenettelya. Laskennallisia
arviointeja kaytetaan tarvittaessa mallintamaan esimerkiksi poikkeuspaastoja ymparistoon. Prosessilaitteiden
HAZOP-laiteriskinarvioinnit kaydaan saanndllisesti lapi kayttd- ja kunnossapitokasikirjassa maaritellyn
aikataulutuksen mukaisesti.

Tyon riskinarviointia tehdaéan kayttd- ja kunnossapitokasikirjan mukaisesti sekad toistuvalle tydlle etta
pikariskinarviointina poikkeavalle tydlle. Tyon riskinarvioinnissa huomioidaan myds ulkopuoliset tydntekijat.
Ty6terveyshuolto tekee lakisdateiset tydpaikkaselvitykset ja tydterveysseurannat.

Ympéristolupamaarayksessa ymparistoriskinarviointiin perustuva varautumissuunnitelma on laadittu ja se
pidetddn ajan tasalla. Poikkeamakasittelyn tai muutostenhallintamenettelyn kautta kéasitelladn esimerkiksi
mahdolliset poikkeavat péaastorajaylitykset, tarkkailuylitykset taikka ympéristdlupaehtopoikkeamat.
Kayttokemikaalien riskinarvioinnit tarkastetaan ja paivitetddn saanndllisesti. Vaarallisien jatteiden ja
suuronnettomuuksien arviointiin - soveltuvat menettelyt suunnitellaan ennen korkealdmpdtilalaitoksen
kayttoonottoa.

Kaikkien tehtyjen riskinarviointien jadnnosriskien kasittelylle ja toimenpiteiden kaynnistamiselle maaritellaan
riskinarvioinnin yhteydessa vastuuhenkild, joka usein on kaytdnvalvoja. Riskinarvioinnit kirjataan séhkdiseen
jarjestelméaén ja katselmoidaan saanndllisesti. Samassa yhteydessa suoritetaan myos jaannoésriskien
toimenpiteiden valvonta. Kaikki toimenpiteet ohjataan tuotannonohjausjarjestelman kautta, jolloin ne ovat
dokumentoitu ja seurattavissa. Johto saa valittdmasti tiedon vakavista riskeistéd séhkdisen jarjestelmén kautta.

4.2.5 Toimintojen ohjaus

Vantaan Energia-konsernin toimintaa ohjaavat toimintaa koskeva lainsdadantd seka viranomaismaaraykset.
Toiminnalle méaaritetyt tavoitteet ja valitut strategiat ovat pohjana konsernitason toimintajarjestelmélle ja
toimintaa tukemaan laadituille politiikoille. Vastaavasti kuin konsernin toimintaa, ohjaavat Kaupunkienergia-
yksikon toimintaa lahtokohtaisesti tuotantoa ja lAmmdntuotantoa koskeva lainsééadéantd, viranomaislupien ja
ympéristotarkkailun  maaraykset sekd toiminnan tavoitteet. Kaupunkienergia-yksikon kaytto- ja
kunnossapitokasikirjassa on maaritelty ne yksikdn operatiiviset toimintaprosessit ja niiden prosessikuvaukset,
joilla toimintaa jatevoimalalla ohjataan. Naihin ohjeistoihin tullaan siséllyttdmaan vaarallisten jatteiden
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vastaanottoon ja korkealampotilakasittelyyn liittyvat ohjeet. Ohjeistot sijaitsevat Vantaan Energian Intrassa, ja
niiden yllapidon ylin vastuuhenkild on tuotantojohtaja.

Jokaiselle yksikon operatiiviselle prosessille, kuten kaynnissa- tai kunnossapidolle, on maaritelty omistaja, joka
vastaa:

e Toimintaprosessin yhdenmukaisesta toteutuksesta kaikissa yksikdissa
e Toimintaprosessiin liittyvien ohjeiden paivittamisestd, luomisesta, yllapidosta, kehittamisesta ja kou-
luttamisesta henkilostolle

Kaytto- ja kunnossapitokasikirja sisaltad prosessikohtaiset tarkemmat ohjeet kuten kaytto- ja ajo-ohjeet, ylos-
ja alasajon ohjeet, tyblupaohjeet ja turvallisuusohjeet. Poikkeustilanteissa toimiminen ohjeistetaan siséisessa
pelastussuunnitelmassa. Tyonjohto vastaa tiimikohtaisten ohjeiden laadinnasta ja niiden noudattamisen
valvonnasta.

Turvallisuusohjeet ovat kootusti Vantaan Energia Oy:n Tuotannon ja lammonjakelun turvallisuus- ja
ymparistboppaassa. Perehtyminen ohjeisiin suoritetaan toimittamalla opas urakoitsijoiden vastuuhenkildille, ja
lisdksi opas on sahkoisen turvallisuusperehdytyksen liitteena. Ohjeiden omaksuminen kysytdaan séhkdisen
perehdytyksen lopussa. Ohjeita yllapitaa tyodturvallisuusvastuullinen tydsuojelupaallikko.

Vantaan Energia Oy:n kunnossapitotoiminnassa noudatetaan tytlupamenettelyd, joka on ohjeistettu
liketoimintayksikdn toimenpideohjeena. Kaikki tulityét ovat luvanvaraisia, ja niissd noudatetaan standardia
SFS 5900. Kirjallisen tulitydluvan myodntaa ja sen voimassaoloajan maarittelee tulitydvalvonnasta vastaava
tyonjohto, joka valittdd luvan kayttborganisaatiolle. Kayttdborganisaatio tekee tarvittavat prosessierotukset.
Tyolupa viedaan Vantaan Energian Intraan, josta se on nahtavissa kaikille Vantaan Energian tyontekijdille.
Tyoluvitettavia kohteita ovat kaikki alueet vakituista tulitydpaikkaa lukuun ottamatta.

Huoltoon, kunnossapitoon sekéa vikaantumisiin liittyvat kaynnistettavét toimenpiteet on ohjeistettu yrityksen
kaytto- ja kunnossapitokasikirjassa. Jatevoimaloilla on kaytdssa huolto- ja IFS-kunnossapitojarjestelma, joka
sisaltdd sahkoisen vikailmoitusjarjestelman, maardaikaishuollot ja tyodtilausjarjestelman. Jarjestelma kattaa
prosessilaitteet, vaarallisten kemikaalien varastointiin, siirtoon ja purkuun kaytettavat laitteet, seka turvalaitteet
kuten esimerkiksi vuoto- ja paloilmaisimet jarjestelman laitelistauksen mukaisesti. Laitoksella tehdaan
suunnitelmallista kaytonaikaista kunnonvalvontaa, jolla varmistetaan kriittisimpien laitteiden luotettava
toiminta.

Ennen vaarallisten jatteiden vastaanoton ja niiden korkealampdtilakasittelytoiminnan alkamista
toiminnanharjoittaja paivittaa kaytto- ja kunnossapitotoimintakésikirjan sisaltamaan korkealampatilalaitoksen
kayttoon ja kunnossapitoon seka jatetoimituksiin liittyvat ohjeet, seka laatii erillisen perehdytyspaketin
korkealampdtilalaitoksen alueella toimimiseen.

Jéatteen tunnistamisjarjestelma

Jatevoimalalle otetaan normaalitilanteessa vastaan ainoastaan sopimuksen mukaisia jatteita. Sopimuksilla
hallitaan riskeja, turvataan kaynnissa pitoa ja ohjataan jatteiden laatua, joka varmistetaan
laboratorioanalyyseilla erityisesti vaarallisten jatteiden osalta korkealampétilalaitoksen kayttéonoton jalkeen.
Jatteista jatelainsdadannén mukaisesti toimitettavia tietoja ja vaarallisten jatteiden ennakkotietojen
toimittamista valvoo tehtavaan nimetty henkild. Jatteiden vastaanottomenettelyt ja laadun varmistamisen
toiminnot ohjeistetaan ja menettelyt koulutetaan henkildstdlle ennen korkealampétilalaitoksen kayttddnottoa.

Ad hoc - erityistilanteisiin varaudutaan erillisohjeistolla, ja niissa toimitaan poikkeusmenettelyiden mukaisesti.

Korkealampétilalaitoksen jatteen tunnistamisjarjestelma on kuvattuna alla (Kuva 3, alustava).
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Korkealampaétilalaitos
Turvallisuus korostuu entisestaan

Késittelemme vaaralliseksi luokiteltuja jatteita: Esimerkki: liuottimien Kisittely |
Huolellisuus ja ohjeiden noudattaminen ' ! ! }

Jatekuorman vastaanotto

A » Luokittelu

~ Kemialliset analyysit

& Jatekuorman varastointi

» Reagointiriskien tunnistus

~ Jéatejakeiden soveltuvuus sekoitettavaksi keskenaan
A& ~ Jateseoksen palamiskelpoisuuden varmistaminen

JATTEEN VASTAANOTON JA POLTON

ENNAKKOSUUNNITTELU !!!

Kuva 3. Jatteen tunnistamisjarjestelma? alustava

1 Korkealampétilalaitos — Kaytté- ja kunnossapito, resurssit 11.4.2023, Jarno Kaskela
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4.2.6 Muutostenhallinta

Muutostenhallintaohjeistus on kuvattu laatujarjestelméassa. Jatevoimalan tunnistetut muutostarpeet kirjataan
ns. kehityssalkkuun, jossa ne luokitellaan neliportaisen luokituksen mukaisesti. Sen mukaan maaraytyy,
eteneekd muutos projektiprosessin kautta, vai ns. pienkehitysprojektina, jolle nimetdan omistaja. Nimetty
vastuuhenkild vastaa muutostydn etenemisesta sekd mm. projektin riskien arvioinnista ja viestinnasta.

Kéaytbnvalvoja ja ympéristopadllikkd vastaavat tunnistettujen muutosten vaikutusten arvioinnista kuten
vaikutuksesta riskinarviointiin tai viranomaislupiin. Liséksi kaytonvalvoja arvioi ja hyvaksyy itsenaisesti pienet
muutokset kuten esimerkiksi kayttoturvallisuustiedote- tai kemikaalimuutokset. Tarvittaessa muutos kirjataan
tuotannonohjausjarjestelmaan tydmaaraimena, jonka hyvaksynnéan tekee kaytonvalvoja.

Kayton ja kunnossapidon poikkeamien késittely on ohjeistettu kaytto- ja kunnossapitokasikirjassa. Poikkeamat
kirjataan poikkeamanhallintajarjestelméén, josta niiden analysoinnista vastaa tuotannon vastuuhenkild.
Poikkeamat analysoidaan aina, ja poikkeama-analyysin hyvaksyy henkild, jolla on hyvaksyntavaltuudet.
Analysointivaiheen jalkeen vastuuhenkild6 maarittdd ja esittdd vaadittavat korjaustoimenpiteet. Kaikille
poikkeamille, jotka vylittavat kayttd- ja kunnossapitokasikirjassa maaritellyt laukaisukriteerit, tehdaan
analysointivaiheessa juurisyyanalyysi. Niitd ovat mm.:

o Kaikki vakavat EHSQ-poikkeamat, muun muassa

o Léahelta piti- ja tapaturmat

o Laiterikot ja héairiot, jotka toistuvat saanndllisesti tai aiheuttavat tuotannonrajoituksen tai kal-
liimman korvaavan tuotannon kayton
Poikkeavat paastorajaylitykset
Laitoksen hyotysuhde viikkotasolla on alle vuositavoitteen mukaisen arvon
Ymparistoluvan mukaiset poikkeamat
Kaikki KL-verkon suunnittelemattoman kayttokeskeytyksen aiheuttaneet tapaukset
Polttoaineen saatavuudesta ja merkittavista laatupoikkeamista johtuvat tuotannonrajoitukset
Sopimusasiakkaiden/muiden asiakkaiden toiminnan poikkeamat
Vaarallisten jatteiden sopimusten, vastaanoton, varastoinnin ja kasittelyn poikkeamat

O O 0O O O O O

4.2.7 Suunnitelma hatatilanteiden (onnettomuuksien) varalta

Vantaan Energia Oy:n jatevoimalalle on laadittu asetuksen 685/2015 liitteen V mukainen siséinen
pelastussuunnitelma, jonka laadinnassa on otettu huomioon laitoksilla tunnistetut vaaratilanteet ja
suuronnettomuusvaarat sekd mahdolliset naapurilaitosten alueelle aiheuttamat vaarat. Liséksi alueen
vaestolle on laadittu ja jaettu ko. asetuksen liitteen VI mukainen turvallisuustiedote. Alueen pelastuslaitos laatii
ko. asetuksen mukaisen ulkoisen pelastussuunnitelman, jonka mukaan pelastuslaitos toimii
suuronnettomuustilanteessa.

Sisdisen pelastussuunnitelman yllapidosta ja kaytté- ja kunnossapitokasikirjan vuosikellon mukaisesta
paivityksesta vastaa kayttopaallikkd. Jokaisen paivityksen jalkeen sisdisen pelastussuunnitelman muutokset
tiedotetaan ja henkilostda kuullaan erillisissa kokouksissa. Ulkopuolisten toimijoiden kanssa muutokset
kaydaan lapi mm. erilaisissa seurantakokouksissa taikka laitoshuoltojen infotilaisuuksissa. Alueen vaarojen
tunteminen ja oikeanlainen toimiminen poikkeustilanteissa kuuluvat jokaisen tyontekijan osaamiseen. Ne
perehdytetdan uusille ja ulkopuolisille tydntekijdille ennen kuin tydskentely alueella sallitaan. Vierailijoiden
turvallisuudesta vastaavat vierailijoille nimetyt is&nnat.

Sisdisen pelastussuunnitelman yllapidossa otetaan huomioon myo6s kemikaaliturvallisuuslain 390/2005
mukaisen harjoitussuunnitelman mukaisten harjoitusten purkutilaisuuden palaute seka viranomaisten, kuten
pelastuslaitoksen ja Tukesin, suorittamien tarkastusten havainnot. Jatevoimalalla jarjestetidn maaréavuosina
harjoitussuunnitelman mukaisesti muodollinen tai sovellettu kdytanndn pelastusharjoitus, jolla harjoitellaan tai
testataan henkildkunnan valmiuksia toimia poikkeustilanteissa. Jokaisen tyontekijan on osallistuttava
vahintaan joka kolmas vuosi ko. pelastusharjoitukseen. Harjoitus voidaan suunnitella ja suorittaa kiinteistdon
sisdisena koulutuksena ja maaraajoin yhteistydssa viranomaisten kanssa. Harjoitusten jarjestamisesta vastaa
turvallisuuspaallikko ja kaytdnvalvojat.
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Jatevoimalalla toimii kiinteistdn johdon muodostama turvallisuusryhma, jolle jarjestddn koulutusta ja
harjoituksia onnettomuus-, vaara ja uhkatilanteiden hallitsemiseksi. Tavoitteena on, ettd kaikissa tilanteissa
ennen viranomaisten saapumista henkilékunnan toimintaa ja yhteisty6ta viranomaisten kanssa pystyy joku
johtamaan. Alueella toimii ensiapuryhma, joiden vapaaehtoiset jasenet ovat koulutettu tehtaviinsa. Kriisien
johtamiseen on kaytdssa erillinen poikkeustilanteiden johtamismalli ja toimintaohjeistus, joka paivitetaan
kattamaan korkealampétilalaitoksen toiminnot.

4.2.8 Turvallisuustilanteen toteutumisen seuranta

Vantaan Energia Oy:lla toiminnan seurannassa on kaytéssa strategisten toimintojen avainmittarit eli KPI-
mittarit (Key Performance Indicator) ja muut toiminnon suoritustasoa kuvaavat ns. seurattavat mittarit mm.
kaytélle ja kunnossapidolle. KPIl-arvoja seurataan Kaupunkienergia-liketoiminnan johtoryhmassa, ja ne
sisaltyvat vuosiraportointiin.

Kayton- ja kunnossapidon toimintakasikirja (K&K-toimintakasikirja, lite 4 LUOTTAMUKSELLINEN) on
madritelty avainmittareita toiminnan eri tasoille kuten tyéturvallisuuteen, ymparistéon ja laatuun, seka
kunnossapidon eri osa-alueille ja tiedon hallinnalle. Niit& seurataan organisaation eri tasoilla. Mittarit kasittavat
seka ennakoivia etta jalkikateismittareita.

Taulukko 2. Ty6turvallisuuden, ympériston ja laadun avainmittarit

Mittari Parametri Mittarityyppi
Tyo6tapaturmien maara (TRI) TRI < x,X Jalkikateis
Oman henkiloston havaitsemien | Poikkeamia < x kpl Ennakoiva
EHQS-poikkeamien maara

Kaikki poikkeamat dokumentoitu | 100 % Ennakoiva
Turvallisuushavaintojen maara Havaintoja > x kpl Ennakoiva
Maaraajassa kasiteltyjen | Kasitellyt poikkeamat >xx kpl Ennakoiva

poikkeamien lukumaara (%)

Kunnossapidon seurattavia mittareita on maaritelty kunnossapidon eri toiminnoille, kuten

Kunnossapitotiedon hallinnalle
Ty6suunnittelulle

Korjaavalle kunnossapidolle
Suunnitellulle kunnossapidolle
Revisioille, seisokeille ja kayttoonotoille

Kunnossapitotiedon hallinnassa seurataan sitd, kuinka kattavat kirjatut kunnossapitotiedot ovat, ovatko
poikkeamiksi kirjatut tietopuutteet aiheuttaneet korjausviivettd, ja etta kriittiset laitteet on méaaritelty. Muilta osin
seurataan esimerkiksi sitd, mik& osuus suunnitelluista tdistd on kunnossapidon tditd, paljonko suunnitelluista
toista toteutuu, tai kuinka pitka vasteaika on vikaantumisissa.

Avainmittareita, seurattavia mittareita sek& poikkeamia kasitellaén seka liikketoimintajohdon vastuulla olevissa
ettd operatiivisen toiminnan ja kunnossapidon palaverikaytantdjen mukaisissa palavereissa.
Palaverikaytanndt on maaritelty yksityiskohtaisemmin kaytén- ja kunnossapidon toimintakasikirja (K&K-
toimintakasikirja, lite 4 LUOTTAMUKSELLINEN)

Ymparistopaallikon vastuualueeseen kuuluvat mm. ymparistojarjestelman edellyttamien ymparistétavoitteiden
seuranta, ymparistéluvan  ehtojen  mukaisen toiminnan  seuraaminen,  ymparistraportointi,
ympaéristotarkkailuohjelman toteutumisen seuranta. Liséksi ymparistopaallikkd ja ymparistéinsin6ori
osallistuvat erilaisten ymparistdasioista kertovien vuosiraporttien koostamiseen. Viranomaisilmoitukset mm.
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paastoraja-arvojen ylityksistd ja muista ajankohtaisista tapahtumista ja poikkeamista tekee laitoksesta
vastaava hoitaja.

Ennen vaarallisten jatteiden vastaanoton ja niiden korkealampotilakasittelytoiminnan alkamista
toiminnanharjoittaja  paivittdd  seurattavat avainmittarit  korkealampétilalaitoksen  prosessi-  ja
suuronnettomuusvaara huomioiden.

4.3 Auditointi ja katselmus

4.3.1 Auditointi

Laitoksella  suoritettavien  auditointien  tarkoituksena  on  arvioida  toimintaperiaatteiden ja
turvallisuusjohtamisjérjestelmén toimivuutta. Auditoinneilla johto edelleen arvioi toimintajarjestelman ja
maarittelemiensa politiikkojen riittavyytté ja parantamisen tarpeita. Kéytetyt auditointimenetelmaét ovat sisdinen
ja ulkoinen auditointi, asiakkaan suorittama auditointi ja jatetoimittajien auditointi. Myds sopimuskumppanit
auditoidaan.

Auditointien suunnittelusta ja aikatauluttamisesta vastaa laatupaallikkd, ja auditointien tulokset kasitellaan
johtoryhméassa. Mahdollisten poikkeamien kéasittely tapahtuu poikkeamahallinnan kautta. Auditoinneista
tiedotetaan paaasiassa infotilaisuuksissa.

Siséisia auditointeja jarjestetddn kaksi kertaa vuodessa. Tarkastuksista laaditaan poytékirjat, joihin
merkitdan havaitut puutteet. Toimenpiteet vastuutetaan ja aikataulutetaan. Sisdisessa auditoinnissa yhta
toimintoa auditoi ristiin toisesta toiminnosta valitut henkil6t. Kaikki toiminnot kaydaan lapi sopivalla taajuudella.

Ulkoisilla auditoinneilla auditoidaan Kaupunkienergia-liiketoiminnan sertifioitujen ymparistojarjestelméan 1SO
14001 ja laatujarjestelméan 1SO 9001 toimivuutta. Ulkoiset auditoinnit suorittaa péteva ulkoinen auditoija, ja
auditointeihin osallistuu tarvittavat henkilét auditoitavan kohteen mukaan.

Lakisaateisia tai muita tarkastuksia suorittavat muun muassa toimintaa valvovat viranomaiset, Tukesin
hyvaksymat tarkastuslaitokset ja vakuutusyhtid. Menettelyt on kuvattu tarkemmin kaytto- ja
kunnossapitokéasikirjassa seka sisdisessa pelastussuunnitelmassa.

Asiakas- ja toimittaja-auditointeja suoritetaan jatetoimittajille. Auditoinnit voidaan toteuttaa esimerkiksi
kyselyina tai paikan p&aalla suoritettavina auditointeina. Sopimusten ja jatteen laatukriteerien toteutumista
seurataan myo6s saanndllisilla seurantapalavereilla. Vaarallisen jatteen toimittajille luodaan tiukennettuja
auditointikaytantdja parhaillaan, ja ne litetdan osaksi toimintajarjestelméda. MyoOs asiakkaat suorittavat
auditointeja Vantaan Energialle tarpeen mukaan.

4.3.2 Katselmus

Toimintajarjestelman toimivuutta ja ymparistd- ja laatujarjestelmén tehokkuutta arvioidaan johdon
katselmuksissa vuosittain. Katselmuksissa arvioidaan toimintajarjestelman riittavyytta seka turvallisuuden ja
ymparistonsuojelun tasoa ja tavoitteiden toteutumista. Arvioinnin tuloksena arviointiryhm& tunnistaa ja
toteuttaa kehittamiskohteet ja muutostarpeet toimintajarjestelmaan taikka esimerkiksi
riskienhallintapolitiikkaan.

Riskienhallintapolitikka katselmoidaan konsernin hallituksessa vuosittain. Riskienhallintadokumenteista
hallitus hyvéksyy politikkadokumentit ja johto suunnitelma- ja ohjetason dokumentaation kuten pelastus- ja
turvallisuussuunnitelmat tai kriisiviestinta-, tyoturvallisuus- ja turvallisuusohjeen.

Osana liiketoiminnan johtotiimin palaveria pidetaan yksikktkohtaiset talous- ja avainmittareiden tulosten
katselmukset, joissa kdydéaan lapi:

o Edellisessa review’ssa kirjattujen korjaavien toimenpiteiden toteumatilanne
e Yksikdn EHSQ- ja Avainmittareiden toteutumien, poikkeamien ja tarvittavien korjaavien toimenpiteiden
yksityiskohtainen lapikaynti
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e Yksikdn talousraportin ja —ennusteen, poikkeamien ja tarvittavien korjaavien toimenpiteiden
yksityiskohtainen lapikaynti
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5. Kuvaus tuotantolaitoksesta ja sen ymparistosta

5.1 Kuvaus alueesta ja sen ymparistosta

5.1.1 Sijainti

Laitosalue sijaitsee Vantaan Energia Oy:n omistamalla tontilla (92-92-201-2) Keh& lll:n ja Porvoonvaylan
risteyksessa (Kuva 4).
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Kuva 4. Laitosalueen sijainti

Laitosalueella sijaitsee Vantaan Energia Oy:n vuonna 2014 kayttéonotettu jatevoimala (JV1), sen syksylla
2022 kayttoonotettu laajennus (JV2), ja rakenteilla oleva korkealampdtilalaitos. Korkealdmpdtilalaitos sijoittuu
nykyisten laitosten kanssa samalle n. 15 ha kokoiselle tontille. Asemakaavassa 18.11.2013 (Vantaan
kaupungin poikkeuslupa 4.3.2022) alueen kaavamerkinta on ET.

5.1.2 Ymparistdon kuvaus

Jatevoimala ei sijaitse pohjavesialueella (Kuva 5). Vantaan jatevoimalan I&hist6lla sijaitsevia vedenhankinnan
kannalta tarkeité eli I-luokan pohjavesialueita ovat Fazerila (0109252) noin 250 m ja Tattarisuo (0109102) noin
2,8 km hankealueesta lanteen, Vartiokyld (0109105) 2,5 km hankealueesta etelddn, sekd Valkealahde
(0109201) 3,6 km hankealueesta pohjoiseen.
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Kuva 5. Jatevoimalan lahialueet

Jatevoimala ei sijaitse vesistojen lahella. Merenrantaan (Porvarinlahti) on etaisyytta noin 3,3 km. Jatevoimala
sijoittuu kahden valuma-alueen rajalle. Osa alueen pintavesista kulkee pohjoisen kautta Ojangonojaan ja
Krapuojaan seka Krapuojaa pitkin edelleen mereen Sipoon Kappelvikeniin. Osa pintavesista taas purkautuu
etelan kautta Westerkullanojaan ja siité lopulta mereen Porvarinlahteen. Westerkullanojan alajuoksu virtaa
Natura 2000 —verkostoon kuuluvalla Mustavuoren lehdon ja Ostersundomin lintuvesien (FI0100065) alueella.

Vantaan jatevoimala-alueen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai arvokkaita
luontokohteita. Lahimméat Vantaan karttapalvelussa mainitut luontokohteet ovat jatevoimalan pohjois- ja
luoteispuolella sijaitsevat Ojangon virkistys- ja ulkoilualueet, joissa on mm. tikkametsat, lehtomainen kangas
seka perhosniityt ja —kedot (kuva 5). Alueella on myds lahokaviosammalen esiintymid. Laji kuuluu
luonnonsuojeluasetuksessa (Vna 160/1997) mainittuihin uhanalaisiin ja erityisesti suojeltaviin lajeihin. Lis&ksi
l[ahialueella sijaitsevat Stenkullan varpushaukkametsd, ja Porvoonvaylan toisella puolella kaakossa
Lansisalmen huuhkajakalliot. Lahistolla olevia arvokkaita kosteikkoja ovat muun muassa lounaassa sijaitseva
Langmossenin rame ja lannessa sijaitsevat Fazerilan suot.

Vantaan jatevoimala-aluetta lahimmat Natura 2000 -alueet ovat noin kahden kilometrin paasséa sijaitseva
Mustavuoren lehto ja Ostersundomin lintuvedet (F10100065, 355 ha) seké noin neljan kilometrin paassa
sijaitseva Sipoonkorven Natura-alue (FI0100066, 1267 ha). Sipoonkorven Natura-alue siséltyy vuonna 2011
perustettuun Sipoonkorven kansallispuistoon (KPU010036), jonka alue on Natura-aluetta laajempi ja ulottuu
[Ahimmilladn noin 0,7 kilometrin padhan hankealueesta. Kansallispuiston alueella sijaitsee Flatbergetin
luonnonsuojelualue (YSA014186) noin 1,8 kilometrin pdassa jatevoimala-alueelta.

Lahimmat luonnonsuojelualueet sijaitsevat noin kolmen kilometrin sateelld jatevoimalasta.
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Vantaan jatevoimala-alueen maaperéa on kalliomaata. Alueen pohjois- ja itapuolella maaperan ylin kerros on
savea, lansipuolella liejusavea ja lounaispuolella rahkaturvetta. Etelapuolella maaperan ylin kerros koostuu
paaasiassa hiekasta. Jatevoimala-alueella ei ole luonnontilaista maaperdd, koska alue on toiminut
kalliokiviaineksen ottoalueena ennen jatevoimalan rakentamista. Kalliopinnan paélla oleva noin 0,3-2,4 metrin
paksuinen irtomaakerros koostuu lahinna alueen kallioperasta louhitusta materiaalista.

5.1.3 Tuuli- ja ilmasto-olosuhteet

lImatieteenlaitoksen Helsingin Kaisaniemen mittausaseman mukaan keskimaaraiset lampdétilat ja sademaarat
vuosina 1991-2020 ovat olleet:

Taulukko 3. LAmpétila ja sademaarat kuukausittain Helsingin Kaisaniemen mittausasemalla

Kuukausi Lampdtila, 'C Sademaara, mm
Tammikuu -3,1 53
Helmikuu -3,8 38
Maaliskuu -0,7 34
Huhtikuu 4.4 34
Toukokuu 10,4 38
Kesékuu 14,9 60
Heindkuu 18,1 57
Elokuu 16,9 81
Syyskuu 12,3 56
Lokakuu 6,6 73
Marraskuu 2,4 69
Joulukuu -0,7 58

Sadevesien kerdilyaltaiden mitoituslaskelmissa on kaytetty sademaaria 0,017 I/s/m2 seka 40 mm/m2, h, joka
vastaa noin arvoa 0,011 l/s/m2. Pienemman sademaaran mitoitussateen oletetaan kestavan kaksikymmenta
minuuttia toistuen joka kuudes vuosi, suuremman sademaaran toistuen joka 35. vuosi.

Alla (Kuva 6) on esitetty tuulen suunnat ja voimakkuudet tuuliruusun avulla. Tuuliruusu perustuu
IImatieteenlaitoksen Helsinki-Vantaan lentokentan mittaustietoihin  vuosilta 2012-2021. Vallitseva
tuulensuunta on lounaistuuli.
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Kuva 6. Tuuliruusu limatieteenlaitoksen Helsinki-Vantaan lentokentan mittaustiedoista vuosilta 2012—-2021

Vantaa Helsinki-Vantaan lentoasema
01.01.2012 00:00 - 31.12.2021 23:55

M

5

Ka/mean: 4.5 m/s
Tyynta/calm: 0 %

Sweco | Turvallisuusselvitys Vantaan Energia Oy Jatevoimala

Projekstinumero 25000257
Paivays 13/10/2023

Ver 00

Tapausten lkm/

number of cases:

M:
ME:
E:
SE:
S
SW:
W
NV

11 %
10 %
8%
11%
13%
20 %
14 %
12 %

29135

Jakauma / Distribution

(4.1 m/s)
(4.1 m/s)
(3.8 m/s)
(4.5 m/s)
(4.9 m/s)
(5.1 m/s)
(4.4 m/s)
(4.4 m/s)

(J
SWECO ﬁ

25/63



(J
SWECO ﬁ

5.2 Tuotantolaitoksen laitokset ja toiminnot

Vantaan Energia Oy:n jatevoimalan yksikdiden sijainnit on esitetty kuvassa alla (kuva 7). Laitosten
pohjapiirustukset on esitetty liitteessa 5 (LUOTTAMUKSELLINEN).

Kuva 7. Yleiskuva Vantaan Energia Oy:n jatevoimalan alueesta

5.2.1 Jatevoimalat JV1 ja JV2

Jatevoimaloiden 1 ja 2 alueella sijaitsevat jatevoimalarakennukset jatteiden vastaanottotiloineen ja
varastobunkkereineen, kattiloineen ja savukaasujen kasittelylaitoksineen. Liséksi alueella sijaitsevat kevyen
polttodljyn ja kayttbkemikaalien varastosailitt. Toimistorakennus sijoittuu jatevoimaloiden valiin.

Sekajatettd polttavan JV1:n kaytosta tai siella kaytettdvistd kemikaaleista ei ole tunnistettu aiheutuvan
suuronnettomuusvaaraa.

JV2:n kattilalla polttoaineena kaytetaan kaupan, teollisuuden ja rakentamisen kierratykseen kelpaamattomia,
mutta energia hyédynnettavia jatejakeita seka syntypaikkalajiteltua kotitalousjatetta. JV2 kattilardjahdyksesta
johtuva suuronnettomuusvaara on arvioitu vuonna 2021. Arvion mukaan kattilargjahdyksen vaikutukset jaavat
laitosalueen sisdpuolelle, eivatkd aiheuta alueen ulkopuolelle ulottuvaa suuronnettomuusvaaraa. Muita
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suuronnettomuusvaaran aiheuttavia prosesseja tai tarvetta kemikaalivuodon vaikutusten mallinnukselle ei
JV2:lla ole tunnistettu.

Voimalaitosalueella varastoidaan apupolttoaineena kaytettavaa kevytta polttodljya 750 m? ja ammoniakkivetta
75 ja 50 m? sailidissa. Naiden kemikaalien varastointi ei aiheuta suuronnettomuusvaaraa. Ammoniakkivesi
varastoidaan erillisessd kopissa, joka hidastaa haihtuvan ammoniakin leviamistd vuototilanteessa
merkittavasti eika siten katsota aiheuttavan suuronnettomuusvaaraa.

5.2.2 Korkealampdtilalaitos

Korkealampdtilalaitoksen alueella (Kuva 7) on nestemaisten jatejakeiden vastaanotto- ja varastosailiot, kiinteén
jatteen varastobunkkeri, kappaletavaroiden (mm. kontit ja tynnyrit) vastaanotto- ja varastorakennus seka
jalkipolttokammio- ja kattilarakennus. Varastobunkkerin ja kattilarakennuksen véliin sijoitetaan pydriva rumpu-
uuni, jossa jatteet poltetaan hallitusti. Korkealampdtilalaitos on itsendinen tuotantoyksikkd, mutta mm.
keskusvalvomo on yhteinen kaikilla laitoksen yksikoéilla. Uusi korkealdmpdtilalaitoskokonaisuus  sijoittuu
nykyisen laitosalueen koillisosaan (lite 5 LUOTTAMUKSELLINEN).

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttaviksi kohteiksi on tunnistettu vaarallisten kemikaalijatteiden varastopaikat, ja
niihin  liittyvat purku- ja siirtopaikat kuten liuotinsédilibalue, maanalainen vuodon keruusailio ja
kappaletavaravarasto sisalla.

5.2.3 Muut tuotantolaitokset

Vantaan Energia Oy:n jatevoimalan laheisyydessé ei ole muuta toimintaa, jolla saattaisi olla vaikutuksia
laitoksen toimintaan. Samalla tontilla sijaitsee maakaasun paineenvahennysasema, jonka vaatimat
suojaetaisyydet on huomioitu suunnittelussa. Laitoksen tontin alla kulkee raideyhteys Vuosaaren satamaan,
jonka edellyttdmat turvallisuusvaatimukset on huomioitu suunnittelussa.

Muut laheisyydessa toimivat yritykset ovat ei-vaarallisten jatteiden kierratykseen erikoistuneita yrityksia,
elintarviketeollisuutta ja betoniasema.

5.3 Alueet, joihin suuronnettomuus saattaa vaikuttaa

Jatevoimalan aluetta lahimméat asuinalueet ovat L&ansiméki, Rajakyld ja Vaarala. Lahimmat asuintalot
sijaitsevat noin 300 metrin padssa jatevoimalasta Kkoilliseen. Lansisalmen asutus Porvoonvaylan
lounaispuolella sijaitsee noin 500 metrin etdisyydella Vantaan jatevoimala-alueesta. Vantaan jatevoimala-
alueesta 1,5-2 kilometrin etaisyydella sijaitsevat Vantaalla Hakunila, Vaarala ja Lansiméaki sekd Helsingissa
Ostersundom. L&hin koulu (Vastersundoms skola) sijaitsee noin 600 metrin padssa ja lahimmat paivakodit
Rajakylassa ja Lansiméessa 1,2-1,3 km:n péassa laitosalueesta. Lansiméen ja Hakunilan terveysasemat
sijaitsevat noin 2,2 km:n paassa. Ojangon ulkoilualueen lahimmat polut kulkevat n. 300 m p&éssa alueesta.

Vaara-alueen asukasluku arvioitiin vuoden 2022 Tilastokeskuksen vaestoruutuaineistolla?, jossa yksi ruutu
vastaa 1 km*1 km aluetta. Laitoksen sisaltdman ruudun ympéaristd mitattiin viisi kilometrid suuntaansa, jolloin
arvioitu alue oli kooltaan 11 km*11 km. Taman alueen asukasmaéara on noin 176 000. Laitoksen laheisyyden
asukasmaara arvioitiin laitoksen ruudulta kaksi kilometrid suuntaansa eli 5 km*5 km alueelta, jonka
asukasmaara on noin 34 000.

Vantaan Energia Oy:n jatevoimalan lahiymparistossé olevat kohteet, luontoalueet ja rakennukset on esitetty
alla (Kuva 8).

2 Tilastokeskus: Vaestoruutuaineisto 1 km x 1 km
https://www.stat.fi/org/avoindata/paikkatietoaineistot/vaestoruutuaineisto_1km.html
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Kuva 8. Vantaan Energian jatevoimalan lahiympéristo

Jatevoimala sijaitsee Keha lll:n ja Porvoonvaylan risteyksessa. Keha lll:n vuorokauden keskim&arainen
likenneméaéara vuonna 2022 oli 10 000-42 000 ajoneuvoa, Porvoonvaylalla noin 16 000-29 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa.

Jatevoimala-alueen kohdalla kulkee Vuosaari-Savio —satamarata tunnelissa. Liikennemaara tunnelissa on n.
12 junaa vuorokaudessa. Tunnelin suoja-alueelle ei sijoitu rakennuksia. Liséksi rata kulkee niin syvalla, ettei
onnettomuustilanteissakaan vuodot paase ratatunneliin saakka.

Lahin jatevoimala-alueen laheisyydessa sijaitseva muinaisjadnnds on n. 200 m paassa idassa sijaitseva
historiallinen kylapaikka Vastersundom (Lansisalmi) Masbrot hem &kern (1000007051). Muihin kiinteisiin
muinaisjaannoksiin on etaisyyttd yli 500 m. (Museovirasto 2020). Lahimméat valtakunnallisesti merkittavéat
rakennetut, maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympéaristot sijaitsevat laitosalueen pohjoispuolella noin 600
metrin padssa. Naita ovat Sotungin kyla ja Hakansbole. Lisaksi jatevoimalan alueelta eteldan pain,
[Ahimmilladn noin 1,5 kilometrin etaisyydella sijaitsevat Padkaupunkiseudun | maailmansodan linnoitteet
(Museovirasto 2020, Uudenmaan liitto 2012).

Vaikka lahin I-luokan pohjavesialue sijaitsee Fazerilassa (0109252) noin 250 m paéassa jatevoimalasta, ei
suuronnettomuus todennakoisesti aiheuta vaaraa pohjavedelle. Mittausten perusteella jatevoimala-alueen
pohjavedet eivat voi virrata Fazerilan pohjavesialueelle tai Valion vedenottamolle, silla Fazerilan
pohjavesialueen itdosan pohjavedenpinnan taso on korkeammalla kuin jatevoimalan alueella (Poyry
Environment Oy 2009).

Alle 2 km sateelle jatevoimalasta jaavat Sipoonkorven kansallispuiston lounaisreuna ja pohjoisen Ojangon
alueen luontoarvolliset ulkoilu- ja virkistysalueet.
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6. Laitosten kuvaus

Vantaan Energia Oy:n jatevoimalan paatoiminnot ovat jatteiden vastaanottaminen, niiden kasittely ja poltto
sekd savukaasujen ja lauhdevesien kasittely. Naihin paatoimintoihin liittyy lisdksi useita erilaisia
kayttohyodykeprosesseja. Poltosta saatavaa lampoéenergialla tuotetaan kaukolamp6a ja sahkoa.

Jatevoimalan toimintoja valvotaan ympdrivuorokautisesti yhteisestd valvomosta, joka sijaitsee JV1:n
rakennuksessa. Jatteiden poltto tapahtuu jatkuvatoimisesti, mutta jatteitd otetaan vastaan paasaantdisesti
arkisin klo 6-21. Jatevoimalayksikéiden - JV1 ja JV2 seka korkealampdtilalaitos -toiminnot ja prosessit on
kuvattu tarkemmin alla seuraavissa kappaleissa.

Jatevoimala JV1:ssa on kaksi arinakattilalinjaa savunkaasupuhdistusjarjestelmineen. Linjat on kytketty
maakaasukayttdiseen kombivoimalaitokseen. Kattilalinjoilla ja kombivoimalaitoksella on yhteinen
hoyryturbiinilaitos.

JV1:n vuotuinen polttokapasiteetti on 400 000 tonnia jatettd. Lampda JV1 tuottaa noin 920 gigawattituntia
(GWh) ja sdhkta 600 GWh vuodessa. Voimalassa poltettavasta jatteestéd suurin osa on syntypaikkalajiteltua
sekajatettd. JV1 on suunniteltu jatkuvatoimiseen kayttéon vahintddn 8 000 tunnin vuotuiselle kayttdajalle.
Jatevoimalan kombivoimalaitososa on suunniteltu jatkuvaan peruskuormakayttéon.

Myés jatevoimala JV2:ssa on arinapolttokattila ja oma savukaasunpuhdistusjarjestelma. Kattilalla tuotetaan
kaukolamp6a ja polttoaineena kaytetaan kaupan, teollisuuden ja rakentamisen kierratykseen kelpaamattomia,
mutta energiana hyoédynnettavia jatejakeita seka syntypaikkalajiteltua kotitalousjatetta yhteensa 200 000 t
vuodessa. Sen polttoaineteho on 80 MW.

Korkealampodtilalaitoksella poltetaan kierratykseen sopimatonta tavanomaista ja vaarallista jatetta. Laitoksen
kokonaispolttoaineteho on 25 MW ja vuotuinen polttokapasiteetti 45 000 tonnia. Jatteen poltto tapahtuu rumpu-
uunissa. Nestemaista jatetta voidaan hyddyntaa myos jalkipolttokammiossa polttoaineena. Lampo kaytetaan
kaukolammon tuottamiseen. Laitosyksikolla on oma savukaasujen puhdistusjarjestelma.

6.1 Jatevoimalaitoksen prosessit ja toiminnot

6.1.1 Jatteen vastaanotto

JV1:la ja JV2:lla rekka-autot tuovat jatetta sovitun ohjelman mukaisesti. Jateautot tunnistetaan etatunnisteen
tai rekisterinumeron perusteella ja ne saapuvat laitosalueelle vaakojen kautta. Kuormia verrataan annettuihin
ennakkokuormatietoihin. Tyhjennettydan kuorman voimalan 1 tai 2 bunkkeriin autot ajavat vaa’an kautta ulos.

Korkealampodtilalaitoksen jatteet voivat saapua joko kuorma-autolla (bunkkerijate, kappaletavara, sairaalajate)
tai sailidautolla (6ljyt, liuottimet, suorapurku, pasta). Autoille on toimitusketjun hallintajarjestelmaan varattu
aikaikkuna, jolloin jate voidaan vastaanottaa. Jatetoimituksen mukana kulkee siirtoasiakirja, jossa on
merkinnat jatteen lajista, laadusta, maarastd, alkuperésta, toimituspaikasta ja -paivamaarastd seka
kuljettajasta. Vastaanotettaessa jatettda verrataan siirtoasiakirjan tietoja etukateen hallintajarjestelmaan
annettuihin tietoihin. Jatteen purkupaikka vahvistetaan tilausvahvistuksessa, jonka perusteella kuljettaja ajaa
oikealle purkupaikalle. Jatteestd etukateen annettujen tietojen ja siirtoasiakirjamerkintdjen perusteella
operaattori antaa kuormalle purkuluvan ja samalla kuittaa kuorman vastaan otetuksi.

Myds korkealdampdtilalaitoksen osalta autot kulkevat vaa’an kautta ennen ja jalkeen purkamisen. Lisaksi
tulevien kuormien séateilytaso mitataan ennen alueelle paasya.

Séailidautoilla tulevat jatteet puretaan sdilidalueen vieressd olevissa purkupaikoissa joko suoraan
varastosailioon (6ljyt) tai vastaanottosailioon (liuottimet). Vastaanottosailiossa naytteen analysoinnilla voidaan
tarkastaa liuottimien yhteensopivuus varastosailidssd olevan nesteen kanssa ennen sinne siirtoa. Lisaksi
sdilidautokuormat voidaan purkaa suoraan uuniin suorapurkupaikalta, jossa on mahdollista siirtda nestetta
myds IBC-kontista uuniin.

Kiinted jate puretaan korkealampétilalaitoksella JV1:n ja JV2:n tavoin autosta bunkkeriin.
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Pastamainen jate puretaan autoista sailidihin samassa tilassa bunkkerijatteen kanssa. IBC-kontteihin,
kanistereihin ym. pienpakkauksiin pakattu jate puretaan kappaletavaroiden vastaanottotilassa ja siirretdan joko
uuniin vievalle kuljettimelle tai varastoon. IBC-kontit sekd astiat, joita ei siséltdnsa puolesta voida syottaa
polttoon kuljettimen kautta, murskataan, ja tAma murska siirretdén bunkkerin kautta uuniin poltettavaksi.

Sairaala- ja tartuntavaarallinen jate seka kappaletavaroiden erityiserat voidaan siirtdd valvotusti suoraan
kuljetuksesta poltettavaksi.

6.1.2 Uuni ja jalkipolttokattila

Jatevoimalassa JV1 on kaksi samanlaista jatteenpolttolinjaa ja JV2:ssa yksi polttolinja, jotka toimivat toisistaan
riippumatta itsendisesti. Jatteen vastaanotto ja jatebunkkeri ovat yhteisia molemmille JV1:n polttolinjoille,
JV2:lla on omansa. Jatebunkkereissa kahmarin nostavat jatepolttoainetta kattiloiden syottdsuppiloihin, joista
se johdetaan edelleen syottdkanaviin ja mekaanisesti arinoille. Syé6ttdsuppilot ja syottbkanavat on erotettu
toisistaan sulkupellilla. Kattiloissa palamisen voimakkuutta voidaan s&étaa jatteen syottdnopeutta ja primaari-
ilman maardd muuttamalla. Primaaripalamisilma otetaan jatebunkkerista polttoon, mikd aiheuttaa
jatebunkkeriin pienen alipaineen ja estaa hajujen paasyn ulos.

Korkealampdtilalaitoksessa jatteiden sy6ttd  sydttosuppiloon tapahtuu  bunkkerista kahmarilla tai
kappaletavaran osalta suoraan kuljettimilla (Kuva 9). Pastamainen — ja liuotinjate seka 6ljymaiset vedet
sybtetdan rumpu-uunin etuseinassa olevien lanssien tai polttimien lapi. Laitoksessa niin kiinteat kuin
nestemaisetkin jatejakeet poltetaan rumpu-uunissa, jonne syodtettavan jatteen maarda ja laatua sadadellaén
jatteen sisdltaman l[Ampdarvon ja halogeenipitoisuuden perusteella. TAman liséksi nestemasia jakeita voidaan
polttaa myds jalkipolttokammiossa. Suorapurkupaikalta voidaan nestemaisia jatteitd syottda suoraan uuniin
sdilidautosta tai esimerkiksi IBC-konteista.

Rumpu-uunin jalkeen savukaasujen lampétila nostetaan jatteenpolttoasetuksen mukaisesti riittdvan korkealle
jalkipolttokattiloissa joko polttodljyn, jatedljyn tai maakaasun avulla. Tukipoltto maakaasulla tai nestemaisella
tukipolttoaineella kytkeytyy toimintaan automaattisesti, kun savukaasujen lampdétila laskee polttoilman
viimeisen syoton jalkeen alle tavoitearvon. Lisdpoltinta kaytetddn myo6s laitoksen kéynnistys- ja
pysaytystoimien aikana mainittujen lampétilojen yllapitdmiseksi ja niin kauan kuin palamiskammiossa on
polttamatonta jatettd. JV1:lla kaytetddn propaania jatekattiloiden polttimilla sytytyskaasuna.

Kattiloiden tarvitsema sekundaari-ilma otetaan kattilahalleista. JV1:lla ilma puhalletaan esilammittimien kautta
kattilaan, mutta JV2:lla ja korkealampdtilalaitoksella ei ole esilammitinté&.

Lampdtilan liséksi palamisilmalla séadetaan kattilassa jadénndshappipitoisuutta, jolla on merkitys palokaasujen
NOx — ja PCDD/F pitoisuuteen.

Sahkon tuotannon maksimoimiseksi JV1:n lammontalteenottokattila ottaa kaasuturbiinin savukaasujen
[Ammon talteen, ja se tuottaa tulistettua hoyrya hoyryturbiinille, matalapainehdyrya prosessiin seka
kaukolampdoa.

JV1:n yhteydessa on jatteenpolttoprosessiin liitetty myds hoyryteholtaan 4,5 megawatin maakaasu- seka
Oliykayttdinen apukattila. Se sijaitsee pakokaasukattilatilassa. Apukattilan varapolttoaineena voidaan
poikkeustilanteissa véliaikaisesti kayttaa kevytta polttodljya. Apukattilaa kaytetdaan tuottamaan hoyrya
jatekattiloiden kaynnistystilanteissa seka jatekattiloiden huoltotdiden aikana. Kattila on itsendisesti toimiva.
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© Syottstasku ja -torvi
@ Tynnyri- ja astiasydtin
© Rumpu-uuni

© Jalkipolttokammio
© Tyhjat hdyrystinvedot

© Hoyrystin- ja ekopaketit

Kuva 9. Korkealampétilalaitoksen rumpu-uuni ja jélkipolttokammio, missa (1) syéttétasku ja -torvi, (2) tynnyri- ja astiasyétin, (3) rumpu-
uuni, (4) jalkipolttokammio, (5) tyhjat hdyrystinvedot, (6) hdyrystin- ja ekopaketit

Honkakaasujarjestelmd muodostuu korkealampétilalaitoksella happipitoisista ja hapettomista hongista.
Happipitoisia  honkia muodostuu  paikallispoistoista  tydskentelypisteissa, kuten kohdepoistojen
imuvirtauksissa. Nama ilmavirtaukset ohjataan aktiivihiilisuodattimien kautta ulos. Hapettomia honkia syntyy
séilidissd, jotka pidetddn hapettomassa tilassa typen avulla seka sailidautojen tyhjennyksessa kaytettavan
typetyksen yhteydessa. Hapettomat héngat ohjataan rumpu-uuniin. Seisakkitilanteissa myds nama hoéngat
ohjataan aktiivihiilisuodatuksen Iapi ulkoilmaan.

Jatebunkkerien ilmanvaihto suoritetaan koneellisesti. Kattilan ollessa pois pééalta, bunkkerien ilmanvaihto
hoidetaan erillisten ilmanvaihtopuhaltimien avulla, jotka puhaltavat tuuletusilman aktiivihiilisuodattimien kautta
ulos. Jatteen polyamistd voidaan rajoittaa kastelemalla jatettd vesitykeilla. Metaanin muodostuminen
jatebunkkereissa on epéatodenndkoistéd jatteen nopean kierron ansiosta sekd bioperdisen materiaalin
puuttumisen vuoksi.

6.1.3 Savukaasujen kasittely

Kattiloiden jalkeen savukaasut puhdistetaan. Puhdistaminen tapahtuu alla kuvatuissa vaiheissa (Kuva 10) ja
korkealampotilalaitoksen savukaasujen kasittely on erikseen esitetty alla (Kuva 11).
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Korkealampétilalaitos

Sahkosuodatin

Kattila

Kattila

Jaahdytystorni

Reaktori

Jaahdytystorni

Reaktor

Pussisuodatin

Reaktori

Pussisuodatin

Pussisuodatin

Pesuri

Pesuri

Lauhdutin

Lauhdutin

Lauhdutin

Piippu

Kuva 10. Savukaasujen kasittelyn vaiheet
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SCR-katalyytti

Piippu

Ver 00

Jaahdytystorni
Pussisuodin

Pesuri

savdasut QOOOOOQ

Kuva 11. Korkealampétilalaitoksen savukaasunpuhdistus

Savukaasupuhallin

@ Kemikaalisiilot
© Rejextisiilot

Kattiloissa suurin osa savukaasujen lamposisallosta on jo kaytetty hdyryn valmistamiseen. Jaahdytystornissa
savukaasuja jaédhdytetdén edelleen suihkuttamalla niihin vetta, jotta jadhdytystd seuraavan suodatuksen teho
paranee ja kloorattujen hiilivetyjen muodostuminen véhenee.

Savukaasun puhdistusreaktoriin syotetdédn kalsiumhydroksidia seka aktiivihiiltd. Kalsiumhydroksidi reagoi
savukaasun happamien kaasukomponenttien, kuten rikkidioksidin, vetykloridin ja -fluoridin kanssa. Aktiivihiili
absorboi savukaasuista elohopeaa, bromia, dioksiineja ja furaaneja sekd muita raskaita orgaanisia yhdisteita.
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Puhdistusreaktorissa muodostuneet ja savukaasujen mukana uunista kulkeutuneet kiintoainepartikkelit
poistetaan savukaasuista pussisuodattimella (Kuva 12). Liséksi JV1:la lentotuhka poistetaan osittain
sahkdsuodattimella kattiloiden jalkeen.

1 Raw flue-gas ' ]
2 Spray absorber S
3 Sorbent addition

4 Bag filter

6 Clean gas

Source: [ 1. UBA 2001 ]

Kuva 12. Puolikuivan suodatuksen periaate

Kiintoainesuodatuksen jalkeen savukaasut johdetaan savukaasupesuriin / -lauhduttimeen. JV1:lla
savukaasujen kasittelyssa ei prosessi vaadi pesuria, vaan kaasut johdetaan suoraan lauhduttimeen.

Pesurin alakierrossa savukaasujen sekaan ruiskutetaan pesurissa kiertavaa alakierron vetta. Sen pH:ta
saadetaan rikkihapolla sekéa lipedlla, jotta saadaan optimaaliset olosuhteet ammoniakin, suolahapon,
elohopean ja raskasmetallien poistamiseksi.

Savukaasulauhduttimessa poistetaan savukaasuista rikkia ruiskuttamalla sekaan vylakierron vetta, ja
lauhdutetaan kosteutta savukaasuista vedeksi. Savukaasupesurissa kaasujen lauhtumisessa vapautuva
energia otetaan talteen. Ylakierron pH saadetaan annostelemalla natriumhydroksidia kiertoon.

Kaikki savukaasulauhteet puhdistetaan pddasiassa ultrasuodatuksella ja kdanteisosmoosilla, jonka liséksi
laitosyksikoilla on lisgjarjestelmia halutun lopputuloksen saamiseksi. Puhdistettuja lauhteita voidaan kayttaa
vedenkasittelylaitoksen raakavetena. Laatuhuuhtelusta syntyvat jatevedet johdetaan
raskasmetallisuodatuksen kautta jatevesijarjestelmaan. Kalvojen pesuvedet ohjataan umpikalvoon, josta ne
toimitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn tai polttoon. Mikéli lauhdetta syntyy enemman kuin prosessi
tarvitsee, puhdistettu lauhde johdetaan jatevesiviemariin. Kaikilla lauhteenkéasittelylaitoksilla vesi kulkee
jatteenpolttoasetuksen mukaisen tarkkailupisteen kautta, jossa lauhteesta mitataan pH, johtokyky,
kiintoainepitoisuus seka lampdtila.

Korkealampdtilalaitoksella pesurin yldosasta (lauhduttimesta) savukaasu poistuu SCR-vaiheeseen, jossa
ammoniakin ja katalyytin avulla poistetaan savukaasuista siind viela olevia typen oksideja. Ennen
katalyyttipakettia savukaasut lammitetddn hoyrylla ja kaasuvirtaukseen lisatddn ammoniakkivedesta
hoyrystettyd ammoniakkikaasua. Katalyytin jalkeen savukaasut jadhdytetddn uudestaan lammonsiirtimella ja
keratty [ampo siirretdan kaukolampdveteen
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6.1.4  Turbiinit

JV2 ja korkealampdtilalaitoksen palamisenergia hyédynnetdan vain kaukolampéna. JV1:lla sen sijaan osa
[Ammaosta muutetaan turbiineilla s&hkoksi.

Jatevoimalan JV1 hoyryturbiini on kaukoldmpdturbiini, johon kytketyn generaattorin teho on n. 45 MW.
Hoyryturbiinissa tulistetun héyryn lampdenergia muutetaan pyorivaksi mekaaniseksi energiaksi, josta saadaan
tuotettua s&hkoa generaattorissa. Hoyryturbiinilta hdyry johdetaan kaukolammon lammonvaihtimille, joissa
hoyry lauhtuu ja luovuttaa lampdd kaukolampoverkkoon. Lauhde palautetaan puhdistuksen jalkeen
syottovesisailioon ja esilammittimien kautta takaisin jatteenpolttokattiloihin.

Hoyryturbiinin lisdksi voimalassa on kaasuturbiini. Sen tehtdvénd on tuottaa riittavasti [Amp6a (kuumat
savukaasut) lammdntalteenottokattilan tarpeisiin, seké tuottaa sahkdéa Vantaan Energian sahkdverkkoon.
Kaasuturbiini tuottaa séhk0a maakaasusta ja samalla se kuumentaa jatekattiloiden héyryd. Téméa mahdollistaa
sen, etta jatteenpolton hoyry tulee korkeampilampdisend hdyryturbiiniin, jolloin se tuottaa enemman sahkoa.
Kaasuturbiinin generaattorin teho on 31 MW.

6.1.5 Kuonan ja tuhkan kasittely

JV1:lla kuona ja osa pohjatuhkasta putoaa arina-alueelta kuonakuilun kautta kuonanpoistajan veteen, jossa
se sammutetaan, jadhdytetddn ja poly sidotaan. Karkean aineksen seula ohjaa erilliseen sailioén kuonan
siséltamat suuret kappaleet, jotka eivat saa joutua kuonabunkkeriin vievalle kuljetushihnalle.

Jatevoimala 2:lla kattilan pohjalle erottuva pohjatuhka (kuona) keratdan arinan alla oleviin siiloihin ja sielta
kuonabunkkeriin.

Korkealampdtilalaitoksen rumpu-uunissa syntyva kuona valuu vesijadhdytteiselle kuljettimelle, joka edelleen
siirtdd kuonan varastoon. Kuuman metallin ja veden reaktiossa mahdollisesti syntyvat kaasut ohjataan
jalkipolttokammioon. Kuona pyritdan hyddyntdmaan, minka vuoksi siitéd tehdaan saanndllisesti laatuanalyysit.

Ennen savukaasujen puhdistusta erottuva Kattilatuhka, s&hkosuotimelta kerattédva lentotuhka ja
letkusuodattimilta erikseen kerattdva savukaasujen puhdistuskemikaaleja sisalta jate siirretdan JV1:la ja
korkealampdtilalaitoksella pneumaattisella kuljettimella varastosiiloihin.  JV2:lla lentotuhka siirretdan
varastosiiloon mekaanisella kuljettimella. JV1:lla on kaksi lentotuhkasiiloa ja kaksi lopputuotesiiloa. Samaa
tuhkalaatua voidaan lahettaa ristiin toisen linjan vastaavaan varastosiiloon. JV2:lla on kolme varastosiiloa,
joista yksi on varattu lentotuhkalla, yksi lopputuotteelle ja yhta voidaan kayttda varavarastosiilona kummallekin
tuhkalaadulle. Korkealampdtilalaitoksen kattilatuhkalle ja lentotuhkalle on oma siilonsa ja letkusuotimilta
kerattavalle jatteelle omansa. Kumpaankin siiloon voidaan lahettdd molempia tuhkalaatuja. Kattilatuhka ja
savukaasun puhdistustuotteet toimitetaan kunkin jatelajin mukaiseen jatkokasittelyyn, esim. stabilointi ja
loppusijoitus ongelmajatteen kaatopaikalle.
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Kayttohyodykeprosessit

Vantaan Energia Oy:n jatevoimalalla on kaytdssa useita erilaisia kayttohyodykeprosesseja paaprosessien
yhteydessa. JV1:lla on omat kayttbhyddykeprosessit, JV2:lla ja korkealampédtilalaitoksella on yhteiset
jarjestelmat kayttéhyodykkeille typpea lukuun ottamatta. Jatevoimalan kayttéhyddykeprosessit ovat kuvattuna

alla (

Taulukko 4).

Taulukko 4. Jatevoimalan kayttohyddykeprosessit

Kayttohyodykeprosessi  [Kuvaus

Raaka- ja Raakavesi tulee péaasaantdisesti voimaloiden savukaasulauhduttimelta

demivesi (suolapoistettu
vesi)

puhdistuksen jalkeen raakavesisailioon. Liséksi raakavettd voidaan ottaa
kaupungin vesiverkostosta. Raakavetta kaytetaan sellaisenaan jadhdytysvetena
prosesseissa ja demiveden valmistukseen. JV1 raakavesisailion tilavuudesta on
varattu 1000 m?3 ja JV2:lta 1000 m3 on varattu palovesikayttéon. JV2 toimittaal
paloveden myds korkealampétilalaitokselle.

JV1:1la on oma demiveden tuotantoprosessi. JV2:n ja korkealampdtilalaitoksen
demivesi valmistetaan JV2:lla. Demivesi valmistetaan raakavedestd, jokal
johdetaan voimaloiden lisdvesisdilidihin, joista demivettd pumpataan mm.
jatevoimaloiden kulutuskohteisiin, kattilavedeksi, raakavesisailion lisdvedeksi,
savukaasun kasittelyyn ja suljettujen vesijarjestelmien lisdvedeksi.

Suljettu
jaéhdytysvesijarjestelma

\Voimaloiden tiettyjen laitteiden jadhdytys tehdaan suljetulla glykolivesipiirilla,
joka kaikilla laitoksilla on omansa. Glykolivedesta lampd siirretddn joko
kaukolampdveteen, ilmajaéhdyttimillé ilmaan tai raakaveteen.

Sailiolammityspiiri

Korkealampdtilalaitoksen séiliolammityspiiri on erillinen suljettu glykolivesikierto.
Lammityspiirin avulla estetédén varastoséilion pohjalla olevan veden jdatyminen.

Kaukolampdjarjestelma

Voimaloissa  muodostunut  [Amp6é  siirretddn  Vantaan  kaupungin
kaukolampdjarjestelm&én [ammaoénvaihtimien ja pumppujen avulla.

Paineilmajarjestelma

Voimaloiden tarvitsema paineilma tuotetaan niiden omilla paineilma-asemilla. Ne
koostuvat kompressoreista, paineilman kuivaimista ja paineilma-akkung|
toimivista sailidistd. Runkolinjasta paineilma jaetaan kulutuskohteisiin erillising
tydilma- ja instrumentti-ilmaverkostoina. Sailidalueelle paineilma viedaan yhdelld
runkolinjalla ja erotetaan siitd erikseen tydilma- ja instrumentti-ilmalinjoihin.
Paineensaatoventtiileilla tai toimilaitteellisilla  sulkuventtiileilla  turvataan
instrumentti-ilmaverkostossa riittava paine toimilaitteille. Kompressorien jalkeen
sijaitsee paineilman varasyoéttémahdollisuus mahdollisten kompressorihairididen
varalle.

Typpijarjestelma

Typpijarjestelman tarkoituksena on varastoida ja jaella typpi inerttikaasuksi
korkealampdtilalaitoksen eri osiin. Tarvittava typpi valmistetaan ilmasta
molekyyliseulalla. Typpijarjestelma on varustettu tasaussailiolla. Typen
tuotantohdiridtilanteessa typpijarjestelméaén voi sy6ttaa typpea pullopatterista.
Typpea ei tarvita jatkuvasti JV1:l14 eika JV2:lla.

Maakaasu

Maakaasua kaytetaan laitosalueella kattiloiden kaynnistys- ja tukipolttoaineena
seka JV1:lla kaasuturbiinin kayttévoimana. Jatevoimaloille kaasu siirretdén
kaasutoimittajan operoimalta paineenvahennysasemalta. Maakaasu johdetaan
laitoksille kayttéputkistoa pitkin, ja varustetaan tarvittavilla varusteilla kuten
sulkuventtiileilld seka typetys- ja huuhteluyhteilla varusteineen.

Kevyt polttodljy

Jatekattiloiden ja kaasuturbiinin varapolttoaine, mikali maakaasua ei ole

saatavilla. Oljylle 750 m*:n varastosailio.
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6.2 Vaaralliset jatteet ja aineet (kemikaaliluettelo)

Jatevoimalayksikdilla 1 ja 2 ei vastaanoteta vaaralliseksi luokiteltuja jatteitd. Alla on esitetty
korkealampdtilalaitoksella vastaanotettavat ja varastoitavat jatteet (Taulukko 5) ja jatevoimalan
kayttokemikaalit (Taulukko 6). Jateluokat eli HP-luokat on maaritetty julkaisussa ”Jatteen luokittelu
vaaralliseksi jatteeksi-paivitetty opas” (Ymparistoministerié 2019:2). Ne perustuvat jatedirektiivin liitteessa Il
mainittuihin ominaisuuksiin, jotka tekevat jatteesta vaarallista. Korkealampdtilalaitokselle vastaanotettavista
jatteistéd on arvioitu tyypillisimmat jateluokat ja vaaraluokat, joita laitokselle tulee kasiteltaviksi, jatteiden
vaarallisuuden perusteella. On todennakdisempad, etta padasiassa vastaanotettavat jatteet ovat kaikkia CLP-
vaaraluokituksia tarkasteltuna luokiteltu lievimpiin vaarakategorioihin. Jatteet ovat usein seoksia monista
aineista, jolloin vaaraluokitus laskee alkuperaiseen aineeseen verrattuna. Lisdksi vaarallisimpien
kategorioiden kemikaaleja on teollisuudessa kaytéssad pienempia maaria, kuin vdhemman vaarallisia
kemikaaleja. Laitokselle on kuitenkin varauduttu vastaanottamaan pienia maaria jatteita lahes kaikista CLP-
vaaraluokista, mihin on varauduttu riittavilla suojaustoimenpiteilla.

Yksityiskohtaisempi listaus korkealampdtilalaitokselle vastaanotettavista jatejakeista on liitteend 6
(LUOTTAMUKSELLINEN). Kemikaalilistan pohjatietona on kaytetty esimerkkilistausta Suomessa
kaytettavista liuottimista (lite 7 LUOTTAMUKSELLINEN).

Taulukko 5. Korkealampétilalaitoksella vastaanotettavien vaarallisten jatteiden tyypillisimméat CLP-luokitukset

Kappaletavara 350
Jateluokka CLP-luokitus
Syttyvyys (HP3) H225: Helposti syttyva neste ja hoyry

H226: Syttyva neste ja hoyry

Valiton myrkyllisyys (HP6) Valiton myrkyllisyys, kaikki altistumistiet, kategoria 4:

H302 Haitallista nieltyna

H312 Haitallista joutuessaan iholle

H332 Haitallista hengitettynéa

Syovyttavyys (HP8) H314 Voimakkaasti ihoa sydvyttéaa ja silmia vaurioittavaa
Ympaéristolle vaaralliset jatteet (HP14) | H411 Myrkyllista vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia.
H412 Haitallista vesielidille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

Sailibvarasto 1270
Jateluokka CLP-luokitus
Syttyvyys (HP3) H225: Helposti syttyva neste ja hdyry
H226: Syttyva neste ja hoyry
Valiton myrkyllisyys (HP6) Valiton myrkyllisyys, kaikki altistumistiet, kategoria 4:

H302 Haitallista nieltyna

H312 Haitallista joutuessaan iholle

H332 Haitallista hengitettyna

Ympéristolle vaaralliset jatteet (HP14) | H411 Myrkyllista vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia.
H412 Haitallista vesielitille, pitkaikaisia haittavaikutuksia.

Bunkkerijate 1290
Jateluokka CLP-luokitus
Syttyvyys (HP3) H225: Helposti syttyva neste ja hdyry

H226: Syttyva neste ja hoyry
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Valiton myrkyllisyys (HP6)

Valiton myrkyllisyys, kaikki altistumistiet, kategoria 4:
H302 Haitallista nieltyna

H312 Haitallista joutuessaan iholle

H332 Haitallista hengitettyna

Ympéristolle vaaralliset jatteet (HP14)

Pastamainen jate

H411 Myrkyllista vesielioille, pitkaikaisia haittavaikutuksia.
H412 Haitallista vesielidille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

50

Jateluokka

CLP-luokitus

Syttyvyys (HP3)

H225: Helposti syttyva neste ja hdyry
H226: Syttyva neste ja hoyry

Valiton myrkyllisyys (HP6)

Valiton myrkyllisyys, kaikki altistumistiet, kategoria 4:
H302 Haitallista nieltyna

H312 Haitallista joutuessaan iholle

H332 Haitallista hengitettyna

Ymparistolle vaaralliset jatteet (HP14)

Erityiserat suorapurkuun

H411 Myrkyllista vesielidille, pitkaikaisia haittavaikutuksia.
H412 Haitallista vesielidille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

65

Jateluokka

CLP-luokitus

Syttyvyys (HP3)

H225: Helposti syttyvéa neste ja hoyry
H226: Syttyva neste ja hoyry

Valitdn myrkyllisyys (HP6)

Valiton myrkyllisyys, kaikki altistumistiet, kategoria 3:
H301 Myrkyllista nieltyna

H311 Myrkyllista joutuessaan iholle

H331 Myrkyllista hengitettyna

Ympéristolle vaaralliset jatteet (HP14)

H400 Erittain myrkyllista vesielidille.
H410 Erittain myrkyllista vesielidille, pitkaaikaisia
haittavaikutuksia.

Sairaala- ja tartuntavaarallinen jate 25
Jateluokka CLP-luokitus
Tartuntavaarallinen (HP9) Ei luokitusta.
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Taulukko 6. Vantaan Energia Oy:n laitosalueella varastoitavat kayttokemikaalit

SWECO ﬁ

(ferrisulfaattiliuos)

H302 Haitallista nieltyna.
H315 Arsyttaa ihoa.
H318 Vaurioittaa vakavasti silmia.

Kemikaali CLP-luokitus Kayttopaikka Max.maara (t)
Ammoniakkivesi H314 Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa. JV1, 188
24,5 % H318 Vaurioittaa vakavasti silmia. Jv2,
H335 Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta. korkealampdtilalaitos
H412 Haitallista vesielidille, pitk&aikaisia haittavaikutuksia.
Kevyt polttodljy H226 Syttyva neste ja hoyry. JV1. 659
H332 Haitallista hengitettyna. JVv2,
H315 Arsyttaa ihoa. korkealampdtilalaitos
H351 Epaillaén aiheuttavan syopaa.
H373 Saattaa vahingoittaa elimia pitkaikaisessa tai toistuvassa
altistumisessa.
H304 Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.
H411 Myrkyllista vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia.
Lipea (NaOH) 50 H314 Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa. Jvi, 112
% Jv2,
korkealampdtilalaitos
Rikkihappo H314 Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa. JV1i, 14
JV2,
korkealampdtilalaitos
Suolahappo H314 Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa. JV1i, 0,5
H335 Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta. Jv2
Poltettu kalkki H318 Vaurioittaa vakavasti silmia. Jvi, 324
(Ca0) H315 Arsyttaa ihoa. Jv2
H335 Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.
Sammutettu kalkki | H318 Vaurioittaa vakavasti silmia. Jvi, 143
(Ca(0OH)2) H315 Arsyttaa ihoa. korkealampétilalaitos
H335 Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.
Fosforihapon H319 Arsyttaa voimakkaasti silmia. JV1, 0,3
trinatriumsuola H315 Arsyttaa ihoa. JVv2,
(dekahydraatti) 5 H335 Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta. korkealampdtilalaitos
%
Na-hypokloriitti H314 Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmié vaurioittavaa. JV1, 0,5
(aktiivisen kloorin H400 Erittéin myrkyllisté vesielidille. JV2,
maara 12 %) H410 Erittain myrkyllisté vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia. korkealampétilalaitos
Maakaasu/biokaas | H220 Erittain helposti syttyva kaasu JV1i, 2,1
u H280 Sisaltaa paineen alaista kaasua; voi rajahtaa JV2,
kuumennettaessa. korkealampétilalaitos
Levoxin 15 H302 Haitallista nieltyné. Jv2 0,05
(hydratsiinin H331 Myrkyllisté hengitettyna.
vesiliuos 15 %) H312 Haitallista joutuessaan iholle.
H314 Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa.
H318 Vaurioittaa vakavasti silmia.
H317 Voi aiheuttaa allergisen ihoreaktion.
H350 Saattaa aiheuttaa syopaa.
H400 Erittéin myrkyllisté vesielidille.
H410 Erittéin myrkyllisté vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia.
Fennofloc H290 Voi syovyttaa metalleja. Jvi 0,2
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Divosan Plus H302 + H312 + H332 Haitallista nieltynd, joutuessaan iholle tai Jvi 0,05
VT53 hengitettyna
(Peretikkahappoliu | H314 Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa.
0s) H290 Voi syovyttaa metalleja.

H335 Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.

H410 Erittain myrkyllisté vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia.

H272 Voi edistaa tulipaloa; hapettava.
Nestekaasu, H220 Erittéin helposti syttyva kaasu JV1, Jv2, 0,75
propaani H280 Siséltaa paineen alaista kaasua; voi rajahtaa korkealampétilalaitos

kuumennettaessa.
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7. Onnettomuusriskien tunnistaminen, seuraukset seka
ehkaisemiskeinot

Laitosalueen onnettomuuksien tunnistamiseen ja arvioimiseen on kaytetty seuraavia eri menetelmia, jotka on
esitelty seuraavissa kappaleissa:

Riskinarvioinnit (HAZSCAN, POA, HAZOP)
Seurausanalyysit

Kyberturvallisuusarviointi
Toimintovirheanalyysi (SHERPA)

7.1 Riskinarvioinnit

JV1:n ja JV2:n suunnittelun, rakentamisen, kayttéonoton ja operoinnin aikaisia vaaroja ja riskeja on arvioitu
useilla menetelmilla. Tarkasteluissa tunnistettiin teknisiin ratkaisuihin, inhimillisiin toimintavirheisiin ja
ymparistopaastoihin liittyvat merkittavimmat vaarat ja riskit.

Vaaranarvioinneissa korostuivat seuraavat tilanteet, joiden ei kuitenkaan arvioitu aiheuttavan
suuronnettomuusvaaraa:

1. Vuoto ammoniakkivesisailiolla
Sailio sijaitsee erillisessa rakennuksessa allastetussa tilassa. Vakavan vuodon sattuessa tila on
eristettavissa ja ammoniakkivedesta vapautuva hoyry voidaan kerata hallitusti talteen pesurille.

2. Turbiinivaurio
Kovaa vauhtia pydoriva turbiini voi rikkoontuessaan aiheuttaa sirpalevaaran. Ennen kaikkea turbiinin
rikkoontumisella on taloudellisia vaikutuksia. Turbiinin kuntoa seurataan jatkuvasti instrumentein ja
ohjeistetulla kunnossapidolla.

3. Maakaasuvuoto seisovaan kattilaan
Kaynnistettaessa vuotanut kaasu voisi aiheuttaa uunissa rajahdysvaaran. Linjoissa on vahintaan kaksi
sulkulaitetta, joten yhden sulkuventtiilin vioittuminen ei aiheuta vuotoa.

JV2:lla vaaratilanteet vastaavat JV1:n tilanteita, pois lukien turbiinionnettomuus, koska JV2:lla ei ole turbiinia.

Korkealampdtilalaitoksen suunnittelun alkuvaiheessa prosessiin ja toimintoihin liittyvia riskeja on kartoitettu
HAZSCAN-menetelmalla. Menetelmalla havaituille vaaratekij6ille pyrittiin I6ytamaan parannustoimenpiteet,
jotka sitten otettiin suunnittelussa huomioon. Korkealdmpétilalaitoksen osalta tarkasteluissa suurimmat riskit
littyivat liuottimien vastaanottoon varastoimiseen ja sekoittumiseen. Lisaksi riskina tunnistettiin
kyberturvallisuus, jota tarkasteltiin tarkemmin suunnittelun edetessa.

HAZOP-tarkasteluissa analysoitiin prosessin toiminta avainsanojen avulla. Loydettyjen vaaratilanteiden
seurauksien ja todennakoisyyksien perusteella maariteltin  niiden riskitaso (riskimatriisi liite 8
LUOTTAMUKSELLINEN). Tavoitteena tarkasteluissa oli, etta jaannosriski (=riski toimenpiteiden jalkeen) on
korkeintaan tasolla 2.

Suurimmat l6ydetyt riskit liittyvat liuottimien vastaanottoon varastosailidihin. Sailididen kaasutilassa ilma on
korvattu typella ja typetyksen toimivuus on kriittinen tekijd. Riskiksi nahtiin erityisesti se, etta alipainetta
muodostuu pinnan laskiessa pumppauksen yhteydessa (ilmaa alipaineiseen séilioén -> rajahdyskelpoisen
kaasuseoksen muodostuminen sailiihin) ja ettd sailidihin ei paése typped (seurauksena sailion
rikkoontuminen). HAZOP-tarkastelujen yhteydessa néille riskitekijdille luotiin korjaavat toimenpiteet, joilla riski
saatiin eliminoitua. N&aissé tarkasteluissa riskitasojen arvioimiseen kaytetty riskimatriisi on nahtéavissa liitteessa
8 (LUOTTAMUKSELLINEN).

HAZOP-tarkasteluja on laadittu my6s erikseen laitostoimittajien kanssa yhteisty0ssa.

Inhimilliseen toimintaan liittyvat onnettomuusmahdollisuudet on tunnistettu toimintavirheanalyysilla ldhtien
jatteiden toimituksesta laitokselle. Erindiset kemikaalit lisdavat toimituksiin liittyvia tarkkuusvaatimuksia. My6s
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muita kuin suuronnettomuusvaaroja tunnistettiin. Toiminnan luonteen vuoksi paikallisia tulipaloja voi sattua,
mutta niiden vaikutukset rajoittuvat toimintakohteeseen. Tallaisia ovat esimerkiksi pienastioissa olevat vuodot,
jotka saattavat syttya. Astioista vapautuvien liuotinhdyryjen oletetaan laimenevan tehokkaasti ilmanvaihtoon,
jolloin rakennusten sisadlla rajahdyskelpoinen kaasuseos esiintyy vain vuotokohdan laheisyydessa.
Prosessilaitteiden sisélla tapahtuvan vuodon syttyminen on estetty korvaamalla ilma typella. Kuonan
kasittelyssa saattaa syntya ns. kuonarajahdyksia, kun kuuma kuona jadhdytetaan vedelld. Naiden vaikutukset
rajoittuvat laitteiston sisélle.

Polttoprosessin jalkeisessa kaasujen kasittelyssa ja lammaontalteenottoprosessissa ei todettu olevan
suuronnettomuusvaaraa aiheuttavia riskeja.

Onnettomuusmahdollisuuksia korkealampdétilalaitoksella on lisdksi kartoitettu kerdaamalla tietoa maailmalla
sattuneista onnettomuuksista. Sattuneet onnettomuudet on kayty yhdessa suunnittelijoiden ja kaytdn
edustajien kanssa lapi ja tehty tarvittavat muutokset suunnitteluun ja ohjeistukseen vastaavien tilanteiden
ehkaisemiseksi. Toimintoihin liittyvia riskeja on systemaattisesti kartoitettu ja pyritty poistamaan. Asiantuntija-
apua on kaytetty mm. tyéhygieenisten asioiden huomioonottamisessa ja ty6turvallisuuden parantamisessa.

7.2 Seurausanalyysit

Vaaranarviointeihin jatevoimaloiden JV1 ja JV2 osalta valittiin kaksi skenaariota (tarkastelutapaukset 1-2)
tarkempaan tarkasteluun. Korkealampétilalaitoksen osalta tarkasteltaviksi skenaarioiksi valittiin riskianalyysien
ja muualla tapahtuneiden onnettomuuksien perusteella viisi skenaariota (tarkastelutapaukset 3—7), joiden
esiintymistodennakoisyys on kuitenkin erittain pieni.

Laitosalueen tarkastelutapaukset ovat seuraavat:

1. Kevyen polttodljyn lammikkopalon seuraukset
Sailion rikkoontumisen seurauksena valunut 6ljy aiheuttaa lamposateilya ymparistoonsa.
2. JV2:n kattilardjahdyksen seuraukset
Kattilassa tapahtuva rajahdys, esimerkiksi kaasupullon kuumenemisen vaikutuksesta, voi aiheuttaa
putkiston repedmisen.
3. Suuri vuoto liuottimien kasittelyssa
Lampdosateily, myrkyllisten yhdisteiden syntyminen, paineaalto
4. Suorapurkupaikka
Kemikaalivuoto ja vaarallisen kemikaalipilven leviaminen
5. Kemikaalivuoto piha-alueella
Vaarallisen kemikaalipilven levidminen
Kesken&aan reagoivien aineiden sekoittuminen jatteiden kasittelyssa
7. Palavan kemikaalin vuoto maanalaiseen keruusailioén

o

Tapaukset 1, 3, 5, 6, 7 on mallinnettu DNV Phast -ohjelmalla ja fenyyli-isosyanaatin leviamismallinnus (tapaus
5) tehtiin kayttamalla Aloha-simulointiohjelmaa. Tarkastelutapausten 3—7 tapahtumaketjut sekd varautumiset
on arvioitu Bow-tie-analyysilla, jonka tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessda 9
(LUOTTAMUKSELLINEN) seka koostetaulukossa litteessa 10 (LUOTTAMUKSELLINEN).
Seurausanalyysiraportti on kokonaisuudessaan liitteend (11 LUOTTAMUKSELLINEN).

Naista tapauksista tutkittiin niiden aiheuttamat lampdsateily- ja paineaaltovaikutukset sekda mahdollisen
kemikaalipilvien aiheuttamat vaaraetaisyydet. Lampdsateilyn ja rajahdyksen ylipaineen raja-arvoina kaytettiin
Tukes-oppaassa® maaritettyja arvoja.

Vallitsevia tuulen suuntia ei tarkasteltu ja mallinnusten tulokset on esitetty niin, ettd ilmoitetut seurausten
vaikutusten etaisyydet tayttyvat aina mydtatuuleen.

3 Tuotantolaitosten sijoittaminen, Tukes-opas, 2015
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Mallinnuksilla saadut etdisyydet ovat likimaaraisia noin 20-30 %:n tarkkuudella. Kuvissa uloimmat kehat
osoittavat lampdsateilyn etaisyyden tulipalosta huomioiden tuulen, sisemmissé tuulen vaikutusta ei ole
huomioitu. Vallitseva tuulensuunta ei kuitenkaan ole kuvanmukainen.

Tarkasteltujen tapausten sijainnit laitosalueella on esitetty alla (Kuva 13).

Kuva 13. Vantaan jatevoimalan alueella tarkasteltujen (suur)onnettomuusskenaarioiden paikat: (1) Kevyen polttodljyn lammikkopalo, (2)
JV2:n kattilarajahdys, (3) Suuri vuoto liuottimien kasittelyssa, (4) Vuoto suorapurkupaikalla, (5) Kemikaalikontin rikkoontuminen piha-
alueella, (6) Keskenadan reagoivien aineiden sekoittuminen, (7) Palavan kemikaalin vuoto maanalaiseen keruusailioon

7.2.1 Tarkastelutapaus 1: Kevyen polttodljyn lammikkopalon seuraukset

Laitoksilla - JV1, JV2 ja korkealampdtilalaitos - voidaan kayttaa kevytta polttodljyd. Sité varastoidaan alueen
pohjoisreunalla olevassa 750 m3:n sailidssa. Sailion rikkoontumisen seurauksena suoja-altaaseen valuneen
Oljyn palaminen aiheuttaa lampdésateilyd, jonka vaikutusalueet on kuvattu alla (Kuva 14). Lampdsateily 3
kW/m? ulottuu noin 55 m:n paahan tuulen alapuolelle (sininen viiva) ja 8 kW/m? (punainen katkoviiva) noin 35
m:n paahan altaan reunalta.

Korkeamman sateilyvuon (8 kW/m?) (n. 35 m) sisdpuolelle jad uusi ammoniakkiveden sailio ja
kaukolampdvesisailid, mutta ei rakennuksia. Suojautumisen kannalta oleellisemman arvon 5 kW/m? (n. 45 m)
sisdlle ja& olemassa oleva ammoniakkivesiséilié ja JV2 voimalan paaty, missa ei ole normaalisti
tydskentelypistettd ja poistuminen mahdollista sisélle péin niin ettei tarvitse poistua palopesaketta kohden.

Kevyt polttodljy ei normaali olosuhteissa ole syttyva eli palo on erittéin epatodennakéinen.
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Kuva 14. Kevyen polttoéljyn lammikkopalon lampdséteilyn etéisyydet syttymispisteestd, tarkastelukorkeus 1,5 m

7.2.2 Tarkastelutapaus 2: Jatevoimalayksikko 2:n kattilardjahdyksen seuraukset

Kattilalaitoksen toimittaja on tarkastellut rajahdysvaarallisen aineen, esimerkiksi kaasupullon, aiheuttaman
réjahdyksen seurauksia kattilassa. Mikéli kaasurdjahdys tapahtuisi arinalla, réjahdyspaine levidisi kohti savu-
kaasukanavaa purkautuen savukaasukanavaa pitkin ulos. Paineennousu voisi johtaa kattilan putkiston
muodonmuutoksiin tai pahimmassa tapauksessa hoyryputken repeytymiseen. Selvityksen mukaan
laskennallisesti on osoitettu, etté julkisivurakenne on riittdvan vahva kestdmaan paineen, joka aiheutuisi
hoyryputken repeytymisesta. JV2:lle tehtyjen riskien arviointien perusteella tunnistettujen riskien vaikutukset
on arvioitu jaavan laitosalueen sisdpuolelle. Riskien arviointien perusteella ei ole tunnistettu tarvetta
suuronnettomuusskenaariolle tai kemikaalivuodon vaikutusten mallinnukselle.

7.2.3 Tarkastelutapaus 3: Suuri vuoto liuottimien kasittelyssa: lampdsateily, myrkyllisten
yhdisteiden syntyminen ja paineaalto

Suurimmat onnettomuusriskit liittyvat palavien nesteiden vuotoihin ja niistd seuraaviin syttymisiin ja
kaasupilvirajahdyksiin. Todennakdisimmat paikat tallaisille syttymille ovat vuodot liuottimien vastaanotossa
joko siirrettdessa autosta vastaanottosailiodn tai suoraan autosta rumpu-uuniin, koska naissa kohteissa
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kasitelladn maarallisesti eniten liuotinkemikaaleja. Vuodon voi aiheuttaa inhimillinen erehdys tai toiminta, esim.
kytkennan irtoaminen.

Suurta vuotoa liuottimien sailidalueella mallinnettiin teollisuusbensiinilla (n-heptaani), koska sen kaytté on
Suomessa Yleistd. Lisaksi sen hdyrynpaine on korkea ja siten herkasti syttyvaa.

Liuotinsailiot sijaitsevat vuotoaltaassa, jonka pinta-ala on noin 270 m?. Kun tasta védhennetdan sailididen pinta-
alat, jaa vapaaksi pinta-alaksi n. 220 m2.

Mallinnuksen (Kuva 15) perusteella 8 kW/m? lampdévuon vaikutusalueelle jadvat samassa allastilassa olevat
sailiot ja naapurivallitilassa olevat dljyisten vesien sdiliét. Sen sijaan 8 kW/m? lamp6vuo ei ulotu laheisiin
rakennuksiin. Pienemmat [Ampdvuot ulottuvat JV2:n seinustalle, jolloin rakennuksesta poistuminen néilla
seinustoilla olevien ovien kautta voi rajoittua. Rakennuksista paastéén kuitenkin muiden reittien kautta ulos,
eikd kyseisessa osassa rakennusta ole pysyvaa tydskentelytilaa.
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Kuva 15. Allaspalon lampdsateily (sédolosuhde 2/F ja 5/D)

Allaspalojen yhteydessa tutkittin myds skenaariota, jossa liuottimen sisaltdma kloori (5 p%) muodostaisi
epataydellisessa palamisessa erittdin myrkyllisia kloorattuja hiilivety-yhdisteitd, kuten fosgeenia ja dioksiineja.
Mallinnusten perusteella vaikutusalueet jaavat kuitenkin hyvin paikallisiksi.

Sweco | Turvallisuusselvitys Vantaan Energia Oy Jatevoimala
Projekstinumero 25000257
Paivays 13/10/2023 Ver 00 44/63



(J
SWECO ﬁ

Legend S
] cous i Foctornt
Audt Number: 13450

Averaging tme: Toxic (600 8)

Equipment Pressure vessel
Height of Intecest 2 m

Materiat DIOXIN MIXTURE (1) (1)

Program: Phast 28

Scenario: User defined source

Spacing parameter for the grd n the x dimension: 0,1
View Time: $69.999 s

Weather: Mutiple Weather

Wind Direction: 0 deg

Workspace: VE fosgeeni 23062022 doxine mukana
= by [ weather
ty AV Category SID @ 0.00011 ppm (Effect Zoe) (162,879 m2)
& ™/ Category SD @ 0,001 pom (17,115 m2)
I NV Category SID @ 1E:05 ppm (Effect Zone) (13368 m2)
& NV Category D @ 1£:05 ppm (125,129 m2)
I AV Category 2F @ 0,00011 ppm (Ettect Zone) (126,208 m2)
& AV Category 2F @ 0,00011 pom (15,8335 n2)
I AV Category 2F @ 1E-05 ppm (Etfect Zone) (456,617 m2)
b M Category 2F @ 1E-05 ppm (60,3839 m2)
N
& [ suidngs
&y [38] WP General Arrangement (PRE 2022-01-28)-Mode 23082022

Kuva 16. Dioksiinien muodostuminen liuotinséilidaltaan tulipalon yhteydessa. Punainen viiva = ohimenevia terveysvaikutuksia, sininen =
parantumattomia terveysvaikutuksia, voi vaikuttaa pelastautumiseen, violetti viva = mahdollinen kuolema.
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Kuva 17. Fosgeenin vaaralliset pitoisuudet klooripitoisen liuottimen allaspalon yhteydessa
Fosgeenille AEGL2 (30 min) on 0,6 ppm
AEGL3 (30 min) on 1,5 ppm

Auton purun yhteydessa letkurikko tai varastosailion vioittuminen saattaa aiheuttaa massiivisen vuodon, jolloin
maahan kertynyt liuotin, tdssa esimerkissa teollisuusbensiini, hdyrystyy ja aiheuttaa héyrypilvirdjahdyksen.

Alla (Kuva 18) esitetddn hoyrypilven rajahdyksen aiheuttamat paineaaltojen etdisyydet rajahdyksen
keskipisteesta. Mallinnus on tehty sddolosuhteessa 2/F.

Tulosten perusteella 5 kPa:n paineaalto ulottuu viereisten rakennusten seinustoille, joihin voi aiheutua pienia
vaurioita. Kyseisella alueella ei ole pysyvaa tybpistettd, joskin tavaran kuljetukseen liittyvaéa toimintaa alueella
esiintyy saannollisesti.
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Kuva 18. Rajahdyspaineiden 5, 15 ja 30 kPa etaisyydet

7.2.4 Tarkastelutapaus 4: Vuoto suorapurkupaikalla ja vaarallisen kemikaalipilven
levidminen

Séilidalueen vuodon lisaksi todenndkdinen suuronnettomuusriski on vuoto suorapurkupaikalla, jossa
sdilidautoista ja IBC-konteista puretaan suoraan rumpu-uuniin kemikaaleja, joiden sekoittuminen muiden
kemikaalien kanssa voi aiheuttaa epatoivotun reaktion. Purkunopeudet saattavat olla pienid, jonka vuoksi
kuljetussailié saattaa olla suorapurkupaikalla useita paivia.

Vaaratilanteet suorapurkuun liittyen ovat samat kuin sdilidalueella, eli litantdjen pettdminen tai putkirikko
kemikaalin purkamisen yhteydessa. Mallinnettavaksi kemikaaliksi valittin styreeni, jota kaytetdan
kemianteollisuudessa Suomessa. Styreenin tarkastelutapauksessa vuotoaltaan pinta-ala on noin 75 m? ja
styreenivuodon maara 7,5 ms.

Vaaraetaisyyksina on kaytetty styreenin AEGL-2 ja AEGL-3 30 min arvoja, jotka on esitetty alla (Taulukko 7).

Taulukko 7. Styreenin (100-42-5) AEGL-arvo*

10 min 30 min
AEGL-1 (valiaikainen arvo) | 20 ppm (87 mg/m?3) 20 ppm (87 mg/m3)
AEGL-2 (valiaikainen arvo) | 230 ppm (1000 mg/m3) 160 ppm (690 mg/m3)
AEGL-3 (valiaikainen arvo) | 1900 ppm (8200 mg/m?) * 1900 ppm (8200 mg/ms3) *

(* = pitoisuus > 10 % alemmasta syttymisrajasta)

Tulosten (Kuva 19) mukaan kyseinen onnettomuus vaatii valitonté suojautumista korkealampdtilalaitoksella ja
JV2:lla. Onnettomuus tapahtuu ahtaassa tilassa kahden rakennuksen vélissd, joten leviamismalli ei anna
tayttda kuvaa tilanteesta. Todennakdisesti pitoisuudet saaolosuhteessa 2F “tuulitunnelin” aiheuttaman
turbulenttisuuden vuoksi laskevat nopeammin ja pitoisuudet eivét ylla yhta kauas kuin kuvassa on esitetty.

4 OVA-ohje: Styreeni
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Kuva 19. Styreenipilven vaaralliset etaisyydet

Onnettomuus tapahtuu skenaarion mukaan ahtaassa tilassa kahden rakennuksen vélissd, joten levidmismalli
ei anna taytta kuvaa tilanteesta. Todennakoisesti pitoisuudet sddolosuhteessa 2/F "tuulitunnelin” aiheuttaman
turbulenttisuuden vuoksi laskevat nopeammin ja pitoisuudet eivét ylla yhté kauas kuin kuvassa on esitetty.

7.2.5 Tarkastelutapaus 5: Kemikaalivuoto piha-alueella: vaarallisen kemikaalipilven
levidminen

Viides tutkittu onnettomuusskenaario on myrkyllistd kemikaalia sisaltdvan 1 m3 IBC-kontin rikkoontuminen
piha-alueella konttien purkupaikalla siirron yhteydessa, ja lammikosta hoyrystyvan myrkyllisen aineen
hoyrypilven leviaminen ympéaristoon.

Fenyyli-isosyanaatti valittin mallinnettavaksi kemikaaliksi, koska sen AEGL-3 arvo on isosyanaattien
alhaisimpia, joskin esim. metyyli-isosyanaatin AEGL-arvot ovat likimain samansuuruisia. Nain saadaan
arvioitua pahin skenaario. Fenyyli-isosyanaatin AEGL-arvot on esitetty alla (Taulukko 8). Suomessa yleisempi
isosyanaatti on tolueenidi-isosyanaatti (TDI). Mikéali kontillinen TDI:ta rikkoontuisi pihalle, siité aiheutuva vaara-
alue olisi huomattavasti fenyyli-isosyanaattia pienempi, koska sen héyrynpaine on alhainen. Laskennallisesti
100 mZn (r~5,6 m) lammikosta AEGL 3-arvo ulottuu 11 m:n paahan.

Taulukko 8. Fenyyli-isosyanaatin (103-71-9) AEGL-arvot®

10 min 30 min 60 min 4h 8h
AEGL-1 NR NR NR NR NR
AEGL-2 0,012 ppm 0,012 ppm 0,0096 ppm 0,0061 ppm 0,0030 ppm
AEGL-3 0,036 ppm 0,036 ppm 0,029 ppm 0,018 ppm 0,0091 ppm

Fenyyli-isosyanaatin levidmismallinnus tehtiin kayttdmalla Aloha-simulointiohjelmaa ja sen tulokset ovat

nahtavissa alla (Kuva 20).

5 Phenyl isocyanate Results - AEGL Program
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Kuva 20. Fenyyli-isosyanaatin leviaminen pihamaalle valuneesta n. 100 m2n lammikosta (1 m3)

TOKEVA-ohjeiden mukaiset vaara-alueet fenyyli-isosyanaatille ovat suuren vuodon osalta 50 / 300 / 1200 m,
jossa

50 m on vélittdman vaaran alue, josta ihmiset tulee pelastaa valittdmasti,
300 m on etdisyys tuulen alapuolella, josta ihmiset tulee evakuoida ja alue eristda seka

1200 m on etdisyys tuulen alapuolella, jossa ihmisia tulee varoittaa ja kehottaa suojautumaan sisélle.

Alla (Kuva 21) on esitetty kuvan 20 AEGL 3 (30 min)-arvo fenyyli-isosyanaatille.

<

Kuva 21. Fenyyli-isosyanaatin AEGL3 30 min arvo karttapohjalla esitettyna. Leviaminen pihamaalle valuneesta n. 100 m2n lammikosta.
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Tulosten perusteella lammikosta hoyrystyva kaasupilvi peittda keha 3:n ja Porvoon moottoritien. Sen sijaan
asutusta vaara-alueella ei ole.

Kontit siirretddn suoraan kuljetusauton lavalta sisdlle siten, ettd trukki on koko siirron ajan varaston
sisdpuolella. Taten mahdollinen rikkoontuminen tapahtuu rakennuksen sisalla, ja jatteen levidminen
ymparistddn on helpommin estettavissa sulkemalla vuoto rakennuksen sisélle ja adsorboimalla vapautuvat
hoyryt ilmanvaihdon avulla aktiivihiileen.

7.2.6 Tarkastelutapaus 6: Keskendan reagoivien aineiden sekoittuminen jatteiden
kasittelyssa

Johtuen moninaisista laitokselle tuotavista jatekemikaaleista, riski yhteensopimattomien kemikaalien
sekoittumiseen on olemassa. Sekoittuminen voi tuottaa kemiallisissa reaktioissa vaarallisia reaktiotuotteita
seké johtaa eksotermisiin reaktioihin, joiden seurauksena voi syttya tulipalo. Epéatoivotun reaktion riski on
mahdollinen etenkin pienkemikaalien kasittelyssa, astioita tyhjennettdessd prosessiin tai kerdilyastiaan.
Murskauksessa astioiden mahdollisesti siséltdméat kemikaalit johdetaan pastasailiotn, jossa ne voivat
aiheuttaa reaktion ja sen seurauksena paineennousun. Talléin paine purkautuu varoventtiilin kautta ulos ja
aiheuttaa terveydelle vaarallisen kaasu paasyn rakennuksen ulkopuolelle. Purkautuvan kaasun aiheuttama
vaarallinen alue ulottuu varoventtiilin purkukohdan laheisyyteen.

Korkealampdtilalaitoksella nama reaktiot eliminoidaan purkamalla toimitukset ensin vastaanottosailioon, josta
ne analysoinnin jalkeen tai analyysitodistusten perusteella siirretddn varastosailioon. Linjasto ja
vastaanottosdilid huuhdellaan aina edellisen kuorman jaljiltd. Mahdollisten reaktioiden varalta seurataan
sdilididen lampdtilaa ja painetta. Sailidita on mahdollista viilentdd ajamalla sailiihin vetta tai kayttamalla
sopivaa inhibiittoria.

Varotoimien ja jatteiden hyvaksyntamenettelyntavan vuoksi ylla olevan skenaarion todennakéisyys on pieni.

7.2.7 Tarkastelutapaus 7: Palavan kemikaalin vuoto maanalaiseen keruusailioon

Piha-alueelle leviamisen ehkaisemiseksi sailiGautojen purkupaikan vuodot, samoin kuin sailididen varoaltaiden
ylikaadot, johdetaan maanalaisiin sailiéihin. Niihin ei keratad sadevesia, vaan ainoastaan mahdolliset vuodot.
Tama mahdollistetaan viemarijarjestelman automaation avulla.

Mahdollinen, mutta erittdin epatodennakoéinen skenaario olisi, ettd maanalaisessa sailiéssa palavan aineen
hoyryt syttyisivat ja aiheuttaisivat maanalaisen sdilion rajahtamisen. Tama edellyttaisi, ettéa sailioon paasisi
vuodon seurauksena palavaa kemikaalia ja ettd sailiossd muodostuisi riittdva maara energiaa hoyryn
sytyttamiseksi. Mikéali tallainen rajahdys tapahtuisi, voisivat rajahdyksestd muodostuvat heitteet pahimmassa
tapauksessa vahingoittaa lahella olevia 6ljyisten- ja liuotinjatteiden sailidita tai aiheuttaa vakavia seurauksia
lahella liikkuvalle kalustolle ja ihmisille.

7.2.8 Yhteenveto seurausanalyysien tuloksista

JV2:n kattilarakennuksen sisélla tapahtuvista onnettomuuksia toiminnanharjoittaja on tutkinut tapausta, jossa
kahden kattilaputken on oletettu hajoavan ja vapauttavan kiehuvaa, 22,5 bar(g) paineessa olevaa vetta
kattilarakennukseen. Tarkastelun perusteella vedestéa vapautuva hoyry ei aiheuta rakennuksen rikkoontumista
ja onnettomuuden vaikutukset eivat ulotu rakennuksen ulkopuolelle. Kattilarakennus on yleensé kayttn aikana
miehittAmaton.

Toiminnan luonteen vuoksi alueella kasitellaan orgaanisia palavia yhdisteitd, jolloin tulipalojen mahdollisuus
on olemassa. Samoin mahdollisten vuotojen yhteydessé voi ympéaristoon paatyd myrkyllisia kaasuja. Tehtyjen
selvitysten perusteella onnettomuuksien vaikutukset rajoittuvat laitosalueelle, eiké oletettujen mahdollisten
suuronnettomuuspaikkojen laheisyydessa ole pysyvaa henkildtoimintaa. Skenaariot on esitetty myas liitteena
11 olevassa taulukossa ja Bow-tie-esityksena liitteessé 10.

Korkealampdtilalaitoksella mahdollisesti tapahtuvista onnettomuuksista tehtyjen [&mpd6- ja painemallinnusten
mukaan tapahtumilla ei ole huomioitavia seurauksia JV1:n tai JV2:n toiminnoille. Mikali
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korkealampdtilalaitoksen vastaanottosailididen yhteydessa tapahtuu tulipalo, voidaan JV2 rakennuksesta
poistua turvalliseen suuntaan, poispdin tulipalosta. Lisdksi JV2:ssa ei ole pysyvaa toimintaa
korkealampdtilalaitoksen puoleisella osalla.

7.3  Kyberturvallisuus

Kyberturvallisuusriskit on kartoitettu omana ryhmandan suhteuttaen ne Vantaan Energia Oy:n voimassa
oleviin kaytantdihin. Tydryhmassa valmisteltin kysymyslista, joihin eri laitteistotoimittajia pyydettiin
vastaamaan. Vastausten perusteella maariteltiin valmius kyberturvallisuuden osalta.

7.4 Toimintovirheanalyysi

Manuaalisten ja jarjestelman toimintoihin liittyvia riskitekijoita kartoitettiin tydryhméassa SHERPA-menetelmalla
(a Systematic Human Error Reduction and Prediction Approach). Toiminnot jaettiin loogisiin kokonaisuuksiin,
niille laadittiin toiminto-ohjeet, joita arvioitiin tydéryhmassa. Arvioinnin perusteella laadittiin toimenpide-
ehdotuksia toimintojen turvallisuuden ja toimivuuden parantamiseksi.

7.5 Aikaisempien onnettomuuksien ja vaaratilanteiden tarkastelu

Korkealampodtilalaitoksen suunnitteluvaiheessa selvitettin  ja analysoitin Euroopassa vastaavassa
toiminnassa sattuneita onnettomuuksia eMARS-tietokannasta® seka Yhdysvalloissa EPA:n dokumenteista’.
Alla (Taulukko 9) on koosteena ryhmittain vastaavanlaisessa toiminnassa merkittédvid onnettomuuksia

aiheuttaneet  onnettomuustyypit.  Tarkempi lista  sattuneista  onnettomuuksista liitteena (12
LUOTTAMUKSELLINEN).

Taulukko 9. Aiemmin sattuneiden onnettomuuksien kooste

Onnettomuustyyppi | Lyhyt selite Syyt, seuraukset Vantaan Energian

varautuminen esim.

Tekninen virhe
(16 kpl)

Tulipalo tai rajahdys
(materiaalivahingot)

Kipinan kulkeutuminen
uunista taaksepain,
sahkdkatkosta johtuva
propaanipaasto, tukos
uunin syéttokuilussa,
murskaimen
ilmalukkojen
avautuminen,
paineennousu uunissa,
kaasun kerdantyminen,
jaéhdytysveden puute

Mikali palamisilman
syttyvien kaasujen
pitoisuus nousee, ilma
kadannetd&dn menemaan
aktiivihiilisuodattimen |api
ulos. Paineennousu
uunissa ei mahdollinen.

Toimintovirhe
(47 kpl)

Yhteensopimattomien
kemikaalien/materiaalinen
sekoittuminen, tulipalo tai
rajahdys

(henkildévahingot,
materiaalivahingot)

Sailioon kaadettu
kemikaalia, joka reagoi
sailion epapuhtauksien
kanssa muodostaen
kaasuja. Vaarin
merkittyjen kemikaalin
yhdistdminen muodosti
myrkyllisté kaasua.
Kemikaalikonttien

Jatteiden
vastaanottokasittely ja
erien testaus.

5 eMARS, European Commission

7 Report on Emergency Incidents at Hazardous Waste Combustion Facilities and Other Treatment, Storage, and Disposal Facilities

(TSDFs), US EPA ARCHIEVE DOCUMENT, **Original Signed: April 19, 1999
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epapuhtaudet reagoivat
tulipalossa kaytettyjen
sammutusvesien kanssa
muodostaen kaasua.
Kemikaali kaadettiin sille
sopimattomaan sailiéon.
Séilidauton paalla
leijailleen kaasupilven
syttyminen. Kemikaalien
reagoiminen prosessin
aikana.

Kunnossapito
(15 kpl)

Tulipalo, materiaalien
syopyminen (henkil6- ja
materiaalivahingot)

Hitsaus, kemikaaleille
sopimattomat
sailiomateriaalit

Henkildston koulutus

Tahallinen teko
(3 kpl)

Tulipalo, kemikaalivuodot
(materiaalivahingot)

Tuhopoltto, myrkyllisten
kaasujen vapautus,
ymparistévahinko

Alueen valvonta,
kulkulupakaytanto

Toimittajan virhe
(6 kpl)

Rajahdys
(materiaalivahingot)

Puutteelliset merkinnat,
puutteellinen tiedonkulku

Toimittaja auditoinnit

toimitusketjussa.

Tuntematon
(6 kpl)

Prosessin eri vaiheissa,
syyt tuntemattomia

Rajahdys
(materiaalivahingot)

Tekninen virhe kattaa onnettomuudet, joissa prosessilaitteiston vioittuminen on ollut alkuperdinen syy
onnettomuuden syntyyn. Eniten teknisié virheitd on raportoitu uunin/kattilan kaytén aikana. Onnettomuuksien
syyna ovat olleet esimerkiksi sahkokatko, uunin lampdétilan tai paineen nousu, tai jddhdytys on ollut
puutteellinen.

Tahallisiin tekoihin kuuluvat tapahtumat, jotka on maéaritelty mahdollisesti tahallisiksi teoiksi.

Toimintovirheitd ovat esimerkiksi kuonardjahdys tai yhteensopimattomien kemikaalien sekoittuminen.
Yhteensopimattomien kemikaalien reaktioista on aiheutunut esimerkiksi tulipaloja/rajahdyksia seka
hoyrypaastoja, joista henkildvahingot johtuvat. Prosessilaitteistossa on ollut kemikaaleja tai esineita, jotka ovat
reagoineet jossain prosessin vaiheessa. Tama on aiheuttanut onnettomuuksia tulipalon tai réjahdyksen
muodossa. Toimintovirheet voidaan jakaa esimerkiksi kunnossapitotoimintoihin liittyviin tai inhimillisiin
tekijoihin liittyviin virheisiin. Inhimilliseksi virheeksi katsotaan esimerkiksi kemikaalin tyhjentdminen vaaréaa
materiaalia olevaan sailiddn. Suurin osa raportoiduista onnettomuuksista liittyi erilaisiin toimintovirheisiin.

Eniten raportoituja onnettomuuksia on sattunut jatteen varastoinnissa ja kasittelyssa. Yleisimpia tapahtumia
olivat toimintovirheet ja tarkemmin yhteensopimattomien kemikaalien sekoittuminen, josta aiheutui reaktioita
joko tulipalon/rajahdyksen muodossa tai kaasupilven muodostumisena.

7.6 Varautuminen onnettomuuksiin

Vantaan Energia Oy:n jatevoimalalla on varauduttu onnettomuuksiin jo suunnitteluvaiheessa. Riskeja on
arvioitu ja kartoitettu useilla eri menetelmilla, kayttden hyvaksi kokemusasiantuntijoita vaarallisten jatteiden
kasittelyssa, vaaratilanteita on mallinnettu tietokoneohjelmilla ja laitetoimittajina on kaytetty kokeneita
toimittajia.

7.6.1 Onnettomuuksiin varautuminen suunnittelulla

Laitosten suunnittelu pohjautuu Valtioneuvoston asetukseen vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja
varastoinnin turvallisuusvaatimuksista 856/2012.
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Vaaratilanteita on kartoitettu moninaisilla vaaranarvioinneilla. Alkuvaiheessa prosessiin ja toimintoihin liittyvia
vaaratekijoitd on kartoitettu tyéryhmissa HAZSCAN- menetelmalla. Prosessin edetessa tekniseen prosessiin
liittyvia riskeja on selvitetty tarkemmin HAZOP-menetelmalla. Prosessikokonaisuuksiin liittyen arvioinneissa
prosessiosan laitteiston toimittajan tietamysta ja kokemusta on hy6dynnetty. Koska toiminnot
korkealampdtilalaitoksella jatteen vastaanotosta rumpu-uuniin syéttdmiseen saakka on varsin manuaalista,
naihin liittyvat riskit arvioitu omalla menetelmallaan (SHERPA). Arvioinnin perusteella tarkennettiin ohjeistusta
ja menetelmia koskien jatteiden vastaanottamista ja kasittelya korkealampétilalaitoksella. Materiaalin kulku on
pyritty jarjestamaan mahdollisimman joustavaksi ja esteettémaksi, jotta siirtoihin liittyvia riskeja voitaisiin
pienentaa.

Liséksi suunnittelun aikana on hyédynnetty eri alojen asiantuntija-apua ja voimassa olevia standardeja.

Naiden arviointien liséksi mahdollisia rajahdysriskeja on arvioitu tilaluokitusten yhteydessa. Tilaluokituksen
perusteella on valittu kyseiseen tilaan sopivat laitteet. Syttymisten estamiseksi laitteet ja s&iliot, joiden sisalla
esiintyy palavia hoyryja, ovat typetettyja. Typetys on varmennettu mm. kahdennetulla putkituksella sailioon.

Muualta saatujen kokemusten mukaan erds potentiaalinen riskikohde on murskaimesta bunkkeriin syotettava
jate, joka voi murskauksen jalkeen olla lammintd, ja siséltda syttyvia yhdisteitd. Tama fraktio kulkee
vélitarkastustilan kautta ennen bunkkeriin johtamista. Vélitilassa sen lampdtilaa seurataan ja paasy bunkkeriin
estetdan, jos lampotilassa havaitaan poikkeavuutta.

Sailio- ja putkistomateriaaleissa on huomioitu kemikaalikestavyydet. Reaktioiden estamiseksi putkistossa
nestemaisten jatteiden siirtoputkistot on varustettu valvomosta suoritettavalla huuhtelumahdollisuudella.
Huuhteluvetena kaytetadn raakavettd, joka on ensisijaisesti puhdistettua savukaasulauhdetta. Tapahtuneiden
onnettomuuksien ehkaisemiseksi korkealdmpdtilalaitoksella takatulen muodostuminen rumpu-uunista on
estetty ilmakanavajéarjestelyilla.

Kyberturvallisuusriskit on kartoitettu omana ryhmanaan suhteuttaen ne Vantaan Energia Oy:n voimassa
oleviin kaytantdihin. Sen tehtdvana on ollut selvittdd, tunnistaa ja estdd mahdolliset kybervaarat seka -
uhkatekijat esim. eri laitetoimittajien etayhteyksien turvallisuus.

Kasiteltdessad palavia aineita sammutusjarjestelmat ovat oleellinen osa onnettomuuksiin varautumista.
Tulipaloihin varautumisesta ja sammutusjarjestelmistd on yksityiskohtainen kuvaus paloteknisessa
suunnitelmassa (liite 13 LUOTTAMUKSELLINEN).

Suunnittelun aikana hyddynnettiin onnettomuuskuvauksia tapahtuneista vahingoista muilla vaarallisten
jatteiden kasittelylaitoksilla. Onnettomuuskuvauksia on Kkasitelty yhdess&d suunnitteluorganisaation ja
kayttohenkilokunnan kanssa. Onnettomuuskuvauksia verrattiin korkealampdtilalaitoksen suunniteltuihin
toimintoihin ja kuvauksissa esitettyjd korjaavia toimintoja on hyddynnetty korkealampétilalaitosta
suunniteltaessa. Sattuneita onnettomuuksia seurataan jatkossakin ja niitd hyddynnetd&n operaattoreiden
perehdytyksessa.

Mahdollisten onnettomuuksien seurauksia mallinnettiin tietokonepohjaisella ohjelmistolla. Naita seurauksia on
esitelty kappaleissa 7.1.1-7.1.5. Saatuja tuloksia on hyddynnetty mm. rakennusten ja sammutusjarjestelmien
sijaintien maarittelyssa siten, ettd etdisyydet ovat riittdvat mahdollisten onnettomuuksien seurausten
eskaloitumisen estamiseksi. Lisaksi laskennallisia réjahdyspaineita on hyoddynnetty rakennusten
rajahdysaukkojen ja lujuuksien varmentamiseksi.

7.6.2 Onnettomuuksiin varautuminen jatteiden hallinnalla

Jatteen vastaanottomenettely on turvallisuuden kannalta oleellinen asia. Jatteet saattavat sisaltaa
komponentteja, jotka voivat reagoida itsestdén tai sekoittuessaan muiden jatteiden kanssa. Sen vuoksi
jatteiden vastaanottomenettelyyn on kiinnitetty erityistd huomiota.

Kemikaalien purku séilidihin tapahtuu erillisella kemikaalien purkualueella, joka on sijoitettu paakuljetusreitin
l[&heisyyteen tarpeettoman pitkien kuljetusreittien valttdmiseksi.
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Yhteensopimattomien kemikaalien jarjestelméat sijaitsevat erilladn toisistaan. Kemikaalikontit ja -sailiét ovat
vuotoallastettuja.

Jatteet saapuvat laitokselle sovittuna ajankohtana. Aikataulutuksella varmennetaan, etta saapuvalle erélle on
olemassa tilaa varastoissa eika jatettd varastoida sille kuulumattomassa paikassa. Tavaran vastaanotossa
hydédynnetdaan ohjelmaa, jossa asiakas varaa jatteen tuonnille ajan annettujen aikarajojen puitteissa. Jatteesta
pyydetaan etukateen selvitys maarasta ja koostumuksesta, joiden perusteella vastaanottoaika maaritetaan ja
vahvistetaan. Saapuvasta erasté voidaan tarvittaessa lisaksi itse tehda varmentavia analyyseja, joita verrataan
asiakkaalta saatavaan tietoon jatteen koostumuksesta. Lisdksi vastaanotettavien tynnyreiden tulee olla
hyvékuntoisia ja asianmukaisesti merkittyja.

Vastaanoton jalkeisessa jatkokasittelyssé huomioidaan saapuvan erén analyysitulokset asiakkaalta seka
omista analyyseista. Esimerkiksi liuotinjatteisiin liittyvien ei-toivottujen reaktioiden estdmiseksi sdilidautolla
saapuva liuotinjate tyhjennetéén ensin vastaanottosailioon.

Toimintojen varmistamiseksi vaarallisten jatteiden toimittajia auditoidaan saannéllisesti osana Vantaan
Energia Oy:n johtamisjarjestelmaé. Nain varmennetaan asiakkaan toimintaa seka vélittéa tietoa eri toimintojen
merkityksesta.

Jatteet saattavat myos sisaltdd terveydelle vaarallisia yhdisteitd, jolloin ty6hygieniaan, -menetelmiin ja
suojautumiseen on Kkiinnitettdva erityistd huomiota. Paikoissa, joissa tynnyreitd ja kontteja joudutaan
aukaisemaan mm. naytteenoton vuoksi, altistumista pienennetdéan paikallispoistoilla ja riittavalla
henkilékohtaisella suojauksella.

7.6.3 Organisatorinen varautuminen

Johtamisjarjestelmalla on onnettomuuksiin varauduttu mm. varmentamalla riittava ohjeistus toiminnoille ja
seuraamalla ohjeistuksen toimivuutta. Johdon tehtdva on varmentaa resurssien riittdvyys ja kompetenssi.
Johto seuraa erillisten mittareiden avulla laitoksen toimintaa ja siinA tapahtuvia poikkeamia.
Johtamisjarjestelméstd enemman kappaleessa 4.

Henkiloston riittivd osaaminen perustuu oikeaan pohjakoulutukseen sekd tydnantajan jarjestamaan
perehdytykseen. Osaamista yllapidetdan jarjestelmallisella joko sisaisella tai ulkoisella koulutuksella.
Osaamisen tasoa seurataan.

Oleellinen osa onnettomuuksien ehkaisyssa on jarjestelmalliset, suunnitellut toimintamenetelmat.
Toimintomenetelmid auditoidaan ja niihin tehddan riskianalyyseja toiminnoista johtuvien virheiden
poistamiseksi. Eri tydvaiheille on omat ohjeistuksensa myds mahdollisia poikkeustilanteita varten.
Hallintajarjestelman mukaisesti kaytonaikaisia poikkeamia seurataan, ja tarvittavat korjaavat toimenpiteet
suoritetaan.

Tuotannonsuunnittelun tehtava on suunnitella jatteiden vastaanoton aikataulutus siten, etta jatteet mahtuvat
niille varattuihin paikkoihin. Kemikaalitietojen mukaan tuotannonsuunnittelu valmistelee reseptit siten, etta
kemikaaleista johtuvat vaarat voidaan eliminoida.

7.7 Laitosten sijainti
Vantaan Energia Oy:n laitosalue sijaitsee ET-kaavoitetulla alueella.

Jatevoimaloiden sijainti ja ympéristd on kuvattu kappaleessa 5. Valittujen ja mallinnettujen onnettomuuksien
vaikutusalueet on kuvattu kappaleessa 7.1. Mallinnusten mukaan vaikutusalueet eivat ylla julkisille alueille tai
herkkiin kohteisiin. Ainoan poikkeuksen tekee erittdin myrkyllistd kemikaalia siséaltavan kontin (esimerkkina
fenyyli-isosyanaatti) rikkoontuminen piha-alueella. Lammikosta héyrystynyt pilvi voisi aiheuttaa vaarallisen
pilven, joka ulottuu laitosalueen ulkopuolelle.

Alueen toimintojen keskindisessa sijoittelussa on huomioitu mallinnetut vaaraetaisyydet alueen muihin
rakennuksiin ja toimintoihin (paineastialainsaadéanto, standardit SFS 3350 ja SFS 3353 sek&a Tukes-ohjeet).
Korkealampdtilalaitoksen 6ljy- ja liuotinjatteiden varastoalueella palavien nesteiden vuotamisesta ja
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syttymisesta aiheutuvan palon mallinnettu 8 kW/m? l[ampovuon vaikutusalueelle jaa samassa allastilassa
olevat sailiét ja naapurivallitilassa olevat dljyisten vesien sailiét. Mallinnuksen tulos on huomioitu tarvittavilla
varautumiskeinoilla, jotta mahdollista vaaraa saili6ille ei aiheudu. Pienemmat 5 kW/m? ja 3 kW/m?2 lampovuot
ulottuvat JV2:n seinustalle, jolloin rakennuksesta poistuminen ndilld seinustoilla olevien ovien kautta voi
rajoittua. Rakennuksista on useita poistumisreittejd ulos eikd kyseisessd osassa rakennusta ole pysyvaa
tyoskentelytilaa. R&jahdyspaineen mallinnuksessa 5 kPa:n paineaalto ulottuu viereisten rakennusten
seinustoille, joihin voi aiheutua pienia vaurioita. Kyseisella alueella ei ole pysyvaa tydpistetta, joskin tavaran
kuljetukseen liittyvaa toimintaa alueella esiintyy sdanndllisesti. Mallinnetut lampdsateilyn tai rajahdyspaineen
onnettomuusvaikutukset eivat vaaranna pelastuslaitoksen saapumisreitteja alueelle.

Alueen pohjoisnurkassa on maakaasun paineenalennusasema, jonka edellyttima maakaasun
turvallisuusvaatimusasetuksen (551/2009) mukainen 50 m:n suojavydhyke on huomioitu aluesuunnittelussa.

Kevyen polttodljysailion palosta aiheutuva lampdsateily yltaa JV1:n pohjoispddhan, mutta myodskaén siella ei
ole pysyvaa tyttilaa ja poistuminen voidaan suorittaa poispdin mahdollisesta tulipalosta. Kevyen polttodljyn
syttyminen on erittain epatodennakoista, koska 6ljyn varastointilampétila on huomattavasti (> 15 °C) alle sen
leimahduspisteen.

Alueen lahistolla ei sijaitse Tukesin madrittelemi& dominokohteita.

Toiminta ei toiminnanharjoittajan arvion mukaan vaaranna pohjavesialueita eiké merkittavia luontokohteita.
7.8 Tekninen turvallisuus

7.8.1 Rakenteellinen turvallisuus

Vantaan Energia Oy:n jatevoimala on suunniteltu ja tekniset ratkaisut on valittu yhdyskunta- ja
teollisuusjatteiden polttamiseksi, ja ne noudattavat Euroopan komission jatteenpolton parasta kayttokelpoista
tekniikkaa koskevan vertailuasiakirjan (Reference Document on the Best Available Techniques for Waste
Incineration, WI BREF) kuvauksia tayttden voimassa olevat ymparisto- ja turvallisuusmaaraykset. Teknisten
ratkaisujen valinnassa on otettu huomioon jatteiden laatu ja ominaisuudet, paastjen vahentaminen ja jatteen
sisdltdméan energian hyddyntaminen.

Rakennukset ovat paaosin terasrunkoisia ja seindmateriaali Paroc-levya. Lattiat ovat betonia lukuun ottamatta
kattilarakennuksen vélitasoja, jotka ovat ritilatasoja. Nestemaisten kemikaalien kasittely- ja varastointitilojen
lattiat on paallystetty kemianteollisuuteen soveltuvalla pinnoitteella.

Betonilattiat ovat pinnoitettu kulutusta ja kemikaaleja kestavalla pinnoitteella. Bunkkerirakennuksessa seinat
ovat osittain betonivalua.

Prosessilaitteistojen materiaalivalinnoissa on huomioitu vaarallisten jatteiden ominaisuudet, kuten
klooripitoisuus ja lampdtila, muualta saadut kokemukset, materiaalitoimittajien asiantuntemus ja omien
asiantuntijoiden mielipiteet. Korroosio on huomioitu joko valitsemalla korroosiota kestdva materiaali tai
huomioimalla korroosio materiaalivahvuuksissa. Kaytetyt materiaalit ovat etupaassa vahvistettuja
hiiliteraslaatuja tai Super Duplex korkeakloorisilla liuottimilla.

Jatevoimalayksikdiden kahmarihallien seké savukaasu- ja vedenkasittelyrakennuksien rakenteet on mitoitettu
oletetun palonkehityksen menetelmilla ja muilta osin rakennukset on mitoitettu asetuksen 848/2017 mukaisesti
P2-luokan lukuarvoja soveltaen.

Tilojen savunpoisto on pé&&asiassa painovoimainen, mutta osassa tiloja savunpoisto voidaan tehda
koneellisesti manuaalisella kdynnistyksella.

Kriittisten  laitteiden  toiminta  séhkokatkosten yhteydessa on varmennettu dieselkayttdisella
varavoimageneraattorilla. Vastaavasti palovesipumppujen toiminta sdhkdkatkon yhteydessa on varmennettu
dieselgeneraattorilla.
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7.8.2 llmanvaihto

JV1:n ja JV2:n tiloissa on osin koneellinen ja osin painovoimainen ilmanvaihto. Molempien laitosten
ilmanvaihto on varustettu hatapysaytystoiminolla.

Korkealampdtilalaitoksella on koneellinen ilmanvaihto. Korkealampétilalaitoksen tiloissa, joissa henkilgita
tyoskentelee, ilmanvaihto on noin kerran tunnissa. Erilliset ilmanvaihdot on mé&aritelty kemikaalijatteiden
kasittely- ja varastointikohteille riskinarviointien, lainsdadannén kemikaaliturvallisuusvaatimusten ja Tukesin
ohjeiden mukaisesti. lIma poistetaan osittain kohdepoistoilla paikoista, joissa kemikaaleja késitellaan. Mikali
sisatiloissa sattuisi onnettomuus, on sisétilat suljettavissa ja mahdolliset vaaralliset kaasut voidaan
ilmanvaihtojarjestelman avulla absorboida aktiivihileen ja rajoittaa sen paasya ulos. Liséksi
korkealampdtilalaitoksen tiloihin on mahdollista saada tehostettu ilman vaihto poikkeustilanteita varten.

Rumpu-uunin tarvitsema palamisilma otetaan bunkkerirakennuksesta, jolloin bunkkeriin saadaan pieni alipaine
eika bunkkerista paase siten leviamaan ymparistéon epapuhtauksia. llmanvirtaus on jarjestetty siten, etta se
toimii ilmakattona bunkkerissa olevan jatteen paalla. Mikali uunin ilmakanavassa syttyvien kaasujen maara
ylittdd 25 % alemmasta syttymisrajasta, ilma ohjataan aktiivihiilisuodattimen [api ulos ja uunin palamisilma
otetaan suoraan ulkoa. TAma on varmentava toimenpide liekinsammuttimen liséksi, jottei tuli paase rumpu-
uunista tuloilmalinjaan.

Syttyvien kaasujen pitoisuutta mitataan jatkuvatoimisesti eri pisteissa korkealampdétilalitosta. Kohonneet arvot
aiheuttavat halytyksen ja estavat liikenteen ko. tilaan.

Laboratoriorakennuksen yhteyteen on rakennettu kaasusuojahuone, jonne voidaan suojautua ulkopuolista
kaasuvaaraa vastaan. Kaasusuojahuoneeseen saadaan hengitysiima ilmapulloista, kunnes siella olevat
ihmiset voivat poistua tai pelastuslaitos noutaa heidét.

7.8.3  Kaytt6- ja turva-automaatio

Prosesseja valvotaan Vantaan Energia Oy:n jatevoimalan valvomosta, joka on jatkuvasti miehitetty. Valvomo
sijaitsee JV1:n yhteydessa. Ohjaus tapahtuu prosessinohjausjarjestelmalld, johon saadaan keskitetysti tiedot
prosessin tilanteesta.

Jatevoimaloiden automaatiotaso on korkea ja normaalin kdyton aikana on jatkuva miehitys ainoastaan
laitoksen valvomossa. Laitosten kaynnistykset, pysaytykset ja kayttd eri ajotavoilla ja kayttétilanteiden
muutokset ja ennakoitavissa olevat toimintohdiriét voidaan hallita laitoksen ohjaamoista. Laitos voidaan
kaynnistaa ja pysayttaa hallitusti automaattisilla kriteeri- ja sekvenssiohjauksilla.

Koko laitosalueen kriittisten laitteiden toiminta sahkokatkosten yhteydessa on varmennettu dieselkayttoisella
varavoimageneraattorilla. Vastaavasti palovesipumppujen toiminta sédhkdkatkon yhteydessa on varmennettu
dieselgeneraattorilla.

JV2:n ja korkealampétilalaitoksen prosessinohjaukset on toteutettu padaautomaatiojarjestelmassa (DCS) ja
LVI-automaation ohjaukset LVI-automaatiojarjestelmassa. Molemmat néaistd jarjestelmistd ovat JV1:.n
laajennusosa vastaaviin jarjestelmiin. Jarjestelmat ovat itsenasia, mutta niitd voidaan kayttaa JV1:n
jarjestelmén kautta. Mikali jokin jarjestelma vioittuu, voidaan muita jarjestelmia edelleen kayttaa.

Turva-automaatiotoiminnot on toteutettu kayttbautomaatiosta erillisessa turva-automaatiojarjestelméssa
(SRS). Turva-automaatiojarjestelma suunnitellaan ja toteutetaan noudattaen standardeja SFS-EN 61508 seka
SFS-IEC 61511. Turva-automaatiojarjestelmien tarve ja laitteiden liittdminen jarjestelmdan on tunnistettu
EPCM-toimittajan ja p&&laitetoimittajien tekemien riskianalyysien perusteella. Turva-automaatioon kytkettavat
kenttalaitteet hankitaan HAZOP/LOPA- maarittelyiden mukaisesti niin, ettd kenttélaitteilta 16ytyy tarvittavan
SIL-tason laitesertifikaatti. Myds laitetoimittajien ohjelmoitavissa logiikoissa osa mittaus- ja ohjauskorteista on
SlL-luokiteltua. Turva-automaatio-jarjestelmaan liittyvat piirit merkitddn niin, ettd ne on helppo erottaa
(dokumentointi, laitekilvet, kaapelikilvet). Jarjestelmaan saa tehd& muutoksia vain lupamenettelyn kautta.

Kattiloiden kaynnistys ja pysaytys tapahtuu paikallisohjausjarjestelmassa, jossa valvotaan toimintoihin liittyvien
kriittisten mittausten ja ehtojen toteutuminen. Mikéli ehto ei toteudu, sekvenssi pysahtyy.
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7.8.4 Turvajarjestelmat

Nestemaisten jatteiden ja kayttokemikaalien sailidpurkupaikat ovat varusteltu standardien SFS 3350 ja 3353
ja VnA 856/2012 turvallisuusvaatimusten mukaisesti.

Valvomoon saadaan viestit turvallisuutta seuraavilta antureilta eri puolilta tehdasaluetta. Tallaisia antureita
ovat mm.

palo- ja savukaasuhaistelijat

palavien kaasujen mittarit

happipitoisuusmittarit

ammoniakin ja maakaasun haistelijat

liuotinsailididen l[Ampdtila- ja painemittaus

vuotoilmaisimet

pinnanmittausanturit (mm. sailiét, varoaltaat, 6ljynerotuskaivot)
radioaktiivisuusmittaus autovaa’alla

savukaasujen puhdistuslaitteiston toiminnan seuraaminen
valvontakamerat

Kriittisten antureiden toimintaa seurataan saanndllisilla tarkastusmittauksilla, joiden tulos merkitdan
kunnossapitojarjestelméén. Poikkeamat tarkastusmittausten ja mittarin lukeman valilla aiheuttavat
asiaankuuluvat toimenpiteet poikkeavuuden poistamiseksi.

Prosessit ovat alas ajettavissa valvomosta ja laitteiston lédheisyydessa sijaitsevista painikkeista. Kaikilla
voimalayksikdilla laitekokonaisuudet on varustettu haté-seis-toiminnoilla. Liséksi laitteiden vikakaynnistys on
estetty. Laitteiden kaynnistyessd, ne halyttavat kaynnistyssireenein ja vilkkuvaloin. Laitteet ohjautuvat
turvalliseen tilaan, kun paineilma on kytketty niista pois.

Jatteiden murskauksen liittyvia rajahdys- ja tulipaloriskeja pienennetéan siten, ettd murskattu jate siirretaan
valiastian kautta bunkkeriin. Valiastiassa murskan lampétilaa voidaan seurata ennen bunkkeriin syottoa.
Paasaantoisesti tulipalo- ja rajahdysvaarojen pienentaminen tapahtuu valttdmalla syttymisolosuhteita ja
suunnittelemalla rakenteet alueen paloluokkia vastaaviksi. Nama alueet ja paloluokat on maaritelty
paloteknisessa suunnitelmassa.

Korkealampodtilalaitoksella nesteséilididen kaasutilat ja laitteet, joissa syttyva kaasuseos voisi esiintya, ovat
inertoitu typella. Samoin sdailibautojen purussa korvauskaasuna kaytetdan typped. Sailididen honkalinjat
typetaan aina huoltotiden jalkeen ja typetyksen onnistuminen varmistetaan mittauksin. Typen saanti sailidihin
on  varmistettu instrumentoinnin kahdentamisella  kriittisissa  paikoissa. Typpi  tuotetaan
molekyyliseulamenetelmalla paikan p&alla ja sille on puskurisdilio. Typen tuotantohairittilanteessa
typpijarjestelmaan voi syottaa typpea pullopatterista. Murskaimessa typetys on varmistettu happipitoisuuden
seurantaan perustuvilla lukituksilla.

Mahdolliset tulipalot tai niiden alut havaitaan paloilmaisimien ja lampdétilamittausten avulla.
Lampotilamittaukseen kaytetdan apuna myos lampokameroita esimerkiksi bunkkereissa mahdollisesti
esiintyvien kytdpalojen havainnoimiseksi.

Jatevoimaloiden sailiét on varustettu pinnanmittauksella ja ylitaytonestimilla eli yksikdan kemikaaliséilio ei ole
pelkdstddn yhden pinnanmittauksen varassa (ns. mittaus ja sailion ylitdytdn estin). Liuotinsailidisséa on
l[Ampdtila-anturit vaarallisten reaktioiden tunnistamiseksi sekd mahdollisuus ajaa vetta tai inhibiittoria
laimentamaan mahdollisia reaktioita. Ei-toivottujen reaktioiden todennakdisyyttd minimoidaan toimittajien
analyysitodistuksilla saapuvista jate-erista seké tekemaélla varmentavia analyyseja itse.

Voimalayksikon kaasuturbiini (JV1) ja kattiloiden poltinalueet on varustettu maakaasun vuotoilmaisimilla.
Lisdksi maakaasusuodattimet on varustettu vastaavilla ilmaisimilla. Maakaasun vuotoilmaisimiset ovat
polttimen venttiiliryhmien ylapuolella. Huuva kerdd vuotavan maakaasun. Lisdksi JV2:ssa on ammoniakin
kaasuvuotoilmaisimia purkupaikalla ja ammoniakkivarastossa.
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Jatevoimalat on varustettu kameravalvonnalla, jota seurataan jatkuvasti valvomosta. Sen avulla voidaan
havaita tulipalo tai muu onnettomuustilanne.

Hatasuihkujen kayttaminen lahettda halytyksen valvomoon.

Kaikkiin oviin asennetaan oven tilatietosensorit. Ovet pidetdan suljettuina ja niiden aukaisuun tarvitaan
kulkukortti.

Jatevoimala-alueen héalytysjarjestelma on kytketty automaatiojarjestelmaan.

Laitteiden vikakaynnistys on estetty. Henkiléturvallisuusvaaraa aiheuttavien laitteiden kaynnistyessa, ne
halyttavat kaynnistyssireenein ja vilkkuvaloin. Instrumentit ohjautuvat turvalliseen tilaan, kun niista paineilma
on kytketty pois. Laitteissa on haté-seiskytkimet.

Voimalayksikdiden rakennukset ovat varustettu viranomaismaaraykset tayttavalla paloilmoitinjarjestelmalla,
johon kuuluvat kaikissa tiloissa tilaan soveltuvat paloilmoittimet (savu, [Amp6) sekd paloilmoituspainikkeet.
Jarjestelman havahduttua paloilmoitustieto valitetdan halytyskeskukseen ja valvomoon.

7.8.5 Vuotojen hallinta

Mahdollisia vuotoja tarkkaillaan kentalla tehtdvin havainnoin seké jatkuvatoimisilla analysaattoreilla.
Analysaattoreilla mitataan seké palavien kaasujen etté kaivojen johtokykypitoisuuksia. Liséksi henkilokunnalla
on henkilékohtaiset mittarit mukanaan. Vuotoilmaisimilla on varustettu seuraavat kohteet:

e sdilididen vuotoaltaat

o purkupaikkojen maanalaiset sailiot
e asfaltin alapuolinen kalvo

e bunkkerin alapuolinen kalvo

Lisdksi henkilokunnalla on henkilokohtaiset mittarit mukanaan.

Toimintaohjeet maakaasu-, ammoniakki-, vuoto- ja paloilmaisinten hélytystilanteille on kuvattu jatevoimaloiden
sisdisessé pelastussuunnitelmassa (liite 15) ja kayttdohjeissa.

Vuodot sisatiloissa kerataan sisélle allastamalla kontit ja sailiot. Lattiakanaalit johtavat kerailykaivoihin, joista
kemikaalit voidaan pumpata pois. Ovien kohdilla on korotettu kynnys, jottei vuodot paase ulos.

7.8.5.1  Vuotojen hallinta ulkona

Koko jatevoimalan piha-alue on asfaltoitu. Korkealampdtilalaitoksella piha-alueella kriittisimmilla alueilla
asfaltin alle on asennettu HDPE-kalvo estamaan mahdollisten vuotojen paasy asfaltin lapi maaperaan.
Tallaisia kohtia ovat alueet, joissa jatteitda siirretdan autoista varastoihin. Vuodon sattuessa asfaltin lapi
muovikalvon paalle valunut neste johdetaan putkistoa pitkin vuotoaltaaseen. Viemarissa on vuodot havaitseva
instrumentointi, ja pumppaus eteenpain voidaan keskeyttaa tarvittaessa. Vastaava kalvo on myés bunkkerin
alla.

Jatevoimalan alueella on sadevesien kerdysjarjestelma, jolla sadevedet ohjataan pihalta alueittain hallitusti
tarkastuskaivojen kautta sulkulaitteilla varustettuihin sadevesien kerdilysailidihin ja edelleen kaupungin
jatevesiviemariin. JV1:n ja JV2:n alueella on oma hulevesien talteenottojarjestelma ja 1500 m? tasausallas.

Korkealampdtilalaitoksen alueelta piha-alueen, purkupaikkojen laattojen ja séilibalueen vallitlan sadevedet
ohjataan kolmeen maanalaiseen sadevesien keruualtaaseen. Mikéli laitoksen alueelle osuu rankkasade, sen
aikaiset sadevedet (30 mm / 30 min) voidaan johtaa viemariin. Kemikaalivuodon tai tulipalon sammutuksen
yhteydessé sadevedet voidaan padota pihalle pihakaatojen avulla.
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Jatevesiverkoston paéssa on jatevesipumppaamo, josta jatevedet pumpataan kaupungin viemariverkostoon.
Pumppaamon yhteydessé on jatkuvatoiminen jatevesien monitorointi (pH, johtokyky, lampétila ja virtaus) seka
kaivo, josta mitataan haitta-aineet vuorokauden kokoomanaytteesta. Kontaminoituneet vedet voidaan ohjata
polttoon. Sadevesijarjestelman suljettavia altaita voidaan kayttaa myds sammutusjatevesien keradmiseen.

Korkealampétilalaitoksen piha-alueella sijaitsevat nestemaisten jatteiden sailibvarasto- ja vastaanottoalueet,
jotka on suunniteltu standardien SFS 3350 ja SFS 3353 seka turvallisuusvaatimusasetuksen 856/2012
mukaisesti. Nestemaisten jatteiden eli liuotinten ja 6ljyisten jatteiden sailididen sekd olemassa olevan kevyen
polttodljyn  vallitlat on  mitoitettu  vahintdédn 110 %  suurimman  sailion  tilavuudesta
turvallisuusvaatimusasetuksen 856/2012 vaatimusten mukaisesti. Ammoniakkivesisailididen vuotoaltaat on
mitoitettu 100 %:lle sailion tilavuudesta. Vuotoaltaat ja sailiot on varustettu pinnanmittauksella. JV2:n
kemikaalien purkupaikalla on kaksi 15 m?3 kokoista vuotoallasta. Vuotoaltaiden sadevesilinjan venttiili suljetaan
paikallisohjauspainikkeella kemikaalipurun ajaksi, jolloin mahdollinen kemikaalivuoto saadaan pidettya
vuotoaltaissa. Ammoniakkivesivuodon sattuessa vuoto johdetaan sailion suoja-altaasta purkupaikan alaiseen
vuotosailioon. Vuotoaltaat tyhjennetdén tarvittaessa imuautolla.

Séilidautojen purkupaikoilla sailidalueella ja suorapurkupaikalla on betonilaatat, joiden kaadot ohjaavat
mahdolliset vuodot kolmeen maanalaiseen vuotosailidoon, jotka pidattavat vahintadan suurimman kuljetussailion
tilavuuden turvallisuusvaatimusasetuksen 856/2012 vaatimusten mukaisesti. Myds nestemadisten jatteiden
sdilididen vallitilojen seka paivasdilion varoaltaan ylikaadot johdetaan my6s maanalaisiin vuotosailidihin.
Maanalaisiin vuotosailidihin mahdollisesti ohjautuneet vuodot pumpataan polttoon.

Nesteiden siirtoa autoista varastoihin valvoo aina kuljettajan liséksi laitoksen oma henkil®.

7.8.5.2 Vuotojen hallinta sisalla

Jatevoimalan kayttokemikaalien varastointi tapahtuu kattila- ja vesilaitoksilla tai kayttdpaikoilla prosessitiloissa
niille maaratyilla paikoilla. Kappaletavarana toimitettavat kemikaalijatteet varastoidaan
korkealampdtilalaitoksella palo-osastoidussa tynnyrivarastossa tai pienerien vastaanotossa. Pienerien
vastaanottotilassa sijaitsee myds kolme erityisvaarallisten jatteiden vuotoallastettua varastokonttia. Niissa
voidaan varastoida turvallisesti my6s rikkoutuneet pakkaukset.

Pastamaiset jatteet varastoidaan korkealampétilalaitoksen bunkkerijatteen vastaanottohallissa. Pastasailitt, -
putkistot ja -pumput on sijoitettu niin, ettd niiden mahdolliset vuodot ohjataan bunkkerissa olevaan
nestealtaaseen.

Sisétiloissa sattuneet vuodot ohjataan lattiakallistuksin ja vesihuuhtelulla sisétiloissa oleviin kaivoihin, joista
kemikaalit voidaan pumpata talteen. Ovien kohdalla on korotettu kynnys, jolloin vuodot ulos eivat ole
mahdollisia. Lisaksi siséatiloissa kemikaaleja varastoidaan vain yksittdisissa pienpakkauksissa, joten
kertapaastott ovat pienia.

Kattilahallin yhteydessa sijaitsevien nestemadisen jatteen paivasailididen vuodot ohjautuvat sailion tilavuuden
mukaan 110 % mitoitettuun maanalaiseen vuotoaltaaseen, josta kemikaalit voidaan pumpata polttoon.

Prosesseissa syntyvat prosessijatevedet, kuten kattilan ulospuhallusvedet, ohjataan tarkkailupisteen kautta
jaahdytettyna jatevesiviemariin. Kattilahallin tai savukaasujen kontaminoituneet jatevedet, ohjataan
syntypaikan mukaan kerdilyaltaiden tai umpi- ja paivasailididen kautta joko polttoon, kierrdtetdan takaisin
prosessiin tai havitetddn asianmukaisesti. My6s lauhteet ja niiden pesuvedet k&sitellaan hallitusti kaytettavaksi
prosessiin tai polttoon. Kuonatilan ja kattilahuoneen lattiakanaalien vedet johdetaan umpikaivon kautta takaisin
prosessiin. Varastotilojen kanaali on johdettu prosessivesien keraysaltaaseen.

Voimaloiden JV1:n ja JV2:n likaiset vedet ohjataan hiekanerottimelle, josta vedet ohjataan edelleen
Oljynerottimen ja naytteenottokaivon kautta prosessivesien tasausaltaaseen. Pumppaamon ja kunnallisen
viemariverkon valissa on sulkuventtiilikaivo, josta saadaan otettua ndyte ennen vesien pumppaamista
kunnalliseen viemaériverkkoon.

Ammoniakin purkupaikan vuotoallas tyhjennetaan tarvittaessa mobiilipumpulla.
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7.9 Turvallisuus ja kulunvalvonta

Jatevoimala-alue on aidattu ja se on ymparivuorokautisen kameravalvonnan, kulunvalvonnan ja vartioinnin
piirissa. Prosessitiloihin ei ole paasya ilman kulkuoikeuksia. Alueelle on kaksisuuntainen tunnistautuminen /
kulunvalvonta, jonka perusteella tiedetdan, keita alueella kulloinkin on. Kulun- ja paasynvalvonta tapahtuu
sahkdisesti. Kulkuluvat alueelle myénnetaan portilta vierailijoille.

Saapuvalla jatekuljetusautolla taytyy olla rekisterinumeroon perustuva ajotilaus. Valvontajarjestelma myontaa
ajoluvan alueelle ja punnitukseen. Jokaisen kuorman tulo on aikataulutettu seka tarvittava vapaa
vastaanottosailidtila varmistettu. Kaikissa jatebunkkeriin johtavissa ovissa on oven tilatietosensorit.

Purkupaikkojen toimintaa valvotaan kameravalvonnalla.

Liikenne alueella on opastettu tietyille reiteille. Alueen liikennetté valvotaan kameravalvonnalla valvomosta ja
portilta. Hatatapauksissa ajoneuvoportit ovat avattavissa manuaalisesti portilta tai valvomosta.

Herkéat kohteet, kuten esimerkiksi maanpaalliset maakaasuputket, on varustettu tarvittavissa paikoissa
tormayssuoijilla. Maakaasuputket on merkitty asianmukaisesti.

Sweco | Turvallisuusselvitys Vantaan Energia Oy Jatevoimala
Projekstinumero 25000257
Péivays 13/10/2023 Ver 00 59/63



SWECO ﬁ

8. Pelastustoimenpiteet onnettomuuksien seurausten

rajoittamiseksi

8.1 Sammutusjarjestelmat ja rakenteelliset suojaustoimenpiteet

8.1.1 Sammutusjarjestelmat

Jatevoimalan alueella kaytettava alkusammutuskalusto, kohdesuojatut kohteet ja automaattisilla
sammutusjarjestelmilla suojatut kohteet on esitetty tarkemmin sisdisessa pelastussuunnitelmassa (lite 15
LUOTTAMUKSELLINEN). Jatevoimalan rakennukset on varustettu rakennusten paloturvallisuusmaaraysten
mukaisella alkusammutuskalustolla ja automaattisella paloilmoittimella. Alla olevaan taulukkoon (Taulukko 10)

on koottu jatevoimalalla kaytdssa olevat tai suunnitellut kohde- tai sprinklerilla suojatut kohteet.

Taulukko 10. Kohde- tai sprinklerilla suojatut kohteet

Sammutustapa

Laitosyksikkd

Sammutuskohde

Kohdesuojaus

JV1 Kahmarin ohjaamon lasi

Murskain

Paamuuntaja ja sahkdsuodattimen muuntajat
JVv2 Syottosuppilo (manuaalinen

vesisammutusjarjestelma)

Korkealampdtilalaitos

Rumpu-uunin syéttotila (vesi/vaahtosprinkleri)
Jatebunkkeri (vesi/vaahtotykit 3 kpl)
Kattilahallin sahkohyllyt

SCC polttimet

Savukaasujen puhdistuksen tiloja (vesi)

Automaattinen
sammutusjarjestelma
(vesisprinklaus)

Jv1

Jatebunkkeri (5 sammutustykkia vesi/vaahto)

JVv2

Palovesipumppaamo
Varavoimakone

LVI- ja prosessitilat

Korkealampdtilalaitos

Kattilapuolen polttimet

Laboratorio

Automaattinen
sammutusjarjestelma
(vesi/vaahto)

JV1, Jv2

Korkealampétilalaitos

Palavien nesteiden séilibalueiden tayttopaikat,
varoaltaat ja pumppaamot, paivasailiot ja
suorapurkupaikka

Tynnyrivarasto (katto- ja hyllysprinklaus)

Vaarallisten- ja sairaalajatteiden vastaanottotilat
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Murskain (my6és sammutushdéyry)

Automaattinen JV1, V2 Aktiivihiilisiilo
sammutusjarjestelma

Kaasuturbiini
(typetys, CO2)

Korkealampétilalaitos Tarvittaessa lisattavissa aktiivihiilisuodatinten
huuhtelumahdollisuus

Kaasusammutuslaitteisto | JV2, Sahko- ja automaatiotilat
korkealampodtilalaitos

Paloeristys Korkealampétilalaitos Palavien nesteiden sailiot

Jatevoimalalla on varattu sammutusvetta yhteensa 2000 m3, josta 1000 m?3 tulee JV1:n 1500 m?3 sailiosta ja
1000 m3 tulee JV2:n ja korkealampéotilalaitoksen 1500 m? yhteisesta raakavesisailiosta. Palovesipumput ovat
diesel- ja sahkokayttoisia, joissa huomioidaan, etta yksittaisvikaantumisesta huolimatta sammutuslaitteistojen
toimintakyky sailyy. Sahkotoimisten laitteiden toiminta varmistetaan akuilla tai varavoimalla.

Bunkkereiden vesitykit ovat kauko-ohjattavia, ja ohjaaminen tapahtuu vahintdadn joko valvomosta tai
kahmarien ohjaamoista kasin.

Pahimpina sammutusvesimaaran mitoittavina paloskenaarioina jatevoimaloilla JV1 ja JV2 on bunkkeripalo,
jonka perusteella niiden sammutusvesimaarat on mitoitettu. Sen sijaan korkealdmpétilalaitoksella mitoittavana
skenaariona ovat:

e Tynnyrivaraston (480 m?) paloskenaario
e Yksittaisen jateoljysailion (max. 150 m3) palo ulkotilassa

8.1.2 Rakenteelliset suojaustoimenpiteet

Jatevoimalan rakennukset on suunniteltu rakennushetkella voimassa olleiden rakennusten
paloturvallisuusmaaraysten ja standardien mukaisesti. Ne on luokiteltu palosuojelun kannalta asianomaisiin
luokkiin.

Palotekniset ratkaisut ja palo-osastointi ja savunpoisto ovat suunniteltu jatevoimaloiden ja
korkealampdtilalaitoksen suunnittelun aikana laadittujen paloteknisissa suunnitelmissa. Materiaalivalinnat on
tehty huomioiden kohteiden palovaarallisuus seké rajahdyksen kesto. Kemikaalin kesto on otettu huomioon
tiloissa ja laitteissa, joissa vaarallisia kemikaaleja tai -jatteita varastoidaan, kasitellaan, siirretdan tai poltetaan.
Vuotojen hallinnassa on huomioitu rakennushetkella voimassa olevat kemikaaliturvallisuus- ja
ymparistdlainsdadannon maaraykset ja lupaehdot.

Séilidalueella sailididen lampenemista tulipalotilanteessa rajoitetaan sailididen lampderistyksella. Vaarallisen
reaktion muodostuminen sailiéssa voidaan havaita valvomossa lampétilan noususta.

Korkealampdtilalaitoksen rakennuksissa mahdollisesti tapahtuvan rajahdyksen rajahdyspaineita on
tarkasteltu. Kattilarakennuksen osalta hyddynnettiin standardia TRD 403. Niiden perusteella mé&ariteltiin
kevennetyt seindrakenteet rakennuksiin.

Koko jatevoimalan alueella on sammutusjatevedet kerattdvissd hallitusti talteen suljettavien
hulevesijarjestelmien ja maanalaisten vuotosailididen avulla. Jateautojen kulkureitit ja piha-alue ovat suojattu
asfaltilla seka tarvittavilta osin rakenteiden alle sijoitetuilla HDPE-kalvolla.
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8.2 Halytyksen ja pelastustoimien organisointi

Jatevoimalalle on laadittu asetuksen 685/2015 mukainen yhteinen sisadinen pelastussuunnitelma (lite 15
LUOTTAMUKSELLINEN). Siind on esitetty turvallisuusorganisaatio ja sen toiminta, seka pelastushenkildston
vastuualueet poikkeustilanteissa. Sisadinen pelastussuunnitelma sisaltdd myds ohjeet poikkeustilanteissa
toimimisesta.  Poikkeustilanteissa toimimista alueella harjoitellaan  lain  390/2005 mukaisen
harjoitussuunnitelman mukaisesti.

Sisaisen pelastussuunnitelman mukaisesti turvallisuusorganisaatio on jaettu ryhmiin, joilla on omat
vastuuhenkilénsa. Kunkin ryhméan vastuu ja tehtavat on kuvattu sisdisessa pelastussuunnitelmassa.

Kaikki vuorot koulutetaan pelastustehtéviin, ja tavoitteena on, ettd paikalla on aina riittdvd maéara
pelastusryhméén kuuluvia henkilditd. Vastaavasti jatevoimalalla toimii ensiaputehtaviin  koulutettu
ensiapuryhmé. Liséksi koko voimalaitoksen henkilostélla on voimassa oleva hatdensiapukoulutus.

Valvomon henkilékunta on ensisijaisesti vastuussa hatéilmoituksen tekemisestd, pelastusorganisaation
halyttamisestéd seka tilanteen johtamisesta siihen saakka, kunnes jatevoimalan turvallisuuden johto tai
pelastusviranomainen ottaa tilanteen johtovastuun. Onnettomuustilanteissa jatevoimalan johtopaikka sijaitsee
jatevoimalarakennuksen valvomossa. Tiedottamisesta onnettomuustilanteessa vastaa jatevoimalan
turvallisuuspaallikko.

Kaikissa alueen rakennuksissa on automaattinen paloilmoitin, jonka halytykset ohjautuvat suoraan
hatdkeskukseen seka valvomoon. Rakennukset ovat varustettu palohalytyspainikkeilla.

Ulkoisesta halyttamisestd vastaa pelastusviranomainen. L&hin ulkoinen véestohalytin sijaitsee osoitteessa
Maalinauhantie 19 A, 01280 Vantaa. Sen kuuluvuus ulottuu jatevoimalalle.

Jatevoimalla on poikkeustilanteessa kaytdssé seuraavat viestiyhteydet:

e Virve-verkko
¢ Matkapuhelimet
e VE:n oma radiopuhelinverkko

Alueen sisalla on aanihalytin.

8.3 Sisainen ja ulkoinen pelastusvalmius

Keski-Uudenmaan pelastuslaitos vastaa ulkoisesta pelastustoiminnasta ulkoisen pelastussuunnitelman
mukaisesti. Toiminnanharjoittaja toimii suuronnettomuustilanteessa pelastuslaitoksen johdolla. Alueen
ulkopuolella tehtavia pelastustoimia tuetaan jatevoimalalla tarvittaessa tilanteen mukaan tilojen,
henkildresurssien tai erityisosaamisen kautta.

Vantaan Energia kuuluu Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen toiminta-alueeseen. Pelastuslaitoksen
yhteystiedot ovat:

Tilannekeskus
p. 09 41 9140
tilannekeskus(at)vakehyva.fi

Jatevoimala-aluetta voidaan lahestyd kahdesta eri suunnasta. PAdsaapumisvaylana toimii Keha lll. Etaisyytta
Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen pelastuskeskuksesta jatevoimalalle on n. 11 km. Vantaalla on liséksi
useita paloasemia, joista lahin sijaitsee Kuninkaalassa n. 4,7 km péaéssa. Vantaan alueella toimii myos
sopimuspalokuntia, joista I&himmat ovat Vaaralan ja Rajakylan VPK:t.

Pelastuslaitos maarittédd ulkoisen pelastussuunnitelman mukaiset toiminta-ajat.

Pelastuslaitoksen kalustolle on huomioitu riittdvat toimintamahdollisuudet jatevoimalan alueella.
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Suuronnettomuudessa toimimista harjoitellaan yhteistydssa Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen kanssa
saannollisesti.

8.4 Tekniset ja muut toimenpiteet suuronnettomuuksien seurausten
vahentamiseksi

Korkealampétilalaitoksen laboratoriorakennuksen yhteyteen on rakennettu kaasusuojahuone, jonne voidaan
suojautua ulkopuolista kaasuvaaraa vastaan. Kaasusuojahuoneeseen saadaan hengitysilma ilmapulloista,
kunnes siella olevat ihmiset voivat poistua tai pelastuslaitos noutaa heidat.
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1 Yleista

Tassa raportissa esitellaan Vantaan Energia Oy:lle suunniteltavan vaarallisten jatteiden
polttolaitoksessa mahdollisten onnettomuuksien mallinnuksia. Mallinnuksissa hyédynnetaan
TUKES ohjeessa mainittuja onnettomuus- skenaarioita. Tassa tapauksessa mallinnetut
skenaariot olivat:

1. Liuotinsailié rikkoontuminen ja teollisuusbensiinin valuminen varoaltaaseen.
Vuotoaltaassa bensiini syttyy ja aiheuttaa lampdsateilyd ymparilleen. Skenaario
edustaa suurinta tulipalotilannetta korkealampétilalaitoksella.

2. Varoaltaaseen valunut bensiini hdyrystyy ja hoyrypilvi rajahtad. Rajahdyksen
aiheuttama paine mallinnettiin kolmella eri painetasolla.

3. Suorapurkupaikalla irtoaa purkuletku autosta ja styreenia valuu auton alla olevaan
valuma-altaaseen (75 m2). Mallinnettiin lammikosta hoyrystyneen pilven AEGL-2 ja
AEGL-3 pitoisuudet. Styreeni valittiin hoyrystyvaksi kemikaaliksi, koska se on
kohtalaisen yleinen Suomessa.

4. |BC-kontti putoaa trukin sarvista siirrettdessa autosta varastoon ja 1 m?3fenyyli-
isosyanaattia valuu maahan. Tapauksesta mallinnettiin terveydelle vaarallisen pilven
etaisyytta vuotokohdasta. Syanaatit edustavat mahdollisesti poltettavaksi tulevia
kemikaaleja, joiden AEGL-arvot ovat erittain pienid. Saatua mallinnustulosta verrattiin
viranomaisten kayttamiin varoetaisyyksiin.

Vertailun vuoksi kuvassa 6 on esitetty myés Suomessa yleisemman tolueenidi-
isosyanaatin vaaraetaisyys

5. Kloorattujen hiilivetyjen palossa muodostuvien dioksiinien ja fosgeenien leviaminen.
Mikali kohdan 1. tilanteessa syttyva liuotin sisaltda klooria, voi palo tilanteessa
palamistuotteena muodostua orgaanisia klooriyhdisteitda. Hyodyntaen aiheesta tehtya
kirjallisuutta mallinnettiin tietokoneohjelmalla mahdollisesti syntyvien dioksiinien ja
fosgeenin leviamista.

Koska kaikissa ylla olevissa tapauksissa on kyse mallinnuksista, saadut tulokset ovat suuntaa
antavia. Mallinnukset tehtiin fenyyli-isosyanaatin leviamista lukuun ottamatta Phast 8.0
ohjelmalla. Fenyyli-isosyanaatin leviamisen mallinnukseen kaytettiin ALOHA ohjelmistoa.

Teollisuusbensiinin palo vuotoaltaassa

Liuotinsailiot sijaitsevat vuotoaltaassa, jonka pinta-ala on noin 270 m2. Kun tasta vahennetéaan
séilididen pinta-alat, jaa vapaaksi pinta-alaksi n. 220 m2. Mallinnuksissa n-heptaanin arvoja on
kaytetty kuvaamaan teollisuusbensiinin arvoja.

Tukes ohjeistaa mallinuksiin seuraavat arvot /1/:

- 8 kW/m?, sen vaikutuksesta rakennukset, laitteistot, rakenteet tai muut paloa levittavat
kohteet voisivat syttya

- 5 kW/m?, se voisi estaa ihmisten suojautumisen tai poistumisen lampdosateilyn
vaikutusalueelta rakennus- tai muissa kohteissa, joissa ihmisia voi oleskella

- 3 kW/m?, se voi aiheuttaa palovammoja ulkona oleville ihmisille kohteissa, joista
poistuminen tai joiden tyhjentdminen voi onnettomuustilanteissa olla hidasta, kuten
hoitolaitokset, majoitustilat, kokoontumis- ja liiketilat ja -alueet taikka tiheasti asutut
asuinalueet.

Kuvassa 1 on esitetty ym. arvot kahdella eri sééolosuhteella, 2/F ja 5/D. Kuvan perusteella 8
kW/m2 lampdévuon vaikutusalueelle jaa samassa allastilassa olevat sailitt, samoin kuin
naapurivallitilassa olevat 6ljyisten vesien sdailiét. Sen sijaan 8 kW/m? lampd&vuo ei aivan ulotu
l&heisiin rakennuksiin. Sen sijaan pienemmat lampdvuot ulottuvat naapurirakennusten
seinustalle, jolloin rakennuksista poistuminen noilla seinustoilla olevien ovien kautta voi
rajoittua.
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Kuva 1. Allaspalon lamposéteilyn tehot yksikkdpinta-alaa kohti sé&oloasuhteessa 2/F

1.1 Teollisuusbensiinin hoyrypilvirdjahdys

Kuvassa 2 esitetaan hoyrypilven rajahdyksen aiheuttamat paineaaltojen etaisyydet rajahdyksen
keskipisteesta. Mallinnus on tehty sdéolosuhteessa 2/F. Painearvoina on kaytetty viitteen /1/

mukaisesti seuraavia:

Mahdollisia rakenne- tai rakennustyyppe-
ja

Ylipaine, kPa | Vaikutukset rakennuksiin ja ihmisiin

30 Kantavien rakenteiden romahduk- Teollisuuslaitteet ja -rakenteet
sia, onnettomuuden mahdollinen
laajenemisriski

Rakennukset ja rakenteet, joille perustel-
luista syistd voidaan hyvaksya tama
ylaraja, kuten painetta kestavaksi
mitoitetut teollisuusrakennukset

15 Talojen osittaisia romahtamisia,
pysyvan vammautumisen riski

Pienid vaurioita talojen rakenteille Rakennukset ja alueet, joissa normaalisti
Vammautumisen riski oleskelee ihmisia

Taulukko 1. Rajahdyspaineiden vaikutukset
YlI& olevien arvojen mallinnusten tulokset on esitetty kuvassa 2.
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Equipment: Atmospheric storage tank (1)
Material: N-HEPTANE
Program: Phast 8,6
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Iy [3] HWP General Arrangement (PRE 2022-01-28)-Model

Site EJnDEn_/

100000
——

Kuva 2. Rgjahdyspaineiden 5, 15 ja 30 kPa etaisyydet

Ylla olevasta kuvasta voidaan todeta, etta 5 kPa:n paineaalto ulottuu viereisten rakennusten
seinustoille, joihin voi aiheutua pienia vaurioita. Ko. alueella ei ole pysyvaa tytpistettd, joskin
tavaran kuljetukseen liittyvaa toimintaa alueella esiintyy saannéllisesti.

1.2 Suorapurkupaikalla tapahtuva styreenivuoto

Osa jatteenpolttolaitokselle tulevista jatekemikaaleista puretaan suoraan uuniin. Purku tapahtuu
sdilibautosta. Tahan toimintoon mallinnettiin tapaus, jossa sailidautosta irtoaa purkuletku ja
mallinnustapauksessa styreenia valuu sailiosta valuma-altaaseen, jonka pinta-ala on n. 75 m2.
Vuotavan styreenin maaraksi on arvioitu 7,5 m3. Altaasta styreeni hoyrystyy aiheuttaen
terveydelle vaaralliset pitoisuudet kuvan 3 mukaisesti.

Legend -
= [BE cloud Max. Footprint

Audit Number: 831

Averaging time: Flammable (18,75 5)

Equipment Atmospheric storage tank

Height of nterest: 0 m

Waterial: STYRENE

Program: Phast 5,5

Scenario: Catastrophic rupture

Spacing parameter for the orid in the x dimension: 0,1

View Time: 1

Westher: Iyutiple Weather
‘Wind Direction: 0 deg
‘Workspace: Vantaan energia styreeni, heptaani a 18082022 viim
=ty B westner
I A Category 2F @ 160 ppm (Effect Zone) (12503,6 m2)
Iy /\/ Category 2/ @ 1900 ppm (Effect Zone) (137,747 m2)
Iy~ Category /D @ 160 ppm (Efrect Zone) (7297,28 m2)
Iy A Category S/D @ 1900 ppm (Effect Zone) (279,801 m2)
ly o/ Equipment
[y Buidings
s [] vantaan Energia HAP plant

HP SITE BORDER

Y

Kuva 3. Styreenin vuototilanteen aiheuttamat vaaraetéisyydet.

Vaaraetaisyyksina on kaytetty AEGL 2 ja 3 arvoja /2/.

- AEGL 2 (30 min), pysyvaa tai muuten vakavaa ja pitkdaikaista terveyshaittaa tai oireita,
jotka vahentavat kykya suojautua altistumiselta, styreenille 160 ppm.
- AEGL 3 (30 min), hengenvaarallista terveyshaittaa tai kuolema, styreenille 1900 ppm.
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Kuvan 3 mukaan kyseinen onnettomuus vaatii valiténta suojautumista vaarallisten kemikaalien
kasittelylaitokselta. Onnettomuus tapahtuu ahtaassa tilassa kahden rakennuksen valissa, joten
leviamismalli ei anna taytta kuvaa tilanteesta. Todennakdisesti pitoisuudet sdéolosuhteessa 2F
"tuulitunnelin” aiheuttaman turbulenttisuuden vuoksi laskevat nopeammin ja pitoisuudet eivat

ylla yhta kauas kuin kuvassa on esitetty.

1.3 Fenyyli-isosyanaattikontin rikkoutuminen

Seuraavaksi mallinnettiin 1 m3:n fenyyli-isosyanaattiia sisaltavan kontin rikkoutuminen piha-

alueella konttien purkupaikalla. Fenyyli-isosyanaatti valittiin mallinnettavaksi kemikaaliksi, koska
sen AEGL 3 arvo oli alhaisin listatuista syanaateista. Nain saadaan arvioitua pahin skenaario.

Muilla syanaateilla vaikutusalueet ovat pienempia.

Fenyyli-isosyanaatti on erittédin myrkyllinen neste, sen AEGL 3 - arvojen ollessa taulukon 2

mukaiset /5/.

Phenylisocyanate 103-71-9 (Final)

10 min 30 min 60 min 4hr 8hr
ppm
AEGL1 NR NR NR NR NR
AEGL 2 0.012 0.012 0.0096 0.0061 0.0030
AEGL3 0.036 0.036 0.029 0.018 0.0091

Taulukko 2. Fenyyli-isosyanaatin AEGL-arvot
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Kuvassa 4 on esitetty mallinnuksen tulos.

SWECO %

¢ Toxic Threat Zone

1.9

= EoR =%
kilometers  Fenyyli-isosyanaatti/ dispersio/ 1 m3:n

0.5

konkti hajoaa

wind

0.5

1.5

0

1

kilometers

[z77] greater than 0.036 ppm
greater than 0.012 ppm
[] no recommended LOC value for AEGL-1 (60 min) (not drawn) (LOC
wind direction confidence lines

Kuva 4. Fenyyli-isosyanaatin leviamismallinnus

Kuvan 4 mukaan AEGL 3 arvo ulottuu yli kilometrin paéhén vuotokohdasta.

Taulukossa 3 on esitetty eristdmis- ja suojautumisetaisyydet fenyyli-isosyanaatille /4/.

Initial ion and F ive Action Di:
Small Spills Large Spills
o CRTTERAL (From a small package or small leak from a large package) (From a large package or many small packages)
First ISOLATE in all Directions IHENEROTEC) Duwn?mnd First ISOLATE in all Directions AlienlEROTECH Duwn_wmd
Day | Night Day ‘ Night
2487 Phenyl isocyanate 100 m 0.9 km | 1.4 km 300 m 3.7 km ‘ 5.4 km

Taulukko 3: Eristys ja suojausetaisyydet fenyyli-isosyanaattivuodossa

“Protect down wind” alueella tarkoitetaan: "The Department of Transportation (DOT) Emergency
Response Guidebook (ERG) includes protective distance information for substances, defined as

the area likely to be affected during the first 30 minutes after a substance is spilled.” /6/.

Kuvassa 5 esitetyt suojautumisetéisyydet vastaavat fenyyli-isosyanaatille annettuja AEGL 3 -
arvoja (sininen ympyra séde 1,4 km ja keltainen ympyré sade 0,9 km). Taulukon 3 etéisyydet

vastaavat mallintamalla (kuva 4) saatua tulosta.
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v Vaaran Va I Va I
YK-nro Aineen nimi I::'::; tu:rr:,us I yhma| Li T-ohje OVA-ohje Icsc Pi;’i“‘;:;: SH:::::;
2235 | >Kloori-4-metyylifenyyli- 61 |60 T 1 6.1 Tea | — — |2s/50 |[s0/100
isosyanaatti, nestemaiset
. 25/300 [50/300
2487 | f li- tt 6.1 663 TF1 6.1 +3 T6 — 1131
enyyli-1sosyanaatti + e /450 /1200
3-kloori-4-metyylife li-
3428 - CoorTmEnyITEnyyl 61 |60 T2 I 6.1 Téa |— —  |2s/50 [s0/100
isosyanaatti, kiinteat
Vaaran
YK-nro Aineen nimi I‘l"“:lz:a tu::,u; L yhmé  Lipukh T-ohje OVA-ohje Icsc ;1:"’":::: ::r'l“v:':‘:
2078 | tolueenidi-isosyanaatti, tdi 6.1 60 T1 Il 6.1 T6a toldiiso 339 25/50 |50/100

Taulukko 4. TOKEVA ohjeen mukaiset vaaraetaisyydet

Taulukossa 4 mainitut vaara-alueet tarkoittavat

pienin etaisyys, valitttman vaaran alue joka suuntaan paéastolahteesta. Alueelta ihmiset
pelastettava valittmasti
keskimmainen etéisyys, eristettdva alue, jolta ihmiset evakuoitava, joka suuntaan

paastolahteesta.

suurin etisyys, ihmisia varoitetaan ja kehotetaan pysymaan sisalla. Alue tuulen
alapuolella 40° kulmassa péaéstélahteesta.

Pienilla vuodoilla voidaan esittédé vain kaksi ensimmaista etéisyytta.

Taulukosta 4 havaitaan, ettd tolueenidi-isosyanaatin edellyttimé suojautumisetéisyys on
kymmenesosa vastaavasta fenyyli-isosyanaatin edellyttdmasta etadisyydesta.
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1.4 Dioksiinien muodostuminen klooripitoisten liuottimien allaspalossa

Liuottimet varastoidaan neljassa varastosailidissa, varaus kahdelle lisasailidlle. Ko. sailiiden
vuotoaltaan kokonaispinta-ala on 270 m?, josta vahennettyna sailididen osuus saadaan
vapaaksi pinta-alaksi 220 m2, Skenaariona on ajateltu ko. altaan paloa, johon osallistuu myds

klooripitoinen liuotin.

Palamisprosessit ovat PCDD/F-yhdisteiden suurin lahde. PCDD/F-yhdisteitd muodostuu
epasuotuisissa palamisolosuhteissa, jos mukana on tarvittavia aineita (klooria, hiilté ja tiettyja
metallikatalyytteja). Lahteisiin kuuluvat yhdyskuntajatteen polttolaitokset, mutta myos
moottoriajoneuvot seka sekajatteen pienpoltto. Erityisen epasuotuisat palamisolosuhteet ovat

yhdyskuntajétteen kaatopaikkapaloissa.

Dioksiinien muodostusta eri palotilanteissa on selvitetty eri kirjallisuuslahteissa.
Johtopaatdksena on mm. ollut, etté polykloorattujen dibentso-p-dioksiinien (PCDD) ja
dibentsofuraanien (PCDF) muodostuminen tapahtuu nopeasti ja padasiassa lampétila-alueella
400-640 °C. Muodostuminen on vahvasti riippuvainen riittavan pitkasta viipymaajasta tietylla
lampdotila-alueella. Pidempi viipymé&aika korkeissa lampdtiloissa (> 450 °C) johtaa PCDD-

pitoisuuksien laskuun.

Termia "dioksiini" kaytetédan usein polykloorattujen dibentso-p-dioksiinien (PCDD) liséksi myos
polykloorattujen dibentsofuraanien (PCDF) yhteydesséa. Rakenteellisesti samankaltaisia
yhdisteluokkia, joilla on samanlaiset fysikaaliskemialliset ominaisuudet, biokemialliset
vaikutukset ja toksikologia kuin PCDD- ja PCDF-yhdisteilld, kutsutaan usein "dioksiinien
kaltaisiksi".

Kuvassa 6 on esitetty tyypillisten dioksiinien rakennekaavat.
9 1
A 9 1 B 8 2

8 O 2

7 3
T 3

Cly, & Cl

cp 5 O T g Y O e
CID:O:@CI
Cl 0] Cl

Figure 2. Molecular structure of 2,3,7,8-TeCDD, the most toxic PCDD congener.

Kuva 6. Eri dioksiinien rakennekaavat
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1.4.1 Dioksiinien myrkylliset/ haitalliset pitoisuudet
Dioksiineja kuvataan erittain myrkyllisiksi. Kuvassa 1.5.2 on verrattu dioksiinien myrkyllisyytta
muihin tunnettuihin myrkyllisiin kemikaaleihin, joita ovat mm. syaanivety, strykniini, risiini ja

arsenikki

LD50 (mg/kg) for Humans

LD50 (mg/kg)

()

e [EHN

TCDD Arsenic Ricin Strychnine Sodium Cyanide
Substance

Kuva 7. Dioksiinien (TCDD) myrkyllisyys verrattuna muihin myrkyllisiin kemikaaleihin

Taulukossa 8 on esitetty TCDD:n haitallisuusarvot 60 minuutin altistusajalle.

PACs (Protective Action Criteria, = Kemikaalin haitallisuutta ilmaiseva arvo)
|

Chemical (as mg\/ m?3) PAC-1 PAC-2 PAC-3

TCDD; {2,3,7,8-Tetrachlorodibenzo-p-

dioxin; Dioxin) (1746-01-6) 0.00013 mg/m3 | 0.0014 mg/m3 | 0.0085 mg/m3
Chemical (as ppm) PAC-1 PAC-2 PAC-3

TCDD; {2,3,7,8-Tetrachlorodibenzo-p-

dioxin; Dioxin) (1746-01-6) 0.00001 ppm 0.00011 ppm 0.00065 ppm

Taulukko 5. TCDD:n haitallisuusarvot 60 minuutin altistusajalle

1.4.2 Allaspalossa syntyvien dioksiinien maaréat

Allaspalossa vapautuvien dioksiinien maara arvioisimeksi on haettavissa useita eri
kirjallisuuslahteita.

Niin kuin aiemmin todettiin, tarvitaan sopiva palamislampétila ja myds muita paloon osallistuvia
aineita. Naita ovat mm. klooratut hiilivedyt (esim. kloorifenolit).

Vantaan Energialle havitettaviksi tuotavien vaarallisten kemikaalien maksimi klooripitoisuudeksi
on arvioitu 5 p-%.

Palossa syntyvien dioksiinien maaran arvioimiseksi on kaytetty kuvaa 9, jossa on esitetty
dioksiinien syntyminen (ug PCDD/ PCDF/ kg poltettu tuote) poltettavan tuotteen

klooripitoisuuden funktiona.
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AN ESTIMATION OF DIOXIN EMISSIONS

1,000 T T " .

PCDD/PCOF emission factor
g per kg

hazardous wasie (35}

o

0.001 £

. . . . ]
10 100 1,000 10,000 100,000

«chlorine eoncentration

Kuva 8. Dioksiinien syntyminen (ug PCDD/ PCDF/ kg poltettu tuote) poltettavan tuotteen

klooripitoisuuden funktiona.

1.4.3 Allaspalossa syntyvien dioksiinien leviaminen ymparistéon

Allaspalossa syntyvien dioksiinien leviaminen ymparistoon arvioitiin kayttamalla Phast 8.6

mallinnusohjelmaa arvioimalla ensin savukaasujen dioksiinipitoisuus.

Allaspalon palamisnopeutena kaytettiin kirjallisuudesta l6ydettyja arvoja eri hiilivedyille (mm.
heptaani), joka on 4,8 kg/m?2 min. Huomioimalla my6s palamisilma ja syntyvien dioksiinien
maarat kuvan 10 pohjalta voitiin Phastilla maarittad ymparistdoon leviavien dioksiinien

pitoisuudet.

On kuitenkin huomattava, etta palossa syntyvan dioksiinin maaraan vaikuttaa palavan

materiaalin maara ja koostumus, palamisolosuhteet jne.
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Legend -
B [ cioud max. Footprint
Audit Number: 13450

Averaging time: Toxic (600 5

Equipment: Pressure vessel
Height of Interest. 2 m
Waterial: DIOXIN MIXTURE (1) (1)
Program: Phast & §
Scenario: User defined source
Spacing parameter for the grid in the x dimension: 0,1
View Time: 589,999 5
Weather: Multiple Weather »
Wind Direction: 0 deg \
Workspace: VE fosgeeni 23082022 dioxine mukana
B 1y [ westher ﬁ

[ N Category 5/0 @ 0,00011 ppm (Effect Zone) (162,879 m2)

[ Ncmegnry 5/D @ 0,00011 ppm (17,115 m2)

[ N Category S/D @ 1E-05 ppm (Effect Zone) (1336,8 m2)

[ /\/ Category 5/0 @ 1E-05 ppm (125,129 m2)

[ N Category ZIF @ 0,00011 ppm (Effect Zone) (125,208 m2) 7

[ ,\/cmegurysz@u.uuuﬂ ppm (15,8335 m2)

[ N Category 2/F @ 1E-05 ppm (Effect Zone) (456,617 m2)

[ ,\f Category 2/F @ 1E-05 ppm (60,3838 m2)

s
[ Buildings

Iy HWP General Arrangement (PRE 2022-01-28}-Model 20082022

ROER

Kuva 9._Dioksiinien levidminen allaspalon seurauksena. Palavan kemikaalin klooripitoisuus on 5

p-%. Tarkastelukorkeus on 2 m maanpinnasta.

1.5 Fosgeenin muodostuminen klooripitoisten liuottimien allaspalossa

Fosgeeni on varitdn kaasu ympariston lampdétilassa ja paineessa. Sen hajua on kuvattu samanlaiseksi kuin
uutta niitettya heinda (Leonardos et ai. 1968). Tama lieva haju ja heikot akuutit arsyttavat ominaisuudet eivat
kuitenkaan juurikaan varoita sen esiintymisesta (Lipsett et ai. 1994). Hajukynnys on valilla 0,5-1,5 ppm (2,06—
6,18 mg/m)3) (Lipsett ym. 1994).

1.5.1 Fosgeenin myrkylliset ja haitalliset pitoisuudet

Hengitys on fosgeenin tarkein altistumisreitti. Fosgeenin lievan ylempien hengitysteiden, silmien ja ihon
arsyttavyyden ja lievasti miellyttavan hajun vuoksi altistunut uhri ei valttdmatta etsi aktiivisesti pakotietd ennen

kuin alahengitysvaurio on tapahtunut (Currie et al. 1987a; Lipsett et al. 1994).

Phosgene Results - AEGL Program

Phosgene 75-44-5 (Final)

10 min ‘ 30 min ‘ 60 min ‘ 4 hr 8hr
ppm
AEGL 1 NR NR NR NR NR
AEGL 2 0.60 0.60 0.30 0.080 0.040
AEGL 3 3.6 15 0.75 0.20 0.090

NR = Not recommended due to insufficient data

Taulukko 6. Fosgeenin AEGL-arvot
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Effects of phosgene (COCL) on health

Phosgene concentration
(expressed in ppm)

Effects on human health

e
N

P Lethal within minutes

P Increase of the breathing rate, respiratory distress and

pulmonary edema
P Irreversible effects threshold after 1 minute
P Slight breathing difficulties, chest tightness

P Irreversible effects threshold after 30 minutes

Phosgene gas effects on health (COCI2)

Kuva 10. Fosgeenin myrkyllisyys

1.5.2 Allaspalossa syntyvan fosgeenin maarat

Allaspalossa vapautuvan fosgeenin maara arvioimiseksi on kaytettavissa useita eri
kirjallisuuslahteitéd. Vastaavasti kuten dioksiinien allaspalossa tarvitaan klooria sisaltavia
kemikaaleja fosgeenin syntymiseen.

Allaspalossa tarvitaan sopiva palamislampétila ja my6s muita paloon osallistuvia aineita. Naita
ovat mm. klooratut hiilivedyt (esim. kloorifenolit).

Vantaan Energialle havitettaviksi tuotavien vaarallisten kemikaalien maksimi laskennalliseksi
klooripitoisuudeksi on arvioitu 5 p-%.

Palossa syntyvan fosgeenin maaran arvioimiseksi on kaytetty kuvia 12 ja 13, joissa on esitetty
fosgeenin syntyminen syotettdessa kaasuvirtaan dikloorimetaania (= DCM = CH2Cl) ja
monoklooribentseenia (=MCB = CgHsCl).

Syntyvan fosgeenin maara on 200...5000:s osa DCM méaarasta tai n. 2000...10 000:s osa
MCB:n maarasta riippuen mm. lampétilasta.
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Figure 6

Chlorinated byproducts of DCM as a function of the mean bed temperature (!

-1100 ppm of DCM,3 - 5350 ppm DCM).

Kuva 11. Dikloorimetaanin (DCM) palamistuotteet eri [ampdtiloissa. /7/
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Figure 9

Chlorinated byproducts of CcHs;Cl decomposition as a function of the mean
bed temperature (! - 900 ppm MCB,? - 3650 ppm MCB). Continuous and dashed

vertical lines are defined below Figure 2.

Kuva 12. Monoklooribentseenin palamistuotteet eri [ampétiloissa. /7/

DCM:n klooripitoisuus on n. 42 p-% ja MCB:n vastaavasti n. 32 p-%. Alhaisesta
klooripitoisuudesta johtuen klooribentseenin tapauksessa fosgeenin pitoisuus koko
lampotila-alueella oli havaitsemisrajan alapuolella, kun taas DCM:n aikana arvo oli 11 kertaa
suurempi, mutta vain, jos pedin lampdtila on alle 900 ° C.

1.5.3 Allaspalossa syntyvan fosgeenin leviaminen ymparistoon

Allaspalossa syntyvien fosgeenin leviaminen ympéaristéon arvioitiin kayttamalla Phast 8.6
mallinnusohjelmaa arvioimalla ensin savukaasujen fosgeenipitoisuus.

Allaspalon palamisnopeutena kaytettiin kirjallisuudesta I6ydettyja arvoja eri hiilivedyille (mm.
hekseeni), joka on 4,8 kg/min m? min. Kun huomioitiin myds palamisilma ja syntyvén fosgeenin
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maara, voitiin kuvien 12 ja 13 pohjalta maarittdd Phastilla ympéaristoon levidvien dioksiinien
pitoisuudet.

On kuitenkin huomattava, etté palossa syntyvéan dioksiinin maaraan vaikuttaa palavan
materiaalin méara ja koostumus, palamisolosuhteet jne.

- - - .
[ <|F .I-"_. J. b ,'__" T or s s L‘
2 B coud Max. Footprint L I G gl LT F g -
Audit Number: 8414 aF ‘I JT FLE

S, - "|!. e

Averaging time: Toxic (600 )

-
Equipment: Pressure vessel (1) rJ & gl F @ 4 g
Heigntof nterest: 2m d A l.'
Material: PHOSGENE MDCTURE
Program Phast 86
Scenari: User defined source
Spacing parameter for the grid in the x dimension: 0,1
View Time: 599,999 s
Weather: Multiple Weather
Wind Direction: 0 deg
Workspace: VE fosgeeni 24082022 ¢
e by Edweather
by~ Category 2IF @ 0.6 pom (Effect Zone) (169,344 nz)
by A/ Category 2F @ 1,5 ppm (Effect Zone) (54,1527 m2)
by A~/ Category 5D @ 0,6 ppm (Effect Zone) (229,288 m2)
by A/ Category 5D @ 1,5 ppm (Effect Zone) (60,4872 m2)
Iy o/ Equpment
I Buildings
s [tF] vantaan Energia HWP piant

Kuva 13. Fosgeenin leviaminen allaspalon seurauksena. Palavan kemikaalin klooripitoisuus on
5 p-%. Tarkastelukorkeus on 2 m maanpinnasta.

Edella olevien mallinnusten perusteella palamisessa muodostuvat dioksiini ja
fosgeenipitoisuudet aiheuttavat vaaratilanteen vain paloalueen laheisyyteen.
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Appendix 1

FOSGEENIN OMINAISUUDET

SWECO %

Property Value English Units [Value Metric Units
Molecular Weight 98.9158 Ibm/lbmol 98.9158 g/mol
Critical Temperature 359.33 F 181.85 C

Critical Pressure 822.97462 psia 5.6742E+07 |dyne/cm®
Critical Yolume 3.04351 ft*/lbmol 180 cm*/mol
Critical Compressibility 0.285 0.285

Factor

Melting Point -180.4 F -118 c

Triple Point Temperature -198.004 F -127.78 C

Triple Point Pressure 0.0001335 psia 9.20651 dynel/cm?
Mormal Boiling Point 46.9 F 8.3 c

Liquid Molar Volume 1.16294 ft*/lbmol 72.59997 cm?*mol
\apor Pressure 1215 mmHg @ 68 F |1215 mmHg @ 20C
ldeal Gas Heat of Formation |-9.42E+04 ETU/Ibmol -2.189E+12  |erg/mol
ldeal Gas Gibbs of -B.81E+04 BTU/Ibmol -2.0479E+12 |erg/mol
Formation

ldeal Gas Absolute Entropy |67.81556 BTU/lbmol-R  [2.837T4E+09 |erg/mol-K
Standard Absolute Entropy [67.81556 ETU/lbmeol-R  [2.8374E+09 |erg/mol-K
Standard Heat of Formation [-9.42E+04 BTU/Ibmol -2 189E+12  |erg/mol
Standard Gibbs of Formation |-8.81E+04 BTU/Ibmol -2.0479E+12 |erg/mol
Enthalpy of Fusion at M.P.  [2468.719 ETU/Ibmol 5.7384E+10 |erg/mol
Heat of Combustion -7.51114E+04 [BTU/Ibmol -1.746E+12  |erg/mol
Acentric Factor 0.201309 0.201309

Radius of Gyration 9.43895E-10 |ft 2.87TE-08 cm
Solubility Parameter 88.25608 (BTUM* e  |5.3853 (erglcm™)*V4
Dipole Moment 1.16922E-18 |esu-cm 1.16922 Debye (D)
Van der Waals Volume 0.5580444 ft*/lbmol 34.89998 cm*mol
Van der Waals Area 2.53889E+09 |ftYlbmol 5.20E+09 cm?*/mol
Refractive Index 1.35609 1.35608

Flash Point Unknown R Unknown c

Upper Flammability Limit Unknown vol% in air Unknown vol% in air
Lower Flammability Limnit Unknown vol% in air Unknown vol% in air
Upper Flammability Unknown R Unknown c
Temperature

Lower Flammability Unknown R Unknown C
Temperature

Auto-ignition Temperature  |Unknown R Unknown C

Heat of sublimination 16305 ETU/Ibmol 379.001E+09 |Erg/mol
Parachor 151.83 151.83

Dielectric Constant 4.3 4.3
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Appendix 2

Dioksiinien ominaisuudet

Table 3-2. Physical and Chemical Properties of CDDs”

SWECO %

Characteristic Monochlorodibenzo-p-dioxins Dichlorodibenzo-p-dioxins Trichlorodibenzo-p-dioxins
Molecular weight 218.6 253.1 2875
Color Colorless® Colorless ** Colorless (1,2,4-)°
Physical state Crystals (1-); solid (2-)° Needles (1,6-); solid (2,3-, 2,8-); solid (1,2,4-)°
crystals (2,7-)°
Melting point 105.5 °C (1-); 89.0 °C (2-)° 114-115 °C (1,3-); 184-185°C 129°C (1,2,4-)% 128-129°C
(1,6-)%; 164 °C (2,3-); 210 °C (1,2,4)% 153-163°C (2,3,7-)°
(2,7); 151 °C (2,8-)*
Boiling point No data No data 374 °C'
Density:
at25°C No data No data No data
Odor No data No data No data
Odor threshold:
Water No data No data No data
Air No data No data No data
Solubility: 0.417 mg/L (1-); 0.0149 mg/L (2,3-); 0.00375 mg/L  0.00841 mg/L (1,2,4-)%
Water at 25 °C" 0.278-0.318 mg/L (2-)° (2,7-); 0.0167 lmg.-‘L (2,8-)° 4.75x10 * mg/L'
Organic solvent(s)? No data No data No data
Partition coefficients:
Log Ko, 4,52-5.45 (1-,2-)' 5.86-6.39 (2,7-)' 6.86-7.45 (1,2,4-)'
Log K. No data No data No data
Characteristic Monochlorodibenzo-p-dioxins Dichlorodibenzo-p-dioxins Trichlorodibenzo-p-dioxins

Vapor pressure at 25 °C

Henry's law constant
at25°C

Degradation

Autoignition temperature

Flashpoint

Flammability limits

Conversion factors in air

at 25 °C, 760 mm Hg

Explosive limits

9.0x10° mm Hg (1-);
1.3%x10* mm Hg (2-)°

82.7x10° to 146.26x10®
atm-m?*/mol®

" atmospheric lifetime using gas-

phase reaction with OH radical =
0.5 days®

No data
No data
No data

1 mg/m® = 0.112 ppm;
1 ppm = 8.94 mg/m*®

No data

2.9x10° mm Hg (2,3-);
9.0x107 mm Hg (2,7-);
1.1x10° mm Hg (2,8-)°

21.02x10® to 80.04x10°
atm-m*maol (2,3-, 2,7-, 2,8-)°

atmospheric lifetime using gas-
phase reaction with OH radical =
0.5 to 0.7 days®

No data
No data
No data

1 mg/m? = 0.0966 ppm;
1 ppm = 10.35 mg/m?

No data

2.7x107 mm Hg (1,3,7-);
7.5x107 mm Hg (1,2,4-)%
6.46 x 10® mm Hg'

37.9x10° atm-m¥mol (1,2,4-)°
atmospheric fifetime using gas-

phase reaction with OH radical =
0.7 to 0.9 days®

No data
No data
No data

1 mg/m® = 0.0850 ppm;
1 ppm = 11.76 mg/m®

Mo data

Sweco | Seurausanalyysiraportti

Tydnumero: 10904380

Paivays: 28.11.2023 Versio: Versio 2

Dokumenttiviite: 10904380-ICC109-0000-0017-000001 19/20



Appendix 3

Palavan materiaalin vaikutus syntyviin palamistuotteisiin /8/

A TOXICOLOGICAL REVIEW OF THE PRODUCTS OF COMBUSTION

(J
SWECO ﬁ

Table 6: Hazardous combustion products generated with respect to the material involved.

Fire
Zone

Material
Involved

Polymeric
Materials

Wood

Rubber /
Tyres

Qil / Petrol

Organic Inorganic
Irritants, eg, | Irritants, eg,
Acrolein / Phosgene /

Formaldehyde | Ammonia

PAHs

Complex /
Exotic, eg,
PCDDs /
PCDFs/
Isocyanates /
PFIB

Zone 1 relates to the immediate vicinity / compartment of the fire. Zone 2 relates to the location immediately outside the source of the fire.

Key:

Likely to be present in very high quantities

Likely to be present in high quantities
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Kaava-alueen numero Paivays
Planomradets nummer Datum

920300 2.10.2017

Pohjakarttalehtien numerot
Baskaribladens nummer

683505 - 07

Vantaan kaupunki

OJANGON ERITYISALUEET

Kaupunginosa 92, Ojanko
Asemakaava

Osa korttelia 92203

sekd katu- ja erityisaluetta.

Asemakaavan muutos

Osa korttelia 92203

seka katu-, virkistys- ja erityisaluetta.
(Kumoutuvan asemakaavan katu-,
virkistys- ja erityisaluetta.)

Vanda stad Kv 13.11.2017
SPECIALOMRADENA | GJUTAN

Stadsdel 92, Gjutan

Detaljplan

Del av kvarteret 92203

samt gatu- och specialomraden.

Andring av detaljplanen

Del av kvarteret 92203 samt

gatu-, rekreations- och specialomraden.
(Gatu-, rekreations- och special-
omraden i den plan som upphévs.)

Tonttijako Tomtindelning
Kortteli 92203. Kvarteret 92203.
1:2000 1:2000
ASEMAKAAVAMERKINTOJA JA -MAARAYKSIA: DETALJPLANEBETECKNINGAR OCH -BESTAMMELSER:
= === =— 3 m kaava - alueen rajan ulkopuolella oleva viiva. Linje 3 m utanfor planomradets grans.
Yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja Kvartersomrade for byggnader och anlaggningar for
laitosten korttelialue. samhalisteknisk férsorjning.

Alueelle saa sijoittaa linja-autovarikon ja siihen liittyvat
polttoaineiden jakelutoiminnot ja korjaamo- seka huoltotilat.

Alueelle saarakentaa paakayttotarkoitukseen liittyvaa

toimistotilaa.

Alueelle saa kaavassa merkityn rakennusoikeuden lisaksi

toteuttaa katoksia ja muita rakennelmia.
Tonttia ei saa kayttaa avovarastointiin.

Moottoriajoneuvojen pesu-, huolto- ja korjaustoiminnot
seka niihin littyva kemikaalien kasittely ja varastointi on

sijoitettava rakennuksiin.

Rakennukset on toteutettava arkkitehtonisesti korkeatasoi-
sesti. Rakentaminen on tehtava yhtenaista rakennustapaa
noudattaen. Erityisesti tulee huomioida nakymat Keha lll:n

suunnasta.

Rakennuksista tulee jarjestaa luonteva ja turvallinen kulku

joukkoliikenteen pysakeille.

Toimistotilojen ja vastaavien tyétilojen ulkokuoren aanen-
eristavyyden A L lento- ja tielikennemelua vastaan on ol-

tava vahintaan 30 dB.

Korttelialueen liilkennevaylan puoleiset julkisivut, valaistus
seka paikoitus- ja liikenndintialueet eivat saa aiheuttaa
liikenneturvallisuutta vaarantavaa haikaisya Keha lll:lle.

Korttelialue tulee aidata tai rajata ymparisostaén rakentein
tai istutuksin. Ymparist6 tulee suunnitella niin, etta erilaisen
liikenteen risteyskohdissa on riittdva nakyvyys.

Pysakointialueelle (p) johtavan ajoyhteyden (ajo) varikon
puoleiseen reunaan tulee toteuttaa melueste. Meluesteen
tulee olla rakenteeltaan tiivis eikd esteen alareunan ja
maanpinnan valissd saa olla rakoa. Meluesteen aanen-
eristavyysluvun DLy tulee olla vahintdan 20 dB ja sen on
sailyttava meluesteen kayit6idn ajan. Meluesteen ylareu-
nan on oltava vahintaan 2,5 metria korttelialueen maan-

pinnantasoa korkeammalla.

Ajoyhteyden (ajo) reunaan koirien koulutusaluetta (kou)
vasten on istutettava nakdsuojaa antavia puita ja pensaita.

Alueella tulee jarjestaa hulevesien viivylys ennen niiden
johtamista yleiseen hulevesijarjestelmaan. Hulevesira-

kenteiden mitoitustilavuuden tulee olla 1 m3 hulevetta
jokaista 100 m? vetta lapaisematonta pintaa kohden.

Rakennuslupaa varten on laadittava hulevesisuunnitelma.

| omrddet far bussdepa med tillhérande funktioner for
bransledistribution samt reparationsverkstads- och
underhdlislokaler placeras.

P4 omradet far kontorslokaler som hor ihop med huvud-
anvandningsandamalet byggas.

| omradet far utover den i planen angivna byggratten byg-
gas skarmtak och andra konsturktioner.

Tomten far inte anvandas fér 6ppen lagring.

Funktioner for tvatt, underhall och reparation av motorfor-
don samt tillhérande behandling och lagring av kemikalier
ska placeras i byggnader.

Byggnaderna ska byggas s att de héller hog arkitektonisk
klass. Vid byggandet ska ett enhetlig byggnadssatt foljas.
Sarskilt vyerna fran Ring Ill ska tas i beaktande.

Fran byggnaderna ska en naturlig och trygg gangférbin-
delse till hallplatser for kollektivirafik ordnas.

Ljudisoleringen A L mot flyg- och trafikbuller ska i kontors-
lokalers och motsvarande arbetsutrymmens ytterholje
vara minst 30 dB.

Kvartersomradets fasader, belysning samt parkerings-
och trafikomradena p& den sida som ar vand mot trafik-
leden far inte orsaka blandning mot Ring Ill sa att trafik-
sakerheten aventyras.

Kvarteromradet ska inhdgnas med staket och avgansas
frn omgivningen med konstruktioner eller planderingar.
Omgivningen ska planeras s att sikten for olika slags tra-
fik ar tillracklight god i korsingarna.

Ett bullerhinder méste forverkligas utmed kérférbindelsen
(ajo) som leder till parkeringsomradet (p) pa den sida som
ligger mot depan. Bullerhindret ska ha en tat konstruktion
och det far inte finnas ndgon glipa mellan bullerhindrets
nedre kant och markytan. Bullerhindrets ljudisoleringstal
DLy ska vara minst 20 dB och detta varde ska bibehdllas
under hela bullerhindrets livscykel. Bullerhindrets dversida
ska ligga minst 2,5 meter Gver markytans niva i kvartersomradet.

Utmed korforbindelsen (ajo) och mot omrédet for hund-
dressyr (kou) ska planteras trad och buskar som skyddar
mot insyn.

| omradet ska man ordna s att dagvatinet fordrojs innan
det leds ut i det allmanna dagvattensystemet. Dagvatten-
konstruktionernas dimensioneringsvolym ska uppga till
1 m3 dagvatten for varje 100 m? yta som inte slapper
igenom vatten.

For bygglovet ska en dagvattenplan utarbetas.




920300

Hulevesien hallinnassa tulee noudattaa Vantaan huleve-
sien toimintamallin (2014) periaatteita ja menetelmia seka
ltd-Vantaan linja-autovarikon hulevesien hallintasuunnitel-
maa (2017). Hulevedet tulee viivyttaa maarallisesti ja kasi-
tella laadullisesti ennen johtamista vastaanottaviin vesisto-
ihin Kormuniitynojaan ja Ojangonojaan.

Vastaanottavan vesiston vedenlaatu ei saa heikentya.

Kormuniitynojaan johdettavat hulevedet on kasiteltava ton-
tilla. Korttelialueen hulevesia voidaan toimintamallin periaat-
teista poiketen johtaa kasiteltavaksi Ojangon lumenvastaan-
ottopaikan hulevesialueelle ja sen jalkeen Ojangonojaan.
Ojangonojaan johdettavat hulevedet on talloin kasiteltava
yhdessa lumen vastaanottopaikan hule- ja lumen sulamis-
vesien kanssa, mika tulee huomioida kasittelyjarjestelmien
mitoituksessa yms.

Polttoaineen jakelupiste ja polttoainesailion ymparistd on
varustettava hiekan- ja oljynerottimilla, joista hulevedet on
johdettava jatevesiviemariin.

Linja-autojen liikenndinti- ja pysakointialueet tulee varustaa
hiekan- ja Oljynerottimilla. Hulevesijariestelma on varustet-
tava sulkuventtiilein onnettomuustilanteiden varalle.

Henkildkunnan pysakaéintialueen hulevedet on viivytettava
ja puhdistettava biosuodattamalla.

Puhtaat kattovedet voidaan imeyttaa maaperaan tai kasi-
tella biosuodattamalla.

Hulevesien hallinnan edellyttamat jarjestelmat saavat sijai-
ta tonttijaosta riippumatta.

Katujen luiskat saavat ulottua tonteille.

Autopaikkatarve maaritellaan rakennusluvan yhteydessa
likennesuunnittelun lausunnon perusteella.

Helposti kaytettavia polkupyorapaikkoja on varattava va-
hintaan 50 kpl.

Erityisalue lumen vastaanottopaikkaa varten.

Lumenvastaanottopaikan toteuttamista varten on laaditta-
va rakentamissuunnitelma.

Rakentamissuunnitelman on taytettava ymparistdn ja ma-
isemoinnin laatuvaatimukset.

Alue on suunniteltava yhteistydssa voimajohtojen omista-
jien kanssa.

Voimajohtoalueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvasta raken-
tamisesta tulee pyytaa erillinen risteamalausunto kunkin
voimajohdon omistajalta.

Linja-autovarikon hulevesia saa johtaa lumen vastaanotto-
paikalle. Lumen vastaanottopaikan hule- ja lumen sulamis-
vedet ja sinne linja-autovarikolta johdettavat hulevedet on
talldin kasiteltava yhdessa, mika tulee huomioida kasittely-
jarjestelmien mitoituksessa yms.

Lumen vastaanottopaikan yhteyteen on rakennettava
kosteikko/ biosuodatusallas tasaamaan lumen sulamis-
vesien maaraa. Lumen sulamisvedet samoin kuin muut
hulevedet on kasiteltava hiekan- ja oljynerotuksella ja
biopidatysaltaassa ennen niiden johtamista purkualueelle
ja Ojangonojaan.

Oliynerotusjarjestelma tulee mitoittaa voimassa olevien
standardien mukaisesti, johon kuuluvat hiekan-/lietteen-
erotin, dljynerotin ja naytteenottokaivo.

Biosuodatusalue on ymparistddan alempana oleva, raken-
nettu, kasvillisuuden peittama alue, johon hulevedet voivat

hetkellisesti lammikoitua ja josta ne voivat maarakenteiden
lapi suotauduttuaan ja puhdistuttuaan keratd salaojilla ja
johtaa vesistoon.

Kasveihin perustuvan kasittelyjarjestelman on koostuttava
matalasta lammikosta tai kanavasta, johon on istutettu ve-
sikasveja. Vesien kasittely perustuu luonnallisiin biologisiin,
fysikaalisiin ja kemiallisiin prosesseihin.

Hulevedet ja lumien sulamisvedet eivat saa heikentaa
Ojangonojan vedenlaatua.

Lumen sulamisvedet eivat saa paasta vaara-alueelle.

Suojaviheralue.

Lahivirkistysalueeseen rajautuvalle suojavihervyohykkeelle
on istutettava ndkdsuojaa antavia havupuita ja -pensaita.

Voimajohtoalueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvasta raken-
tamisesta tulee pyytda erillinen risteamalausunto kunkin
voimajohdon omistajalta.

Lahivirkistysalue.

Lahivirkistysalueen osat, joita ei ole osoitettu koirien koulu-
tusia, maneesia, tms. varien, on sdilytettava luonnonmu-
kaisena metsand ekologisen verkoston ja virkistysyhteyk-
sien osana.

| hanteringen av dagvatten ska principerna och metoderna
i Vandas verksamhetsmodell fér dagvatten (2014) foljas, lik-
som planen foér hantering av dagvatten fran Ostra Vandas
bussdepé (2017). Dagvatinet ska fordrojas kvantitativt och
behandlas kvalitativt innan det avleds till de mottagande
vattendragen Kormangsbacken och Gjutansbacken.
Vattenkvaliteten i det mottagande vattendraget far inte fors-
vagas.

Dagvattnet som ska ledas till Kormangsbacken méste behand-
las pa tomten. Kvartersomradets dagvatten kan som ett undan-
tag frén verksamhetsmodellens principer aviedas till dagvatten-
omrédet pa snémottagningsplatsen i Gjutan fér behandling och
darefter vidare till Gjutansbacken. Det dagvatten som avleds till
Gjutansbacken ska i detta fall behandlas tillsammans med dag-
vatnet och sndsmaltningsvattnen frdn snémottagningsplatsen,
vilket ska beaktas vid dimensioneringen av behandlingssyste-
men 0. dyl.

Bransledistributionsstallet och omradet kring branslecister-
nen ska forses med sand- och oljeavskiljare, frAn dessa
ska dagvattnet ledas till avioppssystemet.

Bussarnas trafikerings- och parkeringsomraden ska forses
med sand- och oljeavskiljare. Dagvatienanlaggningen ska
férses med avstangningsventiler i fall av olyckshandelse.

Dagvattnet frén personalens parkeringsomrade ska ford-
rojas och renas genom biofiltrering.

Rent vatten fran taken kan infiltreras i marken eller behand-
las genom biofiltrering.

De system som hanteringen av dagvatten forutsatter far
vara belagna oavsett tomtindelningen.

Gatuslanterna far stracka sig in p4 tomtema.

Behovet av bilplatser bestams i samband med bygglovet
utgdende fran trafikplaneringens utldtande.

Det ska reserveras minst 50 lattillgangliga parkeringsplat-
ser for cyklar.

Specialomrade fér snémottagningsplats.

En byggplan fér anlaggning av snétipp ska utarbetas.

Byggplanen ska upfylla kvalitetskraven fér miljién och ut-
formningen av landskapet.

Omradet ska planeras i samarbete med dem som ager
hégspéanningsledningarna.

Om byggande som forlaggs till ett kraftledningsomrade
eller dess narhet ska ett separat utldtande om korsande
ledningar skaffas fran respektive kraftledningsagare.

Dagvattnet frdn bussdepén far ledas till snémottagningsplat-
sen. Dagvattnet och snosmaltningsvattnen frAnsnémottag-
ningsplatsen och dagvatinet som leds dit frAn bussdepan
ska i sa fall behandlas tillsammans, vilket ska beaktas nar
behandlingssystemen o.dyl. dimensioneras.

| anslutning till snétippen méste en vatmark/bioretenti-
onsbassang anlaggas for att jamnt fordela mangden
snosmaltningsvatten. Snésmaltningsvattnet liksom an-
nat dagvatten ska behandlas med sand- och oljeavs-
kiljare och i bioretentionsbassang innan de leds ut i
lossningsomradet och Gjutansbacken.

Oljeavskiljningssystemet ska dimensioneras enligt gallande
standard med tillhérande sand-/slamavskiljare, oljeavskiljare
och provtagningsbrunn.

Eit bioretentionsomrade ligger pa en lagre niv an omgiv-
ningen och ar ett anlagt omrade, tackt av vegetation, i vil-
ket dagvattnet tillfalligt kan bildra dammar och fran vilka
vattnet kan infiltreras genom markens strukturlager och
efter filtrering och rening samlas via tackdiken och ledas
ut i vattendragen.

Det vaxtbaserade behandlingssystemet ska besta av en
1dg damm eller kanal, i vilka vattenvaxter ska planteras.
Vattenbehandlingen baserar sig pa naturliga biologiska,
fysikaliska och kemiska processer.

Dagvatinet och snésmaltningsvattnet far inte forsamra vat-
tenkvaliteten i Gjutansbacken.

Snésmaltningsvatten far inte rinna in i farozonen.

Skyddsgréonomrade.

| skyddsgrénzonen som gransar mot narrekreationsomradet
ska planteras barrtrad och -buskar som skyddar mot insyn.

Om byggande som forlaggs till ett kraftledningsomrade
eller dess narhet ska ett separat utldtande om korsande
ledningar skaffas frAn respektive kraftledningsagare.

Omrade for narrekreation.

De delar av narrekreationsomradet som inte anvisats for
hunddressyr, en manege e.dyl., ska bevaras som naiur-
skog som en del av det ekologiska natverket och narrek-
reationsférbindelserna.
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Voimajohtoalueelle tai sen |aheisyyteen sijoittuvasta raken-
tamisesta tulee pyytda erillinen risteamalausunto kunkin
voimajohdon omistajalta.

Kaupunginosan raja.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.

Osa - alueen raja.

Risti merkinnan paalla osoittaa merkinnan poistamista.
Kaupunginosan numero.

Kaupunginosan nimi.

Korttelin numero.

Kadun, tien, katuaukion, torin, puiston tai muun ylei-
sen alueen nimi.

Rakennusoikeus kerrosalaneliometreina.

Roomalainen numero osoittaa rakennusten, rakennuk-
sen tai sen osan suurimman sallitun kerrosluvun.

Rakennusala.
Ohjeellinen rakennusala.

Ohjeellinen maneesin rakennusala.

Alueen osa, joka varataan koirien koulutusta ja koira-
harrastusta varten.

Ohjeellinen ratsastusreitti.
Ohjeellinen ulkoilureitti.
Hulevesialue.

Ohjeellinen hulevesialue.
wh/1- alueelle saa rakentaa biopidatysaltaan.

Maisemallisista syista avoimena sailytettava alueen osa.

Katu.

Ajoyhteys.

Pysakéimispaikka.

Ohjeellinen pysakoéimispaikka.

Maakaasujohtoa varten varattu alueen osa.
Maanalaista johtoa varten varattu alueen osa.

Katualueen rajan osa, jonka kohdalta ei saa jarjestaa
ajoneuvoliittymaa.

Merkintd, jonka osoittamalle likimaaraiselle kohdalle tu-
lee toteuttaa liikennemelulta sucjaava este.

Liittyma liikennealueeseen.
Voimajohtoalue.

TONTTIJAKO

Taman asemakaavan alueella oleviin kortteleihin on laa-
dittava erillinen tonttijako, ellei kaavamerkinndin ole toisin

Om byggande som forlaggs till ett kraftledningsomrade
eller dess narhet ska ett separat utldtande om korsande
ledningar skaffas fran respektive kraftledningsagare.
Stadsdelsgrans.

Kvarters-, kvartersdels- och omradesgrans.

Grans foér delomrade.

Kryss pa beteckning anger att beteckningen slopas.
Stadsdelsnummer.

Stadsdelens namn.

Kvartersnummer.

Namn pa gata, vag, 6ppen plats, torg, park eller annat
allmant omrade.

Byggnadsratt i kvadratmeter vaningsyta.

Romersk siffra anger storsta tillatna antal vaningar
i byggnader, byggnad eller del darav.

Byggnadsyta.
Riktgivande byggnadsyta.
Riktgivande byggnadsyta fér manege.

Del av omrade som reserveras for hunddressyr och
hundintresserade.

Riktgivande ridrutt.
Riktgivande friluftsled.
Dagvattenomrade.

Riktgivande dagvattenomrade.
P& wh/1- omradet far byggas biofiltreringsbassang.

Del av omrade som av landskapsmassiga orsaker skall
bevaras 6ppen.

Gata.

Koérforbindelse.

Parkeringsplats.

Riktgivande parkeringsplats.

Del av omrade reserverad for naturgasledning.

Del av omrade reserverad for underjordisk ledning.

Del av gatuomrades grians dar in- och utfart ar
forbjuden.

Beteckning som anger den ungefarliga platsen dar en
bullerskdrm som skyddar mot trafikbuller skall byggas.

Anslutning till trafikomrade.
Kraftledningsomrade.

TOMTINDELNING

For kvarteren pa denna detaljplans omrade skall en se-
parat tomtindelning goéras, om inte via planbeteckningar
annat bestamts.

3/3

Maankayton, rakentamisen ja ympariston

toimiala

Kaupunkisuunnittelu

el

Vesa Karisalo

Aluearkkitehti / Omradesarkitekt

Verksamhetsomradetl for markanvandning, byggnad
och miljé
Stadsplaneringen

Kaupunkimittaus

Asemakaavan pohjakartia tayttaa
sille asetetut vaatimukset.

Tasokoordinaatisto
ETRS-GK25,
korkeusjarjestelma
N2000.

Vantaalla / Van A1.2017
e TG
Vd

Stadsmatning

Baskartan for detaljplanen uppfyller de krav
som stalls pa den.

Plankoordinatsystemet
ETRS-GK25,

Kimmo Junttila

héjdsystemet
N2000.

Kaupungingeodeetlli / Stadsgeodetl

Hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 13.11.2017

Godkand av stadsfullmaktige 13.11.2017
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Vantaan Energia Oy, 0124461-3 Lisatietokirje 1/1
Jere Vilho Espo

08.12.2023

Hakija hakee lupaa aloittaa toiminta mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta (390/2005) 126 a §:n perusteella.

Hakija katsoo, ettd luvan taytantéénpanoon on perusteltu syy. Hakijalle aiheutuisi merkittavaa taloudellista vahinkoa, mikali
lupapaatoksen taytantdonpano kiellettaisiin ja toiminnan aloittaminen viivastyisi. Huomionarvoista on myds, etta kyseessd on
yleishyddyllinen toiminta, jonka tarkoituksena on jatteiden kasittely ja energian tuottaminen. Toiminnalle on jo myonnetty
ymparistonsuojelulain (527/2014) 27 §:n mukainen lupa (ESAVI/2490/2021).

Hakija katsoo, ettei taytantdonpano tee muutoksenhakua hyodyttémaksi seuraavien seikkojen vuoksi. Laitos sijoitetaan Vantaan
jatevoimala-alueelle, joka on kaavoitettu yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialueeksi (ET).
Aluehallintovirasto on ympéristlupaa koskevassa paatoksessaan todennut, ettd asemakaava mahdollistaa laitoksen sijoittamisen
kyseiselle alueelle. Lisdksi Vantaan Energia Oy:n jatevoimala, jonka kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) mukaiseen lupaan haetaan
muutosta tadlla hakemuksella, on jo télla hetkelld Tukesin valvonnan piirissa. Hakijan arvion mukaan vaarallisen jatteen
polttolaitoksen sijoittaminen alueelle ei todenndkoisesti lisad suuronnettomuusvaaraa alueella eikd todenndkoisesti aiheuta
merkittdvaa vaaraa laitosalueen ulkopuolelle. Vaarallisista kemikaaleista aiheutuva vaara voidaan poistaa viemalla vaaralliset
kemikaalit pois laitokselta, mikali paatdksesta valitetaan ja muutoksenhakutuomioistuin muuttaa tatd paatosta.

126 a §:n mukaan toiminta voidaan aloittaa mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta, mikali hakija asettaa Tukesin hyvaksyman
vakuuden ennen toiminnan aloittamista. Hakija esittda, ettd vakuuden suuruus asetetaan erilliselld paatoksella.
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Kemikaaliluettelon tunniste: 13872

Suhdelukulaskennan tulos
Turvallisuusselvityslaitos

Toiminnalle on haettava lupaa Tukesilta ja laadittava
turvallisuusselvitys.

Tukesin lupahakemuslomake (%

Tukes ohje turvallisuusselvityksen laatimisesta (2"

Tarkemmat tulokset (%'

Hae kemikaaliluettelosta

Suhdeluvut vaaraluokittain » Muistiinpanot ~

Terveydelle 18,63

vaaralliset aineet Lataa exceliin
Ymparistélle 15,149

vaaralliset aineet

Fysikaalisesti 8,405

vaaralliset aineet

Muut vaaralliset 0,13

aineet

v

Valmis (FI) | Tallennettu 02.11.2023 17:12

Niyta sarakkeet ~ | | [ Nayts kaikki sarakkeet | Sivulla

Nimi 4 Luokitukset

H412 Aquatic Chronic 3
H318 Eye Dam. 1

H335 STOT SE 3

H314 Skin Corr. 1B

Ammonia, aqueous solution

BIOKAASU (CBG paineistettu biokaasu)

H280 Press. Gas (Comp.)
H220 Flam. Gas 1

Kemikaalin olomuoto  Sijainti ... Varastointitapa Maksimimaira laitoksella (tonnia)
Jatevo Séilio, Kappaletavara (pakkauskoko 188 4
imala enintdan 3 m3)

Neste

+ |1 sijaintia

Jatevo Muu (Putkisto) 2.1
imala

Kaasu T
+ | 1sijaintia



Bunkkerin kiintedt jatteet

H228 Flam. Sol. 2
H228 Flam. Sol. 1
EUH451 vPvM
EUH450 PMT
EUH441 vPvB
EUH440 PBT
EUH431 ED ENV 2
EUH430 ED ENV 1
EUH381 ED HH 2
EUH380ED HH 1
H420 Ozone 1

H413 Aquatic Chronic 4
H412 Aquatic Chronic 3
H411 Aquatic Chronic 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1

H334 Resp. Sens. 1
H317 Skin Sens. 1
H361 Repr. 2

H360 Repr. 1

H341 Muta. 2
H340 Muta. 1
H351 Carc. 2

H350 Carc. 1

H304 Asp. Tox. 1
H373 STOT RE 2
H372 STOTRE 1
H335 STOT SE 3
H371 STOT SE 2
H370 STOTSE 1
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2
H318 Eye Dam. 1
H314 Skin Corr. 1
H312 Acute Tox. 4
H302 Acute Tox. 4
H332 Acute Tox. 4
H301 Acute Tox. 3
H311 Acute Tox. 3
H331 Acute Tox.
H226 Flam. Liq. 3
H225 Flam. Liq. 2

W

Jatevo
imala

+

1 sijaintia

1200



Bunkkerin nestemaisten jatteiden lieteallas

Dieseléljy, kaasuéljy ja kevyt polttoéljy,

DIVOSAN PLUS VT53

EUH451 vPvM
EUH450 PMT
EUH441 vPvB
EUH440 PBT
EUH431 ED ENV 2
EUH430 ED ENV 1
EUH381 ED HH 2
EUH380 ED HH 1
H420 Ozone 1

H413 Aquatic Chronic 4
H412 Aquatic Chronic 3
H411 Aquatic Chronic 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1

H334 Resp. Sens. 1
H317 Skin Sens. 1
H361 Repr. 2
H360 Repr. 1
H341 Muta. 2
H340 Muta. 1
H351 Carc. 2
H350 Carc. 1
H304 Asp. Tox. 1
H373 STOT RE 2
H372 STOTRE 1
H335 STOT SE 3
H371 STOT SE 2
H370 STOT SE 1
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2
H318 Eye Dam. 1
H314 Skin Corr. 1
H312 Acute Tox. 4
H302 Acute Tox. 4
H332 Acute Tox. 4
H311 Acute Tox. 3
H301 Acute Tox. 3
H331 Acute Tox. 3
H226 Flam. Liq. 3
H225 Flam. Liq. 2

H411 Aquatic Chronic 2

H373 STOT RE 2
H351 Carc. 2
H332 Acute Tox. &
H315 Skin Irrit. 2
H304 Asp. Tox. 1
H226 Flam. Lig. 3

H272 Ox. Lig. 2

H302 + H312 + H332 Acute Tox. 4

H335STOT SE 3
H314 Skin Corr. 1
H290 Met. Corr. 1

H410 Aquatic Chronic 1

Neste

Neste

Jatevo Allas
imala

+ | 1sijaintia

Jatevo Sailio
imala

+ | 1sijaintia

Jatevo Kappaletavara (pakkauskoko enintaén 3
imala m3)

+ | 1sijaintia

90

659

0.05



Erikseen tarkasteltavat jatejakeet

H205 Expl. 1.5

H208 Desen. Expl. &
H207 Desen. Expl. 3
H207 Desen. Expl. 2
H206 Desen. Expl. 1

EUH451 vPvM
EUH450 PMT
EUH441 vPvB
EUH440 PBT
EUH431 ED ENV 2
EUH430 ED ENV 1
EUH381 EDHH 2
EUH380 ED HH 1
H420 Ozone 1

H413 Aquatic Chronic 4
H412 Aquatic Chronic 3
H411 Aquatic Chronic 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1

H334 Resp. Sens. 1
H317 Skin Sens. 1
H361 Repr. 2
H360 Repr. 1
H341 Muta. 2
H340 Muta. 1
H351 Carc. 2
H350 Carc. 1
H304 Asp. Tox. 1
H373 STOT RE 2
H372 STOTRE 1
H335 STOTSE 3
H371 STOT SE 2
H370 STOTSE 1
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2
H318 Eye Dam. 1
H314 Skin Corr. 1
H312 Acute Tox. 4
H302 Acute Tox. 4
H332 Acute Tox. 4
H311 Acute Tox. 3
H301 Acute Tox. 3
H331 Acute Tox. 3
H250 Pyr. Sol. 1
H250 Pyr. Liq. 1
H228 Flam. Sol. 2
H228 Flam. Sol. 1
H223 Aerosol 2
H222 Aerosol 1
H226 Flam. Liq. 3
H225 Flam. Liq. 2
H224 Flam. Liq. 1
H221 Flam. Gas 2
H220 Flam. Gas 1

Jatevo
imala

+

Muu (kappaletavara tai purku suoraan
autosta)

1 sijaintia



Erikseen varastoitavat pienerat

H242 Org. Perox. F
H242 Org. Perox. E
H242 Org. Perox. D
H242 Org. Perox. C
H242 Self-react. F
H242 Self-react. E
H242 Self-react. D
H242 Self-react. C
H272 Ox. Sol. 3
H272 Ox. Sol. 2
H271 Ox. Sol. 1
H272 Ox. Liq. 3
H272 Ox. Liq. 2
H271 Ox. Ligq. 1
H241 Org. Perox. B
H240 Org. Perox. A
H241 Self-react. B
H240 Self-react. A
EUH451 vPYM
EUH450 PMT
EUH441 vPvB
EUH440 PBT
EUH431 ED ENV 2
EUH430 ED ENV 1
EUH381 EDHH 2
EUH380 ED HH 1
H420 Ozone 1

H413 Aquatic Chronic 4
H412 Aquatic Chronic 3
H411 Aquatic Chronic 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1

H334 Resp. Sens. 1
H317 Skin Sens. 1
H361 Repr. 2

H360 Repr. 1

H341 Muta. 2
H340 Muta. 1
H351 Carc. 2

H350 Carc. 1

H304 Asp. Tox. 1
H373 STOT RE 2
H372 STOTRE 1
H335 STOT SE 3
H371 STOT SE 2
H370 STOTSE 1
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2
H318 Eye Dam. 1
H314 Skin Corr. 1
H312 Acute Tox. 4
H302 Acute Tox. 4
H332 Acute Tox. &
H311 Acute Tox. 3
H301 Acute Tox. 3
H331 Acute Tox. 3
H310 Acute Tox. 2
H300 Acute Tox. 2
H330 Acute Tox. 2
H310 Acute Tox. 1
H300 Acute Tox. 1
H330 Acute Tox. 1
H250 Pyr. Sol. 1
H250 Pyr. Lig. 1
H228 Flam. Sol.
H228 Flam. Sol.
H223 Aerosol 2
H222 Aerosol 1
H226 Flam. Lig. 3
H225 Flam. Liq. 2
H224 Flam. Liq. 1
H221 Flam. Gas 2
H220 Flam. Gas 1

=N

Jatevo
imala

+

Kappaletavara (pakkauskoko enintdén 3
m3)

1 sijaintia

11



Erikseen varastoitavat pienerat, rullarata

H242 Org. Perox. F
H242 Org. Perox. E
H242 Org. Perox. D
H242 Org. Perox. C
H242 Self-react. E
H242 Self-react. F
H242 Self-react. D
H242 Self-react. C
H272 Ox. Sol. 3
H272 Ox. Sol. 2
H271 Ox. Sol. 1
H272 Ox. Liq. 3
H272 Ox. Liq. 2
H271 Ox. Ligq. 1
H241 Org. Perox. B
H240 Org. Perox. A
H241 Self-react. B
H240 Self-react. A
EUH451 vPYM
EUH450 PMT
EUH441 vPvB
EUH440 PBT
EUH431 ED ENV 2
EUH430 ED ENV 1
EUH381 EDHH 2
EUH380 ED HH 1
H420 Ozone 1

H413 Aquatic Chronic 4
H412 Aquatic Chronic 3
H411 Aquatic Chronic 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1

H334 Resp. Sens. 1
H317 Skin Sens. 1
H361 Repr. 2

H360 Repr. 1

H341 Muta. 2
H340 Muta. 1
H351 Carc. 2

H350 Carc. 1

H304 Asp. Tox. 1
H373 STOT RE 2
H372 STOTRE 1
H336 STOT SE 3
H335 STOT SE 3
H371 STOT SE 2
H370 STOTSE 1
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2
H318 Eye Dam. 1
H314 Skin Corr. 1
H312 Acute Tox. 4
H302 Acute Tox. &
H332 Acute Tox. &
H311 Acute Tox. 3
H301 Acute Tox. 3
H331 Acute Tox. 3
H310 Acute Tox. 2
H300 Acute Tox. 2
H330 Acute Tox. 2
H310 Acute Tox. 1
H300 Acute Tox. 1
H330 Acute Tox. 1
H250 Pyr. Sol. 1
H250 Pyr. Liq. 1
H228 Flam. Sol.
H228 Flam. Sol.
H223 Aerosol 2
H222 Aerosol 1
H226 Flam. Liq. 3
H225 Flam. Liq. 2
H224 Flam. Liq. 1
H221 Flam. Gas 2
H220 Flam. Gas 1

=N

Jatevo
imala

+

Kappaletavara (pakkauskoko enintdén 3
m3)

1 sijaintia



Erityiserat suorapurkuun

FENNOFLOC F 322

EUH451 vPvM
EUH450 PMT
EUH441 vPvB
EUH440 PBT
EUH431 ED ENV 2
EUH430 ED ENV 1
EUH381 ED HH 2
EUH380 ED HH 1
H420 Ozone 1

H413 Aquatic Chronic 4
H412 Aquatic Chronic 3
H411 Aquatic Chronic 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1

H334 Resp. Sens. 1

H317 Skin Sens. 1
H361 Repr. 2
H360 Repr. 1
H341 Muta. 2
H340 Muta. 1
H351 Carc. 2
H350 Carc. 1
H304 Asp. Tox. 1
H373 STOT RE 2
H372 STOTRE 1
H335 STOT SE 3
H371 STOT SE 2
H370 STOT SE 1
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2
H318 Eye Dam. 1
H314 Skin Corr. 1
H312 Acute Tox. 4
H302 Acute Tox. 4
H332 Acute Tox. 4
H311 Acute Tox. 3
H331 Acute Tox. 3
H310 Acute Tox. 2
H300 Acute Tox. 2
H330 Acute Tox. 2
H310 Acute Tox. 1
H301 Acute Tox. 3
H300 Acute Tox. 1
H330 Acute Tox. 1

H261 Water-react.
H261 Water-react.
H260 Water-react.

H252 Self-heat. 2
H251 Self-heat. 1

H242 Org. Perox. F
H242 Org. Perox. E
H242 Org. Perox. D
H242 Org. Perox. C

H242 Self-react. F

H242 Self-react. E
H242 Self-react. D
H242 Self-react. C

H226 Flam. Liq. 3
H225 Flam. Liq. 2
H224 Flam. Lig. 1
H272 Ox. Liq. 3
H272 Ox. Lig. 2
H271 Ox. Liq. 1

H290 Met. Corr. 1
H318 Eye Dam. 1
H315 Skin Irrit. 2
H302 Acute Tox. 4

Jatevo Muu (suorapurku autosta)
imala

+ | 1sijaintia

N W

Jatevo Sailio

imala

Neste U
+ | 1sijaintia

65

0.2



Jatedljyt, oljypitoiset nesteet

Kalsiumdihydroksidi/kalsiumhydroksidi/samm...

Kalsiumoksidi/kalkki/poltettu kalkki/sammutt...

EUH451 vPvM

EUH450 PMT

EUH441 vPvB

EUH440 PBT

EUH431 ED ENV 2
EUH430 ED ENV 1
EUH381 ED HH 2
EUH380 ED HH 1

H420 Ozone 1

H413 Aquatic Chronic 4
H412 Aquatic Chronic 3
H411 Aquatic Chronic 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1
H334 Resp. Sens. 1
H317 Skin Sens. 1
H361 Repr. 2

H360 Repr. 1

H341 Muta. 2

H340 Muta. 1

H351 Carc. 2

H350 Carc. 1

H304 Asp. Tox. 1

H373 STOT RE 2

H372 STOTRE 1

H335 STOT SE 3

H371 STOT SE 2

H370 STOT SE 1

H319 Eye Irrit. 2

H315 Skin Irrit. 2

H318 Eye Dam. 1

H314 Skin Corr. 1

H312 Acute Tox. 4
H302 Acute Tox. 4
H332 Acute Tox. 4
H311 Acute Tox. 3
H301 Acute Tox. 3
H331 Acute Tox.
H226 Flam. Liq. 3
H225 Flam. Liq. 2

W

H335 STOT SE 3
H315 Skin Irrit. 2
H318 Eye Dam. 1

H335 STOT SE 3
H315 Skin Irrit. 2
H318 Eye Dam. 1

Kiinte& (pulveri)

Kiintea (pulveri)

Jatevo Sailio
imala

+ | 1sijaintia

Jatevo Sailio
imala

+ |1sijaintia

Jatevo Sailio
imala

+ |1 sijaintia

150

143

324



Kappaletavarat

LEVOXIN 45

Natriumhydroksidi

Natriumhypokloriitti, liuos, aktiivikloorin maa...

Nestekaasu

EUH451 vPvM
EUH450 PMT
EUH441 vPvB
EUH440 PBT

EUH431 ED ENV 2
EUH430 ED ENV 1
EUH381 ED HH 2
EUH380 ED HH 1
H420 Ozone 1

H413 Aquatic Chronic &
H412 Aquatic Chronic 3
H411 Aquatic Chronic 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1
H334 Resp. Sens. 1
H317 Skin Sens. 1
H361 Repr. 2

H360 Repr. 1

H341 Muta. 2

H340 Muta. 1

H351 Carc. 2

H350 Carc. 1

H304 Asp. Tox. 1
H373 STOT RE 2
H372 STOTRE 1
H335 STOT SE 3
H371 STOT SE 2
H370 STOT SE 1
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2
H318 Eye Dam. 1
H314 Skin Corr. 1
H312 Acute Tox. 4
H302 Acute Tox. 4
H332 Acute Tox. 4
H311 Acute Tox. 3
H301 Acute Tox. 3
H331 Acute Tox. 3
H250 Pyr. Sol. 1
H250 Pyr. Lig. 1

H228 Flam. Sol. 2
H228 Flam. Sol. 1
H223 Aerosol 2

H222 Aerosol 1

H226 Flam. Liq. 3
H225 Flam. Liq. 2
H224 Flam. Liq. 1
H221 Flam. Gas 2
H220 Flam. Gas 1

H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1
H350 Carc. 1B

H317 Skin Sens. 1
H318 Eye Dam. 1

H314 Skin Corr. 1B
H312 Acute Tox. 4
H331 Acute Tox. 3
H302 Acute Tox. 4

H314 Skin Corr. 1A

H318 Eye Dam. 1

H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1
H314 Skin Corr. 1B

H220 Flam. Gas 1
H280 Press. Gas (Lig.)

Neste

Neste

Kaasu

Jatevo Kappaletavara (pakkauskoko enintdén 3
imala m3)

+ | 1sijaintia

Jatevo Kappaletavara (pakkauskoko enint&n 3
imala m3)

+ | 1sijaintia

Jatevo Sailio
imala

+ | 1sijaintia

Jatevo Séilis, Kappaletavara (pakkauskoko
imala enintdan 3 m3)

+ | 1sijaintia

Jatevo Kaasupullo
imala

+ | 1sijaintia

335

0.05

112

0.5



Pastamaiset jatteet

Phosphoric acid, trisodium salt, dodecahydrate

Rikkihappo... %

SUOLAHAPPO 33 %

EUH451 vPvM

EUH450 PMT

EUH441 vPvB

EUH440 PBT

EUH431 ED ENV 2
EUH430 ED ENV 1
EUH381 ED HH 2
EUH380 ED HH 1

H420 Ozone 1

H413 Aquatic Chronic 4
H412 Aquatic Chronic 3
H411 Aquatic Chronic 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1
H334 Resp. Sens. 1
H317 Skin Sens. 1
H361 Repr. 2

H360 Repr. 1

H341 Muta. 2

H340 Muta. 1

H351 Carc. 2

H350 Carc. 1

H304 Asp. Tox. 1

H373 STOT RE 2

H372 STOTRE 1

H335 STOT SE 3

H371 STOT SE 2

H370 STOT SE 1

H319 Eye Irrit. 2

H315 Skin Irrit. 2

H318 Eye Dam. 1

H314 Skin Corr. 1

H312 Acute Tox. 4
H302 Acute Tox. 4
H332 Acute Tox. 4
H311 Acute Tox. 3
H301 Acute Tox. 3
H331 Acute Tox. 3
H226 Flam. Liq. 3

H225 Flam. Liq. 2

H335 STOT SE 3
H319 Eye Irrit. 2
H315 Skin Irrit. 2

H335 STOT SE 3
H319 Eye Irrit. 2 Neste
H314 Skin Corr. 1A

H290 Met. Corr. 1
H335 STOT SE 3 Neste
H314 Skin Corr. 1A

Jatevo Allas
imala

+ | 1sijaintia

Jatevo Silio, Kappaletavara (pakkauskoko
imala enintaén 3 m3)

+ |1sijaintia

Jatevo Sailio
imala

+ |1 sijaintia

Jatevo Séilio, Kappaletavara (pakkauskoko
imala enintdan 3 m3)

+ | 1sijaintia

50

0.3

14

0.5



Voimakas- ja vahaklooriset liuottimet

Oljyseokset

EUH451 vPvM

EUH450 PMT

EUH441 vPvB

EUH440 PBT

EUH431 ED ENV 2
EUH430 ED ENV 1
EUH381 ED HH 2
EUH380 ED HH 1

H420 Ozone 1

H413 Aquatic Chronic 4
H412 Aquatic Chronic 3
H411 Aquatic Chronic 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1
H334 Resp. Sens. 1
H317 Skin Sens. 1
H361 Repr. 2

H360 Repr. 1

H341 Muta. 2

H340 Muta. 1

H351 Carc. 2

H350 Carc. 1

H304 Asp. Tox. 1

H373 STOT RE 2

H372 STOTRE 1

H335 STOT SE 3

H371 STOT SE 2

H370 STOT SE 1

H319 Eye Irrit. 2

H315 Skin Irrit. 2

H318 Eye Dam. 1

H314 Skin Corr. 1

H312 Acute Tox. 4
H302 Acute Tox. 4
H332 Acute Tox. 4
H311 Acute Tox. 3
H301 Acute Tox. 3
H331 Acute Tox. 3
H226 Flam. Liq. 3

H225 Flam. Liq. 2

EUH451 vPVM

EUH450 PMT

EUH441 vPvB

EUH440 PBT

EUH431 ED ENV 2
EUH430 ED ENV 1
EUH381 EDHH 2
EUH380 ED HH 1

H420 Ozone 1

H413 Aquatic Chronic 4
H412 Aquatic Chronic 3
H411 Aquatic Chronic 2
H410 Aquatic Chronic 1
H400 Aquatic Acute 1
H334 Resp. Sens. 1
H317 Skin Sens. 1
H361 Repr. 2

H360 Repr. 1

H341 Muta. 2

H340 Muta. 1

H351 Carc. 2

H350 Carc. 1

H304 Asp. Tox. 1

H373 STOT RE 2

H372 STOTRE 1

H335 STOT SE 3

H371 STOT SE 2

H370 STOTSE 1

H319 Eye Irrit. 2

H315 Skin Irrit. 2

H318 Eye Dam. 1

H314 Skin Corr. 1

H312 Acute Tox. 4
H302 Acute Tox. 4
H332 Acute Tox. 4
H311 Acute Tox. 3
H301 Acute Tox. 3
H331 Acute Tox.
H226 Flam. Liq. 3
H225 Flam. Liq. 2

w

Jatevo Sailio
imala

+ | 1sijaintia

Jatevo Sailio
imala

+ | 1sijaintia

520

600



< | 1 > M 1 - 25 rivia 25 rivista

Né&yta sarakkeet ~ O3 Nayta kaikki sarakkeet | Sivulla
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