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HAKEMUS

1. Yrityksen tai yhteison perustiedot

Y-tunnus

2809287-5
Toiminimi

Viskaalin Ekokyla Oy

Yritysmuoto

Osakeyhti6

Paitoimiala

Lajiteltujen materiaalien kierratys (38320)

Kotipaikka
Muhos

1.1. Yrityksen yhteystiedot

Puhelin
+358500683155

WWW-osoite

Kayntiosoite

Lahiosoite: Viskaalintie 54
Postinumero: 91510
Postitoimipaikka: ROVA

Postiosoite

Lahiosoite: Viskaalintie 54
Postinumero: 91510
Postitoimipaikka: ROVA

2. Laskutustiedot

Laskutusosoite

L3hiosoite tai PL: Viskaalintie 54
Postinumero: 91510
Postitoimipaikka: ROVA



Verkkolaskuosoite
Verkkolaskuosoite/OVT-tunnus:
Vilittajatunnus:

Laskun viitetiedot

Tukes-lupamaksut

3. Yhteyshenkilot

YhteyshenkilGiden tiedot
Sukunimi: Rdina
Etunimi: Heikki Juhani

Puhelinnumero: 0500683155
Sahkopostiosoite: heikki.raina@pullapirtti.fi

Sukunimi: Vinkki

Etunimi: Tuomas likka Olavi

Puhelinnumero: 0408210032
Sahkdpostiosoite; tuomas.vinkki@demeca.fi

4. Yleiskuvaus toiminnasta

Toiminnan tai sen muutoksen kuvaus

Biokaasulaitoksen rakentaminen Muhoksen Reininperalle.
Kohteen toiminnanharjoittaja on Viskaalin Ekokyla Oy.
Taman hakemuksen laatimisessa on mukana toiminnanharjoittajan toimeksiannosta Demeca Oy.

Biokaasulaitos-tydmaan paaurakoitsijana on Doranova Qy, joka toimittaa laitoskokonaisuuteen
suunnittelu- tyonjohto- ja asiantuntijapalveluja. Laitos tekniikasta Doranova toimittaa
syotteenkasittelytekniikan, hygienisointi- ja separointilaitteistot, madatysreaktorin, lampokontin,
soihtupolttimen seka maanalaista laitostekniikkaa.

Demeca Oy toimittaa kohteeseen reaktorissa tuotetun biokaasun jatkokasittelylaitteistoa. Tama
siséltaa kaasun esikasittely-yksikon, jalostusyksikdn ja paineistusyksikon seka niihin liittyvaa
kaasuputkistoa ym. tekniikkaa. Lisdksi Demeca tuottaa suunnittelu- ja asiantuntijapalvelua Viskaalin
Ekokyla Oy:lle liittyen kaasun siirtokontteihin, lastausalueeseen ja muuhun infrastruktuuriin
toimittamiensa kaasun kasittelylaitteiden ymparilla.

Kiinteistolle rakennetaan biokaasun tuotantolaitos, joka kasittaa markamadatysreaktorin, biokaasun
esikasittely-yksikon, soihtupolttimen, kattilakontin lammontuotantoon, biokaasun jalostuslaitteiston
puhdistetun kaasun (biometaanin) tuotantoon ja korkeapaineistuslaitteiston seka kaasun
siirtokonttien tayttdalueen. Laitos tuottaa biokaasua seka lannoitteita ja maanparannusaineita.

Laitoksessa kasitellaan paaosin Viskaalin karjatilojen nautakarjan lantaa, Viskaalin teurastamossa ja
lihanjalostuslaitoksessa syntyvia sivujakeita seka muita Viskaalin tilan alueella syntyvia sivuvirtoja
kuten pilaantunutta nurmirehua. Lisaksi laitokselle otetaan vastaan ja kasitellaan
elintarviketeollisuudesta peraisin olevia sivuvirtoja kuten leipomojatett3, kalan perkuujatetta,
meijeriteollisuudesta ylijaavaa heraa, rasvanerotuskaivojen kasvi- ja eldinperaisia oljy- ja
rasvajatteita seka perunajatetta.



Kaasuntuotanto- ja kayttoprosessit on kuvattu vaiheittain alla laitoksen prosessien / toimintojen
kuvaus -kohdassa.
4.1. Toiminnan sijainti

Postiosoite

Lahiosoite: Reinintie 160
Postinumero: 91510
Postitoimipaikka: ROVA

Sijaintikunta: Muhos

5. Vastuuhenkilot

Tuotantolaitoksesta vastaava henkilo

Sukunimi: Raina
Etunimi: Heikki

Asema yrityksessa: Toimitusjohtaja
6. Kaytonvalvojat

7. Hankkeen aikataulu

Arvio kayttoonoton ajankohdasta

Toimintoja on tarkoitus kaynnistaa vaiheistetusti arviolta seuraavalla aikataululla:

- Raakabiokaasun tuotanto eli madatysprosessi ja raakabiokaasun poltto soihtupolttimella 5/2024
- Raakabiokaasun poltto lampokontissa 6/2024

- Biokaasun jalostus ja paineistus siirtokontteihin 10/2024

- Tarvittavat kaytonvalvojat nimetaan ennen kayttoonottoa

8. Kemikaalit

Toimipaikan tunniste KemiDigi-palvelussa: 014604
https://kemidigi.fi/toimipaikka/014604

9. Toimintapaikan kiinteistot



Kiinteistot

| Kiinteistotunnus: 494-402-133-5

10. Lahiymparisto ja kaavoitus

Toimintapaikan ja sita ymparoivien alueiden suunnitellut kaavamuutokset

Alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Hanke sijoittuu Oulun

seudun yleiskaava 2020 maa- ja metsitalousvaltaiselle alueelle (M).

Hankealue rajautuu itdpuolelta maa- ja metséatalousvaltaiseen alueeseen, jolla on erityista ulkoilun
ohjaamistarvetta (MU). Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa alue on merkitty seudullisesti
merkittavaksi teollisuus- tai varastotoimintojen alueeksi (t-1)

11. Toimintapaikan alueen hallintaoikeus

Selvitys alueen hallinnasta

Viskaalin Ekokyla Oy tekee tiivista yhteisty6ta Viskaalin tilan kanssa. Viskaalin tila koostuu
osoitteessa Reinintie 160 sijaitsevasta nautakarjakasvattamosta ja osoitteessa Viskaalintie 54
sijaitsevasta eldinsuojasta ja teurastamosta. Biokaasulaitos sijoittuu samalle kiinteistolle (Viskaali
494-402-133-5) Viskaalin tilan nautakarjankasvattamon kanssa osoitteeseen Reinintie 160. Kiinteisto
Viskaali 494-402-133-5 on yksityisessa omistuksessa. Toiminnanharjoittajalla Viskaalin Ekokyla
Oy:lla on suullinen sopimus kiinteiston ja sen rakennusten kaytosta, seka yhteistydsta Viskaalin tilan
kanssa.

12. Tuotantolaitoksen sijoitus

[ ] Toimintapaikka sijoittuu 2 km siteelle oleellisista luontoarvo- tai kulttuuriperintokohteista.

[ ] Toimintapaikka sijoittuu pohjavesialueelle tai sen l3heisyyteen.

13. Toimintojen sijoittuminen

Selostus, miten yhteensopimattomat kemikaalit on otettu huomioon sijoituksessa

Toiminnassa ei varastoida keskenaan yhteensopimattomia kemikaaleja, jotka pitaisi tdssa mielessa
huomioida.

Selostus kiinteistolla mahdollisesti harjoitettavasta muusta toiminnasta

Biokaasulaitoksen toiminnot sijoittuvat samalle kiinteistélle Viskaalin nautakarjakasvattamon
kanssa. Kiinteistolla on ennestdan kaksi navettarakennusta, katettu lantala, virtsasiilio, konehalli
seka rehusiilot ja niihin liittyva puristenestesailio. Biokaasulaitoksen toiminnot on jarjestetty siten,
ettd ne muodostavat oman erillisen yksikkonsa ja sijaitsevat fyysisesti erillaan
karjankasvatustoiminnoista.

Biokaasulaitos sijoittuu maatilakiinteiston pohjoisosaan katetun lantalan pohjoispuolelle.
Biokaasulaitoksen vastaanottohalli ja esikasittelytilat, valvomo sekd madatysjatteen kuiva-
ainesjakeen varastotilat sijoittuvat



Viskaalin tilan katetun lantalan pohjoispaadysta erotettuun erilliseen suljettuun tilaan. Lantalan ja
biokaasulaitoksen tilat on erotettu toisistaan seinalla.

14. Ymparistovaikutusten arviointi

[ ] Asiassa sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya

15. Prosessit
Prosessin/toiminnon nimi: Biokaasun tuotanto markamadatysreaktorissa

Prosessin/toiminnon kuvaus: Kiinteistolla olevaan maataloushalliin, osastoidaan syGtteenkasittelytila,
johon vastaanotetaan kaasun tuotannossa kaytettavat syotteet, sieltd ne syotetaan reaktoriin, jossa
tuotetaan raakabiokaasua (metaanipitoisuus 55-75%) Sy&tteenkasittelytilassa on myds
hygienisointilaitteistot ym. tekniikkaa. Reaktorin paalla olevassa kaasukupolissa voidaan varastoida
matalassa paineessa 1500m3 raakabiokaasua.

Kemikaalit ja valituotteet: Raakabiokaasu, jonka metaanipitoisuus on valilla 55-75%.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Ei varsinaisia erityisolosuhteita. Matala kayttopaine <5mbar(g).
Anaerobinen madatysprosessi. Prosessilampétila mesofiilisella alueella n. 40 astetta. pH 6-8.

Prosessin/toiminnon nimi: Biokaasun esikasittely

Prosessin/toiminnon kuvaus: Reaktorin vieressa on kaasun esikasittelytila, johon tuotettu kaasu
johdetaan maanalaista putkea pitkin reaktorista. Esikasittelyssa kaasu kuivataan
vastavirtalammonvaihtimessa, johon jaahdytyslampopumpulla tehdaan kylma nestevirtaus, jolloin
kondensoituva vesi erotetaan kaasusta. Kuivauksen jalkeen kaasu johdetaan aktiivihiilisuodattimien lapi,
joissa kaasusta suodatetaan pois rikkivety ja VOC-yhdisteita. Esikasitellyn biokaasun metaani-,
hiilidioksidi- ja rikkivetypitoisuudet maaritetaan jaksottain siirrettavalla mittalaitteella. Esikasittelysta
kaasu johdetaan edelleen sivukanavapuhaltimen virtauksella haluttuun kayttolinjaan. (Iampokontille,
jalostukseen tai soihtupolttoon)

Kemikaalit ja valituotteet: Raakabiokaasu, jonka metaanipitoisuus on vililla 55-75%. Rikkivetypitoisuus
tulolinjassa vaihtelee tyypillisesti n. valilla 100-2000ppm. Esikasittelyn jalkeen rikkivetypitoisuus on O.
Suodattimissa kaytetaan aktiivihiilta, jota vaihdetaan tarpeen mukaan suodatinsailidihin.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Ei erityisolosuhteita. Matala kayttopaine 20-100mbar(g).
Prosessin/toiminnon nimi: Biokaasun polttaminen lampd&kontissa

Prosessin/toiminnon kuvaus: Esikasittely-yksikdsta rakennetaan maanalainen kaasuputki n. 100m
paahan lampokontille. Limpokontissa kaasusta tuotetaan lampsdenergiaa, joka johdetaan mm.

madatysprosessiin, hygienisointiin ja laitetilojen lammitykseen. Lampdkontin poltin kayttaa dualfuel-
tekniikkaa, jolloin biokaasun liséksi varapolttoaineena voi olla polttodljy.




Kemikaalit ja valituotteet: Raakabiokaasu, jonka metaanipitoisuus on valilla 55-75%. Varapolttoaineena
lammityspolttooljy.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Ei erityisolosuhteita. Matala kayttdpaine 20-100mbar(g).
Prosessin/toiminnon nimi: biokaasun jalostus/puhdistus

Prosessin/toiminnon kuvaus: Kaasun jalostusyksikdssa biokaasun paine kompressoidaan noin 10
baarin

puhdistuspaineeseen ja jalostetaan monivaiheisessa membraaniteknologiaan perustuvassa prosessissa
puhtaaksi biometaaniksi. Jalostuskontissa raakakaasun, jalostetun biometaanin ja puhdistuksen
poistokaasun metaani-, hiilidioksidi- ja rikkivetypitoisuudet maaritetaan jatkuvatoimisesti kiintealla
analysaattorilla.

Jalostettu kaasu hajustetaan THT-hajustuslaitteistolla, jossa annostellaan hajuaine biokaasuun
suljetussa prosessissa putkilinjassa. Puhdistettu ja hajustettu biokaasu johdetaan edelleen
korkeapaineistus-yksikkoon.

Kemikaalit ja valituotteet: Tulolinjassa raakabiokaasu, jonka metaanipitoisuus on valilld 55-75%.
Lahtolinjassa puhdistuksen jdlkeen biokaasun metaanipitoisuus on 90-99%. Ns. off-gas eli erotettu
hiilidioksidi johdetaan ulkoilmaan. Hajustuksessa kaytetdaan kemikaalina tetrahydrotiofeenia (THT).
Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Puhdistuspaine n. 10bar.

Prosessin/toiminnon nimi: Puhdistetun biokaasun paineistus siirtokontteihin

Prosessin/toiminnon kuvaus: Korkeapaineistus-yksikossa puhdas biokaasu kompressoidaan 250barin
paineeseen ja taytetdan viereisessa aitauksessa oleviin siirtokontteihin (4kpl). Siirtokontin tayttéyhteina
kaytetaan tankkausliittimen tyyppista NGV-liitinta.

Kemikaalit ja valituotteet: Puhdistettu ja paineistettu biokaasu, metaanipitoisuus 90-99%.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Kaasun kompressointi 250barin paineeseen.
Prosessin/toiminnon nimi: Biokaasun siirtokonttien logistiikka

Prosessin/toiminnon kuvaus: Paineistus-yksikon vieressd on betoniaidattu telakka-alue, jossa voidaan
purkaa ja lastata koukkulava-siirtokontit kuorma-autoon. Lastausalue on vilja ja valaistu piha-alue. ltse
siirtokonttiaitaus on betonimuureilla aidattu kolmelta sivulta ja kuormaus-suuntaan on lukittava
verkkoaita.

Kemikaalit ja valituotteet: Puhdistettu ja paineistettu biokaasu, metaanipitoisuus 90-99%.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Kaasun varastointi 250barin paineessa.

Prosessin/toiminnon nimi: Biokaasun soihtupoltto

Prosessin/toiminnon kuvaus: Esikasittely-yksikdsta rakennetaan kaasuputki soihtupolttimelle. Ylijaama
biokaasu voidaan tarvittaessa polttaa soihtupolttimella, joka on automatisoitu toimimaan toissijaisena
kaasun polttoyksikkona, mikali ensisijaiset kaasunielut, eli lammaodntuotanto ja biometaanin jalostus eivat
ole toiminnassa.

Kemikaalit ja valituotteet: Raakabiokaasu, jonka metaanipitoisuus on valilld 55-75%.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Ei erityisolosuhteita. Matala kayttopaine 20-100mbar(g).



16. Onnettomuuksien vaikutusalueet

Tulipalon lamposateily

Esitetty liitteissa: 2021 01 LUTE 11.1 ja 2021 01 LHTE 11.2 (seurausmallinnus;
lamposateily)

Esitetty liitteissa: 2021 01 LUHTE 11.1 ja 2021 01 LHTE 11.2 (seurausmallinnus;
ylipaine)

Terveydelle tai ymparistolle vaarallisen kemikaalin leviaminen

Esitetty liitteissa: 2021 01 LUHTE 11.1 ja 2021 01 LHTE 11.2 (seurausmallinnus;
kaasupilvi)

17. Riskinarviointi

Kaytetyt riskinarviointimenetelmat lyhyesti

1. Seurausmallinnusraportti (2022 09 LITE 11.1)

2. Seurausmallinnusraportin liitteet (2024 01 LIITE 11.2)

3. Hazop riskimatriisiin perustuva tarkastelu (2024 01 LIITE 9.4 ja 2024 01 LIITE 9.5 ja 2024 01 LIITE
9.6)

Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista

Riskit liittyvat kaasun paineen nousuun, kaasuvuotoihin ja rajahtavan kaasuseoksen
muodostumiseen. Riskit on tunnistettu Hazop-menettetelylla ja huomioitu laitteiston suunnittelussa
ja muissa varautumistoimenpiteissa riskin pienentamiseksi niin, etta riskit ovat hallinnassa.



18. Yleinen varautuminen



Laitteistojen valintakriteerit

Kaikissa laitteistovalinnoissa ja toteutustavoissa pohjataan alaa maaritteleviin
asetuksiin ja standardeihin.

N&ita ovat esim.

+ 558/2012 Valtioneuvoston asetus maakaasu-, nestekaasu- ja
oljylammityslaitteistojen

asennus- ja huoltotoimintaa sekd maanalaisten oljysailididen tarkastusta
harjoittavien

hyvaksymisesta.

+ 551/2009 Valtioneuvoston asetus maakaasun kasittelyn turvallisuudesta
+685/2015 Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja
varastoinnin

valvonnasta

+ SFS-EN 60079-10-1 Rajahdysvaaralliset tilat (ja siihen pohjautuva SFS-kasikirja
59:2022)

Kuvattu seuraavissa liitteissa:

2024 01 LIITE 9.3 Rajahdyssuojausasiakirja-luonnos
2024 01 LITE 9.1 tilaluokituspiirros 1

2024 01 LITE 9.2 tilaluokituspiirros 2

Rakenteellinen turvallisuus

Laitetilojen ilmanvaihto, on toteutettu osittain painovoimaisesti ja osittain
koneellisesti huomioiden kunkin tilan kayttdtarkoitus ja tilaluokitukset. limanvaihto
ja rakenteet on toteutettu niin, ettei kaasua paase keraantymaan rakenteisiin.
Paineistetut biokaasuputkistot ja varastot sijoittuvat betonimuureilla tai lukittavilla
verkkoaidoilla suojatuille alueille. Kaikki laitetila-rakenteet on toteutettu
palamattomilla ja paloa edistamattomilla rakennusmateriaaleilla. Tietoa
turvallisuusratkaisuista mm. liitteessa: 2024 01 LIITE 3 Asemakuva 2 Varolaitteet
ja turvajarjestelmat.

Vuodonhallinta sisalla

Biokaasuputkistojen ja -varastojen vuotojen hallinta perustuu ensisijaisesti
asetusten ja standardien mukaisiin laitevalintoihin, asianmukaiseen toteutukseen
seka tarkastus toimenpiteisiin. Kts. kohta "laitteistojen valintakriteerit”

Vuodonhallinta ulkona

Biokaasuputkistojen ja -varastojen vuotojen hallinta perustuu ensisijaisesti
asetusten ja standardien mukaisiin laitevalintoihin, asianmukaiseen toteutukseen
seka tarkastus toimenpiteisiin. Kts. kohta "laitteistojen valintakriteerit”

Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat

Biokaasua kasittelevien laitetilojen siséatiloissa on kiinteat kaasunilmaisimet
vuotojen havaitsemiseksi. IImaisimet halyttavat pitoisuuksista varoittaen laitoksen
kayttohenkilostoa. Lisaksi ilamisimet on kytketty laitoksen
automaatiojarjestelmaan ja halytyksesta on ohjelmoitu laitteiston
pysaytystoiminnot vahinkojen ehkaisemiseksi. Taman lisaksi laitoksen kaytto- ja



huoltohenkilostolla on kaytdssa kannettavat kaasuhalyttimet laitetiloissa
tyoskennellessaan. Tasta lisaa liitteessa: 2024 01 LIITE 9.3
Rajahdyssuojausasiakirja-luonnos

Vaaratilanteiden havaitseminen

Kts. edelliset kohdat. Vaaratilanteita ehkaistdan mm seuraavilla keinoilla.:
- kiinteat kaasuvuodonilmaisimet

- kannettavat halyttimet

- turva-automaatioratkaisut

- suojaseinat

- varoventtiilit, letkurikkoventtiilit ym. perusasiat putkistoissa
- valvontakamerat, lukitukset ja muu kulunvalvonta

- opasteet ja varoitus- ja kieltomerkinnat

- suunnitelmallinen kunnossapito

- ennakoiva huoltotoiminta

- kayttajakoulutus ja perehdyttaminen

Kohteesta laaditaan sisdinen pelastussuunnitelma Tukesin ohjeistuksen
mukaisesti.
Sammutus- ja torjuntavalmius

Ensisammutuskalusto on kuvattu liitteessa: 2024 01 LIITE 3 Asemakuva 2
Varolaitteet ja turvajérjestelmat.

Sammutusvedet johtuvat pihan muotojen mukaisesti ympardiviin ojiin/salaojiin.

Sammutusveden keruuta ei ole suunniteltu tai sammutusveden maaraa
mallinnettu.

Kohteesta laaditaan sisainen pelastussuunnitelma Tukesin ohjeistuksen
mukaisesti.

Sammutusjatevesien hallinta

Sammutusvedet johtuvat pihan muotojen mukaisesti ympardiviin ojiin/salaojiin.

Sammutusveden keruuta ei ole suunniteltu tai sammutusveden mairaa
mallinnettu.

Ennakkohuollon ja kunnossapidon jarjestaminen

Laitteistotoimittajat antavat toiminnanharjoittajalle kayttoonotto ja -

kayttajakoulutukset seka toimittavat ohje- ja huolto-ohjelma-dokumentaatiot.
Toiminnanharjoittaja vastaa ennakkohuollon ja kunnossapidon jarjestamisesta ja
tekee tarvittavat huoltosopimukset laitteistotoimittajien kanssa. Laitetoimittajien
huolto-ohjelmat ja koulutus antavat olennaiset tiedot toiminnanharjoittajalle
turvallisuuskriittisista valvonta- ja varolaitteista ja niiden kunnossapidosta.

Ohijeistus ja koulutus

Kohteesta laaditaan sisdinen pelastussuunnitelma Tukesin ohjeistuksen
mukaisesti.



19. Liitteet

Liitteen nimi Kuvaus Lahde
2022 09 LITE11.1 riskien arviointi, varautuminen Alkuperdinen
Seurausmallinnusraportti_rev1 asiointi

LUOTTAMUKSELLINEN.pdf
2024 01 LITE 1 Kiinteistokartta 494-
402-133-5 Viskaalin Ekokyla Oy.pdf

2024 01 LITE 1.7 Kiinteistokartta 494-
402-133-5 ympérist6.png

2024 01 LITE11.2
Seurausmallinnusraportin liitteet
Viskaalin Ekokyla Oy
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf
2024 01 LITE 2 Asemakuva 1
Yleisasema ARK_6806_01
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

2024 01 LITE 2.1 Asemakuva 4
laitteisto-Layout ARK_6806_02
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

2024 01 LUTE 3 Asemakuva 2
Varolaitteet ja turvajarjestelmat
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

2024 01 LITE 4 Kaasuputkistopiirros
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

2024 01 LIITE 5.4 Viskaalin
Biokaasulaitos - Virtauskaavio
(Doranova)
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

2024 01 LITE 5.5 Lampokontti
putkistolayout
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

2024 01 LITE 5.6 Prosessitilojen
layout syotteenkasittelyhalli
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

2024 01 LITE 9.1 tilaluokituspiirros 1
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf
2024 01 LITE 9.2 tilaluokituspiirros 2
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

kiinteistoLaitosalueJaYmparist
oSivu.toimintojenSijoittuminen
Osio.liitteetLayoutKuvatTuotant
otiloistaJaKemikaalivarastoista
Tietue
kiinteistoLaitosalueJaYmparist
oSivu.toimintojenSijoittuminen
Osio.liitteetLayoutKuvatTuotant
otiloistaJaKemikaalivarastoista
Tietue

riskien arviointi, varautuminen

kiinteistoLaitosalueJa¥Ymparist
oSivu.toimintojenSijoittuminen
Osio.liitteetLayoutKuvatTuotant
otiloistaJaKemikaalivarastoista
Tietue
toimintaanLiittyvatPerustiedotJ
aProsessitSivu.laitoksenProses
sienToimintojenKuvausOsio.liitt
eetProsessiTaiVirtauskaavioAin
eJaEnergiataseetTietue
turvallisuus, pelastus, kiinteisto,
asema

toimintaanLiittyvatPerustiedotJ
aProsessitSivu.laitoksenProses
sienToimintojenKuvausOsio.liitt
eetProsessiTaiVirtauskaavioAin
eJaEnergiataseetTietue
toimintaanLiittyvatPerustiedotJ
aProsessitSivu.laitoksenProses
sienToimintojenKuvausOsio.liitt
eetProsessiTaiVirtauskaavioAin
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2024 01 LIITE9.3 varautuminen, RSA Alkuperdinen

Rajahdyssuojausasiakirja-luonnos asiointi
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

2024 01 LIITE 9.4 HAZOP Riskimatriisi  riskien arviointi Alkuperainen
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf asiointi
2024 01 LIITE 9.5 HAZOP-tarkastelu riskien arviointi Alkuperdinen
_kaasun jalostus asiointi
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

2024 01 LIITE 9.6 HAZOP-tarkastelu riskien arviointi Alkuperdinen
korkeapaineistus ja siirtokontit asiointi

LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

20. Asioija

Asioijan etunimi Asioijan sukunimi

Tuomas Vinkki

Asioijan valtuutustieto

Lupa- ja valvontakokonaisuuksissa asiointi
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Metaani

Viimeksi paivitetty 20.04.2023

23
1971

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
(ns. CLP-asetuksen) mukaiset varoitusmerkit

® &

CAS-numero 74-82-8

Indeksinumero 601-001-00-4

EY-numero (EINECS- 200-812-7

numero)

YK-numero 1971 (METAANI, PURISTETTU tai MAAKAASU, PURISTETTU, jonka

metaanipitoisuus on korkea)

1972 (METAANI, JAAHDYTETTY NESTE tai MAAKAASU, JAAHDYTETTY
NESTE, jonka metaanipitoisuus on korkea)

Molekyylikaava CH,

Metaani on Euroopan kemikaaliviraston (ECHA) yllapitdmassa aineluettelossa rekisterdidyista aineista
(List of Registered Substances). Metaanin tietoja tarkastelemaan paasee tasta linkista.

Synonyymit

englanti: methane, methyl hydride natural gas, CNG (compressed natural gas). LNG (liquefied natural
gas) biogas, marsh gas, CBG (compressed biogas), LBG (liquefied biogas)



suomi: suomi: metyylihydridi

suomi (biokaasu): raakakaasu, jalostettu biokaasu (biometaani; CBG (paineistettu biokaasu), LBG
(nesteytetty biokaasu))

suomi (maakaasu): luonnonkaasu, CNG (paineistettu maakaasu), LNG (nesteytetty maakaasu)

ruotsi: methane, metan

saksa: Methan

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Metaani on hajuton, varitdn ilmaa kevyempi kaasu. Metaania kuljetetaan ja varastoidaan joko
puristettuna tai jaahdyttamalla nesteytettyna kaasuna. Metaani on erittdin helposti syttyvaa ja palavaa.

Suomessa kaytettdva maakaasu sisaltda 98 % metaania, loput 2 % ovat etaania ja typpea.

Biokaasua muodostuu erilaisten mikrobien hajottaessa orgaanista ainesta hapettomissa olosuhteissa.
Biokaasua tuotetaan Suomessa kaupunkien ja teollisuuden jatevedenpuhdistamojen, kiintean
vhdyskuntajatteen seka maatilojen biokaasulaitoksissa. Lisaksi biokaasua kerataan kaatopaikoilta
biokaasupumppaamoilla. Biokaasu sisaltaa tavallisesti 40—-70 % metaania, 30-60 % hiilidioksidia ja
hyvin pienind pitoisuuksina mm. rikkiyhdisteita. Jalostuksessa biokaasusta poistetaan hiilidioksidi ja
epapuhtaudet (esimerkiksi rikkiyhdisteet).

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa 16,04 g/mol

Tiheys (vesi =1) 0,42 (-162°C:ssa)

Sulamispiste -182°C

Kiehumispiste -162°C

Hoyryn tiheys 0,6 (lma =1)

Liukoisuus liukenee veteen (24,4 mg/100 ml 25°C:ssa), etanoliin, etyylieetteriin ja heikosti

asetoniin



Jakautumiskerroin log Pow = 1,1
P (n-oktanoli/vesi)

Henryn lain vakio 0,658 atm x m3/mol 25°C:ssa;
haihtuu erittéin helposti vedesta

Muuntokertoimet 1 ppm = 0,665 mg/m3
(hdyry) 20 °C:ssa 1 mg/m3 = 1,5 ppm
Hajukynnys 200 ppm (133 mg/m3)

1.3 Reaktiivisuus

Metaani on pelkistava aine, joka aiheuttaa rajahdysvaaran reagoidessaan voimakkaiden hapettimien
kuten kloorin ja nestemaisen hapen kanssa. Metaani reagoi kiivaasti myos typen oksidien,
klooridioksidin ja typpitrifluoridin kanssa. Kylman, nesteytetyn metaanin reaktio veden kanssa johtaa
seoksen voimakkaaseen kiehumiseen ja hdyrystymiseen.

1.4 Palo- ja rajahdysvaara

Metaanivuoto voi aiheuttaa ulkona syttymisvaaran ja sisalla lisaksi rajahdysvaaran. Metaanin ja ilman
syttyva seos voi syttya mista tahansa syttymislahteesta. Seos palaa humahtaen. Jos vuoto jatkuu viela
syttymishetkelld, liekki vetaytyy vuotokohdalle. Suljettuun tilaan, kuten huoneeseen tai
viemariverkostoon muodostuneen seoksen syttyminen aiheuttaa sisatilarajghdyksen.

Metaani voi muodostaa rajahtavan seoksen kohdassa 1.3 lueteltujen aineiden kanssa.

Syttymisrajat: 44 -17%

Itsesyttymislampotila: 595 °C

Biokaasun syttymisrajat riippuvat metaanipitoisuudesta. Alempi syttymisraja on korkeampi ja ylempi
matalampi kuin metaanilla.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit



Huomiosana Vaara

Vaaralausekkeet

H220

Erittdin helposti syttyva kaasu.

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet

valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero:

Kuljetusluokka:

Varoituslipuke:

Vaaran tunnusnumero:

1.6 Raja-arvoja

1971 (METAANI, PURISTETTU tai MAAKAASU,
PURISTETTU, jonka metaanipitoisuus on korkea)

1972 (METAANI, JAAHDYTETTY NESTE tai MAAKAASU,
JAAHDYTETTY NESTE, jonka metaanipitoisuus on
korkea)

maantiekuljetus 2
merikuljetus 2.1

21

23 (palava kaasu)
223 (jaadhdytetty nesteytetty kaasu, palava)



Akuutin altistumisen raja-arvot

TEEL-arvot
(Temporary Emergency Exposure Limit, SCAPA)

TEEL-1 65 000 ppm /60 min
(pitoisuus on ? alempi syttymisraja)

TEEL-2 230 000 ppm /60 min
(pitoisuus on ? alempi syttymisraja)

TEEL-3 400 000 ppm /60 min
(pitoisuus on ? alempi syttymisraja)

Tyohygieeniset raja-arvot

HTP (2020) 1000 ppm /8 h
(tyopaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus)

Raja-arvojen maaritelmat on esitetty kayttajan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kayttd

Metaania kaytetdan yleisesti laboratorio- ja polttokaasuna. Sita kdytetaan lahtéaineena monien
kemikaalien, kuten metanolin, ammoniakin, halogenoitujen tuotteiden (kuten kloorimetaanien), vedyn,
vetysyanidin, asetyleenin ja formaldehydin valmistamisessa ja orgaanisten yhdisteiden synteeseissa.

Maakaasua kaytetaan autojen polttoaineena. Polttoainesailidt taytetdan 200 baarin paineeseen.
Nesteytettya maakaasua (LNG) kaytetaan teollisuuden lisaksi meriliikenteessa ja raskaassa
maantieliikenteessa.

Biokaasua (kutsutaan myos raakakaasuksi) voidaan kayttaa likimain sellaisenaan lammon- ja
sahkdntuotantoon. Ajoneuvojen polttoaineena kaytettavan jalostetun biokaasun metaanipitoisuuden
tulee olla vahintaan 95 %.

Muita kayttotarkoituksia metaanille on lueteltu ECHA:n rekisterissa.



2. Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

Suuri metaanivuoto sisétilaan, jossa ilmanvaihto on huono, voi nostaa kaasun pitoisuuden iimassa yli
ylemman syttymisrajan (17 %). Talldin ilman happipitoisuus on alle 18 %, mista saattaa aiheutua
hapenpuutetta, joka voi ilmeta huimauksena, hengitysvaikeuksina, levottomuutena, pahoinvointina ja
paansarkyna. Pahimmillaan se johtaa tajuttomuuteen tai kuolemaan, jos hapen pitoisuus laskee liian
alhaiseksi.

Nestemaisen metaanin kylmien hdyryjen hengittdminen voi aiheuttaa paleltumia hengitysteissa. Suora
kosketus nestemaiseen metaaniin tai altistuminen kylmalle metaanihoyrylle aiheuttaa paleltumavamman
iholla ja silmissa. Silmien paleltumavamma voi johtaa pysyvaan vaurioon tai sokeutumiseen. Paljas iho
voi jaada kiinni nestemaisen metaanin jaahdyttamaan metalliin ja repeytya irrotettaessa.

Humahtaen palava kaasupilvi aiheuttaa pilven sisédan jadaneille vaikeita palovammoja.

3. Vaikutukset ymparistoon

Ymparistoon joutuessaan metaani paatyy ilmakehaan. Metaani on luokiteltu merkittavaksi
kasvihuonekaasuksi, jonka vuoksi sen paastamista ilmakehaan tulisi valttaa.

llimaan joutuessaan metaani hajoaa hitaasti hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Puoliintumisajaksi on
arvioitu kuusi vuotta.

Joutuessaan maaperaddn metaani vapautuu hyvin nopeasti ilmaan seka kuivasta etta kosteasta
maaperasta. Maaperassa metaani on arvioitu olevan erittain kulkeutuvaa.

Joutuessaan veteen metaani haihtuu nopeasti pintavedesta. Laskentamallien avulla on arvioitu, etta
metaanin maara puoliintuu matalasta joesta ja jarvesta noin kahdessa tunnissa. Rakenteeltaan
samankaltaisen aineen perusteella on arvioitu metaanin olevan nopeasti biologisesti hajoavaa. Mallien
perusteella propeenin ei ole arvioitu olevan kovin myrkyllista vesielidille. Arvioidut arvot ovat LC50-arvot
kalalle 147,5 mg/l (96 h) ja vesikirpulle 69,4 mg/l (48 h) ja sekd EC50-arvo levalle 19,4 mg/l (96 h).

Metaanin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella metaania ei luokitella ymparistdlle vaaralliseksi.



4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Palo- ja pelastushenkilosto: TOKEVA Ohje T2c¢ (Vety ja muut puristetut palavat kaasut (Vuoto ei tiedeta,
onko syttynyt / Palava vuoto tai kaasupullo tulipalossa))

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin; kayta henkildnsuojaimia alaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Tyhjenna vaara-alue ihmisista ja esta alueelle paasy. Pysy tuulen ylapuolella. Sulje vuoto jos
mahdollista. Kaasupaloa ei tule sammuttaa ellei vuotoa voida sulkea. Jos metaanin palamisesta ei ole
vaaraa ymparistolle, anna sen palaa loppuun. Muussa tapauksessa kayta palon sammutukseen
vesisumua, jauhetta tai hiilidioksidia. Sammuta palo mahdollisimman kaukaa. Siirra sailiét vaara-
alueelta tai jadhdyta kaasusailidita vesisuihkulla, jos niita ei voida siirtaa turvallisesti.

Kayta henkildnsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

Vuodosta muodostunut kaasupilvi palaa ulkona humahtaen. Pilven sisdan jaaneet saavat vaikeita
palovammoja. Metaanin kertyminen suljettuun tilaan voi aiheuttaa rajahdysvaaran.

Vuotava kaasumainen metaani palaa pistoliekkina. Pistoliekkia ei yleensa pida sammuttaa, koska talléin
vuoto muodostaa syttyvan kaasupilven, joka ulottuu kauemmaksi kuin pistoliekki. Nesteytetyn metaanin
lammikko palaa kirkkailla ja kuumilla liekeilla.

Liekit aiheuttavat valillisen vaaran, jos ne kuumentavat metaanisailiéta. Metaanisailié voi joutua myos
muuhun tulipaloon.

Kaasupullot

Jos liekki koskettaa pulloa, se voi reveta kohonneen paineen ja kuumentuneen teraksen heikkenemisen
johdosta. Pullon kappaleet voivat lentaa noin 100 metrin etaisyydelle. Erista alue. Siirrda muut pullot
etdammalle, jos niita voi kasitella paljain kasin. Jos pulloja ei voi siirtaa, jaahdyta niita vedella. Sammuta
palava materiaali.

Autojen polttoainesailiot

Tulipalon kuumentaman polttoainesailion lampdvaroke avautuu lampdtilassa 110 £ 10 °C. Jos nayttaa
silta, etta palo kuumentaa sailiéta, on varottava painevarolaitteen liekkia. Henkildautolla liekki ulottuu
aluksi 3—4 m joka suuntaan, mutta pienenee pian. Bussilla liekki on noin 5 m pitka ja suuntautuu katolta



ylospain. Sailié tyhjenee muutamassa sekunnissa varokkeen kautta.

Nestemaisen metaanin sailiot

Jos liekki koskettaa sailiéta, sen eristyskyky huononee. Sailidn paineen noustessa sen varoventtiili
aukeaa jonkin ajan kuluttua. Pitkdaikainen kuumennus johtaa sailion repeamiseen. Repeavan sailion
vaara-alue on 200 metrid joka suuntaan. Eristd alue. Siirrd muut kuumenemisvaarassa olevat saili6t
etddmmalle. Sammuta palava materiaali. Jaadhdyta sailidota valelemalla sen kuumenevaa osaa tuetuilla
suihkuilla. Huomaa, etta varoventtiilin puhaltama héyry on kylmaa ja valeluvesi voi jaatya ja tukkia
varoventtiilin. Jos palo on kestanyt tai nayttaa kestavan pitkaan, vetaydy ja eristd ymparistoé vahintaan
200 metrin sateella.

4.2 Vuoto

pieni vuoto (noin 0,2 kg/s): Valiton eristys 25 metria kaikkiin suuntiin.

suuri vuoto (noin 2 kg/s): Valiton eristys 50 metria kaikkiin suuntiin seka 150 metria tuulen alapuolella.

Vaaraetaisyydet on laskettu Tukesin suositusten mukaisesti. Eristysrajana on kaytetty TEEL-3 ja
varoitusrajana TEEL-2 15 minuutin arvoa.

Eristd vuodon ymparistd. Poista syttymislahteet. Sulje vuoto, jos sen voi tehda turvallisesti. Pyri
kdantamaan vuotava sailié vuotokohta ylospain, jolloin kaasun vuotaminen nestemaisena estyy.
Vuotavaan nesteeseen ei saa suunnata vesisuihkua. Hoyryja voidaan laimentaa sumusuihkulla.

Pyri tuuletuksen avulla pitdmaan vuotaneen kaasun pitoisuus alemman syttymisrajan alapuolella. Kayta
henkildnsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

Vaara-alueen arviointi

Ulkona metaanivuodosta muodostuu tuulen alapuolelle kaasupilvi. Syttyvan pilven reunat on
tiedusteltava syttymisvaaramittarilla. Myds kun kaasua vuotaa sisatiloihin, on rajahdysvaaran
arvioimiseksi tehtava mittauksia.

Metaanivuodoissa voidaan syttymisvaaramittarilla havaita pitoisuus, joka on 5 % alemmasta

syttymisrajasta. Saadettava halytys suositellaan asetettavaksi arvoon, joka on 10 % alemmasta
syttymisrajasta, mika ilmaisee kaasuvuodon, mutta ei merkitse rajahdysvaaraa.

4.3 Ensiapu



Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirrd metaanille (hapenpuutteelle) altistunut henkilo raittiiseen ilmaan. Jos potilaalla on
hengitysvaikeuksia, anna tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Jos mahdollista, anna happea.
Jos sydan on pysahtynyt, anna painantaelvytysta. Toimita potilas ensiapuasemalle Iaakarin tutkimusta
varten.

Roiskeet silmaan

Jos nesteytettyd metaania on roiskunut silmiin, huuhtele silmaa runsaalla vedella tai fysiologisella
suolaliuoksella usean minuutin ajan. Toimita potilas ensiapuasemalle l1aakarin tutkimusta varten.

Ihokosketus

Jos iho on paleltunut nesteytetyn metaanin vaikutuksesta, ihoa on huuhdeltava runsaalla haalealla
vedella. Jaatyneet vaatekappaleet on sulatettava ennen poistamista. Jos jaatynyt vaate on tarttunut
ihoon Kiinni, sita ei saa poistaa. Paleltumia ei saa hieroa. Toimita potilas laakarin hoitoon.
Lisaohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatanumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. (09)
471 977.

4.4 Laakarin antama hoito

Hengityksen, verenkierron ja sokin hoito saattavat tulla kysymykseen, jos henkild on karsinyt
hapenpuutteesta. Huomioi myds mahdolliset hapenpuutteen aiheuttamat elinvauriot. Nesteytetyn
metaanin aiheuttamat paleltumat hoidetaan oireenmukaisesti.

4.5 Jatteiden kasittely

Metaani tulisi mahdollisuuksien mukaan polttaa tai kierrattaa sopivaa kayttoétarkoitusta varten. Metaanin
paastamista ilmaan tulisi valttaa.

5. Kasittely ja varastointi

Kayta maadoitettuja, tiiviita, suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Esta kaasun paasy
tydpaikan ilmaan. Kasittele metaania erilladn syttymis- ja lammodnlahteista. Esta staattisen sahkon
muodostuminen maadoittamalla. Tupakointi on kielletty. Tulitdihin tarvitaan tyolupa. Kasittelytiloissa
sahkdlaitteiden tulee olla rajahdysvaarallisiin tiloihin hyvaksyttyja. Huolehdi tehokkaasta tuuletuksesta.
Tiloissa tulee olla kaasunilmaisimet. Metaania kasiteltdessa tulee kayttda henkildnsuojaimina
tulenkestavaa ja antistaattista suojapukua, suojalaseja, suojakasineitd seka suurissa pitoisuuksissa
hengityksensuojainta (raitisilmalaite). Materiaaleista metaanille sopivaksi on todettu Tychem®



Responder®.

Varastoi metaani viiledssa, kuivassa, hyvin tuuletetussa, auringonvalolta suojatussa ja paloturvallisessa
paikassa, mielellaan ulkona. Varasto ja kaasukeskus on varustettava rakennuksen muihin tiloihin
nahden erilliselld ilmanvaihdolla. Poiston tulee olla suoraan ulkoilmaan. Kaikkien sahkolaitteiden on
oltava rajahdysvaarallisiin tiloihin hyvaksyttyja. Varastoi erillaan syttymislahteista, kuumista
hdéyryputkista ja muista lAmmonlahteista, palavista aineista ja metaanin kanssa yhteensopimattomista
aineista.

Sailion painetta on tarkkailtava. Sailyta kaasupullo pystyasennossa, kiinnitettyna kaatumisen
estamiseksi, venttiili yléspain ja venttiilisuoja paikallaan. Tarkkaile mahdollisia vuotoja ja testaa
saannodllisesti mahdollisten vuotojen varalta. Merkitse tyhjat kaasupullot ja varastoi ne erillaan
taysinaisista.

Tarkempia ohjeita annetaan standardissa SFS 3278: Kuljetettavat kaasusailitt. Vedyn, metaanin ja
eteenin varastointi ja kaytto.

Metaanin kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn
ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen
kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012) seka valtioneuvoston asetus
rajahdyskelpoisten ilmaseosten tydntekijoille aiheuttaman vaaran torjunnasta (576/2003) (ATEX-
saadokset). Tilaluokituksesta on annettu ohjeita standardissa SFS-EN 60079-10-1 seka kasikirjassa
SFS 59.

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja sailididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (metaani: UN 1971 tai
UN 1972). Kolli on varustettava myos kyseisen aineen varoituslipukkeella (metaani: varoituslipuke 2.1).
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