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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 11.4.2022 ML2021:0053

KUULUTUS
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) kuuluttaa kaivoslain (10.6.2011/621) 40 §:n nojalla

Malminetsintdlupahakemuksen

Hakija: Latitude 66 Cobalt Oy
Lupa-alueen nimi: Peurasuo
Lupatunnus: ML2021:0053

Alueen sijainti ja koko: Kuusamo, 425,21 ha.

Kuvaus hakemuksen mukaisesta toiminnasta
Hakija etsii alueelta kobolttia, kultaa ja kuparia. Tutkimusmenetelmat ovat tavanomaisia
malminetsinnan tutkimusmenetelmia, kuten geologinen kartoitus, naytteenottoa lohkaireista ja
maaperasta, geofysikaaliset mittaukset ja pohjamoreenindytteenottoa.

Mielipiteet ja muistutukset
Mielipiteet ja muistutukset hakemuksesta voi lahettda 18.5.2022 mennessa lupatunnus
mainiten Tukesiin, osoitteeseen Valtakatu 2, 96100 Rovaniemi, tai sahkdisesti doc- tai rtf-
tiedostona osoitteeseen kaivosasiat@tukes.fi

Hakemuksen nahtavillaolo
Hakemusasiakirjat ovat ndhtavana Tukesin internet-sivuilla: https://tukes.fi/malminetsintaluvat-
ja-valtaukset

Tieto kuulutuksesta julkaistaan Kuusamon kaupungin verkkosivuilla.

Lisatietoja Esa Tuominen puh. 029 5052 018 esa.tuominen@tukes.fi tai kaivosasiat@tukes.fi

Kuulutettu 11.4.2022

Pidetdan nahtavana 18.5.2022 asti.

Tiedoksisaannin katsotaan tapahtuneen seitseméantené (7) pdivana kuulutuksen julkaisusta.

Turvallisuus- ja Helsinki Tampere Rovaniemi Vaihde 029 505 2000
kemikaalivirasto PL 66 (Opastinsilta 12 B) Yliopistonkatu 38 Valtakatu 2 www.tukes.fi
00521 Helsinki 33100 Tampere 96100 Rovaniemi kirjaamo@tukes.fi

Y-tunnus 1021277-9
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MALMINETSINTA-
LUPAHAKEMUS

HUOM!

tulbes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Ennen lomakkeen tayttamista, tutustu erilliseen liitteeseen: Huomioitavat lain ja asetuksen kohdat (kiikkaa linkkis).

v

Uusi malminetsintdlupahakemus

Jatkoaikahakemus
(valtaus, malminetsintalupa)

Liittyva lupatunnus

1. Tiedot hakijasta ja tamadn edellytyksista haettavaan toimintaan

1.1 Hakija (ei sivuliike) 1.2 Yhteystiedot (osoite ja puhelinnumero) 1.3 Kotipaikka

Latitude 66 Cobalt Oy Asemakatu 41,

90100 Oulu

Thomas Hoyer
1.4 Sahkoposti

thomas@lat66.com
aaron@lat66.com
hannamari@]lat66.com

Aaron Davies

+358 45 670 0491

+358 50 414 8380

Oulu

1.5 Y-tunnus

2656776-9

v

1.6 Virkatodistus (liitteena)

Yhtién toiminnan rahoittajana toimii sen australialainen
emoyhtid Latitude 66 Cobalt Limited, joka omistaa yhtion 100%:
sti. Yhtiokokonaisuudella ei ole operatiivista toimintaa Suomen
ulkopuolella.

Yhtio6 tekee laajojen geologisten alueiden tutkimusta
Kainuussa, Koillismaalla ja Lapin alueella. Yhtié on vuodesta
2018 tehnyt merkittavaa tutkimustyétd Kuusamon
liuskevydhykkeen alueella (Kuusamo Schist Belt), missa myos
kyseinen malminetsintalupa-alue sijaitsee. Yhtio kehittada
kobolttikaivoksia Kuusamon Juomasuon ja Posion
Haarakummun alueille.

Yhtiélla on mahdollisuudet saada tarvittava lisdrahoitus
toiminnan laajetessa.

1.7 Kaupparekisteriote (liitteena)

1.8 Malminetsinnan rahoitus esitettyyn toimintaan 1.9 HenkilGsto ja sen asiantuntemus

Thomas Hoyer - Asiantuntemusta raaka-ainehankkeiden kaupallistamisesta. On toiminut seka johtokunnan
jasenena etta toimivassa johdossa monessa hyvamainei suc i ja eurooppalai yhtiéssa,
palkittu Vuoden Kotiseututeosta 2016 Hotelli Punkaharjun kunnostuksesta.

Aaron Davies (BSc Hons) - Malminetsintageologi, jolla asiantuntemusta jalo- ja perusmetallien etsinnasté ja
projektien kehittamisesta erityyppisissa geologisissa ymparistdissa Australiassa. Australian Institute of
Geoscience:n jasen.

Prof. Steffen Hagemann (BSc, MSc, PhD) - Taloudellisen geologian professori Western Australian
yliopistolla. Yli 23 vuotta geologista kokemusta. Vastuussa Nero Resource Fund:in geologisesta due
diligence-menettelysta.

Dr. Walter Witt (BSc, MSc, PhD) - Konsultti- ja tutkijageologi 30:n vuoden kokemuksella Western Australian
yliopistolla. Ylempia asiantuntijarooleja lukuisissa malminetsinta - ja kaivosyhtidissa Australiassa.

Jeff Foster (MSc) - Yli 30:n vuoden kokemus malminetsinnasta ja projektien kehittamisestd monessa eri
malminetsinta- ja kaivosyhtiossa. Aiemmin apulaisprofessorina CODESilla, Tasmanian yliopistolla.
Perustajajohtaja ja toiminnanjohtaja Sirius Resources NL:ssa, ASX200 listattu yhti6. AusIMM:in jasen.

Josh Welch (BSc) - Kaivos- ja rahoitusasiantuntija, jolla 15+ vuosien kokemus rahoitusmarkkinoista ja
kaivosarvioinneista. Aiemmin toiminut metallurgisissa tehtavissa useissa keskikokoisissa australialaisissa
yhtidissa. AusIMM:in ja GAICD:in jasen.

Lisaksi yhtion palveluksessa toimii 4 vakituista malminetsintdgeologia. Kesatutkimuskaudella 2021 yhtién
tutkimukset ja niiden analysointi tydllistavat yli 40 henkea.

2. Alue, sen sijainti ja sen kdaytt6d mahdollisesti koskevat rajoitukset

2.1 Hakijan ehdotus nimeksi 2.2 Hakemusmusalueen pinta-ala ja sijainti 2.3 Kaavoitustilanne

Peurasuo

Pinta-ala: 425,21 ha
Sijainti: Kuusamo,
Pohjois-Pohjanmaan maakunta

Kunnan lausunto
kaavoitustilanteesta toimitetaan
Tukesin pyynndsta hakemuksen
kuulutusprosessin yhteydessa.

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



2.4 Luonnonsuojelutilanne 2.5 Muun lainsaadannon rajoitukset

Alueella tai sen valittéméssa laheisyydessa ei ole | [Muita lainsaddanndllisia rajoituksia ei ole tiedossa.
luonnonsuojelukohteita.

2.6 Arvio alueella olevista kaivosmineraaleista ja selvitys, mihin arvio perustuu

Alueelta etsitaan kobolttia, kuparia ja kultaa.

Yhtio tekee malmietsintatyéta koko Kuusamon liuskevydhykkeen alueella pois lukien itse asettamansa suojavyéhykkeet 10 kilometrin sateella
Kuusamon Rukatunturin, Posion Riisitunturiin ja Sallan Sallatunturin ympaérilla. Yhtié on asettanut malminetsinnalleen rajoituksia siten etta
malminetsintaa ei tehda suurimpien jarvien ja jokien rannoilla 500 — 1000 metrin suojavydhykkeilld. Yhtié ei tee malminetsintaa
luonnonsuojelualueilla eikd Natura2000-alueilla.

Yhti6 tutkii parhaillaan Kuusamon liuskekivivyéhykkeeseen kuuluvia koboltti- ja kultaesiintymia. Kuusamon liuskekivivyéhykkeeltd, joka ulottuu
Posion, Kuusamon ja Sallan kuntiin, on 16ytynyt alueen toistaiseksi suurin koboltti- ja kultaesiintyma Juomasuo (K1), joka sijaitsee 36 km
hakemusalueesta pohjoiseen.

Peurasuo sijaitsee vythykkeen etelaisessa osassa. Alueen kallioperé on idltdan ja koostumukseltaan samankaltainen kuin alueella, jolla
Juomasuon koboltti- ja kultaesiintyma sijaitsee. Taman lisaksi alueen geologinen rakenne nayttaa olemassa olevan tiedon perusteella olevan
suotuisa koboltti-kulta-kupari -mineralisaation esiintymiselle. Esimerkiksi Ollinsuon koboltti-kulta-kupari esiintyma, joka sijaitsee noin 14.5 km
alueesta pohjoiseen, sekd Haarakummun koboltti-kulta -esiintyma Kuusamon liuskekivivyéhykkeen pohjoisosassa, sijaitsevat geologisesti
samankaltaisella alueella.

3. Malminetsintdalueeseen liittyvat asianosaiset ja heidan tietonsa

3.1 Malminetsintdlupahakemus alueeseen liittyvien asianosaisten ja maanomistajien osalta pyynnosta toimitetaan
V| erilliset liitteet (Excel-tiedostot). Tiedostoista kay ilmi asianomaisen nimi, osoite, tilarekisterinumero, yksittaisen tilan
rajat seka pinta-ala.

3.2 Muut kuin yksityiset asianosaiset (alueeseen liittyvat elinkeinot ja yhteiset alueet)

Kuusamon kaupunki
PL9
93601 Kuusamo

Oivangin paliskunta
Kujala Juha
Kemijarventie 131
93800 Kuusamo

Akanlahden paliskunta
Patsi Antti
Lohirannantie 270
97940 Lohiranta

Maanomistajien yhteystiedot toimitetaan Tukesin pyynnésta ennen hakemuksen kuulutusta. Nain varmistetaan
etta yhteystiedot ovat mahdollisimman ajan tasalla.

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



4. Selvitys toimintaa koskevista suunnitelmista

4.1 Tutkimusmenetelmat, -valineet ja aikataulu

Alla neljan vuoden tutkimussuunnitelma:

Vuosi 1:

- Olemassa olevan datan lapikayminen ja uudelleentulkinta

- Geologinen kartoitus

- Lohkareiden ja kalliopaljastumien naytteenotto ja analysointi

- Maaperén (moreenin) naytteenotto ja analysointi (kasin lapiolla/Augerilla)

- Kallioperakairaus

- Geofysikaaliset tutkimukset: Kaytettavat geofysi iset menetelmat eivat ole toistai: i tiedossa, mutta menetelmét eivéat ole destruktiivisia.
- BOT-kairaus/naytteenotto, eli pohjamoreeninaytteenotto

Vuosi 2:

- Kallioperékairaus ja kairasydénten mineraloginen tutkimus
- BOT-kairaus/naytteenotto, eli pohjamoreeninaytteenotto.
- Tutkimusojien kaivuu

- Geofysikaaliset tutkimukset

Vuosi 3:
- Kallioperékairaus. Mé&éra riippuu edeltévien vuosien tuloksista.
- Kairareikiin kohdistuva geofysikaalinen tutkimus.

Vuosi 4:
- Kallioperakairaus. Mé&éra riippuu edeltévien vuosien tuloksista.
- Mineraalivarantoarvio

4.2 Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma

Yhti6 toimii liitetiedoston "Lat66_Malminetsintalupahakemuksen liite_ Yhteenveto
malminetsintatutkimusten toimintatavoista" mukaan, kun jatteita kasitellaan.

5. Toiminnan ympdrist6- ja muut vaikutukset

5.1 Vaikutukset ympariston- ja luonnonsuojeluun, vesistoihin, pohjaveteen, ihmiseen ja maa- tai kallioperaan

Vaikutukset ovat hakijan mielesta pienet ja yhtid toimii ymparistéd kunnioittaen kaikissa suorittamissaan
tutkimuksissa. Lisatietoa yhtién toimintatavoista ja malminetsintatyén mahdollisista vaikutuksista liitteessa
"Lat66_Malminetsintdlupahakemuksen liite_ Yhteenveto malminetsintatutkimusten toimintatavoista”.

Latitude 66 Cobalt Oy on Kestavéan kaivostoiminnan verkoston ja Kaivosteollisuus ry:n jdsenena mukana
malminetsinnan parhaiden kaytantdjen kehittdmisessa sekd meneilldan olevassa malminetsinnan laatujarjestelman
kehittdmisessa.

Yhtié tiedottaa geologisten alueiden perustutkimukseen, varausalueilmoituksiin, malminetsintalupiin seka
malminetsinnan eri tyévaiheisiin liittyvistad asioista malminetsintdalueiden maanomistajille, asukkaille, mahdollisille
kesaasukkaille, yrityksille seka kuntapaattajille ja kuntien viranhaltijoille aktiivisesti. Koronatilanteesta johtuvat
kokoontumisrajoitukset seka yleisen varovaisuuden huomioiden yhti6 jarjestaa yleisétilaisuuksia
malminetsintalupa-alueillaan.

6. limoitus malminetsintaalueelle rakennettavista valiaikaisista rakennelmista

v | 61 Hakija ei aio rakentaa malminetsintdalueelle véliaikaisia rakennelmia

6.2 Tyosta vastaa 6.3 Rakennelmien tiedot ja sijainti «seco) 6.4 Kayttotarkoitus ja kdyton kesto

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



7. Kaivoslain edellyttamien liitteiden, aineistojen ja selvitysten tarkastuslista

7.1 Virkatodistus liitteena

<

7.2 Kaupparekisteriote liitteend

¢/ 7.3 Sshksiset paikkatietotiedostot

¢/ | 7.3.1 Malminetsintilupa-alue (koko alueen rajat), josta esteet on rajattu pois (kts.liite 1) (Mapinfo-tiedosto ETRS-TM35FIN)

7.3.2 Yleispiirteinen kartta, joka osoittaa hakemuksen kohteena olevan alueen sijainnin (Pdf-tiedosto ETRS-TM35FIN)

7.3.3 Malminetsintilupa-aluetta leikkaavat tilarajat omana tiedostona (ei rajanaapureita) (Maplinfo-tiedosto ETRS-TM35FIN)

NN S

7.3.4 Malminetsintalupa-alueen maanomistajat

(Excel-tiedosto, joka t0|m|tetaan vasta viranomaisen pyynnosta ennen hakemuksen kuuluttamlsta

7.4 Selvitys kunnalta hakemuksen kohteena olevasta alueesta ja sen kaavoitustilanteesta, alueen kayttoa koskevista
rajoituksista seka niista, joiden etua, oikeutta tai velvollisuutta asia saattaa koskea (asianosainen).
(Selvitys voidaan toimittaa myéhemmin, mutta ennen kuin hakemus kuulutetaan)

7.5 Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma liitteena

7.6 Kaivannaisjatehuoltosuunnitelma on tehty ymparistonsuojelulain nojalla

7.7 Viranomaisen todistukset, rekisteriotteet ja vastaavat asiakirjat, joilla varmennetaan
hakemuksessa esitettyjen tietojen seka sdadettyjen vaatimusten huomioon ottaminen

v | 78 Selvitys rakennelmista malminetsintaalueella ja niiden sijainti liitteena tai ilmoitus ettei niita ole

7.9 Liitteena luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitetusta arvioinnista ja ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain (468/1994) mukainen ymparistdvaikutusten arviointiselostus tai Natura-arvio.

7.9.1 Liitteena tarkka tutkimussuunnitelma suojelualueelta, joka sisaltaa kulku-urat ja yksityiskohtaiset
tutkimuskohteet paikkatiedostoina (Tab-tiedosto ETRS-TM35FIN)

7.9.2 Tiivistelma Natura-arviosta ja sen liitteissa esitetyista tiedoista kuulutusta varten (vain julkiset tiedot)*

7.10 Tiivistelma hakemuksessa ja sen liitteissa esitetyista tiedoista kuulutusta varten*®

V| 7.10.1Tats malminetsintdlupahakemusta voidaan kayttaa kuulutusasiakirjana, eika erillista tiivistelmaa
hakemuksesta toimiteta

7.11 Merkinnat hakemustietojen julkisuudesta*

7.12 Hakemukseen liittyy yhteisia alueita**

*) Luvan hakijan tulee ilmoittaa lupahakemuksen toimittamisen yhteydessa perusteltu kasityksensa siita, miltd osin lupahakemus tai sen
liitteet sisaltavat viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) tai muun lainsdddannén mukaan salassa pidettavia
tietoja. Hakijan tulee mahdollisuuksien mukaan toimittaa hakemuksen yhteydessa yleisluontoinen yhteenveto 1 momentissa tarkoitetuista
hakemuksen tiedoista, joita voidaan esittaa yleisolle.

**) Jos kaivoslain 34 §:n mukainen hakemus koskee yhteisaluelaissa (758/1989) tarkoitettua yhteista aluetta tai yhteismetsalaissa (109/2003)

tarkoitettua yhteismetsaa, hakemukseen on liitettava sellainen selvitys, joka on tarpeen tiedoksiannon toimittamiseksi yhteisen alueen tai
yhteismetsan osakaskunnalle. Vna (391/2012)

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



8. Vakuus malminetsintdlupaa varten

8.1 Hakijan ehdotus vakuudeksi hakemuksessa esitetylle toiminnalle ja perustelut

Hakijan ehdottama lupakohtainen vakuus on 2000 euroa. Tama on hakijan mielesta riittdva summa
kattamaan mahdolliset vahingot, jotka tdss& hakemuksessa mainitut menetelmét voisivat aiheuttaa -
mukaan lukien jopa suuret kairausohjelmat.

9. Malminetsintdluvan jalkitoimenpiteet

9.1 Selvitys jalkitoimenpiteista malminetsintdlupa-alueella toiminnan lopettamisen jalkeen

Hakija huolehtii alueen kunnostamisesta tutkimusten paatyttya. Tietoa yhtidén toimintatavoista 16ytyy
litteesta "Lat66_Malminetsintdlupahakemuksen liite_ Yhteenveto malminetsintatutkimusten
toimintatavoista".

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



JATKOAIKAHAKEMUS

(Tama osa koskee edellisten lisdksi vain valtauksien
ja malminetsintalupien jatkoaikahakemuksia)

10. Malminetsintaluvan voimassaolon edellytykset

10.1 Selvitys malminetsinnan tehokkuudesta, tehdyista toimenpiteista, tuloksista ja kustannuksista

10.2 Selvitys esiintyman hyodyntamismahdollisuuksista ja jatkotutkimusten tarpeellisuudesta

10.3 Perustelut alueen rajaukselle

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



11. Lisatietoja

11.1 Lisatietoja malminetsintdlupaa varten

12. Lomakkeen lahettaminen

Lomake lahetetaan sahkoisesti Tukesiin Tallenna ja lIdhetd lomake -painiketta painamalla; ohjelma pyytaa sinua ensin
tallentamaan lomakkeen jonka jalkeen sen voi lahettda oman tietokoneesi sahkdpostiohjelmalla Tukesiin. Voit ldhettaa
lomakkeen my0s itse suoraan osoitteeseen: kaivosasiat@tukes.fi.

Voit tulostaa ja tallentaa lomakkeen itsellesi ao. painikkeiden avulla. Antamasi tiedot tallennetaan Tukesin (ao.)
rekisteriin. Lisatietoja tukes.fi/tietosuoja.

A

Allekirjoitus

Nimenselvennys

HUOM!
Muistithan ennen lomakkeen tayttamista tutustua erilliseen liitteeseen: Huomioitavat lain ja asetuksen kohdat (likkaa linkkia).

Jotta hakemus saa kaivoslain (621/2011) 32 §:n mukaisen etuoikeuden kohteelle, on kaikki kaikkiin kohtiin vastattava ja kaivoslain 34§:n
edellyttamalla tavalla, 7 § JA 9 §:n esteet huomioiden. Vastaa kaikkiin kohtiin ja POISTA ESTEET ALUERAJAUKSESTA.
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Kansikuva: Malminetsintdgeologi Aaron Davies tutkii maastossa lohkaretta.
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Esittely

Taman liitteen tarkoituksena on tarjota tietoa Latitude 66 Cobalt Oy:n lupa-alueillaan suorittamista
malminetsintatutkimuksiin liittyvista toimintamenetelmista. Toimintamenetelmien tavoitteena on minimoida
toiminnasta aiheutuva jalki ja vahentaa tai poistaa ymparistoon kohdistuvat vaikutukset. Nama toimintatavat
ovat perusta malminetsintatyolle ja niita sovelletaan jokaiseen lupa-alueeseen. Lat66 on malminetsinta- ja
kaivosyhtio, joka haluaa asettaa ymparistonsuojelun, kestavyyden ja paikallisyhteison hyodyn etusijalle.

Ympadristovaikutusten ja tarvittavien kunnostustoimenpiteiden minimoimiseksi kaikki maastotyot suunnitellaan
hyvin etukateen. Kaikessa tydskentelyssa huomioidaan Suomen ymparist6laissa esiin tulevat kohdat niiltd osin
kuin ne tutkimustoimia koskevat varmistuaksemme parhaiden kaytantojen toteutumisesta.

Keskeiset lait ja saddokset, jotka ohjaavat yhtion toimintatapoja, ovat muun muassa:

e Ymparistonsuojelulaki (ja siihen liittyvat asetukset)

e Luonnonsuojelulaki (ja siihen liittyvat asetukset)

e Kaivoslaki (ja siihen liittyvat asetukset)

e laki erdiden ymparistolle aiheutuneiden vahinkojen korjaamisesta (ja siihen liittyvat asetukset)
e Terveydensuojelulaki (ja siihen liittyvat asetukset)

o Kemikaalilaki (ja siihen liittyvat asetukset)

e Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (ja siihen liittyvat asetukset)
e Jatelaki (ja siihen liittyvat asetukset)

e Valtioneuvoston asetus ulkona kaytettavien laitteiden melupaastoista

e Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista

e Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi ja kestava riskinhallinta

e Valtakunnallinen pilaantuneiden maa-alueiden riskienhallintastrategia

e Eramaalaki

e  Maankaytto- ja rakennuslaki

e Muinaismuistolaki

e Maastoliikennelaki

o Vesilaki

e Poronhoitolaki

e Tyobsuojelulaki

KAPPALE 1. Tutkimusalueisiin kohdistuvat vaikutukset

1.1 Maaperaan kohdistuvien vaikutusten hallinta

Geologinen naytteenotto saattaa edellyttdd maapeitteen poistamista tai kuopan kaivamista, tallaiset
tutkimuspaikat on mahdollista ennallistaa siten, etta havaittavaa vahinkoa ei jaa. Malminetsintatyota koskevien
saannosten nojalla tehtava naytteenotto tehdaan esimerkiksi vasaralla, lapiolla, kasin kannettavalla minikairalla
tai sahaamalla timanttilaikalla. Missa jonkin verran joudutaan ylimpia maakerroksia hairitsemaan, esimerkiksi
maaperandytteiden oton yhteydessa, pintamaa poistetaan ja kasataan lahelle tyémaata, yhdessa kasvipeitteen
kanssa. Syvempia kerroksia tutkittaessa (pohjamaa, tyypillisesti moreeni) kerrokset nostetaan ja kasataan
mahdollisimman lahelle tydskentelyaluetta, kuitenkin erikseen kasvipeitteisestd pintamaasta. Maakuopat
taytetadan mahdollisimman pian tutkimuksen ja naytteen kerdamisen jalkeen, jotta maaperan mikrobien ja

4



LATITUDE
COBALT

siementen elinkelpoisuus sekd maaperan hedelmallisyys eivat karsisi. Pohjamaa laitetaan ensin kuopan pohjalle
ja paallimmaiseksi pintamaa.

Tarvittaessa yhtio tekee tarkastuskdynteja maastoon myéhemmin, jotta varmistutaan, ettei alueelle ole jaanyt
merkittavia jalkia suoritetuista toista.

1.2 Kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten hallinta

Ennen tutkimustdiden aloittamista yhtié ilmoittaa ja kdy keskusteluita aluetta koskevan viranomaisen,
maanomistajan ja/tai maankayttajan kanssa. Yhti6 varmistaa, etta ristiriitoja ei synny rajoituksista, jotka liittyvat
ymparistonsuojelulakiin, siihen liittyviin asetuksiin, tai siihen liittyviin saadoksiin. My6s viranomaisilta tai
maanomistajilta tulevaa muuta ohjeistusta ja toiveita noudatetaan mahdollisuuksien mukaan. Kaadetuista tai
vahingoittuneista puista maksetaan maanomistajalle korvaus.

Missa mahdollista, ajoneuvojen urat yritetddan pitdda kohtuullisen matkan padssa isommista puunrungoista.
Ajoneuvojen kulkureittien varmistamiseksi puiden vahainen trimmaaminen saattaa tulla kyseeseen. Jos puita
joudutaan kaatamaan, ne sahataan ja kasataan reitin viereen. Maanomistajan toiveet puunkaatoon liittyvissa
asioissa otetaan huomioon.

Kasvillisuuden poistoa tutkimusmerkintojen valilla pyritdaan valttdmaan. Tutkimuslinjat, joihin ei tarvitse
ajoneuvoja, raivataan pelkastaan kasin.

Kasvillisuuteen, johon malminetsinnadllda on ollut vaikutuksia, ennallistetaan siten, ettd saavutettaisiin
alkuperdista vastaava tilanne ja kasvillisuus. Tarvittaessa siemennys- ja istutusmenetelmista keskustellaan
ymparistoviranomaisen kanssa, valtion hyvaksymien konsulttiryhmien tai maanomistajan kanssa. Edistymisen
tarkastuksia suoritetaan maaraajoin istutuksien jalkeen, jotta varmistutaan kasvillisuuden palautumisesta.

Kaikki merkinndt maastossa ovat tilapaisia. Puita tai muuta kasvillisuutta ei merkita pysyvasti.

1.3 Rikkaruohot ja kasvitaudit

Yhtiod on tietoinen siitd, ettd ajoneuvot voivat kuljettaa haitallisia rikkaruohoja ja kasvi- tai eldintauteja. Yhtio
harjoittaa huolellisuutta estddkseen ndiden rikkaruohojen ja kasvi- ja eldintautien leviamisen. Esimerkkina
saannollinen ja perusteellinen ajoneuvojen ja varusteiden puhdistus.

Kaikenlaiset varusteet pestdan, eritysesti sellaiset joihin maaperaa ja kasvillisuutta voi juuttua. Siirryttdessa
uudelle projektialueelle, on normaali kdytanto pesta ajoneuvot ja varusteet, jotka ovat olleet kdytdssa alueella,
jossa on mahdollisesti eri eldimistda ja kasvistoa. Pesu suoritetaan joko alueella, josta niita siirretdan, tai yhtion
tiloissa.

Tarvittaessa, yhtio kysyy neuvoja maankayttdjalta, maanomistajalta ja asianmukaiselta ymparistétaholta
koskien haitallisia rikkaruohoja ja tauteja, jotka vallitsevat suunnitellulla alueella, sekd parhaita menetelmia
ndiden levidmisen estdamiseksi.
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1.4 Valuma-vesien ja veden laadun hallinta

Malminetsintaty6ta pyritddan harjoittamaan, etdalla luonnollisista virtauksista ja valuma-alueista, jotta hairiota
vesistodille ei aiheutuisi. Poikkeuksena geologinen kartoitus ja geokemiallinen naytteenotto, jolloin tydalueet
sijoitetaan riittavalla puskurivyohykkeelld vesistoon. Geologinen kartoitus sinalladn ei aiheuta vesistoille vaaraa,
silld sita tehddan maastossa jalkaisin.

Kaikki mahdolliset saastumisen lahteet, kuten polttoaineet, voiteluaineet ja muut kairaukseen liittyvat
lisdaineet, sadilytetddn kaukana luonnollisista vesistdistd ja valuma-alueista. N&itd aineita varastoidaan ja
kasitelldadn niitd koskevan lainsdadadannon ja ohjeistuksen mukaisesti, jotta valtytdan niiden kosketuksesta
luonnollisiin ymparistoihin (katso alla 1.11 polttoaineiden ja voiteluaineiden hallinta).

Useimmat raskaammat malminetsintdtoimet tehddan talviaikaan, jolloin maa on roudassa, kasvillisuus
lumipeitteen suojaamana seka vesistot jadssa. Nain vaikutukset ymparistddn saadaan vdahennettya minimiin.

1.5 Melun ja pélyn hallinta

Melupddstomaarayksia Suomen ymparistonsuojelulaissa ja valtioneuvoston asetuksessa ulkona kaytettdvien
laitteiden melupaastoistd, noudatetaan. Melun ja polyn tuottaminen pidetddn mahdollisimman vahaisena.
Ainenvaimentimia kidytetdan tarvittaessa mekaanisissa laitteissa. Mekaanisten laitteiden kayttd yritetdan
rajoittaa aikoihin, jolloin ne eivat aiheuta alueella kohtuutonta vaivaa tai hairi6td muille. Toiminta-ajat ja
melutaso ovat jossain maarin riippuvaisia olosuhteista (esim. kallioperdkairaus tehdaan tyypillisesti 24 tunnin
vuoroissa, jos eivat ole asuinalueiden lahelld). Maanomistajia ja ldhist6lla asuvia informoidaan mahdollisista
melu- ja pélyhaitoista sekd mielipiteitad ja ehdotuksia kuunnellaan niiden vaikutusten minimoimiseksi.

Yhtio konsultoi asianmukaista ymparistotahoa, paliskuntia ja maanomistajia mahdollisesti aiheutuvan melun
vaikutuksista paikalliseen eldimistd6on tiettyina ajanjaksoina, kuten esimerkiksi pesima- ja lisdantymisaikana.
Yhtid pyrkii estamaan ja vahentamaan paikalliseen eldimistoon kohdistuvaa hairiota toivottuina ajanjaksoina
(esim. saddetdan suunniteltujen toimintojen ajoitusta, jos mahdollista).

Malminetsintatutkimuksista syntyvaa polyamista pyritaan valttamaan. Pélyntuottoa voidaan kontrolloida mm.
vesisuihkeilla ja kairaussoijan talteenottomenetelmalla.

1.6 Reitit

Ajoneuvot kayttavat aina ensisijaisesti olemassa olevia reitteja/uria. Jos uusien reittien teko on valttamatonts,
reitit suunnitellaan hyvin etukdteen maanomistajan kanssa. Alueita, joilla urien raivaaminen on vaikeaa tai
ymparistoon aiheutuisi huomattavaa jalkea, pyritaan lahtokohtaisesti valttamaan.

Reitit pyritdadn suunnittelemaan niin, ettei niiden varsilla olisi puroja tai tdarkeitda valuma-alueita. Maaperan
eroosiota ja vesistdjen vedenlaadun heikentamista pyritdan valttamaan.

Reitteja suunnitellaan toteutettavaksi maisema-arvoja heikentamatta. Myos alueet, jotka ovat nakyvalla paikalla
otetaan huomioon suunnittelussa. Reitit pyritdadan suunnittelemaan niin, ettd ne sulautuisivat ymparistéon ja
yllapitaisivat maisema-arvoja, samalla yrittden minimoida maastoon jaavien jalkien maaraa.

Yhtio pyrkii muodostamaan reitteja aina yhteisymmarryksessa maankayttajan tai maanomistajan kanssa. Reitit
suunnitellaan ja tehddan kayttotarkoituksen mukaan.

Kun reitteja kdytetdan tai muodostetaan, kasvillisuutta trimmataan vain, jos ne ovat todellisena esteena
ajoneuvoille. Yliroikkuvan kasvillisuuden trimmaaminen pidetdan minimissa.
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Yhtio valttaa hairitsemasta purojen ja vesistdjen laheista kasvillisuutta mieluusti rajoittamalla kaiken toiminnan
tiettyihin ylityspaikkoihin. Tama siksi etta: (a) sivumateriaalin joutuminen vesistoon estettaisiin, (b) vesistdjen
penkat pysyisivat vakaina, ja (c) estettaisiin reitin pintamateriaalien joutumista suoraan vesistéihin. Kulkureitit
suunnitellaan minimissddan 20-30 m etdisyydelle valumakanavista, paitsi jos ovat aiemmin mainitulla
ylitysalueella.

Reittien muodostamisessa noudatetaan paikallisia kdytant6ja, lupaviranomaisten ohjeita ja maanomistajien
toiveita, joiden avulla varmistutaan, etta reitit ovat asianmukaisia ja vakaita, eivatka sijaitse lilan maralla tai
muutoin herkalla alueella.

Jos reitteja kaytetdaan pidemman aikaa, rinteitd, jotka edellyttavat vakauttamista voidaan tarvittaessa siementaa
ruoholla tai muulla kasvillisuudella, joka vastaa ymparistdéa, perustaakseen suojaavan maapeitteen.
Pengerryksien paallystaminen pintamaalla voi olla tarpeellista auttaakseen kasvillisuuden uudelleenkasvua.
Tallaisissa tapauksissa kysytdan neuvoja asianmukaiselta viranomais- tai maanomistajataholta.

Uria ja metsateita rakennetaan, kdytetdan ja kunnostetaan sadolosuhteiden ollessa sopivat. Yhtio tiedostaa, etta
reittien rakennus ja kdyttd maran sdan aikana voi aiheuttaa eroosiota, vesilaadun heikkenemista ja
kunnostuksen vaikeutumista.

Yhti6 kuuntelee maanomistajan mielipidetta siitd, voiko reitteja hyodyntda muissa tarkoituksissa. Tutkimusten
paatyttya yhtion rakentamat tilapaiset reitit ennallistetaan. Viranomaisia kuullaan tarvittaessa mahdollisimman
hyvan tuloksen saavuttamiseksi.

Mikali reitti sdilytetaan kayttokuntoisena, voidaan sen alkuun esimerkiksi asetta puomi. Asiasta keskustellaan
maanomistajan kanssa. Reittejda voidaan ennallistaa istuttamalla kasvilajeja. Mahdollisista istutuksista
keskustellaan erikseen maanomistajan kanssa.

Useimmat reitit esimerkiksi kairakoneille tehdaan talviaikaan maan ollessa roudassa, eikd maastoon silloin jaa
jalkia samalla tavalla kuin sulan maan aikaan.

1.7 Jatehuollon hallinta

Malminetsintatutkimuksissa ei synny kaivannaisjatettd. Muut roskat (muovipussit, ruokakaareet, muovitolkit,
kaytetyt merkintakepit jne.) keratddn aina mukaan ja viedaan pois tyémaalta tai tutkimusalueelta heti téiden
paatyttya. Jos alueella tehddan tutkimuksia pidemman aikaa, roskat poistetaan ajoittain. Roskat havitetdan
asianmukaisella jatteenkasittelypaikalla. Tarpeettomat laitteet ja varusteet poistetaan lupa-alueelta.

Maastotutkimuksien yhteydessd - erityisesti sellaisten, jotka edellyttavat kulkua kavellen, kuten
maaperandytteenotto - tutkimusalueelle ei jatetd roskia vaan ne kannetaan alueelta pois ja havitetdaan
asianmukaisella tavalla. Tallaisten tutkimusten aikana, kiintedt WC-jatteet haudataan.

Syvakairaustoiminnassa syntyva kairaussoija kerataan talteen kairaussoijan talteenottojarjestelmalla.
Kairaussoija toimitetaan asianmukaiseen jatteenkeraykseen kairausten paatyttya. Menetelmista lisaa liitteessa
1.
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Puhdas vesi
poistuu

Kairaussaija kerrostuu tankin pohjalle ja vesi siirtyy tankin yldosasta seuraavaan séilidon. Jokaisessa sailiossa.
kairaussoijaa kerrostuu yha vahemman kunnes viimeiseen sailioon tulee vain puhdasta vetta.

<= - <« - <« <

Puhdas vesi menee uudelleen
kéytettdvaksi kairaukseen

Kuva 1. Kairaussoijan talteenottomenetelma suljetulla vedenottosysteemilld, jossa samaa vettd kierratetdan ja kaytetaan
uudelleen kairaustoiminnan ajan.

1.8 Tutkimuksiin liittyvat merkinndt maastossa

Tutkimusten yhteydessa kdytettavat merkinnat koostuvat puu- tai muovikepeistd, varillisesta teipista tai
nauhasta, alumiinisista merkkilapuista ja maalista. Merkintéja kaytetddan naytteenottolinjojen,
naytteenottosijaintien jne. osoittamiseen.

Merkinndt poistetaan tutkimusten paatyttyd, paitsi jos alueelle on tarkoitus palata malminetsintdluvan
voimassaolon aikana. Kaikki merkinnat poistetaan viimeistdadan malminetsintdluvan umpeutuessa, merkkeja
maastoon jdd vain siind tapauksessa, jos niiden jattamiselle on perusteltu, kirjallinen lupa, esimerkiksi
syvdkairaukseen liittyvien maaputkien ja kairareikien paahan asetettavien hattujen ja puisten merkkauskeppien
tapauksessa.

Kiinnostavien alueiden merkitsemiseen kaytetdadan biohajoavaa teippida tai nauhaa, ja sen maara pidetdan
minimissa. Teippimerkinnat poistetaan tutkimusten paatyttya tai viimeistdan luvan umpeuduttua.

1.9 Karjanhoidolle, poronhoidolle ja viljelylle aiheutuvan h&irion minimoiminen

Yhti6 ajoittaa koneellista toimintaa mahdollisuuksien mukaan siten, etta siitd aiheutuisi mahdollisimman vahan
hairiota eldintenhoidolle, poronhoidolle ja viljelylle. Puomit ja aidat pidetdan koskemattomina. Paliskunnan ja
maanomistajan toiveita alueen kayttoon liittyen pyritddn mahdollisuuksien mukaan toteuttamaan. Mikali
vaurioita syntyy, maanomistajaa ja paliskuntaa informoidaan ja vauriot korjataan valittdmasti.

Jos yhti6 epdilee, ettd toiminta voi aiheuttaa hairiétd, maanomistajaan ja paliskuntaan ollaan yhteydessa. Yhtio
on nimennyt vastuuhenkilon paliskuntia, maanomistajia ja muita asianosaisia varten.
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1.10 Palontorjuntatoimenpiteet

Yhtid huolehtii riittdvistd varotoimista. limoitettujen palovaarajaksojen aikana palon alttius tarkistetaan
paikallisten paloviranomaisten ja/tai maanomistajan kanssa ennen etsintdtoiminnan aloittamista. Kaikkia
madrayksid ja ohjeita palokunnan virkamiehiltd noudatetaan. Asianmukaisia palontorjuntavalineitd on aina
Iahettyvilld, kun toiminnassa kdytetdan mekaanisia laitteita.

1.11 Poltto- ja voiteluaineiden hallinta

Yhti6 takaa, ettd poltto- ja voiteluaineiden kuljetus ja varastointi tapahtuu asianmukaisesti ja ettd sailiot
maastossa, pidetdan lapdisemattomastda materiaalista olevassa tilassa, jonka tilavuus on 125% aineen
tilavuudesta. Pienetkin vuodot kasitellaan imukykyisella materiaalilla. Jos vuotoja ilmenee, varmistetaan, etta
saastunut maapera ja kaytetty imukykyinen materiaali kerdtdan ja kasitellddn jatteind ja viedaan
asianmukaiseen jatteenkerayspaikkaan.

Polttoaineen kasittely (tankkaus) maastossa suoritetaan darimmaista huolellisuutta noudattaen.

Laajempienkin vuotojen mahdollisuuteen varaudutaan (yli 20 litraa). Ojia varaudutaan kaivamaan tarvittaessa
vuodon levidmisen estamiseksi. Saastunut maa-aines tai lumi ja jaa keratdan talteen ja kuljetetaan pois
tydmaalta asianmukaiseen jatteenkerdyspaikkaan. Kaikista mahdollisista vuodoista raportoidaan valvovalle
viranomaiselle.

Polttoaineiden, 6ljyjen ja voiteluaineiden havitys tapahtuu asianmukaisella tavalla toimittamalla ne niille
tarkoitetuille jatteenkerayspaikoille.

Koneiden huoltoa ei normaalisti toteuteta maastossa, mutta esimerkiksi jotkin kairakoneiden
huoltotoimenpiteet saattavat tulla kyseeseen kentalla. Kaikki kaytettdvat kulkuvalineet, kairakoneet ja laitteet
tarkistetaan ennen niiden kdyttéonottoa.

Kairauksissa lisdaineita kdytetdan saastelidasti ja ensisijaisesti kdytetdan ymparistoystavallisia vaihtoehtoja.
Kaikkien aineiden kasittely ja varastointi suoritetaan kayttoturvallisuustiedotteessa annettujen suositusten
mukaisesti.

1.12 Maaston kunnostaminen

Maaperdn kunnostamista vaativilla kohteilla (esim. tilapdiset reitit, kairausputket, taytetyt tutkimusojat), ei
suoriteta kunnostustoimenpiteitd maan ollessa marka. Kunnostamista ajoitetaan ensisijaisesti vuodenaikoihin,
jolloin maa on mahdollisimman kuiva. Lajitetty maaperd ja kasvillisuus asetetaan aina takaisin samalle
paikalleen. Uudelleen metsittdminen toteutetaan ensisijaisesti loppukesalld tai syksylld. Viranomaisten ja
maanomistajien kanssa kaytyjen keskustelujen pohjalta kunnostamisessa padastdaan mahdollisimman hyvaan
lopputulokseen. Kunnostamisen edistymistd seurataan sdannollisesti ja uusia korjaavia toimenpiteita
suoritetaan tarvittaessa.

My0s talviaikaan tehtyjen kairaustutkimusten kairauspaikat kdaydaan kesalla tarkistamassa, jotta nahdaan kaikki
alueelle mahdollisesti syntyneet muutokset ja voidaan tarvittaessa suorittaa ennallistamistoimenpiteita.
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1. KAPPALE 2: Malminetsintatutkimukset

2.1 Geologinen kartoitus

Geologinen kartoitus kasittda kalliopaljastumien ja lohkareiden etsimistd ja tutkimista malminetsintalupa-
alueen sisalla. Kartoitus suoritetaan useimmiten kavellen ja voi sisdltda pienten kivindytteiden ottamista
geologivasaralla kalliosta tai irtolohkareista. Kartoitusalueille saavutaan useimmiten henkildautoilla kdyttden
olemassa olevia teita ja reitteja ja loppumatka taitetaan kavellen. Geologi kavelee jokamiehenoikeuden nojalla
metsdssa, kirjoittaa muistiinpanoja, piirtaa karttoja ja valokuvaa kalliota ja lohkareita.

Taman kaltaisella malminetsinnalld ei normaalisti ole ymparistovaikutuksia, eika se hairitse ihmisia.

Kuva 2. Yhtion geologeja kentalla tutkimassa kalliopaljastumaa. Tavalliset tarvikkeet maastossa ovat: luuppi (suurennuslasi),
muistiinpanovalineet, kompassi ja vasara.

2.2 Geokemiallinen naytteenotto maaperastd, kalliosta ja lohkareista

Geokemiallinen naytteenotto toteutetaan: (1) suorittamalla se sdanndéllisen ruudukon tai linjan mukaan
(erilaisten maaperan kerrosten ndytteenotto), tai (2) suorittamalla se epasaanndllisemmin naytteenottotarpeen
mukaan (esim. lohkareiden, purojen sedimenttien tai siledn kalliopaljastuman ndytteenotto). Pienet nadytteet
otetaan kayttamalla erilaisia kevyita kasityokaluja, mukaan lukien kasin kdytettava kartoituspiikki, vasara, lapio
tai harvemmin kasikayttdinen minikaira (moottorisahan kokoa vastaava laite) tai laikka (urandytteiden otto
kallion pinnasta).
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2.2.1 Sddnnéllinen ruudukkotutkimus

Tutkimuksissa, joissa nadytteet kerdatdaan saannodllisen linjan tai ruudukon mukaan, kaytetdaan usein hyodyksi
merkkikeppeja tai muita selkeitd merkkaustapoja, jotta ruudukon naytteenottopaikat tunnistetaan maastossa.

Tutkimukset sisdltavat usein ryhman, joka asettaa merkkikepit paikoilleen ja mahdollisesti toisen ryhman, joka
kerda naytteet myohemmin. Alueille saavutaan useimmiten henkildautoilla kdyttden olemassa olevia teita ja
reitteja.

Ndytteenotto suoritetaan useimmiten ottamalla pienid naytteitd tietyista sijainneista ruudukossa, kayttamalla
kasityokaluja kuten lapio, pienen halkaisijan omaavaa kartoituspiikkid, vasaraa tai kasikairaa. Naytteenoton
vaikutukset ovat normaalisti hyvin vahaiset ja ndytteenottosijainteja on yleensa vaikeaa paikallistaa jalkeenpadin,
jos ei ole kaytetty merkkiteippid tai -keppeja. Maaperdnaytteenotto tapahtuu tavallisesti kdvellen, mutta
maaperanaytteitd voidaan ottaa myos BOT-kalustolla. BOT-ndytteenotto tapahtuu tavallisesti talvella hangen
paalta. BOT-naytteenotosta lisda kohdassa 1.4.1 seka liitteessa 1.

Ndytteenottopaikat kunnostetaan tayttamalla ndytteenottokuopat samalla aineksella ja peittamalla lehdilla ja
muulla maa-aineksella.

Merkkikepit poistetaan alueelta tutkimusten paatyttya.

.

Kuva 3. Maaperanaytteenottoa lapiolla. Erillaan pintamaa (kansi) ja toisessa kasassa syvemmat kerrokset, jotka sijoitetaan
naytteenoton jalkeen samassa jarjestyksessa takaisin kuoppaan.

2.2.2 Epdsddnnéllisen kuvion tutkimus
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Purojen sedimenttitutkimuksissa, yksi tai kaksi ihmistd keraa jalkaisin, kasityOkaluja kayttden, pienia
sedimenttindytteitd. Naytteiden koko on useimmiten 1 kg. Alueelle saavutaan ajoneuvoilla ja kavellen,
kayttamalla olemassa olevia teita ja reitteja ja vaikutukset alueeseen ovat vahaiset. Merkkinauhaa saatetaan
kdyttdaa joskus osoittamaan naytteenottopaikkaa. Nauha kiinnitetdan usein ldhelld puropenkkaa I6ytyvaan
kasvillisuuteen.

Lohkare- seka kalliopaljastumandaytteitd kerdtadn sieltd missa irtolohkareita ja paljastumia satutaan maastossa
|6ytdmaan ja niistd lohkaistaan tarvittaessa n. nyrkin kokoinen kivindyte vasaralla. Maastoon ei jaa
naytteenotosta tavallisesti mitaan jalkia. Jonkin verran sammalpeitettd voidaan joutua nostamaan pois kiven
paalta, ndytteen kerdamiseksi, mutta kaikki sammalpeite pyritddn asettamaan takaisin alkuperaiselle paikalleen
heti naytteenoton jalkeen.

2.3 Geofysikaaliset tutkimukset

Geofysikaalisia tutkimuksia suoritetaan selvittddkseen maaperdan alla olevan kallioperdn fysikaalisia
ominaisuuksia. Tahan kaytetddn erilaisia elektronisia laitteita. Tutkimukset voidaan joko suorittaa
maastomittauksina (maanpinnasta) tai lentomittauksina (ilmasta).

2.3.1 Lentomittaukset

Lentomittaukset sisaltavat valokuvausta ja varsinaista geofysikaalista mittausta. Mittaukset saattavat aiheuttaa
lyhytaikaista hairiotd ja melutason nousua, silld koneet lentavat tavallisesti melko matalalla ja esimerkiksi
helikopteria kadytettdessa, kopterin kyydissa voi roikkua kevyt mittauslaite, joka yltdaa melko lahelle puurajaa.
Viranomaisia, maanomistajia ja kuntaa informoidaan aina ennen tutkimusten toteuttamista. Asiasta
tavallisimmin ilmoitetaan my6s jossakin paikallisessa tiedotusvalineessd, esim. paikallislehti ja/tai paikallisradio.
Tiedotuksessa kay ilmi yksityiskohtia tutkimuksista, sen ajankohdasta, tutkimusalueesta ja kestosta.

Lentomittaukset usein vaativat tietynlaiset olosuhteet onnistuakseen, joten sddolosuhteet voivat viivastyttaa
mittauksia. Tastd syystd alkuun ilmoitettu mittausaika saattaa tuntua pitkdltd, mutta koko tuota aikaa ei
todellisuudessa paasta kayttamaan pelkdstddan mittausten suorittamiseen vaan tyhjakaynnille taytyy varata
jonkin verran aikaa.

2.3.2 Gravimetriset- ja magneettiset mittaukset maasta kdsin

Gravimetriset mittaukset suoritetaan kayttamalla gravimetria, jolla mitataan painovoimakentéan vaihteluita, kun
taas magneettisuuden mittaamiseen kaytetaan magnetometria. Nama ovat pienehkoja, lihasvoimin kannettavia
laitteita. Mittausryhmadssa on yleensa 1-3 henkil6d, jotka tavallisesti kdvellen tai hiihtden kantavat laitetta ja
tekevat mittauksia. Menetelmalla ei ole hairitsevia vaikutuksia.

2.3.3 Resistiivisyys-, Indusoitunut polarointi (IP)- ja sihk6magneettiset mittaukset maasta kdsin

Kyseisissa menetelmissa kdytetdan laitteita, jotka ovat yhteen liitettdvia kaapelijarjestelman avulla.
Generaattori tuottaa tutkimuksiin tarvittavaa sidhkod. Generaattori on joskus asennettuna ajoneuvoon.
Mittaukset suoritetaan ruudukkokuviona maastossa. Pienid, 10-50 cm syvid ja ldhestulkoon aina alle 1m?

kokoisia kuoppia voidaan joutua kaivamaan maastoon tutkimusten ajaksi. Kuoppiin asetetaan metallinen anturi.

Tutkimus ei aiheuta suurta hairi6ta ja on tyypiltdan lyhytkestoinen. Tutkimuksessa kadytettdvat kaapelit
asetetaan maastoon varovasti ja kaikentyyppisia vaurioita maastoon ja kasvillisuudelle pyritdan valttamaan.

Kun tutkimuksissa kadytettdavat kaapelit ovat jannitteisia, kaikki tarpeelliset turvatoimet huomioidaan, jotta
vahingoilta valtytdan. Mittaushenkilokunta on aina koulutettua. Turvatoimiin kuuluu varoitusmerkkien
asentaminen. Tutkimusten paatyttya alue kunnostetaan huolellisesti, jotta maastoon jaisi mahdollisimman
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vahan jalkia. Kaytetyt kaapelit, anturit ja merkkikepit poistetaan alueelta ja kuopat taytetaan. Lisatietoa loytyy
liitteessa 1.

Kuva 4. Sdhkémagneettista mittausta maastossa talviaikaan.

2.4 Kairaustutkimukset

Kairauksissa otetaan ndytteitd maanpinnan alta, maarittddkseen alla olevan materiaalin luonnetta seka
rakennetta. Kairausmenetelmia on monta ja suurimmassa osassa hyddynnetdan laitteita ja varusteita, jotka ovat
ajoneuvoperustaisia. Yleisesti ottaen laitteiden ja varusteiden koko vaihtelee kuitenkin paljon. Mita isompi
kairakone, sen isompi vaikutus silld on ymparistoonsa (esim. jalkid maastoon, melua).

Kairaus on ainoa tarkkaa kolmiulotteista tietoa antava menetelmd malmiaiheiden ja - esiintymien
tutkimuksessa. Suomessa maan paalta tehtavien kairausten yleisimmat menetelmat ovat

e kalliondytekairaus (kairasydannayte)
e iskuporaus (soija- tai murskenaytteet kalliosta)
e kierrekairaus (auger tai BOT kairaus, maapera- tai pohjamoreeninayte, ei ylla kallioon)
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Tavallisimmin malminetsinndssa kaytettyja kairauskalustoja ovat

e porakonelaitteisto
e POKA eli yhdistetty poraus- ja kairauslaitteisto
e timanttikairauskalusto

Porakonelaitteiston ja kairauskaluston alustoina kaytetdadan maastokelpoisia kulkuneuvoja, jotka ovat
kevyimmilldadn joko maastoajoneuvoja tai mahdollisesti kooltaan maataloustraktoreita vastaavia.
Raskaimmillaan kairauskalusto voi vastata metsankorjuussa kdytettdavia monitoimikoneita. Koneet ovat
useimmiten telaketjualustaisia ja siten kairauskoneita varten ei tarvitse tehda teitd, vaan ne pystyvat
kdyttamaan talousmetsissa jo yleensa valmiita koneuria tai traktoripolkuja. Kairauskoneet siirretdan tydmaalta
toiselle tavallisesti lavettiautoilla kaivinkoneiden ja metsdakoneiden tapaan.

Kaikki kairausmenetelmat ovat kalliita ja niita ei yleensa tehd3, ellei ole jo olemassa kannustavia tuloksia muista,
edullisemmista ja kevyemmistd menetelmista.

Mahdollisia vahaisia ymparistovaikutuksia, joita kairaustoiminnasta voi syntya, ovat:

e kairausalustan asentamisesta (esim. jalkid maaperdan, kasvillisuuden hairiintyminen paikallisesti
koneen alla)

e kairausalueelle siirrosta (esim. urien takia héirio pinnalliseen maaperaan, hairiot pintakasvillisuudelle)

e jatesdiliosta (pintamaan ja kasvillisuuden painaumat)

e tilapadisestd melusta

e pohjaveden pinnan kohtaamisesta (pohjavesi voi mahdollisesti nousta aika ajoin kairaputkea pitkin
yl6spéin ja aiheuttaa vuotoa maan pinnalle, mutta vuoto on mahdollista tukkia kairauksen paatyttya
sementoimalla kairareidn pda umpeen)

e kairausalueen valmistelusta (puiden kaato tai vahingoittuminen). Puusto- ja muut vauriot kuitenkin aina
korvataan maanomistajille taysimaaraisesti.

Kairauspaikat rajoitetaan niin pienelle alueelle kuin on kohtuudella mahdollista toiminnan harjoittamiseksi.

Kaikissa kairausmenetelmissa varmistetaan, etta kaikki naytteet, jotka on otettu kairareidstd, joko sijoitetaan
takaisin reikdan, vieddan pois alueelta tai sekoitetaan pintamaahan l|dhelle kairauspaikkaa. Suurin osa
kivimateriaalista luonnollisesti kerataan talteen analysointia varten.

Useimmiten kairareikda profiloidaan kayttdaen erityisia elektronisia laitteita, jotta saadaan enemman tietoa
reidstd ja sen suunnasta kalliossa. Tama suoritetaan laskemalla kairareikdan vaijeri, jonka paassa on anturi.
Mittauksesta ei aiheudu haittaa tai hairiota ymparistolle tai ihmisille.

Kairareidt jatetddan Suomen kaivoslain ja siihen liittyvien lainsdddanndissa sdddettyjen ohjeiden mukaiseen
kuntoon.

Jos kairauksen edetessa kohdataan merkittavia maaria pohjavetta, jota ei pystyta eristdmaan tai kasittelemaan
kairakoneen kierratyssysteemissd, kairaus lopetetaan, kunnes sopiva viranomaisen hyvaksyma
kasittelymenetelma saadaan jarjestettya.

Jos pintamaata poistetaan valmistellessa kairauspaikkaa, maa varastoidaan kaytettavaksi kairauksen jalkeiseen
kunnostamiseen. Kun kairaus on loppunut, pintamaata levitetdan alueelle ja siemennetaan tarvittaessa lajeilla,
jotka vastaavat paikallista ymparistoa.

Suurin osa kairaustoiminnasta suunnitellaan ajoittuvaksi talvikauteen, jolloin vaikutukset maaperdan jaavat
erittdin vahaisiksi.
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Kuva 5. Timanttikairausputken paa (tummanruskea), jonka padhan on asetettu hattu (hopeinen) maastossa, kairaukset ovat
paattyneet.

1.4.1 Auger- ja BOT-kairaus

Tamantyyppinen kairaus rajoittuu yleensa pinnallisiin maaperan kerrosten tutkimuksiin, kdayttamalla joko kasin
operoitavaa augeria, eli kasikairaa, tai maastoajoneuvoon asennettua kairaa. Kairaus ei yleensad edellyta
tukiajoneuvoja ja vaikutukset ovat vahaiset. BOT-kairaus tapahtuu tavallisesti kevyelld telaketjualustaisella
maastoajoneuvolla, padosin hangen paalta talviaikaan, eikd kairaukseen tarvita vettd. BOT-ndytteenotosta
syntyva yksittdinen nadyte on tavallisesti noin pakastepussillisen verran pohjamoreeniainesta.

2.4.2 Iskuporakonekairaukset, RC-poraus

Nama kairausmenetelmat kasittdvat yleensd ajoneuvoon asennettua laitteistoa, sekd ainakin yhta
tukiajoneuvoa. Tietyissa kairausmenetelmissa edellytetdan kompressoria ndytteen talteen ottamiseksi.
Melutaso voi nousta korkeaksi kairauksen valittomassa laheisyydessa ja kuulosuojaimien kadytté on pakollista.
Vahaista polya voi myds muodostua. Kairauksesta ja kairareidan taytosta jaa harvoin jalkia maastoon, lukuun
ottamatta silloin, jos kairakoneen kulkureittia taytyy raivata.

Vesi, jota kdytetdan kairaukseen, on useimmiten paikallista. Vesi voi olla ldheisestd lammesta, kaivosta tai
toisesta kairareiasta, edellyttden etta tdhan on lupa.

1.4.2 Timanttikairaus

Tama kairausmenetelma kasittdad jatkuvan lieriomaisen kivipalan (kairasydan) kairaamista kallioperasta.
Timanttikairaus on yleensa hitain ja kallein kairausmenetelma. Menetelma edellyttda yleensa kairauspaikan
valmistelua, vedenhankintaa ja kuoppaa/kaivoa/séiliota mihin kairaussoija ja -nesteet keratdaan. Menetelma
edellyttda yleensa tela-alustaista tai ajoneuvoon asennettua kairakonetta seka tukiajoneuvoa.
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Siirrettdvia omavaraisia jatesailioita ja tankkeja kaytetdan kairaussoijan ja veden kerdamiseen aina kun
mahdollista. Ellei mahdollista, kairauspaikalle kaivetaan vuorattu kuoppa, johon kairaussoija kerdtaan. Kaivo
vuorataan sopivalla lapdisemattomalla materiaalilla niin, ettei vesi ja kairaussoija pdase kulkeutumaan sielta
pois.

Jatekaivojen paikalta poistettu maapera varastoidaan kaivon viereen, tavoitteena erottaa pintamaa ja
pohjamaa. Kun kairaus on paattynyt, jatekaivo tyhjennetdan, kairaussoija toimitetaan jatteenkeraykseen ja
kuoppa ennallistetaan ensin pohjamaalla ja sitten pintamaalla.

-t

b4

w

T

Kuva 6. Taustalla timanttikairauskalustoa: telaketjualustainen kairakone ja tukiajoneuvo.

2.5 Tutkimusojat ja -kaivannot

Nama malminetsintimenetelmat kasittdvat mekaanista tutkimusojien kaivamista. Tavoite on kallioperdn
paljastaminen, jotta geologisia ominaisuuksia voidaan havaita ja kallioperan naytteenottoa suorittaa. Kaivannon
mitat voivat vaihdella niin pienesta kuin 15 cm:n leveydestd, niin isoon kuin kadytettavan kaivinkoneen leveys.

Isommat tutkimusojat tehddan yleensa kayttamalla kaivuria (1 — 2 m leved kauha) tai kuormaajaa (3 m levea
kauha).

Mahdollisia tutkimusojien paikallisia haittavaikutuksia ovat jyrkkien rinteiden eroosio, kasvillisuuden
vahingoittuminen kaivamisvaiheessa tai padsyreitin raivaamisvaiheessa, sekd pintamaan ja pohjamaan
sekoittuminen.

Tarpeetonta kasvillisuuden poistoa valtetdaan. Jos kasvillisuuden poisto on valttamatonta, puut kaadetaan
sahaamalla mieluummin kuin poistamalla kokonaan. Tutkimusojia pyritddn sijoittamaan siten, etta
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mahdollisimman vahan vahinkoa aiheutuu isojen puiden juuristolle. Mahdollisista puustovaurioista
keskustellaan maaomistajan kanssa ja aiheutettu haitta korvataan. Hyvin nakyvaa, tilapdistd aitaa tullaan
tarvittaessa pystyttdmaan avoimen tutkimusojan ymparille. Tata tehdaan yleisen, karja- ja villieldimien seka
poronhoidon turvallisuuden takia.

Tutkimusten paatyttya tutkimusojat taytetdaan alkuperdiselld materiaalilla ja maat tiivistetdan. Tama tehdaan
mahdollisimman nopeasti kaivauksien jalkeen. P&alle voidaan istuttaa paikallista kasvilajistoa. Taytettyjen
tutkimusojien asettuessa, kunnostetut ojat tullaan tarkistamaan ja tarvittaessa uudelleenkunnostamaan
sadnnollisesti malminetsintdluvan voimassaolon aikana.

Yleisesti ottaen tutkimusojien kaivamista pyritdadn valttdamaan malminetsintamenetelmana paitsi, jos niiden
kaivaminen on poikkeuksellisen hyodyllistd alueellisten maa- tai kallioperan ominaisuuksien vuoksi. Harkintaa
tehdessa otetaan huomioon kallioperan syvyys ja miten tama vaikuttaa tutkimusojan laajuuteen.
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Liite 1
Taulukko 1: Yhteenveto kdytettavistda malminetsintdmenetelmista, kdyton todennakdisyydesta ja menetelman
kayttotiheydesta seka menetelmien vaikutuksista ymparistoon.

Malminetsint
amenetelma

Menetelman
valinnan
todennékoisyys
ja toteutustiheys

Syntyvan jatteen tyyppi,
koostumus ja maara (m3)

Kuvaus jatteen (maa-aines,
kivi) muodostumisesta, sen
kasittelysta ja varastoinnista

Mahdolliset vaikutukset
ymparistéoon

Geofysikaalise
t tutkimukset:
Lento- ja
maastomittauk
set

Todenndkoisyys:
Hyvin
todennakdista.
Erittéin
kayttékelpoinen
menetelmé
kyseisessa
ymparistdssa.

Tiheys:

Yleisesti ottaen
kerran tai kahdesti
luvan
voimassaoloaikana
(riippuu kohteiden
maarasta).

Lentomittaukset: -

Maastomittaukset: vahaista
pintamaan siirtoa, joka koostuu
kasvillisuudesta/orgaanisesta
aineksesta ja epaorgaanisesta
maa-aineksesta < 1m3

50 - 200 metrin ruudukossa
kaivettavia pienia (alle 1 m?), 15
cm kuoppia, véliaikaisia maa-
aineskasoja kuoppien viereen.
Kuopat taytetéaan heti
tutkimuksen paatyttya. Maa-
aineksiin ei sekoitu mitdan
ylimaaraista.

Mitattémat ja hyvin
lyhytaikaiset
ymparistévaikutukset, silla
kaivettavat kuopat ovat
hyvin pienia. Ei
kontaminaatioriskié.

Hyvin
epatodennakdista.

Tiheys:
Suhteellisen
harvinainen
kairausmenetelma
Suomessa.

moreeniaines. Maara vaihtelee
maa ja moreenipeitteen
paksuuden mukaan, mutta
tyypillisesti muutamia
kuutiometreja.

Kallioperamursketta ja pulveria <
5m® joka kerataan talteen
analysoitavaksi ja
varastoitavaksi.

Pinnallinen Todenndkoisyys: Ylimméat pintamaa- Késin (lapiolla) kaivettavat Mitattémat ja hyvin
maaperanaytt Hyvin aineskerrokset. Seka pintamaan pienet, 0,5 m® kuopat 25 - 200 lyhytaikaiset
eenotto (ei- epatodennakdista. alla olevat epdorgaaniset metrin etaisyydella toisistaan. ymparistévaikutukset silla
moreeni) Ei sovellu kyseisiin kerrokset < 1md. Aines sijoitetaan - naytteenoton kaivettavat kuopat ovat
ymparistéihin kovin ajaksi - kuopan viereen kahteen hyvin pienia. Ei
hyvin. pinoon (pintamaa ja alla olevat kontaminaatioriskia.
maakerrokset eri pinoihin) jonka
Tiheys: jalkeen kuopat taytetaan samalla
Harvoin tai ei aineksella.
koskaan
BOT- Todenndkoisyys: Kairaputkesta nouseva Pienia maaria maa-ainesta voi Tyypillisesti hyvin pieni ja
naytteenotto Hyvin naytemateriaali kerataan muodostua kairareian viereen. lyhytaikainen vaikutus
eli todennakdista. analyysiin. vahaisen maa-aineksen
pohjamoreeni Erittéin takia. Talvella vaikutus
kairaus kayttokelpoinen maaperaan on erittdin
menetelma vahainen, ellei olematon.
kyseisessa
ymparistdssa.
Tiheys:
Yleisesti ottaen
kerran tai kahdesti
luvan
voimassaoloaikana
(riippuu kohteiden
maarasta).
RC-kairaus Todenndkoisyys: Pintamaa ja sen alla oleva Maahan kaivetaan mahdollisesti Oikealla toteutustavalla ja

kaivoa varten kuoppa (~6m x 3m
X 2m), josta pintamaa kerataan
kasaan kaivon viereen.
Pohjamaa/moreeni kerataan
erilliseen kasaan kaivon viereen
muodostamaan kaivon
takaseinan. Projektin paatyttya
kaivo taytetdan, ensin
pohjamaalla/moreenilla jonka
jalkeen pintamaalla. Taytetyt
kuopat kunnostetaan (mm.
siemennetaan) ja tarkistetaan
myS&hemmin.

Kallioperan naytteiden
sirpaleet/jauheet otetaan ulos
kuivana murskattuna naytteena
porakoneeseen asennetusta
syklonista / jakajasta. Naytteet
muovipussitetaan mutta
ylijddmaa materiaalia voi jaada
kairauspakalle tai naytteiden
kuljetuspaikale. Yli jagvan
materiaalin maara on yleensa
pieni ja se voidaan sekoittaa
pohjamaahan taytettédessa
jatekuoppaa. Jos kallioperan
sirpaleet/jauheet sisaltavat
sulfideja, niité pussitetaan,
poistetaan alueelta ja havitetaan
asianmukaisella tavalla.

valvonnalla
ymparistévaikutukset ovat
hyvin vahaiset.

Kairakoneen kulkureitin ja
kairauspaikan
pintakasvillisuus saattavat
karsia kairauksista. Puita on
mahdollisesti kaadettava
kairauspaikan valittdmasta
laheisyydesta.

18



LATITUDE
COBALT

Timanttikairau
s

Todenndkoisyys:
Hyvin
todennakdista.
Erittéin tehokas ja
hyva, mutta kallis
menetelma.
Kairausohjelma on
usein viikkoja jopa

kuukausia kestava.

Tiheys:

Riippuu kohteiden
maarasta ja
laajuudesta seka
muiden
suoritettavien
menetelmien
tuloksista.

Pintamaa ja sen alla oleva
moreeniaines. Maara vaihtelee
kuten ylla, mutta tyypillisesti
muutamia kuutiometreja.

Kairasydan (kallioperasta)
maaraltdan <5 m3, joka keratéaan
talteen analysoitavaksi ja
varastoitavaksi. Kairaussoijaa
(kivipdlya, johon sekoittunut
vettd).

Toiminnasta syntyy
kairaussoijaa, joka kerataan
talteen jollain seuraavista
tavoista:

1.Maahan kaivetaan kuoppa
(~6m x 3m x 2m) kairaussoijan
kerdamista varten, kuopasta
pintamaa kasataan kaivon
viereen ja pohjamaa/moreeni
erilliseen kasaan. Kaivo
vuorataan vetta
lapisemattomalla kalvolla.
Projektin paatyttya kaivo
tyhjennetaan vedesta ja soijasta,
jonka jalkeen kaivo taytetaan,
ensin pohjamaalla/moreenilla
jonka jalkeen pintamaalla.
Taytetyt kuopat ennallistetaan ja
tarkistetaan myéhemmin. Kaikki
maa-aines, joka on ollut
kontaktissa kairausnesteiden
kanssa seké kairaussoija
kerataan talteen ja poistetaan
alueelta ja toimitetaan
jatteenkeraykseen.

2. Kairaussoija ja vesi kerataan
umpinaiseen sailioon, jonka
pohjalle kairaussoija tasaantuu
ja toimitetaan myéhemmin
jatteenkerayspisteeseen.

Oikealla toteutustavalla ja
valvonnalla
ymparistdvaikutukset ovat
hyvin pienet.

Kairakoneen kulkureitin ja
kairauspaikan kasvillisuus
saattavat karsia
kairauksista. Puita on
mahdollisesti kaadettava
kairauspaikan valittdmassa
laheisyydessa.

Talvella vaikutukset
kasvillisuuteen ja
maaperaan kairapaikalla tai
kulkureiteilla ovat hyvin
vahaiset.

Tutkimusojat

Todenndkoisyys:
Epatodennakaista.

Tiheys:
Harvoin tai ei
koskaan.

Pintamaata, joka koostuu
kasvillisuudesta/orgaanisesta
aineksesta ja epaorgaanisesta
maa-aineksesta.

Pintamaan alla oleva moreenin
koostumus vaihtelee alueittain ja
saattaa sisaltaa puiden/kasvien
juuria.

On hyvin epatodennakdista, etta
reaktiivista tai muuten haitallisia
ainesosia paljastuisi.

Kaivuun yhteydessa syntyy 1-2
metrid levea oja, joka ylettyy
kallioperaan asti.

Pintamaat lgjitetaan
pitkdnomaiseen pinoon, ojan
suuntaisesti ja sen laheisyyteen.

Pintamaan alla oleva maa-aines
(Iahinna moreeni) 1&jitetdan ojan
toiselle puolelle pintamaan
tavoin. Téhan kaytetaan
kaivinkonetta. Pinot pidetaan alle
0,6 metrisina ja tarvittaessa
niiden ymparille kaivetaan
kuivatuskanavia.

Ojat taytetdan samalla maa- ja
kiviaineksella (oikeassa
jarjestyksessa) heti tutkimusten
paatyttya.

Jos maa-aines kontaminoituisi
esimerkiksi polttoainevuodon
seurauksena, aines kasitellaan
vaarallisena jatteena, jolloin se
pussitetaan ja poistetaan
alueelta valittdmasti.

Tutkimusojien kaivuu, seuranta
ja vaarallisten aineiden kasittely
suoritetaan yhtion téssa
asiakirjassa mainittujen
standardien mukaisesti.

Oikealla toteuttamisella ja
valvonnalla
ymparistévaikutukset ovat
hyvin pienet.

Kairauspaikan kasvillisuus
on poistettava ja
luonnollisesti syntynytta
maa-aineksen
kerroksellisuutta muutetaan.

Tutkimusojien reunojen
eroosio.

Pohjaveden pinnan
alapuolella olevan
materiaalin hapettuminen,
voi olla riski, jos maa-
aineksessa on paljon alun
perin hapettomissa oloissa
olleita sulfideja ja
tutkimusoja on pitkaan auki
paikalla, jossa virtaa
runsaasti vetta.
Tutkimusojat kuitenkin
pyritdan tayttdmaan
mahdollisimman pian
tutkimuksen jélkeen. Ei siis
ole syyta olettaa, etta
tutkimusojista syntyisi hyvin
paikallista ja lyhytkestoista
vaikutusta suurempaa
muutosta alueelle.

19



LATITUDE
COBALT

20



Kartta malminetsintalupahakemusalueesta Liite 1
(mittakaava ohjeellinen)

--—~ 2 JPaloniemi j —

(
Ku‘u m\am | NS |
.'; XL; \ fg\ ¢ Euopﬁwg\\ a>
A 30242400730 “kaku "x._.,::,'j; :
. r)-'

i A\ \f}

©Maanm/ttausla/tos 2021
s e BTN S RPTTI

Malminetsintdlupahakemusalue Kiinteistorajat

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Mittakaava 1:35000

Latitude 66 Cobalt Oy

Peurasuo
ML2021:0053



	hakemus ja kartta
	Kuulutuskartta
	Lat66_Malminetsintälupahakemuksenliite_Yhteenvetomalminetsintätutkimustentoimintatavoista_20210525092839170


