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1. Turvallisuusselvitysvelvoite

Turvallisuusselvitys laaditaan turvallisen toiminnan varmistamiseksi. Toiminnanharjoittaja osoittaa siina,
etta se on tunnistanut toimintaansa liittyvat vaarat seka varautunut niihin riittévin teknisin ja toiminnallisin
menettelyin. Turvallisuusselvityksen tulee siséltda myos riittavat tiedot tuotantolaitosta ympardivan maan
kayton suunnittelua seka kunnan ulkoista pelastussuunnitelmaa varten.

Tama turvallisuusselvitys on tehty TUKES-ohjeen 22/2021 mukaisesti ja perustuu vaarallisten
kemikaalien kasittelysté annettuun lakiin ja sita tarkentaviin asetuksiin:

e Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005

e Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta VNa
685/2015

e Valtioneuvoston asetukseen maakaasun kasittelyn turvallisuudesta VNa 551/2009

Velvoite turvallisuusselvityksen laatimisesta koskee vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista
kasittelyd ja varastointia harjoittavia tuotantolaitoksia, nestekaasulaitoksia, maakaasuvarastoja,
rajahdetehtaita ja -varastoja seka oljylammityslaitoksia. Floating LNG Finland Oy:td koskeva velvoite
perustuu asetuksen 685/2015 liitteen | osassa 2 maaritellyn varastoitavan kemikaalin enimmaismaéaraan
seka asetuksen 551/2009 98 maariteltyyn enimmaismaaraan.

Turvallisuusselvitystd koskevat saannokset perustuvat Euroopan Unionin neuvoston direktiiviin
vaarallisista aineista aiheutuvien suuronnettomuusvaarojen torjunnasta 2012/18/EU eli Seveso Il -
direktiiviin, jolla on korvattu aiempi 96/82/EY, Seveso Il -direktiivi. Seveso Il -direktiivin sisdlté on
implementoitu kansalliseen lainsdadantdoon kemikaaliturvallisuuslailla 390/2005 seka sitd tukevilla ja
tarkentavilla valtioneuvoston asetuksilla.

Tama turvallisuusselvitys on toimitettu myos Tukesille, Lansi-Uudenmaan pelastuslaitokselle seka Etela-
Suomen aluehallintavirastolle. Téassa turvallisuusselvityksessa on kuvattu Floating LNG Finland Oy:n
nesteytetyn maakaasun varastoterminaalin toiminnot sekd toimintaan liittyvat onnettomuusriskit ja
turvallisuuden yleiset hallintamenettelyt.

Sweco | Turvallisuusselvitys
Tybnumero: 10905391
Paivays: 28.10.2022 Versio: 0

5/49



L
SWECO ﬁ

2. Yleisolle tiedottaminen

2.1  Turvallisuusselvityksen esilla pitaminen

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005 328) edellyttaa, etta
turvallisuusselvitys on yleisén ndhtavana sen tuotantolaitoksen tiloissa, jota selvitys koskee tai muussa
helposti saavutettavassa paikassa kyseisen kunnan alueella. Taméan selvityksen kohde on luonteeltaan
valtakunnallisesti strateginen ja huoltovarmuuden kannalta merkittava, jolloin yleisesti nahtavaksi
annettavien tietojen maardéd on rajoitettu Tukesin suostumuksella. Osa liitetiedoista on luokiteltu
luottamuksellisiksi, joiden kasittelyssd on huomioitava asiakirjojen julkisuudesta saadettya asetusta
621/1999, § 24, kohtia 7, 8 ja 10.

Turvallisuusselvityksen laatinut toiminnanharjoittaja on ilmoittanut kotisivuillaan  (www.gasgrid.fi)
julkaistussa tiedotteessaan, missa tama selvitys on nahtavana. Turvallisuusselvitys on julkinen asiakirja,
ja siten myos Tukes esittaa sen pyydettdessa. Edelld mainittu luovutettavien tietojen rajoitus koskee myos
Tukesissa esitettéavaa turvallisuusselvitysta.

2.2 Turvallisuustiedote

Toiminnanharjoittaja tulee laatimaan VNa 685/2915 mukaisen tiedotteen omaan toimintaansa liittyvista
turvallisuustoimenpiteistd sekd onnettomuustilanteita koskevista yleisistda toimintaohjeista sellaisille
Inkoon sataman alueella toimiville yhteisoéille, joihin LNG-terminaalin alueella tapahtuva
suuronnettomuus voi vaikuttaa.
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3. Turvallisuusselvityksen tarkoitus

3.1  Selvityksen tarkoitus ja laajuus

Tama turvallisuusselvitys on laadittu vaarallisten kemikaalien kasittelyd ja varastointia koskevien
sadadosten vaatimusten mukaisesti. Turvallisuusselvityksessd esitetddn  suuronnettomuuksien
ehkadisemisen kannalta tarpeelliset tiedot Floating LNG Terminal Finland Oy:n toimintaperiaatteista
onnettomuuksien ehkaisemiseksi seka sen turvallisuusjohtamisjarjestelmasta. Selvityksella varmistetaan
turvalliset ja vaatimustenmukaiset toimintaperiaatteet, joilla toiminnanharjoittaja osoittaa, ettd se on
tunnistanut toimintaansa liittyvat vaarat ja varautunut niihin riskien tasoa vastaavin keinoin.

Tassa turvallisuusselvityksessé osoitetaan, etté Floating LNG Terminal Finland Oy:

e On ottanut kayttoon kattavat ja vaatimustenmukaiset toimintaperiaatteet onnettomuuksien
ehkaisemiseksi seké turvallisuusjohtamisjarjestelméan toteuttamiseksi

e On tunnistanut vaarallisten aineiden varastointiin, kasittelyyn ja siirtoon kaytettavien laitteiden,
putkistojen ja menetelmien kaytosta aiheutuvat vaarat

e On ottanut huomioon kemikaaliturvallisuuslaissa ja sen nojalla annetuissa asetuksissa saadetyt
turvallisuusvaatimukset

e On ryhtynyt tarpeellisiin toimenpiteisiin onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi seka
mahdollisten seurausten rajoittamiseksi

e On ottanut huomioon riittavan turvallisuus- ja luotettavuustason suunnittelussa, rakentamisessa,
kaytossa ja kunnossapidossa

e Laatinut sisdisen pelastussuunnitelman ja toimittanut tiedot ulkoista pelastussuunnitelmaa seka
LNG-terminaalia ympardivan maan kayton suunnittelua varten

Turvallisuusselvitys kattaa Floating LNG Terminal Finland Oy:n toiminnan Inkoon Joddbdlen
teollisuussataman LNG-terminaalissa seka terminaalin alueella toimivat alihankkijat.

Taman turvallisuusselvityksen on laatinut Sweco Industry Oy yhteistydssa Floating LNG Terminal Finland
Oy:n asiantuntijoiden kanssa.
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3.2  Yhteystiedot ja vastuuhenkilot

Toiminnanharjoittajan ja tuotantolaitoksen yhteystiedot on esitetty alla (Taulukko 1).

Taulukko 1. Yhteystiedot

L
SWECO ﬁ

Toiminnanharjoittaja

Floating LNG Terminal Finland Oy
Keilaranta 19, 02150 Espoo
Y-tunnus: 3285669-8

Kohteen sijainti

Inkoon satama
Voimalantie 30
10210 Inkoo

Toiminnasta vastaava, laitoksen
kaytonvalvojan henkilén nimi ja asema

Terminaalipaallikk®

Toimintaperiaatteista vastaavan henkilén
nimi ja asema

Olli Sipila
Floating LNG Terminal Finland Oy

Hallituksen puheenjohtaja

Toiminnanharjoittajan yhteyshenkil

Esa Hallivuori

Kayténvalvojan varamies

Esa Hallivuori

Turvallisuusselvitys on julkinen asiakirja ja se on esilla toiminnanharjoittajan tiloissa osoitteessa:
Kiehuvantie 189, 45100 Kouvola, Keilaranta 19, 02150 Espoo seka Tukesin toimipisteessa: Opastinsilta

12 B, 00521 HELSINKI

3.3  Turvallisuusselvityksen ajantasaisuus

Toiminnanharjoittaja paivittaa turvallisuusselvityksen viiden vuoden valien tai tarpeen mukaan. Paivitys

tulee tehda ainakin seuraavista syista:

e tuotantolaitoksessa on tapahtunut

suuronnettomuuden vaaraa lisddva muutos
e turvallisuustekniikassa, vaarojen arvioinnissa ja teknisessa tietAmyksessd on tapahtunut

merkittavaa kehitysta

suuronnettomuus tai toiminnassa on tapahtunut

e onnettomuus- tai lahelta piti -tilanteiden selvittelyssa on ilmennyt huomioon otettavia seikkoja

e Tukesin pyynnosta
e muut paivittamista edellyttavat syyt

Uusittu selvitys toimitetaan myds Tukesille kokonaisuudessaan. Péaivitysten yhteydessa tulee kayda ilmi,
milt& osin ja mink& johdosta sitd on muutettu aiemmin Tukesille toimitettuun selvitykseen verrattuna.

Selvitykseen tehtéavista paivityksista kirjataan merkinté tdman dokumentin muutosluetteloon.
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3.4  Toiminnan yleiskuvaus

Maakaasun laajamittaisen kaytdon Suomessa katsotaan alkaneen vuonna 1974, jolloin ensimmainen
maakaasuputki silloisesta Neuvostoliitosta It&-Suomeen avattiin. Tuolloin kaasun jakelusta vastasi
valtionyhtié Neste Oy, sittemmin Fortum Oy:ksi nimetty. Maakaasuverkosto laajeni myéhemmin -80 ja —
90 Iluvuilla Pirkanmaalle ja pé&ékaupunkiseudulle, jolloin Fortumin maakaasutoiminnot siirtyivat
perustetulle uudelle yhtiélle, Gasumille. Vuoden 2020 alusta Gasum Oy eriytettiin kahteen eri yhtiéon:
kaupallisesti toimivaksi kaasun myyntiyhti6én Gasum Oy:ksi seka kaasuverkkoa operoivaksi Gasgrid
Finland Oy:ksi.

Gasgrid Finland Oy:n 100 % omistama tytaryhtio Floating LNG Terminal Finland Oy suunnittelee Inkoon
Joddbéleen Fortum Power and Heat Oy:n laiturialueelle sijoittuvaa nesteytetyn maakaasun varastoa, eli
LNG-terminaalia (Liquified Natural Gas). Uudella terminaalila on merkittavd rooli Suomen
huoltovarmuuden kannalta, johtuen venaldisen maakaasun toimitusten paattymisesta. Asiasta on kayty
Gasgrid Finlandin ja Floating LNG:n edustajien sekd viranomaisten valinen etukéateisneuvottelu
30.5.2022.

Kaasuterminaalin toteutustapa perustuu FSRU-alukseen, eli kelluvaan LNG-terminaalin (FSRU =
Floating Storage and Regasification Unit. , jossa
varastointiin kaytettavan terminaalialuksen tilavuus on 151 000 m?3 vastaten noin 75 500 tonnia
nesteytettyd maakaasua.

Kelluva LNG-terminaali sijoittuu olemassa olevaan Fortum Power and Heat Oy:n laituriin Inkoon
Joddbdleen, jossa aluksen on tarkoitus olla kiinnittyneena laituriin kymmenen vuoden ajan. Vuokra-aikaa
on tarpeen mukaan mahdollista jatkaa tamén jalkeen viela yhteensa 10 vuotta.

FSRU-alus toimii maakaasun varastona ja muodostaa itsenaisen toiminnallisen kokonaisuuden, jolla on
omat sadhkon ja lammontuottojarjestelménsd. Aluksen etuosaan on sijoitettu hdyrystyslaitos, jossa
lopulliseen kayttopaineeseen 75-78 barg paineistettu, nesteytetty maakaasu hdoyrystetaan
[Ammonvaihtimissa kaasumaiseksi, johdetaan edelleen maihin maakaasun purkuvarren ja venttiiliryhméan
kautta rakenteilla olevan 2,2 km pitkdn yhdysputken kautta Inkoon kompressoriasemalle ja sen kautta
edelleen olemassa olevaan kaasuverkkoon. Syétettavan kaasun enimmaismaara on 40 TWh/a. Laitoksen
hoyrystyskapasiteetti on enimmilldan 7 700 MW (7700 000 m3 n/h).

Hankkeen asennustyo6t sisaltavat laiturille asennettavan maakaasun purkuvarren, tarvittavat kaapeli- ja
putkiyhteydet sek& henkildliikenteelle tarkoitetun maihinnoususillan. Hankkeen rakennustyot siséltavéat
yhdysputken sekd laiturin tihtaalirakenteiden rakentamisen. FSRU-terminaalin ja Inkoon
kompressoriaseman valinen yhdysputki sijoitetaan kaivantoon, joka peitetddn ja maisemoidaan.
Hankkeessa toteutetaan LNG Terminaalitoiminnan edellyttdmaét turvallisuudenhallinnan investoinnit.

FSRU-aluksella varastoidaan maakaasun liséksi polttodljyjd, ureaa, voiteludljyad seka pienpakkauksissa
vedenkasittely-, kunnossapito- ja puhdistuskemikaaleja.

3.5  Arvio turvallisuustason riittdvyydesta ja jatkotoimenpiteista

Inkooseen toteutettava LNG-terminaali perustuu jarjestelyyn, jossa nesteytetty maakaasu varastoidaan
laituriin  kiinnitetyssa kaasutankkerissa ja syottetddn aluksella olevien korkeapainepumppuijen,
hoyrystimen, mittausaseman ja maakaasun purkuvarren kautta kaasumaisena maakaasun
siirtoverkostoon. Maakaasu on luokiteltu erittdin helposti syttyvaksi kaasuksi (Flam. Gas 1 H220).

Kaasutankkeri (FSRU = Floating Storage and Regasification Unit) on merikelpoinen taysin itsenainen
yksikkd, jolla on oma jatkuva miehitys sekad kattava valvonta ja palontorjuntavarustus. FSRU-aluksen
tarkempi tekninen kuvaus on esitetty kappaleessa 5.2.1.
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Terminaalin toimintaan liittyvid riskejd on pyritty tunnistamaan monipuolisin menetelmin hankkeen
kaikissa vaiheissa suunnittelusta toteutusvaiheeseen. Toiminnallisten ja paikallisten olosuhteiden
erityispiirteet on huomioitu kaikessa turvallisuussuunnittelussa.

Suunnittelu- ja rakennuttamisprojektin aikana todettujen riskien ja niiden eliminoimiseksi tahtéaavien
varautumistoimenpiteiden seurantaa toteutetaan systemaattisesti ja dokumentoidusti koko projektin
elinkaaren ajan. Toiminnanharjoittaja seuraa ja raportoi nditd toimenpiteitd toimenpiteiden
seurantataulukon avulla.

Laitoskokonaisuuden riskitarkasteluissa osatoiminnot ja tekniset jarjestelmat on tarkasteltu kahdessa eri
jarjestelmékokonaisuudessa:

1. FSRU: Varsinaiset FSRU-yksikkdon integroidut jarjestelmat ja varusteet
2. Laiturialue: Maakaasuputkiston osat rakenteineen, jarjestelmineen ja apulaitteineen

Turvallistamisen keskeisen&a osana on tunnistettu naiden kahden jarjestelman vélisen rajapinnan eheyden
varmistaminen, jotta lopputuloksena on yksi toiminnallinen kokonaisuus.

Liséksi on tarkasteltu toimintaympariston; merenkulkuun ja satamatoimintoihin liittyvia riskeja seka
alueiden muiden toimijoiden aiheuttamia riskejé ja ulkoisia vaara- ja uhkatilanteita.

Riskeja on pyritty tunnistamaan monipuolisin menetelmin ja huomioiden LNG-terminaalin erilaiset
kayttotilanteet, joita on maaritelty kolme:

1. FSRU-yksikon tayttd: LNG:n siirto LNG-tankkerilta FSRU-aluksen séiliéon, eli ns. Ship-to-Ship
(STS) lastinsiirto.

2. Normaali kayttotilanne: Paineistetun LNG:n hoyrystaminen ja hdyrystetyn maakaasun siirto
maakaasun purkuvarren ja laiturialueen venttiiliryhmén kautta edelleen maakaasun
siirtoputkistoon.

3. Huolto-, kunnossapito- ja héiridtilanteiden vaikutusten arviointi.

3.5.1 Vaarojen ja onnettomuusriskien tunnistaminen

Onnettomuuksien ehkaisemiseksi ja mahdollisten seurausten rajoittamiseksi on tehty kattavat
riskianalyysit. Riskitarkastelujen perusteella on tunnistettu ja mallinnettu mahdollisina pidettavat
onnettomuusskenaariot. Niiden seurausmallinnusten tulokset on esitetty turvallisuusselvityksen
kappaleessa 7.1.3.

Riskianalyysien ja seurausmallinnusten tulokset on huomioitu suunnittelun ja toteuttamisen eri vaiheissa.
Terminaalin suunnitteluperusteissa on huomioitu LNG-terminaalien suunnittelua ja rakentamista
ohjaavien suunnittelustandardien vaatimukset, seka toiminta-alan parhaat kaytanteet.

Terminaalin kayttdturvallisuutta ohjaavat jarjestelmat ovat automaattisia, ja ne tayttavat turva-
automaatiojarjestelmille asetetut korkeat eheytystasovaatimukset.

Terminaalin toimintaa valvotaan Gasgrid Finland Oy:n keskusvalvomosta, johon saadaan
automaatiojarjestelmien kautta kaikki tarvittavat tiedot terminaalin tilasta ja laitteiden toiminnasta. Lisaksi
terminaalissa on kattava kameravalvontajarjestelma.

Terminaalilla on kulloinkin kayttotilanteen edellyttama tarvittava miehitys LNGC-alusten tulon ja lahdén
yhteydessd, huolto- ja kunnossapitotoimien sekd mahdollisten poikkeustilanteiden yhteydessa.
Toiminnanharjoittajalla on poikkeustilanteista toipumista varten varallaolojarjestely.

FSRU-alus on jatkuvasti miehitetty. FSRU:n laitteistojen valvontaa ja operointia tehdédan aluksella paikan
paalla. Lastinsiirto LNGC-aluksen ja FSRU:n valilla on jatkuvasti valvottu operaatio.
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Tehtyjen turvallisuusanalyysien perusteella vakavimmiksi vaaratilanteiksi koko FSRU-terminaalilla on
arvioitu tilanteet, joissa FSRU-aluksella joko nesteytetty tai paineistettu maakaasu voi aiheuttaa
vaaratilanteen vuototilanteessa ja sen seurauksena mahdollisesti syttyvana tulipalona.

Laiturialueen jarjestelmien osalta maanpadllisen putkiston osista vuotava paineistettu maakaasu voi
aiheuttaa vaaratilanteen vuototilanteessa ja sen seurauksena mahdollisesti syttyvana tulipalona.

LNG-vuotoihin liittyvéat vaaratilanteet voivat aiheutua LNGC-laivojen purkutilanteessa tai FSRU:n LNG-
laitteistojen vikaantuessa. Paineistetun maakaasun vuotoihin liittyvat vaaratilanteet voivat aiheutua joko
FSRU:n laitteistojen tai laiturialueen maakaasuputkiston vikaantuessa.

Osassa mahdollisina pidettavista vaaratilanteista maakaasuvuoto voi tehtyjen mallinnusten perusteella
levita terminaalialueella maakaasupilvend. Padosa mahdollisina pidettavistd vuotokohteista sijoittuu
melko korkealle, +14...+35 m laituritason yldpuolelle. Naiden vuototapausten osalta on hyvin
epatodennakoista, etté syttymiskelpoinen kaasuseos ajautuisi maanpinnan lahettyville.

Maakaasupilvi voi syttyd aiheuttaen humahduspalon ja osin tai kokonaan suljetussa tilassa
painevaikutuksia. Humahduspalon lampovaikutukset ovat hetkellisid ja voivat aiheuttaa palovammoja
maakaasupilven sisdlla ja lahialueella. Mahdollisen humahduspalon painevaikutukset LNG-
terminaalialueella eivéat ole tehtyjen mallinnusten perusteella merkittavia.

Maakaasuvuodon ja humahduspalo eivat timan hetken mallinnustulosten perusteella aiheuta vaaraa
terminaalialueen ulkopuolella. Mahdollinen humahduspalo vetaytyy tapauksesta riippuen lammikko- tai
suihkupaloksi. Lammikko- tai suihkupalo ei aiheuta merkittavia vaikutuksia terminaalialueen ulkopuolelle.

Mahdollisiin tulipalotilanteisiin  on varauduttu palovesijarjestelméalld, jolla tarvittaessa suojataan
maakaasuputken osia jadhdyttamalla. Jarjestelmén runkoverkko jakautuu kahteen osuuteen,
maakaasulaitteiston suojausta ja aluesuojausta varten. Mahdolliseen tulipalotilanteeseen laivalla tai
kaasuvuotoon ja syttyméaéan maakaasun purkuvarressa tai maanpaallisella venttiiliryhmalla on varauduttu
kahdella suunnattavalla ja oskilloivalla vesitykill.

LNG-terminaali sekd FSRU-alus ovat varustettu Kkattavilla turvallisuudenhallinnan jarjestelmilla ja
valvontajarjestelmilla.

Alueen ulkopuolisiin tulipalouhkiin on varauduttu kolmella vesitykilla, jotka kattavat viereisen Laiturialue
1:n sekd terminaalialueen taustalla olevan varastoalueen mahdolliset palotilanteet. Liséksi
pelastuslaitokselle toteutetaan erillinen pumppaamo ja vesiasemat sammutustoita varten.

3.5.2 Operatiivinen turvallisuuden hallinta ja jatkuva parantaminen

Kayton aikainen turvallisuustason seuranta tapahtuu turvallisuusjohtamisjarjestelméan mukaisesti osana
operatiivisen henkildstdn jatkuvaa toimintaa ja valvontaa, linjaorganisaation kokouksissa, jatkuvalla
sahkoisella toiminnan valvonnalla seka alueen toimijoiden yhteisten viestintdkanavien ja tapaamisten
avulla.

Toimintaa ohjaavien saadosten ja standardien muutoksia seurataan ja eri lainsaadantéihin liittyvat
alkuperaiset asiakirjat (hakemukset, luvat, paatokset, tarkastukset) arkistoidaan séahkoéisena
yllapidettavaan arkistoon.

Turvallisuustilan kehittymistd positiiviseen suuntaan seurataan ja tilastoidaan saannollisesti. Jatkuva
tilannetietoisuus ja positiivinen kehitys saadaan aikaan:

Johtamisjarjestelman aktiivisella kaytolla ja kehittamisella

Jatkuvilla havaintokierroksilla, poikkeamien raportoinnin ja tutkintamenettelyn tehostamisella
Saanndllisilla riskien arvioinneilla ja auditoinneilla

Kattavien turvallisuus- ja ty6lupakaytantéjen avulla

Operoivan henkildstdon osaamisen ja osallistumismahdollisuuksien kehittamisella
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e Vaaratilanneharjoituksilla ja kohdennetuilla turvallisuuskampanijoilla
e Tilannetietoisuudella ja tiiviin viranomaisyhteistyon yllapidolla
e Vuosittaisella toimintakertomuksella

Inkoon LNG-terminaalin turvallisuustilaa seurataan s&énndllisesti, jonka liséksi hyddynnetaan muilta
vastaavilta toimijoilta saatavaa turvallisuusviestintaa.

Lahtékohtana on turvallisuusperiaate: "kaikki poikkeamat ovat estettavissa”.

Laitoksen turvallisuus ja sen varmistaminen otetaan huomioon henkilékunnan ja ulkopuolisten
tyontekijoiden koulutuksessa ja perehdytyksessa. Henkilokunta osallistuu aktiivisesti toimintaan liittyvien
vaarojen tunnistamiseen ja riskien arviointiin.

Turvallinen toiminta on Floating LNG Terminal Finland Oy:n keskeisin toimintaperiaate. Yrityksen
nakemys on, ettd kaytossa olevilla teknisilla jarjestelmilla ja noudatettavilla toimintatavoilla LNG-
terminaalilla saavutetaan hyva turvallisuuden taso.

Toiminnan turvallisuuden hallintaa kehitetd&n edelleen ja korkeaa tasoa yllapidetddn jatkuvan
parantamisen keinoin. Terminaali kytkeytyy osaksi Gasgrid Finland Oy:n olemassa olevaa
turvallisuuskulttuuria, -johtamista ja toimintaperiaatteita, joilla mahdollistetaan vuosikymmenien
kokemuksen ja toimintatapojen kaasuturvallisuudessa tulevan I[dhtdtasoksi toiminnalle ja sen
kehittamiselle

Espoossa 21.10.2022

olli Sipila

Floating LNG Terminal Finland Oy

Hallituksen puheenjohtaja
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4. Toimintaperiaatteet ja turvallisuusjohtamisjarjestelma

4.1 Johdanto

Yleiset toimintaperiaatteet ja vuotuiset toimintasuunnitelmat perustuvat Floating LNG Terminal Finland
Oy:n arvoihin, strategiaan, politiikoihin. Kaikessa toiminnassa toteutetaan sovittuja terveys, turvallisuus-
ja ymparistoperiaatteita sekd kestdvan kehityksen toimintaperiaatteita. Kaytdssa olevien teknisten
laitteistojen ja kaytettdvien menettelyiden osalta noudatetaan toimialan standardeja ja parhaita
kaytanteita.

Tassa selvityksessa esitetyt suuronnettomuuksien ehkéisemiseen tahtaavat toimintaperiaatteet ovat
yleiskuvaus siitd, miten Inkoon LNG terminaalilla on sitouduttu huolehtimaan toiminnan turvallisuustilasta
ja -tasosta.

Toimintaperiaatteet siséltavat Yhtion johdon vahvistamat suuronnettomuuksien vaaran rajoittamista
koskevat yleiset paamaarat, joiden mukaisesti johto haluaa toimintaa kehittdé seké toimintatavat, joihin
organisaatiossa on sitouduttu ndiden pddmaarien saavuttamiseksi.

4.2  Toimintaperiaatteet

Floating LNG Terminal Oy (Yhti6) on Gasgrid Finland Oy:n 100 % omistama tytaryhtié. Yhtion yleiset
politiikat, toimintaperiaatteet ja vastuullisuuden toteutusmallit perustuvat Gasgrid Finland Oy:n vastaaviin
politiikkoihin ja toimintaperiaatteisiin seka valtioyhtididen omistajaohjauksen periaatteisiin.

Terminaaliyhtién toiminnan luonteesta johtuen Floating LNG Terminal Finland Oy:lle laaditaan ja
hyvaksytaan turvallisuusselvityslaitoksena kayttéon erillinen Turvallisuuspolitikka, joka taydentaa
olemassa olevia konsernitason politiikkoja ja toimintaperiaatteita.

4.2.1 Floating LNG Terminal Finland Oy:n Turvallisuuspolitiikan keskeiset sisallot

Noudatamme kaikessa toiminnassamme voimassa olevaa lainsdadantoa ja meille annettuja turvallisuus-
, ymparisto- ja kayttdlupia.

Toiminnan tavoitteena on mahdollisimman turvallinen toiminta. Ymparistdystavallisyys seka toiminnan
turvallisuus ovat avainasemassa Floating LNG Terminal Finland Oy:n toiminnassa.

Henkiléstén, omaisuuden ja ympariston turvallisuudesta huolehtiminen kuuluu kiinteasti LNG-terminaalin
tuotannolliseen ja hallinnolliseen toimintaan, ja sita toteutetaan suunnitelmallisesti ja ennakoivasti.

Olemme kartoittaneet ymparistd-, terveys- ja turvallisuusvaikutuksemme huomioiden myds
suuronnettomuusriskit, ja laadimme kartoituksen pohjalta vuosittain tarkistettavan HSEQ-
toimintacohjelman. Toimintaohjelma on osa jatkuvan parantamisen periaatteella toimivaa
johtamisjarjestelmaamme. Jarjestelma sisadltda vastuut, yleiset pdamaarat ja toimintatavat seka ohjeet
erilaisissa tilanteissa toimimiseksi.

Merkittavimmat turvallisuusriskit muodostuvat laajamittaisesta nesteytetyn maakaasun varastoinnista ja
kasittelysta seka korkeapaineisen maakaasun kasittelysta. Toiminnasta aiheutuvia
suuronnettomuusriskeja on esitelty timan selvityksen kohdassa 7.1.

Kerromme ympardivéalle yhteisélle ja muille sidosryhmille toiminnastamme ja tuotannossamme
esiintyvistd ymparisto- ja turvallisuuspoikkeamista nopeasti ja avoimesti.
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4.3  Turvallisuusjohtamisjarjestelméa

Floating LNG Terminal Finland Oy laatii kattavan, SFS-ISO 9001 — standardin keskeisten vaatimusten
mukaisesti laaditun johtamisjarjestelman, joka kattaa terminaalin kayton- ja turvallisuuden hallinnan seka
ty®- ja ymparistdsuojelun hallinnan menettelytavat.

Johtamisjarjestelmd laaditaan laajentamalla Gasgrid Finland Oy:n olemassa olevaa Johtamis-
jarjestelmda tarvittavilta osin. Turvallisuusjohtamisjarjestelmd kuvataan osana Johtamisjarjestelma-
kokonaisuutta.

Turvallisuusjohtamisjarjestelmdan kuuluvat asetuksen 685/2015 liitteen Il maarittaméat osa-alueet.
Jarjestelméan toiminnot ja yksityiskohdat esitetdén kayttoonottotarkastuksen yhteydessa.

4.3.1 Turvallisuusjohtamisen periaatteet

Floating LNG Terminal Finland Oy:n kemikaalien kasittelyd ja varastoinnin turvallisuuden hallintaa
ohjataan laadittavan johtamisjarjestelman mukaisesti.

Floating LNG Terminal Finland Oy:n tavoitteena on varmistaa LNG:n varastoinnin ja kasittelyn seka
korkeapaineisen maakaasun kasittelyn turvallisuus Inkoon LNG Terminaalilla. Yhtié hoitaa ja hallinnoi
turvallisuusasioita  jarjestelméllisesti  lainsdadantéa ja  viranomaismaardyksia  noudattaen.
Turvallisuusasioiden hallinta on olennainen osa kaikkea Floating LNG Terminal Finland Oy:n toimintaa ja
sita kehitetdan jatkuvasti.

Jokainen henkilokuntaan kuuluva vastaa omalta osaltaan toiminnan turvallisuustasosta terminaalilla.
Kaikille kuuluvat turvallisuustehtavat tullaan kuvamaan kirjallisesti toimintaohjeisiin.
Turvallisuudenhallinnan periaatteet ja kdytannén toimet otetaan huomioon henkilékunnan koulutuksessa
ja perehdyttémisessa.

Tehtaviin ja vastuualueisiin liittyvat patevyysvaatimukset maaritellddn. Henkilokunnan koulutus
suunnitellaan ja jarjestetddn kunkin tyontekijdn vastuualueiden mukaisesti. Koulutustarvetta ja
koulutusten toteutumista seurataan saanndllisesti. Oman alan saadoksia, tekniikkaa ja muuta
turvallisuutta koskevaa tietoa seurataan sekd hyddynnetdan toiminnan turvallisuustason parantamiseksi.

Alihankkijoille, urakoitsijoille ja muille terminaalialueella tydskenteleville kolmansille osapuolille annetaan
kulloiseenkin kyseessa olevaan tydtehtavaan liittyva turvallisuusperehdytys. Kaikki kolmasien osapuolten
tekemat ty6t ja toimet kuuluvat ty6lupakaytantdjen piirin.

Toiminnan riskeja arvioidaan saanndllisesti. TyoOtehtaviin  ja  huoltotoimenpiteisiin  liittyvat
onnettomuusvaarat pyritdan tunnistamaan ja poistamaan ennakolta.
Tilapaisia tai pysyvia muutoksia jarjestelmiin, prosesseihin, toimintaohjeistukseen, laitteisiin,

organisaatioon, henkiléstodn, spesifikaatioihin tai materiaaleihin ei saa tehda ilman erillista
muutoksenhallintaprosessia. Muutoshallinnan prosessi kuvataan johtamisjarjestelméassa.

Muutoshallinnan prosessiin kuuluu oleellisena osana vaaranarviointi, joka kattaa kaikki muutoksen
kohteena olevat asiat. Laitteistoihin, putkistoihin ja rakenteisiin liittyvat muutokset suunnitellaan ja
toteutetaan kayttden laitoksen suunnitteluperusteiden mukaista, tarkoituksenmukaista tekniikkaa,
voimassa olevia maarayksia, standardeja ja ohjeita noudattaen.

Kaikkea turvallisuuteen liittyvdd dokumentaatiota hallitaan Yhtion sahkdisessa dokumenttienhallinta-
jarjestelmassa.

Toimintasuunnitelmat hatatilanteiden varalta on esitetty sisdisessa pelastussuunnitelmassa. Sisaisen
pelastussuunnitelman yllapidosta vastaa terminaalipdallikkd. Sisdisen pelastussuunnitelman mukaista
toimintaa harjoitellaan vuosittain ja harjoitusten jarjestamisestd laaditaan suunnitelma asetuksen
685/2015 mukaisesti.
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4.3.2 Organisaation vastuut, perehdyttaminen ja koulutus

Laatu- ja turvallisuusvastuut, patevyysvaatimukset seka
henkilévastuineen maaritellaan ja kuvataan johtamisjarjestelmassa.

organisaatiokaavio rooleineen ja

Perehdyttdminen ja koulutusten suunnittelu ja niiden seurantaan liittyvat menettelyt méaaritellaan
johtamisjarjestelmassa.

Yhti6 huolehtii henkiloston ammattitaidon kehittamisesta. Koulutustarvetta arvioidaan, laaditaan
koulutussuunnitelma ja sen toteutumaa ja tehokkuutta seurataan.

Perehdyttdminen ja koulutusten suunnittelu seka niiden seurantaan liittyvat menettelyt maaritellaan
johtamisjarjestelméasséa. Uudet tyontekijat perehdytetddn Yhtiobn toimintaperiaatteisiin, yleisiin
menettelyohjeisiin seka henkilon tyttehtavaéd koskeviin menettely- ja tydohjeisiin.

Vastaavaa perehdytysmenettelyd sovelletaan alihankkijoihin sek& muihin terminaaliyhtidlle palveluja
tuottaville kolmansille osapuolille.

Terminaalin vastuuhenkilot ja ndiden yhteystiedot on esitetty alla (Taulukko 2).

Taulukko 2. Terminaalin vastuuhenkil6t ja ndiden yhteystiedot.

Tehtava

Vastuuhenkild / Rooli

Puhelinnumero

Toimitusjohtaja

ei viela tiedossa

Toiminnasta vastaava (OTO)

Esa Hallivuori

Terminaalipaallikk®

ei viela tiedossa

Turvallisuuspaallikkd

ei viela tiedossa

Maakaasun kaytonvalvoja

Terminaalipaallikk®

Maakaasun kaytonvalvojan sijainen

Esa Hallivuori

Kemikaalien kaytonvalvoja

Terminaalipaallikk®

Kemikaalien kaytonvalvojan sijainen

Turvallisuuspaallikk®

Paloilmoitinlaitteiston hoitaja

ei viela tiedossa

Paloilmoitinlaitteiston hoitajan
sijainen

ei viela tiedossa

Sammutuslaitteiston hoitaja

ei viela tiedossa

Sammutuslaitteiston hoitajan
sijainen

ei viela tiedossa

Rajahdyssuojausasiakirjan yllapito

Terminaalipaallikk®

Rajahdyssuojausasiakirjan jakelu
viranomaisille

Terminaalipaallikk®

Ulkopuolisten henkildiden opastus

Terminaalipaallikko ja
Turvallisuuspaallikk®

TyO6lupamenettelyt ja
ty6turvallisuuden valvonta

Turvallisuuspaallikké ja
Terminaalipaallikk®

Kunnossapitosuunnittelu ja toteutus-
ja valvontavastuu

Terminaalipaallikk®
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Toimijalla on kaytdssadan turvallisuusjohtamisen ohjausjarjestelma, joka kuvataan osana yhtién
johtamisjarjestelmadokumentaatiota. Johtamisjarjestelman rakenne ja dokumentaatio esitetdan
kayttoonottotarkastuksen yhteydessa.

4.3.3 Tiedonhankinta ja viestinta

Lakivastuualueet on jaettu organisaatiovastuiden mukaan. Kukin vastuuhenkild vastaa, ettd oman
vastuualueen ohjeistus on ajan tasalla. Kokonaisvastuu on toimitusjohtajalla.

Toimintaa koskevan lainsdadannodn seuranta tapahtuu ajantasaisia sahkoista lakitietokantaa (Ecobio
Manager) seuraamalla. Eri osa-alueisiin nimetyt vastuuhenkilét seuraavat saéaédésmuutoksia ja vastaavat
informaation valittdmisestd vastuuhenkildille, seké toimintaan osallistuvalle henkilokunnalle siséisen
viestinnan avulla.

Toiminnanharjoittaja kayttdd ajankohtaisista ja turvallisuuden kannalta tarkeistéa asioista tiedottamiseen
tarkoitusta varten luotuja sahkdpostiryhmié. Liséksi viestintdkanavina kaytetaan toiminnan suunnittelu- ja
seurantakokouksia seké turvallisuutta- ja muita aiheita kasittelevia tiedotus- ja koulutustilaisuuksia.

Kohdennettuja koulutuksia merkittdvien lakimuutosten edellyttdmista toimenpiteista jarjestetdén tarpeen
niin vaatiessa. Tilaisuuden jarjestamisestad vastaa kyseisen vastuualueen operatiivisesta johtamisesta
vastaava vastuuhenkild.

Keskeisista turvallisuuden mittareista viestitddn henkildstolle saanndllisesti. Kaikki tapaturmat ja lahelta
piti-tilanteet tutkitaan ja niistd saadut opit viestitddn henkilostélle sekd hyoddynnetddn toiminnan
kehittAmisessa ja turvallisuuskoulutuksissa.

Turvallisuusasiat ovat osa jokaisen kokouksen asialistaa. Keskeisten turvallisuusohjeiden péaivittyessa
kdydaan revisioitu ohje lapi osana kokousta. Kyseiset muutokset huomioidaan myds henkiléston
koulutus- ja perehdytysmateriaalissa.

Toiminnanharjoittaja yllapitéd maakaasuputkiston rakentamiseen, laatuun ja tarkastuksiin seka
kaytonaikaiseen toimintaan ja kaytdnvalvojan merkintdihin liittyvaén aineiston koontidokumenttia, eli
valvontakirjaa.

LNG-terminaalikokonaisuudelle laaditaan oma sahkdinen valvomopaivakirja osana Gasgrid Finland Oy:n
kunnossapitojarjestelmaa.

Toimialan vastuuviranomaiset (Tukes, AVI ja paikallinen pelastustoimi) jakavat omien erityisalueidensa
informaatiota tarpeen mukaan omien tiedotuskanaviensa kautta.

4.3.4 Kehittdminen ja kouluttaminen

LNG-terminaalilla tydskenteleva oma henkilékunta ja palvelutoimittajat osallistuvat suunnitelmallisiin
turvallisuuskoulutuksiin osana ty6tehtaviin perehdyttamistéd, ennen kuin voivat tyéskennella terminaalin
alueella. Henkilostéa valmennetaan turvallisuusasenteiden omaksumiseen, sovittujen toimintatapojen
hyvaan tuntemukseen ja vaaratilanteissa toimimiseen. Annetuista perehdytyksista ja koulutuksista
yllapidetaan luetteloa osana alueen kulkulupakaytantéa.

Turvallisuuden peruskoulutukset ovat seuraavat:

e Satama-alueen yleinen turvallisuusperehdytys — ISPS operaattorin maarittelema alueelle paasyn
edellytys

e Turvallisuus- ja kulkulupakoulutus, jossa saadaan yleisperehdytys LNG Terminaalin
turvallisuusasioihin

o Kaikilta alueella tydskentelevilta vaaditaan valtakunnallinen tydturvallisuuskortti
Kaikilta tulitdihin osallistuvilta henkililta vaaditaan tulitydkortti
Henkiléstén ensiapuvalmiutta yllapidetaan hatdensiapukoulutuksin

Sweco | Turvallisuusselvitys
Tybnumero: 10905391
Paivays: 28.10.2022 Versio: 0

16/49



L
SWECO ﬁ

e Oma henkilékunta osallistuu vuosittain turvallisten toimintatapojen kehittamiseen tahtaavaan
koulutukseen

o Kaikki osallistuvat saanndllisiin turvallisuuskeskusteluihin

e Koulutusten varmistaminen sopimuksissa

Onnettomuus- ja vaaratilanteissa toimimiseen henkildkunta koulutetaan perehdyttdmisen yhteydessa.
Koulutuksesta huolehtii Termimaalipaallikké ja Turvallisuuspadllikkd erillisen perehdytysohjeen
mukaisesti:

Annettavia koulutuksia ovat mm:

e Turvallisuusohjeet ja yleiset tytpaikan jarjestyssaannot

Satama-alueen merkittdvimmat turvallisuus- ja terveysriskit

Toiminta onnettomuustilanteessa, palohalytysten tekeminen ja alueella sijaitseva
palosammutuslaitteisto

Alkusammutuskoulutus (tulityokortti)

Omaan tyohdn liittyvat riskit, henkilokohtaisten suojainten kayttdkoulutus

Kaytettavat kemikaalit ja niiden edellyttdmat suojautumistoimenpiteet

Jatteiden kasittely ja jatekerayspisteet

Osa turvallisuuskoulutuksista on voimassa maérdajan ja sidottu alueella noudatettavaan kulku- ja
ty6lupakaytantoon.

Vierailijoille jarjestetédan tarvittava turvallisuusperehdytys ennen alueelle paasya.

Terminaalin  alueella jarjestetddn sdadodsvaatimusten mukaisesti kolmen vuoden valein
suuronnettomuusharjoitus yhdessé Lansi-uudenmaan pelastuslaitoksen kanssa. Harjoitukset jarjestetédan
mahdollisuuksien mukaan yhdessa muiden alueen toimijoiden kanssa. Liséksi terminaalilla jarjestetaan
onnettomuus- ja vaaratilanneharjoituksia oman henkilékunnan toimesta ennalta laaditun suunnitelman
mukaisesti.

Vaaratilanne- ja onnettomuusharjoituksia jarjestetddn onnettomuusvaarojen ehkaisemiseksi ja niiden
hallitsemiseksi seka yhteistoiminnan kehittdmiseksi. Harjoituksen arvioinnissa padhuomio kiinnitetaan
sisdisen seka ulkoisen pelastussuunnitelman toimivuuteen. Harjoituksista koostettu havaintomateriaali,
opit ja kehittamistarpeet kdaydaan lapi yhteisessa palautetilaisuudessa.

Palautetilaisuuden poytakirjat kasitellaan kuukausikokouksissa ja havaintojen pohjalta tehdaan paatoksia
korjaavien toimenpiteiden toteuttamisesta ja niille maaritelladn tavoiteaikataulu seka vastuuhenkild.
Liséksi laaditaan yhteenveto turvallisuuskoulutuksissa sekd varautumissuunnitelman paivittamisessa
hyddynnettavaksi.

4.3.5 Suuronnettomuusvaarojen tunnistaminen ja arviointi

Lain 390/2005 6 § mukaisesti suuronnettomuudella tarkoitetaan huomattavaa péaastoa, tulipaloa,
rajahdysta tai muuta ilmi6éta, joka seuraa vaarallisia kemikaaleja tai rajahteita valmistavan, kasittelevan
tai varastoivan tuotantolaitoksen toiminnassa esiintyneista hallitsemattomista tapahtumista, jotka voivat
aiheuttaa ihmisen terveyteen, ymparistddn tai omaisuuteen kohdistuvaa vakavaa valitonta tai
mydhemmin ilmenevaad vaaraa laitoksen sisa- tai ulkopuolella ja jossa on mukana yksi tai useampi
vaarallinen kemikaali tai rajahde.

Suuronnettomuusvaarojen tunnistamisen tavoitteena on:

e Tunnistaa ja tiedostaa toimintaan liittyvat riskit
e Arvioida niiden todennakdisyys
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e Arvioida seurausten vakavuus

e Maaritella ensisijaisesti toimenpiteet, joilla mahdolliset onnettomuus- ja vaaratilanteiden
syntyminen voidaan ennalta ehkaista.

e Varmistaa menettelyt, joilla onnettomuuden seurauksia voidaan lieventaa

Investointi- ja muutosprojektien yhteydessa kaytettavat suunnitteluvaiheen riskianalyysit ovat tehokkaita
tyovalineitd prosessien ja laitteiden luontaisen turvallisuuden ja hyvan suunnittelutuloksen
varmistamisessa. Taman turvallisuusselvityksen pohjana olevien riskianalyysien lahtttietoina on kaytetty
tekoajankohtien mukaisia prosessikuvauksia, tietoja eri kemikaalien ominaisuuksista ja analyyseihin
osallistuneiden henkildiden asiantuntemusta.

Riskianalyysit on tehty I&hes kokonaisuudessaan sisdisena tyona. Analyysien tavoitteena on ollut:

e Saada mahdollisimman konkreettinen kasitys seké laitoksen ulkopuolelle ulottuvista ettd sen
alueelle rajoittuvista kuin myds sita ulkoa pain uhkaavista onnettomuusriskeista

e Arvioida ja ottaa jo suunnitteluvaiheessa mahdollisimman hyvin huomioon onnettomuusriskit ja
niiden edellyttamat turvallistamistoimet.

e Varmistaa toiminnanharjoittajan johtamisjarjestelman laatuvaatimusten tayttyminen

Riskianalyysien tulokset huomioidaan teknisten ratkaisujen liséksi myos:

e Henkiloston koulutuksen suunnittelussa ja toteutuksessa

e Kaytdn ja kunnossapidon ohjeistuksen laadinnassa

e Viranomaisyhteistydssd, alueen yhteisissa vaaratilanneharjoituksissa seka sisaisissa
pelastusharjoituksissa.

e Sisaisessa ja ulkoisessa turvallisuusviestinndssa

Suuronnettomuusriskien arvioinnissa on kaytetty seuraavia menetelmia:

Alustava riskikartoitus
Poikkeamatarkastelu (HAZOP)
Toimintovirheanalyysi (TVA)
Potentiaalisten ongelmien analyysi (POA)
Riskianalyysi ja -kartoitus (SHM/SEQHAZ)
Seurausanalyysi (SEA)

Riskinarvioinneilla varmistetaan turvallinen tydymparistd ja terveelliset tydolot. Nain vdhennetdan myos
ymparistd- ja taloudellista riskid. Riskiarvioprosessin periaate on esitetty alla (Kuva 1).
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Arvioinnin suunnittelu

Vaara- ja haittatekijoiden tunnistaminen

Riskin suuruuden ja merkittavyyden
maarittaminen

Seuraukset Todennakoisyys

Seuranta ja palaute
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Toimenpiteet

« riskin poistaminen
« riskin pienentaminen hallittavalle tasolle

Kuva 1. Riskinarvioinnin periaate (ttk.fi).

Laitoksen toimintaan liittyvia riskeja on tunnistettu eri riskienarviointimenetelmilla. Riskien varhaiseen
tunnistamiseen kaytettin HAZID-analyysia (Hazard Identification Study), joka on kvalitatiivinen
menetelma laitoksen ja sen jarjestelmien turvallisuus-, terveys- ja ymparistdvaarojen tunnistamiseen.
HAZID-analyysin avulla laitoksen koko elinkaaren aikaiset mahdolliset vaarat ja operointihaasteet voidaan
tunnistaa suunnittelun varhaisessa vaiheessa yleisella tasolla. Sen avulla myds vaaroihin ja riskeihin
varautumista pystytadn arvioimaan. Riskien luokittelua ei tassa analyysissa kaytetty.

Prosessiriskien tunnistamiseen kaytettin HAZOP-analyysia (Hazard and Operability Study). HAZOP-
analyysi on merkittavien prosessipoikkeamien systemaattiseen tunnistamiseen kaytettava menetelma,
jossa hyddynnetddn poikkeamasanalistaa riskien tunnistamisen tukena. Analyysissd tunnistetaan
poikkeamia prosessiparametrien (esim. virtaus, lampétila, paine, koostumus) normaaleista arvoista,
arvioidaan niiden mahdollisia aiheuttajia seka seurauksia. Riskeille listataan niiden olemassa olevat
suojautumiset (Independent Protection Layer = IPL) ja mikali lisdsuojautumisia tarvitaan, laaditaan
riskeille suosituksia turvallisuuden varmistamiseksi. Analyysissd kaytetdan riskimatriisia riskien
luokittelemiseen seurausten vakavuuden ja tapahtuman todennakoisyyden perusteella. Riskit luokitellaan
ottamatta suojautumisia huomioon ja taman jalkeen uudelleen tarkastellen suojautumisten vaikutus riskin
todennakdoisyyteen.

Naissd analyyseissa kirjatut toimenpiteet listattin yhteiseen kokoavaan toimenpidelistaan, jonka
seurannasta ja yllapidosta vastaa Gasgridin kanssa yhteistydssa Sweco. Toimenpiteiden seurannassa
niiden toteutumisen véalietappina kaytetdaan niiden vahvistumista suunnittelussa ja lopullinen toteutuminen
varmistetaan ennen laitoksen kayttdonottoa suoritettavissa testauksissa.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavissa riskeissé otetaan huomioon varsinaisen varasto toimintojen liséksi
myds ympardivan satama-alueen ominaisuudet seka niistd tai niille aiheutuvat mahdolliset
dominovaikutukset.

Paivittdisen operoinnin lisaksi LNG-terminaalin onnettomuus- ja suuronnettomuusriskeja analysoidaan ja
arvioidaan myos investointi- ja muutosprojekteissa. Muutostdiden yhteydessd hankevastuinen vastaa
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siitd, etta tarvittavat paivitykset riskianalyyseihin tehdaan ja muutoksista viestitddn. Terminaalin
kayténvalvoja vastaa sovittujen toimenpiteiden toteutuksesta ja seurannasta.

4.3.6 Saadokset
Toiminnassa noudatettava keskeisin lainsaadanto on esitetty alla (Taulukko 3).

Taulukko 3. Toiminnassa noudatettava keskeisin lainsaadanto

Laki Lakiviite
Pelastuslaki 379/2011
Turvatoimilaki 485/2004
Ty6turvallisuuslaki 738/2002
Ymparistonsuojelulaki 527/2014

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005

Laki vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015
Kemikaalilaki 599/2013
Asetus Lakiviite

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja | 856/2012
varastoinnin turvallisuusvaatimuksista

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja | 685/2015
varastoinnin valvonnasta

Valtioneuvoston asetus maakaasun kasittelyn turvallisuudesta 551/2009

4.3.7 Toimintojen ohjaus

Floating LNG Terminal Finland Oy laatii kattavan, SFS-ISO 9001 — standardin keskeisten vaatimusten
mukaisesti laaditun johtamisjarjestelman, joka kattaa terminaalin kayton- ja turvallisuuden hallinnan seka
ty6- ja ympaéristosuojelun hallinnan menettelytavat.

Terminaalin ohjeistusta yllapidetddn toiminnanohjausjarjestelméssa. Ohjeistuksessa on huomioitu myos
mahdolliset poikkeavat tilanteet. Ohjeistuksen laadinnasta ja yllapidosta vastaavat toiminnon vetaja
yhdessd laatuorganisaation kanssa. Ohjeiden laatimisessa, tarkastamisessa ja hyvaksymisessa
noudatetaan laatujarjestelméassa kuvattua menettelya.

Kunnossapidon tydprosesseja, dokumentaatiota sekd ennakkohuollon vuosikelloa yllapidetaan
sahkdisessa kunnossapitojarjestelmassa.

Turvallisuusdokumenttien hallinta, revisiointi ja arkistointi tapahtuvat sahkodisessa
toiminnanohjausjarjestelmassa. Saannodllisesti yllapidettavat dokumentit on liitetty jarjestelman
vuosikelloon.

Kaikki kirjatut ilmoitukset tutkitaan annetun maardajan kuluessa, maaritelladn tarvittavat toimenpiteet
seka kirjataan vastuuhenkil6 ja toteutusaikataulu.

Kaikkien alueella olevien henkiléiden turvallisuuskoulutus on ehto tydskentelyoikeuteen terminaalilla.
Vaatimusta sovelletaan oman organisaation ja ulkopuolisen tydvoiman osalta yhdenvertaisesti.
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Koulutuksen saaneista ja hyvéaksytyista henkildista pidetdén turvallisuuden hallintajarjestelmassa
rekisterid terminaalin toimesta.

Kemikaalitietoja hallitaan sahkoisella kemikaalijarjestelmalla.

Henkil6tietoja sisaltavien dokumenttien hallinta tapahtuu GDPR-saadosten vaatimusten mukaisesti.

4.3.8 Muutosten hallinta

LNG-terminaaliin liittyviin toimintoihin on mahdollista kohdistua muutostarpeita, jotka voivat liittya esim.
toimintatapoihin, henkiléstoon, jarjestelmiin tai tekniikkaan. Muutoksia voi aiheutua myds paivittyvasta
lainsdadanndsta. Muutokset on tunnistettava, riskit arvioitava, toimenpiteet aikataulutettava ja liittyva
dokumentaatio péaivitettdvd. Muutostenhallinnasta laaditaan toimintapa ohje. Muutostenhallintaohje on
osa Turvallisuusjohtamisjarjestelmadokumentaatiota.

Ymparistdluvan mukaan varaston toiminnassa tapahtuvista olennaisista muutoksista ja
toiminnanharjoittajan vaihtumisesta tulee ilmoittaa Uudenmaan ELY-keskukselle ja Inkoon kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaiselle hyvissa ajoin ennen toimenpidetta.

Muutostenhallintaa varten on laadittu erillinen vaikutusten arviointi/toimenpidelomake. Muutoksien
vaikutusten osa-alueita ovat toiminta, kemikaalien kaytonvalvonta (myds kemikaalilupa), ympéaristo,
koulutus ja jarjestelmat. Muutoksen hyvaksyy tai hyvaksyttdd kyseisen tehtéavan vastuuhenkild.
Dokumentoinnista kokonaisuutena sek& muutoksiin liittyvéstéa tiedottamisesta ja viestinnasta vastaa
kemikaalien kaytonvalvoja.

Muutoksen hyvaksyy aina alueen terminaalipaallikkd. Investointihankkeissa muutoksen hyvéksyvat
yhdessa hankevastuinen, toteutusvastuinen ja terminaalipdallikkd.

Pienida teknisia muutoksia, jotka eivat kuulu investointimenettelyn piiriin voidaan toteuttaa
terminaalipdallikbn toimesta ja urakoimana. Toteutuksessa noudatetaan soveltuvin osin samaa
menettelya kuin suurissa muutoksissa. Terminaalin toteuttamissa muutoksissa terminaalipaallikkod ottaa
huomioon lainsdadannon, standardien ja spesifikaatioiden vaatimukset, han vastaa my6s tarvittavista
ilmoituksista ja dokumenteista. Muutoksiin liittyvista tiedotuksista ja koulutuksesta vastaa
terminaalip&allikkd.

Toiminnalliset muutokset, jotka eivat sisélla teknisid muutoksia, hyvaksyy terminaalipaallikké edellyttaen,
ettd muutoksen vaikutukset ja riskit on arvioitu, dokumentoitu ja henkildkunta koulutettu. Toiminnalliset ja
tydohijeisiin tulevat muutokset hyvaksyy toimintajarjestelméan mukaisesti terminaalipaallikko.

Muutokset voidaan ottaa kayttéon, kun ne on dokumentoitu, koulutettu ja todettu suunnitelmien ja
maaraysten mukaan toteutetuiksi.

Teknisella muutoksella tarkoitetaan:

muutoksia vanhaan laitteistoon

uuden laitteiston rakentamista investointina
prosessiteknisia muutoksia
ohjelmistomuutoksia

Teknisten muutostdiden turvallisen ja suunnitelmallisen toteuttamisen varmistamiseksi suoritetaan
muutostoéita kaynnistettdessa muutosten vaikutusten arviointi. Tassa arvioinnissa kaytetaan tarvittaessa
apuna tarkoitusta varten kehitettyd lomaketta. Projektin vastuuhenkilé kokoaa arviointiin harkintansa
mukaan riittdvan edustavan ja asiantuntevan ryhman, jotta arviointi voidaan suorittaa kattavasti. Taman
arvioinnin perusteella paatetaan jatkotoimenpiteista, kuten varmistuksista, riskien arvioinneista ja muista
jatkotoimenpiteista.
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Suuret tekniset muutokset kuuluvat investointimenettelyn piiriin. Ne toteutetaan toimintajarjestelméassa
esitetyn projektityémallin ja —organisaation avulla. Suurten teknisten muutosten yhteydessa kaytetaan
ohjeistuksen mukaisesti systemaattisia riskien tunnistamis- ja arviointimenetelmia.

4.3.9 Suunnitelma hatatilanteiden (onnettomuuksien) varalta

Sisainen pelastussuunnitelma on laadittu toiminnasta laadittujen riskienarviointien seka satama-alueen
muilta toimijoilta seka FSRU-aluksen turvajarjestelmista saatujen turvallisuustietojen pohjalta.

Sisaisen pelastussuunnitelman sisdlté on kayty lapi Lansi-Uudenmaan pelastustoimen johdon kanssa,
jonka pohjalta he laativat ulkoisen pelastussuunnitelman.

Toimintaan liittyvat onnettomuusskenaariot seké niiden pohjalta méaaritellyt torjunta- ja pelastustoimien
yleiset jarjestelyt on kayty lapi satama-alueen muiden toimijoiden kanssa tiedonkulun ja yhteisten
varautumissuunnitelmien seka -toimintamallien sopimiseksi.

Kaytonvalvoja vastaa terminaalin toimintaa koskevien turvallisuussuunnitelmien ja —ohjeiden
ajantasaisuudesta.

Toimintaohjeiden ja torjuntajarjestelmien sekd tiedonkulun toimivuuden varmistamiseksi, alueella
jarjestettavat suuronnettomuusharjoitukset toteutetaan yhdesséa alueen muiden toimijoiden kanssa.

4.3.10 Turvallisuustilanteen toteutumisen seuranta

Gasgridin vuosisuunnitelmien mukaan toteutettavien sisdisten auditointien avulla todetaan, ovatko
toiminnot omien suunnitelmien ja ohjeistusten sekd maéaraysten mukaisia ja toimiiko johtamisjarjestelma
tehokkaasti.

Auditointiaikataulun suunnittelusta ja toteutuksesta vastaa Gasgridin HSEQ-p&allikkd. Auditoijina toimivat
asianmukaisen koulutuksen ja osaamisen omaavat henkil6t, joilla on tietoa auditoinnin kohteena olevasta
toiminnosta, mutta jotka eivat ole mukana sen suunnittelussa tai toteutuksessa.

Sisaiset auditoinnit on kuvattu Gasgridin Johtamisjarjestelmassa. Auditointien raportit ja todetut
poikkeamat seka suunnitellut korjaustoimenpiteet ovat dokumenttien hallintajarjestelméassa paivitettyina
kaikkien luettavissa. Koosteet auditoinneista seka korjaavat toimenpiteet ja niiden tehokkuus kasitellaan
johdon katselmuksissa.

Johdon katselmuksen tavoitteena on maardajoin varmistaa toimintajarjestelman soveltuvuus ja
tehokkuus seka turvallisuuden ja ymparistdnsuojelun taso. Johtoryhman lisdksi ympéristo-, terveys- ja
turvallisuusasiantuntijoita.

Keskeisille  turvallisuuden seurantamittareille  maaritetddn  vuosittaiset tavoitteet  yrityksen
toimintasuunnitelman laatimisen yhteydessa. Seurantamittarit on esitetty alla (Taulukko 4 ja Taulukko 5).
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Taulukko 4. Ennakoivat mittarit.

Mittari Yksikko

Vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi kpl

Vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi, korvaavat toimenpiteet | %
tehty maaraajassa

Turvallisuushavainnot kpl/v/100 hklb
Lahelta piti-tilanteet kpl/v/100 hkld
TyoOntarkkailut ja auditoinnit kpl
Tyontarkkailut ja auditoinnit, verrattuna tavoitteeseen %

Taulukko 5. Toteumaperusteiset mittarit.

Mittari Yksikkd
Tapaturmat, LTI kpl
Tapaturmataajuus, LTIF kpl/milj. h
O-tapaturmat kpl
Sairaspoissaolojen keskimaarainen pituus pv/kpl
Ammattitaudit kpl
Turvallisuuspoikkeamat (esim. kemikaalivuodot) kpl

4.3.11 Auditointi ja katselmus

Sisainen auditointi toteutetaan toiminnan alkuvaiheessa puolivuosittain ja liiketoiminnan prosessien
vakiinnuttua vuosittain vuosikellon mukaisesti. Sisédinen auditointi suoritetaan kaytdnvalvojan
toimeenpanemana ja tarkasteltavan osa-alueen vastuuhenkilon johtamana. Sisdiseen auditointiin
osallistuvat tarvittavilta osin sataman sidosryhméedustajat.

Floating LNG Finland Oy n toiminnan ohjaukseen seké turvallisuuden johtamisjarjestelméan kohdistuvien
tarkastusten avulla todennetaan esimerkiksi missd maarin toimintaprosessit tayttavat niille asetetut
vaatimukset ja miten tehokkaita jarjestelméat ovat turvallisuusasioiden hallinnan suhteen.

Kaikki tarkastukset ja sisaiset auditoinnit suoritetaan tarkoitusta varten laaditun suunnitelman tai ohjelman
mukaisesti. Auditointiohjelma tarkoittaa kirjallisten tarkistuslistojen mukaan suoritettavaa dokumentoitua
toimintaa, missa organisaation toiminnan tasoa selvitetddn aihealueittain laadittujen tarkennettujen
kysymysten avulla. Tarkasteltavia aihealueita ovat:

o Poikkeamien hallintaan liittyvien prosessien toimivuus

e Toiminnan riskien tunnistamiseen ja niiden poistamiseen tai niistd mahdollisesti aiheutuvien
vaikutusten vahentadmiseen tédhtadvien prosessien toimivuus

e Lainsdadannon vaatimusten tayttyminen ja lainsdddanndn seurantamenettelyt

e Toiminnan parantamiseen téahtaavat toimenpiteet, osaamisen varmistamisen menettelyt ja niiden
ohjausprosessit

e Toiminta- ja pelastusvalmiuden yllapito hatétilanteiden ja poikkeavien olosuhteiden varalta

Sweco | Turvallisuusselvitys
Tybnumero: 10905391
Paivays: 28.10.2022 Versio: 0

23/49



L
SWECO ﬁ

e TTT politiikka, tavoitteiden asettaminen, padmaarat ja niiden toteuttamisen ohjausprosessit seka
asiakirjojen hallinta

Johdon katselmus suoritetaan vuosittain. Toimintaa ohjaavan organisaation johdon suorittama katselmus
on osa normaalia johtamisjarjestelméé. Katselmuksessa kasitellaan:

Suoritettujen auditointien ja tarkastusten tulokset
Asiakaspalautteet

Ymparistéraportit, tyéturvallisuusseuranta
Korjaavat ja ehkaisevat toimenpiteet

Aiempien katselmuksien seurantatoimenpiteet
Muutos- ja parannusehdotukset

Hallintaprojektit

Paamaarien ja tavoitteiden saavuttamistaso.
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5. Kuvaus tuotantolaitoksesta ja sen ymparistosta
5.1  Kuvaus alueesta ja sen ymparistosta

5.1.1 Sijainti

Toiminta sijoittuu Inkoon satamaan kiinteistolle 149-432-8-0 ja sen laiturialueelle. Toinen rakennettavista
tihtaaleista sijoittuu Inkoo Shipping Oy:n omistamalle kiinteistélle (149-432-12-1).

Inkoon satama sijaitsee Uudellamaalla Inkoon Joddbdlen satama- ja teollisuusalueella n. 5 km Inkoon
keskustasta. Satama sijaitsee Norrfjardenin rannalla, joka avautuu saariston takaa itdkaakkosuunnassa
Suomenlahteen (Kuva 2). Satama-alue on kaavoitettu hyvéksytyssa Joddbdle Il asemakaavassa
kaavamerkinnalla LS-1/kem-Ing. Suomenlahdelta kulkee 30 km pituinen ja 13 m syvyinen laivavayla
Fortum Power and Heat Oy:n laituriin saakka kapeimmillaan noin 400 m kapean salmen kautta. Lannessa
vayla johtaa matalampana lahteen Fagervik, jonne kulkee pddasiassa huviveneliikennetta. Sielta paasee
meriteitse my6s lounaaseen pain saariston valisten salmien kautta. Ammattikalastus on vdhenemaan
pain alueella.

i Maastokartta © MML
RO N———

Kuva 2. Toiminnan sijaintipaikka.

Inkoon satamassa sijaitseva Fortum Power and Heat Oy:n laiturialueella on kaksi kdytéssa olevaa laituria,
laiturit 1 ja 2. Niista laituri 1 rajoittuu Flakanaset-lajitysalueen méakeen ja FSRU aluksen sijoituspaikka
laituri 2 (Kuva 3, #2) rajoittuu Inkoon sataman varastoalueeseen (Storage yards). Alue on toiminut
aiemmin irtolastisatamana. Fortumin laiturista itdan sijaitsevat Inkoo Shippingin laituri sekd Inkoon
kalasatama.
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InkooShippin

port of

pom Dredged channel depth - 13.0 m i

Kuva 3. Inkoon sataman aluekuva (Port and Terminal Information Book, www.inkooshipping.fi/saapuminen-satamaan)

5.1.2 Ympariston kuvaus

Inkoon seudulla tyypillinen maapera koostuu savesta, siltistd ja moreenista. Lisaksi seudulla on runsaasti
kalliota (Kuva 4). Paikkatietoikkunan mukaan laiturialueen kohdalla kulkee mikrokliinigraniittiesiintyma.
Rannan alkuperainen maapera ei satamalaiturin alueella ole nakyvissd. Satama-alue on paaasiassa
tayttdmaata. Alue on asfaltoitu ja varastoalueella myds lgjitetddn mm. haketta, tuhkaa ja hiilta.

745

Kuva 4. Inkoon syvésataman lahialueen maaperatiedot.
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Inkoon Fagervik (FI2_LS 004) kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Fagervikenin
virtaaman arvioidaan olevan vahaista johtuen lahteen laskevien pienten purojen vahaisestd maarasta.
Inkoon sisasaariston yleiskaavatarkistuksen vesisto- ja pohjavesivaikutusten tarkasteluraportissa (Lansi-
Uudenmaan Vesi ja Ymparistd ry, 2016) todetaan, ettd Fagervikenin alueella on melkein joka kesa
havaittu syvaveden kumpuamista: kovien luoteistuulien yhteydessa lammin pintavesi virtaa ulospain ja
kylmaa syvavetta virtaa vastaavasti sisddnpain mereltad lahteen. Kolmannen vesienhoitokauden
luokittelun (Vesikartta.fi) mukaan Fagervikenin ekologinen tila on valttava, hydrologismorfologinen tila
erinomainen ja kemiallinen tila hyvda huonompi. Ekologinen tavoitetila saavutetaan vuonna 2027.
Elohopean ymparistdnlaatunormi alittuu mittausten perusteella.

Laiturialuetta lahimmat luonnonsuojelualueet (luku 5.3) ovat seuraavat kohteet:

e YSA014191 STOR-RAMSJON luonnonsuojelualue n. 400 m etel&an vastarannalla
e MAQOO010004 Snappertunanjoki — Fagervik n. 1,8 km lanteen (luonnonsuojeluchjelma
Maisemakokonaisuudet)

Inkoon Satamaa lahinna olevat Natura-alueet sijaitsevat seuraavasti (Kuva 5):

FI0100016 Elisaaren ja Rovasisin lehdot n. 3,4 km etelaan
FI0100101 Osterfjarden n. 6,7 km lounaaseen

FI0100017 Inkoon saaristo n. 6,7 km kaakkoon
F10100055 L&ngan kosteikko n. 8,7 km luoteeseen
F10100018 Stormossen n. 10 km koilliseen

Lahin pohjavesialue sijaitsee n. 2,6 km koilliseen (Kuva 5, Svartback).

Lagnas

Fagervik Langvik Q

Finnpada

LN

~

L
5km ‘| AT

ERE

Kuva 5. Lahimmat Natura 2000-alueet (harmaa) ja pohjavesialueet (Paikkatietoikkuna).
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Tammisaaren ja Hangon saariston ja Pohjanpitdjanlahden merensuojelualue (HELCOM merelliset
suojelualueet) sijoittuu 10 km lounaaseen Inkoon satamasta.

5.1.3 llmasto ja vesisto

Lahinna Inkoota sijaitseva sadasema on Inkoon Bagaskar-saaressa. Saari sijaitsee Porkkalanselan
reunassa Inkoon eteldpuolella, jolloin asemalla keratyt havaintotiedot edustavat meriolosuhteita. Sen
sijaan Inkoon satama sijaitsee saaristossa, jolloin olosuhteet kuten tuulen nopeus ja aallon korkeus ovat
yleensa lievemmat.

Alla (Kuva 6) on punaisella kayralla esitetty ilman lampétilan kuukausikeskiarvojen vaihtelu Bakaskarin
sddasemalla vuosina 1991-2020. Samassa kuvassa sininen kayra kuvaa vastaavana aikajaksona
keskimaaraisia alimpia mitattuja lampétiloja. Korkeimmillaan lampétila on ollut yksittaismittauksissa 30,6
°C ja alhaisimmillaan —27,2 °C (limatieteenlaitos 2022, Met-Ocean Study for Inkoo Port).

Inkoo Bagaskar
1991-2020average temperatures

20

15

——Tmean

Temperature (°C)
«

r 1-May 1-Jun 1-Jul 1-Aug 1-Sep 1-Oct 1-Nov  1-Dei

-10

Kuva 6. Lampaétilan kuukausikeskiarvojen vaihtelu Bakaskarin saddasemalla vuosina 1991-2020.

Tuulen nopeuden, sadannan ja lumen syvyyden maksimin, minimin ja oletetun toistuvuuden 95 %
luottamusvalit on esitetty alla (Taulukko 6). Arvot ovat laskettu vuosille 1, 5, 10, 20 ja 50. Tiedot perustuvat
saahavaintoihin Inkoo Bagaskar -sadasemalla tehtyihin havaintoihin (IImatieteenlaitos 2022, Met-Ocean
Study for Inkoo Port).

Taulukko 6. Tuulen nopeus, sadanta ja lumen syvyys.

Return levels

Inkoo Bagaskar Inkoo interpolated
10 min wind speed (m/s) Prec 1 day (mm) Prec 1 month (mm) Snow depth (cm)
Return period
(years) Lower CI Est Upper Cl | Lower CI Est Upper Cl | Lower CI Est Upper Cl | Lower Cl Est Upper CI
1 18,4 19,2 20,1 16,7 18,6 20,5 68 77,6 87,5 13,5 17,1 20,6
5 22 22,8 23,7 30,9 333 35,7 1331 142,6 152,1 42,8 49,2 55,5
10 22,7 23,6 24,6 34,2 37 39,9 146,2 157 167,7 50,5 59,7 68,9
20 23,1 24,3 25,5 36,8 40,3 43,9 155,2 168,6 182 56,2 70 83,9
50 23,3 25 26,7 39,5 44,1 48,8 162,5 181,1 199,7 60,7 83,6 106,6

Lower & Upper Cl = 95 % confidence interval.
Est = Best estimate
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Inkoon Bakaskarin 1.1.1991 - 31.12.2020 aikana tehtyjen tuulihavaintojen perusteella vallitsevat
tuulensuunnat alueella ovat olleet lounastuuli (21 %) ja lansituuli (20 %) (Kuva 7). Keskimaaraiset tuulen
nopeudet ovat vastaavasti olleet 7,6 m/s ja 6,5 m/s. Yli 20 m/s tuulen voimakkuuksia on esiintynyt harvoin.
Korkeimmat Suomenlahdella syksylla ja talvella mitatut aallot ovat olleet 5,2 m korkeita. Inkoon alueella
saaristo vaimentaa aaltoja. Laskennallinen todennakdinen aallonkorkeus Inkoon satamassa 25 m/s
tuulella on 1 m. Tatd kovempaa tuulta pidetddn Inkoon sataman alueella epatodennéakdisena.
(lmatieteenlaitos 2022, Met-Ocean Study for Inkoo Port).

% EMI Inkoo Bagaskar
01.01.1991 00:00 - 31.12.2020 23:50

Tapausten lkm/
- T~ number of cases:
A ~ 86235

e/
2/

N 4 Jakauma / Distribution
s, P N 10% (5.1 mys)
-—05-50m/s:383% S T 10w el
- 5.0-10.0 m/s: 46.6 % 5 = 8% (G1me)
£3100-15.0m/s: 13.0% S 9% (65mjs)
=115.0-20.0m/s: 1.5 % Ka/mean: 6.2 m/s SW: 21% (7.6 m/s)

" W 20% (6.5 m/s)
&m 200-250m/s: 0.1 % Tyynta/calm: 0 % %
- 25.0 - inf m/s: 0.0 % vy ° NW: 11% (4.6 m/s)

Kuva 7. Tuuliruusu (limatieteen laitos)

Tyypillinen rannikon jaatymisen tilannekuva on esitetty alla (Kuva 8). Siind Inkoon rannikolle voi
muodostua kovaa jaata. Leutona talvena jadn maara Inkoossa on vahainen, ja jaan paksuus voi jaada
alle 5 cm. Paksuimmillaan jaa on ollut 2000 —luvulla Porkkalan edustalla 35-60 cm. Meren jaatyminen on
alkanut 50 vuoden tarkkailujaksolla Inkoossa marraskuun puolivdlissd ja Suomenlahdella (Hasten)
joulukuussa. Tyypillisesti Inkoon alueella meri jaatyy joulukuun lopulla ja Hastenissa tammikuun lopulla.
Jaa sulaa Inkoossa useimmiten huhtikuun puolivalin aikaan ja avomerella maalis-huhtikuun vaihteessa.
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lcetype Concentration| Symbols

Ice-free : Y Brashice barrier

e an Raftedice
Thinlevelice 9-10/10 | s Ridged or
(5-15¢m) hummockedice

Fastice 10/10 | ©  stripsand patches

Rottenfastice - | #  Floebit, floeberg

Openwater  <1/10 | —— Fracture

B ]

Veryopenice  13/10| g Fracturezone

Opshicy 46/10 | - - Estimated ice edge
Closeice 7.8/10 | aLe Icebreaker
(* coordinating)

Verycloseice 9-94/10 |+ Water temperature
pacti isotherm (°C)

Consolidated ice 10/20 | @D Statistical mean water
temperature
(ICE = ce covered)

Icathickness m)

Kuva 8. Tyypillinen talven jaatilanne Suomenlahdella (Met-Ocean study).

Fagervikenissd on tulvakarttapalvelun mukaan useita tulva-alueita. Inkoon sataman alue ei kuulu
tihedmmin toistuvien tulvien (1/5 a — 1/50 a) alueelle. Harvinaisissa meritulvissa (1/1000 a — 1/2500 a) on
havaittu alle 0,5 m tulvakohtia osassa LNG-aluksen laiturin puoleista satama-aluetta (Kuva 9). Inkoon
satama ei kuulu merkittavan tulvariskin alueeseen. (hitps://paikkatieto.ymparisto.fi/tulvakartat/)

IValUaLn

m .
#
i’ .
F
"4 o
% "
.
Flakapaset - . i
< J p N . "
S -
\\‘ '\‘ - -

A\
2 ST

Kuva 9. Laajin tulva-alue Inkoon sataman alueella (1/2500 a) (Tulvakarttapalvelu).
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5.2  Tuotantolaitoksen laitokset ja toiminnot

Floating LNG Finland Oy:n alueella suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat toiminnot ovat; LNGC aluksesta
FSRU alukseen tehtava nesteytetyn maakaasun (LNG) lastinsiirto, LNG:n varastointi FSRU aluksen
sdilidissd, LNG:n paineistaminen 75-78 barg paineeseen, paineistetun LNG:n hoyrystdminen
[ammdnvaihtimien avulla ja héyrystetyn maakaasun siirto purkuvarren kautta maakaasun siirtoverkkoon.

LNG:n siirto LNGC-aluksesta FSRU-alukseen (STS Ship To Ship transfer) on aktiivisesti valvottu
operaatio sekd LNGC-aluksella ettd FSRU-aluksella.

LNG Terminaalikokonaisuus koostuu kahdesta eri toiminnallisesta kokonaisuudesta:

¢ FSRU-alus
e Laiturialue

5.2.1 FSRU-alus

Aluksen tiedot

Aluksen nimi: 'EXEMPLAR’

Omistaja: EXEMPLAR LLC — U.S.A.

Operattori: Excelerate Technical Management BV

Lippuvaltio:  Belgia

Rekisteri IMO: 9444649

Luokituslaitos: Bureau Veritas (BV) — Register No: 12673CE

Paamitat: Kokonaispituus 291 m, leveys 43,4 m, max. syvays 12,5 m.

FSRU-alus toimii LNG:n varastona seka paineenkorotus- ja hdyrystyslaitoksena paineistetun maakaasun
tuottamiseen.

FSRU-alus koostuu seuraavista padosista:

LNG:n lastaus- ja purkulaitteet sekéa putkistot

LNG:n varastosailiot

LNG:n paineenkorotus- ja paineensaatolaitteistot

LNG:n hoyrystyslaitteisto

Maakaasuputkisto ja maéra- ja laatumittauslaitteisto
Hoyrystymishéavikkikaasun hallinta (Boil-off gas management)
Kayttdvoimajarjestelma, konehuone

S&ahkon tuotantolaitteistot

Lastin laitteet ja hallinta (Cargo equipment and control)
Laivan rungon suojaus- ja varajarjestelma

5.2.2 Laiturialue

Laiturialueella on laitteistot héyrystetyn maakaasun siirtoa, FSRU- ja LNGC-alusten kiinnitysta seké koko
terminaalialueen turvallista toimintaa varten.
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5.3  Alueet, joihin suuronnettomuus saattaa vaikuttaa

Inkoon karttapalvelun mukaan kahden kilometrin séateella Inkoon satamasta ei sijaitse kouluja,
paivakoteja, terveyskeskuksia tai vastaavia hairiytyvid kohteita (Kuva 10). Alueella sijaitsevat
muinaisjaanndspisteet tai —alueet ovat padasiassa kivirakenteita, muinaisasuinpaikkoja ja muinaishautoja
( ). Lahin niista sijaitsee Flakanaset-lajitysalueen luoteisreunalla.

2 km vyohyke
®  Muinaisjagannos - piste
Muinaisjaéannos - alue
Rakennettu kulttuuriympéristo
Luonnonsuojeluohjelma
[J Luonnonsuojelualue
Pohjavesialue
Rakennukset
I Asuinrakennus
Lomarakennus
... I Liike- tai julkinen rakennus
Teollinen rakennus
Muu rakennus

Sijainti

Q

J\ Lahteet:

pohjakartta: MML

‘1

*

\ \ ° rakennukset: MML maastotietokanta
\ luonnonsuojelualueet: Metsahallitus

.0 w500 A :ioj = _ ‘“\\\\\\ iuomonsucjeluohjelmat: SYKE

° muinaisjaannokset, rakennettu
Kuva 10. Hairiytyvat kohteet 2 km sateella FSRU-aluksesta (Sweco Industry Oy 2022).

S

kulttuuriymparistd: Museovirasto

Lahimmat asuinrakennukset ovat Stor-Olarsin asumaton pihapiiri vanhan puretun hiilivoimalaitoksen
alueen pohjoispuolella seka Karlsbergin maatila n. 600 m paassa satamasta etelddn. Lahimmat vapaa-
ajan asunnot sijoittuvat vastaavasti Norrfjardenin vastarannalle Storramsjén ja Noton saariin.

Kahden kilometrin tarkastelualueen sisélle jad YSA014191 STOR-RAMSJON luonnonsuojelualue n. 400
m etelddn vastarannalla. Liséksi tarkastelualue sivuaa Fagervikin luonnonsuojeluohjelmaan kuuluvaa
MAOO010004 Snappertunanjoki — aluetta.

Seurausanalyysin perusteella ei suuronnettomuuden ole mahdollista ulottua edella mainittuihin kohteisiin.

Lahimpiin virkistysalueisiin on matkaa vahintddn 4 km. Lahimpana on Jakobsbergin virkistysalue,
Jakobsberg Jakobramsjossa. Kaakossa n. 4,5 km paadssa syvavaylan sijaitsee Helsingin kaupungin
virkistysale Elisaari.

Kauempana FSRU-terminaalista sijaitsee n. 1,5 km paassa Inkoon kalasatama ja n. 1,5 km paassa KWH
Freeze Oy:n pakastamo ja porakaivo.
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Noin 900 metrin paassd FSRU-aluksen laiturialueesta luoteeseen sijaitsevalta Fingrid Oy:n
sahkdasemalta lahtee 400 kV voimajohtoa, joista toinen johtaa koilliseen ja toinen luoteeseen. Lisaksi
molempiin suuntiin johtaa kaksi 110 kV voimajohtoa.

Kaasumaisen aineen suuronnettomuus ei aiheuta vaaraa pohjavesialueille.

54 Muut tuotantolaitokset

Uusi kelluva terminaalialus ja siihen liittyvat toiminnot sijoitetaan Fortum Power and Heat Oy:n
hallinnoimaan Inkoon satamassa sijaitsevaan laituriin. Inkoon sataman alueella toimii kaksi muuta
laajamittaista kemikaalien k&sittelyd ja varastointia harjoittavaa tuotantolaitosta Wega Group Oy seka
Inkoo Shipping Oy Ab, joista toinen on suuronnettomuusvaarallinen turvallisuusselvityslaitos. Palavien
nesteiden kuljetukset tapahtuvat oljyaluksella tai séiliautolla FSRU-terminaalin reunaa sivuavan tien
kautta.

Inkoossa ei talla hetkella sijaitse Tukesin madrittelemia dominokohteita
( ). Tehtyjen seurausmallinnusten
perusteella FSRU-terminaali ja —alus eivét aiheuta dominovaaraa alueella.
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6. Laitosten kuvaus

6.1  Toiminnot ja prosessit

FSRU-alus toimii maakaasun varastona ja sisaltda myos hoyrystyslaitoksen, jossa LNG hdyrystetdaan
kaasumaiseksi. Aluksen tilavuus on 151 000 m3, vastaten noin 75 500 tonnia nesteytettya maakaasua ja
se tuottaa oman sahkonsa. Laitoksen hdyrystyskapasiteetti on enimmillaéan 7 700 MW (7700 000 m3 n/h).
Alus on jatkuvasti miehitetty ja 24/7 lahtévalmis. LNG toimitetaan terminaalialukseen vastaavan kokoisilla
LNGC-aluksilla globaaleilta markkinoilta.

Laiturialueen purkuvarrella ja maakaasuputkistolla siirretddn hoyrystettyd maakaasua edelleen
maakaasun siirtoverkkoon. Laiturialueella ei ole maakaasun varastointia.

Terminaalin toimintoihin liittyvida suuronnettomuuksia ja niiden seurauksia on tunnistettu riskianalyyseilla
ja seurausanalyyseilld, jotka on esitelty kappaleessa 7.1. Onnettomuuksiin varautumiset on esitelty
kappaleessa 7.3.

LNGC-aluksen péaallikon, FSRU-aluksen paallikon ja terminaalin p&allikén vastuulla on seurata
sdaolosuhteita Suomen limatieteenlaitoksen raporteista vahintdan kahdesti paivassd LNGC-aluksen
ollessa terminaalilla sek& ennen sen saapumista. TAman liséksi terminaali on varustettu sédasemalla,
joka seuraa tuulen suuntaa ja nopeutta, virtauksia, aaltojen korkeutta, vuorovesid ym. Séddasema on
merkityksellinen paatoksia tehtdessa.

6.1.1 Laiva-laiva-lastaus (STS)

LNG:ta siirretdan FSRU-alukselle suuremmasta LNGC-aluksesta joustavien letkujen kautta. LNG:n paine
LNGC:lla pidetaan mahdollisimman alhaisena.

Ennen LNG-aluksen saapumista toteutetaan ankkuroitumisanalyysi (SSCS). LNG Tankkereiden
odotetaan vierailevan terminaalilla 1-4 kertaa kuukaudessa.

LNGC:n saapumisessa ja poistumisessa on avustamassa tarvittavat hinausalukset, joista yhdella on
palontorjuntavalmius. Lastauksen aikana yksi hinausalus, jolla on myds palontorjuntavalmius, on
valmiustilassa.

6.1.2 Kaasun varastointi ja hoyrystys

Aluksen varastointitilavuus on 151 000 m?, vastaten noin 75 500 tonnia nesteytettyd maakaasua. LNG:ta
varastoidaan aluksella neljassa sailiossa 640 mbar(g) paineessa ja -160 °C lampétilassa. HOyrystetyn
maakaasun paine on 75 bar(g) ja lampétila yli + 5 °C. LNG hoyrystetaan lammitysvedella FSRU-aluksella
olevalla hoyrystysyksikolld, jonka toimintapaine on 35-100 bar(g). Lammitysvesi kiertda suljetussa
[ammaonsiirtojarjestelmassa. Lammitysveden lammittdmiseen kaytetdan osa aluksen hdéyrystamasta
maakaasusta.

6.1.3 Kaasun siirto laivasta purkuvarren kautta maakaasun siirtoputkistoon

Hoyrystetty maakaasu johdetaan aluksesta purkuvarren kautta olemassa olevaan Gasgrid Finland Oy:n
maakaasun siirtoputkistoon. Hoyrystetyn maakaasun paine on 75 - 78 bar(g) ja lampétila noin >+5 °C.
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6.2  Vaaralliset aineet (kemikaaliluettelo)

Floating LNG Finland Oy:n terminaalialueella on kaytéssd hydrauliikkadljyd seka dieselia.
Hydrauliikkadljya varastoidaan ja kaytetddn enintddn 5 m3 maaria purkuvarren ja kulkusillan
hydrauliikkayksikoissa. Dieselia kaytetaédn palovesipumpuissa seka varavoimageneraattorissa.

LNG-laiturialueella varastoitavat kemikaalit on esitetty alla (Taulukko 7).

Taulukko 7. LNG-laiturialueella varastoitavat kemikaalit.

Kemikaali CAS Varastointi- Maara CLP-luokitus
olosuhteet,
erityisominaisuudet

Diesel 68476-34-6 | Sailiot2 kpl 0,3tjal | n. 1,2t Flam. Lig. 3; H226, Asp. Tox.
kpln.0,5t 1: H304, Skin Irrit. 2; H315,

Acute Tox. 4; H332, Carc.2;
H351, STOT RE 2; H373,
Aquatic Chronic 2; H411

Syttyva neste ja hoyry. Voi olla
tappavaa nieltyna ja
joutuessaan hengitysteihin.
Arsyttas ihoa. Saattaa
aiheuttaa hengitysteiden
arsytysta. Haitallista
hengitettyna. Epaillaan
aiheuttavan sydpéa. Saattaa
vahingoittaa elimia.
Myrkyllista vesielidille,
pitkdaikaisia haittavaikutuksia.
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FSRU-aluksella varastoitavat sailiokemikaalit on esitetty alla (Taulukko 8).

Taulukko 8. FSRU-aluksella varastoitavat sailiokemikaalit.

(J
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merikaasudljy)

ULSMGO = Ultra-
Low-Sulphur
Marine Gas Oil
(Erittain
vaharikkinen
merikaasudljy)

Kemikaali CAS Varastointi- Maara CLP-luokitus
olosuhteet,
erityisominaisuudet
Nesteytetty 74-82-8 Sailio, nesteytetty 75500 t Flam. Gas 1; H220, Press.
maakaasu kaasu. Nelja Gas; H280, H281
varastointilohkoa. Erittéin helposti syttyvéa kaasu.
-160 °C, 0,05-0,29 Sisaltaa paineen alaista
bar kaasua; voi rajahtaa
kuumennettaessa. Siséaltaa
jaddhdytettyd kaasua; voi
aiheuttaa jaatymisvamman.
Vaharikkiset Fuel alil, Sailiot 6 kpl 219— 5730t Asp. Tox. 1: H304 Acute Tox.
meripolttodljyt residual 1790 t 4; H332, Carc. 1B; H350, Repr.
68476-33-5 2; H361d, STOT RE 2; H373,
VLSFO = Very Pz_allava neste; Aquatic Acute 1; H400 Aquatic
Low Sulphur Fuel leimahduspiste 60— Chronic 1: H410
Oil (vaharikkinen 100 °C '
polttodljy) Voi olla tappavaa nieltyna ja
_ joutuessaan hengitysteihin.
ULSFO = Ultra- Haitallista hengitettyna.
I(_)?IV\ZESr lthLgihnur Fuel Saattaa aiheuttaa syopaa.
L Se st Epéillaan heikentavan
vaharikkinen hedelméllisyytta tai
polttodly) vaurioittavan sikiota. Saattaa
vahingoittaa elimia. Erittain
myrkyllista vesielidille. Erittain
myrkyllista vesielidille,
pitkdaikaisia haittavaikutuksia.
Vaharikkiset Fuels, diesel | Sailiét 3 kpl (33-277 | 427 t Flam. Lig. 3; H226, Asp. Tox.
merikaasudljyt 68334-30-5 |t 1: H304, Skin Irrit. 2; H315,
STOT SE; H335, Acute Tox. 4;
LSMGO = Low- H332, Carc.2; H351, STOT RE
sulph_ur marine 2; H373, Aquatic Chronic 2;
gasoil o HA11
(Véaharikkinen

Syttyva neste ja hdyry. Voi olla
tappavaa nieltyna ja
joutuessaan hengitysteihin.
Arsyttaa ihoa. Saattaa
aiheuttaa hengitysteiden
arsytysta. Haitallista
hengitettyna. Epaillaan
aiheuttavan sy6paa. Saattaa
vahingoittaa elimia.
Myrkyllista vesielidille,
pitkdaikaisia haittavaikutuksia.
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Vaaraluokittelemattomista kemikaaleista sailidissa FSRU-aluksella varastoidaan ureaa ja voiteludljyja.
Ureaa varastoidaan kahdessa 31 ja 41 m?3 sailidssa 72 m? ja voiteludljyja yhdeksédssa n.11-60 t sailiossa
yht. 235t

Muita kemikaaleja laivalla ovat pdaasiassa enintddn 25 kg tai 25 litran pakkauksissa varastoitavia
vedenkasittelyyn taikka huoltoon ja puhdistukseen kaytettyja kemikaaleja. Vesienkasittelykemikaaleja on
n. 6 tonnia seka huolto- ja puhdistuskemikaaleja n. 2,5 tonnia.

FSRU-aluksessa kemikaalit varastoidaan vuotohallitusti toisistaan erillaan.

Maakaasu johdetaan FSRU-aluksesta suljettua maakaasuputkea pitkin terminaalialueen |api. Putken
valmistuksessa seka asennuksessa on noudatettu voimassa olevia saadoksia ja standardeja.

Typpea valmistetaan aluksella typpigeneraattorilla laitteistojen inertointiin huolto- ja kunnossapitoa
varten.

Sweco | Turvallisuusselvitys
Tybnumero: 10905391
Paivays: 28.10.2022 Versio: 0

37/49



L
SWECO ﬁ

7. Onnettomuusriskien tunnistaminen, seuraukset seka
ehkaisemiskeinot

7.1  Onnettomuuksien tunnistaminen ja arviointi

Onnettomuuksien tunnistamiseen ja arvioimiseen on kaytetty seuraavia eri menetelmid, jotka on esitelty
seuraavissa kappaleissa:

HAZID-analyysi

HAZOP- ja LOPA-analyysi

Seurausanalyysit

Kiinteiden materiaalien varastokasojen palomallinnus
Ukkossuojauksen riskinarviointi

Turvauhka-analyysi (POA)

Vaylaturvallisuuden hallintaan liittyvat simuloinnit

7.1.1 HAZID-analyysi

Riskien varhaiseen tunnistamiseen kaytettiin HAZID-analyysid (Hazard Identification Study) laitoksen ja
sen jarjestelmien turvallisuus-, terveys- ja ymparistdvaarojen tunnistamiseen. Tarkasteluun sisaltyi LNG:n
hoyrystaminen FSRU-aluksella, maakaasun siirto purkuvarren ja siirtoputkiston kautta, LNG:n siirto LNG-
alukselta FSRU-alukselle, satamaoperaatiot seké alueriskit.

Analyysissa tunnistettu pahin mahdollinen skenaario on purkuvarren kaasuvuodon seurauksena
aiheutuva suihkupalo. Taman riskin varautumisena on toteutettu hatapysaytystoiminnot, joiden avulla
vuoto saadaan pysahtymaan. Myos palotykit, palonkestavat rakenteet sekd maan alle sijoitettu putkisto
pienentavat riskia ja sen seurauksia.

7.1.2 HAZOP- ja LOPA-analyysi

Prosessiriskien tunnistamiseen kaytettin HAZOP-analyysia (Hazard and Operability Study). Analyysissa
tarkasteltuja toimintoja olivat maakaasuputkisto ja aluksen toiminnot.

Analyysissa tarkasteltiin vaaratilanteita, joiden seuraukset voivat kohdistua henkiléihin, ympéaristdon tai
talouteen.

Tunnistettujen jaanndsriskien toimenpiteet on kerétty talteen seurantaa varten erilliseen listaan.

HAZOP-analyysissa tunnistettiin tarve tehdd LOPA-tarkastelu (Layer of Protection Analysis). LOPA-
tarkastelun perusteella tunnistetut varautumistoimenpiteet on toteutettu.

7.1.3 Seurausanalyysit

Onnettomuuksien vaikutusten arvioimiseksi terminaalikokonaisuudelle on laadittu onnettomuutta kuvaava
malli tyypillisimmisté ja mahdollisina pidettavistéd onnettomuuksista.

7.1.3.1 FSRU-aluksen onnettomuusskenaariot

FSRU-aluksen ja maakaasuputkiston osalta onnettomuustarkastelussa tarkasteltiin suihkupalon
lampdsateilyvaikutukset, syttymisrajoissa olevan pilven levidminen ja mahdolliset ylipainevaikutukset
maakaasun vuototapauksille. LNG:n osalta onnettomuustarkastelussa tarkasteltiin suihkupalon
[ampdsateilyvaikutukset, syttymisrajoissa olevan pilven leviaminen, lammikkopalon
lampdsateilyvaikutukset  ja  mahdolliset  ylipainevaikutukset =~ maakaasun  vuototapauksille.
Onnettomuustarkastelut on mallinnettu Phast 8.7 ohjelman avulla. Vuotokorkeus vaihtelee
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tarkastelutapauksesta riippuen 1 m korkeudesta 18 m korkeuteen. Mallintamislaskelmat tehtiin 2 m ja 14
m korkeudella (vaakasuunnassa). Mallinnettavat tapaukset sijaitsevat ulkoilmassa. Tulosten
tarkastelukorkeus on 1,5 m laivan kannen ylapuolella.

FSRU-aluksen tarkastelutapaukset ovat:

Kohtalainen LNG-vuoto HP painepumppujen jalkeen

Kohtalainen maakaasuvuoto HP héyrystimen jalkeen

Kohtalainen maakaasuvuoto HP laivansiirtoputkessa

Kohtalainen LNG-letkuvuoto laiva-laiva-siirron aikana

Kohtalainen LNG-vuoto kokoomaputkesta laiva-laiva-siirron aikana
LNG-varastosailion varoventtiilivuoto

ok wpdpE

7.1.3.2 Purkuvarren onnettomuusskenaariot

Sweco Finland Oy:n osalta onnettomuustarkastelussa tarkasteltin maakaasun suihkupalon
[ampdsateilyvaikutukset, syttymisrajoissa olevan pilven levidminen ja mahdolliset ylipainevaikutukset
purkuvarren vuototapauksille. Onnettomuustarkastelut on mallinnettu Phast 8.61 ohjelman avulla.
Vuotokorkeus voi vaihdella purkuvarressa maanpinnasta 14 metriin. Mallintamislaskelmat tehtiin 2 m ja
14 m korkeudella (vaakasuunnassa). Mallinnettavat tapaukset sijaitsevat ulkoilmassa.

Tarkastelutapaukset ovat:

7. Kohtalainen vuoto purkuvarren putkistosta (DN300)
8. Laippavuoto purkuvarren putkistosta (DN300)

7.1.3.3  Seurausanalyysien yhteenveto

FSRU-aluksen osalta mallinnuslaskelmissa on kaytetty suunniteltuja kayttétilannetta suurempia arvoja,
jolloin tuloksina saadut etaisyydet ovat todellisuutta konservatiivisemmat.

FSRU-aluksen maakaasuvuodon seurauksena muodostuva syttymiskelpoinen pilvi (100 % LFL) voi yltaa
pahimmillaan n. 45 m etaisyydelle vuotokohdasta (tapaus 2) saaolosuhteessa 5/D ja LNG-vuodon
seurauksena muodostuva syttymiskelpoinen pilvi (100 % LFL) n. 110 m etdisyydelle vuotokohdasta
(tapaus 1) sadaolosuhteessa 2/F. Syttymisrajoissa (100 % LFL) olevaa kaasupilved ei kaytetylla
mallinnusmenetelmalla laskettuna muodostunut tapauksissa 4, 5 ja 6. Syttymiskelpoisten kaasupilvien
leviamisen etaisyydet on esitetty alla (Taulukko 9).

FSRU-aluksen maakaasuvuodoista aiheutuvien suihkupalojen lampdésateilyarvojen osalta rakennusten,
laitteistojen, rakenteiden tai muiden paloa levittdvien kohteiden mahdollista syttymista aiheuttava
lampdosateily 8 kW/m? tayttyi pahimmillaan n. 24 m paassa vuotokohdasta (tapaus 2 ja 3) sdaolosuhteessa
2/F. Talléin poistumisteiden raja-arvo 3 kW/m? yltda pahimmillaan noin 40 m paahan ja kriittinen
lampdosateily 12 kW/m? noin 20 m paahan vuotokohdasta. Suihkupalojen lampésateilyjen vaikutukset on
esitetty alla (Taulukko 10).

FSRU-aluksen LNG-vuodoista aiheutuvien lammikkopalojen lampdsateilyarvojen osalta rakennusten,
laitteistojen, rakenteiden tai muiden paloa levittdvien kohteiden mahdollista syttymista aiheuttava
lamposateily 8 kW/m? tayttyi pahimmillaan 73 m padssa vuotokohdasta (tapaus 4) sadaolosuhteessa 5/D.
Talloin poistumisteiden raja-arvo 3 kW/m? yltaa pahimmillaan 102 m paahan ja kriittinen lampdosateily 12
kW/m2 65 m paahan vuotokohdasta. Lammikkopalojen lamposateilyjen vaikutukset on esitetty alla
(Taulukko 10).

Purkuvarren osalta suihkupalon lamposateilytarkastelujen osalta kriittisimmat lampdsateilyarvot saatiin
laippavuodossa (Tapaus 2). Kriittinen lampdsateily 12 kW/m? voi yltdd 50 m paahan vuotokohdasta.
Poistumisteiden raja-arvo (3 kW/m?) yltdd lahes 70 m p&ahan vuotokohdasta. Suihkupalojen
lampdsateilyjen vaikutukset on esitetty alla (Taulukko 10).
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Purkuvarren mallinnuksissa vuotokorkeuden osalta ei havaittu merkittavia tuloseroja itse
vaikutusalueisiin. Korkeammalla tapahtuvat vuodot (14 m) eivat tosin aiheuta suoraa vaaraa
maanpinnalla, silla muodostuva metaanikaasu on selvasti iimaa kevyempaa ja nousee yléspain, kun taas
2 m vuotokorkeudella muodostuvan kaasupilven seuraukset ovat havaittavissa maanpinnalla. Tuloksiin
vaikuttivat merkittdvasti vuotoaukon koko, jolloin onnettomuusseuraukset voivat olla huomattavasti
haitallisia ja aiheuttaa merkittvaa vaaraa.

Purkuvarren tarkasteltavien tapausten osalta syttymisrajoissa (100 % LFL) oleva metaanikaasupilvi palaa
humahtaen hetkellisesti (joitakin kymmenia sekunteja). Rajahdystarkastelujen osalta rajahdysmainen
palaminen (detonation) avoimessa ymparistdssa on hyvin epatodennakdista. Avoimessa tilassa
maakaasu palaa matalalla nopeudella, josta seuraa, etta rajahdyksen ylipainevaikutukset ovat vahemman
kuin 0,05 bar pilven sisalla.

Taulukko 9. Syttymiskelpoisen kaasupilven leviaminen ympéaristoon

o Maksimietaisyys
Tarkastelutapaus Vuoto- Vuoto- SELF syttymispisteesta
aukko aika olosuhde
100 % LFL
1. | Kohtalainen LNG-vuoto 22,4 mm 90 s 5/D 98 m
painepumppujen jalkeisessa
putkistossa
2. | Kohtalainen maakaasuvuoto 22,4 mm 90 s 5/D 46 m
hoyrystimen jalkeisessa
putkistossa
3. | Kohtalainen maakaasuvuoto HP 22,4 mm 90 s 5/D 45 m
laivansiirtoputkesta
4. | Kohtalainen LNG-vuoto 22,4 mm 90 s 5/D -
lastausletkusta laiva-laiva-siirron
aikana
5. | Kohtalainen LNG-vuoto nesteen 22,4 mm 90 s 5/D -
kokoomaputkesta laiva-laiva-
siirron aikana
LNG-sailion varoventtiilivuoto 247 mm 90s 5/D -
Kohtalainen maakaasuvuoto 22 mm 90 s 2/IF 15m
purkuvarren putkistosta (DN300)
Laippavuoto purkuvarren 36 mm 600 s 2/F 30 m
putkistosta (DN300)
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Taulukko 10. Suihkupalon ja lammikkopalojen lampdséteilyvaikutuksen ymparist6on

o Maksimietaisyys
Saa- syttymispisteesta

Vuoto- | Vuoto-
olo-

Tarkastelutapaus

aukko aika suhde 3 5 ) 12
kW/m?2 | kW/m?2 | kW/m?2 | kW/m?
Suihkupalo
1. | Kohtalainen LNG-vuoto 22,4 90 s 2/F 68 m 54 m 45 m 41 m
painepumppujen jalkeisessa mm
putkistossa
2. | Kohtalainen maakaasuvuoto 22,4 90 s 2/F 40 m 31m 24m 20m
hoyrystimen jalkeisessa mm
putkistossa
3. | Kohtalainen maakaasuvuoto 22,4 90 s 2/F 39m 30m 24m 19m
korkeapaineputkesta mm

6. | LNG-sailion varoventtiilivuoto | 247 mm 90 s 5/D 48 m 39m 31m 23m

7. | Kohtalainen maakaasuvuoto 22 mm 90s 2/F 40m 35m 32m 30m
purkuvarren putkistosta
(DN300)

8. | Laippavuoto purkuvarren 36 mm 600 s 2/F 67 m 58 m 53 m 50m

putkistosta (DN300)

Lammikkopalo

4. | Kohtalainen LNG-vuoto 22,4 90 s 5/D 102 m 85m 73 m 65m
lastausletkusta laiva-laiva- mm
siirron aikana

5. | Kohtalainen LNG-vuoto 22,4 90 s 2/F 37m 31m 27 m 24 m
nesteen kokoomaputkesta mm

laiva-laiva-siirron aikana

7.1.4 Kiinteiden materiaalien varastokasojen palomallinnus

LNG-terminaalin viereisella lastausalueella sijaitsee valiaikaisia ja pysyvia kiinteiden materiaalien
varastokasoja. Naiden osalta tarkasteltiin vaikutuksia terminaalin alueelle ja toimintoihin, mikali
varastokasat syttyvat palamaan. Palomallinnuksissa oletettiin, ettéd kasojen syttyminen ja palaminen on
mahdollista materiaalien ominaisuuksien perusteella eikd varsinaista onnettomuusskenaariota kasojen
syttymiseen ja palamiseen erikseen tunnistettu tai maaritetty. Nain ollen palomallinnuksen tulokset
toimivat teoreettisina arvioina oletetulle tapahtumalle.

Palomallinnusten tuloksena tarkasteltiin, mitkd ovat suurimmat lampdsateilyvaikutukset (kW/m?2)
l[ahiymparistéon seké jo suunniteltujen vesitykkien tarvetta ja mitoitusta. Arvioon kaytettiin Fire Dynamics
Simulator (FDS) —ohjelmistoa, joka perustuu virtauslaskentaan (CFD). FDS-ohjelmaa voidaan kayttaa
mm. seuraavissa tarkasteluissa: lammoén ja palokaasujen kuljettuminen, lAmmonsiirtotarkasteluihin
(sateily ja konvektio) kaasussa ja kiinteiden pintojen valilla, pyrolyysi ("kiintedn aineen hdyrystyminen
korkeassa lampétilassa”), liekin- ja palonleviaminen, sprinklerijarjestelméan seka lampé- ja savuilmaisimen
aktivoitumistarkastelut, sprinklerijarjestelmat ja sammutus.
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Palomallinnuksissa varastokasojen materiaaleiksi maaritettin puuhake seka hiili. Mallinnustulosten
perusteella varastokasojen palosta ei aiheudu suuronnettomuusvaaraa LNG-terminaalille.

7.1.5 Ukkossuojauksen riskinarviointi

Ukkossuojauksen riskianalyysissa tarkasteltin FRSU-projektin satama-alue soveltuvin osin standardin
IEC EN 62305 mukaisesti sekd olemassa olevan kompressoriaseman ukkossuojauksen riittavyytta
olemassa olevista dokumenteista. Tehtavaan ei sisally laivan ukkossuojauksen tarkastelua.

Ukkossuojauksen riskianalyysi suoritetaan Swecolla DEHNsupport Toolbox-ohjelmistolla, joka sisaltaa
DEHN Risk Tool-ohjelman. Ohjelma on tarkoitettu rakennusten ukkossuojausten riskianalyysin tekoon ja
silla saadaan méadritettyd satama-alueen rakennuksille vaadittu ukkossuojauksen taso. Yksittaisten
korkeiden rakenteiden tarkastelu tehdaan ohjelmistolla soveltuvin osin.

Tarkasteluun kaytettavia lahtttietoja ovat satama-alueen layout —suunnitelma tai vastaava dokumentti
(sis. tarkasteltavan alueen rakennukset tai rakenteet seka niiden koot ja kayttotarkoitus, arvioitu maara
alueella tyoskentelevistd henkiloistd) ja dokumentit kompressoriaseman ukkossuojauksesta seka sen
maaérittelysta.

Ukkossuojauksen riskianalyysin perusteella lisdsuojaustarpeita ei tunnistettu.

7.1.6 Turvauhkien arviointi

Laitoksen toteutussuunnittelun yhteydessd tehtiin turvauhkien Kkartoitus POA-menetelmalla
(Potentiaalisten ongelmien analyysi). Analyysissa kaytiin 1api mahdollisena pidettavia uhkatilanteita.

Analyysin osa-alueet:

Sabotointi- ja Sotilaallinen vaikuttaminen

Hybridi- ja Kybervaikuttaminen

Tilannekuvan hallinnan uhat

Ympariston, sddolosuhteiden seka teknisten jarjestelmien aiheuttamat uhat
Aktivismi ja toiminnan tarkoituksellinen hairinta

Tunnistettujen kehitystoimenpiteiden osalta laaditaan uhkakuvien hallinnan kehityssuunnitelma ja
maaéritellaan jatkuvan seurannan ja parantamisen toimenpiteet.

7.1.7 Alueturvallisuus

Laitoksen alueturvallisuuden hallinta perustuu sek&@ tekniseen valvontaan, etta erillisiin fyysisiin
suojauskerroksiin. Satama-alue on kokonaisuudessaan ISPS aluetta. Inkoo Shipping Oy toimii alueen
ISPS operaattorina. ISPS alueelle paasya hallitaan kulunvalvontajarjestelméan avulla.

LNG Terminaalin alue varustetaan suoja-aitauksella, jossa on sahkdinen kulun- ja paasynvalvonta.
Laitosalue on valvottu kattavalla tallentavalla valvontakamerajarjestelmalla. Alue varustetaan tarpeellisilta
osin térmayssuaijilla.

7.1.8 Vaylaturvallisuus

Inkoon satamaan johtaa 30 km vayla. Vayla on kapea. Sen takia vaylaédn on tehty uusia luotauksia ja
harauksia kulkusyvyyden varmistamiseksi. Vaylaan tehdéaén merkinnan muutoksia, joiden my6té alusten
kadantdalueen kokoa on saatu kasvatettua 450 metriin. Satama-alueelta poistetaan joitakin merimerkkeja
ja ne muutetaan virtuaalisiksi (vain kartalla nakyviksi) ja poistettujen merimerkkien sijainti luonnossa
osoitetaan linjamerkeilla. Liséksi vaylélle asennetaan uusia linjavaloja. Muutokset on tehty yhteistytssa
Vaylaviraston, Traficomin ja luotsien kanssa.
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LNGC-aluksilla on kaksi luotsia. Luotsin nousevat laivaan Savinin matalan kohdalla. Saattohinaajat
avustavat LNGC-alusta. LNGC-alus kdannetaan kaantdalueella ja se hinataan FSRU-aluksen viereen.

LNGC-aluksen saapumisturvallisuutta vaylaa pitkin seka laiturissa olevan FSRU-aluksen ohitustilanteita
on arvioitu kolmannen osapuolen suorittamilla simuloinneilla. Simuloinnin perusteella Inkoon satamaan
johtavan vaylan todettiin olevan turvallinen tuuli- ja nakyvyysrajoituksien puitteissa.

Inkoon sataman satamaohjeistukseen sisallytetdéan laiturissa olevan FSRU-aluksen suositeltu
ohitusetaisyys n. 100 m aluksen keskiviivasta.

7.2 Tunnettujen onnettomuuksien tarkastelu

Ensimmadisten LNG-terminaalien toimintaan on liittynyt vakavia onnettomuuksia kuten rajahdys
Australiassa vuonna 1984. Onnettomuuteen johtaneita syita olivat mm. ohjeistuksen puute ja riittAméaton
olosuhteet huomioiva riskinarviointi.
(https://minerva.jrc.ec.europa.eu/en/shorturl/technical_working_group_2_seveso_inspections/woodlpg_|
ng_accidents_by maureenpdf)

Researchgate.net-sivustolla on tilastoitu 20 kpl vakavia maakaasuonnettomuuksia vuosilta 1944—2007.
Padaasiallisina onnettomuuksiin johtaneina syiné olivat laitesyyt (45 %) ja ihmisen vaikutus (30 %). Tilasto
ei sisdlla LNG-alus tai —terminaalionnettomuuksia (

).

Tukesin VARO-jarjestelméssa ei ole raportoitu yhtdan LNG-aluksiin taikka -terminaaleihin liittyvia
onnettomuuksia. Raportoidut onnettomuudet liittyvat p&dasiassa maansiirtotdiden aikaisiin
maakaasuputkiston vuotoihin.

eMARS-tietokannassa on koottuna 70 metaaniin ja 12 LNG:een liittyvda onnettomuutta vuodesta 1985
alkaen. Onnettomuudet ovat olleet joko maakaasuvuotoja, vuodon syttymid taikka rdjahdyksia. Osa
onnettomuuksista on johtanut henkildvahinkoihin. LNG-terminaaleissa on néista sattunut kaksi vuosina
2016-2017: yksi syttyma soihdun juurella ja yksi vuoto LNG-séiliossa. P&aasiallisina onnettomuuksiin
johtavina syina olivat halytysjarjestelméan ohittaminen ja voimakkaat saailmiot

(

FSRU-terminaalin toiminnassa huomioon otettavia seikkoja tunnettujen onnettomuuksien perusteella
ovat mm. sdan vaikutus teknisten laitteiden toimintaan sek& huoltoon ja kunnossapitoon, turva-
automaation eheys, materiaalien sopivuus ja kestavyys, vuotoilmaisinten kayttdé sekéd tyontekijoiden
perehdytys, ohjeistus ja valvonta.

7.3 Varautuminen onnettomuuksiin

7.3.1 Sijainti
LNG-terminaali sijaitsee satama-alueeksi kaavoitetulla alueella.

Inkoon sataman alueella sijaitsevien toimintojen onnettomuusvaikutukset on huomioitu terminaalin
sijoituksessa. Muiden Inkoon sataman alueen toimijoiden onnettomuusvaikutukset on tarkasteltu ja ne
eivat ulotu FSRU-alukseen.

Onnettomuusskenaarioiden osalta korkeapaineisen maakaasun vuotoa purkuvarren laippaliitoksesta
pidettin  merkittdvimpana sijainnin turvallisuutta arvioitaessa. Purkuvarren maakaasuvuodon
seurauksena aiheutuvan syttymiskelpoisen kaasupilven levidminen yltda lahes 30 m paéhéan
vuotokohdasta ja 50 % syttymiskelpoisen kaasupilven pitoisuudessa olevan pilven levidminen noin 65 m
paahan. Tulosten perusteella laiturialueen hyodkkaysreitit eivat vaarannu mahdollisen kaasupilven
leviamisen tilanteessa. Syttymiskelpoinen kaasupilvi ei ulotu kappaleessa 3.3 esitettyihin herkkiin
kohteisiin (Kuva 11).
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Kuva 11. Purkuvarren maakaasuvuodon seurauksena aiheutuvan syttymiskelpoisen kaasupilven levidminen ymparistoon.

Purkuvarren maakaasuvuodon seurauksena aiheutuvan suihkupalon lampdésateily 3 kW/m?2, joka on
poistumisteiden raja-arvo, yltda lahes 70 m paahan vuotokohdasta. Tulosten perusteella laiturialueen

hyokkaysreitit eivat vaarannu mahdollisen suihkupalon tilanteessa. Lampdsateily ei ulotu kappaleessa
3.3 esitettyihin herkkiin kohteisiin (Kuva 12).
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CH4, FLANGE LEAK @36mm, 75 bar(g), LEAK TIME
H 10 min, LEAK ELEVATION 2 m

THERMAL RADIATIONS, WEATHER 2/F & 5/D

3 kWim?® 67 m
5 kW/m? 58 m

Kuva 12. Purkuvarren maakaasuvuodon seurauksena aiheutuvan suihkupalon lampoéséteilyvaikutukset ymparistoon.
Poistumisteiden raja-arvo 3 kW/m? on esitetty vihrealla.

Inkoossa ei talla hetkella sijaitse Tukesin madrittelemia dominokohteita
(https://tukes.fi/teollisuus/maankaytonsuunnittelu/dominokohteet).

Inkoon satama sijaitsee suojaisassa paikassa Uudenmaan saaristossa. Satama ei sijaitse
tulvariskialueella. Laskennallinen todennékéinen aallonkorkeus Inkoon satamassa 25 m/s tuulella on 1
m. Tata kovempaa tuulta pidetddn Inkoon sataman alueella epatodennédkoisend. Alusten saapumiselle
on asetettu tuulennopeuden turvaraja seka suositeltu ohitusetaisyys.

7.3.2 Tekninen turvallisuus

7.3.2.1 Rakennemateriaalit

FSRU-alus on Belgian alusrekisterissa (ns. lippuvaltio) oleva kauppa-alus. Alus on rakennettu ja luokitettu
Bureau Veritas (BV) luokituslaitoksen vaatimuksien mukaisesti. Aluksen rakentamisessa ja operoinnissa
noudatetaan kansainvalisia (esim. International Maritime Organization, IMO) ja lippuvaltion kansallisia
maarayksia. Aluksen kiinnitys laituriin tapahtuu terasvaijereilla.

Kaikki FSRU-terminaalin materiaalit ovat palamattomia, olosuhteiden mukaisesti mitoitettuja,
[ampdsateilymallinnuksen tulokset huomioiden. Tehtyjen seurausanalyysien tulosten perusteella
tarvittavat sulkuventtiilit varustetaan palosuojauksella sulkutoiminnan varmistamiseksi tulipalotilanteessa.

Purkuvarressa on huomioitu PED-vaatimukset. Se on nivelletty ja siind on pikairroitusliitin.
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Maakaasuputki rakennetaan ja tarkastetaan voimassa olevien saannésten, maaraysten ja lupaehtojen
mukaisesti.

7.3.2.2  Vuotojen hallinta

Laiturialueella 0ljya ja dieselid sisaltavat laitteistot ovat varustettu vuotokaukaloilla. FSRU-aluksella
kemikaalit varastoidaan vuotohallitusti. Aluksen neljan LNG-sailion valissé on sailiét erottava tyhja tila.

Kaasuvuotoja FSRU-laiturialueella ehkaistdan laitevalinnoilla, toimintaohjeistoilla, henkildkunnan
perehdytyksella ja koulutuksella seka laitteistojen huolto- ja kunnossapitosuunnitelmalla.

FSRU-alusta koskeviin toimintoihin on varustamolla kattava ohjeistus. Laivan henkilostd vastaa laivan
turvallisesta operoinnista.

Kaasunpurkuvarsi on nivelletty ja alusten véliset lastausletkut ovat joustavia, mikd ehkéisee vuotojen
syntymista sallien laivojen liikkeen laiturissa.

7.3.2.3 Turva-automaatio

LNG Terminaalilla on kayttdautomaatiojarjestelmista erillinen Turva-automaatiojarjestelma, joka toteuttaa
Laiturialueen  automaatiovarautumisten  turvatoimintojen  aktivoinnin  ja  ohjaukset.  Turva-
automaatiojarjestelma on yhdistetty FSRU aluksen vastaavaan jarjestelmaan.

Vastaava turvajarjestely on mydskin FSRU:n ja lastinsiirtoa suorittavan LNGC aluksen valilla. Mika
tahansa hatapysaytys laiturialueella johtaa hatapysaytykseen FSRU-aluksella ja LNGC-aluksella.

Kriittiset jarjestelmat ja ohjaustoiminnot on varmennettu dieseltoimisella varavoimageneraattorilla ja
keskeytymattomalla sédhkénsyotolla (UPS).

FSRU-alus on varustettu varoventtiileilld. Maakaasu siirtoputkisto voidaan tarvittaessa tyhjentaa
ulospuhallusventtiilien kautta. Hatapysaytystilanteessa ESD-venttiileilla ja takaiskuventtiililla estetdaan
maakaasun takaisinvirtaus maakaasuputkesta purkuvarteen.

7.3.2.4  ESD-toiminnot

LNG-terminaali on varustettu hatapysaytystoiminnolla, joka pysayttaa tarvittaessa kaasun syéttdmisen
FSRU-alukselta. Purkuvarsi on varustettu rajakytkimillg, jotka suojaavat vartta tarvittaessa liian laajan
likkeen aiheuttamalta rasitukselta.

7.3.3 llmaisin- ja halytysjarjestelmét

LNG-terminaali on varustettu automaattisella paloilmoitinlaitteistolla. Paloilmoitinjarjestelmasta
halytystieto valittyy automaattisesti hatdkeskukseen. Ilmaisimia on asennettu SAl-laitetilaan ja
hydrauliikkalaitetilaan. Alueella on palokello.

Prosessialueella maakaasun purkuvarsi on varustettu liekki-ilmaisimella.

Purkuvarsi on varustettu kaasuvuotoilmaisimella, josta lahtee halytys automaatiojarjestelmien kautta
keskusvalvomoon. Kaasuvuotoilmaisimen halytys sytyttdaa merkkivalon laiturialueella.

FSRU-alus on varustettu kaasuilmaisimilla ja paloilmoitinjarjestelmalla.

LNG-terminaalin tyontekijoilla on kaytdssaan henkilékohtaiset kaasuilmaisimet.
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7.4  Turvallisuus ja kulunvalvonta

FSRU-aluksessa sekd LNGC-aluksessa on hatairrotusmahdollisuus uhkaavien tilanteiden taikka
saaolosuhteiden takia. Seka kaasunpurkuvarsi, joustavat LNG-lastausputket, etta laivan kiinnitykset ovat
pikalukitusjarjestelmilla varustettuja.

LNG-terminaalin toiminnot sijoittuvat kokonaisuudessaan ISPS-alueelle.
LNG-terminaalin alue varustetaan suoja-aitauksella, jossa on sahkdinen kulun- ja paasynvalvonta.

Terminaalialueen henkil6- ja autoliikenneporteissa on tunnistautuminen/kulunvalvonta. Hatatapauksissa
henkilokulkuportit saadaan avattua myés manuaalisesti.

Laitosalue on valvottu kattavalla tallentavalla valvontakamerajarjestelmalla. Alue varustetaan tarpeellisilta
osin térmayssuoijilla

FSRU-aluksella on oma erillinen kameravalvontajarjestelmd. FSRU-alus on jatkuvasti miehitetty.

Kohteelle on laadittu tilaluokitus ja réjahdyssuojausasiakirja.
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8. Pelastustoimenpiteet onnettomuuksien seurausten
rajoittamiseksi

8.1 Tuotantolaitokseen asennetut laitteistot

8.1.1 Laiva

FSRU-aluksessa on omat sammutus-, paloilmaisin- ja kaasuilmaisinjarjestelmat. Laivassa on palo-ovia,
kasisammuttimia ja muuta turvallisuuskalustoa.

Varustamolla on omat sisdiset ohjeet poikkeustilanteiden hallitsemiseksi. Ne taydentavat
toiminnanharjoittajan poikkeustilanteiden hallintaohjeita.

8.1.2 Laiturialue

Laiturille tulee yhteensa 5 oskilloivaa vesitykkia, joilla jaahdytetéén tulipalon sattuessa tai suojataan LNG-
terminaalin aluetta satama- tai varastoalueen tulipaloilta.

Tykkeja varten rakennetaan sataman itdreunalle pumppaamo, jossa on kaksi palovesipumppua. Uuteen
palovesilinjastoon tulee myds palopostit ja pelastuslaitoksen kayttoon kaksi sammutusvesiasemaa.

8.2 Halytyksen ja pelastustoimien organisointi

Paloilmoitinjarjestelmasta halytystieto valittyy hatakeskukseen, Gasgridin keskusvalvomoon ja LNG-
terminaalin palokelloihin.

8.3  Sisainen ja ulkoinen pelastusvalmius

Toiminnanharjoittaja on laatinut toimintaohjeet onnettomuus- ja uhkatilanteissa toimimiseksi.
Inkoon satama-alueella on 6ljyvahinkojen ensivastekyky.

Inkoon satama kuuluu Lansi-Uudenmaan pelastuslaitoksen palvelualueeseen, yhteystiedot:
Pelastuslaitoksen tilannekeskus, neuvonta ja vaihde (24 h)

puh. 09 8162 8699

pelastuslaitos@espoo.fi

Yleinen hatanumero on 112.

Inkoon Satamaa lahin ymparivuorokautisesti miehitetty pelastusasema sijaitsee Karjaalla, osoitteessa
Ratakatu 9, Raasepori. Etdisyys Raaseporin paloasemalle on noin 22 km. Toiseksi lahimpana on
Kirkkonummen pelastusasema, joka sijaitsee osoitteessa Upinniementie 56, 02480 Kirkkonummi.
Kirkkonummen pelastusasema on noin 29 kilometrin padssa Inkoon satamasta. Kolmanneksi lahin
paloasema sijaitsee osoitteessa, Harjunseléantie 4, 08200 Lohja. Etdisyyttd Lohjan pelastusasemalle on
27 km. Alla (Kuva 13) on esitetty edella mainitut kolme pelastusasemaa. Tahti kuvassa esittda Inkoon
Sataman sijainnin.
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Kuva 13. Karttakuva, jossa nakyvat Karjaan, Kirkkonummen ja Lohjan pelastusasemat. Inkoon Sataman sijainti on merkitty

tahdella.

Inkoon Satama-aluetta voidaan lahestya kahdesta eri suunnasta.

8.4

Tekniset
riskienarvioinneissa.

ja muut toimenpiteet
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