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1. Yrityksen tai yhteison perustiedot

Y-tunnus

3179016-4
Toiminimi

Meitmeal Oy Ab

Yritysmuoto

Osakeyhtio

Paatoimiala

Kalan, ayridisten ja nilvidisten jalostus ja sailénta (10200)

Kotipaikka

Kasko

1.1. Yrityksen yhteystiedot

Puhelin
+358505449358

WWW-osoite

www.meitmeal.fi

Kayntiosoite

Lahiosoite: Kalasatamantie 146 E
Postinumero: 64260
Postitoimipaikka: KASKINEN

Postiosoite

Lahiosoite: Eskils6 norra 39
Postinumero: 64260
Postitoimipaikka: KASKINEN

2. Laskutustiedot

Laskutusosoite

Lahiosoite tai PL: Eskils6é norra 39
Postinumero: 64260
Postitoimipaikka: KASKINEN
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Verkkolaskuosoite

Verkkolaskuosoite/OVT-tunnus; 003731790164
Valittdjdtunnus: Maventa (003721291126)

Laskun viitetiedot

3. Yhteyshenkilot

Yhteyshenkiloiden tiedot

Sukunimi: Karilaakso

Etunimi: Kaija

Puhelinnumero: +35850 444 0295
Sahkopostiosoite: kaija.karilaakso@procad.fi

Sukunimi: Hast

Etunimi: Jonathan

Puhelinnumero: +358505449358
Sahkdpostiosoite: jonathan.hast@meitmeal.fi

4. Yleiskuvaus toiminnasta

Toiminnan tai sen muutoksen kuvaus
Meitmeal Oy Ab on kalajauhon ja -6ljyn prosessilaitos.
Kyseessa on perustettava nestekaasukayttolaitos. Tuotantolaitokselle tulee 2 MW hoyrykontti, 49
m3 maanpaallinen nestekaasusiilio, 200 kg/h sahkdlammitteinen héyrystinkeskus ja niihin liittyva
nestekaasuputkisto.

4.1. Toiminnan sijainti

Postiosoite

Lahiosoite: Kalasatamantie 146 E
Postinumero: 64260
Postitoimipaikka: KASKINEN

Sijaintikunta: KASKINEN

5. Vastuuhenkilot

Tuotantolaitoksesta vastaava henkilo

Sukunimi: Hast
Etunimi; Jonathan

Asema yrityksessa: Toimitusjohtaja

6. Kaytonvalvojat

| Sukunimi: Hast



Etunimi: Jonathan
Vastuualueet: Nestekaasu

Sukunimi: Granfors
Etunimi: Anders
Vastuualueet: Nestekaasu

7. Hankkeen aikataulu

Arvio kayttoonoton ajankohdasta

1.1.2023

8. Kemikaalit

Toimipaikan tunniste KemiDigi-palvelussa:

9. Toimintapaikan kiinteistot
Kiinteistot

| Kiinteistotunnus: 231-401-1-20

10. Lahiymparisto ja kaavoitus

Toimintapaikan ja sitda ymparoivien alueiden suunnitellut kaavamuutokset

Toimipaikka sijaitsee tontilla, jonka yleiskaavamerkinta on LS-1 = Kalasatama-alue.
Alueella ei ole talla hetkella vireilld olevia kaavamuutoksia, eika kaavoituskatsauksessa 2021
Iahitulevaisuudessa kaynnistyvia.

11. Toimintapaikan alueen hallintaoikeus

Selvitys alueen hallinnasta

Meitmeal Oy Ab on vuokrannut maaraalan noin 1470 m2 Kaskisten kaupungilta.
Vuokrasopimuksessa alueen tayttaminen kohdistuu nimenomaan sailion sijoituspaikkaan, jotta
saadaan kiinteiston ja sailion turvaetaisyydet kohdilleen.

12. Tuotantolaitoksen sijoitus

[X] Toimintapaikka sijoittuu 2 km siteelle oleellisista luontoarvo- tai kulttuuriperintokohteista.

Lisdtietoja sijoituksesta:
Luonnonsuojelualue ~ 1,73 km paassa



[ ] Toimintapaikka sijoittuu pohjavesialueelle tai sen laheisyyteen.

13. Toimintojen sijoittuminen

Selostus, miten yhteensopimattomat kemikaalit on otettu huomioon sijoituksessa

Laitoksella ei ole yhteensopimattomia kemikaaleja.

Selostus kiinteistolla mahdollisesti harjoitettavasta muusta toiminnasta

Ei ole muuta toimintaa.

14. Ymparistovaikutusten arviointi

[ 1 Asiassa sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya

15. Prosessit
Prosessin/toiminnon nimi: Nestekaasun varastointi ja teollinen kasittely

Prosessin/toiminnon kuvaus: Nestekaasu varastoidaan tontilla maanpaallisessa siiliossa paineen
alaisena. Paine on tyypillisesti 3-6 bar. Sailion suurin sallittu paine on 15 bar. S&ilié suojataan ylipaineelta
varoventtiilein.

Nestekaasu siirtyy sailiolta omalla paineellaan nestemaisena maanpaallista kaasuputkea pitkin
hoyrystimelle. Putkiston suurin sallittu paine on 25 bar, ja putkisto suojataan varoventtiililla.
Nestekaasu hoyrystetaan lampoenergian (sdhkon) avulla hoyrystimessa. Hoyrystynyt nestekaasu
johdetaan putkistoa pitkin kayttolaitteelle. Kaasun paine ennen kayttolaitteen paineenalenninta on 1-1,5
bar. Putkiston suurin sallittu paine on 4 bar, ja se suojataan varoventtiililla. Ennen kayttdlaitetta
kaasunpaine alennetaan tyypillisesti 50-150 mbar. Kayttolaite suojataan ylipaineelta paineenalentimen
turvasulkuventtiililld ja apuvaroventtiililla.

Nestekaasua kaytetaan hoyrykattilan polttoaineena, eli prosessin lammittamiseen.

Kemikaalit ja valituotteet: Muita kemikaaleja ei kdytetad nestekaasun polttamisen yhteydessa.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Ei erityisolosuhteita.



16. Onnettomuuksien vaikutusalueet

Tulipalon lampadsateily

Merkittavammaksi onnettomuudeksi on tunnistettu nestekaasusailicauton
letkurikko taikka letkun irtoaminen tayttoliittimesta varastosailion tayton
yhteydessa. Nestemaista kaasua vuotaa nestekaasusailioauton tayttoletkun
pituuden sisaltama maara, joka on noin 21-26 kg nestekaasua.

Lampdsateilyn mallinnus on tehty ALOHA 5.4.7.

Humahduspalosta syntyva lamposateilyn vaikutus on 3 kW/m2 23 metrin
etaisyydell3, ja se ulottuu toiminnanharjoittajan hallinnoiman alueen ulkopuolelle.
Alue on Kaskisten kaupungin omistama. Asiasta keskustellaan ja sovitaan
kaupungin kanssa.

Mahdollinen nestekaasuvuoto aiheuttaa humahduspalo avoimessa tilassa, jolla ei
ole painevaikutuksia.

Terveydelle tai ymparistolle vaarallisen kemikaalin leviaminen

Nestemainen tuote aiheuttaa paleltumia roiskuessa iholle tai silmille. Suuret
kaasupitoisuudet ovat huumaavia. Hyvin suuret pitoisuudet voivat syrjayttaa
hengitysilman hapen (tukehtumisvaara).

Nestekaasu ei ole ymparistélle vaarallinen aine. Haihtuu nopeasti ilmaan, missa
hajoaa.

Mahdollisen nestekaasuvuodon leviamisen mallinnus on tehty ALOHA 5.4.7.
Nestekaasuvuoto aiheuttaa teoreettisen syttymiskelpoisen alueen (alempi
syttymisraja LEL 100 %) noin 14 metrin etdisyydelle paastolahteests, ja se ulottuu
toiminnanharjoittajan hallinnoiman alueen ulkopuolelle. Alue on Kaskisten
kaupungin omistama. Vaikutusalueella ei ole kevyenliikenteenvaylia eika ajorataa.

17. Riskinarviointi

Kaytetyt riskinarviointimenetelmat lyhyesti

Riskianalyysi

- Vaarojen tunnistaminen ja arviointi

- Poikkeamien tunnistaminen tarkastuslistan avulla
- Mallinnukset ALOHA 5.4.7 mallinnusohjelmalla

Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista

Merkittavammaksi onnettomuudeksi on tunnistettu sailidauton letkurikko tai letkun irtoaminen
tayton yhteydessa. Talloin nestemaista kaasua vuotaa ymparistoon letkun sisaltama maara, noin 21-



26 kg. Sailidauto on varustettu sisdpuolisella sulkuventtiililla, joka letkurikon sattuessa tai letkun
irrotessa sulkeutuu itsestaan valittdmasti. Ymparistoon vuotava nestemainen nestekaasu alkaa
hoyrystya valittomasti muodostaen kaasupilven. Kaasupilvi liikkuu tuulen suuntaisesti ja
maanmuodon mukaisesti. Syttymisrajojen sisapuolella oleva kaasupilvi voi syttya syttymisliahteest3,
esim. sailidautosta. Syttyessaan kaasupilvi palaa humahduspalona avoimessa tilassa, jolloin
lampdsateily aiheuttaa vaaran ihmisille.



18. Yleinen varautuminen



Laitteistojen valintakriteerit

Soveltaen SFS 5987 ja SFS-EN 13480 vaatimuksia.

Rajahdyskelpoisten seosten esiintyminen on epatodennakagista, kun laitoksen
laitevalinnat ovat oikeat ja luotettavat, seka varmistamalla laitteiston oikea ja
turvallinen toiminta saannollisilla huolloilla ja kunnossapidolla.

Rakenteellinen turvallisuus
Sailio on maanpaallinen, ja se on suojattu vahintadn 2 metria korkealla
lujarakenteisella verkkoaidalla. Hoyrystimelle menevat kaasuputket suojataan
ulkoiselta vahingoittumiselta. Hoyrystimen tila on tuulettuva ja lukittu.
Vuodonhallinta sisalla
Nestekaasu hdyrystyy normaalissa ilmanpaineessa. Tiloihin mahdollisesti vuotava
nestekaasu paasee tuulettumaan ulos.
Vuodonhallinta ulkona

Sailiota valvotaan koko tayttamisen ajan. Max tayttdaste on 80 %.

Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat

Nestekaasulaitoksen poikkeamien tunnistamisessa tultiin siihen tulokseen, ettei
vuotovalvonta-jarjestelmésta saada lisdarvoa eika kohteeseen nain ollen olla
laittamassa vuodon ilmaisimia.
Kayttolaitteessa on normaalit poltinturvajarjestelmat.

Vaaratilanteiden havaitseminen
Vaaratilanteet voidaan havaita visuaalisesti. Varatilanteen havaittua toimitaan
tilanteessa vaaditulla tavalla.

Sammutus- ja torjuntavalmius

Nestekaasun kasittelyalueella on SFS 5987 mukaiset kdsisammuttimet.

Sammutusjatevesien hallinta

Nestekaasu ei ole sammutusvesi pilaavaa kemikaali.

Ennakkohuollon ja kunnossapidon jarjestaminen
Ennakkohuolto ja kunnossapito toteutetaan nestekaasulaitteiston toimittajan
ohjeiden mukaan.

Ohjeistus ja koulutus

Nestekaasuun kayttéon liittyva koulutus jarjestetdan ennen laitteiston
kayttodnottoa laitteiston toimittajan toimesta.



19. Liitteet

Liitteen nimi

Kuvaus

Lahde

Identifiering och bedomning av risker Ver.2
Rev.1 LUOTTAMUKSELLINEN.pdf
Liite 1 Kiinteistojaotus.pdf

Liite 10 MEITMEAL Utblasningsror for
behallarens sakerhetsventiler
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 11 2017_Teboil-
gas_Sakerhetsinformationsblad.pdf

Liite 12 Tukes Liite nestekaasua koskevaan
lupahakemukseen.pdf

Liite 13a Nestekaasulaitoksen koekaytto ja
kayttoonotto Ver.2
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 13b Tarkastukset ennen koekayttoa
Ver.2 LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 14 MEITMEAL SPS Intern raddningsplan
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 2a Kaskisten_yleiskaava.pdf

Liite 2b MEITMEAL Selvitys tuotantolaitoksen
tontin kaavoituksesta.pdf

Liite 2¢
Kaskisten_kaavoituskatsaus_31122021_0.pdf
Liite 3a MEITMEAL Karta 2000 m.pdf

Liite 3b MEITMEAL Etaisyyksia.pdf

Liite 4 Arrende avtal Kasko Stad 26.4.2022
LUOTTAMUKSELLINEN.PDF

Liite 5a MEITMEAL Situationsplan
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 5b MEITMEAL Planlosning
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 6 No-Nk-5967
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 7 MEITMEAL Riskanalys Ver.2
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 8 MEITMEAL RSA
Explosionsskyddsdokument ver.5
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 9a MEITMEAL Punkt 10 Placering av
produktionsanlaggningen
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 9b MEITMEAL Punkt 12
Genomforandeprinciper Ver.4
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 9c MEITMEAL Punkt 13
Genomforandeprinciper Ver.4
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Liite 9d MEITMEAL Punkt 19 Extra
utredningar Ver.2 LUOTTAMUKSELLINEN.pdf
MEITMEAL SPS Intern raddningsplan Rev.1
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

MEITMEAL Taydennys
LUOTTAMUKSELLINEN.pdf

Paivitetty / korjattu

Kiinteistotunnus 231-
401-1-20

Kayttoturvallisuustiedote

SPS

Yleiskaava 2030
Tontin kaava

Kaavoituskatsaus
Laitosta ympardiva 2000
m levyinen vyShyke
Etdisyyksia eri kohteisiin
Vuokrasopimus
Asemapiirros
Pohjapiirros

Pl-kaavio

Riskianalyysi

RSA

Paivitetty / korjattu

Maanpaallisen sailion
selvityksia

Taydennys / lisatieto: -
Alkuperidinen asiointi

Alkuperédinen asiointi

Alkuperainen asiointi
Alkuperadinen asiointi

Alkuperdinen asiointi

Alkuperainen asiointi
Alkuperdinen asiointi

Alkuperédinen asiointi
Alkuperainen asiointi

Alkuperainen asiointi
Alkuperdinen asiointi

Alkuperdinen asiointi
Alkuperainen asiointi

Alkuperainen asiointi
Alkuperdinen asiointi
Alkuperdinen asiointi
Alkuperdinen asiointi

Alkuperainen asiointi

Alkuperdinen asiointi

Alkuperainen asiointi

Alkuperadinen asiointi

Alkuperdinen asiointi
Taydennys / lisatieto: -

Taydennys / lisatieto: -



20. Asioija
Asioijan etunimi
Kaija

Asioijan valtuutustieto

Nestekaasuluvan hakeminen

Asioijan sukunimi

Karilaakso



TEBO’L Member of LUKOIL Group

LUKOIL
Suoramyyntiliketoiminta/Nestekaasu
10.10.2022 1(1)
SISALLYSLUETTELO
1. Perustelu maanpaallisen nestekaasusailion lupahakemukselle

2. Riski- ja seurausanalyysi

3. Maanpaallisen nestekaasusailién varojen arviointi

4. Tarkastuslista

5. Selvitys maanpaallisen séilién poikkeustilanteiden varalta suunnitelluista toimenpiteista
6. Lampdsateilyn vaikutuspiirustus

7. Leviamistarkastelu

8. Varoventtiilin mitoittaminen

9. Vesisuihkutuslaitteiston mitoitus

OY TEBOIL AB

Paakonttori Huvudkontoret Katuosoite Gatuadress Puhelin Telefon Y-tunnus FO-nummer www.teboil fi
Postiosoite Postadress Plaza Loiste 020 470 01 0114795-2

PL 57 PB Ayritie 20 Orevégen Faksi Fax Kotipaikka Helsinki

01511 Vantaa Vanda 01510 Vantaa Vanda 09 643 856 Hemort Helsingfors



TEBO’L Member of LUKOIL Group

LUKOIL
Suoramyyntiliketoiminta/Nestekaasu
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Perustelu maanpadillisen nestekaasusailion lupahakemukselle

1. Toiminnanharjoittaja
Meitmeal Oy Ab, Kaskinen

2. Lainsaadanto

Maanpaallisen nestekaasusailion laitteistojen ja turvajarjestelmien suunnittelussa ja
toteutuksessa kaytetaan parasta kayttokelpoista ja kyseisen toiminnan riskien hallinnan
kannalta perusteltua tekniikkaa VNa (858/2012) 8 § 2.mom vaatimusten mukaisesti.

3. Ongelmat maapeitteisen sailion perustamisessa

Sijoitettaessa sailid maanalle, rakennuspaikalle tehdaan pohjaveden tasomaaritys ja
maaperatutkimus. Maapera on oltava sailion ymparilld hyvin vetta lapaiseva. Sailio
sijoitetaan pohjaveden pinnan ylapuolelle ja varmistetaan etteivat ymparilla olevat maalaadut
liiku. Tarvittaessa sailio perustetaan terasbetonilaatalle ja sailid ankkuroidaan laattaan kiinni.

Edella mainitun seurauksena tyypillisesti sailiot perustetaan maapeitteisena pohjaveden
pinnan ylapuolelle, jolloin pohjaveden pinnanvaihtelut eivat ylety sailioon saakka. Sailiésta
kaksi kolmasosaa on maanpinnan alapuolella ja yksi kolmasosa maanpinnan ylapuolella.

Maanpinnalle jaavan sailionosuuden korkeus pyritaan pitamaan mahdollisimman matalana
sailibauton kuljettajan tyoturvallisuuden takaamiseksi, koska sailion tayttdyhteet sijaitsevat
sailion paalla huoltokaivossa. Lisaksi sailion suojaavan maapeitteen pinta-ala jaa
huomattavasti pienemmaksi, joka helpottaa sailion sijoittamista toiminnanharjoittajan
hallinnoimalle alueelle.

Maapeitteisen 49 m3 nestekaasusailion halkaisija on 2500 mm ja sailion kokonaiskorkeus
mukaan luettuna sailion jalat ja huoltokaivo ovat 3400 mm. Tyypillisesti 49 m3 sailio
sijoitetaan 2000-2500 mm syvyyteen maanpinnasta johtuen edelld mainitusta vaatimuksista.

Ongelmaksi toiminnanharjoittajan kohteessa muodostuvat seuraavat asiat:

— Sailion sijoituspaikka sijaitsee alun perin meresta tayttamalla vallatulla maaperalla

— Sailio sijoitetaan muutaman metrin etaisyydelle meren rannasta

— Meriveden pinnan korkeuden vaihtelujen seurauksena, maapeitteinen sailio saattaa
joutua suoraan kosketukseen meriveden kanssa ja taman seurauksena sailio altistuu
korroosiovaurioille. Lisaksi meriveden vaikutus saattaa aiheuttaa varusteiden
vikaantumista, korroosiota ja talvella jaatymista

— Merenrannan tayttomaan mahdolliset maamassojen liikkeet saattavat vahingoittaa
sailién korroosiosuojausta

— Merenpinnan voimakkaan nousun seurauksena sailion hoitokaivo, jossa sailion
varusteet ja venttiilit sijaitsevat, saattaa taytya vedella ja jaatya talvella. Taman
seurauksena on vaarana sailion varusteiden rikkoutuminen ja sailion tyhjentaminen
kaasuta poikkeustilanteessa vaikeutuu

— Sailiota ei voida liittaa kunnonvalvontajarjestelmaan, joka mahdollistaa sailion
sisapuolisen tarkastusten aikavalin pidentdmisen kaksinkertaiseksi’

OY TEBOIL AB

Paakonttori Huvudkontoret Katuosoite Gatuadress Puhelin Telefon Y-tunnus FO-nummer www.teboil.fi
Postiosoite Postadress Plaza Loiste 020 470 01 0114795-2

PL 57 PB Ayritie 20 Orevégen Faksi Fax Kotipaikka Helsinki

01511 Vantaa Vanda 01510 Vantaa Vanda 09 643 856 Hemort Helsingfors



TEBO’L Member of LUKOIL Group

LUKOIL

2(4)

— Painelaitelain mukaisia maaraaikaistarkastuksien maaraaikoja vuosissa on uudelleen
arvioitava ja vastaavasti sailion korroosiosuojauksen tarkastusvalia joudutaan
arvioimaan uudelleen, joka voi johtaa tarkastusvalien lyhtamiseen?

Sailién ulkopuoli on korroosiosuojattu ja perustettaessa sailié annettujen ohjeiden mukaisesti
korroosion riski on pieni. Sailion sisapuolella korroosion riski on olematon, koska sailion
sisalla ei ole happea ja nestekaasu ei sisalla syovyttavia aineita.

TPainelaitelain (1144/2016) 58 § mukaisesti sailion sisdpuolisen tarkastuksien aikavali voidaan pidentaa enintaan
kaksinkertaiseksi, kun séilidlle suoritetaan VNa (1549/2016) 12 § painelaitteen seuranta. Nestekaasualalla
nestekaasusailiot on perinteisesti liitetty painelaitteen seurantaan (turvatarkastusmenettely).

°Tehtéessa riskien kartoituksia ja arvioitaessa vaaroja nestekaasusailididen huoltoon ja kunnossapitoon seka tarkastuksiin
littyvissé tehtavissa, merkittdvammaksi riskiksi nousi sailion tyhjentédmiseen liittyvat toimenpiteet. Arvioinnin tuloksien
perusteella, kaasualalla on siirrytty menettelyyn, jossa sisapuolisten tarkastusten aikavali on kaksinkertaistettu, jolloin
sailiiden tarve tyhjennyksille vastaavasti puolittui.

5. Maanpaallinen sailio
Perustettaessa sailido maanpaalle, paasaantoisesti voidaan valttda maapeitteisen sailion
perustamisessa syntyvat ongelmat.

Maanpaallinensailio perustetaan merelta vallatulle kivilohkareilla tiivistetylle maaperalle.
Sailidlle valmistetaan pilarit, jotka eivat lilkku kuormituksen, roudan, maan painumisen tai
minkaan muunkaan syyn vaikutuksesta. Sailion perustus tayttaa El 120
paloluokitusvaatimukset. Sailié kiinnitetdan pilariin kiinteasti, jolla estetdan sailion
liikkuminen. Sailio tulee noin 2 metrin korkeuteen meriveden pinnasta.

Maanpaallisen sailion korroosiolta suojaavan pinnoitteen (maalauksen) kuntoa voidaan
seurata luotettavasti ja tarvittaessa pinnoite voidaan korjata taikka uusia.

Sailién turvalaitteet ja varusteet sijaitsevat maanpinnan ylapuolella, jolloin merenpinnan
nousu ei esta varusteiden kayttoa ja toimintaa eika vahingoita varusteita. Sailion varusteet
eivat joudu suoraan kosketukseen meriveden kanssa veden pinnan noustessa. Varusteet
ovat talldin kaytettavissa poikkeustilanteessa. Sailidé voidaan tyhjentaa sailidautoon taikka
polttaa tyhjaksi, vaikka merenpinta olisi noussut voimakkaasti.

Sailio voidaan liittda painelaitteen seurantaan, joka toteutetaan turvatarkastusmenettelylla.
Kahden vuoden valein suoritettavassa turvatarkastuksessa tarkastetaan hallinnolliset asiat
seka kentalla suoritettavassa turvatarkastuksessa tarkastetaan huoltoon ja kunnossapitoon
littyvat asiat. Turvatarkastuksesta laaditaan kirjallinen poytakirja (Turvatarkastuksen
poytakirja). Poytakirjaan merkitaan havaitut poikkeamat seka laaditaan suunnitelma
korjaustoimenpiteista ja aikataulutetaan korjaustoimenpiteet seka nimetaan korjauksista
vastaava vastuuhenkilo.

6. Nessu tyoryhma

Tukes ja pelastuslaitos yhdessa nestekaasualan toimijoiden kanssa ovat kokoontuneet
alkaen vuodesta 2016 nestekaasutyoryhmana (Nessu tyoryhma), jonka tehtavana ol
selvittdd nestekaasulaitosten suojaetaisyyksiin liittyvia kysymyksia. Tyéryhman tavoitteena
oli valmistella opas ja alanohje, joiden avulla suojaetaisyyksien arviointia voitaisiin
yhdenmukaistaa.
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Yhdeksi selvitettavaksi asiaksi nousi myos VNa (858/2012) 8 § kohta 10) yli 5 tonnia
nestekaasua siséltavét kiinteét séiliét sijoitetaan ensisijaisesti maanalle tai maapeitteisiksi.

Asetuksen astuessa voimaan vuonna 2012, kohtaa on tulkittu paasaantoisesti siten etta yli 5
tonnia sisaltavat nestekaasusailiot tulee laittaa maanalle taikka maanpeitteisiksi.

Risto Lautkaski laati raportit tyoryhman tyoskentelyn tueksi (ei julkisia).

— Nestekaasulaitoksen sijoitus ja seuraustentarkastelu 17.9.2019
— Nestekaasusailion varoventtiilin mitoitus maanpaalliselle sailidlle 22.9.2020

Tyoryhma paatti tyoskentelyn vuonna 2021. Tyoryhma esitti esimerkiksi muutosehdotuksia
saadoksiin seuraavasti:

— maanpaallisten sailididen sijoittaminen: eristamisen ja vesivalelun sijaan tai lisaksi
riittdvan suuri varoventtiili ja/tai rakenteellinen suojaus voi riittda estamaan Bleven.

Tyoryhman tyontuloksien perusteella Tukes tulee paivittamaan Tuotantolaitoksen
sijoittaminen opasta (Tosi opas), nestekaasuala julkaisee oman ohjeen ja standardi SFS
5987 Nestekaasun kayttolaitos paivitetaan saatujen tulosten perusteella.

7. Paatelmat ja maanpaallisen sailion suojaus

Maanpaallisen sailién suojaetaisyydet ulkopuolisiin kohteisiin tayttavat VNa (858/2012) 26 §
vaatimukset. Lisaksi sailion sijoitus, -alusta, -perustus, -aitaaminen, -varusteet, -taytosmaara
ja sailién tayttdminen ovat VNa (858/2012) 5 luvun vaatimusten mukaisia.

VNa (858/2012) 5 luvun vaatimuksien toteutuminen varmistettiin kayttdmalla tarkastuslistaa,
jonka avulla tunnistettiin poikkeamat. Tarkastuslistan avulla tarkastettiin myos sailion
etdisyydet toiminnanharjoittajan sisapuolisiin kohteisiin ja varmistettiin etaisyydet riittaviksi.

S4ilio varustetaan Risto Lautkasken raportissa? esitetyn kaavan V'=CFA mukaisilla
varoventtiileilla. Sailidlle joka on varustettu riittavan ulospuhallustehon omaavilla
varoventtiileilla, ei Bleve rajahdysta tapahdu, koska sailié tyhjenee varoventtiilin kautta
ennen sailion repeamista. Mitoituksen mukaisten varoventtiilien ulospuhallusteho on noin 1,7
kertainen verrattuna KTM-paatoksen (317/1979), jonka perusteella maanpaallisten sailididen
varoventtiilien ulospuhallusteho on aikaisemmin mitoitettu.

Vaarojen arvioinnissa ja poikkeama tarkastelussa ei noussut esiin mitaan riskia taikka
vaaraa, joka voisi aiheuttaa Bleve rajahdyksen. Tuloksien perusteella ei ole tarvetta varustaa
sailiéta vesisuhkutuslaitteistolla taikka paloeristaa sailio.

Vaarojenarviointi ja poikkeamien tarkastelu perustuvat Nessu tyéryhman tyon tuloksiin, joita
ei ole viela viety Tosi oppaaseen, eika alan ohjetta myoskaan viela ole julkaistu seka

standardin SFS 5987 paivitys julkaistaan myéhemmin kuluvana vuotena. Edella mainituista
syista johtuen, paadyttiin sailion suojaus toteuttaa VNa (858/2012) vaatimusten mukaisesti.

Toiminnanharjoittajalla on valmius veden pumppaamiseen meresta ja maanpaallinen sailio
varustetaan vesisuihkutuslaitteistolla.
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Sailidta ei varusteta nestekaasun pumppaamolla, josta voisi kohdistua pistoliekki kohti
sailiota. Sailivarusteiden laippaliitosten vuototilanteessa syttymisen aiheuttama pistoliekin
vaikutus suunnataan sailion vaipasta poispain.

Sailion sijoittamisesta toiminnanharjoittajan hallinnoimalle alueelle on suoritettu
maapaalliselle nestekaasusailidlle vaarojen arviointi. Riskitasoltaan merkittavaksi
onnettomuus skenaarioksi nousi sailidauton tayttoletkun rikkoutuminen taikka letkun
letkuliittimien irtoaminen varastosailion letkuliittimista. Onnettomuus skenaario vastaa
maanalaisen/maapeitteisen sailion vastaavaa onnettomuutta. Merkittavimman onnetto-
muuden syntyyn taikka vaikutuksiin sailién sijoittamisella maanpaalle taikka maanalle ei
pystyta vaikuttamaan.

Maanpaallisensailion tankkaamista ei suoriteta sailion vierella. Sailidlle rakennetaan
tankkausputkisto ja sailion tayttoliittimet sijaitsevat 17 metrin etaisyydella sailidsta, jossa
sijaitsee sailidauton kuorman purkupaikka.

Merkittdvammasséa onnettomuudessa sailioon kohdistuu enintdan 3 kW/m? lampdsateilyn
intensiteetti, jonka kesto on noin 20 sekuntia, jonka jalkeen lamposateily laskee nopeasti.
Sailidauton putkisto ja tayttdletku tyhjentyvat palossa tyhjaksi noin 30...60 sekunnissa.
Lamposateily ei aiheuta vaurioita sailion rakenteelle ja sailion sisaisen paineen nouseminen
on marginaalista.

3Risto Lautkaski, Nestekaasusailion varoventtiilin mitoitus maanpaalliselle sailiclle 22.9.2020 kaava (19) sivu 21
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1. Riskianalyysi

1.1 Yleista

Nestekaasulaitokselle sijoitetaan maanpaallinen nestekaasusailio ja laitokselle laaditaan
riskianalyysi. Nestekaasulaitoksen riskianalyysissa on suoritettu vaarojen tunnistaminen ja
naiden vaarojen merkittavyyden arvioiminen nestekaasun kaytossa ja kasittelyssa.

Lisaksi on selvitetty poikkeamat ja arvioitu vaaralahteita ja onnettomuuden seurauksia seka
miten naihin tulee varautua toimenpiteilla ja ohjeistuksella.

Analyysin tuloksia kaytetaan hyvaksi laitoksen suunnittelussa, toteutuksessa, laadittaessa
laitokselle turvallisuus- ja hatatilanteiden toimintaohjeita seka turvallisuuskoulutuksessa.

Analyysipalaverissa kasitellyt asiat esitetdadn vaarojen tunnistaminen ja arviointi lomakkeella.
Apuna on myds kaytetty tarkastuslistaa nestekaasulaitoksen sijoituksesta, laitteiden ja
nestekaasun kayttoon ja kasittelyyn liittyvien poikkeamien tunnistamisessa.

1.2 Merkittavin onnettomuus

Riskianalyysissa merkittavammaksi onnettomuudeksi on tunnistettu nestekaasusailidauton
tayttoletkun letkurikko taikka letkun irtoaminen tayttoliittimesta varastosailion tayton
yhteydessa. Nestekaasusailidauton kuorman purkutapahtumalla on suoritettu vaarojen
arviointi ja laadittu riskien luokitus.

Vahinkoa aiheuttavan tapahtumien todennakdisyys vaihtelee hyvin epatodennakoisesta, joka
tapahtuu harvemmin kuin kerran 10 vuodessa (T=1), hyvin todennakoiseen (T=5) joka
tapahtuu useita kertoja vuodessa.

Vahinko saattaa olla niin pieni, ettei silla ole vaikutusta (S=0) tai vahingon suuruus ja
vakavuus aiheuttavat henkilo-, omaisuus- ja ymparistovahinkoja jotka ovat hyvin pienia
(S=1) tai jopa tuhoisia (S=5).

Sailidauton tayttdletkun rikkoutuminen taikka irtoaminen tayttoliittimesta aiheuttaa riskitason
(R=T x S) jonka suuruus on 8. Riskitaso ollessa 7...12 on selvitettava mahdollisuudet
riskitason pienentamiseen. Riskitaso saadaan hallintaan varautumistoimenpiteilla ja lisaksi
vaaranarvioinnin tulokset kirjataan laitosta koskevaan dokumentaatioon.

2. Seurausanalyysi

2.1 Onnettomuus

Merkittavimmassa onnettomuudessa nestekaasusailidauton tayttoletku rikkoutuu, taikka
letku irtoaa varastosailion tayttoliittimesta tayton yhteydessa. Nestemaista kaasua vuotaa
nestekaasusailidauton putkistosta ja tayttoletkun pituuden sisaltama maara, joka on noin 21-
26 kg nestekaasua.

Sailidauton sailié on varustettu sisdpuolisella sulkuventtiililla, joka letkurikon sattuessa taikka
tayttoliittimien irrotessa valittomasti sulkeutuu itsestaan ja estaa kaasun vuodon sailidauton
sailiosta. Varastosailié puolestaan on varustettu yksisuuntaventtiililla, joka vastaavasti sulkee
kaasun vuodon varastosailiosta.
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Tayttoletku tyhjentyy noin 60 sekunnissa ja vuotava kaasu alkaa hoyrystya valittdomasti ja
muodostaa kaasupilven. Kaasupilvi liikkuu tuulen suuntaisesti ja maanmuodon mukaisesti.

Syttymisrajan (LEL 2,1 %) sisdpuolella oleva kaasupilvi syttyy mista tahansa
syttymislahteesta. Nestekaasusailio ja sailion tayttoliittimet sijoitetaan paasaantoisesti
avoimelle alueelle, jossa vuotaneen kaasun syttyminen aiheuttaa humahduspalon.
Syttyminen ei aiheuta painevaikutusta ja humahduspalon tapahtuessa avoimessa tilassa,
painevaikutusten mallintamiseen ei ole tarvetta.

Kaasupilven syttyminen ja humahduspalo aiheuttavat lamposateilyn vaaran ymparistéssa
sijaitseville kohteille. Lampdsateilyn vaikutukset tulee mallintaa.

Kaasupilven syttyminen aiheuttaa humahduspalon. Letkusta paineella purkautuva
nesteytetty kaasu palaa pistoliekkina taikka suihkupalona, jonka voimakkain kestoaika
mallinnuksessa on 20 sekuntia. Liekki alkaa taman jalkeen nopeasti vetaytyy kohti
vuotopaikkaaja, samalla vastaavasti lamposateilyn vaikutus pienenee huomattavasti.
Palavan kaasun lampdsateilyn suuntaa ei voida etukateen tarkasti arvioida, joten
mallinnuksessa suunta esitetaan ympyrana, jonka keskipiste on arvioitu vuotopaikka.

2.2 Mallinnus

Nestekaasulaitokselle on suoritettu onnettomuuden mallinnus. Mallinnuksen perustana on
Vna (858/2012) 2 luvun asettamat vaatimukset paineen- ja lamposateily vaikutusten
huomioon ottamisesta nestekaasulaitoksen sijoituksessa. Mallinnuksiin sovellettiin lisaksi
Tukes — oppaan “Tuotantolaitoksen sijoittaminen” ohjeita.

Mallinnus on tehty ALOHA 5.4.7 mallinnusohjelmalla tuulennopeudella 3 m/s.
Mallinnuksessa pilvi syttyy syttymislahteesta viivastettyna syttymisena 1 minuutin paasta
vuodon alkamisesta. Mallinnukset on suoritettu paikkariippuvana.

Mallinnetut onnettomuustilanteet ovat nestekaasusailioauton letkun nestekaasuvuodon
aiheuttama humahduspalo avoimessa tilassa ja pistoliekin aiheuttaman lampdsateilyn
vaikutukset. Lisaksi suoritettiin nestekaasuvuodon leviamistarkastelu.

Mallinnuksessa paastdlahteeksi on valittu varastosailion tayttdyhde vaaran arvioinnin
tulosten perustella. Vuodot pysayttavista ja vuotoa rajoittavista jarjestelyista on otettu
huomioon vain ns. passiiviset menettelyt (ts. liikavirtausventtiilit ja yksisuuntaventtiilit).

2.3 Mallinnuksen tulokset
Nestekaasuvuoto aiheuttaa teoreettisen syttymiskelpoisen alueen, joka ulottuu 11 metrin
(HEL 9,5 %) - 14 metrin (LEL 2,1 %) etdisyydelle paastélahteesta.

Humahduspalosta syntyvan lampésateilyn vaikutus on 3 kW/m? ja se ulottuu 23 metrin
etaisyydelle vuotokohdasta.

Mallinnuksen tuloksia tarkasteltaessa taytyy myos huomioida vaaralahteen (paastolahde ja
syttymisléhde) sijainti. Vaaran I&ahde voi olla missa tahansa varastosailion tayttdyhteen ja
sailioauton valilla ja siirtya tuulen seka maanmuodon vaikutuksesta joitakin metreja.
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2.4 Vaikutukset

Sailion tayttoliittimet sijaitsevat avoimella alueella, kaasu palaa humahduspalona
onnettomuustilanteessa aiheuttaen lampodsateilyn vaikutuksia. Painevaikutuksia avoimessa
tilassa ei synny ja paineenvaikutuksen mallinnukselle ei ole tarvetta.

Lamposateilyintensiteetti 3 kW/m? inmisilla vammautumisen riski (palovammoja) ja yli 2
minuutin vaikutusaika aiheuttaa palautumattomia vaikutuksia ihmisille.

Nestekaasusailio ja sailion tayttoliittimet sijaitsevat riittavalla suojaetaisyydella ulkopuolisista
kohteista VNa (858/2012) 26 § vaatimusten mukaisesti.

Lamposateilyn vaikutukset seka nestekaasun vuoto rajoittuvat toiminnanharjoittajan
hallinnoimalle alueelle.

Onnettomuudesta aiheutuva lamposateily ulottuu kohteessa sijaitsevan rakennuksen
seinaan.

3. Toimenpiteet

3.1 Yleista

Turvallisuusanalyysin tulosten perusteella suoritetaan seuraavat toimenpiteet laitoksen
suunnittelussa, toteutuksessa, laadittaessa laitokselle turvallisuus- ja hatatilanteiden
toimintaohjeita seka turvallisuuskoulutuksessa. Analyysin tulokset kirjataan sisaiseen
pelastussuunnitelmaan.

3.2 Suoritettavat toimenpiteet

1. Toiminnassa on huomioitu, ettei siihen osaan rakennusta, johon lamposateilyn
vaikutuksen on arvioitu ulottuvan, ei sijoiteta sellaisia toimintoja, jossa jatkuvasti
oleskelee tyontekijoita.

2. Poiketessa edella mainitusta, toiminnanharjoittaja selvittaa, etta rakennuksen
rakenteet kestavat onnettomuudesta aiheutuvan lamposateilyn vaikutuksen
(paloluokka ja palonkestavyys)

3. Lamposateilyn vaikutusalueelle ei sijoiteta hatapoistumisteita.

4. LEL 100% alueella ei ole syvennyksia taikka aukkoja (viemarit kanaalit yms.), alueelle

ei sijoiteta kokoontumispaikkoja, autojen parkkialuetta eika alueella oleskele

saanndllisesti ihmisia.

Nestekaasusailion etaisyys sailion tayttoliittimiin on 17 metria.

Maanpaallinen nestekaasusailio varustetaan varoventtiileilla, joiden ulospuhallusteho

on kaavan V'=CFA vaatimusten mukainen.

7. Sailion laippatiivisteen vuodosta aiheutunut pistoliekin vaikutus sailioon estetaan
rakenteellisella suojauksella.

& O
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3.3 Poikkeamat
Tyéryhma on suorittanut vaarojen tunnistamisen kayttaden apuna tarkastuslistaa. Tyoryhma
I0ysi seuraavat poikkeamat, jotka vaativat lisatoimenpiteita:

1.

Séilibauton letkunrikkoutumisesta aiheutuva lampdséteily ulottuu rakennuksen
seindén saakka. Selvitetdén, onko seinén takana tiloja, jossa oleskelee ihmisié
Jatkuvasti. Varmistetaan rakennuksen paloluokka ja seinén palonkestévyys.

Séilié sijoitetaan takapihalle ja alue aidataan 2 metrid korkealla aidalla.

Kulkuportin liséksi aita varustetaan héatépoistumisreitilla, joka mahdollistaa
poistumisen alueelta my6s toiseen suuntaan.

Séilidé suojataan betonielementein ja tarvittaessa ajoesteillé liikkuvien ajoneuvojen ja
tybkoneiden térméysten estédmiseksi.

Liitteet

Maanpéaallisen nestekaasusailidon vaarojen tunnistaminen ja arviointi
Tarkastuslista

Selvitys maanpaallisen sailion poikkeustilanteiden varalta suunnitelluista
toimenpiteista

Lamposateilyn vaikutuspiirustus

Leviamistarkastelu

Varoventtiilin mitoittaminen

Vesisuihkutuslaitteiston mitoitus
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TEBO’L Member of LUKOIL Group

LUKOIL
Suoramyyntiyksikkd/Nestekaasumyynti

Ver.1 175

TARKASTUSLISTA
Maanpaallisen nestekaasusailion poikkeamien tunnistaminen.

Toiminnanharijoittaja: Pvm.
Meitmeal Oy Ab 26.9.2022
Laitoksen osoitetiedot:

Eskilso Norra 39
64260 Kasko

Tyéryhma:

Anders Granfors, Meitmeal Oy Ab
Jonathan Hast, Meitmeal Oy Ab
Sebastian Jarnstrém, Oy Teboil Ab

1. Maanpaallinen kiintea varastosailio Kun- | Vaatii | Ei
Sailid sisaltda nestekaasua vahintaan 5 tonnia (s&ilién tilavuus on | nossa | toimen | koske
vahintdan 10 md). piteita | tata
laitosta
Vaatimukset VNa 858/2012, SFS 5987, Tukes opas
Tuotantolaitosten sijoittaminen, Nestekaasun suojaetaisyydet -

tyoryhma (Nessu) ja Nestekaasualan ohje Nestekaasun
kayttdlaitokset - Suojaetaisyyksien méarittely (alustava)

1.1 Lamposateilyn ja paineenvaikutusten huomioonottaminen
sijoituksessa

Sailidalueen ja/tai sailion tayttoliittimien nestekaasu- X
onnettomuuden lamposéateilyvaikutukset on mallinnettu.

Vaikutusten arvioinnin perustella sailidalueelta ja sailion
tayttoliittimista on riittavat suojaetaisyydet ulkopuolisiin kohteisiin,
esimerkiksi toisen rajaan, yleiseen likennevaylaan, kiinteiston X
ulkopuoliset rakennukset ja suuren vakijoukon kokoontumiseen
tarkoitetut rakennukset seka hotellien majoitustilat.

Vaikutusten arvioinnin perustella sailidalueelta ja sailion
tayttoliittimista on riittavat suojaetaisyydet toiminnanharjoittajan
alueen muihin kohteisiin, esimerkiksi toimintaan kuulumattomiin X
rakennuksiin, rakenteisiin, poistumisteihin, toimistotiloihin,
ruokalaan ja muihin vakijoukon kokoontumis- ja majoitustiloihin.

1.2 Vahimmaisetaisyydet ulkopuolisiin kohteisiin

Nestekaasusailio sijaitsee riittavalla suojaetaisyydella
ulkopuolisista kohteista VNa (858/2012) 26 § vaatimusten X
mukaisesti.

Onnettomuustilanteessa jaa riittavasti aikaa ulkopuolisen kohteen X
evakuoimisen.

OY TEBOIL AB

Paakonttori Huvudkontoret Katuosoite Gatuadress Puhelin Telefon Y-tunnus FO-nummer www.teboil fi
Postiosoite Postadress Plaza Loiste 020 470 01 0114795-2

PL 57 PB Ayritie 20 Orevégen Faksi Fax Kotipaikka Helsinki

01511 Vantaa Vanda 01510 Vantaa Vanda 09 643 856 Hemort Helsingfors
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Sailion etaisyys hoitolaitoksiin on sellainen, etta nestekaasun
varastoinnista ei aiheudu vaaraa kyseisiin kohteisiin. Etaisyyden
tulee olla vahintaan 300 metria.

Ulkopuolisista palo- ja rajahdysvaarallisista kohteista on riittava
etaisyys nestekaasusailioon.

Ulkopuolisista paineellisia laitteistoja sisaltavista kohteista on
rittava etaisyys nestekaasusailioon.

Sahkdlinjoista ja sdhkdistetyista rautateista ei aiheudu
onnettomuusvaaraa nestekaasusailiolle.

X

1.3 Nestekaasusailion sijoitus

Sailio on sijoitettu avoimelle alueelle ja nestekaasusailiota ei ole
sijoitettu rakennusten ahtaasti rajaamalle alueelle.

Pelastuslaitoksella on paasy sailidalueelle kahdelta eri suunnalta.

Vuototilanteessa nestekaasu ei kerdanny vaarallisina
pitoisuuksina alueelle.

Nestekaasusailididen etaisyys toisiinsa on 3 metria.

Nestekaasusailioryhmien etaisyys toisiinsa on vahintaan 10
metria.

X X[ X |[X]| X

Nestekaasusailion etaisyys on vahintaan 10 metria palavan
nesteen sailioon, happisailioon, pullokaasukeskukseen ja
pullovarastoon.

X

1.4 Nestekaasu sailioalueen alusta ja ymparisto

Maa tasataan vahintaan 3 metrin etaisyydelle sailion alla ja
ymparilla. Tasatulla alueella ei ole kuoppia, painaumia tai muita
syvennyksia, johon vuotanut kaasu saattaa keraantya.

Sailiébn ymparistosta poistetaan puut ja kasvillisuus vahintaan 3
metrin etaisyydelta.

Sailién ymparilla ei ole puustoa, joka voi mahdollisesti kaatua
sailion paalle.

Sailion alusta ja ymparisto ei vieta kohti rakennuksia ja
suojaamattomia ritilakannella varustettuja kaivoja kohti.

Nestekaasun valumisen suuntaamiseksi valmistetaan maavalli
taikka betoninen rakenne, joka estaa vuotavan kaasun leviamisen
kohti rakennuksia jossa oleskelee ihmisia.

Sailidalue on valaistu.

Sailidalue varustetaan tarvittaessa tuulipussilla.

1.5 Nestekaasusailion perustus

Sailidlle tehdaan perustus, joka ei liiku kuormituksen, roudan,
maan painumisen tai minkaan muunkaan syyn vaikutuksesta.

Sailién perustus tayttaa El 120 paloluokitus-vaatimukset.

X

Sailié kiinnitetdan perustuksiin kiinteasti, jolla estetaan sailién
likkuminen.
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1.6 Nestekaasusailion suojaus

Nestekaasualan ohje Nestekaasun kéyttdlaitos, suojaetéisyys- ja
turvallisuusohjeet

Suojauksen tavoitteena on ehkaista sailién repeaminen.
Suojautuminen koostuu sailion sijoittamisesta, varoventtiilien
ulospuhallustehosta ja rakenteellisesta suojauksesta. Lisaksi riski-
ja vaara-arvioinnista saatujen tuloksien perusteella tarvittaessa
sailié suojataan vesisuihkutuksella, palosuojauksella taikka naiden
yhdistelmalla.

1. Etaisyydet rakennuksiin

a) Nestekaasusailion etaisyys rakennuksiin on vahintaan 10 m.

b) Rakennus on EI30 palosuojattu, sailién etaisyys on vahintaan
8,0 m.

c) Vaarallisten aineiden varaston etaisyys on vahintdan 8,0 m, jos
rakennus on EIG0 palosuojattu.

d) Sailion etaisyys rakennukseen on vahintaan 5 metria, kun sailio
on suojattu vesisuihkutuslaitteistolla taikka paloeristyksella.

2. Varoventtiilien ulospuhallusteho

Nestekaasusailion varoventtiilien ulospuhallusteho on mitoitettu
SFS 5987 vaatimusten mukaisesti, tilavuusvirta on vahintaan
kaavan V'=CFA vaatimusten mukainen. Blevea ei tapahdu, koska
sailio tyhjenee varoventtiilin kautta ennen sailion repeamista.

3. Rakenteellinen suojaus

Pistoliekin kohdistuminen nestekaasusailion pintaan estetaan
rakenteellisilla suojauksilla esimerkiksi avattavien liitosten
sijoittamisisella, suuntaamalla pistoliekki turvalliseen suuntaan,
erillisen suojaseinaman tai rakenteen sijoittamista sailion ja
avattavan liitoksen valiin, taikka rakennuksen ja sailion valiin.
Poissuljettaessa pistoliekin mahdollisuus sailion alaosaan, ei
bleven vaikutusta tarvitse huomioida. Lamposateilyn vaikutusta
pienennetaan maalaamalla sailié varilla, jonka lampdodsateilyn
heijastuskyky on vahintaan 70 prosenttia.

4. Sailion suojaus vesisuihkutuslaitteistolla

Nestekaasusailid suojataan tarvittaessa vesisuihkutuslaitteistolla
lampodsateilya vastaan riski- ja vaara-arvioinnista saatujen
tuloksien perusteella. Vesivirran tulee riittdaa vahintddn 90 minuutin
ajaksi. Vesisuihkutuksella saadaan vain suoja lamposateilya
vastaan.

5. Sailion suojaus osittaisella paloeristyksella
Nestekaasusailid suojataan tarvittaessa osittain paloeristyksella
pistoliekkia vastaan ja tarvittaessa lamposateilya vastaan
palokuormaa aiheuttavan rakennuksen tai rakenteen sailion
puoleisen seinan paloeristamisella riski- ja vaara-arvioinnista
saatujen tuloksien perusteella. Eristyksen suojauksen tulee kestaa
paloa vahintaan 90 minuuttia.
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1.7 Nestekaasusadilion aitaaminen ja tormayssuojat

Varastopaikka on jatkuvan valvonnan alainen tai muutoin
sivullisten paasy alueelle on estetty, erillista aitaamista ei tarvita.

Sailié ympardidaan vahintaan 2 metria korkealla lujarakenteisella
verkkoaidalla taikka vastaavalla.

Aidattu sailidalue varustetaan tarvittaessa hatapoistumisreitilla
varsinaisen kulkuportin lisaksi.

Sailié suojataan rakenteilla, ajoestein tai muuten estetaan sailién
vahingoittuminen ajoneuvojen taikka tyokoneiden tormayksen
seurauksesta.

1.8 Nestekaasusailion varusteet ja merkinnat

Sailio varustetaan VNa (858/2012) 32 § ja SFS 5987 vaatimusten
mukaisilla varusteilla.

Sailié on varustettu paineentasausyhteella.

Sailié varustetaan portailla ja tarvittaessa hoitotasolla.

Sailio ja sailidalue varustetaan SFS 5987 vaatimusten mukaisilla
merkinnoilla.

X IX|X| X

1.9 Nestekaasusailion tayttopaikka

Nestekaasusailion tayttopaikka ja sailion tayttoliittimet on sijoitettu
avoimelle alueelle.

Sailién tayttdpaikalta on riittdva suojaetadisyys muihin [3histélla
sijaitseviin rakennuksiin ja rakenteisiin seka palavan nesteen-,
vaarallisienkemikaalien ym. saili6ihin ja siiloihin.

Sailidautolla on nestekaasusailion tayttopaikalle turvallinen ja
esteetdn paadsy seka ajoneuvoja tai muita sailiauton sujuvaa
likkumista hairitsevia esteita ei ole sijoitettu ajovaylalle.

Sailidauto voi poistua tayttdpaikalta peruuttamatta.

Sailion tayttopaikka on tasainen ja lahistolla ei ole esimerkiksi
syvennyksia, putkikanaaleita taikka maanalaisia rakenteita, johon
vuotanut kaasu voi keraantya.

Tayttopaikka voidaan pitaa esteettomana ja vapaana
ylimaaraisesta palokuormasta.

Sailidauton kulkureitti ja sailion tayttdpaikka ovat valaistuja.

Sailion tayttopaikka ja sailion tayttoliittimet taytyy suojata
rakenteilla liikkuvien ajoneuvojen ja tydkoneiden térmayksien
varalle.

Polttodljy- tai muun kemikaalin sailiauton kuorman purkamista ei
suoriteta samanaikaisesti taytettaessa nestekaasusailiota
nestekaasusailibautosta.

Lapikulkuliikenne nestekaasusailion tayttopaikalla on estettavissa
sailibauton kuormanpurun aikana.

Nestekaasusailion tayttopaikan laheisyydessa olevan
rakennuksen rakenteilla varmistetaan, ettei sailion tayton
yhteydessa tapahtuva nestekaasuvuoto ohjaudu rakennuksen
sisaan jossa oleskelee ihmisia.

Suojaamattomat ritilakannella varustetut kaivot sijoitetaan
ensisijaisesti tilaluokitellun alueen ulkopuolelle taikka estetdan
kaasun kulkeutuminen kaivon kautta viemarijarjestelmaan.
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Nestekaasuvuodon leviamistarkastelun mallinnuksen
syttymiskelpoisella alueella (LEL 100 %) sijaitsevat sadevesikaivot
poistetaan taikka vesi johdetaan tiiviilla syoksytorvella kaivoon.
Viemarikaivot ovat varustettu vesilukolla taikka tayton yhteydessa
kaytettavalla viemarisulkumatolla tai muulla tavalla, jolla voidaan
estaa kaasun kulkeutuminen viemarijarjestelmaan.
Rakennuksessa ei ole ilmanvaihtoaukkoja, joista kaasu voi paasta
vapaasti sisatiloihin.

Nestekaasuvuodon leviamistarkastelun mallinnuksen
syttymiskelpoisella alueella (LEL 100 %) ei saa sijaita esimerkiksi
avosahkalinjoja, muuntamoa ja pylvaserottimia.

Rajahdysvaaralliselle alueelle sijoitetut sahkdlaitteet ovat
hyvaksyttyja kaytettavaksi Ex-tiloissa.

Nestekaasusailion tayttdpaikka varustetaan SFS 5987
vaatimusten mukaisilla merkinnoilla.
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Toimenpideohjeissa on kuvattu toimenpiteet, joihin on ryhdyttava nestekaasuvuodon
hallitsemiseksi ja seurausten rajoittamiseksi.

Maanpaallinen nestekaasusailid

HAIRIOTILANNE SYY VAARATILANNE TOIMENPITEET

Siilidauton tayttoletku Laiterikko Séilicauton putkisto sekéd Ulospurkautuva kaasuméira rajoitettu,
rikkoutuu tai irtoaa séilion o purkuletku tyhjentyvit koska siilidautossa liikavirtausventtiilit ja
tdyton aikana. Térmdys letkuun tayttopaikalle. tayttoyhteissd takaiskuventtiilit, jotka

Purkautuva kaasumaérd on
enintddn noin 26 kg. Téayttoletku
tyhjentyy noin 60 sekunnissa ja
vuotava kaasu alkaa hoyrystya
valittdmasti ja muodostaa
kaasupilven. Kaasupilvi liikkuu
tuulen suuntaisesti ja
maanmuodon mukaisesti.

Nestekaasu ilmaa raskaampana
voi kerddntyd syvanteisiin, ojiin
ja kaivoihin.

Nestemaisen nestekaasun suihku

osuessaan iholle tai silmiin
aiheuttaa paleltumavammoja.

Suuret kaasupitoisuudet ovat
huumaavia. Hyvin suuret
kaasupitoisuudet voivat syrjéyttaa
hengitysilman hapen,
tukehtumisvaara.

Syttymisrajan sisépuolella oleva
kaasupilvi syttyy mistd tahansa
syttymislihteestd.

Nestekaasusdilio ja sdilion
tayttoliittimet sijoitetaan
pédsddntoisesti avoimelle
alueelle, jossa vuotaneen kaasun
syttyminen aiheuttaa
humahduspalon.

Kaasupilven syttyminen ja
humahduspalo aiheuttavat
lampositeilyn vaaran ihmisille ja
ymparistossd sijaitseville
kohteille.

sulkeutuvat onnettomuustilanteessa.

Evakuoidaan ihmiset tuulen alapuolelta
pois, kokoontumispaikkaan.

Sailidalue eristetddn ja varoitetaan
henkildkuntaa.

Eliminoidaan syttymis- ja kipindldhteet.

Estetéén ajoneuvolla ajaminen
kaasupilveen.

Kutsutaan pclastuslaitos paikallc.

Opastetaan pelastuslaitos
onnettomuuspaikalle.

Pclastuslaitos suihkuttaa vuotavaan
nestekaasuun vetté ja ohjaa kaasupilven
suuntaa ja estdd kaasupilven kulkeutumisen
rakennuksiin vesiseinilla.

Kaasua vuotaneelle alueelle suoritetaan
kaasunpitoisuusmittaukset, jolla
varmistetaan, ettei alueella ole
syttymiskelpoista kaasuseosta ja sdilidauton
letkusta ei vuoda kaasua.

Pelastuslaitos suorittaa rakennusten ja
rakenteiden tulipalojen sammuttamisen.

Sédilion saa ottaa kiyttoon vasta kun sdilion
turvallinen kdyttd on varmistettu
tarkastuksella.

Tilataan asianmukainen kaasuasennus-
liikkeen asentaja ja kalusto paikalle, jolla
imetédn taikka poltetaan sdiliostd kaasua
pois tarvittaessa.

Vuodot on aina korjattava valittomasti.

Vuotavaan sdilidon ei saa tankata
nestekaasua.

Ylitiyttd

Siilio on varustettu paineen-

Siilid on tdyton yhteydessi
ylitdytetty.

Sdiliossa sisilld oleva nestekaasu
lampd laajenee, ympériston
ldmpotilan nousun seurauksena.

Varmistetaan séilion tdytos ja paine s#iliolld
sijaitsevista mittalaitteista.

S4ilio on varustettu paineentasausyhteella.

tasausyhteella. Taytos yli 90 %. . >
Laajeneva nestekaasun saattaa Sailidauton paineentasaus letkun kautta
tdyttad sailion 100 % ja ylitdytto ja paine tasaantuvat
pahimmassa tapauksessa siilion sdilidajoneuvon siilioon.
varoventtiilit avautuvat U .
ylipaineen seurauksena. Salh(')a”lue eristetddn ja varoitetaan

henkilokuntaa.
OY TEBOIL AB

Paakonttori Huvudkontoret
Postiosoite Postadress

PL 57 PB

01511 Vantaa Vanda

Katuosoite Gatuadress
Plaza Loiste

Ayritie 20 Orevégen
01510 Vantaa Vanda

Puhelin Telefon
020 470 01
Faksi Fax

09 643 856

Y-tunnus FO-nummer
0114795-2

Kotipaikka Helsinki
Hemort Helsingfors

www.teboil fi
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Varoventtiili on avautunut,
katsotaan toimenpiteet kohdista,
varoventtiili on avautunut ja
sailion varoventtiili vuotaa
ncstckaasua.

Ylitdytetystd sdiliostd johdetaan nestekaasua
prosessikayttoon, joka pienentad
nestekaasun ma#rad sdiliossa.

Ympéristdn lampdtilan nousu aiheuttaa
séilidssd olevan nesteen [Ampo-
laajencmista. Kun séilion lampdtila on
tasaantunut ympariston lampdotilaan, ei
sdiliossd tapahdu endd ldimpdlaajenemista.

Lampétilaa ja sdilion pinnankorkeutta on
seurattava sddolosuhteiden muuttuessa tai
ulkoisen lampdsiteilyn takia.

Jos sdilion lampolaajenemin jatkuu,
ylitdytetty sdilid on tyhjennettdva 80 %
taytosasteeseen.

Tarvittaessa paikalle varaudutaan tilaamaan
asianmukainen kaasuasennusliikkeen
asentaja ja kalusto, jolla imetaén taikka
poltetaan séiliosta kaasua pois.

Kutsutaan pelastuslaitos paikalle, ennen
sailion tyhjennyspolttamisen aloittamista.

Pieni ylitdyttd

S4ili6 on varustettu paineen-
tasausyhteelld.

Silio on tayton yhteydessd
ylitdytetty.

Téytds on enintdéin 90 %
ympdriston lampétilan
ollessa 0 °C.

Siiliossa sisalld oleva nestekaasu
1amp0o laajenee, ympériston
lampdotilan nousun seurauksena.

Sailio on varustettu paineentasausyhteella.
Sdilidauton paineentasaus letkun kautta
ylitdyttd ja paine tasaantuvat
sailidajoneuvon siilioon.

Sdilidaluc cristetdédn ja varoitctaan
henkilékuntaa.

Ylitéytetystd sdiliostd johdetaan nestekaasua
proscssikdyttdon, joka picnentdd
nestckaasun méardd sailidssa.

Maanpdilliseen séilioon varastoitavaan
nesteeseen voi kohdistua 40 “C asteen
aiheuttama limpdlaajeneminen ennen kuin
sdilio tulee 100 % tiyttdasteeseen.

Lampétilaa ja sdilion pinnankorkeutta on
seurattava sadolosuhteiden muuttuessa tai
ulkoisen lampdsiteilyn takia.

Liséksi seurantaa jatketaan siihen asti,
kunnes sdilién pinta on laskeutunut 80 %
taytosasteeseen.

Tarvittaessa paikalle varaudutaan tilaamaan
asianmukainen kaasuasennusliikkeen
asentaja ja kalusto, jolla imetdén taikka
poltetaan séilidstd kaasua pois.

Kutsutaan pelastuslaitos paikalle, ennen
sdilion tyhjennyspolttamisen aloittamista.

Varoventtiili on avautunut.

Siilion paine nousee yli 14,8
bar, jolloin sdilion
varoventtiili/varoventtiilit
avautuvat.

Siilion suurin sallittu paine
on 15,0 bar.

a) Sailidn lampdtila on
noussut liian korkeaksi.
b) Séili6 on ylitaytetty.

Ulos purkautuva nestekaasu
muodostaa syttymiskelpoisen
kaasupilven. Voi muodostaa
ilman kanssa rédjahtivin seoksen

Pilvi kulkeutuu tuulen mukana.

Nestekaasu ilmaa raskaampana
voi kerddntyd syvinteisiin, ojiin
ja kaivoihin.

Nestemaisen nestekaasun suihku
osuessaan iholle tai silmiin
aiheuttaa paleltumavammoja.

Suuret kaasupitoisuudet ovat
huumaavia. Hyvin suuret

Evakuoidaan ihmiset tuulen alapuolelta
pois, kokoontumispaikkaan.

Eristetdén vuotoalue.

Kutsutaan pelastuslaitos paikalle.

Opastetaan pelastuslaitos
onnettomuuspaikalle.

Eliminoidaan syttymis- ja kipinildhteet.
Estetédédn ajoneuvolla ajaminen
kaasupilveen.

Siilion vesisuihkutuslaitteistolla
jaahdytetaan sdiliota.
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kaasupitoisuudet voivat syrjayttaa
hengitysilman hapen,
tukehtumisvaara.

Siilion varoventtiilin avauduttua,
suihkutetaan ulospurkautuvaan kaasuun
vettd, pelastuslaitoksen toimesta.

Pelastuslaitos suihkuttaa vuotavaan
ncstckaasuun vettd ja ohjaa kaasupilven
suuntaa ja estda kaasupilven kulkeutumisen
rakennuksiin vesiseinilla.

Sdilion painetta voidaan laskea myos,
polttamalla nestekaasua polttimella, joka on
kytketty yhteeseen, josta on yhteys séilion
hoyryméisen kaasun tilaan.

Kutsutaan paikalle nestekaasun sailiGauto.
Tarvittaessa siilié on tyhjennettivi
nestekaasusta.

Kaasua vuotaneelle alueelle suoritetaan
kaasunpitoisuusmittaukset, jolla
varmistetaan, ettei alueella ole
syttymiskelpoista kaasuseosta.

S&ilion varoventtiili vuotaa
nestekaasua.

Varoventtiili on avautunut ja
sulkeutumisen jalkeen
venttiilin lautasen tiiviste jaa
vuotamaan.

Ulos purkautuva nestekaasu
muodostaa syttymiskelpoisen
kaasupilven. Voi muodostaa
ilman kanssa rédjahtavén seoksen

Pilvi kulkeutuu tuulen mukana.

Nestckaasu ilmaa raskaampana
voi kerddntyd syvéntcisiin, ojiin
ja kaivoihin.

Nestemdisen nestckaasun suihku
osuessaan iholle tai silmiin
aiheuttaa paleltumavammoja.

Suuret kaasupitoisuudet ovat
huumaavia. Hyvin suuret
kaasupitoisuudet voivat syrjayttaa
hengitysilman hapen,
tukehtumisvaara.

Evakuoidaan ihmiset tuulen alapuolelta
pois, kokoontumispaikkaan.

Eristetddn vuotoalue.
Kutsutaan pelastuslaitos paikalle.

Opastctaan pclastuslaitos
onncttomuuspaikallc.

Eliminoidaan syttymis- ja Kipinéldhteet.
Estctdan ajoncuvolla ajaminen
kaasupilveen.

Pelastuslaitos suihkuttaa vuotavaan
nestekaasuun vettd ja ohjaa kaasupilven
suuntaa ja estdd kaasupilven kulkeutumisen
rakennuksiin vesiseinilla.

Sailion varoventtiili yhteessi olevaa
lukollista sulkulaitetta ei saa sulkea vuodon
tukkimiseksi, koska télloin kaikkien
varoventtiilien yhteenlaskettu
ulospuhallusteho ei ole riittiva, tistd
seurauksena voi syntyé vaaratilanne sdilion
paineen noustessa.

Kutsutaan paikalle nestekaasun siilidauto.
Tarvittaessa siilié on tyhjennettava
nestekaasusta.

Kaasua vuotaneelle alueelle suoritetaan
kaasunpitoisuusmittaukset, jolla
varmistetaan, ettei alueella ole
syttymiskelpoista kaasuseosta.

Varoventtiili on vaihdcttava vilittoméasti
kaasuasennusliikkeen toimesta.

Nestekaasuvuoto

Laippaliitos taikka sdilion
varuste vuotaa.

Ulos purkautuva nestekaasu
muodostaa syttymiskelpoisen
kaasupilven. Voi muodostaa
ilman kanssa rdjahtavin seoksen

Pilvi kulkeutuu tuulen mukana.
Nestekaasu ilmaa raskaampana

voi kerddntyd syvénteisiin, ojiin
ja kaivoihin.

Evakuoidaan ihmiset tuulen alapuolelta
pois, kokoontumispaikkaan.

Eristetdén vuotoalue.
Eliminoidaan syttymis- ja kipindlahteet.
Estetddn ajoneuvolla ajaminen

kaasupilveen.

Kutsutaan pelastuslaitos paikalle.




TEBOIL

Member of LUKOIL Group

LUKOIL

4(4)

Nestemaisen nestekaasun suihku
osuessaan iholle tai

silmiin aiheuttaa
paleltumavammoja.

Suuret kaasupitoisuudet ovat
huumaavia. Hyvin suuret
kaasupitoisuudet voivat syrjayttad
hengitysilman hapen,
tukehtumisvaara.

Opastetaan pelastuslaitos
onnettomuuspaikalle.

Pelastuslaitos suihkuttaa vuotavaan
nestckaasuun vettd ja ohjaa kaasupilven
suuntaa ja estda

kaasupilven kulkeutumisen rakennuksiin
vesiseinilld.

Kaasua vuotaneelle alueelle suoritetaan
kaasunpitoisuusmittaukset, jolla
varmistetaan, ettei alueella ole
syttymiskelpoista kaasuseosta.

Vuotava kohta etsitédén
vuodonilmaisuspraylla tai
kaasunpitoisuusmittarilla.

Vuodon ollessa runsasta ja jos vuotoa ei
saada lakkaamaan, on séili6 tyhjennettava
pumppaamalla nestekaasu sdilidautoon.

Vuoto on aina korjattava valittomasti.

Vuotavaan sdili6on ei saa tankata
nestekaasua.

Uusitaan rikkoutunut varuste
kaasuasennusliikkeen toimesta.

TEBOIL
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LUKOIL
Suoramyyntiliketoiminta/Nestekaasu
7.10.2022 1(1)

Varoventtiilin mitoittaminen
Asiakas: Meitmeal Oy Ab, Kaskinen
Maanpaillisen sailion varoventtiilin mitoitus
Lautkasken raportti 22.9.2020 kaava (19) sivulla 21
9,3 L=sailion lieridn pituus (M)
25 D=halkaisija (m)
8,33 C=kerroin 8,33 (m/min)
1,0 F=ymparistokerroin MP=1
Lieridmaisen sailidn pinta-ala.
A=3,14 x D x (L+D/2)
A= 82,86 m2
Sailién varoventtiilin ulospuhalluskyky:
V=CFA

V= 690 m3/min

Varoventtiiliksi valitaan 4 kpl Rego 3133G 1 72" NPT

Varoventtiilin ulospuhallusteho 13,8 bar 139 m3/min ilmalla
Varoventtiilin ulospuhallusteho 17,2 bar 174 m3/min ilmalla

Varoventtiilien yhteenlaskettu ulospuhallusteho on 4 kpl = 556 m3/min - 696 m3/min
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Vesisuihkutuslaitteiston ja putkiston mitoitus
Sailion pinta-ala (m2)
L=sailidn lierién pituus
9,3 (m)
25 D=halkaisija (m)
Lieriomaisen sailidon pinta-ala.
A=3,14 x D x (L+D/2)
A= 82,9 m2
Suihkutus 10 I/ min / m2 koko séilion vaipan pinta-alalle
Sailion tilavuus Vaadittava Virtausnopeus
\% I D Pinta-ala vesimaara Putki koko putkessa
(m3) (m) (m) (m2) (1/ min) (DN) (m/s)
49 9,3 25 82,9 829 50 7,0
65 4,2
80 2,7
100 1,8
125 1,1
150 0,8
200 0,4
250 0,3
300 0,2

Vesisuihkutuslaitteistoon vesi pumpataan meresta.

Merivesi otetaan riittavan syvalta, jolla varmistetaan veden pumppaaminen myos talvella.

Nestekaasupumpun tilavuusvirta on 3900 I/min.
Vesisuihkutuslaitteiston runkoputken koko on DN 100.

Runkoputki varustetaan kauko-ohjatulla sulkuventtiililla.

Sailio yla- ja alaosa varustetaan vesisuihkutus putkistolla, jotka kiertavat sailion ympari.

Vesisuihkutusputkistot varustetaan suuttimilla, joiden yhteenlaskettu suihkutetun veden
maara on vahintaan 829 I/min. Suuttimet sijoitetaan siten etta, suuttimien suihkuttama vesi

muodostaa vesikalvon koko sailién pinta-alalle.
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