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Metsa Fibre Oy
Revontulenpuisto 2, 02100 ESPOO
0791416-3

Paatos Tukes 10463/03.01/2021

Asia
Metsa Fibre Oy:n Kemin tuotantolaitoksen perustamispaatos

Kohde
Yrityksen tiedot: Metsa Fibre Oy (0791416-3)
Kohteen sijaintiosoite: Tehdastie 94, 94200, KEMI
Kiinteistétunnukset: 240-28-2801-5
Kohde ei sijaitse pohjavesialueella

Paatos
Metsa Fibre Oy saa perustaa uuden tuotantolaitoksen Kemiin silld ehdolla, ettd se toimii
hakemuksessa esitetylla tavalla ja noudattaa tassa padtoksessa erikseen annettuja ehtoja ja
kuvattuja toimia onnettomuuksien ehkaisemiseksi sekd noudattaa kyseisestd toiminnasta
annettuja sadadoksia. Kohde on turvallisuusselvitysvelvollinen laitos. Laitoksen ymparistén
maankaytdn konsultaatiovydhyke on 1 km.

Tarkastus

Toiminnanharjoittajan tulee pyytda tuotantolaitoksen kayttéonottotarkastusta Tukesilta
hyvissa ajoin (1-3 kk) ennen suunniteltua kdyttéonottoa. Laitosta ei saa ottaa kdyttéon ennen
kayttoonottotarkastusta. Kayton aikana Tukes tekee kohteeseen kerran vuodessa
maaraaikaistarkastuksen. (685/2015 28 §)

Toiminnan kuvaus

Metsa Fibre Oy: Kemin biotuotetehdas tuottaa valkaistua ja valkaisematonta havusellua,
lehtipuusellua, raakamantyoljya ja tarpattia seka sahkod, hoyrya ja kaukolampda. Lisaksi
tuotetaan klooridioksidia, metanolia ja rikkihappoa ja tuotekaasua tehtaan omaan kayttéon.
Kuorta ja biopelletteja jaa myytavaksi edelleen, kuten myés maanparannusaineita ja
lannoitteita(meesa, kalkki ja kalkkipoly).
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Nykyisen Metsa Fibre Oy:n Kemin sellutehtaasta kdytt6on jadvat kuitulinja 1 valkaisemattoman
havumassan linja (KMY1) seka kuorikattila (K10) toiminnot. Uuden kemikaaliluvan myota
vanhat kdyttoon jaavat toiminnot siirretddn uudelle kemikaaliluvalle.

Tehtaan padprosessit voidaan jakaa kahteen paélinjaan: kuitulinjaan ja talteenottolinjaan.
Lisdksi tarvitaan ns. aputoimintoja kuten klooridioksidin valmistus, vesi- ja jatevesilaitos.
Tarkempi kuvaus laitoksen prosesseista on esitetty hakemuksessa.

Tehdasintegraatin alueella toimii Kemi biotuotetehtaan lisdksi my6s muita yrityksia: Metsa
Board Oyj, Linde Gas seka kunnossapitoyritys Botnia Mill Service. Metsa Board Oyj on
integroitu toiminnassa biotuotetehtaaseen. Biotuotetehdas tuottaa Metsa Board Oyj:lle
kayttohyodykkeet (vesi, hoyry, sahkd), palovesiverkoston sekd paineilmaverkoston
varayhteyden, lisaksi valkaisematonta havumassaa. Biotuotetehtaan jatevesien kasittely
kasittelee Metsd Board Oyj jatevedet. Metsd Board Oyj voi kdyttaa biotuotetehtaan jateveden
puhdistamon varoallasta tarvittaessa. Linde Gas toimittaa happea biotuotetehtaan kayttéon.
Biotuotetehdas toimittaa Linde Gasille kayttohyodykkeet (vesi, hoyry, sahko).

Paitoksen ehdot

1. Riskien arvioinnin tulokset tulee huomioida suunnittelussa, kdytdssa ja ohjeistuksessa.
Arvioinnissa esille tulleet toimenpiteet riskien hallitsemiseksi tulee toteuttaa. (390/2005 10
§)

2. Kemikaalitietoja on yllapidettava kemikaaliluetteloa KemiDigi-jarjestelmassa.
(https://www.kemidigi.fi) Merkittdvista muutoksista kemikaalimaarissa on tehtava
muutosilmoitus Tukesille. (390/2005 130 §)

3. Kemikaalisailididen on sovittava kdyttotarkoitukseensa ja niiden soveltuvuudesta on
pyydettava lausunnot tarkastuslaitokselta. Lausunnot esitetdadn kdyttoonottotarkastuksella.
(390/2005 50 §)

4. Kemikaalisailiot on varustettava ylitdytonestimilld, jotka automaattisesti pysdyttavat sailion
tayton asetetusta rajasta. (856/2012 72 §)

5. Vaarallisen  kemikaalin  putkistot on suunniteltava ja valmistettava vahintdan
painelaitesdadosten  mukaisen  |-luokan  putkiston  tasoa  vastaavasti.  Tasta
toiminnanharjoittajalla tulee olla esittdaa kayttoonottotarkastuksella putkiston valmistajan
laatima vaatimustenmukaisuusvakuutus. (856/2012 47 §)

6. Laitteistot, putkistot, letkut, sdilict seka turvallisuuden varmistamiseksi asennetut laitteet ja
jarjestelmat (esim. kaasunilmaisimet, pinnan- ja paineen mittaukset, vaa'at) on
sisdllytettdva laitoksen ennakkohuolto-ohjelmaan ja niille on laadittava kdytté- ja huolto-
ohjeet. (856/2012 53 §)

7. Sdilididen ja putkistojen dokumentaatio on kerattava sailio- ja putkistokirjoiksi, jotka on
pidettdva ajan tasalla (esim. tarkastusten tulokset, korjaukset) (856/2012 53 §)

8. Palavien nesteiden sailididen varoaltaiden tilavuuden on oltava 110% ja muiden vaarallisten
kemikaalien varoaltaiden 100% altaassa olevien suurimman sailion tilavuudesta
onnettomuustilanteiden hallitsemiseksi. (856/2012 52 §)

9. Kemikaalisailididen varoaltaat on sisallytettdavd ennakkohuolto-ohjelmaan, johon on
madriteltava tarkastusten ja huoltojen aikataulu ja menettelyt. Varoaltaiden kuntoa on
seurattava dokumentoidusti. Tamad koskee myds sammutusjatevesien talteenottoon
tarkoitettua allasta. (856/2012 53 §)

10. Vaarallisten kemikaalien kasittely- ja varastointipaikat, sdiliot ja putkistot tulee varustaa
turvallisen kdyton ja onnettomuustilanteisiin varautumisen edellyttamilld varoitus- ja
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turvamerkinnagilla. Merkintéjen kunnonvalvonta tulee sisallyttda ennakkohuolto-ohjelmaan.
(390/2005 13§, 856/2012 63 §)

11. Rdjahdysvaarat on arvioitava ja laadittava rdjahdyssuojausasiakirja, joka sisaltaa
laiteluettelon. (390/2005 41-44 §)

12. Tehtavaan patevan henkilon on tarkastettava rajahdysvaaralliset tilat rajahdysturvallisuuden
toteamiseksi ja tdstd on laadittava poytakirja. (576/2003 liite 2, 2.8)

13. Rdjahdysvaarallisten tilojen asennusten sdahkdévarmennustarkastus on tehtdva ja siita
esitettava poytakirja kdyttoonottotarkastuksella.

14. Rekisteroitaville painelaitteille on oltava tehtynad ensimmainen méaaraaikaistarkastus ennen
niiden kayttoonottoa. Kayttéonottotarkastuksella todetaan maaraaikaistarkastusten
péytikirjat. (1144/2016 55 §)

15. Toiminnanharjoittajan on valittava tekniset ratkaisut ja laadittava menettelyt klooridioksidin
taytto- ja tyhjennystilanteiden ja huoltotdiden yhteydessd mahdollisesti tapahtuvien
inhimillisten virheiden ehkaisemiseksi. (390/2005 10 §)

16. Toiminnanharjoittajan on laadittava suunnitelma sammutusjatevesien hallintaan sisdltden
tekniset ratkaisut ja niiden kayton. (ks. Tukesin opas "Kemikaalivuotojen ja
sammutusjatevesien hallinta") (856/2012 77 §)

17. Toiminnanharjoittajalla on oltava riittdvat resurssit ja osaaminen laitoksen turvallisen
kdyton varmistamiseksi. Laitokselle on nimettdavd Tukesin kaytonvalvojatutkinnon
suorittanut kemikaalien kdytdnvalvoja ja kdytonvalvojan tehtavat laitoksella on maariteltava
kirjallisesti. (685/2012 12 §) Rekisterditaville painelaitteille on nimettdvad patevat
kdytonvalvojat ja varakdytonvalvojat (1144/2016 70 §) Laitokselle on nimettdvd myds
sahkotoiden- ja sahkokdytonjohtajat. (1135/2016 55, 60 §)

18. Toiminnanharjoittajan on laadittava yleisolle tarkoitettava ohjeistus
onnettomuustapauksissa noudatettavista toimintaohjeista ja pidettdva ohjeistus yleison
saatavilla myds sahkoisessd muodossa. Tiedote sisdltden tiedot laitoksen toiminnasta,
suuronnettomuusvaaran luonteesta ja sen aiheuttavista kemikaaleista sekd vaestén
varoittamisesta ja kdyttdytymisestd onnettomuustilanteessa on toimitettava laitoksen
Idhialueiden rakennuksiin ja tuotantolaitoksiin. (390/2005 31 §)

19. Merkittavistd muutoksista laitoksella tulee tehdad muutosilmoitus Tukesille. (685/2015 42 §)

20. Toiminnanharjoittajan tulee onnettomuuksiin varautumisessa ja henkildsuojaimissa ottaa
huomioon myés tulipalossa kemikaaleista mahdollisesti vapautuvat vaaralliset kaasut ja
héyryt. (856/2012 80 §)

21. Turvallisuusselvitystd tulee tdydentaa siten, etta siitd kdy selkeasti ilmi, miten kemikaaleista
aiheutuvat suuronnettomuusvaarat ja muut vaarat sisaltyvat auditointeihin ja johdon
katselmukseen. (685/2015 14 §)

22. Sisdiseen pelastussuunnitelmaan tulee lisdtd suunnitelma sammutusjatevesien hallinnasta
silla tasolla, ettd oma henkilokunta, tehdaspalokunta ja pelastuslaitos osaavat toimia sen
perusteella (tarvittavat venttiilien operoinnit, sulkumattojen kaytot jne.). (856/2012 77 §)

23. Sisdiseen pelastussuunnitelmaan on pelastuslaitokselle nimettdva yhteystietoineen
vhteyshenkild, joka on pelastuslaitoksen kaytettavissa koko pelastustoimen tarvitseman
ajan. Talla henkil6lla on oltava riittavat tiedot laitoksen kemikaaleista ja niiden sijainneista
sekd tuotantoprosesseista ja hyva sisdisen pelastussuunnitelman tuntemus.

24, Sisdinen pelastussuunnitelma on pidettdva ajan tasalla, mutta paivitettdvd vahintaan
kolmen vuoden vilein ja toimitettava pelastuslaitokselle paivityksen jalkeen. (685/2015 18
§)
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25. Turvallisuusselvitys tulee tarkistaa ja toimittaa Tukesille seuraavan kerran viimeistdan

4.11.2027, ellei sité ole tatd aiemmin tarpeen paivittda jostain muusta, asetuksen 685/2015
16§:ssa mainitusta syysta.

Paatoksen perustelut

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Laitoksen sijoituspaikka

Uusi biotuotelaitos sijoittuu olemassa olevan sellutehtaan tontille, jonka asemakaavamerkinta
on T (teollisuus- ja varastoalue). Laitos ei sijaitse pohjavesialueella. Laitos sijaitsee tulvavaara-
alueella ja asema-kaavan kaavamaarayksissa edellytetdaan tulvavaaraan varautumista
rakennusluvan edellytyksena.

Kunnan lausunto tukee kaavan soveltuvuutta kohteen sijoitukselle. Laitoksen
konsultaatiovydhyke pienenee nykyisesta klooridioksidivuodon hallintatavan vuoksi.

Toiminnanharjoittaja on toimittanut selvityksen tulvariskiin varautumisesta. Selvityksen
perusteella veden nousuun ja aaltoiluun on varauduttu suositellulla rakennuskorkeudella ja
tulvapengerryksilla.

Laitoksen tunnistetut suuronnettomuusvaarojen vaikutukset eivat aseta erityisvaatimuksia
tuotantolaitoksen sijoittamiselle. Tunnistettuja suuronnettomuusvaaroja ovat laajamittainen
tulipalo ja klooridioksidivuoto. Naiden ehkaisy ja seurauksiin varautuminen esitetdaan
jaljempana.

Suuronnettomuudet ja muut vaarat sekd niiden seurauksiin varautuminen

Laitetoimittajien riskinarvioinnit on katselmoitu prosessiriskienarvioinneissa (Hazop) yhdessa
Metsa Fibren kanssa. Prosessiriskien arviointiin on kaytetty Hazop-menetelméaa (Hazard of
Operations) seka koneturvallisuuden osalta koneturvallisuuden arviointimenetelmia.

Hazop-arvioinnit on toteutettu ryhmatyéna, missa vetdjana on toiminut ulkopuolinen
asiantuntija ja muuna tyéryhmana paalaitetoimittajan edustus, suunnittelun edustus, tilaajan
prosessiasiantuntija, automaation edustus tilaajalta ja toimittajilta seka kayton ja
kunnossapidon edustajat. Hazopeissa on tunnistettu prosessin normaaliin operointiin, ylos- ja
alasajotilanteisiin seka huoltoon ja kunnossapitoon liittyvat prosessiriskit. Varautumisen
riittdvyys on arvioitu LOPA-menetelmalld ja tarvittaviin kohteisiin on lisatty turva-
automaatiota.

Laitetoimittajat ovat madritelleet omassa prosessisuunnittelussa tarpeen laitteiston ja kohteen
turva-automaatiolle. Metsa Fibren ja laitetoimittajien yhteisissa prosessiriskien arvioinneissa
on katselmoitu tarve turva-automaatiolle seké tarvittava eheystaso. Varautuminen on arvioitu
LOPA-menetelmalla, minka jalkeen on arvioitu tarve SIL-luokitelluille laitteille. Jddnnosriskin
suuruus on arvioitu ja maaritetty korjaavia toimenpiteita riskin alentamiseksi tarpeellisissa
kohteissa.

Biotuotetehtaalle on tehty seurausanalyysi, jossa on tunnistettu erilaisia
onnettomuustapahtumia. Onnettomuustapahtumiksi on tunnistettu tulipalon lampd&séteilyn
vaikutukset ja vaarallisen kaasun levidminen ymparistoon. Lampdosateilyn osalta vallitilapalot
on mallinnettu metanoli- ja tarpattisailidille. Vaarallisen kaasun levidaminen mallinnettu
klooridioksidin vuodolle.
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Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Klooridioksidisailiot vuotoaltaineen on sijoitettu rakennuksen sisélle. Vuodon sattuessa
klooridioksidipitoisuus rakennuksen sisalla pidetaan alle rajahdysvaarallisen pitoisuuden (LEL
10%) johtamalla vapautuva kaasu hatatuuletuksen avulla hallitusti laimeneminen maksimoiden
ulos rakennuksesta. Valvomot on suunniteltu suojatiloiksi kaasuvaaran varalta.

Seurausanalyysien skenaarioiksi on valittu vuoto laippaliitoksesta (vuoto 1mm reidsta 10min
ajan maara 101/s) ja klooridioksidisailion tyhjennysventtiilin vuoto (vuoto 100mm yhteesta 10
min ajan).

e Laippaliitosvuodon seurauksena haihtuva kemikaali padsee leviamaan
suojarakennuksen ulkopuolelle ilmanvaihtokanavan kautta 25m korkeudelle ja vakavaa
terveyshaittaa aiheuttava pitoisuus (AEGL-2, 1,4ppm) ulottuu enimmillddn 50m
varastosailididen suojarakennuksesta.

Klooridioksidisailion tyhjennysventtiilin vuoto tapahtuu koko putken halkaisijaa
vastaavasta 100 mm aukosta. Mallinnetussa vuototilanteessa rakennuksen sisdpuolella
muodostuva klooridioksidi laimenee hatatuuletuksen yhteydessa rakennuksen
ulkopuolella niin, etta klooridioksidikaasun hengenvaarallinen pitoisuus (AEGL-3, 3
ppm) ulottuu pisimmilladn 166 metriin ja vakavaa terveyshaittaa aiheuttava pitoisuus
(AEGL-2, 1,4 ppm) 581 metriin. Vuodon oletetaan tapahtuvan huoltotoimien
yhteydessa inhimillisen virheen seurauksena auki jadneen venttiilin kautta
tyhjennysventtiilistd. Taman onnettomuusskenaarion vaikutukset voivat ulottua
tehdasalueen ulkopuolelle.

Metanolisailion lammikkopalon [ampdsateily (3kW/m2) ulottuu enimmilladn 17m etdisyydelle
vallitilan keskipisteestd eika aiheuta erityistd vaaraa viereisille tai Iahella oleville muille

prosesseille tai rakennuksille. Tarpattisailion lammikkopalon lampdsateily (3kW/m2) ulottuu
enimmillaan 44 m etdisyydelle vallitilan keskipisteesta eika ei ulotu sellaisiin kohteisiin, joissa
se aiheuttaisi vaaraa.

Soodakattilan mahdollisen rajahdyksen paine on ohjattu soodakattilan heikennetyn nurkan
suuntaan alueelle, missa ei ole sdannollista kulkua tai muita prosessialueita. Heikennetyn
nurkan alueelta prosessilaitteisto on minimoitu ja se on suunnattu poispdin mm.
porrastorneista, savukaasukanavista ja sdhkoésuotimista. Heikennetty nurkka on merkitty vaara-
alueeksi prosessitiloissa ja oleskelua vaara-alueella on ohjeistettu valtettavaksi.

R&jahdysvaaran aiheuttavat hajukaasujen kasittely (mm. soodakattila, rikkihappolaitos),
metanoli, tarpatti, kuivatun kuoren ja lietteen kasittely. Rajahdysvaaroihin on varauduttu Atex-
luokitelluilla tiloilla ja laitteilla, sijoittelulla, paineenkevennys ratkaisuilla. Laitokselle on tehty
alustava rajahdyssuojausasiakirja, jota tdydennetdan ennen laitoksen kayttéon ottoa.
R&jahdysasiakirja koostuu osastojen erillisista rajahdyssuojausasiakirjoista.

Osastoille on tehty palotekninen suunnitelma, jossa on kuvattu kohteen palo-osastoinnit,
savunpoisto sekd kohdesuojauksen (sprinklaus) tarve. Kohdesuojauksesta on tehty erillinen
sprinklaussuunnitelma. Tehtaalle tulee paloilmaisinjarjestelma, sprinklausjarjestelma ja
kaasusammutusjarjestelmia. Tehdasalue on kulunvalvonnan ja kameravalvonnan piirissa ja
lisaksi suuronnettomuusriskin vuoksi alueella on suurtehohalyttimet. Tehtaalla on kdytdssa
varavoimajarjestelma, joka turvaa kriittisten laitteiden toiminnot séhkénjakelun
hairiétilanteessa.
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Prosessiohjaus on viety prosessiautomaatiojarjestelmaan. Prosessia ohjataan keskitetysti
kolmesta valvomosta, talteenotto ja kuitulinja, puunkasittely seka kuivaamo. Vanhan tehtaan
kuitulinja 1 ohjataan jatkossa Metsa Boardin kartonkikoneen valvomosta. Turva-automaatiota
on biotuotetehtaan useilla eri osastoilla. Turva-automaatioon on valittu HIMA-jarjestelma, joka
on suoraan linkitetty myos tehtaan prosessiohjausjarjestelmaan. Turvallisuuskriittiset
halytykset on priorisoitu prosessinohjausjarjestelmassa. Prosessiturvalaitteiden tarve on
arvioitu Hazopeissa. Tehtaalla on kdytOssa varavoimajdrjestelma, joka turvaa kriittisten
laitteiden toiminnot sahkonjakelun hairidtilanteessa.

Vaaratilanteet havaitaan prosessitiloissa kaasuilmaisinten, johtokykymittausten,
paloilmaisimien seka kameravalvonnan avulla. Prosessihalytykset, kuten kaasuilmaisimien ja
kanaalien johtokykymittaukset, ndkyvat prosessiohjausjarjestelmassa. Prosessiohjaukseen on
asetettu lukitusrajoja, joilla varmistetaan prosessin operointia turvallisessa tilassa.
Prosessiohjausjarjestelmaan on maaritetty eri tasoiset halytykset; turvallisuuskriittiset
hélytykset ovat korkeatasoisia. Kayttohenkildstda on paikalla aina ja he reagoivat halytyksiin
tarkastamalla tilanteen joko kameravalvonnan tai paikalla kdynnin avulla. Kayttéhenkil6sto on
koulutettu toimimaan vaaratilanteissa, lisdksi tehtaalla on tyépaikkasuojelu, joka on erityisesti
koulutettu toimimaan halytystilanteissa kuten palohalytyksissa. Tehdasalueen ulkopuolelle on
asennettu ilmapaastdjen mittauspiste, jolla voidaan seurata ympariston ilmanlaatua.

Tehtaalla on kdytossa kunnossapidon ennakkohuolto-ohjelmat, joiden toteuttamisesta
vastaavat tehtaan oma henkil6st6 ja kunnossapito-organisaatio (BMS). Kemikaalisailiciden
tarkastuksesta laaditaan kemikaali- ja painelaitelainsaadannén mukainen
kunnonvalvontasuunnitelma tehtaan kunnossapitojarjestelmaan. Suoritetuista tarkastuksista
laaditaan tarkastus- ja/tai mittauspOytakirjat sdilikirjaan. Turvallisuuden kannalta kriittisille
kemikaaliputkille tehddan oma kunnonseurannan toimintasuunnitelma, minka seuranta
tapahtuu kunnossapitojarjestelmdassa. Rajahdysvaarallisille tiloille on laadittu oma
ennakkohuolto- ja tarkastusmenettely.

Paineastioiden, putkistojen ja sdilididen turvallisuutta varten laaditaan erilliset tydohjeet.
Kemikaalien taytto- ja tyhjennyspaikkojen turvallinen toiminta ohjeistetaan ja perehdytetdan
kuljetusliikkeille.

Vuotojen hallinta

Samaan vallitilaan ei sijoiteta keskenaan vaarallisesti reagoivia aineita. Keskendan
mahdollisesti reagoivat kemikaalit on tunnistettu kemikaalimatriisin avulla ja saatua tietoa on
hyédynnetty kemikaalien varastosailididen sijoittelussa. Yhteensopimattomien kemikaalien
mahdollinen reagointi on otettu huomioon my®os laitoksen kanaaliverkoston suunnittelussa.

Samalla varastoalueella olevat happo- ja emdssailiot sijoitetaan eri vallitiloihin. Terveydelle ja
ymparistolle vaarallisen kemikaalin varastosailiot sijoitetaan vallitilaan, jonka tilavuus vastaa
vahintaan vallitilassa olevan suurimman sailion tilavuutta. Palavat nesteet varastoidaan omissa
vallitiloissaan, joihin mahtuu 110 % suurimman sailion tilavuudesta. Nama vallitilojen
mitoitukset tayttavat kemikaaliturvallisuuslainsdadannon vaatimukset. Palavien nesteiden
sdilididen vallitilojen edellytetdan olevan sailion sisaltéa suurempia, koska vallitilaan on
mahduttava sdilion jadhdytyksessa ja sammutuksessa kaytettya vettd ja sammutusvaahtoa.
Muiden kemikaalien kohdalla tata tarvetta ei ole.

Vuodot havaitaan joko johtokykymittauksin tai pinnankorkeusmittauksin. Lisdksi havaintoja
voidaan tehda valvontakameroilla sekd sadannollisten valvontakierrosten yhteydessa. Mikali
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kemikaalia ei voi palauttaa prosessiin, se kerdatdan imuautolla erilliskasittelyyn. Varoaltaista on
yleensd myos yhteys kanaaliverkostoon, mutta siihen johtava venttiili pidetdan kiinni. Puhtaat
sadevedet voidaan johtaa tata venttiilia avaamalla jateveden kasittelyyn.

Haihduttamon ja massatehtaan kattojen hulevedet johdetaan suoraan jatevesien kasittelyyn
kemikaalikontaminaation riskin takia. Muun tehdasalueen kuten Pajusaaren tehdasalueen
hulevedet keratdadn yhteen hulevesiverkostossa, mikd on suljettavissa ja ohjattavissa tehtaan
jatevesien kasittelyyn. Hulevesiverkosto on mitoitettu siten ettd palotilanteessa
sammutusvedet saadaan kerattyd verkostoon ja tarvittaessa ohjata jatevesien kasittelyyn.
Tehtaalla on kaytettavissa kaivonsulkumattoja, joilla voidaan estaa piha-alueilla mahdollisen
vuodon padtyminen hulevesijarjestelmdan. Kemikaalien purku- ja lastauspaikoilla on oma
vuotojen hallinta ja keraily.

Sisatiloissa kemikaalit varastoidaan niille suunnitelluilla ja rakennetuilla alueilla, jotka
rakennetaan nestetiiviiksi (2vrk pidatyskyky).Tuotantotiloissa (kemikaalit paasaantoisesti
prosessissa) vuotojen hallinta toteutetaan kanaaliverkoston avulla, josta mahdolliset vuodot
johdetaan tehtaan jatevesien kasittelyyn. Osassa tuotantotiloja, kuten massatehdas ja
haihduttamo, vuotoihin on varauduttu prosessivesien takaisinpumppausjarjestelmalla.
Tuotantotilojen on joko allastettu ulko-ovien nestetiiviilla kynnykselld (10cm) tai
kanaaliverkoston ritildkourut ovat 10cm muuta lattiatasoa alempana. Tuotannosta ldhteviin
prosessijatevesiin on sijoitettu vuotojen havaitsemiseksi mittalaitteita kuten pH ja
johtokykymittauksia. Kemikaalien varastosdilidissa on pinnan mittaus ja ylitdytonestimet.

Ympdristévaarojen arvioinnin ja yhteysviranomaisen perustellun pédtelmén huomioiminen

Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan arviointiselostus ja tdydennys tayttavat yhdessa
padsdantoisesti YVA-lain 19 §:n 2 momentin sekd YVA-asetuksen 4 §:n arviointiselostuksen
sisdltovaatimukset ja ovat laadultaan kokonaisuutena riittavia. Alueidenkaytollinen ja
kaavallinen tilanne on kuvattu arviointiselostuksessa oikein. Tukes on arvioinut kaavatilanteen
olevan soveltuva suunniteltuun kadyttéon.

Arviointiselostuksen liitteena olevassa ymparistoriskikartoituksessa on arvioitu erilaisia
onnettomuus- ja hadiridtilanteita. Merkittavimmaksi kemikaaleihin liittyvaksi riskiksi on arvioitu
valmistettavan ja valkaisussa kdytettavan klooridioksidin kaasuvuoto. Tasta Tukesille on
toimitettu onnettomuuden seurausmallinnuksen tulokset, jotka on huomioitu hakemuksen
kasittelyssa. Onnettomuus- ja hairidtilanteita on YVA-vaiheessa katsottu arvioidun riittavalla
tarkkuudella.

Suuren osan ymparistoriskikartoituksessa esitetyista tilanteista mainitaan perustellussa
padtelmassa kuuluvan Tukesin toimialaan ja tulevan tarkasteltavaksi Tukesin lupaharkinnassa.

Johtopaatokset sisdisesta pelastussuunnitelmasta

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Hakemuksen yhteydessa toimitetussa sisdisessa pelastussuunnitelmassa on kuvattu laitoksella
ennakoitavissa olevia onnettomuuksia ja ohjeistus onnettomuustilanteissa toimimiseen.
Pelastussuunnitelmassa on esitetty laitoksen ulkopuolelle vaaraa aiheuttava
klooridioksidivuoto ja sen aiheuttamat pelastautumistoimenpiteet. Suunnitelman liitteend on
esitetty pelastuslaitoksen ldhestymisreitit laitokselle, laitoksen lay-out ja
tyopaikkasuojeluryhméan toimintasuunnitelma. Sisdistd pelastussuunnitelmaa péivitetdan
laitoksen rakennusprojektin edetessa ja pidetddn ajan tasalla laitoksen kdyton aikana.
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Sisdiseen pelastussuunnitelmaan tulee lisdtd suunnitelma sammutusjatevesien hallinnasta silla
tasolla, ettd oma henkilékunta, tehdaspalokunta ja pelastuslaitos osaavat toimia sen
perusteella (tarvittavat venttiilien operoinnit, sulkumattojen kaytot jne.). Henkilokunnan
koulutuksessa ja harjoituksissa on syytd huomioida myds sammutusjatevesien hallinnan
harjoittelu. Suunnitelmaan on lisattdvd myos tieto nimetystd yhteyshenkilosta
pelastuslaitokselle. Taman henkilon tulee olla pelastuslaitoksen kaytettavissa koko
pelastuslaitoksen tarvitseman ajan.

Johtopaatokset turvallisuusselvityksesta

Toiminnanharjoittaja on kuvannut turvallisuusselvityksessdaan tuotanto-, kunnossapito- ja
HSEQ-organisaatiota, henkildston ja palveluntoimittajien koulutusta ja perehdytysta seka
kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyvia toimintoja ja vastuuhenkil6ita.

Toiminnanharjoittajalla on kdytossaan turvallisuusjohtamisjarjestelma, joka kattaa
kemikaaleista johtuvien suuronnettomuusvaarojen ja muiden vaarojen tunnistamisen,
ehkaisemisen ja hallitsemisen. Jarjestelmaan sisaltyvat menettelyt sen yllapitamiseksi ja
kehittamiseksi. Turvallisuustilannetta toiminnanharjoittaja seuraa valitsemillaan
prosessiturvallisuuden mittareilla ja vertaa niita asettamiinsa tavoitteisiin.

Laitoksen suunnittelu ja toteutusvaiheessa on tehty kattava prosessiriskien ja
suuronnettomuusvaarojen tunnistus ja arvioiti. Suunnittelussa on hyédynnetty
toiminnanharjoittajan muiden sellutehtaisen ja erityisesti Adnekosken biotuotetehtaan
riskiarviointeja seka nailta laitoksilta saatua kayttokokemusta. Turvallisuuskriittiset laitteet,
laitteistot ja sdiliot on tunnistettu ja ne lisdtdan ennakkohuollon ja tarkastusten piiriin.

Turvallisuusselvityksessa on kuvattu suuronnettomuusvaarojen tunnistamiseen kaytetyt
menetelmat ja esitetty suuronnettomuusvaarat ja muut vaarat. Suuronnettomuusvaarat,
seuraukset ja niihin varautuminen on esitetty kohdassa Perustelut.

Turvallisuusselvityksessa kuvataan muutosten hallintaan liittyvat menettelyt.

Turvallisuusselvitysta tulee tadydentaa siten, etta siitd kdy selkeasti ilmi, miten kemikaaleista
aiheutuvat suuronnettomuusvaarat ja muut vaarat sisaltyvat auditointeihin ja johdon
katselmukseen.

Turvallisuusselvityksesta saatujen tietojen perusteella organisaatio ja
turvallisuusjohtamisjarjestelma on kuvattu riittavalla tasolla kattaen téltd osin asetuksen
685/2015 vaatimukset turvallisuusselvityksen sisall6sta. Tukes tulee valvomaan
madraaikaistarkastuksillaan jarjestelman toimivuutta ja kehittdmista.

Turvallisuusselvityksessé esitettyjen tietojen perusteella tuotantolaitoksella on tunnistettu
mahdolliset suuronnettomuusskenaariot ja maaritetty onnettomuuksia ehkaisevat
toimenpiteet toiminnan luonteen ja laajuuden edellyttamalla tasolla. Tukes seuraa laitoksen
teknisten jarjestelmien asianmukaisuutta ja niiden kunnossapitoa maaraaikaistarkastuksillaan.

Turvallisuusselvitys tulee tarkistaa ja toimittaa Tukesille seuraavan kerran viimeistdan
4.11.2027, ellei sité ole tatd aiemmin tarpeen paivittda jostain muusta, asetuksen 685/2015
16§:ssa mainitusta syysta.

Toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto
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Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Toiminnanharjoittaja on hakenut lupaa aloittaa toiminta muutoksenhausta huolimatta ja
esittda perusteluina seuraavaa:

e Toiminnan aloittaminen projektin suunnitellussa aikataulussa on yleisen edun
mukaista mm. tyollisyyden kannalta.

Toiminnan aloittaminen on perusteltua alueen muiden toimijoiden suunnitellun
toiminnan kannalta (toiminnan koko arvoketjun osalta).

Hankkeen viivastymisen vaikutukset ovat taloudellisesti arvioiden merkittavat.
Paatoksen taytantoonpano ei tee muutoksenhakua hyodyttomaksi, silla toiminnan
aloittamisesta ei aiheudu peruuttamattomia seurauksia. Toiminnan aloittamisen
ensimmaisessd vaiheessa tuotantolaitokseen kerrytetddn kdynnistamisen kannalta
kriittinen maara lipedvarantoa. Kemikaalivarannot kerrytetadan Metsa Fibren tehtailta
ja kerryttaminen taytyy aloittaa n. 6kk ennen tuotantolaitoksen suunniteltua ylésajoa.
Kemikaalien varastointiin kdytetdan luvan mukaisia kemikaalivarastosailioita.
Tuotantolaitoksen vyldsajovaiheessa my6s muut tuotannon tarvitsemat kemikaalit
tuodaan laitokselle kayttéon. Mahdollisessa kemikaalionnettomuudessa laitoksen
ulkopuolelle ei aiheudu onnettomuuden vaikutuksia. Tuotantolaitoksen alueet,
rakenteet ja laitteistot suunnitellaan siten, ettd kemikaalien kasittelyn, varastoinnin,
siirtamisen seka sailididen tayton ja tyhjennyksen yhteydessa mahdollisesti tapahtuvat
kemikaalivuodot pystytddan kerdamaan talteen sekd kdsittelemaan asianmukaisesti
joko tuotantolaitoksella tai toimittamalla ulkopuoliselle kemikaalien kasittelijalle.
Hakija varautuu asettamaan 200 000 euron vakuuden vaarallisten kemikaalien
toimittamiseksi pois laitokselta, kemikaalionnettomuuden seurausten korjaamiseksi tai
varautumiseksi muihin kustannuksiin, joita lupapaatéksen kumoaminen tai sen
ehtojen muuttaminen voi aiheuttaa. Vakuus asetetaan, jos tasta paatoksesta
valitetaan  hallinto-oikeuteen.  Vakuus toimitetaan  pankkitalletuksena tai
takaussitoumuksena, josta toimitetaan dokumentaatio Tukesille. Vakuuden maara
perustuu toiminnanharjoittajan laskelmaan tuotantolaitokselta poiskuljetettavien
vaarallisten kemikaalien kuljetuskustannuksilla. Tuotannon kemikaalit pystytdan
lahtokohtaisesti kuluttamaan loppuun tuotannossa. Lipedvarannot pystytddn osittain
pumppaamaan kemikaaliluvan omaavaan Kemin sellutehtaan lipedvarastosailidihin.
Jaljelle jaava valkolipedn osuus kuljetetaan Metsa Fibren muihin tuotantolaitoksiin
hyédynnettavaksi tuotannossa. Poiskuljetettavien kemikaalien maara on noin 4200m3
ja sen kuljetuskustannus nykypaivan rahtikustannuksilla on noin 100 000€.

Tukes katsoo, ettd toiminnan aloittamiselle on perusteltu syy ja ndin ollen toiminta voidaan
aloittaa muutoksenhausta huolimatta taman lupapdatdksen ehtoja noudattaen. Toiminnan
aloittamisella tarkoitetaan vaarallisten kemikaalien tuomista laitokselle lupaa edellyttavassa
laajuudessa.

Hakija varautuu asettamaan 200 000 euron vakuuden vaarallisten kemikaalien toimittamiseksi
pois laitokselta, kemikaalionnettomuuden seurausten korjaamiseksi tai varautumiseksi muihin
kustannuksiin, joita lupapadtoksen kumoaminen tai sen ehtojen muuttaminen voi aiheuttaa.
Vakuus asetetaan, jos tdstd padatoksestd valitetaan hallinto-oikeuteen. Vakuuden maéara
perustuu toiminnanharjoittajan toimittamaan laskelmaan jatekemikaalien kasittelyn
kustannuksista lisattynd raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuskustannuksilla. Vakuus
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toimitetaan pankkitalletuksena tai takaussitoumuksena, josta toimitetaan dokumentaatio
Tukesille.

Lupahakemuksen kasittely

¢ Hakemuksen vastaanottaminen, 26.11.2021

e Lisdatietojen vastaanottaminen, 26.11.2021

¢ Taydennyksen pyytaminen, 29.11.2021

¢ Taydennyksen pyytaminen, 29.11.2021

¢ Taydennyksen pyytaminen, 29.11.2021

e Taydennyksen pyytaminen, 29.11.2021

¢ Tdydennyksen vastaanottaminen, 10.12.2021

¢ Tdydennyksen pyytaminen, 31.01.2022

¢ Tdydennyksen vastaanottaminen, 16.02.2022

e Taydennyksen pyytdminen, 24.02.2022

¢ Taydennyksen vastaanottaminen, 25.02.2022

e Lausunnon pyytaminen, 08.03.2022

¢ Lausunnon vastaanottaminen, 14.03.2022, Lapin aluehallintovirasto
¢ Lausunnon vastaanottaminen, 21.03.2022, Kemin kaupunki

e Lisatietojen vastaanottaminen, 30.03.2022

e Kuuleminen, 31.03.2022

¢ Lausunnon vastaanottaminen, 05.04.2022, Lapin elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus
¢ Lausunnon vastaanottaminen, 08.04.2022, Lapin pelastuslaitos
e Lisatietojen pyytaminen, 28.06.2022

e Lisatietojen vastaanottaminen, 21.07.2022

¢ Taydennyksen pyytaminen, 22.08.2022

¢ Tadydennyksen vastaanottaminen, 30.08.2022

e Lisatietojen pyytaminen, 27.09.2022

e Lisatietojen vastaanottaminen, 18.10.2022

Lapin pelastuslaitos huomauttaa lausunnossaan puutteista sammutusjdteveden
kerdilysuunnitelmassa. Tasta on lisdtty ehto tdhdn paatokseen.

Kemin kaupunki pyytad Tukesia tarkistamaan lupakasittelyn yhteydessa laitoksen
konsultaatiovydhykkeen laajuuden ja tiedottamaan tasta Kemin kaupungille. Uuden tehtaan
myota konsultaatiovydhyke muuttuu yhteen kilometriin ja tdma paatos lahetetdan tiedoksi
Kemin kaupungille.

Lapin ELY on lausunnossaan muistuttanut toiminnanharjoittajan velvoitteesta noudattaa
ymparistdlupapaatdksen ehtoa kemikaalivuotojen hallinnasta. Toiminnanharjoittaja on
vastineessaan esittdnyt sijoittavansa terveys- tai ympaéristOvaaraa aiheuttavat kemikaalit
varoaltaisiin, jotka pidattavat suurimman siind olevan sailion tilavuuden. Palavien nesteiden
varoaltaiden tilavuus on 110% suurimman sailién tilavuudesta. Toiminnanharjoittajan ratkaisut
ovat ymparistolupaehtojen perusteluiden ja kemikaaliturvallisuuslainsddddannon mukaisia.

Kasittelymaksu

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto
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Paatosmaksu 6 438,54 €. Paatésmaksuun lisdtdan mahdolliset kuulemis-, ilmoitus- ja
kasittelykulut. Valtion talous- ja henkildstohallinnan palvelukeskus ldhettda laskun hakijalle.
(Tyo- ja elinkeinoministerion asetus Turvallisuus- ja kemikaaliviraston maksullisista suoritteista
1391/2018)

Muutoksenhaku
Tahan paatokseen tyytymaton saa hakea muutosta hallinto-oikeudelta oheisen
valitusosoituksen mukaisesti 30 pdivan kuluessa paatoksen tiedoksisaannista. Paatdsta on
noudatettava muutoksenhausta huolimatta, jollei muutoksenhakuviranomainen toisin maaraa.
(L 390/2005 126 §)

Sovelletut sdadokset
Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005) 27 §

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kéasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(685/2015)29§,308§,31 8

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista (856/2012)

Lisdtietoja paatoksesta
ylitarkastaja Sanna Pietikdinen, sanna.pietikainen@tukes.fi, puh. +358 50 5759055

Voimassaolo
Toistaiseksi

Esittelija: Sanna Pietikdinen, Ylitarkastaja
Ratkaisija: Kirsi Levd, Johtaja

Tama asiakirja on allekirjoitettu sahkoisesti. Allekirjoittajan henkildllisyyden ja allekirjoituksen ajankohdan voi varmistaa
allekirjoitusta klikkaamalla ja asiakirjan aitous voidaan todentaa sahkoisesti. Jos asiakirjaa muutetaan jalkikateen, allekirjoitus ei
ole enaa kelvollinen. Sdhkdinen asiakirja on alkuperéaiskappale, eika allekirjoituksen oikeellisuutta voi varmistaa paperitulosteesta.
Alkuperaisen sdahkoisen asiakirjan voi tarvittaessa pyytaa Tukesin kirjaamosta.

Paatoksesta tiedottaminen
Lapin pelastuslaitos
Pohjois-Suomen AVI/ tyésuojelu
Lapin AVI/ kirjaamo
Lapin ELY
Lapin AVI/ pelastustoimi
Kemin kaupunki
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VALITUSOSOITUS
1. MITEN VALITUS TEHDAAN

Valitus on tehtava kirjallisesti. Valituksessa pitaa olla seuraavat asiat ja asiakirjat:

- hallinto-oikeus, jolle valitus osoitetaan (toimivaltainen hallinto-oikeus ilmoitettu jaljempana)
- paatos, johon haetaan muutosta, liitteineen; alkuperaisena tai jaljennoksena

- muutokset, joita valittaja paatdkseen vaatii, ja niiden perustelut

- valittajan nimi, asuinkunta, postiosoite ja puhelinnumero

- tiedoksisaantitodistus tai muu tieto valitusajan alkamisesta

- valitusosoitus

Valituksen voi laatia valittajan puolesta myos laillinen edustaja tai asiamies. Talldin on ilmoitettava lisaksi laatijan nimi, asuinkunta,
postiosoite ja puhelinnumero. Valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen on allekirjoitettava valituskirjelma.

2. MINKA AJAN KULUESSA VALITUS TEHDAAN

Valitusaika on 30 pdivad. Ajan laskeminen alkaa tiedoksisaantipdivaa seuraavasta paivasta. Tiedoksisaantipdiva lasketaan
seuraavasti:

- Jos paatos on lahetetty postitse saantitodistusta vastaan, tiedoksisaantipédiva ilmenee todistuksesta. Saantitodistus liitetdan
valitusasiakirjoihin.

- Jos paatoés on postitettu tavallisena kirjeena, sen katsotaan tulleen tiedoksi seitseman (7) paivan kuluessa postituspdivasta, jollei
muuta ilmene

- Jos paatos on toimitettu tiedoksi muulla tavalla esim. saantitodistusta vastaan jollekin muulle henkildlle kuin paatoksen saajalle
(sijaistiedoksianto), katsotaan paattksen saajan saaneen paatoksen tiedoksi kolmantena paivana saantitodistuksen osoittamasta
paivasta.

3. MITEN VALITUS TOIMITETAAN PERILLE

Valituksen voi toimittaa hallinto-oikeudelle henkilokohtaisesti, postitse maksettuna postildhetyksena taikka asiamiesta tai lahettia
kayttden. Ahvenanmaan hallintotuomioistuinta lukuun ottamatta valituksen voi tehda myds hallinto- ja erityistuomioistuinten
sdhkoisessa asiointipalvelussa osoitteessa: https://asiointi2.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet.

Postittaminen tapahtuu lahettdjan vastuulla. Valituksen on saavuttava hallinto-oikeudelle virka-aikana ennen 30 pdivan valitusajan
paattymistd, jotta valitus voidaan tutkia.

4. OIKEUDENKAYNTIMAKSU

Valittajalta peritdaan hallinto-oikeudessa oikeudenkadyntimaksu 270 €. Oikeudenkdyntimaksua ei perita, jos hallinto-oikeus muuttaa
valituksen kohteena olevaa paatdsta valittajan eduksi. Tuomioistuinmaksulaissa (1455/2015) on erikseen sdddetty muistakin
tapauksista, joissa maksua ei perita.

5. MINNE VALITETAAN
Pohjois-Suomen hallinto-oikeus, PL 189 (kdyntiosoite Isokatu 4), 90101 Oulu
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1. Yrityksen tai yhteison perustiedot

Y-tunnus

0791416-3
Toiminimi

Metsa Fibre Oy

Yritysmuoto

Osakeyhtio

Paatoimiala

Massan valmistus (17110)

Kotipaikka

Helsinki

1.1. Yrityksen yhteystiedot

Puhelin
+358104612

WWW-osoite

Kayntiosoite

Lahiosoite: Revontulenpuisto 2
Postinumero: 02100
Postitoimipaikka: ESPOO

Postiosoite

Lahiosoite: Revontulenpuisto 2
Postinumero: 02100
Postitoimipaikka: ESPOO

2. Laskutustiedot

Laskutusosoite

Lahiosoite tai PL: PL 30
Postinumero: 02020
Postitoimipaikka: METSA



Verkkolaskuosoite

Verkkolaskuosoite/OVT-tunnus: 0037079141634900
Valittajatunnus: BAWCFI22

Laskun viitetiedot

Veijola

3. Yhteyshenkilot

Yhteyshenkiloiden tiedot

Sukunimi: Veijola

Etunimi: Jenni Riikka

Puhelinnumero: +358405213309
Sahkopostiosoite: jenni.veijola@metsagroup.com

Sukunimi: Kittila

Etunimi: Pekka

Puhelinnumero: 0505989951

Sahkopostiosoite: pekka.kittila@metsagroup.com

Sukunimi: Tupitsa

Etunimi: Sari

Puhelinnumero: 0505989067

Sahkopostiosoite: sari.tupitsa@metsagroup.com

Sukunimi: Johansson

Etunimi: Jari-Pekka

Puhelinnumero: 0408304432

Sahkopostiosoite: jari-pekka.johansson@metsagroup.com

Sukunimi: Seppa

Etunimi: Tomi

Puhelinnumero: 0407176011

Sahkopostiosoite: tomi.seppa@metsagroup.com

4. Yleiskuvaus toiminnasta

Toiminnan tai sen muutoksen kuvaus

Lupahakemus kattaa uuden Metsa Fibre Kemi biotuotetehtaan toiminnot. Biotuotetehtaan laitteet
omistaa Metsa Fibre Oy. Biotuotetehdas tuottaa 1 000 000 ADt/a valkaistua havupuusellua, 180 000
ADt/a valkaisematonta havusellua, 320 000 ADt/a lehtipuusellua, raakamantydljya 86 000 t/a ja
tarpattia 7 000 t/a seka sahkoa valtakunnan verkkoon n. 1 400 GWh/a. Hoyrya myydaan noin 500
GWh/a ja kaukolamp©a 30 GWh/a. Lisaksi tuotetaan klooridioksidia 27 000 t/a, metanolia 15 000 t/a
ja rikkihappoa (100% laskettuna) 16 000 t/a seka tuotekaasua n. 680 GWh/a tehtaan omaan
kayttoon. Kuorta jaa myyntiin noin 170 000 t/a ja biopelletteja 30 000 t/a. Maanparannusaineita
voidaan tuottaa noin 30 000 t/a, lannoitteita 2 900 t/a ja kemikaaleja noin 45 000 t/a (meesa, kalkki
ja kalkkipoly).

Tama lupahakemus kattaa myos nykyisen Metsa Fibre Kemin sellutehtaan kayttoon jaavat
osaprosessit eli kuitulinja 1 valkaisemattoman havumassan linja (KMY1) seka kuorikattila (K10)
toiminnot. Uuden kemikaaliluvan my6ta vanhat kayttoon jaavat toiminnot siirretdan uudelle
kemikaaliluvalle.



4.1. Toiminnan sijainti

Postiosoite

Lahiosoite: Tehdastie 94
Postinumero: 94200
Postitoimipaikka: KEMI

Sijaintikunta: KEMI

5. Vastuuhenkilot

Tuotantolaitoksesta vastaava henkilo
Sukunimi: Seppa
Etunimi: Tomi

Asema yrityksessa: Tehtaanjohtaja

6. Kaytonvalvojat

Sukunimi: Posti
Etunimi: Pekka
Vastuualueet: Vaaralliset kemikaalit

Sukunimi: Nykénen
Etunimi: Anssi
Vastuualueet: Vaaralliset kemikaalit

7. Hankkeen aikataulu

Arvio kayttoonoton ajankohdasta

Uuden tehtaan kemikaalien varastointi aloitetaan valkolipea-, viherlipea- ja mustalipeasailididen
taytolla Q4/2022, ajankohta tarkentuu vuoden 2022 aikana.

Uuden tuotantolaitoksen kaynnistaminen aloitetaan tehdasintegraatin yhteisen jateveden
puhdistamon kayttoonotolla Q1-Q2/2023, minka jalkeen tuotanto ajetaan ylos vaiheittain Q3/2023
aikana.

Taydennys 25.2.2022: Metsa Fibre hakee lupaa kemikaalien kayton aloituslupaa Kemin uudella
biotuotetehtaalla mahdollisesta kemikaaliluvan muutoksenhausta riippumatta.

8. Kemikaalit

Toimipaikan tunniste KemiDigi-palvelussa: 714768
https://kemidigi.fi/toimipaikka/714768



9. Toimintapaikan kiinteistot
Kiinteistot

| Kiinteist6tunnus: 240-28-2801-5

10. Lahiymparisto ja kaavoitus

Toimintapaikan ja sitda ympardivien alueiden suunnitellut kaavamuutokset

Kaavoitukseen tai maankayttoon ei ole suunnitteilla muutoksia, jotka vaikuttaisivat tehdasalueen
laheisyydessa (liite 4).

Sahansaarenkadun kaavamuutos on saanut lainvoiman 13.5.2020. Asemakaavan muutos
Sahansaarenkadun ymparistéssa Marttalan, Karihaaran, Torvisen ja Vainion kaupunginosissa.
Muutos koskee kortteleita 427, 431, 435, 441, 448-450, 508-511, 606, 624, 625, 628, 652, 729-731,
759 seka katu-, pysakainti-, rautatie-, vesi-, puisto-, lahivirkistys-, suojaviher-, urheilu ja
virkistyspalvelujen alueita. Kaavamuutoksella tutkitaan uuden raideyhteyden rakentamista
tehdasalueelle Sahansaarenkadun viereen. Uuden raideyhteyden myota katujarjestelyihin ja liittymiin
seka mahdollisesti myds rakennusalueisiin tulee muutoksia.

Yleiskaavamuutos Karihaaran osalta on saanut lainvoiman 13.5.2020. Yleiskaavamuutos;
Kemijokisuun ja Karihaaran yleiskaavan seka pohjoisten alueiden yleiskaavan muutos, joka koskee
Sahansaarenkadun ymparistoa. Kaavamuutoksen tavoitteena on mahdollistaa Karihaaran alueen
liikenneverkon kehittaminen vastaamaan paremmin tehdashankkeen logistisia tarpeita ja parantaa
alueen liikenneturvallisuutta.

11. Toimintapaikan alueen hallintaoikeus

Selvitys alueen hallinnasta

Metsa Fibre Oy:n Kemin biotuotetehdas sijaitsee Kemin Pajusaaren ja Sahansaaren tehdasalueella
Kemin keskustan lansipuolella. Tehdasalue rajautuu Kemin keskustan suunnassa Pajusaarentiehen.
Taajama-asutus ulottuu noin kilometrin etdisyydelle biotuotetehtaasta. Muut taajamat tehtaan
ympaéristossa ovat Keminmaa (n. 5 km) ja Tornio (25 km).

Laitoksen toimintaan liittyvia rakenteita ei ole sijoitettu muiden hallinnassa oleville alueille.

12. Tuotantolaitoksen sijoitus

[ ] Toimintapaikka sijoittuu 2 km siteelle oleellisista luontoarvo- tai kulttuuriperintokohteista.

[ ] Toimintapaikka sijoittuu pohjavesialueelle tai sen ldheisyyteen.

13. Toimintojen sijoittuminen

Selostus, miten yhteensopimattomat kemikaalit on otettu huomioon sijoituksessa

Biotuotetehtaan kaytettavien kemikaalien yhteensopimattomuutta on arvioitu tehdyn
kemikaalimatriisin avulla, mihin on kuvattu kemikaalin yhteensopivuus asteikolla 1-5.
Kemikaalimatriisin avulla on tunnistettu keskenaan mahdollisesti reagoivat kemikaalit. Kemikaalien



varastosailididen sijoittelussa kemikaalimatriisin tuottamaa tietoa kemikaalien
yhteensopimattomuuksista on hyddynnetty. Yhteensopimattomien kemikaalien mahdollinen
reagointi on otettu huomioon myds laitoksen kanaaliverkoston suunnittelussa.
Biotuotetehtaalle on tehty seurausanalyysi, mihin on valittu onnettomuustapahtumat Tukesin
oppaiden Turvallisuusselvitys ja Tuotantolaitoksen sijoittaminen mukaan.

Selostus kiinteistolla mahdollisesti harjoitettavasta muusta toiminnasta

Tehdasintegraatin alueella toimii Kemi biotuotetehtaan lisaksi myos muita yrityksia Metsa Board Oyj,
Linde Gas seka kunnossapitoyritys Botnia Mill Service. Metsa Board Oyj on integroitu toiminnassa
biotuotetehtaaseen. Biotuotetehdas tuottaa Metsa Board Oyj:lle kdyttohyddykkeet (vesi, hoyry,
sahko), palovesiverkoston seka paineilmaverkoston varayhteyden, lisdksi valkaisematonta
havumassaa. Biotuotetehtaan jatevesien kasittely kasittelee Metsa Board Oyj jatevedet. Metsa
Board Oyj voi kayttaa biotuotetehtaan jateveden puhdistamon varoallasta tarvittaessa.

Linde Gas toimittaa happea biotuotetehtaan kayttoon. Biotuotetehdas toimittaa Linde Gasille
kayttohyodykkeet (vesi, hdyry, sdhko).

14. Ymparistovaikutusten arviointi

[x] Asiassa sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya

Yleiskuvaus:

Biotuotetehtaalle on myonnetty ymparistdlupa PSAVI/7988/2019. Ymparistdluvan
litteena on tehty ymparistdvaikutusten arviointi seka viranomaisen perusteltu
paatelma.

15. Prosessit
Prosessin/toiminnon nimi: Puunkasittely

Prosessin/toiminnon kuvaus: Puu toimitetaan tehtaalle junilla (2/3 kapasiteetista) ja rekoilla (1/3
kapasiteetista). Puu puretaan puukentalle sahkokayttoisella puunsyottonosturilla. Kuorimo sisaltaa
kolme kuivakuorintalinjaa, joissa kahdella kasitellaan pyoreaa havupuuta ja yhdella kuoritaan koivua.
Kuorinta tapahtuu jatkuvatoimisissa rummuissa, joissa puut pyorivat ja hankautuvat toisiaan vasten.
Puunkasittelyn huuhtelu- ja sulautusvedet kierratetaan ja kuori kuivataan kuoripuristimella. Puristinvedet
johdetaan talteenottoon. Kuorimolla syntyvasta kuoresta noin 50% johdetaan kuoren kuivaukseen ja
kaasutukseen, loput kuoresta myydaan tuotteena ulos. Kaasutuksessa syntyva tuotekaasu kaytetdan
meesauunin polttoaineena. Sellutehtaan hakkeita varten on kaksi hakekasaa. Kuorittu puu haketetaan
ennen keittoprosessia.

Puunkasittelyssa ei kasitelld padsaantoisesti kemikaaleja, pois lukien pH-saatoon kaytettava lipea (NaOH
50%). Liped pumpataan jatevesilaitokselta putkilinjaa pitkin puunkasittelyn varastosailigon.

Kemikaalit ja valituotteet: NaOH (50%) 4,7t, vaahdonestoaine (ei vaarallinen) IBC-kontti 1m3, kuori ja
hake.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Ei erityisolosuhteita



Prosessin/toiminnon nimi: Valkaistun massan valmistus (massatehdas)

Prosessin/toiminnon kuvaus: Puun kuidut yhteen sitova ligniini liuotetaan keittamalla. Keittoprosessina
on moderni sulfaattikeitto, jossa keittokemikaalina kaytetaan kaustistamolta keittoon suoraan
pumpattavaa valkolipeda, mika koostuu padasiassa natriumhydroksidista ja natriumsulfidista.
Koivukeiton aikana kaytetaan lisaksi hartsisaippuaa uuteaineiden poistamiseksi prosessista. Keitto
suoritetaan jatkuvatoimisella kaksiastiakeittimella.

Keitossa hakkeesta liukenee lipedan noin puolet kuiva-aineesta eli ligniini seka osa hiilihydraateista
(hemiselluloosista). Poistettavaa lientad kutsutaan mustalipeaksi, mikd pumpataan haihduttamolle
kasiteltavaksi. Liukenematta jaava selluloosa ja loput hemiselluloosista erottuvat kuitumassana, joka
johdetaan pesuun ja valkaisuun.

Keiton aikana erottuu hakkeen sisaltama tarpatti, joka otetaan talteen ja myydaan. Tarpatin erottaminen
tapahtuu dekantterissa keittamon itdpuolella. Erotettu tarpatti johdetaan tarpatin varasto- ja
lastausalueelle, mika sijaitsee K10 kuorikattilan pohjoispuolella. Vakevat hajukaasut tarpatin
talteenottoprosessista johdetaan talteenottolinjalle hyodynnettavaksi rikkihapon valmistuksessa.
Hakesiilossa muodostuvat laimeat hajukaasut kerataan ja johdetaan talteenottolinjalle poltettavaksi
soodakattilalla.

Sellumassan pesussa kuiduista erotetaan keitossa liuennut orgaaninen aines ja epaorgaaniset
keittokemikaalit, jotka johdetaan mustalipeana talteenottolinjalle. Ruskean massan pesu tapahtuu
useassa vaiheessa ns. vastavirtapesuna eli puhtaamman pesuvaiheen suodos kaytetaan edellisen
pesuvaiheen pesunesteena.

Massan sisaltaman ligniinin poistoa jatketaan hapen (02) ja hapetetun valkolipean (vilituote) ja/tai
natriumhydroksidin (50%) avulla happivaiheessa, mika edellyttaa massalta riittavan puhtausasteen
toimiakseen taloudellisesti. Happidelignifioinnissa massasta poistetaan viela jéljella olevaa ligniinia.
Kemikaaleina kaytetdaan happea (02), hapetettua valkolipeda ja magnesiumsulfaattia (MgS04).
Valkolipedn hapetusprosessi on osa happivaiheen prosessia. Hapetettu valkolipeda johdetaan suoraan
valmistuksesta prosessiin ilman valivarastointia. Happi tuodaan putkilinjaa pitkin osastolle
teollisuusalueella toimivalta happilaitokselta (toiminnanharjoittaja Linde Gas).

Happivaiheen jalkeen massa lajitellaan, jolloin massasta erotetaan delignifioitumaton puuaines, kuten
oksat ja tikut, jotka palautetaan keittoon. Lajittelun jalkeen massaa pestaan viela useammassa
vaiheessa, viimeisessa vaiheessa valkaisun alkalisella suodoksella ja haihduttamolta saatavalla ns.
sekundaarilauhteella.

Keiton, ruskean massan, lajittelun jéalkeisen ruskean massan pesuvaiheen ja happivaiheen kasittelyn
laimeat hajukaasut kerataan ja pestdan ennen johtamista talteenottolinjalle poltettavaksi soodakattilalla.

Valkaisun tarkoituksena on poistaa sellusta loput varia aiheuttavat aineet. Valkaisu on tyypiltaan 3-
vaiheinen ECF-valkaisu (alkuaineklooriton valkaisu), jossa kaytetaan klooridioksidivetta (ClO2-vesi n.
10g/1), happea (02), natriumhydroksidia (NaOH) ja vetyperoksidia (H202 50%) valkaisukemikaaleina seka
rikkihappoa (H2S04 93%) pH:n saatékemikaalina ja natriumbisulfiittia (Na2S) jaannéskemikaalien
tuhoamiseen. Lisdksi kdytetadn magnesiumsulfaattia (MgS04) ja talkkia seka tarvittaessa
peretikkahappoa. Suurin osa kemikaaleista varastoidaan valkaisun pohjoispuolella sijaitsevalla
kemikaaliasemalla ja toimitetaan putkilinjoja pitkin valkaisuun kayttoon.

Valkaisun viimeisella pesurilla kdytetaan pesuvetena kuivauskoneelta tulevaa kiertovetta ja pesussa
syntyvalla suodoksella korvataan osa pesuvedesta happidelignifioinnin jalkeisessa pesussa, liséksi
kaytetaan jonkin verran kemiallisesti puhdasta kuumaa vetta.

Happivaiheen jédlkeisen massan pesun, valkaisun ja klooridioksidilaitoksen klooripitoiset hongat
kasitellaan valkaisun honkdkaasujen pesurilla. Valkaisun yhteydessa sijaitsee toinen valkolipedn
hapetusyksikko valkaisun ja jateveden neutralointitarpeita varten.

Kemikaalit ja valituotteet: Hartsisaippua (esim. SylvarostTM 85/35F) 230t, tarpatti 135t, MgS04 (xx%)
530 t, vaahdonestoaine 40t, talkki 400t, NaOH (10%) 4,7t.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Korkea paine noin 5-11bar (keitin ja imeytin, happireaktorit,
EOP) .



Lampdtila noin 140-170 astetta (keitin ja imeytin), ampotila noin 80-110 astetta (happivaihe), lampétila
max 90astetta (valkaisureaktorit)

pH > 10 (keitin ja imeytin, happireaktorit, EOP, valkolipedn hapetin), pH < 4 (DO ja D1 reaktorit)
Eksoterminen reaktio (happireaktorit, EOP, valkolipeédn hapetus)

Hajukaasujen prosessilaitteisto atex-luokiteltua.

Prosessissa erotettava tarpatti on palava neste.

Prosessin/toiminnon nimi: Kuivaamo

Prosessin/toiminnon kuvaus: Valkaistu sellu pumpataan massan kuivaamoon, jossa sellusta poistetaan
kuivauskoneella vetta niin, etta loppukuiva-aine on noin 90 %. Kuivauksen jalkeen sellu leikataan arkeiksi
ja paalataan paalauslinjalla. Tehtaalla on yksi kuivauskone.

Kuivauskoneella kaytetdan pH-sdatoon H2S04 (93%) ja NaOH (10%) tarpeen mukaan. Kuivauskoneella
voidaan kayttda myos tarvittaessa biosidia (esim. NaCIO 13-15%) limantorjuntaan, mika varastoidaan IBC-
konteissa.

Kemikaalit ja valituotteet: H2S04 (93%) ei varastoida, NaOH (10%) ei varastoida, biosidi esim. NaCIO IBC-
konteissa 2t.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Korkea paine hydrauliikka.
Lampadtila noin 100-140 astetta kuivauskone (matalapaine hoyry)
Matalin pH noin 4-4,5 peralaatikko ja lyhyt kierto.

Prosessin/toiminnon nimi: Talteenotto, haihduttamo

Prosessin/toiminnon kuvaus: Haihduttamo on 7-vaiheinen vakevdittimella varustettu sarjahaihduttamo.
Keittamolta tuleva mustalipea (puusta liuennut orgaaninen aines ja keittokemikaalit) haihdutetaan n.

16 %:n kuiva-ainepitoisuudesta vahintaan 83 %:n kuiva-ainepitoisuuteen, joka on edellytys nykyaikaisen
soodakattilan toiminnalle. Mustalipeasta haihtunut vesi lauhdutetaan ja kaytetaan keittamoll3,
valkaisussa ja kaustistamolla ns. sekundaarilauhteena. Poikkeustilanteissa lauhteiden likaannuttua ne
johdetaan vuotolipeasailioon, jonne johdetaan myos tyhjennykset ja ylijuoksut haihduttamosta,
mantyoljykeittamolta ja soodakattilalta. Lauhteiden puhtautta seurataan johtokykymittauksin.
Lahtokohtaisesti vuotolipeasailio on tyhja eika siina varastoida jatkuvasti kemikaaleja.

Haihduttamon ja keittamon likaislauhteet puhdistetaan strippauskolonnissa hoyrylla. Haihdutuksessa
erottuvat hajurikkiyhdisteet ja muut lauhtumattomat palavat yhdisteet siirtyvat hoyryn mukana kolonnin
ylaosaan, josta ne johdetaan hajukaasukerailyn kautta rikkihappotehtaalle rikkihapon valmistukseen.
Strippauksessa muodostunut metanoli otetaan talteen, nesteytetaan ja johdetaan rikkihappolaitokselle,
soodakattilalle tai meesauunille poltettavaksi.

Biotuotetehtaan kemikaalikierron kalium- ja kloriditasapainon yllapitamiseksi haihduttamon yhteydessa
on soodakattilan lentotuhkan kristallisointikasittely. Prosessista poistetaan ylimaara klooria (Cl-) padosin
natriumkloridina.

Haihdutukseen kaytettavan tuoreen hoyryn lauhde palautetaan héyryn tuotantoon soodakattilalla.
Syottolipedsailiosta erotetaan raakasuopaa, mika jatkojalostetaan mantyoljykeittamolla mantyoljyksi.

Kemikaalit ja valituotteet: Mustaliped; laiha 31 500t, vahva 3750t, polttolipea 2800t, vuotoliped 8400t
(normaalisti tyhja). Metanoli 11,8t.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Valipainehdyry kdytéssa (>200astetta, 12bar)
Haihdutinyksikoissa kasiteltava lipea n. 90-170astetta.

Hajukaasujen prosessilaitteisto atex-luokiteltua. Prosessissa erotettava metanoli ja tarpatti (ei
varastoida) on palava neste.

Prosessin/toiminnon nimi: Talteenotto, mantyoljykeittamo



Prosessin/toiminnon kuvaus: Mustalipedsta erottuu haihduttamon sailidissa puun uuteaineista peraisin
olevaa suopaa, jota kuoritaan laihalipeasailididen pinnalta. Mantydljykeittamolla erotettu suopa
palstoitetaan lisaamalla siihen hiilidioksidia (1-vaihe) ja rikkihappoa (2-vaihe). Palstoituksen 2.vaiheessa
reaktioseosta lammitetaan ja sekoitetaan. Tuloksena syntyy raakamantydljya ja emavetta, joka on
natriumsulfaatin vesiseos. Emavesi johdetaan haihduttamon 2. yksikkdon tai laihalipeasailidille.
Mantyoljy kuivataan ja jaahdytetdan ennen sen keraamista varastosailioon. Reaktiossa vapautuu
kaasuja, jotka johdetaan kaasupesurin (natriumhydroksidi tai valkoliped) kautta laimeiden hajukaasujen
kerdilyjarjestelmaan. Kaasupesurin kemikaaleja ei varastoida alueella.

Mantydljy varastoidaan ja lastataan toimitusta varten haihduttamon yhteydessa olevalla
kemikaalialueella. Raakamantydljy myydaan mantyoljyn jatkojalostusprosessin raaka-aineena. Mantyoljy
on mahdollista myds polttaa meesauunissa tai soodakattilassa.

Prosessissa kaytettava rikkihappo johdetaan prosessiin joko rikkihapon valmistuksesta tai massatehtaan
varastosailiosta. Natriumhydroksidi johdetaan massatehtaan varastosailGista.

Kemikaalit ja valituotteet: Suopa 7500t, mantyoljy 960t, CO2 269t

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Lampétila <100astetta
Emaveden pH <4
Hajukaasujen prosessilaitteisto atex-luokiteltua

Prosessin/toiminnon nimi: Talteenotto, soodakattila

Prosessin/toiminnon kuvaus: Keittokemikaalien talteenottoprosessi on suljettu kierto, jonka
paatarkoituksena on regeneroida mahdollisimman suuri osa epaorgaanisista kemikaaleista uudelleen
kaytettavaksi keittoprosessissa. Aktiivisia keittokemikaaleja ovat natriumsulfidia (Na2S) ja
natriumhydroksidi (NaOH), joista Na2S regeneroidaan soodakattilaprosessissa ja NaOH
kaustisointiprosessissa. Soodakattilassa orgaaninen aines poltetaan, minka avulla saadaan tuotettua
hoyrya ja sahkoa.

Soodakattilalla on kaksi tarkoitusta:

- mustalipedn natriumsulfidin(Na2S) regenerointi kemiallisessa reaktioprosessissa ja

- muodostaa korkeapaineista hoyrya hyodyntamalla orgaanisesta aineksesta palamisprosessissa
vapautuvaa lampoa.

Soodakattilan paapolttoaine on mustalipea, minka seassa kattilaan johdetaan jatevesilaitoksen bioliete.
Startti- ja tukipolttoaineena kaytetaan mantydljypikea ja/tai mantydljya. Soodakattilassa poltetaan myds
metanolia ja laimeat hajukaasut seka rikkihappokonvertterin hairidtilanteissa vakevat hajukaasut.
Soodakattilan alueella ei varastoida metanolia.

Vakevoity mustalipea poltetaan, jolloin orgaanisten yhdisteiden palaessa vapautuu lamp6a ja muodostuu
palamisilman liséksi savukaasua. Palamisessa syntyvat savukaasut luovuttavat lamp6a kattilan
lampdpinnoille ja poistuvat savukaasupuhaltimien avulla kattilasta sahkosuotimien kautta savupiippuun
ja edelleen ulkoilmaan. Poltossa syntyva lentotuhka kerataan tuhkasuppiloista ja sahkdsuotimilta ja
johdetaan kristallisointikasittelyyn ja tuhkanliuotussailioon. Kristallisoinnin avulla poistetaan
selektiivisesti kaliumia ja kloridia sekd minimoidaan natriumhaviot ja rikkikuormitus vesistoon.
Kristallisointiprosessilla saadaan talteen noin 80% tuhkasuolan sisaltamista kemikaaleista.
Epaorgaaniset yhdisteet reagoivat tulipesassa korkeassa lampdtilassa ja muodostavat sulaa.
Epaorgaaninen sula kertyy soodakattilan tulipesan pohjalle ja virtaa sulardannin aukoista liuotussailioon.
Mustalipea ruiskutetaan suuttimilla soodakattilan tulipesdan. Tulipesaan ruiskuttamisen jalkeen
mustalipedpisarat kuivuvat, jolloin vesijadama haihtuu. Polttamisprosessin seuraavaa vaihetta kutsutaan
haihtuvien vapautumiseksi, ja siind hoyrystyvat kaasut vapautuvat lipeapisaroista. Haihtuvien
vapautumisen aikana pisarakoko kasvaa ja pisaran muoto muuttuu huokoiseksi. Kun héyrystyvat kaasut
vapautuvat pisarasta, hiilen palaminen alkaa. Sen aikana pisara koostuu paaasiassa hiilesta ja
epaorgaanisista yhdisteista. Kun pisara putoaa hiilipetiin, orgaaninen hiili alkaa reagoida ja hapetus-
pelkistymisreaktiot tapahtuvat samanaikaisesti:

Na2S04+2 C Na2S+2CO02

Soodakattilan hyotysuhde maaraytyy pelkistymishyotysuhteen mukaan seuraavasti:
Pelkistymishy6tysuhde [mol-%] = Na2S / (Na2S + Na2S04) x 100 %



Hiilen palaminen jatkuu ja epaorgaaninen palamisjate muodostaa lopulta sulaa. Kun sula liukenee
laihavalkolipedan liuotussailioss3, liuotussailiodn muodostuu viherlipeaa. Viherlipea Na2S- ja Na2CO3-
yhdisteineen pumpataan kaustisointiprosessiin. Liuotussailion héngéat ohjataan pesurille, minka jalkeen
puhdistetut hongat ohjataan edelleen kattilan palamisilmaksi.

Mustalipedn poltossa vapautuva lampdenergia otetaan talteen siirtamalla se kattilaveteen. Soodakattilan
vesi/hoyry-jarjestelma koostuu syottdvesisailiosta, syottoveden esilammittimista, keittopinnoista,
tulistimista, hoyrylieriosta ja kattilan seindputkista. Muodostuvasta hoyrysta tuotetaan turbiinin avulla
sahkoa seka vili- ja vastapainehoyrya, joita kaytetaan eri prosessivaiheissa. Ylijaamahoyrya myydaan
kaytettavaksi tehdasalueella toimiville muille toimijoille. Ylijagamasahké myydaan valtakunnan verkkoon.
Soodakattila on suunniteltu 8000t kuiva-ainekuormalle / vrk, hdyrynpaine 104 bar.

Kemikaalit ja valituotteet: Viherliped (Na2S + Na2C03) 722t, sdhkdsuodattimen tuhka (ei varastoida,
suoraan liuotukseen ja kristallisointiin), mantydljypiki 1900t (sijainti haihduttamon séiliGalueella),
FennoDispo 530 18t, ammoniumsulfaatti 1t (IBC-kontti, turbiinilaitoksen lauhteen pehmentien elvytys, ei
vaarallinen kemikaali).

Kattilavesikemikaalit; fosfaatti 5t, karbohydratsidi 3t (IBC-konteissa).

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Korkeat lampétilat ja paineet.

Soodakattilan ja tuotettavan hdyryn paine noin 104bar. Hoyryn lampaétila noin 500astetta.
pH > 10 (lipeat), pH < 4 (muurahaishappo pesuihin).

Voimalaitos; painekattila, eksoterminen reaktio.

Hajukaasujen prosessilaitteisto atex-luokiteltua.

Prosessin/toiminnon nimi: Talteenotto, kaustisointi

Prosessin/toiminnon kuvaus: Kaustisointi on osa kemikaalien talteenottoprosessia.
Kaustisointiprosessissa viherlipean Na2CO3 muutetaan natriumhydroksidiksi NaOH poltetun kalkin (Ca0)
avulla. Kaustisointiprosessin tuotteena syntyy valkolipeda, joka sisdltda paaasiassa natriumhydroksidia
(NaOH) ja natriumsulfidia (Na2S).

Liuottajasta tuleva viherlipea sisaltaa kiinteita hiukkasia, jotka poistetaan prosessista viherlipeasakkana.
Puhdistettu viherlipea sekoitetaan kalkin kanssa sammutinlajittimessa, jossa se sammuttaa
meesauunista tulevan kalkin ja kaustisointireaktio alkaa.

Kalkin liukeneminen CaO + H20 Ca(OH)2

Natriumhydroksidin muodostuminen Ca(OH)2+Na2C03 2NaOH+CaC03

Kemiallisten reaktioiden tuloksena natriumkarbonaatti muuttuu natriumhydroksidiksi ja syntyy
natriumhydroksidin ja natriumsulfidin seosta eli valkolipeda seka kalsiumkarbonaattia eli meesaa.
Reaktiota kutsutaan kaustisoitumisreaktioksi. Reaktiot jatkuvat viela kaustisointisailidissa.
Kaustisoinnissa syntynyt valkolipedn ja meesan seos johdetaan suodattimelle, jossa valkolipea
suodatetaan pois ja erottunut meesa pumpataan edelleen pestaviksi suodattimille, joista suodoksina
saadaan laihavalkolipeda. Valkolipea pumpataan varastosailioon keittdmon kaytettavaksi.
Laihavalkoliped kaytetadn soodakattilan liuottajassa viherlipean valmistukseen. Meesa pumpataan
meesasiiloon edelleen kasiteltavaksi meesauunissa.

Biotuotetehtaan kemikaalikierron kemikaalien haviot ovat pienet, joten tarvitaan vain pienia maaria
kalkkia lisdkemikaaliksi (osto kalkki). Kalkki varastoidaan meesauunin/kaustistamon alueella.

Kemikaalit ja valituotteet: Ostokalkki CaO 1705t, sivutuote kalkki 8398t, meesa (CaC0O3 >90%) 7266t, ,
muurahaishappo IBC-kontissa 1,22t.

Prosessilaitteita/ varastointi; viherlipea 30 980t; viherlipedselkeyttimet 2x12231m3 + tasaussailio
2477m3, valkolipedsiilio 2x6998m3 (16 375t), laiha valkolipea 4063m3 (4591t).

NaOH (50%) varastointi kemikaaliasemalla.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: pH 14 (lipean kasittely, valkoliped)
Lampdtila n. 100 astetta.

Prosessin/toiminnon nimi: Talteenotto, meesauuni



Prosessin/toiminnon kuvaus: Meesan varastosailiostd meesa sydtetaan suotimelle, jossa meesan
sisaltamat vesiliukoiset alkaliyhdisteet pestaan talteen kuumalla vedella tai haihduttamon lauhteella.
Meesa poltetaan ns. meesauunissa, joka on sylinterin muotoinen, tiilelld vuorattu terasputki, joka on
vaakatasossa lievasti kalteva. Uunin syottopaasta meesa valuu hitaasti uunin pyérimisesta ja
kaltevuudesta johtuen kohti uunin polttopaata.

Meesan poltossa palautetaan kalkin koostumus kalsiumkarbonaatista takaisin kalsiumoksidiksi.
CaCO3 CaO +C02

Meesauunin tarvitsema lampo (liekin I1ampdtila n. 1 800—2 100 °C) tuotetaan biopolttoaineilla
(tuotekaasu, mantydljypiki, metanoli, mantydljy). Biopolttoaineita ei varastoida meesauunilla.
Kaustisoinnin laimeat hajukaasut poltetaan meesauunissa. Meesauunin hairiotilanteessa meesa voidaan
ajaa meesasuotimelta ulos (meesakalkki) asvaltoidulle/betonipohjaiselle valivarastokentille.
Varastokentalta meesakalkki liuotetaan takaisin prosessiin.

Loppukasittelyssa kalkkia jaahdytetaan ja sen sisaltamaa lampoa otetaan talteen uunissa kaytettavan
polttoilman esilammitykseen. Poltettu kalkki johdetaan tdman jalkeen kalkkisiiloon.

Meesauunin savukaasut johdetaan sahkosuotimelle, jossa savukaasuvirran mukana kulkeutunut
kalkkipoly erotetaan savukaasuista ja palautetaan takaisin prosessiin. Sahkdsuotimen jalkeen
savukaasut johdetaan markasahkosuotimelle, joka edelleen erottaa hienojakoista kiintoainesta
savukaasuista.

Osa kalkkipolysta poistetaan prosessista kalkin kaustisoimisprosessin yllapitamiseksi. Poistettu
kalkkipoly toimitetaan jatkokayttoon esim. lannoitekayttdon.

Kemikaalit ja vélituotteet: Kalkkipoly 120t, meesakalkkikentan tilavuus 19 459t.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Korkea lampdétila 2100 astetta polttopaassa.
pH>10 (emaksinen kalkki)
Endoterminen reaktio vaatii lamp6a.

Prosessin/toiminnon nimi: Talteenotto, rikkihappolaitos

Prosessin/toiminnon kuvaus: Biotuotetehtaalla syntyy merkittavia maaria rikkipitoisia vakevia
hajukaasuja. Samanaikaisesti prosessiin tuodaan rikkihappoa valkaisuun, mantydljyn keittoon,
vesilaitokselle ja klooridioksidilaitokselle. Tehtaan rikkitaseen hallitsemiseksi vakevien hajukaasujen
sisaltamasta rikista valmistetaan rikkihappoa erityisesti mantyoljylaitoksen kayttoon.
Rikkihappoprosessin keskeiset prosessivaiheet ovat

- Kaasun poltto ilmalla ja Iammon talteenotto hajukaasupolttimessa

- Rikkidioksidin (SO2) katalyyttinen hapettaminen rikkitrioksidiksi (S03)

- Rikkitrioksidin kondensointi rikkihapoksi (H2S04)

- Aerosolien erotus.

Vakevat hajukaasut syotetaan vesirengaspumpulla polttimeen, jossa kaasut poltetaan ilman hapella.
Tukipolttoaineena on tarvittaessa metanoli. Rikkihappolaitoksella voidaan kayttaa polttoaineena myés
mantyoljypikea tai mantyoljya. Polttokaasut johdetaan hajukaasupolttimeen, jossa poltosta syntyvien
kaasujen Iampo otetaan talteen. Kattila toimii noin 18 bar(g) paineella ja kattilassa syntyva kuuma vesi
paisutetaan 12 bar(g) héyryverkkoon.

Hajukaasupolttimesta rikkidioksidipitoiset savukaasut johdetaan 400—450 °C |lampdétilassa katalyyttiseen
konversioreaktoriin, jossa katalyytin avulla rikkidioksidi konvergoidaan rikkitrioksidiksi. Reaktio on
eksoterminen tasapainoreaktio. Reaktori toimii 400—500 °C lampdtilassa.

2S02 + 02 2S03 + lampoa

Konvertterista kaasut johdetaan kierratyksella varustettuun kondensointitorniin, jossa SO3-pitoinen
kaasu jadghdytetaan, jolloin kaasujen rikkitrioksidi ja vesi lauhtuu rikkihappona (vakevyys n. 67 %).

S03 + H20 H2S04 + lampoa

Kiertopiirissa on lammansiirrin, jolla kiertavan rikkihapon l[ampdtila saadetaan halutuksi ja
eksotermisesta reaktiosta syntyva ylimaaralampo viedaan jaahdytysveteen.

Konvertterin poistokaasuihin jaa mahdollisesti vahan aerosolimuodossa olevaa rikkitrioksidia, joka
poistetaan kynttilasuodattimilla poistokaasusta. Taman jalkeen poistokaasu johdetaan kaasupesuriin,



jossa poistokaasuissa oleva rikkidioksidi pestaan natriumhydroksidilla. Syntynyt natriumbisulfiitti
kaytetaan valkaisimolla. Laimea poistokaasu johdetaan savupiippuun.

Kemikaalit ja valituotteet: Rikkihappo (60-70%) 260t, natriumbisulfiitti NaHSO3 134t, NaOH (50%) (ei
varastoida), vakeva hajukaasu (ei varastoida), tarpatti (ei varastoida), metanoli (ei varastoida),
mantyoljypiki (ei varastoida), mantydljy (ei varastoida).

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Korkea paine 18bar ja hdyry 12bar.
Lampdtila n. 500astetta.

pH<2 (rikkihappo), pH < 4 ja 14 (natriumbisulfaatin valmistus (NaOH))
Eksoterminen reaktio (rikkihapon laimeneminen).

Hajukaasujen prosessilaitteisto atex-luokiteltua.

Prosessin/toiminnon nimi: Kuoren kuivaus ja kaasutus

Prosessin/toiminnon kuvaus: Kuoren kuivaukseen johdetaan noin puolet puunkasittelyssa syntyvasta
kuoresta ja muita puuperaisia biomateriaaleja. Kuoren kuivaukseen johdettavat puuperaiset
biopolttoaineet siirretadn puunkasittelyn kuorivarastosta kuivausprosessiin suljetuilla kuljettimilla.
Kuoripuristemelta kuivaukseen tulevan kuoren kuiva-ainepitoisuus on noin 40 %, kuivauksen jalkeen
kuiva-ainepitoisuus noin 90 %.

Viirakuivurissa kuori levitetaan tasaiseksi kerrokseksi viiralle, joka kulkee kuivurin lapi. Kuoripatjan
kuivaus tapahtuu 100 °C asteisella kuivausilmalla, joka lammitetaan kuumalla vesi/glykoliseoksella
kuivurin katossa sijaitsevilla lammadnvaihtimilla. Taman vesi/glykoliseoksen lammittdmiseen kaytetaan
tehtaan sekundaarilampdoja tai tuorehdyrya. Polypaastot pystytaan pitdmaan alhaisena kuivausilman
alhaisella nopeudella ja liséksi kuivuri pidetaan lievassa alipaineessa. Kuivausilma johdetaan kuivaimen
omaan piippuun.

Kuivattu kuori syotetaan paivasiiloihin, mista se johdetaan kiertopetikaasuttimeen. Kaasuttimesta
tuotettu puuperadinen tuotekaasu johdetaan kaasuputkea pitkin meesauunille, jossa tuotekaasu kaytetaan
polttoaineena. Kuoren kaasutuslaitoksen suunniteltu maksimiteho on 100 MW.

Kaasutin on ns. kiertomassareaktori (jaljempana CFB = Circulated Fluidized Bed). Reaktorin pohjalle
puhalletaan arinan lapi leijutusilma, jolla reaktorin sisalla oleva kalsiumkarbonaatti saadaan leijjumaan.
Reaktorista poistuva kiintoaine erotetaan syklonilla ja palautetaan reaktorin pohjalle. Polttoaine
syotetaan ruuvisyottimella tahan leijuvaan materiaalin, jolloin saadaan aikaan hyva kontakti kaasun ja
kiintoaineen valilla. CFB-kaasutin toimii samaan tapaan kuin CFB-kattilaitos. Erona on, etta
kaasuttimessa ilmakerroin on alistokiometrisena. Kaasuttimen l[ampétila on noin 700 - 900 °C. Syntyva
tuotekaasu jaahdytetdan 500 - 600 °C:een ilman esilammittimessa ja tama kaasu johdetaan meesauunin
polttoon. Reaktoriin lisdtdan petimateriaaliksi kalkkikivea ja sen pohjalta poistetaan tuhkaa
jaahdytettavaksi, minka jalkeen tuhka toimitetaan hyotykayttoon.

Kaasutuslaitos rakennetaan kaasutiiviiksi ja erityistd huomiota kiinnitetaan pélyamisen estoon
tuhkanpoistossa ja polttoaineen syotdssa. Kaasutin varustetaan héyryhuuhtelumahdollisuudella, jota
voidaan kayttaa kaasuttimen hatapysaytykseen.

Mahdollisessa meesauunin héiridtilanteessa kaasutin pysaytetdaan lopettamalla polttoaineen syo6ttd ja
pysayttamalla kaasuttimen puhallin, jolloin kaasunkehitys lakkaa valittémasti. Kaasutin ja kaasuputki
polttimelle tyhjennetaan hoyryhuuhtelulla meesauuniin, jossa kaasujaannokset palavat. Tuotekaasujen
johtaminen suoraan ilmaan ei ole mahdollista.

Kuoren kuivauksessa on kipindilmaisulaitteita sekd automaattinen palosammutusjarjestelma. Kuori
syotetdaan kaasuttimeen kahdella eri sy6ttoruuvilla, jotta palo ei paase levidamaan takaisin siilon suuntaan.
Arinan suunnittelussa on otettu huomioon pienen kuorman ajo vakioimalla palamisilman lampétila.

Kemikaalit ja valituotteet: Petikalkki (CaCO3), tuotekaasu eli pddosin CO (ei varastoida), glykoli/vesi
(suljettu lammityskierto)

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Lampdtila n. 100astetta kuoren kuivaus. Kaasuttimessa 700-
900astetta, tuotekaasu 500-600.
Kaasuttimen prosessilaitteisto osittain atex-luokiteltua.



Kuoren kuivauksessa paloriski kohonnut.
Prosessin/toiminnon nimi: Klooridioksidilaitos (ClO2-laitos)

Prosessin/toiminnon kuvaus: Klooridioksidivesi valmistetaan natriumkloraatista kayttamalla metanolia
pelkistavana aineena, rikkihappoa kaytetdaan pH:n saatamiseen riittavan alhaiselle tasolla.
Klooridioksidiveden valmistusprosessi perustuu natriumkloraatin ja metanolin valiseen reaktioon
vahvassa rikkihappoliuoksessa:

12 NaClO3 + 8 H2S04 + 3 CH30H 12 ClO2 + 9 H20 + 4 Na3H(S04)2 + 3 HCOOH
Klooridioksidireaktorissa muodostuva klooridioksidikaasu absorboidaan kylmaan veteen
klooridioksidiliuokseksi. Absorptiovetena kaytetaan mekaanisesti puhdistettua kylmaa vetta.
Klooridioksidivesi (noin 10g/l) varastoidaan kolmessa 1000m3 varastosailiossa. Absorptiotornin jalkeen
imeytymattomat hongat johdetaan ClO02-honkapesurille, minka jalkeen héngat ohjataan edelleen
valkaisulaitokselle honkakaasupesurille. Poikkeustilanteessa hongat voidaan ohjata Cl02-honkapesurilta
ClO2-laitoksen omalle honkapesurille. Cl02-laitoksen omalla honkapesurilla kdytetaan natriumhydroksidia
honkakaasujen kloorijaanndsten tappamiseen.

Reaktorin jadannosliuos sisaltda natriumseskvisulfaattihappoa, joka suodatetaan ja johdetaan
metateesireaktoriin neutraloitavaksi, jolloin muodostuu sivutuotesulfaattia (natriumsulfaattia), joka
otetaan biotuotetehtaan kemikaalikiertoon, jaanndsliuos palautetaan valmistusprosessiin.

2 Na3H(S04) H2S04 + 3 Na2S04

Prosessissa kaytettavista kemikaaleista rikkihappo, natriumkloraatti ja metanoli varastoidaan
klooridioksidilaitoksella omalla kemikaalialueella, jossa on kemikaalien purkupaikat, natriumhydroksidi
tuodaan laitokselle kemikaaliaseman varastosailiosta. Natriumkloraatti toimitetaan laitokselle joko
kiteisena tai liuoksena. Kiteinen natriumkloraatti liuotetaan liuotuslaitteistossa ja pumpataan
varastosailioon.

Klooridioksidivesi (noin 10g/l) varastoidaan ulkona kolmessa 1000m3 varastosailiossa, mitka sijaitsevat
omassa vuotoallastilassa laitoksen pohjoispuolella. Klooridioksidivesi kaasuuntuu herkésti vuotaessaan
ja voi aiheuttaa suuronnettomuuden jos vuotoa ei hallita ja muodostunut kaasupilvi paasee leviamaan
tehdasalueen ulkopuolelle. Suuronnettomuusriski on kuvattu tarkemmin Seurausanalyysissa.
Seurausanalyysissa on kuvattu myos palavan nesteen eli metanolin varastoinnin lampdsateilykuorma
palotilanteessa.

Kemikaalit ja valituotteet: NaCICO3 (n. 50%) 1291t, H2S04 (93%), CH30H 63t, NaOH (50%) (ei varastoida),
natriumbisulfiitti (ei varastoida)

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: pH < 3 (Cl02-veden varastosiiliot, ClO2-reaktori, rikkihappo),
pH>10 honkapesurilla.

ClO2-vesi kaasuuntuu huoneen lampdétilassa. Cl02-kaasun osapaineen noustessa kaasu hajoaa ja
aiheuttaa nopean painemuutoksen. Terveydelle vaarallinen kaasu.

Metanoli on palava neste, atex-luokiteltu laitteisto osittain.

Prosessin/toiminnon nimi: Hajukaasujen kasittely

Prosessin/toiminnon kuvaus: Biotuotetehtaalla muodostuu rikkipitoisia hajukaasuja seka kuitulinjalla
ettd talteenottolinjalla valkolipean rikkiyhdisteiden reagoidessa puun orgaanisten komponenttien kanssa.
Hajukaasuja muodostuu prosessin eri vaiheissa ja ne kerataan talteen joko laimeina tai vakevina
hajukaasuina. Kuitulinjalla valkaisun (happivaiheen jalkeen) hongat kasitellaan valkaisun honkapesurilla.
Laimeat hajukaasut

Massatehtaalla, haihduttamolla, mantydljykeittamaolla ja jatevesipumppaamolta muodostuvat laimeat
hajukaasut kerataan ja johdetaan kasiteltaviksi soodakattilalla polttoilmana. Laimeat hajukaasut (hongat)
imetaan sailidista ja laitteista puhaltimilla lauhduttimien ja pisaranerottimien lapi.

Kaustisoinnin alueella muodostuvat laimeat hajukaasut poltetaan meesauunissa.

Vakevat hajukaasut



Vikevia rikkipitoisia hajukaasuja muodostuu massatehtaan keittamolla ja haihduttamolla mustalipedn
kasittelyn yhteydessa. Vakevat hajukaasut kerdtaan haihduttamon metanolihuoneessa sijaitsevaan
vesilukkoastiaan ja sielta edelleen polttoon.:

- Kuitulinjojen véakevat hajukaasut

- Hajukaasut haihduttamon tyhjékaivolta

- Hajukaasut metanolin valmistuksesta

- Hajukaasut likaislauhdesailiosta

- Hajukaasut polttolipeasailiosta

Hajukaasut kerataan vesilukkoastiaan héyryejektorin (soodakattilalle) tai tyhjopumpun
(rikkihappokonvertterille) vetamana vesilukkosailiosta rikkihappotehtaalle tai soodakattilalle.

Kemikaalit ja valituotteet: Laimea ja vakeva hajukaasu (ei varastoida)

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Hajukaasujen prosessilaitteisto atex-luokiteltua. Terveydelle
vaarallinen kaasu. Laimea ja vakeva hajukaasu eivat saa sekoittua, jotta ei operoida kaasun
rajahdysalueella.

Prosessin/toiminnon nimi: Bulk-kemikaalien varastointialue

Prosessin/toiminnon kuvaus: Massatehtaan valkaisun pohjoispuolella sijaitsee bulk-kemikaalien
varastoalue kemikaalien purku- ja kasittelylaitteistoineen. Varastoalueella sijaitsevat rikkihappo-,
natriumhydroksidi-, vetyperoksidi- ja natriumbisulfaattivarastosailiot ja kemikaalien purkupaikat. Bulk-
kemikaalien varastointialueella on myos polyalumiinikloridin purkupaikka (PAC), minka varastosailio
sijaitsee vesilaitoksella.

Jokainen kemikaali varastoidaan omassa vuotoaltaassaan.

Kemikaalit ja valituotteet: H202 (50%) 240t, H2S04 (93%) 356t, Natriumbisulfaatti 250t, NaOH (50%) 313t,
PAC (purkupaikka, ei varastoida)

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: pH kemikaalin ominaisuuksien mukaan (pH<3, pH>14).
Eksoterminen reaktio jos vetyperoksidi paasee vuotamaan tai sdilioon joutuu orgaanista ainetta.

Prosessin/toiminnon nimi: Jateveden puhdistamo ja lietteen kasittely

Prosessin/toiminnon kuvaus: Biotuotetehtaan prosessijatevedet kasitellaan jateveden puhdistamolla.
Jateveden puhdistamolle ohjataan prosessijatevedet myos vanhan tehtaan kuitulinja 1 seka Metsa
Boardin kartonkitehtaalta. Jatevedenpuhdistamo voidaan jakaa osaprosesseihin:

- Kuitupitoisten jatevesien valppays ja esiselkeytys, jossa vahennetaan jateveden kiintoainepitoisuutta
- Esiselkeytetyn jateveden sekoitus tehtaan kuituvapaiden jatevesien kanssa

- Jateveden neutralointi rikkihapolla tai natriumhydroksidilla

- Suorajaahdytys jaahdytystorneilla

- Biologinen kasittely aktiivilieteprosessilla

- Tertidarikasittely, jossa on flotaatio ja mikrosuodatus.

Jateveden kasittelyyn voidaan lisata ravinnetasapainon hallitsemiseksi tarvittaessa fosforihappoa.
Polyalumiinikloridia kdytetaan tertiaarikasittelyssa saostuskemikaalina. Prosessissa kaytetaan erilaisia
polymeereja eri vaiheissa prosessia; tertidarikasittelyssa, biolietelingoilla ja sekalietelingoilla.
Polymeerien valinta tapahtuu koekayttojen jalkeen.

Jateveden puhdistamolla on 45 000m3 varoallas, mita voidaan hydodyntaa prosessin poikkeustilanteessa.
Varoallas toimii myds biotuotetehtaan sammutusvesien kerailyaltaana. Varoallas tyhjennetaan
tarvittaessa hallitusti puhdistamolle puhdistamon biologisen toiminnan turvaamiseksi.
Lietteenkasittely

Jateveden puhdistamolla muodostuvat eri lietejakeet kasitellaan lietteenkasittelyprosessissa.
Lietteenkasittelyn tarkoitus on poistaa vetta lietteesta. Veden poisto tapahtuu linkoamalla seka
kuivaamalla.



Kasitelty bioliete palautetaan tehtaan kemikaalikiertoon paaasiassa haihduttamon kautta soodakattilalle
poltettavaksi. Osa biolietteestd on mahdollista kayttaa pelletdintiin. Primaari- ja tertidariliete kuivataan ja
pelletoidaan jatkokayttéon kuoren mukana myytavaksi tuotteeksi.

Kemikaalit ja valituotteet: Polyalumiinikloridi (PAC) 200t, NaOH (50%) 157t, H2S04 (93%) 50t,
fosforihappo (>25%) IBC-konteissa 5t, polymeerit (ei vaarallisia kemikaaleja), pellettien varastointi siilossa
(ei vaarallinen kemikaali).

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: pH-saatokemikaalit (matala ja korkea pH).
Biologinen riski, legionella.

Lietteen kasittelyn pelletdinnissa Atex-alueita.

Lietteen kuivauksessa kaytossa valipainehoyry (>200astetta, 12bar).

Prosessin/toiminnon nimi: Vesilaitos ja jadhdytysvesikierto

Prosessin/toiminnon kuvaus: Vesilaitos

Biotuotetehtaan kayttama prosessi- ja palovesi valmistetaan vesilaitoksella. Vesilaitokselta toimitetaan
vesi myds Metsa Boardin kartonkikoneelle seka Linden happilaitokselle.

Veden kasittely koostuu kahdesta vaiheesta; mekaaninen ja kemiallinen kasittely. Vesilaitoksella
valmistetaan myds ionivaihdettua vetta voimalaitoksille. lonivaihtosarjojen elvyttamiseen kaytetaan
natriumkloridia, rikkihappoa ja natriumhydroksidia.

Kemiallisessa kasittelyssa pH-saatoon kaytetaan rikkihappoa tai natriumhydroksidia. Saostamiseen
kaytetaan polyalumiinikloridia. Tarvittaessa limantorjunnassa kaytetaan natriumhypokloriittia.
Jaahdytysvesikierto

Tehtaalla on suljettu jaahdytysvesikierto. Jadhdytysvesitorneilla jadahdytettya vetta kaytetaan tehtaan
[ammonvaihtimilla, minka jalkeen vesi palautuu jadhdytysvesitorneille jaahdytettavaksi.
Jaahdytysvesikierrossa kaytetaan vahaisia maaria biosidia limantorjuntaan (ClO2-vesi tai
natriumhypokloriitti). Jaahdytysvesitornien avulla on saatu laskettua lampokuormaa vesistdon.

Kemikaalit ja valituotteet: Polyalumiinikloridi (PAC) 56t, NaCIO (13-15%) IBC-konteissa 3,6t + 25t, NaCl
108t (ei vaarallinen kemikaali), H2S04 (93%) ei varastoida, NaOH (10%) ei varastoida, ClO2-vesi (ei
varastoida), NaClO (12-14% ei varastoida).

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Vesiputkistossa korkea paine 6-12bar.
pH-s3datokemikaalit (matala ja korkea pH).

Prosessin/toiminnon nimi: Nykyisen tehtaan kuitulinja 1

Prosessin/toiminnon kuvaus: Metsa Group Kemin integraatissa valkaisematon havusellu kaytetaan
Metsa Boardilla kartongin valmistukseen. Nykyinen kaytéssa oleva kuitulinja 1 (Kamyr 1) jatkaa
valkaisemattoman sellun valmistusta. Tuotantolinjalle tehdaan modernisointi. Valkaisemattoman
massan linjalla on keittdmon lisaksi oma lajittelu ja pesurit. Valkaisematonta massaa ei kuivata.
Mustaliped valkaisemattomalta massalinjalta kasitelladn biotuotetehtaan talteenottolinjalla.

Kuitulinja 1:n Kamyr 1 -keittimen kapasiteetti on noin 560 ADt/d. Keittimessa on keitto- ja pesuvyohyke
seka kaksi- tai kolmivaiheinen paisunta. Hakkeen sy6ttd keittimelle toteutetaan omalta hakkeen
varastosiilolta hihnakuljettimella. Ennen keittoa hake hoyrytetaan hakesiilossa. Hoyrytyksen tarkoitus on
poistaa hakkeen siséltama ilma. Hakkeen hoyrytyksen jalkeen alkaa varsinainen keittovaihe, joka
tapahtuu imeytystornissa ja jatkuvatoimisessa keittimessa. Imeytyksen tarkoituksena on saada hake
kyllastettya mahdollisimman tehokkaasti keittokemikaaleilla.

Keittokemikaalina kaytetaan valkolipeaa. Imeytystornista hake siirtyy edelleen keittimeen. Keittimen
[ampdtila on noin 150 astetta ja kuumentaminen keittolampdétilaan tapahtuu suoralla hoyrylla keittimen
huippuun. Keiton tavoitteena on poistaa lammon ja kemikaalien avulla puun sisaltamaa ligniinia
sailyttaen samalla puun kuidut mahdollisimman ehjina.

Valkaisematonta massaa pestaan keitinpesun jalkeen Thune-puristimilla ja pesupuristimella.
Kummallakin pesurityypillda on oma suodossailionsa. 1-linjan massan pesualueella kdytetaan pienia



maaria vaahdonestoainetta, mika omalta osaltaan takaa pesupuristimen tehokkaan toiminnan.
Puristimelle voidaan kayttaa myds hiilidioksidia massan suotautuvuuden parantamiseksi. Massan
pesunesteend viimeisessa pesuvaiheessa kaytetaan sekundaarilauhdetta. Valkaisemattoman massan
pesusuodokset kaytetaan taysin hyodyksi eikd pesusuodoksia johdeta jatevesiin.

1-linjan lajittelu sisaltaa oksan erottimen, oksapesurin, rejektikuiduttimen, 4-portaisen lajittelun ja
suodossailion. Lajittelun tarkoituksena on epapuhtauksien erottaminen massasta siten, etta tapahtuisi
mahdollisimman vahan priimakuituhavidita. Kuitujen tehokas talteenotto mahdollistetaan pesemalla
oksat oksapesurilla ja palauttamalla oksat takaisin keittoon.

Alueelta kerataan seka laimeita etta vakevia hajukaasuja, mm. suodossailiosta ja pesureilta,
tarpattijarjestelmasta ja likaislauhdejarjestelmasta. Kuitulinja 1 osalta merkittavin muutos on hakesiilon
uusinta ja hajukaasujen kerailyn mahdollistavat muutokset. Modernisoinnin yhteydessa hakesiilon
hajukaasut otetaan laimeiden hajukaasujen kerailyn piiriin.

Kuitulinja 1:n tarvitsemat hyddykkeet kuten valkoliped, hoyry, vedet, sekundaarilauhde, paineilma,
palovesi ja sdahko tuodaan uudelta biotuotetehtaalta. Vastaavasti mustalipe3, tarpatti, laimeat ja vakevat
hajukaasut, likaislauhde, kanaalivedet ja LVI yhdistetdan uuden biotuotetehtaan jarjestelmiin.

Tarpatti dekantoidaan kuitulinja 1:113 ja pumpataan biotuotetehtaan tarpattisailioon.

Kemikaalit ja valituotteet: Kuitulinja 1 alueella ei varastoida vaarallisia kemikaaleja. Prosessialueella on
valkoliped, CO2, tarpatti, mustaliped, laimeat ja vakevat hajukaasut. Vaahdonestoaine 50t (ei vaarallinen
kemikaali).

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Korkea paine noin 5-11bar (keitin ja imeytin) .
Lampdtila noin 140-170 astetta (keitin ja imeytin).

pH > 10 (keitin ja imeytin)

Hajukaasujen prosessilaitteisto atex-luokiteltua.

Tarpatin dekantteri atex-luokiteltu.

Prosessin/toiminnon nimi: Nykyisen tehtaan kuorikattila K10

Prosessin/toiminnon kuvaus: K10- eli kuorikattila toimii soodakattilan rinnalla varavoimakattilana
varmistamassa Metsa Group Kemin tehdasintegraatin tarvitseman hoyryn saatavuuden seka
kaukolammon Kemin kaupungille. Kuorikattilan maksimipolttoaineteho on 115MW.

Kattila ei osallistu biotuotetehtaalla sahkontuotantoon. Kuorikattilan tuottama hoyry johdetaan
hoyryverkkoon, josta reduktion jalkeen saadaan prosessin tarvitsemaa lampoa seka kaukolampoa.
Kuorikattilan savukaasut johdetaan ilmaan oman piipun kautta.

Biotuotetehtaan kaynnistyttya kuorikattilalla voidaan polttaa puuperdisen biomassan lisaksi primaari- ja
tertiaarilietteesta valmistettuja pelletteja. Kuorikattilan kdynnistys- ja hairiotilanteissa tukipolttoaineena
nykyisin oleva kevyt- ja raskaspolttodljy korvataan biopohjaisella nestemaisella polttoaineella kuten piki-
tai mantyoljylla.

Kemikaalit ja vélituotteet: Ei varastoida vaarallisia kemikaaleja.
Kattilavesikemikaalit; fosfaatti 5t, karbohydratsidi 3t (IBC-konteissa). Kaytossa mantyoljypiki, mantyoljy.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Korkeat [ampdtilat ja paineet.
Voimalaitos; painekattila, eksoterminen reaktio.



16. Onnettomuuksien vaikutusalueet

Tulipalon lamposateily

Metanolisailion vallitilan palo, tarpattisailion vallitilan palo.

Metanolia varastoidaan 98 m3 sailiossa omassa varoaltaassaan, josta metanolia
pumpataan muualle prosessiin. Onnettomuustilanteessa oletetaan, ettd metanoli
paasee vuotamaan kokonaisuudessaan ymparoivaan varoaltaaseen ja varoallas
seka varastosailio palavat yhta aikaa.

Tarpattia varastoidaan 155 m3 sailiossa omassa varoaltaassaan vanhan
kytkinlaitoksen laheisyydessa. Onnettomuustilanteessa oletetaan, etta tarpatti
paasee vuotamaan kokonaisuudessaan ymparoivaan varoaltaaseen ja varoallas
seka varastosailio palavat yhta aikaa.

Metanolin ja tarpatin lammikkopaloissa mallinnettiin varastosailion seka sita
ympardivan varoaltaan yhtaaikainen palo. Mallinnuksessa kaytetty metanolin
vallitilan pinta-ala oli 72 m2 ja korkeus 1,5 m. Tarpattisailion vallitilan pinta-alana
kaytettiin mallinnuksessa 114 m2 ja korkeutena 1,5 m. Vallitilat on mitoitettu 110 %
suurimman sailion tilavuuden mukaan.

Metanolin lammikkopalon [ampdsateilyn vaikutukset eivat aiheuta erityista vaaraa
viereisille tai 1dhella oleville muille prosesseille tai rakennuksille.

Tarpattisailion lammikkopalon lamposateilyn vaikutukset eivat aiheuta erityista
vaaraa viereisille tai lahella oleville muille prosesseille tai rakennuksille.

Ei rajahdyskohteita.
Voimalaitoksissa (soodakattilassa ja kuorikattila) heikennetty nurkka rakenteessa.

Terveydelle tai ymparistolle vaarallisen kemikaalin levidaminen

Klooridioksidia varastoidaan 10 g/l vesiliuoksena klooridioksidilaitoksella
kolmessa 1000 m3 sailiossa yhteisessa varoaltaassaan, josta klooridioksidivetta
pumpataan muualle prosessiin. Mahdollisen vuototilanteen kaasuvaara-alueet
maaritettiin klooridioksidisailion tyhjennysventtiilin vuototilanteelle seka putkiston
laippaliitosventtiilin vuototilanteelle.

Klooridioksidisailion vuoto voi aiheuttaa kaasuvaaran seka tehdasalueen
sisdpuolella etta sen ulkopuolella, pahimmillaan jopa yli 6 km etdisyydelle (AEGL-2,
60 min). Valittdman eristykset etaisyydet pysyvat tehdasalueen sisapuolella.

17. Riskinarviointi

Kaytetyt riskinarviointimenetelmit lyhyesti

Onnettomuuksien vaikutusalueet on arvioitu Tukesin "Tuotantolaitosten sijoittaminen” -oppaan
mukaan. Arviointia varten on tehty erillinen Seurausanalyysi-raportti. Seurausanalyysia on
hyddynnetty tuotantolaitoksen sijoittelun suunnittelussa.



Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtaan prosesseille on tehty ymparistoriskianalyysi,
mika paivitetadn ennen laitoksen kayttéonottoa.

Riskien arviointia on tehty koko projektin tasolla tunnistaen riskeja projektoinnista seka tulevan
kayvan tehtaan osalta.

Tehdasalueelle on tehty lilkkennesuunnitelma, missa on huomioitu kemikaalikuljetusten turvallisuus
seka risteaminen muun liikenteen kanssa.

Prosessiriskien arviointiin on kaytetty Hazop-menetelmaa (Hazard of Operations) seka
koneturvallisuuden osalta koneturvallisuuden arviointimenetelmia. Hazopit on tehty aikaisessa
prosessisuunnittelun vaiheessa, jotta on pystytty vaikuttamaan prosessiturvallisuuteen jo
suunnittelupdydalla. Hazopeissa on tunnistettu prosessin normaalin operointiin, ylos- ja
alasajotilanteisiin seka huoltoon ja kunnossapitoon liittyvat prosessiriskit. Varautuminen on arvioitu
LOPA-menetelmalld, minka jalkeen on arvioitu tarve SiL-luokitelluille laitteille. Jadnndsriskin suuruus
on arvioitu ja korjaavia toimenpiteita riskin alentamiseksi ehdotettu tarpeellisissa kohteissa.
Hazopeissa on esitetty laitteiden eheystarkastelu kohteissa, missa vaaditaan turva-automaatiotasoa
Hazop-tarkasteluita tehdaan projektin toteutuksen eri vaiheissa; ensimmainen Hazop-kierros on
tehty prosessisuunnitteluvaiheessa, toinen arviointikierros tehdaan ennen laiteasennusten
aloittamista, jotta varmistetaan etta suunnitteluvaiheessa tunnistetut riskit ja tunnistetut parantavat
toimenpiteet on arvioitu ja otettu toteutukseen tarvittavilta osin. Kolmas Hazop-kierros tehdaan
ennen laitoksen kayttoonottoa, jotta varmistetaan ettd Hazop-kuvaukset laitoksen toiminnasta ovat
ajantasaiset ja as-built. Neljas Hazop-kierros toteutetaan noin 6kk-18kk laitoksen kayttoonotosta.
Tehtaalla kaytettavista vaarallisista kemikaaleista on tehty matriisi kemikaalien yhteisvaikutuksista
ja keskenaan reagoinnista. Keskenaan reagoivat kemikaalit varastoidaan erillaan, mm. hapot ja
emakset.

Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista

ClO2-veden valmistuksessa on riski suuronnettomuudelle. Suuronnettomuusskenaariosta on tehty
selvitys vuodon aiheuttajista, vuodon vaikutuksista seka seurausten minimoinnista vuototilanteessa.
Soodakattilalla on riski sulavesirdjahdyksesta, mihin on varauduttu rakenneratkaisuilla seka turva-
automaatiolla.

Massatehtaan keitinta operoidaan korkeassa paineessa, jolloin on riski painepurkaukselle, mihin on
varauduttu turva-automaatiolla seka mekaanisella suojauksella.

Hajukaasujen keraily ja kasittely voi aiheuttaa riskin laitteiston rajahdykselle, mihin on varauduttu
suunnittelussa (laimeat ja vakevat ei sekoitu) seka turva-automaatiolla ja mekaanisella suojauksella.
Metanoli ja tarpatti ovat palavia nesteit4, jolloin varastoinnissa ja kasittelyssa on otettu huomioon
tulipalon riski. Palavia nesteiden varastointi on pyritty minimoimaan ja sijoituspaikassa huomioitu
seurausanalyysin vaatimat turvaetaisyydet.

Kemikaalien varastointi ja kdsittely voi aiheuttaa riskin ymparistoon seka henkil6turvallisuuteen.
Suurin osa kemikaaleista on syovyttavia, osa vesistolle vaarallisia.

Biotuotetehtaan alueelle sijoittuva happitehdas on toimittajan Linden operoima, omistama ja
luvittama. Sijoittelussa tehdasalueelle on otettu huomioon hapen vaaratekijat.



18. Yleinen varautuminen

Laitteistojen valintakriteerit

Metsa Fibre Oy:n tekniset laitteistovaatimuksen on kuvattu Metsa Fibren omissa
standardeissa. Standardeihin on sisallytetty yleiset SFS-EN standardit,
lainsdadannon ja valtioneuvoston asetusten vaatimukset seka BAT-kriteerit.
Lisaksi standardeihin on sisallytetty Metsa Fibren tuotantolaitoksilta saadut
kokemukset parhaista kaytannoista. Kemi biotuotetehdashankkeeseen on valittu
suunnittelukumppaniksi Afry, jolla on pitkd kokemus prosessiteollisuuden
suunnittelusta.

Metsa Fibren standardit ovat projektiin tehtyjen sopimusten liitteina. Metsa Fibre
tekee sopimusten ja laitevalmistuksen valvontaa varmistaakseen vaatimusten
tayttamiset eri vaiheissa hanketta.

Rajahdysvaarat on tunnistettu laitteistojen ja osastojen suunnitteluvaiheessa
laitetoimittajien toimesta, minka jalkeen rajahdysvaarat on kasitelty yhteistyossa
Metsan Hazop-arvioinneissa.

Rajahdysvaaran aiheuttavat hajukaasujen kasittely (mm. soodakattila,
rikkihappolaitos), metanoli, tarpatti, kuivatun kuoren ja lietteen kasittely.
Rajahdysvaaroihin on varauduttu atex-luokitelluilla tiloilla ja laitteilla, sijoittelulla,
paineenkevennys ratkaisuilla.

Tehtaan rajahdysasiakirja koostuu osastojen erillisista
rajahdyssuojausasiakirjoista.

Rakenteellinen turvallisuus

Lahtokohtaisesti ilmanvaihto prosessitiloissa on koneellinen. Osastoille on tehty
palotekninen suunnitelma missa on kuvattu kohteen palo-osastoinnit, savunpoisto
seka kohdesuojauksen (sprinklaus) tarve.

Biotuotetehtaan prosesseja operoidaan kolmesta valvomosta, jotka on suunniteltu
suojatiloiksi ClO2-kaasuvaaran riskin takia. Valvomotilat on ylipaineellisia ja omalla
ilmanvaihdolla varustettuja. Valvomoissa ei ole erityista paineenkestoa, silla tilat
eivat ole paineaallon riskialueella. Vaestosuojatilat on suunniteltu konttorille seka
konekorjaamolle.

Soodakattilalla on suunniteltu sulavesirajahdyksen varautumisena purkautuvan
paineen suuntaamiseksi rakennuksen heikennetty nurkka. Kuoren kaasutuksen
prosessitila on suunniteltu seindmateriaalien valinnoilla hyvin tuulettuvaksi, jotta
riski hakakaasun vuodon aiheuttama riski on pystytty minimoimaan.

Tehtaan sahkétilat on rakenteellisesti suojattu.

Vuodonhallinta sisalla

Kemikaalit varastoidaan niille suunnitelluilla ja rakennetuilla alueilla. Alueet
rakennetaan nestetiiviiksi siten ettd mahdolliset vuodot havaitaan ja voidaan
kerata talteen. Kemikaalien varastoalueilla rakenteen nestetiiveys on 2vrk
vaatimusten mukaisesti. Tuotantotiloissa missa kemikaalit paasaantoisesti
virtaavat prosessissa on vuotojen hallinta suunniteltu toimivaksi tuotantotilojen
kanaaliverkoston avulla. Tuotantotiloista kanaaliverkostoon ohjattavat vedet ja



mahdolliset vuodot johdetaan tehtaan jatevesien kasittelyyn. Osassa
tuotantotiloja, kuten massatehdas ja haihduttamo, vuotoihin on varauduttu
prosessivesien takaisinpumppausjarjestelmall3, jolloin vuodot voidaan ohjata
takaisin prosessin sisdiseen kasittelyyn.

Tuotantotilojen allastus on toteutettu joko ulko-ovien nestetiiviilla kynnyksella
(10cm) tai kanaaliverkoston ritilakourut ovat 10cm muuta lattiatasoa alempana
(ns. vuodot viettavat kanaaleihin). Tuotannosta lahteviin prosessijatevesiin on
sijoitettu vuotojen havaitsemiseksi mittalaitteita kuten pH ja johtokykymittauksia.
Kemikaalien varastosailidissa on pinnan mittaus ja ylitaytonestimet.

Kemikaalien taytto- tai tyhjennyspaikkoja ei ole sisatiloissa.

Vuodonhallinta ulkona

Ulkoalueilla varastoitavat vaaralliset kemikaalit on sijoitettu vuotoaltaisiin, jotka
ovat tilavuudeltaan 110% vuotoaltaan suurimman sailion tilavuudesta.
Haihduttamon ja kaustisoinnin vuotoaltaat on yhdistetty maanalaisella putkella
110% vuototilavuuden saavuttamiseksi. Kyseisissa vuotoaltaissa ei varastoida
yhteensopimattomia kemikaaleja.

Klooridioksidivesisailididen vallitilan suojauksen toteuttamisesta on erillinen
kemikaaliluvan liite.

Massatehtaan suodossailiot on varastoitu paasaantoisesti ulos vuotoaltaisiin.
Suodossailididen vuotoaltaiden tilavuus on ratkaistu vallitilan vuodon johtamisella
tuotantotilaan, mista vuoto voidaan pumpata talteen mm. puskusailioon.
Tehtaan jatevesien kasittelyn varoallas on mitoitettu siten etta sinne voidaan
varastoida tarvittaessa noin 12h jatevesimaara, varoaltaan tilavuus 45 000m3.
Tehtaan hulevesijarjestelma on jaettu kolmeen lohkoon. Puunkasittelyn hulevedet
keraillaan viipymaaltaaseen, mista vedet johdetaan mereen tai tarvittaessa
jatevesien kasittelyyn. Haihduttamon ja massatehtaan kattojen hulevedet
johdetaan suoraan jatevesien kasittelyyn kemikaalikontaminaation riskin takia.
Muun tehdasalueen kuten Pajusaaren tehdasalueen hulevedet kerataan yhteen
hulevesiverkostossa, mika on suljettavissa ja ohjattavissa tehtaan jatevesien
kasittelyyn. Hulevesiverkosto on mitoitettu siten etta palotilanteessa
sammutusvedet saadaan kerattya verkostoon ja tarvittaessa ohjata jatevesien
kasittelyyn.

Tehtaalla on kaytettavissa kaivonsulkumattoja, joilla voidaan estaa piha-alueilla
mahdollisen vuodon paatyminen hulevesijarjestelmaan.

Kemikaalien purku- ja lastauspaikoilla on oma vuotojen hallinta ja keraily.

Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat

Paloteknisessa suunnitelmassa on maaritetty osastoittain palosuojaus seka
kohdesuojauksen tarve. Kohdesuojauksesta on tehty erillinen
sprinklaussuunnittelu. Tehtaalle tulee paloilmaisinjarjestelma,
sprinklausjarjestelma ja kaasusammutusjarjestelmia.

Tehdasalue on kulunvalvonnan ja kameravalvonnan piirissa, liséksi
suuronnettomuusriskin takia alueella on varauduttu suurtehohalyttimilla. Alueen
prosessihenkilostolla on kaytossa viranomaisverkon puhelimet (VIRVE).
Prosessitiloissa on kaasuilmaisimia, paloilmaisimia, halytysvaloja ja -aania seka
kameravalvonta. Tuotantoa tehdaan 24/7, joten alueella on aina henkil6ita jotka
voivat reagoida hélytystilanteessa.

Prosessiohjaus on kattavasti viety prosessiautomaatiojarjestelmaan. Prosessia
ohjataan keskitetysti kolmesta valvomosta, talteenotto ja kuitulinja, puunkasittely



seka kuivaamo. Vanhan tehtaan kuitulinja 1 ohjataan jatkossa Metsa Boardin
kartonkikoneen valvomosta.

Turva-automaatiota on biotuotetehtaan useilla eri osastoilla. Turva-automaatioon
on valittu HIMA-jarjestelm3, joka on suoraan linkitetty myos tehtaan
prosessiohjausjarjestelmaan. Prosessiturvalaitteiden tarve on arvioitu Hazopeissa.
Turvajarjestelmasta on erillinen kemikaaliluvan liite, missa tarkemmin kuvattu
turva-automaatio osastoittain.

Tehtaalla on kdytossa varavoimajarjestelma, joka turvaa kriittisten laitteiden
toiminnot sahkonjakelun hairidtilanteessa.

Linde on happitehtaan toiminnanharjoittaja ja vastaa myos happitehtaan
prosessiohjauksesta. Lisaksi biotuotetehtaan tarvitsemat kriittiset halytykset on
tuotu tietona myos biotuotetehtaan ohjausjarjestelmaan.

Vaaratilanteiden havaitseminen

Prosessitiloissa on kaasuilmaisimia, johtokykymittauksia, paloilmaisimia,
halytysvaloja ja -dania seka kameravalvonta. Tuotantoa tehdaan 24/7, joten
alueella on aina henkil6ita jotka voivat reagoida halytystilanteessa.
Prosessihalytykset, kuten kaasuilmaisimien ja kanaalien johtokykymittaukset,
tulevat prosessiohjausjarjestelmaan kaytthenkiloston tietoon. Kaikki halytykset
kuten sailion pinnanmittauksen ylarajan halytys ei johda vaaratilanteeseen vaan
prosessiohjaukseen on asetettu lukitusrajoja, joilla varmistetaan prosessin
operointia turvallisessa tilassa.

Prosessiohjausjarjestelmaan on maaritetty eri tasoiset halytykset,
turvallisuuskriittiset halytykset ovat korkeatasoisia.

Kayttohenkilosto reagoi halytyksiin tarkastamalla tilanteen joko kameravalvonnan
tai paikalla kdaynnin avulla. Kayttohenkil6sto on koulutettu toimimaan
vaaratilanteissa, lisdksi tehtaalla on tyopaikkasuojelu, joka on erityisesti koulutettu
toimimaan halytystilanteissa kuten palohalytyksissa.

Tehdasalueen ulkopuolelle on asennettu ilmapaastdjen mittauspiste, milla voidaan
seurata ympariston ilmanlaatua.

Sammutus- ja torjuntavalmius

Biotuotetehtaalle on tehty palotekninen suunnitelma, missa on tunnistettu
suurimmaksi paloskenaarioksi hakekasan palo puunkasittelyn alueella.
Paloskenaarioon on varauduttu palovesijarjestelman riittavalla mitoituksella seka
sammutusvesien kerailylla. Hakekasan paloskenaarioon on tehty
sammutussuunnitelma yhdessa pelastusviranomaisen kanssa. Suunnitelman
mukaisesti tehtaalle hankitaan 2kpl sammutusvesitykkeja, mita pelastuslaitos voi
hyodyntaa kohteessa. Hakekasan palon sammutusvesimaaraksi on arvioitu noin
17 000m3. Sammutusvedet voidaan kerata ja pumpata puunkasittelyn alueelta
jatevesien kasittelyn varoaltaaseen.

Mahdollisessa kemikaalivuototilanteessa kemikaaleja pystytdan neutraloimaan
kemikaalivarastosailididen vuotoaltaassa ja/tai tehtaan jatevesien kasittelyssa.
Kemin paloasema sijaitsee noin 5min paasta biotuotetehtaalta, lisaksi Tornion
yksikko on kohteesta noin 20min paassa. Lansi-Pohjan alueella on lisdksi
vapaapalokuntia jotka osallistuvat palo- ja pelastustoimintaan. Biotuotetehtaalla
on tyopaikkasuojeluryhma, joka on koulutettu toimimaan palo- ja
pelastustilanteissa. Ryhma koostuu monipuolisesti vuoro- ja paivatyontekijoista.

Sammutusjatevesien hallinta



Tehtaan sammutusvedet kerdillaan ja ohjataan kasiteltavaksi tehtaan
hulevesijarjestelman kautta. Tehtaan hulevesijarjestelma on jaettu kolmeen
lohkoon. Puunkasittelyn hulevedet keraillaan viipymaaltaaseen, mista vedet
johdetaan mereen tai tarvittaessa jatevesien kasittelyyn. Haihduttamon ja
massatehtaan kattojen hulevedet johdetaan suoraan jatevesien kasittelyyn
kemikaalikontaminaation riskin takia. Muun tehdasalueen kuten Pajusaaren
tehdasalueen hulevedet kerdtaan yhteen hulevesiverkostossa, mika on
suljettavissa ja ohjattavissa tehtaan jatevesien kasittelyyn. Hulevesiverkosto on
mitoitettu siten etta palotilanteessa sammutusvedet saadaan kerattya verkostoon
ja tarvittaessa ohjata jatevesien kasittelyyn.

Tehtaalla on kaytettavissa kaivonsulkumattoja, joilla voidaan estaa piha-alueilla
mahdollisen vuodon paatyminen hulevesijarjestelmaan.

Tehtaan suurin paloskenaario on puunkasittelyalueen hakekasan palo, missa
muodostuvien sammutusvesien maaraksi on arvioitu noin 17 000m3.
Sammutusvedet ohjataan jatevesien kasittelyn varoaltaaseen, minka tilavuus on
noin 45 000m3. Sammutusvedet voidaan kasitella hallitusti tehtaan jatevesien
kasittelyssa.

Ennakkohuollon ja kunnossapidon jarjestaminen

Toimintojen varmistamiseksi ja vikojen ennaltaehkaisemiseksi biotuotetehtaalla on
kaytossa kunnossapidon ennakkohuolto-ohjelmat, joiden suorittamisesta
vastaavat tehtaan oma henkil6st6 ja kunnossapito-organisaatio (BMS).
Kemikaaliséilididen tarkastuksesta laaditaan kemikaali- ja painelaitelainsdadannon
mukainen kunnonvalvontasuunnitelma tehtaan kunnossapitojarjestelmaan.
Suoritetuista tarkastuksista laaditaan tarkastus- ja/tai mittauspoytékirja
sailidkirjaan. Biotuotetehtaan paineastioiden, putkistojen ja sailididen
turvallisuutta varten laaditaan erilliset tydohjeet.

Kemikaalien purku- ja lastauspaikkojen turvallinen toiminta ohjeistetaan ja
perehdytetaan kuljetusliikkeille.

Turvallisuuden kannalta kriittisille kemikaaliputkille tehdaan oma
kunnonseurannan toimintasuunnitelma, minka seuranta tapahtuu
kunnossapitojarjestelmassa. Tehtaalle tehdaan rajahdyssuojausasiakirja, missa on
madritelty osastojen rajahdysvaaralliset alueet (mm. putkistot, sailiot
Rajahdysluokittellu vaarallisille tilo on laadittu rajahdyssuojausasiakirjan
mukaisesti oma ennakkohuolto- ja tarkastusmenettely.

Ohjeistus ja koulutus

Henkiloston kehittamisesta ja koulutuksesta on laadittu henkiléstohallinnon
toimintaohjeet, joissa on maaritelty myds perehdyttamisen ja tyonopastuksen
jarjestelyt. Jokaiselle uudelle tyontekijalle tehddan perehdytyssuunnitelma, missa
maaritetdan opastettavat aihealueet seka perehdyttajat. Turvallisuus on aina osa
perehdyttamista. Esimies vastaa perehdyttamisesta tyohon.
Turvallisuuskoulutus on osa henkilston koulutus- ja kehittamistoimintaa. Yleiset
koulutustarpeet maaraytyvat prosessiohjausmallin mukaisten prosessien
kouluttamisesta ja henkilotasolla kehityskeskusteluiden kautta. Tehdastasolla on
vuosittaiset koulutussuunnitelmat henkil6ston osaamisen varmistamiseksi.
Esimerkiksi riittava ensiaputaitoisten henkildiden maara tehtaalla varmistetaan
henkilostohallinnon patevyyksien hallinnasta. Yksiloiden kehityskeskustelujen
pohjalta voidaan tunnistaa erityistarpeita kouluttautua tai kehittaad omaa
ammattitasoaan. Turvallisuusorganisaatio asiantuntijana tukee koulutuksen
jarjestamista ja koordinointia yhdessa henkilostohallinnon kanssa.



Tehdasalueella tyoskentelevilta edellytetdan voimassa olevaa Metsa Groupin
turvallisuuden yleisperehdytyst3, joka on kerrattava kahden vuoden valein seka
tyoturvallisuuskorttia. Vaatimus koskee Metsa Fibren omaa henkildst64a, tehtaalla
tyOoskentelevia palveluyrityksia ja myos tehtaalle tihin tulevia ulkopuolisia
henkil6ita. Tyoturvallisuuskortilla osoitetaan tietyn perustason
turvallisuuskoulutus ja Metsan yleisperehdytyksella tietamys Metsan
turvallisuuden painopisteista ja turvallisuusprosesseista.

Tehtaalla on tyopaikkasuojeluryhma, joka koostuu tuotannon ja kunnossapidon
toimihenkilGista ja tyontekijoista. Tyopaikkasuojeluryhman jasenia koulutetaan
vuosittaisen koulutussuunnitelman mukaan pelastustoimintaan seka ensiapuun.
Harjoituksia tehdaan saannollisesti myos yhteistyossa pelastusviranomaisen
kanssa. 3 vuoden valein tehtaalla toteutetaan kemikaalien laajamittaiseen
kasittelyyn liittyva yhteistoimintaharjoitus eri viranomaisten kanssa.

Uuden biotuotetehtaan prosessikoulutusta varten on tehty tuotanto-organisaation
koulutusohjelma. Tuotantohenkilostd koulutetaan prosessiin laitevalmistajien ja
Metsan yhteistyossa. Prosessikoulutuksessa hyddynnetaan prosessisimulaattoria,
joilla voidaan harjoitella operointia normaalissa ajotilanteessa sekd mallinnetuissa
poikkeustilanteessa esim. soodakattilan pikatyhjennys. Prosessisimulaattoria
voidaan hyodyntaa myos prosessiohjauksen kertauskoulutuksissa.
Prosessiohjausjarjestelmassa on laitteiden ja prosessien toimintakuvaukset.
Ulkopuolisten urakoitsijoiden turvallisuusperehdyttaminen tehdasalueelle tapahtuu
turvallisuuden yleisperehdyttamisen ja tehtaan turvallisuusoppaan avulla.
Urakoitsijat tekevat omasta toiminnastaan riskienarvioinnin mika esitetdaan
Metsalle ennen toiden aloittamista alueella. Linjaorganisaatio vastaa etta
urakoitsijalle perehdytetaan tydymparistoon liittyvat riskit, varautuminen riskeihin
seka alueella kaytettavien henkilokohtaisten suojainten vahimmaisvaatimukset.
Urakoitsijoiden toiden riskeja arvioidaan myds kirjallisessa tydlupaprosessissa.

19. Liitteet

Liitteen nimi Kuvaus Lahde
Biotuotetehtaan hakekasan palo-selvitys paloveden Paloveden maaran Alkuperain
maarasta.pdf arviointi suurimmassa en asiointi

palotilanteessa. Kasitelty
pelastusviranomaisen

kanssa.

Biotuotetehtaan prosessikuvaukset.pdf Tehtaan prosessien Alkuperain
kuvaukset seka en asiointi
periaatekuva prosessista.

Biotuotetehtaan sammutusjatevesiarvio.pdf Sammutusveden maaran  Alkuperain
arviointi suurimmassa en asiointi

palotilanteessa. Kasitelty
pelastusviranomaisen
kanssa.

Kemikaaliluettelo.pdf Listaus tehtaalla Alkuperain
kaytettavista vaarallisista  en asiointi
kemikaaleista ja niiden
varastointimaarista seka



Kemikaalimatriisi.pdf

Kemin kaupungin kaavoituskatsaus.pdf

Kemin kaupunki vaiheasemakaava.pdf

Klooridioksidivesisailioiden ja vallitilan suojaus.pdf

Klooridioksidivesisailioiden vallitilan suojaus_paivitetty

16022022.pdf

Liite 1_.101012452-10001 Tehdaslayout_rev22062022.pdf

Liite
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Liite 2_ asemakaava selostus.pdf

Metsa Fibre BTT seurausanalyysiraportti_paivitetty

08022022.pdf

Metsa Fibre BTT seurausanalyysiraportti_paivitetty
10122021.pdf

MetsaFibre kiinteistokartta.pdf

MetsaFibre_YVA-selostus_15.9.2019.pdf

Metsa Fibre BTT Seurausanalyysiraportti.pdf

Palotekninen suunnitelma kuivaamo ja paalaamo.pdf

Rajahdyssuojausasiakirja versiol.pdf
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Tuotantolaitoksen
sijoittaminen Tukes
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onnettomuustapahtumie
n kuvaus.

Esimerkki paloteknisesta
suunnitelmasta, mitka
ovat rakennusluvan
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pelastusviranomaisen
kanssa lapi.
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rajahdyssuojausasiakirja,
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Soodakattila tilaluokitussuunnitelma_MF00183370.pdf

Soodakattila_Tilaluokituskuva ATEX_MF00183370.pdf

Turva-automaatiojarjestelman lyhyt kuvaus.pdf

Vaarojen ja riskien tunnistaminen.pdf
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Metsa Fibre Oy, Biotuotetehdas
Kemikaaliluettelo
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Kemikaali ¥ REACH-  Osasto CAS CLP-varoitus- Huomio- Vaaraluokka ja -kategoria Vaara- | Tiheys Kokonais-  Suurin varasto- Kayttomaara Olomuoto
rekisteri merkki sana- Fys Terv Ymp lauseke (/m3 varastot, t séilio, t/m3 vuodessa t/a
koodi(t) 100% kemikaalina
0.
Maéntyoljypiki, esim. FORTOP600 01- Soodakattila 8016-81-7 0,95 1900 1900 20000 Neste
2119489491-
Kuorikattila
Natriumkloraatti 2 Klooridioksidilaitos 7775-09-9 GHS03 Dgr Aiheuttaa tulipalo- tai H271 1,4 1219 993 37 000 Neste (tulee kiintedna,
rajahdysvaaran, varastointi nesteend).
voimakkaasti hapettava My®6s nestemdinen
1 toimitus mahdollista.
GHS07 Haitallista nieltvna 4; H302
GHS09 Myrkyllistd vesielicille, H411
pitkdaikaisia
haittavaikutuksia 2
Kalkki, kalsiumoksidi (poltettu Kaustisointi 1305-78-8 GHS05 Dgr Ilhodrsytys 2; H315 3,35 1705 1705 21000 Kiinted
kalkki),
Ca0o GHS07 Vaurioittaa vakavasti silmid 1; H318
Saattaa aiheuttaa hengitvsteiden H335
CaCO3 petikalkki Kaasutin 1317-65-3 4000 4000 Kiinted, ei vaarallinen
kemikaali
Rikkihappo, 93 % Valkaisu 7664-93-9 GHS05 Dgr Voimakkaasti ihoa sy6vyttavaa ja H314 1,78 356 356 27 700 Neste
silmié vaurioittavaa 1A
Klooridioksidilaitos 495 495
Vesilaitos Ei varastoida
Jatevesilaitos 50
Mantvolivkeitto
Kuivauskone
Natriumhvdroksidi, NaOH, 50 % Valkaisu 1310-73-2 GHS05 Der Voi sy6vyttad metalleia H290 313 199m3 30000 Neste
Jatevesilaitos Voimakkaasti ihoa syovyttavaa ja H314 157 100m3
silmia vaurioittavaa 1A
Vesilaitos Ei varastoida
Kaustisointi lhoarsytys 2 H315 Ei varastoida
Rikkihappolaitos Vaurioittaa vakavasti silmia 1 H318 Ei varastoida
Puunkasittely Voimakas silma-arsytys 2 H319 47 3m3
Natriumhvdroksidi, NaOH, 10 % Kuivauskone 1310-73-2 GHS05 Der Voi sv6vvttaa metalleia H290 1,05
Voimakkaasti ihoa svovvttavaa ia H314
Valkaisu Vaurioittaa vakavasti silmia 1 H318 4,7 4,5m3
Voimakas silma-arsytys 2 H319
Magnesiumsulfaatti Happidelignifiointi 7487-88-9 GHS07 Wng lhoarsytys 2 H315 1,1 530 530 3000 Neste
Valkaisu Allerginen reaktio 1 H317
Voimakas silma-arsytys 2 H319
Saattaa aiheuttaa hengitysteiden H335
drsvtvstd 3
Acute Tox. 4? H302
Hartsisaippua,(esim. SylvarostTM Keittamo GHS07 Wng Voimakas silma-arsytys 2 H319 1,16 232 232 8400 Neste
|85/35F)
Vetyperoksidi, H,0, Valkaisu 7722-84-1 GHS03 Dgr Aiheuttaa tulipalo- tai H271 1,200 240 240 5700 Neste, 50 %
GHS05 réjahdysvaaran, Haitallista nieltyna ja hengitettyna H332
GHS07 voimakkaasti hapettava Voimakkaasti ihoa syovyttavaa ja H314
1 Ihodrsytys 2 H315
Saattaa aiheuttaa hengitysteiden H335
Vaurioittaa vakavasti silmia 1 H318
Haitallista vesieligille, H412
pitkdaikaisia
haittavaikutuksia 3
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Kemikaali ¥ REACH-  Osasto CAS CLP-varoitus- Huomio- Vaaraluokka ja -kategoria Vaara- | Tiheys Kokonais-  Suurin varasto- Kayttomaara Olomuoto
rekisteri merkki sana- Fys Terv Ymp lauseke (/m3 varastot, t séilio, t/m3 vuodessa t/a
koodi(t) 100% kemikaalina
Metanoli Klooridioksidilaitos 67-56-1 GHS02 Dgr Helposti syttyvé neste H225 0,79 63 79 4100 Neste
GHS06 ja hoyry 2
GHs08 Myrkyllist3 nieltyns 3 H301
Myrkyllisté joutuessaan iholle H311
Myrkyllistd hengitettynd; H331
Epailldan aiheuttavan syopaa 2 H351
Vahingoittaa elimia 1 H370
Natriumbisulfiitti Valkaisu 7631-90-5 GHS07 Wng Haitallista nieltyna 4; H302 1,3 260 200m3 1300 (osto) Neste
Klooridioksidilaitos
Polyalumiinikloridi (PAC) Vesilaitos 1327-41-9 GHS05 Dgr Voi sy6vyttad metalleja H290 1,33 56 42m3 10 000 Neste
Jatevesilaitos GHS07 Vaurioittaa vakavasti silmia 1 H318 200 150m3
Voimakas silma-arsytys 2
Polymeeri (useita tyyppeja). Jatevesilaitos, 450,0 Kiinted, ei vaarallinen
Varastointimaarat tarkentuvat lietteenkdsittely 0,7 25 1,5
kéyton myota
Jétevesilaitos, Neste, ei vaarallinen
lietteenkdsittely 1,05 53 20m3
Kaustisointi 5 2 suursakki
Peretikkahappo Valkaisu 79-21-0 GHS02 Der Svttyvé neste ia hovry 2 H226 1,0375 31 31 350 Neste
GHS05 Palovaarallinen H242
kuumennettaessa
GHS07 Mvrkvllisté nieltvna 3 H301
Mvrkvllisté hengitettvnad H331
Haitallista joutuessaan iholle 4 H312
Vaurioittaa vakavasti silmia 1 H318
Voimakkaasti ihoa syovyttavaa ja H314
silmid vaurioittavaa 1A
Saattaa aiheuttaa hengitysteiden H335
arsytysta
Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja H336
huimausta
GHS09 Aguatic Acute 1 H400
Muurahaishappo Kaustisointi 64-18-6 GHS05 Dgr Voimakkaasti ihoa sy6vyttavaa ja H314 1,22 2 1 24 IBC, arvio 2t/kk
silmid vaurioittavaa 1A
H226
H302
H331
EUHO71
Natriumhypokloriitti Jaghdytystornit (pumppaamo)  7681-52-9 GHS05 Dgr Voi sy6vyttaa metalleja; H290 1,2 24 20m3 190,0 Neste, 13-15 %
kehittad myrkyllista EUHO031
kaasua hapon kanssa
Vesilaitos GHS09 Voimakkaasti ihoa sy6vyttavaa ja H314
- . 36 im3
silmid vaurioittavaa H318
Kuivaamo Erittdin myrkyllista H400 2,4 21BC
v§5|.e ¢ Ig,I akuutteja ja H411 1m3
pitkdaikaisia
haittavaikutuksia
Natriumkloridi, NaCl Vesilaitos 7647-14-5  eiluokiteltu 2,16 108 (50) 108 (50) 108 Neste (tulee kiintednd,
varastointi nesteend)
Kevvt polttodliv kulkuneuvoille Puunkasittely GHS09 Der Flam.Lia. 3 H226 1 19,8 2*9 NA Nocta Inlbaminlinen

6 Liite 20 MF Kemi BTT 3763 Kemikaaliluettelo\ Kemikaalitaulukko



Metsa Fibre Oy, Biotuotetehdas

TURVALLISUUSSELVITYS

Kemikaaliluettelo HITE 20
28.12.2015
3(7)
Kemikaali ¥ REACH-  Osasto CAS CLP-varoitus- Huomio- Vaaraluokka ja -kategoria Vaara- | Tiheys Kokonais-  Suurin varasto- Kayttomaara Olomuoto
rekisteri merkki sana- Fys Terv Ymp lauseke (/m3 varastot, t séilio, t/m3 vuodessa t/a
koodi(t) 100% kemikaalina
Paalaamo GHSs08 Asp. Tox.1 H304 T e
Skin lrrit. 2 H315 toimittaje)
Acute Tox. 4 H332
GHS07 Carc. 2 H351
STOTRE2 H373
GHS02 Aquatic Chronic 2
|Kevyt polttoéliy pumpulle Raakavesipumppaamo 1 41 32 0,0 Neste
Voimakkaasti ihoa sy6vyttavaa ja H314 Neste, IBC. Arvioitu
Fosforihappo >25 % Jitevesilaitos 7664382 GHSO5 Dgr silmia vaurioittavaa 1A 1,88 5 1,6m3 50 Joutsenon
kayttokokemuksen
perusteella
Fosfaatti (esim. trinatriumfosfaatti) Soodakattila, kattilavesi 7601-54-9 GHS07 Dgr Arsyttaa ihoa 2 H315 1,62 5 3m3 Kiinted, liuotetaan
sakeista
GHS05 H318

Pauu
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rajahtaa kuumennettaessa

Pauu

Kemikaali ¥ REACH-  Osasto CAS CLP-varoitus- Huomio- Vaaraluokka ja -kategoria Vaara- | Tiheys Kokonais-  Suurin varasto- Kayttomaara Olomuoto
rekisteri merkki sana- Fys Terv Ymp lauseke (/m3 varastot, t séilio, t/m3 vuodessa t/a
koodi(t) 100% kemikaalina
Karbohvydratsidi 497-18-7  Soodakattila, kattilavesi GHS07 Der Haitallista nieltvna H302 0,9 2 2 6 Neste
GHS09 A H315 IBC
Voi aiheuttaa allergisen H317
Arsyttaa voimakkaasti silmia 2 H319
Haitallista vesieligille, H412
pitkdaikaisia
haittavaikutuksia 2
Happi, O, Massatehdas, happivalkaisu 7782-44-7 GHS03 Dgr Tulipalon vaara 1 H271 1,14 472 236 Nestemdinen
Linde luvittaa, ei ilmoiteta
kemikaaliluettelossa GHS04 Jaatymisvamma H281
Talkki ( esim. Finntalc F15 slurry) Massatehdas 14807-96-6 2 400 400 2000 Liete, 41,5%
Urea 57-13-6  Jatevesilaitos 57-13-6 ei luokiteltu 1,32 79 60m3 330 Kiinted
Hiilidioksidi (Air Liquide tai Linde Mantyoljylaitos 124-38-9 GHS07 Sisaltaa paineen alaista 281 1,98 269 68m3 6000 Neste,ei varastoida
Gas) kaasua; voi rajahtaa kaasuna
kuumennettaessa
GHS04 282
336
315
Kuitulinja 1 403
FennoDispo 530, saostumanesto Soodakattila GHSO05 Vaurioittaa vakavasti silmia. 318 1,21 18 15m3 230 Neste
Ammoniumsulfaatti Turbiinilaitos 7783-20-2  ei luokiteltu 1,77 1,77 1im3 6 Liuos, IBC
Vaahdonestoaine Massatehdas ei 0.9 40 20 850 Neste
Puunkasittely 1 1
Kuitulinia 1 18 20
Jitevesilaitos 27 30m3 Neste
Kylmé&aine R410a HVAC-laitteistot eri alueilla GHS04 Sisdltda paineen alaista kaasua; voi H280 0,7 1 Nesteytetty kaasu
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Kemikaali ¥ REACH-  Osasto CAS CLP-varoitus- Huomio- Vaaraluokka ja -kategoria Vaara- | Tiheys Kokonais-  Suurin varasto- Kayttomaara Olomuoto
rekisteri merkki sana- Fys Terv Ymp lauseke (/m3 varastot, t séilio, t/m3 vuodessa t/a
koodi(t) 100% kemikaalina
Valmistettavat kemikaalit
Klooridioksidivesi (10 g/1) 01- Klooridioksidilaitos 10049-04-4 GHS06 Der Muyrkyllinen; H301 1 3000 1000 31000 10 % liuos
2119492305- GHS05 lhoa sy6vyttava; H314
37.0022 GHS09 Myrkyllinen vesielidstélle; H400
Raaka méantyoljy 01- Mantyéljylaitos 8002-26-4 Voi aiheuttaa allergisen H317 0,96 960 90 000 Neste
2119494863- ihoreaktion
23-0018
Tarpatti 01- Massatehdas, keittamo 8006-64-2 GHS02 Dgr Syttyvé neste ja hoyry H226 0,87 135 135 4000
2119502456- (seos)
45-0011  Hajhduttamo GHS07 Haitallista nieltvna H302 Haihduttamon
Kuitulinia 1 GHS08 Voi olla tappavaa nieltvna ia H304 tarpatin varastointi
GHS09 Haitallista iholla H312 keittdmon
Arsvttia ihoa H315
Yoi aiheuttaa allergisen H317 polttoon soodakattila
Arsvttda voimakkaasti silmid H319 / rikkihappolaitos
Haitallista hengitettvnd H332
Myrkyllistd vesielicille, H411
pitkdaikaisia
haittavaikutuksia
Rikkihappo, 70% 3) Rikkihappolaitos 7664-93-9 GHS05 Dgr Voimakkaasti ihoa sy6vyttavaa ja H314 13 260 260 23000 Neste (vak. ~67 %)
silmia vaurioittavaa 1A
Vaurioittaa vakavasti silmid 1 H318
Metanoli Haihduttamo 67-56-1 GHS02 Dgr Helposti syttyva neste H225 0,79 11,8 11,8 15 000,0 Neste
GHS06 jahoyry 2
Rikkihappolaitos Mvrkvllisté nieltvna 3 H301 Ei varastoida
Mvrkvllisté joutuessaan iholle H311
Mvrkvllistd hengitettvna: H331
Epéillaan aiheuttavan svopda 2 H351
Vahingoittaa elimia 1 H370
Natriumbisulfiitti Rikkihappolaitos 7631-90-5 GHS07 Wng Haitallista nieltyna 4; H302 1,34 134 100m3 8500 Neste
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Kemikaali ¥ REACH-  Osasto CAS CLP-varoitus- Huomio- Vaaraluokka ja -kategoria Vaara- | Tiheys Kokonais-  Suurin varasto- Kayttomaara Olomuoto
rekisteri merkki sana- Fys Terv Ymp lauseke (/m3 varastot, t séilio, t/m3 vuodessa t/a
koodi(t) 100% kemikaalina
Vilituotteet
Mustaliped, laiha Haihduttamo N/A GHS05 Dgr Voi syvyttad metalleja H290 1,05 33075 10500m3 2950000 kuiva-  Neste
Mustaliped, valiliped Haihduttamo Voimakkaasti ihoa sy6vyttavaa ja H314 1,15 aineena Ei varastoida
01- silmia vaurioittavaa
Mustaliped, vahva 2119541681- Haihduttamo Haitallista vesieligille, H412 1,5 3000 2000m3 Neste
41-0011 pitkaaikaisia
Vuotolipes (laiha <16%)) Haihduttamo 1,05 8400 8000m3 Neste
Polttoliped Haihduttamo 14 3500 2500m3 Neste
Viherliped 01- Soodakattila 68131-30-6 GHS05 Dgr Voi sy6vyttaa metalleja H290 1,15 722 628m3 0 (sisdinen kdyttd) Neste
2119539462- EUH032
39-0004 FUHO71
497-19-8 Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja H314 628
silmia vaurioittavaa
1313-82-2 Arsyttaa ihoa H315
Kaustistamo Vaurioittaa vakavasti silmia; H318 2849 2477m3
Kaustistamo 1,15 28131 12231m3
Valkoliped 01- Kaustistamo 68131-33-9 GHS05 Dgr Voi svovvttad metalleia H290 117 16 380 8190 Neste
2119582793- Kuitulinia 1
Valkoliped, laiha 25-0015  Kaustistamo 497-19-8 Voimakkaasti ihoa syovyttavaa ja H314 1,05 4200 4000m3 Neste
silmid vaurioittavaa
Arsvttia ihoa H315
Valkoliped, hapetettu Massatehdas 1313-82-2 Vaurioittaa vakavasti silmig; H318 1,17 Neste
Suopa 01- Haihduttamo 65998-01-5 GHS07 Wng Arsvttaa ihoa: H315 1 7500 2500 180 000 Neste
2119538009 Arsyttaa voimakkaasti silmia H319
40-0005
Hajukaasut, laimeat Massatehdas, haihduttamo, Ei luokiteltu 0,001 Kaasu, ei varastoida
soodakattila, kaustistamo,
kuitulinja 1
Hajukaasut, vakevat Massatehdas, GHS02 Dgr Flam Gas 1 H220 0,001 Kaasu, ei varastoida
haihduttamo, GHS07 Acute Tox 4 H332
rikkihappolaitos GHS09 Aduatic Acute 1 H400
Kuitulinja 1 Aquatic Chronic 2 Ha41
Natriumsulfaatti Klooridioksidilaitos 7757-82-6__ei luokiteltu 12 Liuos
Meesa (CaCO; > 90 %) 01- Kaustistamo 471-34-1 GHS05 Ihodrsytys 2; H315 13 3202 2463 1000 000 Meesan varastosailio
2119486795- (lime mud)
18-0042
1310-73-2 GHS07 Vaurioittaa vakavasti silmia 1; H318
27610-45-3 Saattaa aiheuttaa hengitysteiden H335
7732-18-5
Meesakalkki (poikkeustilanteessa Kaustistamo 1305-78-8 GHS05 Ihodrsvtys 2; H315 0,98 19459  Kentan tilavuus 19 Kiinted, varastokentta
GHS07 Vaurioittaa vakavasti silmia 1; H318 ulkona
Saattaa aiheuttaa hengitysteiden H335
Kalkki, kalsiumoksidi (poltettu Kaustisointi 1305-78-8 GHS05 Dgr Ihodrsytys 2; H315 13 3303 2541m3 500 000 Kiinted
kalkki), CaO
GHs07 Vaurioittaa vakavasti silmid 1; H318
Saattaa aiheuttaa hengitysteiden H335
Tuotekaasu Kaasutin ei luokiteltu Kaasu, ei varastoida
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Kemikaali ¥ REACH-  Osasto CAS CLP-varoitus- Huomio- Vaaraluokka ja -kategoria Vaara- | Tiheys Kokonais-  Suurin varasto- Kayttomaara Olomuoto
rekisteri merkki sana- Fys Terv Ymp lauseke (/m3 varastot, t séilio, t/m3 vuodessa t/a
koodi(t) 100% kemikaalina
|Sivutuotteet
Kalkkipdly (20 % CaO, 80 % CaCO;) Meesauuni 471-34-1 GHS05 Der Thoarsytys 2; H315 0,60 120 250m3 (siilo) 45 000 Kiintea
1305-78-8 Vaurioittaa vakavasti silmid 1; H318
Saattaa aiheuttaa hengitysteiden H335
arsytysta 3
Sahkosuodattimen tuhka Soodakattila, kiteytys 7757-82-6 GHS05 Dgr Vaurioittaa vakavasti silmig; H318 Kiinted, ei varastoida
497-19-8

Huom 1: Taulukko suurimman varastosiilion mukaisessa jarjestyksessa
Huom 2: Natriumkloraatti maarittaa biotuotetet turvalisuusselvit
Huom 3: REACHIN mukainen koekayttd -lupamenettely.

i, ks. Taulukko Laajamittainen toiminta
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Riskien tunnistaminen
Turvallisuus / Veijola 17.11.2021

Metsa Fibre Kemin biotuotetehdas vaarallisten kemikaalien ké&sittelyyn ja varastointiin
liittyvien vaarojen tunnistaminen ja arviointi

Biotuotetehtaalla kasiteltavat kemikaalit ovat yleisesti kaytdssa olevia. Vastaavia kemikaaleja
on kaytetty samalla alueella toimivassa sellutehtaassa. Kemikaalien vaaraominaisuudet ovat
I0ydettavissa kayttoturvatiedotteista. Kemikaalilupahakemuksen liitteessa "kemikaaliluettelo”
on lueteltu prosessissa muodostuvat ja kaytettavat kemikaalit, vaaraominaisuudet inmiselle,
ymparistolle tai materiaaleille seka varastointimaarat. Liséksi kemikaalimaarat syotetaan
KemiDigi jarjestelm&an.

Useat prosessissa kaytettavat kemikaalit ovat luonteeltaan syovyttavia tai vaativat muuten
rakennemateriaaleilta tiettyja ominaisuuksia. Kemikaaleille sopivat materiaalit on maaritelty
tehdasstandardeissa, materiaalivalinnoissa hyédynnetaan olemassa olevaa kayttokokemusta
seka tarvittaessa kirjallisuudesta saatavaa tietoa.

Metsa Fibrellda on pitkdaikainen kokemus selluprosesseista. Se toimii kansainvalisesti
yhteistydssa vastaavien yritysten kanssa keraten ja vaihtaen kokemuksia
prosessiturvallisuuteen liittyvissa asioissa. Liséksi kaytettaviin kemikaaleihin ja prosesseihin
liittyvid kansainvalisid onnettomuusraportointeja on hyddynnetty vaaroja arvioitaessa.
Prosessikokonaisuuksien toimittajia valittaessa on kiinnitetty huomiota laitetoimittajan
prosessiosaamiseen ja heidan tehtavansa on toimittaa kattavat selvitykset toimittamansa
prosessikokonaisuuden turvallisuudesta. Laitetoimittajien riskinarvioinnit on katselmoitu
prosessiriskienarvioinneissa (Hazop) yhdessa Metsa Fibren kanssa.

Vaaranarvioinnilla tarkoitetaan selvitysta, jonka tavoitteena on l6ytaa teknisista laitteista,
ihmisen toiminnasta seka ympaéristdolosuhteista onnettomuuden synnyn mahdolliset tekijat,
arvioida naista aiheutuvat seuraukset ja etsia tarkoituksenmukaisimmat parannustoimenpiteet
jo projektin suunnitteluvaiheessa.

Projektin aikana

Projektin aikana tehtavat turvallisuusanalyysit ovat osa koko tehtaalle tehtavaa
turvallisuusselvitysta. Aikataulullisesti analyyseja tehdaan niin, etta niiden tulokset voidaan
mahdollisimman tehokkaasti hyddyntdd suunnittelu- ja toteutusvaiheessa. Ymparistoluvan
hakemusvaiheessa on tehty selvitys iimapaastojen leviamisesta ymparistoon.

Prosessiriskien arviointiin on kaytetty Hazop-menetelmaé (Hazard of Operations) seka
koneturvallisuuden osalta koneturvallisuuden arviointimenetelmia. Hazopit on tehty aikaisessa
prosessisuunnittelun vaiheessa, jotta on pystytty vaikuttamaan prosessiturvallisuuteen jo
suunnittelupdydalla. Hazop-arvioinnit on toteutettu ryhméatydna, missa vetdjana on toiminut
ulkopuolinen asiantuntija. Tyéryhmiin on kuulunut edustus seuraavista ryhmista:
paalaitetoimittajan edustus, suunnittelun edustus, tilaajan prosessiasiantuntija, automaation
edustus tilaajalta ja toimittajilta seka kayton ja kunnossapidon edustajat.

Hazopeissa on tunnistettu prosessin normaaliin operointiin, ylés- ja alasajotilanteisiin seka
huoltoon ja kunnossapitoon liittyvat prosessiriskit. Varautuminen on arvioitu LOPA-
menetelmalla, minka jalkeen on arvioitu tarve SiL-luokitelluille laitteille. Jaanndsriskin suuruus
on arvioitu ja korjaavia toimenpiteita riskin alentamiseksi ehdotettu tarpeellisissa kohteissa.
Hazopeissa on esitetty laitteiden eheystarkastelu kohteissa, missa vaaditaan turva-
automaatiotasoa

Hazop-tarkasteluita tehdaan projektin toteutuksen eri vaiheissa; ensimmainen Hazop-kierros
on tehty prosessisuunnitteluvaiheessa, toinen arviointikierros tehdaan ennen laiteasennusten
aloittamista, jotta varmistetaan etta suunnitteluvaiheessa tunnistetut riskit ja tunnistetut
parantavat toimenpiteet on arvioitu ja otettu toteutukseen tarvittavilta osin. Kolmas Hazop-
kierros tehd&&n ennen laitoksen kayttbonottoa, jotta varmistetaan ettd Hazop-kuvaukset



' Metsa Toimintakuvaus 2 (3)

Riskien tunnistaminen
Turvallisuus / Veijola 17.11.2021

laitoksen toiminnasta ovat ajantasaiset ja as-built. Neljis Hazop-kierros toteutetaan noin 6kk-
18Kk laitoksen kayttdonotosta.

Biotuotetehtaalle on tehty Seurausanalyysi-arviointi, missé on tunnistettu erilaisia
onnettomuustapahtumia Tukesin oppaiden Turvallisuusselvitys ja Tuotantolaitoksen
sijoittaminen mukaan. Onnettomuustapahtumiksi on tunnistettu palon lampoésateilyn
vaikutukset ja vaarallisen kaasun leviaminen ymparisté6n. Lamposateilyn osalta vallitilapalot
mallinnettiin metanoli- ja tarpattisailidille. Vaarallisen kaasun leviaminen mallinnettiin
klooridioksidisailion vuodolle.

Koulutus

Biotuotetehtaan tulevat operaattorit siirtyvan nykyiselta kayvaltd Metsa Fibren Kemin tehtaalta
uudelle biotuotetehtaalle. Nykyisen kayvan tehtaan kayttéhenkilékuntaa, kuten
prosessikayttdinsindoreja ja operaattoreita, osallistuu uuden tehtaan suunnitteluun ja
rakentamiseen projektin eri vaiheissa. Prosessikayttdinsindoreja toimii projektissa
prosessialueiden projektipaallikdind. Operaattoreita osallistuu mm. Hazopeihin ja
ajotapapalavereihin.

Tulevat operaattorit koulutetaan perehdytysohjelman mukaisesti tuleviin tehtaviinsa ja
ohjaamaan biotuotetehdasta tehtyjen ohjeiden mukaisesti. Uuden biotuotetehtaan
prosessikoulutusta varten on tehty tuotanto-organisaation koulutusohjelma.
Tuotantohenkildstd koulutetaan prosessiin laitevalmistajien ja Metsén yhteistydssa.

Prosessikoulutuksessa hyddynnetdén prosessisimulaattoreita, joilla voidaan harjoitella
operointia normaalissa ajotilanteessa sek& mallinnetuissa poikkeustilanteessa esim.
soodakattilan pikatyhjennys. Prosessisimulaattoria voidaan hyddyntaa myos
prosessiohjauksen kertauskoulutuksissa. Prosessiohjausjarjestelméassa on laitteiden ja
prosessien toimintakuvaukset.

Turvallisuuteen liittyvat jarjestelméat

Automaation osuus tuotantolaitosten turvallisuuteen on merkittdva. Prosessiautomaatioon on
maaéritetty laitteiden operointi-ikkuna, halytysrajat operointi-ikkunan ulkopuolisesta toiminnasta
seka prosessilukituksen rajat, jos jarjestelma havaitsee prosessin ohjautuvan kriittiselle polulle.
Automaatiojarjestelméa halytykset on luokiteltu. Automaatiojarjestelman liséksi prosessiin on
tehty turva-automaatiota. Turva-automaation toteuttamisesta on erillinen toimintakuvaus.
Prosessiautomaatio- ja turva-automaatiojarjestelman toiminnot testataan ennen kayttéonottoa.
Laitteistolle tehdaan asennustarkastus esim. pumpun toimintasuunta on oikein. Laitteiston
vastaanottotarkastuksissa varmistetaan myds tarpeellisten asiakirjojen toimittaminen esim.
sailiopoytakirja. Metsé Fibre tekee laadunvalvontaa ja tarkastuksia laitetoimittajan
laitevalmistukseen. Laitteistolle ja automaatiolle tehdaan vaatimustenmukaisuuden tarkastus.

Biotuotetehtaan kdynnin aikana

Biotuotetehtaalla riskien kartoitus ja vaarojen tunnistus tulee olemaan jatkuvaa toimintaa ja
perustuu yhtion turvallisuusjohtamisjarjestelmassa laadittuihin periaatteisiin. Tehtaan
organisaatiossa on maaritetty tehtaan turvallisuuden yhteys- ja vastuuhenkiltt, jotka vastaavat
lainsdadannon ja asetusten seurannasta omalta vastuualueeltaan. Turvallisuuden
vastuurooleihin kuuluvat mm. kemikaalien kaytdnvalvoja, tydsuojelupaallikko,
sateilyturvallisuuden vastaava, painelaitteiden kaytonvalvoja, vaarallisten aineiden kuljetuksen
vastaava.

Taulukkoon 1 on koottu keskeisimmat menetelmat vaarojen ja riskien tunnistamiseen, kaytetyt
menetelmat seka toimenpiteiden taajuus.
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Taulukko 1. Vaarojen ja riskien tunnistaminen
Asia Menetelma Taajuus Vastuu
Lakien ja Lainsaadannon seuranta, | Viranomaisen Linjaorganisaatiossa
asetusten erilliset maarittelema taajuus | erikseen nimetyt
vaatimukset | viranomaistarkastukset henkilot
Investoinnit Riskien arviointi Investointien Projektipaallikko
(nékodkulmina yhteydessa
turvallisuus, asiakkaat,
ymparistd, talous)
Muutokset Riskien arviointi Tunnistettujen Muutoksen tilaaja
(laite, (turvallisuus, asiakkaat, muutosten linjaorganisaatiosta
kemikaali, ymparisto, talous) yhteydessa

Liitteet

toimintatapa)

Toistuvat tyot

Prosessialueen tdiden
vaaranarviointi,

3 vuoden vélein tai
aina muutosten

Tekninen paallikko,
kunnossapitopaallikko,

turvallisuuskierrokset,
tapaturmatutkinnat

kunnossapitotoiden yhteydessa palvelupaallikko
vaaranarviointi,
palvelutoimittajien
vaaranarviointi
Poikkeavat TyoOkohtainen Ennen tyon Esimies,
tyot riskinarviointi, aloittamista osastovastaava
tydlupamenettely tydluvissa
Paivittdinen Henkilokohtainen riskien | Jatkuva prosessi Tehtaanjohtaja ja
riskien tunnistus, linjaorganisaatio
tunnistus ja turvallisuushavainnot,
vaarojen l&helta piti-ilmoitukset,
arviointi turvallisuuskeskustelut,

Turvallisuuden yhteys- ja vastuuhenkilt viranomaisvelvoitteissa




