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Hankkeen tausta

* Tukes valvoo markkinoilla olevia uusia palovaroittimia

e Kaytossa olevien palovaroittimien kunnossapito- ja
uusimisvastuu
— Paristokayttoiset: asukas
— Verkkokayttoiset: taloyhtio pl. saannollinen testaus

e Pariston testauksen ja uusimisen
lisaksi palovaroittimen kayttoika
on rajallinen

e Uusiminen tulee tehda
valmistajan ohjeen mukaan 5-10 v. ===
valein '
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Hankkeen paatavoitteet

* Saada tietoa vanhojen * Hankkeessa mukana
palovaroittimien — Finanssialary
— Nuohousalan Keskusliitto ry
luotettavuudesta — Onnettomuustutkintakeskus
e eegee g — Pelastusopisto
palovaroittimien — SPPL
— SPEK

uusimistarpeesta

— kumppanuusverkosto

e Selvittaa loytyyko syita
tulipaloissa toimimattomien
palovaroittimien suureen
maaraan
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Selvityksen sisalto

. Tilastotiedot
Aiemman

palovaroittimien
toiminnasta tulipaloissa

(FI, SE, UK, USA)

tutkimustiedon

selvittaminen

Kysely maahantuojille
palovaroittimien

ikaantymisesta

Vanhojen Testaus
palovaroittimien Pelastusopistolla

hankkiminen - 2 testipaloa

lahjoituksina (puu ja polyuretaani)

Johtopaatokset

Jatkotoimet

Tulosten

analysointi
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Aiempi tutkimustieto

* “Oikealla” savulla tehtyja tutkimuksia ei
lOytynyt

* 10-vuotisparistolla toimivia palovaroittimia
tutkittu:
— USA:ssa testinapista painamalla

Evaluation of fire-safety programs that use 10-year
smoke alarms

— Risto Raitio (Tukes) hanke v. 1999-2009,

jossa

* 8 ionisoivaa varoitinta

e testattiin testinapista kerran kuukaudessa

* lopuksi testattiin savuhalytysta
keinosavulla ja savutikuilla; kaikki
reagoivat savutikkuihin, joka toinen
keinosavuun.

For functional test™ '
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20177753

Tilastot: palovaroittimen toiminta tulipalossa
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Tilastot: palovaroittimen toiminta palokuolemissa

Palokuolemat
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* = Ruotsi: palovaroitin oli, mutta toiminta ei tiedossa

USA: palovaroitin ei ehtinyt toimia
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Palovaroittimien toimintaperiaate
OPTINEN

* Toiminta perustuu varoittimen sisalla olevan valonlahteen mittaamiseen

* Hajavalo: LEDin lahettaman valonsateet heijastuvat savupartikkeleista fotodiodille
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Hajavaloperiaate

* Valonlapaisy: LED lahettaa valonsateet suoraan diodille; halytystilassa savupartikkelit
estavat sateiden paasyn
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Valonlapaisyperiaate
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Optinen palovaroitin hajavaloperiaatteella
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Palovaroittimen toimintaperiaate

IONISOIVA

e Sateilylahde (Am-241)
sateilee jannitteellisten

metallilevyjen valiin

e Sateily muuttaa ilman
sahkdnjohtavuutta

e Halytystilassa sateily
absorboituu
savuhiukkasiin

-> jannite muuttuu

-> halytys aktivoituu
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Ikaantymiseen liittyvat syyt — valmistajien
vastaukset

* Tuotekehitystyo sisaltaa ikaantymiseen liittyvaa
tutkimusta

e |kaantymisen oleellisimmat syyt ovat ilmaisukammion ja
elektronisten komponenttien likaantuminen seka
komponenttien vanheneminen

e Palovaroittimiin kertyy mm. polya, hyodnteisia, nikotiinia
ja rasvaa, mika johtaa toimintaperiaatteesta riippuen
— Herkkyyden alenemiseen
— Liialliseen herkkyyteen
— Toimimattomuuteen
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Testatut palovaroittimet

Yhteensa 70 palovaroitinta
(17 optista, 53 ionisoivaa)

Summerin toiminta
varmistettiin testinapista

Ikahaarukka 2 - 33 vuotta

Lisaksi testattiin 8 uutta
palovaroitinta
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Palovaroittimien jakauma ian mukaan

Lud

Ikd 0-5v. Ikd 5-10v. | Ikd 10-15v. | Ikd 15-20v. | Ik& yli 20v.

W optinen

8 9 5 1 0

Hioni

3 8 22 13 9

e Suomen markkinoilla 80-
ja 90 —luvuilla
paaasiallisesti vain
ionisoivia palovaroittimia

* V.2017 optisia >80 %

tulkes
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Testausjarjestelyt

Testit tehtiin Pelastusopiston Paloteatterissa

Kaiutinpiiriin juotettiin jannitevalvonta, joka
vhteydessa DasylLab —ohjelmistoon

Testipaloina palovaroitinstandardia mukaillen
— kyteva puupalo
— polyuretaanipalo

Testattiin 10 sarjoissa: puupalo -> tuuletus ->
polyuretaanipalo
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Testaus - kuvia

Kyteva puupalo
* savu vaaleaa

* savumuodostus hidasta

* video: puupalo

Polyuretaanipalo

| °* savu tummaa

* savunmuodostus voimakasta

e video: polyuretaanipalo
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https://dreambroker.com/channel/qua6z7wy/0jex5pev
https://dreambroker.com/channel/qua6z7wy/9tsp8hxt

Tulokset: kyteva puupalo

* Tuloksissa paljon hajontaa johtuen osittain epatasaisesta savun leviamisesta

* lonisoivien palovaroittimien savuherkkyys vaikuttaa hieman hidastuvan ian
myota
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Tulokset: polyuretaanipalo
* |onisoivat reagoivat huomattavasti optisia tasaisemmin

* |onisoivien palovaroittimien savuherkkyys vaikuttaa hieman
hidastuvan ian myota

Polyuretaani
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Muut havainnot

e Likaa

* Ruostetta

e Ainenvoimakkuus alentunut

e Kuollut hamahakki

B d 0r 1222
1 NURACELL MNIBOZ™
o J0LD PEAK '
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Muut havainnot

* Palovaroittimet testien jalkeen nokisia

* Erityisesti summerin laheisyydessa nokea
kaiuttimen tuottaman varahtelyn vuoksi
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Johtopaatokset ja jatkotoimet

 Hankkeessa havaitut palovaroittimissa ian myota tapahtuvat
muutokset tukevat uusimistarvetta
— Likaantuminen
— Muutokset savuherkkyydessa
— Ruostuminen
— Aanenvoimakkuuden heikkeneminen

* Palovaroitin tulisi uusia viimeistaan 10 vuoden iassa

e Suurin syy tulipaloissa toimimattomiin palovaroittimiin on
ihmisen toiminta = kunnossapidon laiminlyonti

* Jatkohanke tulossa
— Optisia suuremmalla otannalla
— Tarkempi aanenvoimakkuuden mittaus
— Tarkempi selvitys sijoituspaikan vaikutuksesta ruostumiseen ja
likaantumiseen
— Ym.
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Loppuraportti

* Hankkeen loppuraportti Tukesin

sivuilla:
suomeksi
englanniksi

PALOVAROITTIMIEN
IKAANTYMISSELVITYS

LOPPURAPORTTI

R, 328/00.05.10/2017

Meurman Karoliina
8.3.2018

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

17.10.2018 Karoliina Meurman

20



https://tukes.fi/documents/5470659/6372829/Palovaroittimien+ik%C3%A4%C3%A4ntymisselvitys+-+loppuraportti/6b299d8c-037a-4965-88a4-fca177dfe67f/Palovaroittimien+ik%C3%A4%C3%A4ntymisselvitys+-+loppuraportti.pdf
https://tukes.fi/documents/5470659/6372829/Ageing+study+on+smoke+alarms+-+final+report/29575a53-d57a-4eb6-9103-e9a422b9e7a0/Ageing+study+on+smoke+alarms+-+final+report.pdf

Kiitos!

karoliina.meurman(at)tukes.fi




