Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)
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Litiumioniakkujen
paloturvallisuus

Pelastustoimen laitteiden ajankohtaispaivat 16.-
17.10.2018




Litiumioniakut

* Yleisnimitys useille litiumpohjaisille akkuteknologioille
— Esimerkkeina mm:

Litium-koboltti-oksidi

* Korkea energiatiheys, turvallisuustaso ei paras
mahdollinen, (TR n.150°C)

Litium-mangaani-oksidi

* Hiukan alempi energiatiheys, turvallisempi (TR n.250
OC)

Litiumtitanaatti

e Alempi energiatiheys, turvallisimpia akkukemioita,
kallis

Litium-rauta-fosfaatti
e Alempi energiatiheys, melko turvallinen (TR n.270 °C),
kestava, lyijyakun korvaajana joissain tuotteissa
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Litiumioniakut, jatkoa

* Erityyppisia akkuja
— Sylinterimaisia “paristoja’
— Pehmeakuorisia “taskuja
— Tuotteeseen suunniteltuja, esim. kannykkaakut
— |sot teollisuusakut

— Monissa isoissa akuissa on kytketty yhteen suuri
maara sylinterimaisia kennoja (esim.
tasapainolaudassa muutama kymmenen kennoa,
sahkoauton akustossa tuhansia-kymmenia tuhansia)
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Vikaantumismekanismeja

* Useimmiten vikaantuminen saa alkunsa ulkoisesta
syysta:
— Putoaminen, kolhiintuminen
— Tarina
— Lampétilavaihtelut
— Ylikuormitus
— Ylilataaminen (lataaminen kylmana)
— Akun syvapurkautuminen
— Huono sailytys
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Vikaantumismekanismit, jatkoa

* Sisaisia syita:
— Epapuhtaudet valmistusprosessissa
— Vanheneminen
— Epatasapaino akkukennojen valilla
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Lampokarkaaminen (thermal runaway)

e Suurin palovaaraa aiheuttava ominaisuus
litiumioniakuissa

* Riski riippuu kaytetysta kemiasta, kasittelysta ja akun
laadusta
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Lampokarkaaminen (thermal runaway)

* Alkusyyna oikosulku kennossa, joka aiheuttaa kennon
lampotilan nousua, joka taas nostaa lampotilaa,
noidankeha

* Useimmissa akuissa on riskia minimoimassa
ohjauselektroniikkaa valvomassa lataus- ja
purkamisvirtoja, akun lampdtilaa yms. Lisaksi mekaanisia
suojauksia, kuten purkausventtiileja, jaahdytysta tai
itsekorjaavia eristemateriaaleja

* Suojamekanismit auttavat, mutta jossain vaiheessa
vaurio voi olla lilan suuri kompensoitavaksi
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Lampokarkaaminen (thermal runaway)

e Eksoterminen reaktio

e Akussa syntyy sen aikana palavia kaasuja, jotka voivat
aiheuttaa purkautuessaan soihtupaloja

* Palokaasut myrkyllisia
* Reaktio tuottaa itse palamiseen tarvitsemansa hapen
* Yleensa vaaraa kemikaalivuodoista ei juuri ole

e Lukuun ottamatta isoja (sahkovarastot) akkuja
sahkdiskun vaara on kohtuullisen pieni
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Litiumioniakkupalojen sammuttaminen

 Litiumioniakku sisaltaa palon kolme edellytysta:

PALAVA AINE

LAMPO HAPPI

 Lampoa voidaan pyrkia alentamaan jaahdyttamalla (toki
palava ainekin joskus loppu...)

e Tehokkain keino on siis JAAHDYTYS
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Litiumakkupalojen sammuttaminen

 Kasisammutin (jauhe, neste/vaahto, CO,) ei valttamatta
toimi optimaalisesti
— ei jaahdyta riittavasti eika esta [ammon johtumista
kennosta toiseen
— Riittava maara vetta (paljon) jaahdyttaa tehokkaasti

e Palossa syntyy runsaasti haitallisia yhdisteita —
suojautuminen

e Kasisammuttimille valmisteilla oma teholuokka
litiumioniakkupaloille
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Vesipohjainen vaahtosammutin
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Sammuttimia

* Litiumioniakkujen sammuttamiseen tarkoitettujen tuotteiden
tehoa vaikea arvioida
— Akkutyyppeja monia
— Standarditestimenetelmaa ei viela ole
— Vertaaminen perinteisiin A- ja B-teholuokkiin ei jarkevaa

e Uusia sammutintyyppeja tullut/tulossa mm.
— "geelikasisammutin”
— Housegard AVD-sammute
* Vesipohjainen vermikuliittidispersio
e AVD vs. vesisammutin video
* Rakenteellinen palosuojaus

— Pyritaan estamaan leviaminen
— Perinteisen sprinklerin vesimaara ei riita
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https://www.youtube.com/watch?v=gYJaEa4mklk

Litiumakkupaloihin varautuminen

KULUTTAJAT

e Suosi laatua (ei halvimpia)

e Ejlatausta ilman valvontaa
tai kylmassa

 Asianmukaisen laturin
kaytto

« Al3 kolhi/taivuttele
e Valta kuumuutta

e Akkuja ei pida paastaa
kokonaan tyhjiksi

MUUT

Kerayspisteiden suojaus

Akku/sahkovarastojen
sijoittelu ja
rakenteellinen
paloturvallisuus

Taloyhtiot: lataaminen
yleisissa tiloissa ei
suositeltavaa

Pakettiautomaatit?
Kuljetusrajoituksia®?
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Litiumakkujen kuljettaminen

v'vaarallisen aineen oikea luokittelu,
v’ oikea pakkaaminen,

v oikea merkint3,

v’ oikea dokumentointi,

v oikea lastiturvallisuus

» Turvallinen kuljetus
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Lahettajan antamat tiedot avainasemassa

Lahettajan
Rahdinkuljettajan ja dokumentointi ja

kuljetusketjun tiedot kertoma tieto
kuormasta kuormasta

e Tietoa ei synny kuljetusketjussa
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Litiumakkujen kuljetuslipukkeita

Nailla lahettaja viestittaa lahetyksen vaaroista

Vaarallisen aineen numero:  Vaaramerkintilipukkeet:

UN3090

UN3091

UN3480

UN3481

Litiumakkumerkki:
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' For more information, call
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Lisdatietoa ja yhteystiedot

Simo Lehmusmies

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)

PL 66 (Opastinsilta 12 B), 00521 Helsinki, FINLAND
Puh. 029 5052 055

@_} http://www.tukes.fi/vak
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http://www.tukes.fi/
http://www.tukes.fi/vak

Litiumioniakkupalot - linkkeja

e Pelastustieto: Litiumioniakut autopalossa

e Opas teollisuuden litiumioniakkujen turvalliseen
kayttoon (Tukes)

e Litiumioniakkujen turvallinen kayttaminen kuluttajille
(Tukes)

e Otkes tutkintaselostus: Kannettavan tietokoneen akun
palo lilkennelentokoneen matkustamossa 7.3.2017

* Pelastustoimen laitteiden ajankohtaispaivat 2017:

Sahkoautojen lataus / Juha Vesa, Sesko

— Kalvo 31: Pelastusviranomaisen kannalta oleellista mm. "Akkuja
jaahdytettava, kunnes reaktio on loppunut (tulipalo voi sammua,
mutta syttyy uudestaan, jos ei jaahdyteta)”
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http://pelastustieto.fi/pelastustoiminta/operatiivinen-toiminta/litiumioniakut-autopalossa/
https://tukes.fi/documents/5470659/8237195/Opas+teollisuuden+litiumioniakkujen+turvalliseen+k%C3%A4ytt%C3%B6%C3%B6n/c5c7fefe-7979-4344-ba25-ba18a6f9f234/Opas+teollisuuden+litiumioniakkujen+turvalliseen+k%C3%A4ytt%C3%B6%C3%B6n.pdf
https://tukes.fi/litiumioniakkujen-turvallinen-kayttaminen
http://otkes.fi/material/attachments/otkes/tutkintaselostukset/fi/ilmailuonnettomuuksientutkinta/2017/OV7R9QP6X/Tutkintaselostus_L2017_01.pdf
https://tukes.fi/documents/5470659/8489681/2017+Vesa+s%C3%A4hk%C3%B6autojen+lataus/516307d5-fc96-4117-84e4-aa9534bbe4fe/2017+Vesa+s%C3%A4hk%C3%B6autojen+lataus.pdfhttps:/tukes.fi/documents/5470659/8489681/2017+Vesa+s%C3%A4hk%C3%B6autojen+lataus/516307d5-fc96-4117-84e4-aa9534bbe4fe/2017+Vesa+s%C3%A4hk%C3%B6autojen+lataus.pdf




