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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

9.12.2019 GruvNr 5796

KUNGORELSE
Sakerhets- och kemikalieverket (Tukes) kungdr med stdd av gruvlagen (621/2011)

handlingen for hérande som géller upphdrande av gruvdrift (utmal)

Innehavare av gruvratt: Salon Mineraali Oy
Gruvomrade (utmal) och GruvNr: Norrlammala, 5796
Omradets lage: Kimitoon

Asikter och anmérkningar
Asikter och anméarkningar om handlingen fér hérande inlamnas senast 20.1.2020 till Tukes pa
adressen PB 66, 00521 Helsingfors eller elektroniskt p& adressen kaivosasiat@tukes.fi. Asikten
eller anmarkningen ska forses med arendets beteckning GruvNr 5796.

Framlaggning av handlingarna fér hérande
Handlingarna for hérande ar framlagda till 20.1.2020 pa Kimitotns anslagstavla (Vretavagen 19,

Kimitodn) och i Tukes registratorskontor (Semaforbron 12 B, Helsingfors) samt pa Tukes
webbplats (https://tukes.fi/paatokset-ja-kuulutukset/kaivospiirit-ja-kaivosluvat)

Ytterligare information: kaivosasiat@tukes.fi eller tfn 029 5052 132

Kungjord 9.12.2019

Halls framlagd till 20.1.2020

Turvallisuus- ja Helsinki Tampere Rovaniemi Vaihde 029 5052 000
kemikaalivirasto PL 66 (Opastinsilta 12 B)  Yliopistonkatu 38 Valtakatu 2 www. tukes.fi
00521 Helsinki 33100 Tampere 96100 Rovaniemi kirjaamo@tukes.fi

Y-tunnus 1021277-9
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9.12.2019 KaivNro 5796

KUULUTUS
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) kuuluttaa kaivoslain (621/2011) nojalla

kaivospiirin lakkauttamista koskevan kuulemisasiakirjan

Kaivosoikeuden haltija: Salon Mineraali Oy
Kaivospiiri ja KaivNro: Norrlammala, 5796
Alueen sijainti: Kemibnsaari

Mielipiteet ja muistutukset
Mielipiteet ja muistutukset kuulemisasiakirjasta voi lahettaa 20.1.2020 mennessa KaivNro 5796
mainiten Tukesiin, osoitteeseen PL 66, 00521 Helsinki tai sahkdisesti osoitteeseen kaivos-
asiat@tukes.fi

Kuulutuksen nahtavillaolo
Kuulutusasiakirjat ovat nahtavané 20.1.2020 saakka Kemidnsaaren kunnan ilmoitustaululla (Vre-

tantie 19, Kemi0) ja Tukesin Helsingin toimipaikassa (Opastinsilta 12 B, Helsinki) seka osoit-
teessa https://tukes.fi/paatokset-ja-kuulutukset/kaivospiirit-ja-kaivosluvat

Lisatietoja: kaivosasiat@tukes.fi tai puh. 029 5052 132

Kuulutettu 9.12.2019

Pidetaan nahtavana 20.1.2020 saakka

Turvallisuus- ja ke- Helsinki Tampere Rovaniemi Vaihde 029 5052 000
mikaalivirasto PL 66 (Opastinsilta 12 B)  Yliopistonkatu 38 Valtakatu 2 www.tukes.fi
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9.12.2019 KaivNro 5796

HAKEMUKSESTA KUULEMINEN
Kaivoslaki (621/2011) 40 §

KAIVOSPIIRIN LAKKAUTTAMINEN

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukesin) laatima yhteenveto

Kaivospiirin haltija Salon Mineraali Oy
y-tunnus: 2235163-7
Helsinki
Suomi

Kaivospiiri Norrlammala (KaivNro 5796)
Sijainti Kemitnsaari (kaivospiirin kartta on esitetty liitteessa 1)

Yhteystiedot:
Salon Mineraali Oy
Tehtaantie 100
25640 Forby

+358 27757258

Lisatietoja antaa:
Ari Romppanen, puh. +358 503428150

Hakemuksen peruste

Kaivoslain (621/2011) 145 8:n mukaan kaivosoikeuden haltijan on tehtava kirjalli-
nen ilmoitus kaivostoiminnan lopettamistoimenpiteisté kaivosviranomaiselle va-
littdbmasti, kun kaivoslain 143 8:ssd (alueen kunnostaminen) ja 144 8:n 1 momen-
tissa (louhittujen kaivosmineraalien, rakennusten ja rakennelmien poistaminen)
tarkoitetut toimenpiteet on olennaisilta osin tehty.
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Asia on tullut vireille 30.9.2019 kaivosviranomaiseen jatetylld ilmoituksella. Kai-
vospiirin lakkauttamista (raukeamista) koskevan ilmoituksen on jattényt Salon

Mineraali Oy.

[Imoitusta on tdydennetty seuraavasti :

- 8.11.2019 selvitykset kaivospiirin nykytilasta ja kaivospiirill& tehdyist& toista

- 11.11.2019 maanomistajatiedot

- 15.11.2019 vesinaytetulokset

- 2.12.2019 pinta-alatiedot ja kartta

Kaivospiiri sijaitsee Kemidnsaaren kunnan alueella ja koskee seuraavia

kiinteistojé:
Kéayttoalue:
Kiinteistd Kiinteistdn nimi Pinta-ala, ha
322-524-1-45 | Rkerbacka 2,0331
322-532-3-21 Ostergard 10,3548
322-532-1-0 Mellangard 24,1737
322-532-2-5 Vestergard 22,3133
Yhteensa, ha 58,8749
Apualue:
Kiinteistd Kiinteistdn nimi Pinta-ala, ha
322-532-2-5 Vestergard 0,2130
322-540-5-2 Watthaga 0,1709
322-540-5-17 Backhagen 0,2920
322-540-2-44 Bjorkas 0,4327
322-540-4-24 | Mellangard 2,3957
Yhteensa, ha 3,5043

Kaivospiirin kéyttdalueen ja apualueen kokonaispinta-ala on 62,3792 ha.

Kaivospiirin kartta ja kiinteisttjen sijainti kaivospiirin alueella on esitetty liitteessa

1.

Dolomiitti

Helsinki

PL 66 (Opastinsilta 12 B)

00521 Helsinki

Tampere

Yliopistonkatu 38

33100 Tampere 96100 Rovaniemi

Vaihde 029 5052 000
www.tukes.fi
kirjaamo@tukes.fi
Y-tunnus 1021277-9
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Kaivospiirin nykytilanne ja alueella tehdyt tyot

Lopputarkastus

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Norrlammalan kaivospiiri& koskeva kaivospiiritoimitus on pdattynyt 17.4.2001 ja
kaivoskirja 5796/1a on annettu 3.7.2001.

Norrlammalan kalsiittikiviesiintyma on ollut tunnettu ainakin 1900-luvun alusta
lahtien. Sitd on hyddynnetty aikaisemmin 1950-luvulla, jolloin Karl Forsstrém Ab
louhi kalsiittikived neljasté eri louhoksesta. Myos Oy Partek Ab on tehnyt alueella
geologista kartoitusta ja kairausta (5 reik&d / 613 m) 1970-1980 -luvuilla.

Geologian tutkimuskeskus (GTK) tutki Norrlammalan kalsiittikiviesiintym&a vuo-
sina 1994-1998. Tutkimukset pitivat sisallaan geologisen kartoituksen, 6 km? ko-
koisen magneettisen maastomittauksen seké timanttikairausta 26 reikéé, yh-
teensd 1978 m. Kairasydannéaytteista tehtiin rikastuskokeita kalsiitin laadun sel-
vittdmiseksi. Vuonna 1999 esiintyma siirtyi TEM:n jarjestaman tarjouskilpailun
seurauksena Omya Oy:n (nykyisin Salon Mineraali Oy) haltuun, joka jatkoi tutki-
muksia nykyisen kaivospiirin alueella kairaamalla sithen vuosina 1999 ja 2000 yh-
teensa 16 reikad / 1320 m. Esiintyman lansiosassa tehtiin koelouhintaa 2000-Iu-
vun alussa.

Varsinaista kaivostoimintaa ei alueella ole Salon Mineraali Oy:n toimesta aloi-
tettu. Lukuun ottamatta koelouhosta, muiden kuin Omyan toimesta louhittuja
kohtia ja louheen Idjitysaluetta, on alue luonnontilassaan. Liitteen 2 kuvissa 2-10
nakyy vedella tayttynyt koelouhos, joka on korkeimmilta sivuilta aidattuna.

Koelouhoksen pinta-ala on 3 672 m? ja koelouhinnan kokonaismaara oli 24 513
m3,

Norrlammalan kaivoksen ympérist6lupa on rauennut 31.12.2010.

Norrlammalan kaivospiirialue on maa- ja metsatalousaluetta. Kiinteistoista yksi
on Kemidnsaaren seurakunnan omistama, muut yksityisten maanomistajien
omistamia.

Vedell4 tayttyneestd koelouhoksesta (kaivoslammesta) ja sen ymparistosté on
otettu vesindytteitd lokakuussa 2019. Naytteenotosta ja sen tuloksista on laadittu
erillinen raportti "Norrlammalan kaivoslampi vesindytteenotto 2019” ja lausunto
tuloksista "Norrlammalan kaivoslampi”, jotka ovat timén yhteenvetoasiakirjan
liitteen& 3. Raportista pyydetéén lausunto ELY-keskukselta kaivospiirin lakkautta-
mista koskevan lausuntopyynnon yhteydessa.

Kaivoslain 146 §:n mukaan saatuaan 145 §:ssa tarkoitetun ilmoituksen kaivosvi-
ranomaisen on jarjestettava lopputarkastus, jollei sité ole pidettava ilmeisen tar-
peettomana. Lopputarkastuksessa on todettava, ovatko 143 §:ssé ja 144 8:n 1
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momentissa tarkoitetut toimenpiteet olennaisilta osin tehty, seka arvioitava yleis-
ten ja yksityisten etujen turvaamisen kannalta valttdmattomat seikat.

Kaivostoiminnan lopettamispa&tos

Kaivosviranomaisen tulee pyytaa kaivostoiminnan harjoittajan selvityksisté ja lop-
putarkastuksesta laaditusta tarkastuskertomuksesta lausunto noudattaen vastaa-
vasti, mité 37 §:ss& sdadetédén kaivoslupahakemuksista pyydettévista lausun-
noista. Asianosaisten kuulemiseen lausuntojen johdosta sovelletaan, mitd 42
8:ss54 saadetaan.

Kaivosviranomaisen on tehtava kaivostoiminnan lopettamispaatos, kun 143 8:ssd
ja 144 §.n 1 momentissa tarkoitetut toimenpiteet on olennaisilta osin tehty siten
kuin yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi on tarpeen.

Kaivostoiminnan lopettamispé&atoksen sisaltéon sovelletaan, mitd 56 §:n 1 mo-
mentissa séadetdan lupapéétoksen siséllosta. Paatokseen tulee liittéé lopputar-
kastuksesta laadittu tarkastuskertomus.

Kaivostoiminnan lopettamisp&atds annetaan noudattaen, mité 57 8:ssd sdade-
téén lupapaatoksen antamisesta. Paatoksestd tiedotetaan noudattaen, mita 58
8:5s8 sdadetdan lupapaatoksesta tiedottamisesta.

Kaivostoiminnan lopettamispaatoksesta tehdaén merkinta kiinteistotietojérjestel-
mé&éan. Kaivoslaki 147 §

Kaivostoiminnan lopettamispaédtoksessa annettavat maaraykset

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Kaivostoiminnan lopettamisp&atoksessa on annettava yleisten ja yksityisten etu-
jen kannalta tarpeelliset maaraykset lopettamistoimenpiteiden tdydentamisesta
madraajassa, kaivosalueen ja kaivoksen apualueen seurannasta, 144 8:n 2 mo-
mentissa tarkoitetuista rakennuksista ja rakennelmista sek& muista yleisten ja
yksityisten etujen kannalta valttamattomista seikoista.

Kaivostoiminnan harjoittajalla on oikeus paasté kaivosalueelle ja kaivoksen apu-
alueelle 1 momentissa tarkoitettujen velvoitteiden toteuttamiseksi.

Paatoksessé on madriteltéva se kaivoksen vaikutusalue, jolla saattaa yleiseen tur-
vallisuuteen tai haitallisten ymparistovaikutusten ehkaisemiseen liittyvista syista
olla tarpeen rajoittaa maankayttoa. Kaivosviranomaisen on huolehdittava, etta
téstd vaikutusalueesta tehdaén merkinta kiinteistotietojérjestelméan. Késitelta-
essé kaivoksen vaikutusalueella rakentamis- tai muita hankkeita koskevia lupaha-
kemuksia tulee asiassa toimivaltaisen viranomaisen tarvittaessa pyytaa kaivosvi-
ranomaiselta lausunto. Kaivoslaki 148 8§
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Kaivosviranomaisen ennakkotiedonanto kaivoskartoista

Kaivostoiminnan harjoittajan tulee toimittaa kaivosviranomaiselle kaivoskartta.
Kaivoskartan tulee osoittaa, miten pitkélle kaivosalueella tehdyt kaivostydt ovat
edistyneet. Kaivoskartan sisallosta maarataan asetuksen (1571/2011) 11 8:ssé.

Kaivosalueen hallinnan palautuminen

Kun kaivostoiminnan lopettamispaatts on lainvoimainen, kaivostoiminnan har-

joittajan kaytto- ja hallintaoikeus kaivosalueeseen sekd kaytto- ja muu oikeus kai-
voksen apualueeseen lakkaavat. Samalla kyseiset alueet palautuvat korvauksetta

kiinteiston omistajan haltuun. Kaivoslaki 149 §

Asianosaisten kuuleminen ja lausuntopyynnot

Liitteet

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Ennen asian ratkaisemista Tukes varaa asianosaisille tilaisuuden tehda muistutuk-
sia lupa-asian johdosta. Muille kuin asianosaisille Tukes varaa tilaisuuden ilmaista
mielipiteensa lupa-asian johdosta.

Tukes pyytéa ennen paatoksentekoa hakemuksesta lausunnot Kemiénsaaren
kunnalta, Varsinais-Suomen ELY-keskukselta, Varsinais-Suomen liitolta ja tarvitta-
essa muussa lainsaddanndssa mainituilta tahoilta.

Asiasta kuulutetaan Tukesin ja Kemitnsaaren kunnan ilmoitustauluilla.
Kuulemisesta ilmoitetaan asianosaisille kirjeitse. Asian vireilldolosta ilmoitetaan
Annonsbladet-lehdessé.

Kaivoslaki 37 §, 39 § ja 40 § seké valtioneuvoston asetus kaivostoiminnasta 25 §

1. Kaivospiirialueen kartta

2. Kaivosyhtion selvitys lakkautettavan kaivospiirin alueesta

3. Vesindyteraportti "Norrlammalan kaivoslampi vesindytteenotto 2019” ja lau-
sunto tuloksista "Norrlammalan kaivoslampi”
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Norrlammala-kaivospiirin KaivNro 5796 sijainti ja kiinteistdt (mittakaava ja rajat ohjeelliset).
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Liite 2

Salon Mineraali Oy
Norrlammalan kaivos (kaivospiiri 5796)
Kaivospiirin lopettamisen tdydennyspyynnén vastaus

1. Kaivospiirin lopetus

Kemibnsaarella, Vastanfjardin kunnassa sijaitsevan Norrlammalan kalsiittikiviesiintyman valtaus siirtyi
KTM:Itd Omya Oy:lle 1999 ja kaivospiiri sai kaivoslain mukaisen luvan 4.6.2001, Kaivosrekisterinumeron
5796. Salon Mineraali Oy on paattanyt luopua kaivosluvasta alueelle. Kuvassa 1 on esitetty kaivospiirin
sijainti.
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Kuva 1. Norrlammalan kaivospiiri sijaitsee Vastanfjardin kunnassa Lammalasta pohjoiseen. Asteet ovat
Leveysaste: 60,063084 ja Pituusaste 22,686969.

2. Kaivospiirin nykytila ja ymparistolupa seka maanomistus

Norrlammalan kalsiittikiviesiintyma& on ollut tunnettu ainakin 1900-luvun alusta lahtien. Sitd on hyédynnetty
aikaisemmin 1950-luvulla, jolloin Karl Forsstrom Ab louhi kalsiittikivea neljasta eri louhoksesta. Myds Oy
Partek Ab on tehnyt alueella geologista kartoitusta ja kairausta (5 reikad/613 m) 1970-1980 luvuilla.

Geologian tutkimuskeskus (GTK) tutki Norrlammalan Kkalsiittikiviesiintymaa vuosina 1994-1998.
Tutkimukset pitivat siséllaan geologisen kartoituksen, 6 km? kokoisen magneettisen maastomittauksen
seka timanttikairausta 26 reikéda, yhteensa 1978 m. Kairasydannaytteista tehtiin rikastuskokeita kalsiitin
laadun selvittamiseksi. Vuonna 1999 Esiintyma siirtyi TEM:n jarjestaman tarjouskilpailun seurauksena



Omya Oy:n (nykyisin Salon Mineraali Oy) haltuun, joka jatkoi tutkimuksia nykyisen kaivospiirin alueella
kairaamalla siihen vuosina 1999 ja 2000 yhteensa 16 reikd&/1320 m. Esiintyman lansiosassa tehtiin
koelouhintaa 2000-luvun alussa. Varsinaista kaivostoimintaa ei alueella ole Salon Mineraali Oy:n toimesta
aloitettu. Lukuunottamatta koelouhosta, muiden kuin Omyan toimesta louhittuja kohtia ja louheen
lgjitysaluetta on alue on luonnontilassaan. Alla olevissa kuvissa 2-10 nékyy vedella tayttynyt koelouhos,
joka on korkeimmilta sivuilta aidattuna.

Tulostettu Maanmittauslaitoksen asiointipalvelusta

Kuva 2. llImakuva Norrlammalan koelouhoksesta.

Koelouhinnan topograafinen kartta ja 3d-laskentatulokset ovat litteena 1.
Norrlammala_koelouhos_topo28112000.pdf ja 2. Norrlammala_koelouhos_louhinta28112000.
Koelouhoksen pinta-ala on 3 672 m? ja koelouhinnan kokonaisméaara oli 24 513 m? ja laskutuksen mukaan
se jakautui seuraavasti:

Taulukko 1 . koelouhintam&arat Taulukko 2. Foérbyssa koerikastettun malmin
Madara maara
Laji (m~3ktd) Vuosi Maara (t)
Malmia 7116 1999 930
Sivukivi 16 757 2000 15933
Sisdraakku 640 2001 645
Maanpoisto 5507 2002 1641

Yhteensa 19 149



Kuva 3. Norrlammalan koelouhoksen lansireunat idasta lanteen katsottuna.
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Kuva 4. Norrlammalan koelouhos lannesta ita
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Kuva 6. Norrlammalan louhekasat.
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Kuva 8. Norrlammalan koelouhoksen lansireuna idasta lantee
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Kuva 9. Norrlammalan koelouhoksen ita- ja pohjoisreunarlannesté itddn katsottuna .
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Kuva 10. Norrlammalan koelouhoksen eteléareuna lannesté itdén katsottuna.
Lounais-Suomen ymparistokeskus on myontéanyt Salon Mineraali Oy:n Norrlammalan kaivokselle

ymparistéluvan 21.12.2000 (Nro 76 YLO, Dnro 0200Y0075-111). Lupa sai lainvoiman 29.4.2004
Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksella (934, Dnro 737/3/02). Ymparistélupa on rauennut 31.12.2010.

Norrlammalan kaivospiirialue on maa- ja metsatalousaluetta ja kaikki kiinteistot paitsi Kemidnsaaren
seurakunta ovat yksityisten maanomistajien omistamia(11l kpl) ks. lite 3. Salon mineraali
omistajaselvitys18_ Norrlammala.xls.
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Kuva 11. Norrlammalan kaivospiirin kiinteistot.
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Salon Mineraali Oy
Ella Rantala

Tausta

Salon Mineraali Oy:n kaivospiiri ja siihen liittyva Norrlammalan kaivoslampi sijaitsevat Ke-
midnsaaren kunnassa. Salon Mineraali Oy hakee kaivospiirista luopumista. Tahan liittyen kai-
voslammesta ja sen ymparistOstad on otettu vesindytteita Envimetria Oy:n toimesta lokakuussa
2019. Naytteenotosta ja sen tuloksista on laadittu erillinen raportti (Envimetria Oy, Norrlam-
mala kaivoslampi vesindytteenotto 2019, 11.11.2019). Naytteistd on maaritetty mm. metal-
lien liukoisia pitoisuuksia. Kaivoslammen veden laadun todettiin olevan arseenia lukuun otta-
matta ldhes juomakelpoista. Arseenin pitoisuus kaivoslammesta otetuissa ndytteissa (yht.
kaksi ndytetta) oli 13 g/l ja kaivoslammesta ldhtevassa ojassa 12 pg/l. Tassa selvityksessa on
tarkasteltu arseenin esiintymista kaivoslammessa ja sen mahdollisia ymparistoriskeja.

Arseeni kaivoslammessa

Kaivosalueella on tehty koelouhintaa vuosina 1999-2002. Koelouhos on louhinnan paatyttya
tayttynyt vedella ja paikalle on muodostunut pysyva lampi. Lammen vedenpinnan korkeutta
saatelee lammen lansipuolella oleva laskuoja. Sateiden ja pintavalunnan aikaan ylimaarainen
vesi purkautuu laskuojaa pitkin pohjoiseen, yhtyy osaksi suurempaa pelto-ojaa ja laskee lo-
pulta mereen. Kaivoslammen vedenlaatu maarittyy pitkalti louhoksesta liukenevista aineista,
koska lammen valuma-alue on pieni ja se koostuu padosin paljaasta kalliosta. (Envimetria Oy,
2019) Kaivoslampi on virkistyskdytossa (paikallisten uimapaikkana), eikd lammen vetta siis
kdyteta talousvetena.

Pintavedessa esiintyvalle arseenille ei ole Suomessa annettu raja-arvoa. Arseenin mediaanipi-
toisuus Suomen jarvissa ja puroissa on tutkimusten mukaan <0,5 pg/I. (Envimetria Oy, 2019)
Suomessa on kuitenkin alueita, joilla kaivovesissa, erityisesti porakaivoissa, saattaa olla hyvin
korkeita arseenipitoisuuksia. Pitoisuudet 10-100 pg/l voivat olla niilld tavallisia ja suurimmat
arseenipitoisuudet ovat olleet tasoa 1 mg/l. (GTK, 2013) Norrlammalan louhoksen kiviainek-
sesta eli alueen luontaisesta kallioperadsta ei ole kaytettdvissa tarkempia tietoja. Oletettavasti
arseenipitoisuudet ovat alueella kuitenkin koholla, koska alue sijoittuu ns. arseeniprovinssin
alueelle.

Talousveden arseenin kemiallisen laatuvaatimuksen raja-arvo on 10 pg/l (STM asetus talous-
veden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista, 1352/2015). Kuten Envimetria Oy:n rapor-
tissa on todettu, ei kaivoslammen vetta kayteta talousvetend, minka vuoksi talousveden raja-
arvon kdyttaminen viitearvona ei ole perusteltua. Kaivoslammesta otetuissa ndytteissa pitoi-
suus ylittaa raja-arvon tutkituissa ndytteissa 3 ug/l. Kaivoslampea kaytetaan virkistyskayttoon,
[ahinna uimiseen.

Envineer Oy Y-tunnus 2850396-1
Microkatu 1 1
70210 Kuopio



14.11.2019

Makean veden elididen suojelemiseksi arseenin liukoisen pitoisuuden maksimikonsentraatio
pintavedessd on US EPA:n mukaan akuutille altistukselle 340 pg/l ja krooniselle altistukselle
150 pg/l (National Recommended Water Quality Criteria, Aquatic Life Criteria). Nama pitoi-
suudet ovat huomattavasti suurempia kuin kaivoslammesta otetuissa ndytteissa todetut pi-
toisuudet. CCME:n (Canadian Council of Ministers of the Environment) makean veden elididen
suojelemiseksi annettu pitoisuus on 5 pg/l ja merivedessa elavien elididen suojelemiseksi an-
nettu pitoisuus 12,5 pg/l. Kaivoslammesta otetuissa naytteissa pitoisuudet ylittdvat makean
veden elididen suojelemiseksi annetun pitoisuuden, mutta kaivoslampi ei ole vesisto tai vesis-
ton osa. Norrlammalan kaivosalueelta vedet paatyvat padosin peltoalueen poikki kulkevan
ojan kautta mereen n. 2 km etaisyydelld kaivosalueesta.

Kaivoslammesta ja siita lahtevastd laskuojasta otetuissa naytteissad arseenin pitoisuus on ko-
holla verrattuna alueelle tulevan veden arseenipitoisuuteen. Tulokset kuvaavat kuitenkin vain
yhden naytekerran tuloksia, minkd vuoksi pitoisuuksiin ja niiden tulkintaan liittyy epavar-
muutta. Kaivoslammen tai siitd lahtevan laskuojan vetta ei kdyteta talousvetend, joten veden
laadun vertailu talousveden raja-arvoihin ei ole perusteltua. Arseenin pitoisuudet ovat alu-
eella oletettavasti luontaisesti koholla. Kaivoslammesta purkautuvat vedet kulkeutuvat lo-
pulta melko lyhyen matkan jalkeen mereen, jonka eliét eivat CCME:n viitearvojen perusteella
ole niin herkkia arseenille kuin makean veden eliot. Kuten Envimetria Oy:n raportissa on to-
dettu, arvioidaan arseenin pitoisuuden myos laimenevan melko nopeasti virtaavassa vedessa.
Kaivoslammen veden sisdltamasta arseenista ei kdytettavissa olevien tulosten perusteella ar-
vioida aiheutuvan riskia ihmisten terveydelle tai ymparistélle, eika kaivoslammen veden tark-
kailulle jatkossa nahda tarvetta.

ey . s— flat,; [mermadio

Niko Karjalainen Heli Uimarihuhta
toimitusjohtaja johtava asiantuntija
Lihteet

e CCME, 2019. Canadian Water Quality Guidelines.

e Envimetria Oy, 2019. Norrlammala kaivoslampi vesindytteenotto 2019. 11.11.2019.

e GTK, 2013. Metallikaivosalueiden ymparistoriskinarviointiosaamisen kehittaminen:
Minera-hankkeen loppuraportti. Tutkimusraportti 199, 2013.

e US EPA, 2019. National Recommended Water Quality Criteria — Aquatic Life Criteria
Table.
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Kuva 1. Norrlammalan kaivoslampi
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Tama asiakirja on pateva vain kokonaan kopioituna.
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1 Yleista

Norrlammalan kaivoslampi sijaitsee Kemidnsaaren kunnassa Varsinais-Suomessa. Kaivospiiri
kuuluu Salon Mineraali Oy:lle. Lounais-Suomen Ymparistékeskus on myontanyt Norrlammalan
kaivokselle ymparistdluvan 21.12.2000 (Nro 76 YLO, Dnro 0200Y0075-111). Lupa on saanut lain-
voiman 29.4.2004 Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksella (934, Dnro 737/2/02). Lupa on
mennyt vanhaksi 31.12.2010, mutta koska kaivoksella ei ole ollut toimintaa, uutta lupaa ei ole
haettu.

Kaivosalueella suoritettiin koelouhintaa vuosina 1999-2002, jonka aikana louhittiin yhteensa
19209 tonnia kiviainesta. Pintavalunnan ja sateiden seurauksena koelouhos on tayttynyt vedella,
ja paikalle on muodostunut pysyvé lampi (kuva 1). Lammen vedenpinnan korkeutta saatelee lam-
men lansipuolella sijaitseva laskuoja. Sateiden ja pintavalunnan aikana ylimaarainen vesi pur-
kaantuu laskuojaa pitkin pohjoiseen pain, yhtyy osaksi suurempaa pelto-ojaa ja lopulta laskee
mereen.

Louheen lajitysalue sijaitsee lammen eteldpuolella muutaman kymmenen metrin paassa lam-
mesta. Maan pinnanmuotoja tarkasteltaessa kivikasan paalle satava vesi ei juurikaan paady lam-
peen, vaan valuu lanteen kohti alueelle tulevaa ojaa (kuva 2). Louhosalueen kallion ympatrilla
maa on paaosin savimaata, eika alue sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.

Naytteenoton tarkoituksena oli tutkia mita aineita louhoksesta ja alueelle jd&neesta kiviaineksesta
liukenee lammen ja alueen vieresta virtaavan ojaan veteen.

Tama asiakirja on pateva vain kokonaan kopioituna.
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2 Naytteenoton suorittaminen

Lokakuussa 2019 Envimetria Oy suoritti Salon Mineraali Oy:n Norrlammalan kaivosalueen lam-
men pintavesinaytteenoton. Envimetria Oy:sta kartoituksen suoritti 9.10.2019 Suomen ymparis-
tokeskuksen sertifioimat naytteenottajat Matti Lehtola (sertifikaatti nro 140, erikoispatevyydet ve-
sinaytteenotto ja mittaus) ja Tero Muona (sertifikaatti nro 1031, erikoispatevyydet vesinaytteen-
otto ja mittaus).
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Louheen ljitysalue
® Naytepisteet

Kuva 3. Kartta alueesta, ndytepisteisté ja louheen lgjitysalueesta

Vesinaytteitd alueelta otettiin yhteensa viisi kappaletta (kuva 3). Itse lammesta otettiin kaksi nay-
tettd. Ensimmainen néyte otettiin lammen lounaiskulmasta, hitaasti syvenevan rannan kohdalta
noin puolen metrin syvyydelta (kuva 4). Toinen nayte otettiin lammen pohjoispuolelta jyrkan kal-
lion reunalta, jonka kohdalla nayte otettiin lammen pohjalta hieman yli viiden metrin syvyydelta
(kuva 5). Lammen lisaksi yksi nayte otettiin lammen laskuojasta (kuva 6), seké kaksi naytetta
kaivosalueen ulkopuolelta tulevasta ojasta, joka virtaa lammen ohi lansipuolelta. Tulevasta ojasta
otettiin ndyte ennen louheenldjitys kivikasoja ja niiden jalkeen, jotta voitaisiin tarkastella, miké on
alueen taustakuorma ja miten paljon kivikasojen luota tuleva pintavalunta vaikuttaa tulevan ojan
vedenlaatuun.

Tama asiakirja on pateva vain kokonaan kopioituna.
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Kuva 4. annan naytepiste, kuan keskella nakyy naytteenotossa kaytetty sdhképumppu.

Freg

Tama asiakirja on pateva vain kokonaan kopioituna.
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2.1 Naytteenottomenetelmat ja olosuhteet

Naytteenottopdivana saa oli pilvinen ja sateinen. Vesinaytteet otettiin lammesta ja ojista s&dhko-
pumpulla analysointilaboratorion toimittamiin pulloihin. Johtokyky, pH, lampdtila ja vedenhappipi-
toisuus mitattiin kalibroiduilla mittareilla paikan paalla naytteenoton yhteydesséa. Veden haju, ul-
konako ja virtaama arvioitiin aistinvaraisesti kentalla.

Naytteiden kemialliset maaritykset tehtiin akkreditoidussa laboratoriossa SYNLAB Analytics &

Services Finland Oy Karkkilassa. Laboratorioon toimitetuista naytteistd analysoitiin taulukon 1
mukaiset parametrit, lukuun ottamatta kentélla tehtyja analyyseja.

Tama asiakirja on pateva vain kokonaan kopioituna.
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Taulukko 1.  Kooste naytepisteiden vedenlaatu tuloksista.
Analyysi Yksikko Raja- | Ranta | Lahteva | Syvéanne | Kivikasa- | Tuleva

arvo? Oja oja vesi

Alumiini, liukoinen (Al) pg/l 0,71 0,83 0,88 230 310
Arseeni, liukoinen (As) pg/l 13 12 13 0,32 0,23
Kadmium, liukoinen (Cd) | pg/l 0,1v <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Koboltti, liukoinen (Co) pg/l <0,1 <0,1 <0,1 0,31 0,59
Kupari, liukoinen (Cu) pg/l <0,5 2,3 0,57 3,3 1,7
Rauta, liukoinen (Fe) pg/l 13 12 14 210 100
Mangaani, liukoinen pg/l
(Mn) 15 0,55 0,54 15 11
Nikkeli, liukoinen (Ni) pg/l 54 <0,2 <0,2 <0,2 1,2 15
Lyijy, liukoinen (Pb) pg/l 1,39 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Antimoni, liukoinen (Sb) | pg/l 0,2 0,18 0,21 <0,1 0,14
Sinkki, liukoinen (Zn) pg/l <1,0 2,6 <1,0 19 3
Alkaliniteetti mmol/l 21 2,1 2,1 0,41 0,069
Kloridi (CI-) mg/l 49 4.9 4.9 2,2 1,7
Kiintoaine mg/l <2,0 <2,0 <2,0 2 4.8
KMnO4 - luku mg/| 13 13 14 42 36
Typpi, kokonais (Nkok) mg/| 0,3 0,29 0,28 0,66 0,88
Nitraatti (NO3) mg/l <0,05 <0,05 <0,05 14 2,6
Sameus NTU 0,68 15 0,47 13 9,1
Sulfaatti (SO4) mg/l 53 53 53 57 4.4
Vari mg Pt/I 7,5 7,5 7,5
Vériluku (suodatettu) mg Pt/ 50 45
Lampdtila °C 9,3 8,7 9,3 55 57
pH 8,14 7,96 8,16 6,8 6,05
Sahkdnjohtavuus puS/cm 237,4 2447 232 73,3 37,3
Happi mg/l 9,7 10,6 9,7 11,7 11,6
Aistinvaraiset havainnot k.v.h? k.v.h k.v.h k.k.h3 k.k.h
Virtaus (arvioitu) I/min 10 20 15

11022/2006 Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista.
JKirkas, variton, hajuton.
3Kirkas, kellertava, hajuton

3 Tulokset

Tutkituille parametreille pintavesien suhteen ainoastaan kadmiumille, nikkelille ja lyijylle on an-
nettu raja-arvot (1022/2006 valtioneuvoston asetus Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaa-
rallisista ja haitallisista aineista). Yhdessakaan naytteissa ndité raja-arvoja ei ylitetty. Alueelle tu-
levan ojan veden laatu muuttui hieman, kun siihen sekoittui 1djitysalueen kivikasan luota valuva
vesi. Suurimmat laatumuutokset nakyivat alkaliniteetin (0,069 ->0,41 mmol/l), pH:n (6,05 -> 6,8)
ja sdhkdjohtavuuden nousussa (37,3 -> 73,3 uS/cm). Nama muutokset ovat hyvin linjassa lam-
men vedenlaadun tulosten kanssa, jossa kiviaineksesta veteen liuenneet aineet ovat korkeimmil-
laan. Lammen ja laskuojan tuloksissa alkaliniteetti (2,1 mmol/l), pH (7,69-8,14) ja sahkonjohta-
vuus (234-244,4 uS/cm) ovat selvasti korkeammat kuin alueelle tulevan veden arvot. Metallien
suhteen alumiinin (230 -> 0,88 pg/l), raudan (100 -> 14 ug/l) ja mangaanin (11 -> 1,5 ug/l) arvot
olivat alueelle tulevan ojan vedessa korkeammat kuin lammen naytteissa, kun taas arseenin pi-
toisuus oli lammen naytteissa selkedasti korkeampi (13 -> 0,23 ug/l). Erot metallien pitoisuuksissa
viittaavat lammen valuma-alueen olevan pieni ja koostuvan pddosin paljaasta kalliosta, joka pit-
kalti maarittda yksin lammen veden laadun. Lammen vesi oli poikkeuksellisen kirkasta, mika néa-
kyy veden varin (7,5 mg Pt/l) ja sameuden (0,47-0,68 NTU) tuloksissa.

Tama asiakirja on pateva vain kokonaan kopioituna.
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4 Johtopéaatdkset

Kuten tuloksista kay ilmi lammen veden laatu maarittyy pitkalti louhoksen kivesta liukenevien ai-
neiden mukaan. Sateen ja pienen valuma-alueen vaikutukset jaavat veden laadun kannalta pie-
niksi, mutta ne maarittavat yhdessa haihdunnan ja laskuojan kanssa lammen vesitaseen. Koska
lampi on yli 5 metria syvé ja suhteellisen pieni pinta-alaltaan, on syyta olettaa, etta lampi kerrostuu
[Ampdtilan mukaan kesalla. Lammen vesi ei ollut enaa naytteenottopaivana lampdotilan mukaan
kerrostunut, mika paljastui jo naytteenottohetkella lampétilatuloksista, ja syyskierto oli ehtinyt ta-
pahtua. Tama tarkoitti sitd, ettd koko vesi patsas oli sekoittunut ja veden laatu koko lammessa ol
jokseenkin samanlainen, mika myds nakyi analyysituloksissa. Se konsentroituuko vedessa olevat
aineet kesalla pohjan laheiseen alusveteen, on vaikeaa arvioida

Lammen veden laatu oli ndiden analyysien perusteella melkein juoma kelpoista, lukuun ottamatta
arseenin maara. Arseenille ei ole asetettu Suomessa pintavedelle raja-arvoa, mutta Suomessa
jarvissa ja purossa mediaani arseenin maarélle on tutkimusten mukaan alle 0,5 ug/l. Monet ar-
seenin yhdisteet ovat myrkyllisia ja syopavaarallisia eli karsinogeenisid, mutta pelkan liukoisen
arseenin tuloksesta on mahdotonta arvioida niiden osuutta lammen vedessa. Talousvedessa
raja-arvo arseenille on 10 pg/l, joka ylittyy lammen veden tuloksissa kolmella mikrogrammalla
litrassa, joten suuresta terveysvaarasta ihmiselle ei ole kyse, varsinkaan, kun kaivoslammen vetta
ei kayteta talousvetena.

Vesielitille arseeni voi olla pieninakin pitoisuuksina myrkyllistéd, mutta kaivoslammen veden vai-
kutusta ymparilla oleviin vesiekosysteemeihin on haastavaa arvioida. Ainut vaikutusreitti on las-
kuoja, jota pitkin lammen vedet valuvat alueen pohjoispuolella kulkevaan pelto-ojan kautta me-
reen. Laskuojaa pitkin virtaavan veden maara vaihtelee sateiden mukaan ja yhden naytteenotto-
kerran perusteella on vaikeaa arvioida, miten paljon vetta ojassa keskiméaarin virtaa vuodessa.
Toisaalta suurimpien virtaushuippujen kohdalla myds muiden uomien virtausmaaréat ovat koholla
jalammen laskuojan vesi ja taten my6s arseeni laimentuu suurempaan vesimaaraan. Kivikasasta
valuvan veden ei huomattu vaikuttavan alueelle virtavaan ojan arseenin maaraan, mika hieman
viittaisi arseeni pitoisuuden laimenevan nopeasti virtaavassa vedessa.

Lohjalla 11.11.2019
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Tero Muona Matti Lehtola
Ymparistbasiantuntija Ymparistokonsultti

Sertifioitu ympéristonaytteenottaja Sertifioitu ympéristonaytteenottaja
Nro 1031. Erikoispéatevyyden alat: Nro 140. Erikoispéatevyyden alat:
Vesinaytteenotto ja mittaus Vesinaytteenotto ja mittaus
@—— Ympaistoniytteenottajien sertifiointi @ —— Ympatistiniytteenattajien sertifiointi

Tama asiakirja on pateva vain kokonaan kopioituna.
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Lahteet

1022/2006 Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista

Liitteet

Liite 1. SYNLAB Analytics & Services Finland Oy, Tutkimustodistus 1905767 (4 sivua)

Tama asiakirja on pateva vain kokonaan kopioituna.
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Enwimetria Ciy FlNAS

TEFI:- Hul}na Firnigh Mcroditsfion Sarvics

Kalkkipatteri TOT1 [EM IBGMEC 17025)

09700 LOHJA

Tilauksen nimi: Vesi, Omya Morrflammen kaivos

Maytetunnus T8WM 18WHN 19WH 18WM 19N

M4 1435 (1236 AT (1238
Maytteen nimi Ranta 014 [Sywanne  |Kivikasa  [Tuleva we-
oja Ei

Maytteen saapumispdiva 08.190.2019 021020180910, 2012|08.10.2019 091020148

Maytteen aloituspina 10902018 101020181010, 201210102018 10102018

Maytteen valmistumispaiva 16102019 N8 1020181810 2012 16.102019 18102018

Maaritykset

Alurmiini, livkoinen (A Pl 0,7¢ 0,83 .68 230 310 SFS-EN
150
17284-
2: 2016,
med.

Arseeni. liukoinen (As) Pl 13 12 13 032 023 SF5-EN
150
17284-
2: 2016,
.

Fadmiurn, Fukoinen (Cd) Pl =0,10 < 0,10 < 0,10 =0,10 < 0,10 SFS-EN
150
17284-
2: 1016,
med.”

Foboltt, lukoinen (Co) pal <0,10 k< 0,10 [ 0,10 0.3 j0.50 SF5-EN
150
17284-
2: 2016,
.

Kupan, lukoinen [(Cu) piyl < 0,50 F.a 57 33 1.7 SF5-EN
150
17284-
2: 1016,
med.”

Rauta, Fukoinen (Fe) Pl 13 12 14 210 100 SF5-EN
150
17284-
2: 2016,
o,

"Apkreditofty meneteima. Arkreditoint] & koske [3usumics. Tulokset paseyat vain testatulie nayii=dls. Raportta & saa boploida osittaln Iman
testausaborzinnon upsa. Analyysien mBEsusepdvarmuudet ovat saavils pypdetiifieszd. MibusepSvarmuuta e o= Rucmiohiu Busorrosss

vematiasssa uloksla atvaabimuksin
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Tiaus: 1005767

Pwm 16.10.2018

Envimetria Oy Fl N AS

Tero Muona Fiemsh Acr o brace Sorwica
Kalkkipetteri TdT1 [EM IBNIES 17028)

0870 LOHJA

Tilauksen mimi: Vesi, Omya Norflammen kaivos

TEVM 18WN 19V TEVM 19WN

M4 3435 3435 3T 438

Ranta A Syvanne Kivikaza  Tulevawe-

oja =i

Mangaani, liukoinen {Mn} pigl 1.5 0.55 0,54 15 11 SFS-EN
150
17284-
2: 20186,
meed.
Mikkeli, liukoinen {Mi} Pl =10,20 =020 = 0,20 1.2 1.5 SFS-EN
150
17204-
2. 2016,
meod.”
Lyijy. Fukoinen (Pb) Pl =0,10 =010 =< 0,10 =10,10 =010 SFS-EN
150
17204-
2: 20186,
med.”
Antimoni, Buksinen (Sb) Pl 0,20 0.18 0.21 = 10,10 0.14 SFS-EN
150
17204-
2: 20186,
_ mod *
Sinkki, Bukoinen (Zn) Pl =1.0 3] =< 1.0 1.8 [3.0 SFS-EN
150
17284-
2: 20186,
e
Alkalinitestt mmol 2,1 [2.1 2.1 0,41 0.068 St Met-
hods 1998,
SFS-EN
150
Bo63-
1. 1806
[Sis. men
O7E), mod-

[ =]

1.0 2.0 2.2 1.7 SFS-EN
150
1030-
1:2002"

Klondi {Cl) mig'l 4,

"Akkrediniiu menebeimS. Akkrediolnt & koske lausunios. Tulokset pdbey3t valn feshabulle nSyti=ll=. Raporitia & saa koplolda ositain Iman
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veratizessa uloksla Eataaatmuksin
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Envimetria Oy FINA‘S
TErl:l Huﬂﬂa Firnigh Acorodibsfice Sarvica
Kalkkipetteri TOT [EM ISGHIEC 17025
08700 LOHJA
Tilauksen nimi: Vesi, Omya Nordammen kaivos
TEWM 18N 18VHN 18WHN 19N
334 3435 3436 3437 3438
Ranta 1A, Syvanne  Kivikasa  Tuleva ve-
oja si
Kiintoaine mg/l <210 k2.0 k20 20 4B SFS5-EN
BT 2-3005"
Fermanganaattiuku (KMnl4 - (mg 13 13 14 42 £l SFS
luku) 3038-1881"
Typpd, kokonais (Mkok) mag'] 0,20 0,28 028 0,8a [0.BE SFS-EN
150
11805-
1:1308"
Mitraatti (MO3) mag'] = 0,05 < 0,05 < 0,05 14 2.6 SFS-EN
150
10304-
_ 1:2008"
Sameus NTU  |D.68 15 TET] 13 .1 SFZEN
150
TO27
_ _ (2000)
Sulfaatt (S04) mg'l 53 5.2 53 7 .4 SF5-EN
150
10304-
| 1:2002"
ar mg Pl (7.5 7.5 7.5 SF5-EN
150
TRET-1885,
osa 3
Warikuku [sucdatetu) mag Pt 50 125 SFS-EN
150
TBET-1885

SYHLAB Analytics & Services Finland Oy
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L

b

Ellinoora Koskinen
Kemisti

Tama tutkmustodishes on alekinoitettu sahkdisest.
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Estzusiaboraionion opss. Araiyysisn miEsEepdvartaudsl ovat saaavils pyprdetiSsssd. MiBusspSvarmuurts e ok Rocmioiiu [ausunncE s

vematiasssa uloksla Ratraabmuksin
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Enwimetri
Envimetia Oy FINAS
Halkhmen TaT1 [EM IBCAEC 1'-'['.!5|

08700 LOHJA

Tilauksen nim: Vesi, Omya Mordammen kaivos
Tuloksia koskevat tiedustelut

Vesikemia ja Martina Huttegger, Kemisti, puh. +353 43 850 1148,
metallianalytikka martina_hutteggeniisyniab. com
Jakelu Elisa Rauta, elisa.ravtaifenvimetria.fi

Marjo Kumpulainen, mano.kurmpulaineni@envimetria fi
Laskutus Envimetria Oy, FL 74575, 00021 LASKUTUS

"Akkrediiofty meneteimd. Akkresdtoirt & koske lausunios. Tulokset pdteydt vain estahulle ndytielle. Raporita & saa koplolda asitain Iman
testausiaboraionion upaa. Aralyysien mEsusepdvarmuudet ovat saabavils pypdefiSessd. MiibusepSvarmuutta el ok Fucmiolu lausuannosss
veTainessa wioksla Eatraabtmuksin.
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