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@ KELIBER Kaivoslupahakemus

Asia: Kaivoslupahakemus

Hakija: Keliber Oy

Kaivoslupa-alueen nimi: Rapasaari

Sijainti: Kaustinen, Kokkola

Pinta-ala: 299,90 ha (kaivosalue) + 4,39 ha (apualue) = 304,29 ha

Johdanto

Keliber Oy (0752546-7) hakee kaivoslain (621/2011) mukaista kaivoslupaa Kaustisen kunnan
ja Kokkolan kaupungin rajalle sijoittuvalle alueelle. Kaivoslupaa haetaan litiummalmin (Li) lou-

himiseksi Rapasaaren alueella. Rapasaaren esiintyma sijaitsee vain 2 km kaakkoon Syvajarven
esiintymasta, johon liittyva kaivoslupa on saanut lainvoiman tammikuussa 2019. Nama kaksi
esiintymaa sisaltavat 71% Keliber Oy:n taman hetkisistd malmivaroista.

Rapasaaren spodumeenipegmatiittiesiintyméa on léytynyt GTK:n malminetsintatutkimuksilla
vuonna 2009. Keliber Oy osti esiintyman mineraalioikeudet vuonna 2014 ja on siita ldhtien
suorittanut alueella aktiivista, madaratietoista ja tuloksellisesti merkittdavaa malminetsintaa.
Taman hetkiset JORC2012 -koodin mukaiset malmivarat ovat 3,49 Mt keskipitoisuudella 1,03%
Li»O.

Rapasaaren esiintyman geologiset piirteet, tutkimustulokset ja alustava kaivossuunnittelu on
esitetty hakemuksen Liitteessd 1. Toiminnan aikataulua, suunnittelua, ja toteuttamista on ku-
vattu Liitteessa 2.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA) on ollut viranomaiskasittelyssa vuoden 2018
alkupuoliskolla. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut yhteysviranomaisen lausunnon
YVA-selostuksesta 28.6.2018. ELY-keskus katsoi selostuksen antavan riittdvan kuvan hankkeen
ympaéristévaikutuksista (Viite: www.ymparisto.fi/keliberlitiumprovinssiYVA). YVA-selostukses-
sa kirjatuilla toimilla pyritdan vdhentamaan tai kokonaan estaimdan hankkeen haitallisia ympa-
ristdvaikutuksia. YVA-selostuksen tiivistelma loytyy Liitteessd 3. Rapasaaren louhoksen ympa-
ristolupahakemus jatettiin aluehallintoviraston kasittelyyn 1.4.2019.

Aluekuvaus

Haettava varsinainen kaivoslupa-alue sijaitsee Kaustisen kunnan (243,58 ha) ja Kokkolan
(56,32 ha) kaupungin alueilla ja on yhteispinta-alaltaan 299,90 hehtaaria (Kuva 1).

Lisdksi yhtio hakee kaivosluvan apualueiksi kahta erillista aluetta:
1) Syvajarven ja Rapasaaren kaivosten vilille yhteystiereittid (1,04 hehtaaria)
2) huoltoaluetta malminkuljetusreitin varteen (3,35 ha)

Keliber Oy
Y-tunnus: 0752546-7
Toholammintie, 69600 Kaustinen Sivu 1
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Hakemusalueen sijainti on esitetty kartoilla ja GIS-paikkatiedostoilla (Liitteet 4 — 7). Maan-

omistajatiedot on luetteloitu Liitteessd 8.

Alueella on yhtién voimassa oleva kaivoslain 621/2011 mukainen malminetsintalupa (Syva-
jarvi2, ML2016:0001) sekd malminetsintalupien vireilla olevia jatkoaikahakemuksia (Rapasaa-
ri, ML2018:0121-01; Pdivaneva, ML2012:0176-02; Vanhaneva, ML2019:0002-01; Syvajarvi3-4,
ML2018:0120-01). Niiden lisdksi hakemusalue reunaosistaan osittain sijoittuu kaivoslain
503/1965 mukaisten lakkautettujen valtausten karenssialueille (Rapasaari3-5, 9095/2-4).
Myos karenssialueet ovat Keliber Oy:n aiempia valtausalueita.
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Kuva 1. Rapasaaren kaivoslupahakemusalueen sijainti. Koordinaattiruudukko: 2 km x 2 km.

Haettavalla alueella ei ole luonnonsuojelukohteita. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen
(Vionneva, FI1000019) kulmaus sijaitsee haettavasta alueesta lahimmilldan noin 350 metria
itaan. Luonnonsuojeluohjelmaan kuuluva suoalue sijaitsee kohteesta 1,2 km itdan. Haettavalla
alueella, tai sen valittdmassa ldheisyydessa, ei ole asutusta. Alueella on yksityisten henkildiden
omistuksessa olevaa metsitalousmaata sekd Oy Alholmens Kraft Ab:n tuotannossa oleva
turvesuo. Malminkuljetusreittind toimii Syvajarven kaivoksen apualueeksi varattu yhteystie,
joka on suunniteltu siten, ettd voidaan hyddyntdd mahdollisimman paljon olemassa olevia
metsdauto- ja turvetuotantoteiden linjauksia. Rapasaaren ja Syvdjarven kaivosalueiden valille
rakennetaan erillinen yhteystie logististen syiden vuoksi.

Keliber Oy
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Louhostoimintaa varten alueelle on kdynnistetty osayleiskaavan laadinta hankkeen toteutta-
misen mahdollistamiseksi. Louhosalueella on voimassa Keski-Pohjanmaan vaihemaakunta-
kaavat 1-4, jotka ovat Ympadristoministerion vahvistamat. Maakuntakaavassa on jonkinastei-
sesti varauduttu kaivostoiminnan seurannaisvaikutuksiin, kuten liikenteen lisddntymiseen

kantatiella 63. Yleisten ja yksityisten etujen turvaaminen on selostettu Liitteessd 9.

Tietoa hakijasta ja sen taloudellisista edellytyksista kaivostoimintaan

Keliber Oy on suomalainen kaivosyhti6 (Liite 10), jonka tavoitteena on tuottaa erityispuhdasta
litiumhydroksidia kansainvalisten litiumakkumarkkinoiden tarpeisiin. Keliber Oy:n johtoryh-
malld on useiden vuosikymmenien kokemus malminetsinndstd, kaivostoiminnasta, metallin-
jalostuksesta, ymparisto- ja tyoturvallisuudesta seka hallinnosta ja rahoituksesta (Liite 11).

Litiumakkumarkkinat kasvavat maailmanlaajuisesti liikenteen sahkdistymisen kiihtyessa ja
monen teollisuudenalan akkutarpeen lisdantyessa. Keliber Oy:n pitkdn aikavalin tavoitteena
on tuottaa vuosittain 12 500 tonnia litiumhydroksidia kasvavien litiumakkumarkkinoiden kayt-
toon. Rapasaaren kaivos on olennainen osa Keski-Pohjanmaan litiumprovinssiin sijoittuvaa
hanketta, johon Rapasaaren lisdksi kuuluu nelja muuta suunniteltua kaivosta.

Keliberin omistajat ovat yli 80-prosenttisesti suomalaisia institutionaalisia sijoittajia seka yksi-
tyissijoittajia. Yhtion suurimpia omistajia ovat mm. Suomen Malmijalostus Oy (24.3 %), Nordic
Mining ASA (18.5%), Jorma Takanen (8%), Ab Mine Invest Oy (7.6%), Thominvest Oy (5.6%) ja
Keskindinen Eldkevakuutusyhtio limarinen (5.5%). Kaivosten, rikastamon ja kemiantehtaan
rakentamiseen ja kayttoonottoon tarvittavan padgoman rahoitusneuvottelut ovat kdynnissa
(Liite 12).

Teknis-taloudellisten laskelmien paivityksesta (Definitive Feasibility Study) on tiedotettu
28.2.2019. Hankkeen kannattavuus ja nettonykyarvo paranivat entisestaan Keliber Oy:n siir-
tyessa tuotantosuunnitelmassaan aiemmasta litiumkarbonaatista litiumhydroksidiin.

Kaustinen, 17.4.2019

Ystavallisin terveisin,

O

“

Pertti Lamberg, toimitusjohtaja
Keliber Oy

Keliber Oy
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Hakemuksen liitteet:

1. Esiintyman geologiset piirteet, tutkimustulokset ja alustava kaivossuunnittelu (pdf)
2. Toiminnan aikataulu, suunnittelu ja toteutus (pdf)

3. Tiivistelma YVA-selostuksesta 'Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin
ympdristdvaikutusten arviointiselostus’ /Ramboll Finland Oy, 22.12.2017 (pdf)
Kiinteistokartta, 1:10 000 (jpeg)

Yleispiirteinen kartta, 1:100 000 (jpeg)

GIS-tiedostot kaivoslupa-alueesta ja apualueesta (shp)

GIS-tiedosto kiinteistdista (shp)

Lista maanomistajista ja kiinteistoista pinta-aloineen (Excel)

. Selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta kaivoslupahakualueella (pdf)
10. Kaupparekisteriote (pdf)

11. Keliber Oy:n johtoryhma (pdf)

12. Selvitys kaivoshankkeen kannattavuudesta ja rahoituksesta (pdf)
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Rapasaaren kaivoslupahakemus:

Liite 1. Rapasaaren esiintymdn geologiset piirteet,
tutkimustulokset ja kaivossuunnittelu

Keliber Oy
Y-tunnus: 0752546-7
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Rapasaaren spodumeenipegmatiittiesiintyma

1. Johdanto

Suomen Mineraali Oy tunnisti Kaustiselta |I0ytyneesta kansanndytelohkareesta spodumeenimineraalin
(LiAISi2Og) ensimmaisen kerran jo vuonna 1959. Tata seurasi saman yhtidn intensiivinen lohkare-
etsintdkampanja ja lukuisat kairausohjelmat johtaen Lantdn, Syvdjarven, Levidkankaan ja Emmesin
litiumesiintymien 16ytymisiin jo 1960-luvulla. Alueella on jatkettu malminetsintdd ja kohteiden tut-
kimuksia Suomen Mineraali Oy:n, Paraisten Kalkkivuori Oy:n (Partek Oy), GTK:n ja Keliberin toimesta
yli 50 vuoden ajan, tosin tutkimuksissa on ollut valilla hiljaisempia jaksoja ja taukoja.

Rapasaaren esiintyma 16ytyi vuonna 2009 GTK:n malminetsintatutkimuksilla, joista mainittakoon loh-
karekartoitukset, maastogeofysikaaliset tutkimukset, moreenindytteenotot, analyyttiset ja mineralogi-
set tutkimukset seka kallioperdkairaukset. Valtaukset ja tutkimusaineisto siirtyivat kaupan myo6ta
Keliberille vuonna 2014. Keliber on jatkanut malminetsintda ja suorittanut kohteen monipuolisia hyo-
dyntamistutkimuksia seka laatinut kannattavuusselvityksia.

Ulliavanjarvi T

Rahkonen
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) ' wﬁ‘tﬂgggggg&%&ﬁmﬁ“ Bedrock Map of Finland, 1:1 mi). Korsman et al 1967
Qﬁn%ac%%'glgv'ﬁ érrg?ergalaied arkosites - Mafic metavolcanic rocks (~1.90 Ga) %;gtw 23&?;1: snexez'masmnal Land Survey of Finland

Kuva 1. Tutkimusalueen geologinen kartta, jossa metasedimentit on esitetty sinisind ja metavulkaniitit
vihreina alueina. Syvakivet on esitetty punaisina, vaalean ruskeina ja ruskeina alueina. Spodumeeni-
pegmatiittiesiintymien sijainnit on esitetty punaisilla ympyroilla.

Keliber Oy
Y-tunnus: 0752546-7
Toholammintie, 69600 Kaustinen Sivu 3



https://www.fonecta.fi/kartat/63.560555,23.769132?address=Toholammintie%2C%2069600%20Kaustinen&edsacid=ofs-finder-profile-location

6) KE L I B E R Kaivoslupahakemus, Liite 1

2. Geologinen kuvaus

Kaustisen, Kokkolan ja Kruunupyyn alueen, johon litiummalmitutkimukset ovat keskittyneet, kalliopera
kuuluu paleoproterotsooiseen Pohjanmaan liuskevyohykkeeseen. Alueen tavallisimmat kivilajit ovat
metasedimenttejd, intermedidaris-mafisia metavulkaniitteja ja synorogeenisia syvakivia (Kuva 1). Poh-
janmaan liuskevyohykkeen pintasyntyiset kivilajit on jaettu Evijarvi- ja Ylivieska-ryhmiin. Tutkimusalue
sijoittuu Evijarvi-ryhman pohjoisosaan, missd metamorfoosiaste vastaa alhaista amfiboliittifasiesta.

Kokkola-Kaustinen-Kruunupyy -alueella on 8 tunnettua spodumeenipegmatiittiesiintymaa, jotka ovat
irtomaiden peittamia. Osa puhkeaa pintaan jarvien pohja-alueilla. Talld hetkelld vain Lantadn esiintyman
malmipuhkeama on maansiirroilla paljastettu esille. Syvajarven kohteeseen on louhittu vuonna 2016
tutkimustunneli, jolla on todennettu esiintyman sijainti ja saatu riittdvasti malmikived rikastus-
testeihin.

Rapasaaren esiintyma sijaitsee noin 2 km kaakkoon Syvajarvelta, ja on Paivdnevan turvetuotanto-
alueen itdlaidalla. Esiintyman paalla on 3-20 metrin paksuinen turve- ja moreenipeite. Kohteen paa-
kivilajit ovat metasedimentteja: Kkiilleliuskeita ja metagrauvakoita. Varsinkin lansiosassa tavataan
enemman metavulkaniitteja, jotka ovat lahinna intermedidarisia metatuffeja ja metatuffiitteja seka
puolipinnalliseksi tulkittu plagioklaasiporfyriittinen kivilajiyksikko.
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Kuva 2. Rapasaaren mineraalivarantomallin spodumeenipegmatiitit toukokuussa 2018. Numeroidut ja
eri variset vyohykkeet viittaavat erillisiin juoniin. Vihreat viivat osoittavat syvakairausreikien sijainnit.
Koordinaattiruudukko on 200m x 200m.
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Rapasaaren spodumeenipegmatiittijuonet esiintyvat juoniparvina (Kuva 2). Talld hetkelld kohteelta
tunnetaan yhteensa 24 spodumeenipegmatiittijuonta, jotka ovat tyypillisimmillddan 2 — 10 m paksuja.
Paikoin on kairauksin lavistetty |dhes 20 metrisid juonia. Osa pegmatiittijuonista myotailee kivilaji-
kerrosten suuntia, osa taasen leikkaa niita erilaisilla kulmilla. Spodumeenipegmatiitit ovat paikoin
muskoviittiutuneet, varsinkin kontakteistaan ja daripaistaan.

Spodumeenipegmatiitit ovat petrografisilta, mineralogisilta ja kemiallisilta ominaisuuksiltaan hyvin
samankaltaisia. Ne ovat tekstuuriltaan homogeenisia ja tyypillisesti karkearakeisia, variltdan vaaleita
(Kuva 3), koostuen padosin albiitista, kvartsista, kalimaasalvastd, spodumeenista ja muskoviitista.
Aksessorisina mineraaleina tavataan apatiittia, beryllid, turmaliinia, granaattia, andalusiittia, kalsiittia,
kloriittia, Nb-Ta-oksideja ja paikoin vahaisessd maarin kiisumineraaleja. Tyypillista tekstuurissa on
myo6s spodumeenikiteiden suorakulmainen suuntaus suhteessa isantakiven kontaktiin. Rapasaaren
spodumeenin keskimaardinen Li,O-pitoisuus on 7.21 %.

Rapasaaren malmin pintaosa on rikkonaista ja vaihtelevasti rapautunutta noin 20-30 metrin syvyyteen.
Muilta spodumeenipegmatiittiesiintymilta ei ole tavattu ndin mittavaa rapautumisvyohyketta.

[lL"_/,_l E— —

O S

Kuva 3. Rapasaaren kairareidlla RA-14 lavistettyd spodumeenipegmatiittia. Pegmatiittimalmi on
useimmiten karkearakeista ja vaaleansavyista; sivukivi hienorakeista ja tummaa.

3. Mineraalivarannot

Rapasaaren kohteeseen on kairattu yhteispituudeltaan yli 23 km syvakairausreikia. Ensimmaiset syva-
kairausreidat on kairattu GTK:n toimesta vuonna 2009. Keliber on kairannut kohdetta vuodesta 2014
ldhtien (Taulukko 1). Kairaukset on suunniteltu 40m x 40m keskimaaraiseen verkkoon. T&ll3 tietover-
kolla on arvioitu saavutettavan riittdva tietovarmuus pegmatiittijuonien paksuudesta, niiden
jatkuvuudesta ja Li20-pitoisuudesta, jotta voidaan laatia JORC2012-koodiston mukaiset mineraali-
varantojen ja malmivarojen arviot esiintymasta. JORC on kansainvélinen kaytantdkoodisto ja ohjeistus
malminetsintatulosten, mineraalivarantojen ja malmivarojen julkiseen raportointiin.

Keliber Oy
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Taulukko 1. Rapasaaren mineraalivarantoarviossa kadytetyt syvakairausreiét.

Aikajakso Yhti6 Syvakairausreikien Reikien pituudet (m)
maara
2009 - 2011 GTK 26 3653.20
2014 - 2015 Keliber Oy 45 4 835.50
2016 - 2017 Keliber Oy 63 7 430.40
2017 -2018-Q1 | Keliber Oy 33 (+17 reian jatkoa) 7 650.40
Yhteensa: 167 23 569.50

Mineraalivarantoarvioiden laadintaan on kaytetty 167 syvakairausreidn kivilaji- ja rakennehavainto-
tietoja seka 7897 kairasyddanndytteen analysoinnilla saatua geokemiallista aineistoa. Yhteensa 24
erillistd spodumeenipegmatiittijuonta on 3D-mallitettu ja digitoitu kdyttden Surpac-tietokoneohjel-
maa. Juonien kulkua ja kaadetta on voitu arvioida hyoédyntden kairasydanraportoinnissa saatuja
kivilajikontaktitietoja ja suunnatuista naytteista saatuja kulmahavaintoja. Digitointia on ohjannut seka
kivilajitieto ettad kairasydannaytteista analysoitu Li20-pitoisuus. Varantomallituksen ja raportoinnin
cutoff-pitoisuutena on kaytetty 0.5 % Li20.

Spodumeenipegmatiittijuonien kulku on pasesiintymassa (Rapasaari Main, Kuva 2) ldhes pohjois-etela-
suuntainen (NNW-SSE) ja kaade 40-60 astetta lanteen. Esiintyman lansiosassa (Rapasaari West)
juonien kulku on myos ldhes pohjois-eteldinen (NNE-SSW), mutta kaade on noin 70-80 astetta itdan.
Pohjoisosassa (Rapasaari North) juonien kulku on ldhes itd-lantinen (E-W) ja kaade ldhes pysty. Rapa-
saarella valtaosa spodumeenipegmatiittijuonista myétailee pintasyntyisten isantakivilajien primaari-
kerroksia. Pohjoisosan kivilajikerrokset nadyttaisivat muodostavan poimurakenteen, jota pegmatiitti-
juonet seuraavat. Osa pegmatiittijuonista leikkaa kivilajikerrosten kulkua.

Digitoituun varantomalliin on laadittu blokkimalli, jossa yksittaisen blokin koko on 10m x 5m x 5m (Kuva
4). Kairasydanlavisten viliseen tilaan on laskennallisesti saatu maaritettya blokkien pitoisuusarviot
kadyttaen tilastotieteellista 'Inverse Distance weighted cubed’ -interpolaatiomenetelmaa. Spodumeeni-
pegmatiitin keskimaaraisena tiheytend on kaytetty 2.72 t/m3.

Viimeisimmat mineraalivaranto- ja malmivara-arviot on laadittu teknis-taloudellisten kannattavuustar-
kastelujen (DFS, Definitive Feasibility Study) yhteydessa. Mineraalivarantoarviot on julkistettu touko-
kuussa 2018 ja malmivarat DFS-julkistuksen yhteydessa kesakuussa 2018. Tehtyjen laskelmien mukaan
Rapasaaren esiintymassd on 4.43 miljoonaa tonnia todenndkdista (Indicated) Li-mineraalivarantoa
keskipitoisuudella 1.13 % Li20. Lisdksi mahdollista mineraalivarantoa arvioidaan olevan 0.17 miljoonaa
tonnia keskipitoisuudella 1.46 % Li20 (Taulukko 2).
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Kuva 4. Poikkileikkaus Rapasaaren mineraalivaranto- ja blokkimallista. Laatikoidut numerot viittaavat
erillisiin digitoituihin juoniin. Blokit on varitetty Li20-pitoisuuden mukaan. Vihreat viivat osoittavat
syvdkairausreikaruotojen sijainnit. Kuvan koordinaattiruudukko on 40m x 100m.

Taulukko 2. Rapasaaren esiintyman mineraalivarannot toukokuussa 2018 (JORC2012).

Mineraalivarantoluokka Tonnit (Mt) Li,O-pitoisuus (%)
Todenndakaiset (Indicated) 4.43 1.13
Mahdolliset (Inferred) 0.17 1.46
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Kuva 5. Tasokuva Rapasaaren suunnitellusta avolouhosalueesta. Ajorampit on korostettu harmaalla
varilla.

00/

4. Malmivarat ja louhinnan optimointi

Taman hetkisista Rapasaaren mineraalivarannoista on maadritetty teknis-taloudellisten laskelmien
perusteella malmivaroja 3.49 miljoonaa tonnia kayttden avolouhinnan ja maanalaisen louhinnan
yhdistelmasuunnitelmaa (Taulukko 3). Rapasaaren avolouhoksen optimointi perustuu tehtyyn mine-
raalivarantoblokkimalliin, louhinta-, kuljetus- ja rikastuskustannuksiin, louhinta- ja rikastussaanteihin,
raakkulaimennukseen ja lopputuotteen taloudelliseen arvoon. Avolouhosoptimointi, kaivossuunnit-
telu ja louhinta-aikataulutus on toteutettu Whittle-, Surpac- ja MineSched -tietokoneohjelmistojen
avulla.
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Rapasaaren avolouhinta jakautuu tehdyn suunnitelman mukaan neljaan osa-alueeseen: paalouhok-
seen ja kolmeen pienempdan louhosalueeseen esiintyman pohjois-, lansi- ja lounaisosissa (Kuva 5).
Paalouhos on suunniteltu 100 metria syvaksi ja pienemmat louhosalueet 50 metria syviksi. Koko avo-
louhosalue on noin 350 metria levea ja noin 850 metria pitka, yhteispinta-alaltaan noin 30 ha.

Malmijuonien syvempien osien hyédyntamiseen on laadittu maanalainen louhintasuunnitelma. Mal-
mivarojen hyddyntamissuunnitelmia on tehty 180 metrin syvyyteen maanpinnasta (Kuva 6). Vinotun-
nelin Iahtépaikka on suunniteltu alkamaan pdaavolouhoksen itdosasta. Vinotunnelista ajetaan neljalle
tasolle yhdys- ja tasoperat, jolloin voidaan hyédyntaa bench&backfill-tyyppisena valitasolouhintana 80
metrin louhintapaneelia. Tasovali tulee olemaan noin 20 metrid. Maanalaiset louhokset taytetdan sivu-
kivelld, jota saadaan perdnajosta ja avolouhoksen sivukivikasalta.

Keliber Oy on tutkinut lopputuotteen vaihtamista litiumkarbonaatista litiumhydroksidiin. Litiumhyd-
roksidi-vaihtoehdolla on positiivinen vaikutus hankkeen kassavirtaan. Tama tulee jatkossa alentamaan
malmimaaritysten cut-off -pitoisuutta, mika puolestaan lisdd malmimaaraa.

Taulukko 3. Rapasaaren malmivarat kesdkuussa 2018 (0.50% Li,O cut-off -pitoisuudella, JORC2012).

Malmivarat Tonnit (Mt) Li>O-pitoisuus (%)

Avolouhokset (Todennakoéiset malmivarat) 2.41 1.00

Maanalaiset louhokset (Todennakoiset malmivarat) 1.08 1.09
Yhteensa 3.49 1.03

Malmivarat sisaltyvat mineraalivarantoihin (ks. Taulukko 2). Laskelmissa kdytetyn datan maara on ollut
riittdva louhintasuunnitelmien laadintaan ja taloudellisen kannattavuuden arvioimiseen.
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Kuva 6. Surpac-ohjelmalla laadittu 3D-ndkyma Rapasaaren suunniteltuun avolouhinta-alueeseen ja
maanalaisiin louhintatasoihin. Vinotunneli on esitetty punaisella, yhdys- ja tasoperdt vihredlla ja

ilmanvaihtonousu siniselld viivalla. Avolouhoksen ja maanalaisen louhinta-alueen numerot viittaavat
tasokorkeuksiin.
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Rapasaaren kaivoslupahakemus:

Liite 2. Toiminnan aikataulu, suunnittelu ja toteutus

Tassa liitetiedostossa esitetyt tiedot perustuvat padosin lopulliseen kannattavuusselvitykseen (DFS) ja
Keliber Oy:n tilaamaan ja Ramboll Finland Oy:n laatimaan YVA-raporttiin

YVA-raportin tiivistelma I6ytyy kaivoslupahakemuksen liitteessa 3. YVA-raportti on ladattavissa
kokonaisuudessaan web-sivustolta: www.ymparisto.fi/keliberlitiumprovinssiYVA

Kannattavuusselvitys on ladattavissa Keliber Oy:n kotisivuilta osoitteesta:
https://www keliber.fi/sijoittajat/lopullinen-kannattavuusselvitys/
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1. Kaivostoiminnan aikataulu

Lopulliseen teknis-taloudelliseen kannattavuusselvitykseen (DFS, Definitive Feasibility Study) laaditun
kaivossuunnitelman mukaan Rapasaaren kaivoksen toiminta kestdaa noin 10 vuotta, alkaen vuonna
2024 ja jatkuen ainakin vuoteen 2033 saakka. Avolouhintavaihe kestaa vahan yli 4 vuotta, minka jal-
keen toiminta keskittyy noin vuodeksi maanalaisen louhinnan valmisteleviin t6ihin, Iahinna vinotunne-
lin, yhdys- ja louhintaperien seka ilmanvaihtonousun louhintaan. Maanalainen louhintavaihe kestaa
tdman hetkisilla malmivaroilla noin 4 vuotta (Kuva 1).
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Kuva 1. Suunniteltu louhinta-aikataulu Keliberin tulevilla kaivoksilla DFS-raportin mukaan.

2. Kaivostoiminnan valmistelevat toimenpiteet

Ennen varsinaisen louhostoiminnan aloittamista louhosalueella tehdaan valmistelevia toimenpiteits,
joihin kuuluvat puuston ja pintamaiden poisto tarvittavilta osilta, alueen sisdisten teiden rakentaminen
seka uusien ojien ja muiden vesienkasittelyyn liittyvien rakenteiden toteuttaminen. Louhosalueelle
sijoittuvia kenttdalueita ovat huoltoalueet sekd murskaus- ja varastointialueet. Louhostoiminnassa
rakentamisvaihetta ei voida kuitenkaan tdysin erottaa toiminnasta. Suoraan rakentamiseen liittyvien
edelld mainittujen ja seuraavissa kappaleissa tarkemmin kuvattujen toimenpiteiden arvioidaan kesta-
van muutamien kuukausien ajan.

Avolouhoksen alueelta, tarvittaessa kentta- ja ljitysalueilta seka teiden kohdilta poistetaan maapeit-
teet. Poistettavaa moreenia hyddynnetdan louhosalueen rakentamisessa esim. pato- ja tierakenteissa.
Pddosin muut maa-ainekset, kuten pintamaat, turve ja humusmaat, lajitetdaan rakentamisvaiheessa
louhosalueelle niille varatuille alueille. Lajitettyja massoja hyddynnetdan jo toiminnan aikana tarpeel-
lisissa rakenteissa seka viimeistdan toiminnan paattymisen jdlkeen tehtdavan maisemoinnin yhtey-
dessa.
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Maa-ainesten poiston jdlkeen louhosalueelle rakennetaan tarvittavat tiet seka kentta- ja lajitysalueet.
Rakennettavia kentta- ja tiealueita ei pinnoiteta, vaan ne rakennetaan murskepintaisina. Rakentamis-
vaiheessa louhosalueella tehddan tarvittaessa pintalouhintaa. Rakentamisvaiheessa louhosalueelle
kaivetaan ojat vesien johtamiseksi. Vesien johtamisessa hyddynnetddan mahdollisuuksien mukaan
olemassa olevia ojia ja pinnan muotoja. Louhosalueen ulkopuoliset pintavedet johdetaan louhos-
alueen toiminta-alueen ohi alueen ymparille kaivettavilla ymparysojilla. Louhosalueella muodostuvat
kasiteltavat vedet muodostuvat toiminnan aikana louhosalueen toiminta-alueella muodostuvista
vesista eli avolouhoksen kuivatusvesista, lajitysalueiden vesistd sekd muilta toiminta-alueilta muo-
dostuvista vesistd. Kasiteltavat vedet johdetaan olemassa olevia ja rakennettavia ojia pitkin vesien-
kasittelyalueelle. Vesienkasittely ja vesienkasittelyalue koostuvat selkeytys- ja laskeutusaltaista seka
pintavalutuskentista. Altaiden ympdrille rakennetaan tarvittavat patorakenteet moreenista, murs-
keesta ja louheesta. Selkeytysaltaille varaudutaan toteuttamaan tarvittava vesienkasittely. Louhos-
alueelle sijoitetaan myods rajahdysainevarasto seka toimisto- ja sosiaalitilat. Louhosalueen suhteellisen
lyhyestad toiminta-ajasta johtuen, alueelle ei rakenneta kiinteitd rakenteita vaan esim. toimisto- ja
sosiaalitilat toteutetaan siirrettavilla tilapaisilla rakennuksilla.

Rapasaaren kaivosalueen layout —piirustus seka alueelle sijoittuvat toiminnot on esitetty kuvassa 2.
Rapasaaren kaivosalueen pinta-ala on kokonaisuudessaan 300 ha, josta avolouhoksen pinta-ala on
noin 30 ha (350 m x 850 m).

3. Louhinta

Louhinta toteutetaan aluksi avolouhintana ja siirtyen vaiheittain maanalaiseen toimintaan arviolta
viidentena toimintavuotena. Kiviaines irrotetaan poraamalla ja rajayttamalla. Porausten yhteydessa
voi aiheutua pOlypdastoja, joita voidaan tarvittaessa vahentda kayttamalla polynpoistolaitteistoja.
Poraus suoritetaan hydraulisilla poravaunuilla. Porattava ja rdjaytettdva tuotantokentta perustuu
kenttasuunnitteluun, joka pohjautuu louhintasuunnitelmaan. Rajaytyksida tehdaan louhoksilla keski-
maarin kerran paivassa, arkipaivisin. Tyypillinen ominaispanos normaalissa louhinnassa on 300-500
grammaa rajahdysainetta yhta kuutiota kiviainesta kohden eli noin 120-200 g/tonni kiviainesta, kun
rajahdysaineena kaytetdaan ANFO:a. Tadssa arvioinnissa rajahdysaineen maarana on kaytetty 150 g/t
kiviainesta. Rdjahdysaineena kaytetdaan mm. emulsiordjahteitd ja ANFO:a.

Avolouhintamenetelmana on pengerlouhinta, jossa louhinta etenee 5 metrid korkeina penkereins,
tasoittain ylhaalta alaspain. Sivukivea louhitaan paikoin 10 metria korkeina penkereind. Noin 20 metrin
valein jatetdan pengerterassi (Kuva 3). Louhintatasot yhdistetdan toisiinsa ajoreitein eli rampein, joita
pitkin louhittava malmi ja sivukivi kuljetetaan avolouhoksesta maanpinnalle. Louhittava kiviaines
lastataan avolouhoksessa kaivinkoneilla tai pyordkoneilla dumppereiden (louheauto) tai kuorma-
autojen kyytiin.
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Kuva 2. Rapasaaren louhosalueen layout ja alueelle sijoittuvat toiminnot. Kaivosaluerajaus on esitetty
punaisella katkoviivalla ja apualueet siniselld katkoviivalla. Numeroidut alueet: 1. Toimisto- ja huolto-
alue, 2. Avolouhos, 3. Malmivarasto ja esimurskaus, 4. Sivukivildjitysalue, 5. Pintamaan varastoalue, 6.
Turpeen varastoalue, 7. Vedenkasittelyalueet: a) selkeytys- ja laskeutusaltaat, b) pintavalutuskentta,
c) kosteikko
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Taulukko 2. Arviot Rapasaarten avolouhosten louhintamaarista, pinta-aloista ja syvyyksista.

Kohde Louhintamaarat Avolouhos
. Lo Sivukiven . .
Malmin | Sivukiven lajitystilavuus Pituus | Leveys | Pinta-ala Syvyys (m)
maira (t) | maira (t) (irto-m3) (m) (m) (m2)
Rap;:aa” 2410000 | 18550000 | 11000000 | 850 | 350 | 300000 100

Taulukko 3. Arviot maanalaisen kaivostoiminnan louhintamaarista ja perdnajomaarista.

Kohde Louhintamaarat Tunnelit
Malmin SI\'I'I'J.k.I.Ven "fnvulflven Vinotun- | Yhdys- | Louhinta- | Yhteensa
maara (t) mdard (t), | lgjitystilavuus nelia (m) | perid (m) | peria (m) (m)
peranajosta (irto-m3) P P
Rapjéaa” 1081000 | 310000 190 000 970 3400 3000 7370

Maanalaisen louhintavaiheen valmistelevat tyot aloitetaan viidentena toimintavuotena, jolloin louhi-
taan vinotunnelia, yhdys- ja tasoperia seka ilmanvaihtonousua. Vinotunnelin [aht6paikka on suunnitel-
tu alkamaan p&daavolouhoksen itdosasta. Perdanajomalmia saadaan tuotantoon kuudentena vuotena ja
pian sen jalkeen myds maanalaisten louhosten malmia.

Maanalaisena louhintamenetelmana kaytetdan ns. bench&backfill -valitasolouhintaa. Louhinta toteu-
tetaan alhaalta ylospdin etenevina 20 metrid korkeina louhoksina, jotka muodostavat laajimmillaan 80
metrisen louhintapaneelin (Kuva 4). Maanalaiset louhokset taytetaan sivukivell, jota saadaan peran-
ajosta ja avolouhoksen sivukivikasalta.

Malmi kuljetetaan murskaus- tai varastoalueelle ja sivukivi murskaus- tai sivukivialueelle. Taulukoissa
2 ja 3 on esitetty arviot louhintamaarista sekd avolouhoksen pinta-alasta ja tunnelien pituudet. Tiedot
tarkentuvat louhossuunnittelun edetessa.
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Kuva 3. Surpac-ohjelmalla laadittu 3D-nakyma Rapasaaren kaivokseen. Avolouhosalueen malmijuonet
on esitetty erivarisilla blokeilla. Vinotunneli on esitetty punaisella, yhdys- ja tasoperat vihrealla viivalla.
Avolouhoksen ja maanalaisen louhinta-alueen numerot viittaavat tasokorkeuksiin.

Kuva 4. Surpac-ohjelmalla laadittu pituusleikkauskuva Rapasaaren kaivoksen avolouhinta-alueesta ja
maanalaisista louhintatasoista. Vinotunneli on esitetty punaisella, yhdys- ja tasoperat vihrealla viivalla
ja ilmanvaihtonousu sinisella pystyviivalla.
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4. Malmin lajittelu ja murskaus

Ennen malmin kuljetusta Kalaveden tuotantolaitokselle (rikastamo), se murskataan louhosalueella
mobiilimurskauksella (ns. primaarimurskaus). Murskauksessa malmi murskataan sopivaan partikkeli-
kokoon ennen kuljetuksia. Murskauksen jalkeen malmia varastoidaan louhosalueella noin 1-2 viikon
tuotantoa vastaava maara. Malmi kuljetetaan tarvittavan varastoinnin jalkeen Kalaveden tuotantolai-
tokselle, missa malmi l3jitetddan ns. homogenisointikentilld noin viikon tuotantoa vastaava maara.
Malmin seassa on vaihteleva maara (5-30%) sivukived, joka on erotettavissa malmista varin perus-
teella. Tdma erottelu (optinen sorttaus) tehddan Kalaveden tuotantolaitoksella. Ennen lajittelua malmi
on murskattava ja mielelladn myds pestava, minka jalkeen se lajitellaan.

5. Kiviainesten lastaus ja kuljetus

Kaivostoiminnassa liikennetta aiheutuu pdaasiassa louhoksen ja tuotantolaitoksen valisistda malmi-
kuljetuksista. Kaivoksella kdytetdaan myos polttoaineita sekd rajahdysaineita, jotka kuljetetaan lou-
hosalueelle vastaavia reitteja pitkin. Samaa reittia kdytetdan liikenndintiin my6s, mikali louhoksessa
muodostuvaa sivukivea toimitetaan hyédynnettavaksi louhosalueen ulkopuolisissa maanrakennus- tai
muissa kohteissa.

Malmikuljetuksissa kaivosalueelta tuotantolaitokselle kdytetdan yleiseen tieliikenteeseen soveltuvaa
kalustoa, jolloin kuormakoko on noin 40 tonnia. Kuljetukset tehdaan arkipaivisin klo 7-22 valilla. Tuo-
tantolaitoksella on vuosittain arviolta noin kuukauden mittainen huoltoseisokki, jolloin pdasaantoisesti
myo6skadan kuljetuksia louhokselta tuotantolaitokselle ei tehda. Huoltoseisokki ajoittuu todennakdisesti
kesaan.

6. Rikastus

Louhosalueelta malmi kuljetetaan yhtion Kalavedelle suunnittelemalle tuotantolaitokselle. Tuotanto-
laitoksen toteuttamisesta on kdynnissa erillinen YVA-menettely, jonka yhteydessa arvioidaan tarkem-
min louhosalueen ja tuotantolaitoksen yhteisvaikutukset.

Keliber on julkistanut lehdistotiedotteessaan 16.1.2018, ettd jatkaa litiumtuotannon valmistelua kah-
den tuotantolaitospaikkakunnan ratkaisuna. Yhtion litiumesiintymat ja tulevat kaivokset sijaitsevat
Kaustisella, Kokkolassa ja Kruunupyyssa. Kaivoksista saatava malmi rikastetaan Kaustisen Kalavedelle
rakennettavassa rikastamossa. Litiumkemiantehdas, jossa malmirikaste jatkojalostetaan litiumhydrok-
sidiksi, sijoitetaan Kokkolaan suurteollisuusalueelle (Kokkola KIP).

Malmista valmistetaan spodumeenirikastetta, joka kdytetaan varsinaisen lopputuotteen, litiumhyd-
roksidin valmistuksessa. Malmimaaralla 600 000 t/a, on valmistettavan spodumeenirikasteen maara
150 000 t/a ja litiumhydroksidin m&ara 12 500 t/a. Taulukossa 4 on esitetty arviot malmimaaralla 600
000 t/a tuotettavien rikasteiden, rikastushiekan ja muiden poisteiden maarista.
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Taulukko 4. Tuotantolaitoksen vuosituotantoarviot

Méiraarvio Sijoitus/kaytté
Malmi (syote) 600 000 t/a Syéte
Spodumeenirikaste 150 000 t/a Tuote, litiumhydroksidin

valmistukseen

Litiumhydroksidi 12 500 t/a Lopputuote
Sivutuotteet ja poisteet
Optisen sorttauksen sivukivi 60 000 t/a Varastointi sivukivialueelle ja
(raekoko 20—100 mm) hyotykaytto
Prefloat -jae 11 000 t/a (kuiva-aine) Sijoitus allasalueelle
Liejut ja vaahdotuksen 451 000 t/a (kuiva-aine) Sijoitus allasalueelle
rikastushiekka yhteensa
Liuotusjaannos (analsiimi) 139 000 t/a (kuiva-aine) Sijoitus allasalueelle (KIP)

6.1 Rikastamon toiminta

Louhosalueella esimurskattu malmi kuljetetaan Kalaveden tuotantolaitokselle malmin varastokasaan.
Malmi lastataan varastokasasta pyorakuormaajalla murskaukseen tai vaihtoehtoisesti murskaamon
kdydessa, voidaan malmi kipata kuorma-autoilla suoraan murskaamon syéttimeen. Malmin optinen
lajittelu vaatii esimurskatun malmin pesun ja kastelun. Pestysta ja esimurskatusta malmivirrasta erote-
taan sivukivi erilleen. Erotusmenetelma perustuu sivukiven ja malmin varieroihin. Erotettu sivukivi
kuljetetaan varastoalueelle joko hihnakuljettimella tai pyérakuormaajalla. Sivukived on suunniteltu
hyotykaytettavaksi Kalaveden tuotantolaitoksen infran ja patojen rakentamisessa.

Murskattu malmi varastoidaan malmisiiloon ennen sen sy6ttdmista rikastamon jauhatusvaiheeseen.
Malmisiilo toimii myds puskurivarastona ennen rikastamoa. Murskattu malmi jauhetaan jauhatus-
piirissa, joka sisdltaa tankomyllyn avoimessa piirissa seka sen jalkeen kuulamyllyn suljetussa piirissa.
Jauhatusvaihetta seuraa kaksivaiheinen liejunpoistoprosessi, joka toteutetaan hydrosykloneilla. Lie-
junpoistovaiheiden ylite eli hienoaines varastoidaan rikastehiekka-altaaseen ja karkeampi aines jatkaa
prefloat-vaahdotukseen. Prefloat-vaahdotuksen vylite ldjitetddn altaaseen rikastushiekka-alueelle;
mahdollista uusiokayttda selvitetdan viela erikseen.

Prefloat-rikaste pumpataan magneettierotukseen, missa lietteen sisdltama prosessirauta ja magneet-
tiset mineraalit erotetaan ja kuivataan suursakeissa ennen niiden toimittamista romuraudan kerayk-
seen tai muuhun uusiokdyttéén. Magneettierotuksen jalkeinen ei-magneettinen liete pumpataan
edelleen spodumeenin esivaahdotukseen. Esivaahdotuksen rikaste pumpataan nelivaiheiseen kertaus-
vaahdotukseen. Viimeisen kertausvaiheen rikaste sakeutetaan, suodatetaan ja kuljetetaan hihnakul-
jettimella rikastevarastoon ja sielta edelleen litiumkarbonaatin tuotantoon. Esivaahdotuksen jate,
rikastushiekka, varastoidaan rikastushiekka-altaaseen. Kertausvaahdotuksien jatteet palautetaan aina
edellisiin kertausvaiheisiin. Rikastamoprosessin lohkokaavio on esitetty kuvassa 5.

Rikastusprosessin jalkeen spodumeenirikaste kuljetetaan rekoilla Kokkolan suurteollisuusalueella (KIP)
sijaitsevalle Keliberin tuotantolaitokselle, jossa valmistetaan litiumhydroksidia.
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Kuva 5. Keliberin rikastamoprosessin lohkokaavio.

6.2 Litiumhydroksidituotanto

Keliber on julkistanut lopullisen kannattavuuselvityksen paivitykseen liittyvan lehdistotiedotteen
28.2.2019. Yhtio toteaa siind muuttaneensa tuotantosuunnitelmansa litiumkarbonaatista litiumhyd-
roksidiin tuotannollisten, taloudellisten, ymparistollisten ja markkinointiin liittyvien syiden vuoksi.
Akkulaatuisen litiumhydroksidin kysynnan ennakoidaan kasvavan kaikista litiumtuotteista voimak-
kaimmin.

Jotta spodumeeni saataisiin liuotettua, sen kiderakenne muutetaan lampokasittelyvaiheessa alfa-
spodumeenista beta-spodumeeniksi noin 1020 °C lampdétilassa. Konvertoitu beta-spodumeeni proses-
soidaan edelleen litiumhydroksidiksi (koko nimeltdan litiumhydroksidimonohydraatiksi) monivaihei-
sessa prosessissa, joka alkaa materiaalin jadhdytykselld ja liettdmiselld. Konvertoidulle spodumeeni-
rikasteelle tehddan autoklaavisoodaliuotus ja sen jalkeen ioninvaihtopuhdistus ja litiumhydroksidin
kiteytys. Lopuksi kuiva litiumhydroksidituote jauhetaan ja pakataan asiakkaan haluamaan pakkaus-
kokoon.
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7. Tiet ja muu infra

Rapasaaren louhosalueelle rakennetaan tarvittava sisdinen tiesto. Tiet ja kenttdalueet rakennetaan
louheesta ja murskeesta ja ulkopuolisten kulku louhosalueelle estetdan porteilla. Louhosalueelle
lilkenndiddaan Toholammintieltd pohjoiseen johtavan metsdautotien kautta. Reitti on osin jo kdytdssa
metsdautoteind ja osin joudutaan rakentamaan uutta metsaautotieta. Lisdksi parannetaan ja leven-
netddn olemassa olevia paallystamattémia tieosuuksia kestamaan lisddntyva raskas liikenne. Outo-
veden, Syvajarven ja Rapasaaren louhosalueilta kuljetusreitin pituus Kalaveden tuotantolaitokselle on
noin 14-19 km. Liikennereitti on valittu siten, etta lilkkenndinnistd aiheutuvat h3iriét ovat mahdolli-
simman vahaisia. Reitin suunnittelussa on huomioitu maanomistus, asutus, luonto seka kuljetuksiin
liittyvat seikat, kuten tien kantavuus ja turvallisuus. Valittu liikennereitti ylittdaa Koéyhajoen, jolloin
ylityksen kohdalle on rakennettava silta. Metsdautotiet toteutetaan murskepintaisina ja rakentami-
sessa kaytetaan lisaksi louhetta.

8. Sulkeminen ja jalkikaytto

Louhosalueelle on laadittu alustava sulkemissuunnitelma sisdltden suunnitelman sen etenemisesta.
Sulkemissuunnittelu etenee ja tarkentuu vaiheittain kaivoksen suunnittelun ja valmistelun seka
varsinaisen kaivostoiminnan aikana. Louhosalueen sulkemisen alustava kustannusarvio on noin 1,4
miljoonaa euroa, mutta kokonaissumma tulee todenndkdisesti pienentymaan huomattavasti, kun
ldjitettya sivukiviainesta voitaneen hyédyntaa louheen ja sepelin myyntind muuhun infra-rakentami-
seen alueellisesti.

Toiminnan paatyttya louhosalue suljetaan laadittavien ja tarkentuvien suunnitelmien mukaisesti. Sul-
kemisen yleisend tavoitteena on saattaa alue lainsdaddanndon maaraykset ja paikallisen ympariston
erityisvaatimukset huomioiden fyysisesti ja kemiallisesti mahdollisimman stabiiliin tilaan. Jalkihoidon
suunnittelua ohjaavat alueen materiaalien fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet, sijainti, toteutettu
tayttotekniikka, mahdollisten allasalueiden pohja- ja patorakenteet, todetut ja todenndkdiset ympa-
ristovaikutukset sekda mahdolliset riskit. Alueesta ja siellad olevista rakenteista ei saa aiheutua haittaa
tai vaaraa ymparistolle tai ihmisten terveydelle, ei lyhyelld eikad pitkallakaan aikavalilla. Toiminnan
paatyttya mahdollisilla kaivannaisjatteiden jatealueilla tehdaan tavoitteiden tayttamiseksi tarvittavat
jalkihoitotoimenpiteet. Jalkihoitotdiden yhteydessa alueen ja sen ympariston maaperan pilaantunei-
suus tutkitaan tarvittavassa laajuudessa ja pilaantuneeksi todetut alueet kunnostetaan.

Sulkemistoimenpiteilld vahennetdan tarvetta suljetun alueen aktiiviseen yllapitoon ja hoitoon. Tavoit-
teena on, ettd liikkkuminen alueella tai sen ymparistéssa on mahdollisimman vahan rajoitettua turval-
lisuusndakokohdat huomioiden, alue sopeutuu maisemaan ja passiivisen tarkkailuvaiheen saavutta-
minen on mahdollista mahdollisimman pian. Tavoitteena on palauttaa alue biologisesti monimuotoi-
seksi elinymparistoksi huomioiden mahdollisuus toiminnan uudelleen aloittamiseen. Vaihtoehtoisesti
alue voidaan ohjata paikalliset tarpeet huomioivaan ja ympariston kannalta uuteen maankayttoon.
Louhostoiminnan paattyessa kaivosalueen maapohja jatetdadan usein kaivostoiminnanharjoittajan
omistukseen. Tama koskee erityisesti alueita, joilla on sortuma- tai vajoamavaara. Teollisuusalueet
pyritddn usein saamaan uuteen kdyttoon, ja alueen tiet ja muut yhteysvaylat muutetaan palvelemaan
tulevaa maankayttoa. Louhosaluetta on myds mahdollista kunnostaa eri virkistyskayttotarkoituksiin.
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8.1 Louhos
Kun avolouhoksen kuivanapitopumppaukset lopetetaan, tayttyy avolouhos vahitellen vedelld ja

avolouhoksen kohdalle muodostuu jarvi. Louhoksen vedenpinnan yldapuolelle ja veden pinnan tuntu-
maan pinnan alapuolelle jaavat luiskat muotoillaan turvalliseksi. Louhoksen pintavesien valuma-
aluetta rajataan tarvittaessa ojituksin siten, etta lapivirtaus avolouhoksen kautta vahenee, mutta ei
kokonaan esty. Valuma-alueen sdadolla voidaan tarvittaessa sadtaa jossakin maarin myos louhokseen
virtaavien vesien laatua. Tarvittaessa avolouhoksen vylitevedet johdetaan erityisesti sulkemisen
jalkeisen siirtymavaiheen ajan passiivisten rakenteiden tai kosteikon kautta purkuojaan. Kosteikko-
kasittely voidaan toteuttaa yhtenaisena avolouhoksen ja lajitysalueiden vesien osalta. Avolouhoksen
ympdrille jatetdan aita turvallisuussyista. Avolouksen taytyttya vedelld, voidaan aita poistaa.

8.2 Maa-ainesten ldjitysalueet

Maanlajitysalueille |3jitettyja maa-aineksia hyddynnetddan alueiden maisemoinnissa toiminnan
loputtua. Mikali kaikkia l3jitettyja maa-aineksia ei hyddynnetda maisemoinnissa, muotoillaan I3jitys-
alueet siten, ettei niista aiheudu turvallisuusriskia ja ldjitysalueet sopeutuvat maisemaan. Lajitysalueil-
la tehddan tarvittaessa taimi- tai muun kasvillisuuden istutuksia.

8.3 Sivukiven lajitysalueet

Sivukiven ldjitysalueiden kaytosta poistaminen ja maisemointi lopulliseen kuntoon toteutetaan toi-
minnan paattyessd, mutta maisemointia tehddaan mahdollisuuksien mukaan jo toiminnan aikana.
Maisemoinnilla estetddan mm. eroosiota, sortumia, kiviaineksen pélydmista ja sade- ja sulamisvesien
suotautumista kasan sisdan. Toiminnan sulkemisvaiheessa sivukiven lajitysalueen reunaluiskat muo-
toillaan suunnitelmien mukaiseen kaltevuuteen ja lakiosat rakennetaan reunoja kohti viettaviksi.
Sivukiven l3jitysalueet maisemoidaan maa-aineksilla ja alueille istutetaan puustoa ja kasvillisuutta.
Toiminnan aikaisia kosteikkoja (pintavalutuskentat) hyodynnetdan soveltuvin osin passiivisina
rakenteina sivukivialueilla muodostuvien vesien kasittelyssa. Erityisesti kesdkaudella kosteikkoalueilla
on merkitystd rajahdysaineista perdisin olevan jddnnostypen poistajana. Vahitellen sivukivialueiden
typpikuorma vahenee.

8.4 Allasalueet

Vesienkasittely ja vesienkadsittelyaltaat ovat kdytéssa niin kauan kuin ne ovat toiminnan jalkihoito-
vaiheessa toteutettavan tarkkailun perusteella tarpeellisia. Kun altaille ei ole enda kayttoa, tyhjenne-
tdan selkeytysaltaat lietteesta. Lietteet tarvittaessa kasitellaan niiden ominaisuuksien mukaisesti. Liet-
teiden poiston jalkeen altaat tdytetdadn maa- ja kiviaineksilla, tasoitetaan ympardivan maanpinnan
tasoon ja tarvittaessa alueelle istutetaan puustoa tai kasvillisuutta.

8.5 Muut alueet

Toiminnan loputtua louhosalueella sijaitsevat rakenteet poistetaan. Kaytosta poistettavat laitteet,
koneet ja rakenteet hyodynnetdan tai toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn. Polttoaineet,
kemikaalit ja muut prosesseihin liittyvat apuaineet hyédynnetaan toiminnan loppuvaiheessa mahdol-
lisimman tehokkaasti. Toiminnan jalkeen alue siistitdan ja kaikki materiaalit viedaan pois.
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8.7 Jalkitarkkailu

Maisemoidun louhosalueen tilaa ja lajitysalueiden pintarakenteiden kuntoa tarkkaillaan toiminnan
loputtua. Mahdollisesti havaittavat pintarakenteen tai vesienjohtamisjarjestelmien rakennevauriot
korjataan. Tarkkailua vahennetdan, kun lajityksen ja rakenteiden kunnon todetaan vakiintuneen.
Lisaksi alueelta purettavien vesien laatua ja maaraa tarkkaillaan jalkitarkkailusuunnitelman mukaisesti.
Tarkkailu kohdentuu ensisijaisesti veden laatuun ja maardaan, mutta myos alapuolisten vesistojen tilan
tarkkailuun. Kaivosalueen jalkihoitosuunnitelmaa paivitetaan tarvittaessa, kuitenkin viimeistaan kai-
vostoiminnan loppuessa yksityiskohtaisemmalla jalkitarkkailusuunnitelmalla, jolla varmistetaan, ettei
jatealueista aiheudu vaaraa tai haittaa ymparistolle eikd ihmisen terveydelle myohemmassakaan

vaiheessa.

Keliber Oy
Y-tunnus: 0752546-7
Toholammintie, 69600 Kaustinen Sivu 13


https://www.fonecta.fi/kartat/63.560555,23.769132?address=Toholammintie%2C%2069600%20Kaustinen&edsacid=ofs-finder-profile-location

Tiivistelma YVA-selostuksesta
TIIVISTELMA

Johdanto ja hankkeen tavoitteet

Keski-Pohjanmaan litiumprovinssi eli Kaustisen alue ymparistdineen on tunnettu jo vuosikymmenien ajan
litiumpitoisen mineraalin, spodumeenin, esiintymisesta. Nykyisin Keski-Pohjanmaalta I6ydetyt
litiumspodumeenivarannot ovat Euroopan merkittavimpia. Keski-Pohjanmaan yli 500 kmZ2:n
litiumprovinssista on tutkittu vain murto-osa. Potentiaali uusien litiumesiintymien [8ytymiseen on
merkittava. Litiumprovinssi sijoittuu Kaustisen lisdksi Halsuan, Kruunupyyn, Toholammin seka Kokkolan
kuntien alueille.

Keliber Oy on suomalainen kaivosyhtid, joka etsii ja kehittdd Keski-Pohjanmaalla litiumrikkaita
spodumeenipegmatiittiesiintymia. Keliber suunnittelee Syvajarven, Lantan, Rapasaaren seka Outoveden
esiintymien hyoddyntadmistd. Louhinta on suunniteltu kaynnistettdvan ensimmaiseksi Syvajarven
louhokselta.

Louhittava malmi kuljetetaan Kalaveden kylddn rakennettavalle keliber Oy:n rikastamolle ja
tuotantolaitokselle. Louhittava malmimineraali on spodumeeni (litiumalumiinisilikaatti). Yhtién paatuote on
erityispuhdas litiumkarbonaatti, jonka markkinat kasvavat voimakkaimmin.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Keski-Pohjanmaan litiumprovinssi  -hankkeen
toteuttamisen vaihtoehtoja sekéd niiden vaikutuksia ympéaristévaikutusten arviointimenettelystd annetun
lain (YVA-laki, 468/1994) ja -asetuksen (YVA-asetus, 713/2006) edellyttamalla tavalla. Lisaksi
tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetaan toteuttamatta. Tassa ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyssa tarkasteltavana on louhostoiminta Syvéjarven, Lantan, Rapasaaren seka Outoveden
louhosalueilla. Kalaveden tuotantolaitos ja siihen liittyvat toiminnot eivat sisélly tassa tarkasteltavaan
hankkeeseen. Kalaveden tuotantolaitoksen osalta on kaynnistetty syksylla 2016 erillinen YVA-hanke.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn eli YVA-menettelyn tarkoituksena on arvioida hankkeesta
aiheutuvia ymparistdvaikutuksia ja edesauttaa niiden yhtenaistd huomioon ottamista osana hankkeen
suunnittelu- ja paatoksentekoprosessia. Menettelyn avulla pyritdan lisdksi parantamaan kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankesuunnitteluun ja sen ymparistdvaikutusten
vahentamiseen. Arviointi on edellytys sille, ettd hankkeelle voidaan myéntaa ymparistdlupa. Varsinainen
arviointityd on tehty Keski-Pohjanmaan litiumprovinssi -hankeen arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen
antaman lausunnon mukaisesti.

Hankkeen yleiskuvaus

Keliber Oy:n Syvajarven, Lantan, Rapasaaren seka Outoveden louhosalueet sijoittuvat Kaustisen kunnan
sekd Kokkolan kaupungin alueille. Louhosalueiden seka Kalaveden tuotantolaitoksen sijoittuminen on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 1).
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Kuva 1. Louhosalueiden ja Kalaveden tuotantolaitoksen sijainti.

Rakentamisvaiheessa louhosalueilta poistetaan pintamaita, rakennetaan louhosalueiden sisdiset tiestot,
kentta- ja lajitysalueet, vesienkasittelyrakenteet sekd muu tarvittava infra, kuten sahkélinjat. Kuljetukset
louhosalueille ja niiltd pois tehdddn olemassa olevaa ja osin rakennettavaa tiestéa pitkin. Suoraan
rakentamiseen liittyvien toimintojen arvioidaan kestavan muutamien kuukausien ajan.

Toimintavaiheen aikana louhoksilta louhitaan malmia avolouhintana. Louhittava malmi kuljetetaan
louhosalueilta yhtion Kalaveden tuotantolaitokselle kasiteltdvaksi. Malmin lisaksi louhinnan yhteydessa
muodostuu sivukiveda, jota hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan louhosalueiden rakentamisessa (mm.
tiestd, kentat). Sivukivea voidaan hyddyntaa myos louhosalueiden ulkopuolella esim. maanrakentamisessa.
Sivukivi, jota ei hyddynnetd, lgjitetddn louhosalueille sivukiven lgjitysalueille. Louhosalueiden toimintaan
liittyy my0s alueella muodostuvien vesien kasittely ja johtaminen. Louhosalueilla muodostuvat likaantuneet
vedet kasitellaan louhosalueilla, minka jalkeen ne johdetaan ympéaristéon. Louhokset ovat paasaantoisesti
tuotantokaytossa yksi kerrallaan ja niiden toiminta-aika vaihtelee noin 2—6 vuoteen.

Toiminnan paatyttya louhosalueet suljetaan. Sulkemistoimenpiteiden tavoitteina on saattaa louhosalueet
yleisen turvallisuuden edellyttamaan tilaan seka kunnostaa, siistid ja maisemoida alueet. Toimenpiteiden
ensisijaisena tarkoituksena on péaastéjen muodostumisen estdminen ja toissijaisena tarkoituksena
mabhdollisista paastoista aiheutuvien vaikutusten vahentdminen. Toiminnan jalkeen tayttyvat avolouhokset
vahitellen vedellda ja avolouhosten kohdalle muodostuu jarvi. Louhosalueella muodostuvat suotovedet
sivukivi- ja ljitysalueilta johdetaan tarvittavien kasittelyjen kautta ymparistoon myds toiminnan paatyttya.

Seuraavissa kuvissa (Kuvat 2-5) on esitetty louhosalueiden layout-piirustukset, joista kayvat ilmi alueille
sijoittuvien toimintojen tarkemmat sijainnit seka lajitysalueiden arvioidut korkeudet.
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Toiminta

Louhosalueet ovat paasaantodisesti tuotannossa yksi kerrallaan. Toiminta on suunniteltu aloitettavan
Syvéajarven louhoksella vuoden 2019 lopulla. Toiminta-ajat louhosalueilla vaihtelevat noin 2-6 vuoden
valilla. Poikkeuksena tastd on Outoveden louhos, jossa on arvioitu olevan malmia noin puolen vuoden
tuotantoa vastaava maard. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 1) on esitetty alustava arvio louhinnan
ajoittumisesta eri louhoksille.

Taulukko 1. Alustava arvio louhinnan ajoittumisesta louhoksille.

Vuodet 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Syvajarvi

Lantta

Rapasaari

Outovesi

Louhinta kaikilla YVA:ssa tarkasteltavilla louhoksilla toteutetaan avolouhintana. Kiviaines irrotetaan
poraamalla ja rajayttamalla. Rajaytyksia tehdaan louhoksilla keskimaarin kerran péaivassa, arkipaivisin.
Louhintamenetelmand on pengerlouhinta, jossa louhinta etenee penkereittain eli tasoittain ylhaalta
alaspain. Louhintatasot yhdistetdan toisiinsa ajoreitein eli rampein, joita pitkin louhittava malmi ja sivukivi
kuljetetaan avolouhoksesta maanpinnalle. Louhittava kiviaines lastataan avolouhoksessa kaivinkoneilla tai
pyorakoneilla dumppereiden (louheauto) tai kuorma-autojen kyytiin. Malmi kuljetetaan murskattavaksi
varastoalueelle ja sivukivi sivukivialueelle. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 2) on esitetty arviot
louhintamé&arista seka avolouhoksien pinta-aloista ja syvyyksista eri louhoksilla.

Taulukko 2. Arviot louhintamaarista seka avolouhosten pinta-aloista ja syvyyksista.

Louhos Louhinta Avolouhos

Malmin Sivukiven Sivukiven Pituus Leveys Pinta-ala Syvyys

maara maara l1ajitystilavuus (m?)

® ® (irto-m%) (m) (m) (m)

Lantta 690 000 8 420 000 4 800 000 400 200 77 800 100
Syvéajarvi 1 470 000 7 660 000 4 300 000 350 250 83 400 100
Rapasaari 2 630 000 19 350 000 11 000 000 780 400 300 000 100
Outovesi 217 000 2 340 000 1 326 000 390 130 50 000 100

Vesien johtaminen

Louhosalueiden ulkopuoliset vedet johdetaan ympéarysojilla alapuolisiin vesistdihin. L&jitys-, murskaus-,
huolto- sek& malmin varastointialueilla muodostuvat vedet keratadn kokoojaojien kautta selkeytysaltaisiin,
joista ne johdetaan pintavalutuskenttien kautta alapuolisiin vesistéihin. Avolouhosten kuivatusvedet
pumpataan louhosvesien esiselkeytysaltaisiin ja edelleen louhosvesien selkeytysaltaisiin. Selkeytysaltaista
avolouhosten kuivatusvedet johdetaan pintavalutuskenttien kautta alapuolisiin vesistoihin. Vesien
johtamisessa hyddynnetadn mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia ojia ja pinnan muotoja.

Syvéjarven avolouhos sijoittuu osin Syvajarven ja Heindjarven kohdalle, minka vuoksi jarvet on kuivattava
louhostoiminnan ajaksi.

Selkeytysaltaat
Esiselkeytysaltaissa ja selkeytysaltaissa vesista poistetaan kiintoainesta.

Pintavalutuskentéat

Pintavalutuskentille jatetddn luontainen turvekerros ja sen ymparille rakennetaan penger.
Pintavalutuskentta pidattaa kasvillisuuden ja turpeen avulla itseensa liukoisia ravinteita seka kiintoainesta
ja estaa naita kulkeutumasta edelleen vesistéihin.



Tiet ja muu infra

Malmin kuljetuksiin Kalaveden tuotantolaitokselle seka muihin hankkeeseen liittyviin kuljetuksiin kaytetaan
paaosin olemassa olevaa tieverkostoa, eli kantatietd 63 (Toholammintie) seka yhdystieta 18097
(Lantantie). Lantantietd joudutaan louhosalueen kohdalla siirtamaan siten, etta tielinjaus kulkee
louhosalueen etelapuolella. Rapasaaren, Syvédjarven ja Outoveden louhosalueille liikenndidaan
Toholammintieltd pohjoiseen johtavan metsaautotien kautta. Reitti on jo osin kaytdssa ja osin joudutaan
rakentamaan uutta metsdautotieta.

Louhosalueelle rakennetaan tarvittava sisdainen tiestd6 mm. malmin ja sivukiven kuljetuksia varten.
Vastaavasti kuin tierakenteet, myos kenttdalueet rakennetaan louheesta ja murskeesta.

Louhosalueille sijoitetaan rajahdysainevarasto seka toimisto- ja sosiaalitilat ja urakoitsijoiden koneiden
huoltosuojat. Louhosalueiden suhteellisen lyhyesta toiminta-ajasta johtuen, alueille ei rakenneta kiinteita
rakenteita.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa YVA-selostuksessa arvioituja YVA-hankevaihtoehtoja on kolme (VE1, VE2 ja VE3). Liséksi
tarkastellaan ns. O-vaihtoehtoa, jossa hanketta ei toteuteta. Vaihtoehdot eroavat toisistaan louhosalueiden
vesienjohtamisen osalta. Vaihtoehdot on esitetty tarkemmin seuraavassa.

YVA-ohjelmaan verrattuna vaihtoehtoja on muutettu siten, ettd liikennereittien osalta tarkastellaan vain
yhté suunniteltua liikennereittia. YVA-ohjelmasta poiketen my6s vesienjohtamiseen liittyvia vaihtoehtoja
on tarkennettu ja osin muutettu YVA-prosessin aikana saatujen tarkentavien tietojen perusteella lisdamalla
tarkasteluun yksi uusi vaihtoehto 3 (VE3).

Vaihtoehto 0 (VEO)

Vaihtoehdossa VEO louhosalueita ei avata, eikd suunniteltua hanketta toteuteta. Louhosalueet jaavat
nykyiseen tilaansa.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Vaihtoehdossa VE1 Lantdn, Syvajarven, Rapasaaren ja Outoveden louhosalueet avataan ja toiminta
toteutetaan edella kuvatun mukaisesti. Malmi kuljetetaan Kalaveden tuotantolaitokselle kasiteltavéaksi
valittua liikennereittia pitkin.

Vaihtoehdossa VE1 Lantdn, Syvdjarven ja Outoveden louhosalueiden kasitellyt vedet johdetaan
Ullavanjokeen ja Rapasaaren louhosalueen vedet johdetaan Koyhdjokeen. Vedet paatyvat lopulta
Perhonjokeen. Louhosalueittain vesien johtaminen on siis seuraava, ja on esitetty myds seuraavassa
kuvassa (Kuva 6).

e Lantta: Lahdeoja — Ullavanjarvi — Vienoja - Ullavanjoki

e Syvajarvi: Ruohojarvenoja — Rytilampinoja — Vanha Toroja — Ullavanjoki

e Rapasaari: Metsdojat — Naatinkioja — Karmeoja — Kéyhéajoki

e Outovesi: Metsaojat — Mato-oja — Ullavanjoki
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Kuva 6. Vesien johtaminen vaihtoehdossa 1 (VE1).

Vaihtoehto 2 (VE2)

Vaihtoehdossa VE2 Lantdn, Syvajarven, Rapasaaren ja Outoveden louhosalueet avataan ja toiminta
toteutetaan edella kuvatun mukaisesti. Malmi kuljetetaan Kalaveden tuotantolaitokselle kasiteltavéaksi

valittua liikennereittia pitkin.

Vaihtoehdossa VE2 kaikkien louhosalueiden vedet johdetaan Ullavanjokeen ja lopulta Perhonjokeen.
Louhosalueittain vesien johtaminen on siis seuraava, ja esitetty myods seuraavassa kuvassa (Kuva 7).

e Lantta: Lahdeoja — Ullavanjarvi — Vienoja - Ullavanjoki

e Syvajarvi: Ruohojarvenoja — Rytilampinoja — Vanha Toroja — Ullavanjoki

e Rapasaari: Ruohojarvenoja — Rytilampinoja — Vanha Toroja — Ullavanjoki

e Outovesi: Metsaojat — Mato-oja — Ullavanjoki
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Kuva 7. Vesien johtaminen vaihtoehdossa 2 (VE2).

Vaihtoehto 3 (VE3)

Vaihtoehdossa VE3 Lantdn, Syvajarven, Rapasaaren ja Outoveden louhosalueet avataan ja toiminta
toteutetaan edella kuvatun mukaisesti. Malmi kuljetetaan Kalaveden tuotantolaitokselle kasiteltavéaksi
valittua liikennereittia pitkin.

Vaihtoehdossa VE3 Lantan ja Syvajarven louhosalueiden kasitellyt vedet johdetaan Ullavanjokeen ja
Rapasaaren seka Outoveden louhosalueiden vedet johdetaan Koéyhajokeen. Vedet paatyvat lopulta
Perhonjokeen. Louhosalueittain vesien johtaminen on siis seuraava, ja esitetty myds seuraavassa kuvassa
(Kuva 8).

e Lantta: Lahdeoja — Ullavanjarvi — Vienoja - Ullavanjoki

e Syvajarvi: Ruohojarvenoja — Rytilampinoja — Vanha Toroja — Ullavanjoki

e Rapasaari: Metsdojat — Naatinkioja — Karmeoja — Kéyhéajoki

e Outovesi: Metsaojat — Harijarvenoja — Kéyhajoki
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Kuva 8. Vesien johtaminen vaihtoehdossa 3 (VE3).

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Ennen toiminnan aloittamista louhosalueiden rakentaminen (tiet, l4ajitys-, murskaus-, huolto- ja

varastointialueet, vesienkasittelyrakenteet yms.) muuttaa luonnontilaista maaperaa. Maaperéan muutokset
rajoittuvat louhosalueille sekd toimintaa varten rakennettavien uusien teiden alueille. Suotovedet voivat

l1ajityksen alkuvaiheessa kuljettaa hienoja maalajeja myos lgjitysalueen ulkopuolelle.

Kallioperan muutokset rajoittuvat avolouhosten alueille. Kiviainesten louhinta toteutetaan Kkaikilla

louhoksilla avolouhintana ja tapahtuu kallioperédd poraamalla ja rajayttamalla.

Pintamaiden (moreenin ja turpeen) seka sivukivien lgjittamisestd ei arvioida kohdistuvan merkittavia
kemiallisia tai fysikaalisia vaikutuksia hankealueiden maa- tai kallioperaan. Mikali happoa muodostava
kiisuliuske lgjitetdan Syvajarven louhosalueelle, riski minimoidaan rakentamalla kiisuliuskeen lajitysalueelle
pohjarakenteet, joilla estetddn happamien vesien hallitsematon levidminen lgjitysalueen ulkopuolelle.

Hankkeen maa- ja kallioperddn kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on arvioitu kokonaisuudessaan
vahaiseksi. Vaikutusten merkittadvyydessa ei ole eroja hankevaihtoehtojen valilla.

Vaikutukset pohjavesiin

Kaivostoiminnan pohjavesivaikutukset liittyvat péaaasiallisesti kalliolouhinnan ja louhosalueiden
kuivatuksen aiheuttamiin maarallisiin  sekd sivukivien |djitysalueiden aiheuttamiin laadullisiin

pohjavesivaikutuksiin.

Louhoksen kuivanapidon vaikutus ympaéristdon pohjaveden pinnankorkeuteen on suurimmillaan louhinnan
loppuvaiheessa, jolloin kaivos on syvimmilladn. Louhosalueiden valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse



luokiteltuja pohjavesialueita eika yksityisia talousvesikaivoja, joihin voisi kohdistua vaikutuksia louhosten
kuivatuksen aiheuttamasta pohjavedenpinnan alenemasta.

Rapasaaren louhoksen itdpuolella lahimmillaan noin 0,9 kilometrin etaisyydella sijaitsee Vionnevan Natura-
alue. Louhoksen ja sen kuivana pidon mahdollisesta vaikutuksesta Vionnevan vesitaseeseen on laadittu
erillisselvitys. Tulosten perusteella Rapasaaren louhoksen mahdollinen vaikutus Vionnevan vesitaseeseen
on pieni.

Hankkeen pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on arvioitu kokonaisuudessaan vahaiseksi.
Vaikutusten merkittavyydessa ei ole eroja hankevaihtoehtojen valilla.

Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

Vaihtoehdossa VE1 Kéyhajokeen kohdistuvat vain Rapasaaren louhoksen vaikutukset ja kaikkien muiden
louhosten vaikutukset kohdistuvat Ullavanjokeen. Vaihtoehdossa VE2 Kéyhajokeen ei kohdistu
vesistovaikutuksia lainkaan, vaan kaikkien louhosten vaikutukset kohdistuvat Ullavanjokeen.
Vaihtoehdossa VE3 Kdyhajokeen kohdistuvat sekd Rapasaaren etta Outoveden louhosten vaikutukset ja
Ullavanjokeen sekd& Lantan ettd Syvajarven louhosten vaikutukset. Kaikissa vaihtoehdoissa
vesistovaikutukset kohdistuvat lopulta Perhonjokeen. Syvajarven louhosalueella toteutetaan ennen
toiminnan aloittamista Syvajarven ja Heindjarven kuivatus.

Toiminnan aikana vesistévaikutuksia aiheutuu louhosten kuivanapitovesista, sivukivien, moreenin ja
turpeen lgjitysalueiden suotovesistd sekad louhosalueiden hulevesista. Louhostoiminnasta pintavesiin
kohdistuvat metalli- ja sulfaattipdastdt ovat pienid. Purkureittien alkupaiden ojissa, joissa virtaamat ovat
pienia, voi esiintyd rauta- ja mangaanipitoisuuksien kohoamista. Kyseisissd ojissa (Ladhdeoja,
Ruohojarvenoja, Rytilampinoja ja Mato-oja) ei arvioida esiintyvan merkittavaa kalakantaa. Louhosalueilta
purettavat vedet eivéat ole happamia. Vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 merkittavin vesistdvaikutus aiheutuu
louhostoiminnan rajahdysaineperaisesta typpikuormituksesta. Virtavesissad (ojat ja joet) typpikuormitus
kulkeutuu alavirtaan, joten kuormituksen vaikutusten arvioidaan nakyvan lahinna jarvissa ja virtavesien
suvantopaikoissa. Typpikuormitus kohdistuu Perhonjoen my6td myds Pohjanlahteen, mutta siella
kuormituksen vaikutukset arvioidaan hyvin pieniksi. Vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 typpikuormitus
kohdistuu samanlaisena Ullavanjarveen seka Perhonjoen keskiosan jarvialueelle (Emmes, Isojarvi ym.).

Seuraavissa kuvissa (Kuvat 9-11) on havainnollistettu arvioita typpipitoisuuden kasvusta
keskivirtaamatilanteissa eri hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 louhosten toiminta-aikana. Muutos on arvioitu:
e erittdin vahaiseksi, mikali typpipitoisuus kasvaa alle 5 % nykytilasta,
e vahaiseksi, mikali typpipitoisuus kasvaa 5-30 % nykytilasta,
e kohtalaiseksi, mikali typpipitoisuus kasvaa 30—100 % nykytilasta,
e merkittavaksi, mikali typpipitoisuus kasvaa 100-500 % nykytilasta ja
e erittdin merkittavaksi, mikali typpipitoisuus kasvaa yli 500 % nykytilasta.

Karttakuvat eivat kuvaa koko hankkeen toiminta-ajan kumulatiivista tilannetta, vaan jokaisen vesistén
kohdalla on esitetty kyseisen hankevaihtoehdon mukainen pahin tilanne.
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Kuva 10. Vesistdjen typpipitoisuuden muutoksen merkittavyys vaihtoehdossa VE2.
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Kuva 11. Vesistdjen typpipitoisuuden muutoksen merkittavyys vaihtoehdossa VE3.

Typpipitoisuuden ei arvioida nousevan toksiselle tasolle niissd vesistdissa, jotka on todettu kaloille
merkittaviksi elinymparistoiksi. Louhosten vaikutusalueen vesistot ovat paaosin fosforirajoitteisia, jolloin
typpipitoisuuden kasvulla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta vesistdjen rehevoitymiseen. Vesistdjen
ekologinen tila maaraytyy vesiston biologisen, fysikaalis-kemiallisen ja hydrologis-morfologisen luokittelun
perusteella. Louhostoiminnalla on arvioitu olevan ldahinn&a vain fysikaalis-kemiallisia vesistévaikutuksia.
Vesistojen fysikaalis-kemiallinen luokka maaraytyy typpi- ja fosforipitoisuuden seka mahdollisesti veden
happamuuden perusteella. Typpipitoisuuksien kasvusta huolimatta, louhostoiminnalla ei arvioida olevan
vaikutuksia vesistojen fysikaalis-kemiallisiin luokitteluihin, silla toiminnalla ei arvioida olevan merkittavia
vaikutuksia vesien fosforipitoisuuteen tai happamuuteen. Lisdksi louhostoiminta on kohtalaisen
lyhytaikaista, eivatka vesistdjen typpipitoisuuteen kohdistuvat vaikutukset ole pysyvia. N&ain ollen,
louhostoiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia vesistdjen ekologiseen luokitteluun.

Toiminnan paatyttya louhosalueilla muodostuvien kéasittelyyn johdettavien vesien maara hiljalleen
maisemoinnin vaikutuksesta vahenee. Vesienkasittelyd ei kuitenkaan lopeteta, vaan esimerkiksi
sivukivialueen suotovedet johdetaan lahivesistdihin edelleen selkeytysaltaiden ja pintavalutuskenttien

kautta.

Hankevaihtoehtojen VE1-VE3 merkittdvimpana erona on vaikutusten jakautuminen Ullavanjoen ja
Koyhajoen valille. Ullavanjoki on arvioitu herkkyydeltdadn kohtalaiseksi. Kdyhdjoen herkkyys on arvioitu
vedenlaadun osalta vahaiseksi ja kalaston osalta kohtalaiseksi. Molemmat joet ovat nykytilassa rehevia ja
arvioiden perusteella fosforirajoitteisia. Kdyhajoen nykytilan fosforipitoisuudet ovat selvasti Ullavanjoen
fosforipitoisuuksia korkeampia. Vuoden 2016 vesienhoidon toimenpideohjelman mukaan Ullavanjoki on
hieman Koyh&djokea paremmassa kunnossa. Ullavanjoelta on saatu taimenia, mutta niiden ei tiedeta
lisddntyvan joessa. Kdyhdjoessa tavataan taimenta, joka myos lisdantyy joessa. Molempiin jokiin kohdistuu
virkistyskayttod seka kalastusta ja molempien jokien rannoilla on useita loma- ja asuinkiinteistoja.



Vaikutusalueiden herkkyyteen ja vaikutusten suuruuteen perustuen vesistdvaikutusten merkittdvyys on
arvioitu vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 kohtalaiseksi.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistd66n ja suojelualueisiin

Kasvillisuus ja luontotyypit

Louhosalueilla seka niitd ymparodivat metsat ovat tavanomaisessa metsatalouskaytdssad. Suoalueet ovat
pitkalti  ojitettuja ja vesitaloudeltaan muuttuneita, muuttumisprosessi on osin  edennyt
turvekangasvaiheeseen. Louhosalueilla tai niiden lahiympaéaristdssa ei havaittu luonnonsuojelulain tai
vesilain mukaisia suojelukohteita. Louhosalueilla ei mydskaan tiedeta ELY-keskuksen rekisteritietohaun tai
maastoselvityksen perusteella esiintyvdn uhanalaisia, silmallapidettavia, erityisesti suojeltavia,
rauhoitettuja eikad luontodirektiivin liitteissa 11 ja IV lueteltuja kasvilajeja.

Lantdn louhosalue on voimakkaasti ihmistoiminnalla muokattua, metsatalouden liséksi alueelle sijoittuu
myoOs peltoalueita. Syvajarven hallitsevia elinymparistdja ovat talousmetsat ja ojitetut puustoiset suot, joita
on voimakkaasti ojitettu. Rapasaaren osalta edustavimmat ja huomionarvoisimmat luontotyyppikohteet
ovat louhosalueen itdpuolelle sijoittuvat Vionnevan Natura-alue ja eteldpuolelle sijoittuva N&aatinkioja.
Louhosalueelle sijoittuu nykyisin osittain turvetuotannossa oleva alue. Outoveden louhosalue on pitkalti
ihmistoiminnan vaikutuksen alaista. Luontotyyppeihin Outoveden louhostoiminnalla arvioidaan olevan
lahinna pienia vaikutuksia.

Kokonaisuudessaan Lantdn, Syvajarven ja Outoveden louhosten kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi. Rapasaaren osalta vaikutukset on arvioitu vahaisiksi.
Toiminnan loputtua louhosalueilla vaikutukset alueiden kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin paattyvat ja
sulkemistoimenpiteet (maisemointi ja louhosten tayttyminen vedelld) voivat lisata louhosalueiden
luontotyyppeja ja elinymparistdja. Hankkeen toteuttamisvaihtoehdoilla VE1-VE3 ei arvioida olevan eroja
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvissa vaikutuksissa.

Linnusto

Pesimalinnuston kannalta merkityksellisimpia vaikutusmekanismeja ovat hankkeesta aiheutuvat
elinymparistdjen menetykset seka rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairio- ja meluvaikutukset. Kolmella
neljasta louhosalueesta (Lanttda, Syvajarvi, Outovesi) vaikutuksia syntyy etenkin muutamiin uhanalaisiin
varpuslintulajeihin, yksittaisiin kahlaajiin, petolintulajeihin ja metsdkanalinnustoon. Nailla louhosalueilla
vaikutuksen merkittavyys on arvioitu vahaiseksi. Rapasaaren kohdalla vaikutuksia saattaa kohdistua
Natura-alueen suojelun perusteena olevista lajeista lahinna salassa pidettaviin lajeihin seka kaakkuriin.
Mahdollisten salassa pidettaviin, uhanalaisiin lajeihin kohdistuvien vaikutuksien vuoksi merkittdvyys on
arvioitu kohtalaiseksi. Eri hankevaihtoehtojen vélilla ei ole eroa linnustoon kohdistuvissa vaikutuksissa.

Muu elaimistd

Louhosalueiden elaimistd koostuu Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan metsaalueille melko tyypillisesta lajistosta.
Kaustinen kuuluu Suomenseldan metsapeurakannan levinneisyysalueeseen. Kaikki suurpedot esiintyvat
myo6s Kaustisen ja Kokkolan alueella. Elaimistoon kuuluvat lisaksi hirvi, metséakauris ja saukko.
Louhosalueet ovat kuitenkin pinta-alallisesti niin pienia, etta yksittdisen louhosalueen ollessa toiminnassa
siitd aiheutuvien vaikutusten suuruus lahialueen eldimistélle on vdhainen. Toisaalta sivukivialueet voivat
lisatd mm. pienpetoeldinten maaraa alueella. Lisaksi vaikutuksen suuruutta vahentad myods se, etta
louhokset ovat toiminnassa enintdédn 7 vuotta, jonka jalkeen ne suljetaan ja maisemoidaan.

Louhosalueilla on tehty tarkemmat selvitykset viitasammakosta, liito-oravasta ja lepakosta. Louhosalueilla
ei havaittu merkkeja liito-oravan esiintymisesta eikd soveltuvia elinympéaristoja, lajiin kohdistuvat



vaikutukset on arvioitu vahaisiksi. Louhosalueilla ei havaittu lepakoiden ruokailu- tai pesimaalueita.
Pohjanlepakot kayttavat Outoveden louhosaluetta halkovaa metsaautotieta kulkureittinddn. Outoveden
louhoksen toteutuessa nykyinen tielinja jaa osin louhosalueelle ja korvataan osin uudella tiella. Hankkeen
vaikutukset lepakkoon on arvioitu kokonaisuudessaan vahaiseksi.

Lantdn ja Outoveden louhoksilla ei havaittu viitasammakon esiintymista. My®s Rapasaaren osalta
viitasammakon esiintyminen on epatodennakdistd ja em. louhosten viitasammakkoon kohdistuvat
vaikutukset on arvioitu olemattomiksi tai vahaisiksi. Sen sijaan havaintojen perusteella Syvajarven
louhosalueella tai sen lahiympéaristossa sijaitsevien Syvédjarven, Heindjarven, Rytilammen, Konttilammen
ja Rautajalka -lammen arvioidaan olevan viitasammakon lisdantymisymparistdjéa. Lampien ja niiden soisten
ympaéristdjen arvioidaan olevan lajin levahdyspaikkoja. Syvajarven louhosalueella esiintyvalle
viitasammakkopopulaatiolle hankkeesta aiheutuu merkittdvyydeltdan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia,
silla niiden elinympéaristd osittain ja véaliaikaisesti haviaa. Lieventavind toimenpiteina perustetuilla
keinotekoisilla lammilla pyritdan korvaamaan louhoksen tieltd haviavat elinymparistot, jolloin hankkeella ei
olisi vaikutuksia paikallisen viitasammakkopopulaation elinvoimaisuuteen. Louhostoiminnan paatyttya
Syvéajarvi ja Heindjarvi tayttyvat uudelleen vedelld ja palautuvat lajin elinymparistoksi.

Suojelualueet

Lahin louhosalueita sijaitseva suojelualue on Vionnevan Natura-alue, joka sijaitsee lahimmilladn noin 900
metrin etdisyydella Rapasaaren louhosalueelta ja Syvajarven louhosalueesta 2 kilometrin etédisyydella.
Vionnevan Natura-alueeseen kohdistuvien vaikutusten osalta on tehty Natura-arviointi, jossa arvioitiin
louhostoiminnasta aiheutuvia vaikutuksia suojelualueeseen ja sen suojeltuihin luontoarvoihin. Arvioinnissa
arvioitiin vaikutukset direktiiviluontotyyppeihin, lintudirektiivin liitteen I lajeihin ja muihin huomionarvoisiin
lajeihin.

Vionnevan  Natura-arvioinnissa direktiiviluontotyyppeihin  kohdistuvien  vaikutusten arvioidaan
kokonaisuudessaan jaavan vahaisiksi tai niitd ei aiheudu ollenkaan. Vionnevan Natura-alueen suojelun
perusteena olevien lintulajien osalta merkittdvimmat vaikutukset on Rapasaaren louhosalueen melulla.
Lisaksi vahaisia vaikutuksia on myds elinympéaristdjen menetyksilla Rapasaaren alueella. Natura-
arvioinnissa vaikutukset arvioitiin kaakkuriin ja kahden salassa pidettavan lajin osalta kohtalaisiksi ja
muiden osalta vahaisiksi. Uhanalaisiin lajeihin kohdistuvista vaikutuksista merkittdvin on louhinnan
rajaytysten tuottama meluvaikutus ja vahaisemmin myds arvioitavien lajien elinymparistdjen menetys.
Hankkeen vaikutukset Vionnevan Natura-alueeseen on arvioitu Natura-arvioinnin mukaisesti
kohtalaisiksi.

Etaisyyksistd ja toiminnan lyhytaikaisuudesta johtuen arvioidaan, ettei vaikutuksia kohdistu muihin
suojelualueisiin tai tarkeisiin lintualueisiin tai vaikutukset ovat korkeintaan vahaisia.

Luonnonvarojen hyddyntaminen ja kaivannaisjatteet

Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan malmin hyddyntdmisen osalta
myonteisiksi ja suuriksi. Hankkeen myéta louhinnassa muodostuvaa sivukivea toimitetaan alueen
ulkopuolelle hyddynnettavaksi. Pélyaminen rajoittuu louhosalueille, eikd toiminnalla arvioida olevan
vaikutusta louhosalueiden ulkopuolisten luonnonvarojen hydtykayttéon.

Louhosalueilla muodostuville kaivannaisjatteille ei ole olemassa muita mahdollisia sijoituspaikkoja, pois
lukien Syvajarven ja Outoveden kiisuliuskeet. Kaivannaisjatteita hydodynnetdan kuitenkin mahdollisuuksien
mukaan ja vaihtoehtoja tutkitaan parhaillaan. Kiisuliuskeiden kohdalla on selvitetty liuskeiden sijoittamista
esim. Kokkolan satamaan veden alaiseen tayttéon. Vaikutukset kaivannaisjatteiden jatehuoltoon
arvioidaan kokonaisuutena kohtalaiseksi ja mydnteisiksi.



Hankevaihtoehdoilla VE1-VE3 ei ole eroja luonnonvarojen hyddyntadmisen tai kaivannaisjatteiden
jatehuollon osalta.

Vaikutukset maankayttd6on ja yhdyskuntarakenteeseen

Maankayton ja yhdyskuntarakenteen muutokset kohdistuvat lahinna louhosalueille. Toiminnan paatyttya
alueet voidaan ottaa takaisin metsatalouskdyttoon. Louhostoimintaa varten alueelle on kaynnistetty
osayleiskaavan laadinta hankkeen toteuttamisen mahdollistamiseksi. Toiminnan myodta alueelle
rakennetaan muutamia uusia teitd, jolloin alueiden saavuttaminen helpottuu. Hankkeen positiivisen
tyollisyysvaikutuksen kautta syntyva muutto ja mahdollinen rakentaminen keskittyvat todennakoisesti
asemakaavoitetulle alueelle ja loput kyliin, jolloin haja-asutusalueelle rakentaminen jaa vahaiseksi ollen
nykyisen yhdyskuntarakenteen mukaista.

Louhosaluella ovat voimassa  Keski-Pohjanmaan  vaihemaakuntakaavat 1-4, jotka ovat
Ymparistdministerion vahvistamat. Maakuntakaavassa on jonkinasteisesti varauduttu kaivostoiminnan
seurannaisvaikutuksiin, kuten liikenteen lisdantymiseen kantatiella 63.

Hankkeen vaikutukset maankayttdén on arvioitu merkittdvyydeltdan vahaiseksi ja myodnteiseksi ja
kaavoituksen osalta myo6s vahaiseksi, mutta kielteiseksi. Vaikutusten merkittdvyydessa ei ole eroja
hankevaihtoehtojen valilla.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéoon

Nakyvimman maisemavaikutuksen louhosalueilla aiheuttaa sivukiven lgjittdminen. Sivukiven lajitysalueen
maksimikorkeudeksi on maaritelty 30 m Lantassa, Syvajarvella ja Rapasaaressa. Outoveden louhosalueella
sivukiven lajitysalue nousee 15 m korkeuteen. Kaikilla louhosalueilla muut lgjitysalueet jaavat sivukiven
lajitysaluetta matalammiksi, ollen korkeintaan 20 m korkeita. Louhosalueiden ympaéristé on Pohjanmaalle
tyypilliseen tapaan tasaista, joten sivukiven lgjitysalueet ovat kohtalaisen korkeita verrattuna alueen
muihin maastonmuotoihin. Peitteisessa tasaisessa maastossa, kuten esim. metsaisella alueella,
sivukivikasan maisemavaikutus saattaa olla hyvinkin paikallinen, kohdistuen l&ahinna louhosalueelle ja sen
valittomaan lahiymparistéon. Sivukivikasojen havaitseminen ldhivaikutusaluetta kauempana (=2 km)
vaatii yleensd laajan avoimen alueen esim. peltoaukean tai vesiston, jonka laidalta maisemaa voi
havainnoida. Louhostoiminnan paattymisen jalkeen alueet muotoillaan ja kasvitetaan, jotta alueet
sulautuisivat hyvin ymparoéivddn maisemaan.

Louhosalueet eivat sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti tarkeille maisema- tai
kulttuuriymparistdalueille. Louhosalueiden maisemassa tapahtuva muutos ei ole havaittavissa lahimmilla
maiseman tai kulttuuriymparistdén kannalta merkittavilla kohteilla tai alueilla 1gjitysalueiden mataluuden ja
metsan luoman estevaikutuksen takia. Toiminnan paattymisen ja maisemoinnin jalkeen lajitysalueet eivat
enda erotu yhta selvasti kaukomaisemassa ja vaikutukset ovat talldin lievemmat. Hankkeen
maisemavaikutukset on arvioitu kaikissa hankevaihtoehdoissa vahaisiksi.

Louhosalueilla ei tiettdvasti esiinny muinaisjadnnoksia ja lahiympéaristén muinaisjaannokset eivat sijaitse
hankkeen toiminta-alueella. Vaikutukset muinaisjaanndksiin  arvioidaan vahaisiksi kaikissa
hankevaihtoehdoissa.

Vaikutukset liikenteeseen

Yleisista teistd kuljetuksiin kaytetddn kantatietd 63 (ns. Toholammintie) ja yhdystietd 18097 (ns.
Lantantie). Kuljetusreitit on esitetty alla olevassa kuvassa 12. Rapasaaren, Syvajarven ja Outoveden
louhosalueille liikenndidaan kantatieltda 63 johtavan metsaautotien kautta. Reitti on osin jo kaytdssa



metsdautoteina ja osin rakennetaan uutta metsdautotietd. Kuljetusreitti Lantan louhosalueelta Kalaveden
tuotantolaitokselle on noin 24 km ja Outoveden, Syvéjarven ja Rapasaaren louhosalueilta noin 14—-19 km.

Malmikuljetuksia louhosalueilta Kalaveden tuotantolaitokselle on louhosten toimintavaiheen aikana arviolta
noin 6 rekkaa/tunti (yhteen suuntaan) eli yhteensa 72 rekkakuormaa vuorokaudessa. Malmikuljetuksia
tehdaan ainoastaan arkipaivisin klo 7-19 vélisena aikana.
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Kuva 12. Suunnitellut malmin kuljetusreitit louhosalueilta Kalaveden tuotantolaitokselle.

Kantatielle 63 hankkeen malmikuljetuksista aiheutuvan liikkennevaikutuksen merkittdvyys arvioidaan
kokonaisuudessaan vahaiseksi, silla ko. tie on ominaisuuksiltaan hyvaa, eivatka liikennemaarat
tieosuudella ole nykyiselldaan isoja. Hankkeen myota lisdantyva raskaan liikenteen lisdys tiella ei ole
suhteessa niin suurta, ettd se merkittavalla tavalla lisaisi tien liikenneonnettomuusriskia tai vaikuttaisi
merkittavasti liikenteen sujuvuuteen tiella. Kalaveden tuotantolaitoksen liittyma uusitaan, mika parantaa
liittyman turvallisuutta. Liittyman kohdalla tullaan alentamaan nopeusrajoitusta seka kaantyvalle
liikenteelle lisataan omat kaistat.

Lantan louhoksen osalta malmikuljetukset kohdistuvat yhdystiehen 18097 (Lantantie), joka on esimerkiksi
isompaa kantatie 63:ta herkempi lisdantyvélle liikenteelle, ja tdssd tapauksessa nimenomaan raskaan
liikenteen lisdykselle. Vaikka tie on nykyisellddan ominaisuuksiltaan melko hyvaa, pdaosin paallystettya
tieta, on sen varrella melko paljon asutusta seka koulu. Tiella on my6s kevytta liikennetta, silla tiella ei ole
erillistd kevyen liikenteen vaylaa. Hankkeen malmikuljetusten myo6ta raskaan liikenteen méaara tiella kasvaa
noin kuusinkertaiseksi, mik&a vaikuttaa jonkin verran liikkenteen sujuvuuteen. Hankkeen ei kuitenkaan
arvioida merkittavalla tavalla lisddvan tien liikkenneonnettomuusriskid. Vaikutus ei ole kuitenkaan
pitkékestoista, silla Lantasta louhitaan malmia vain muutaman vuoden ajan. Hankkeen liikennevaikutusten
merkittdvyys on arvioitu Lantantielle kohtalaiseksi. Lantantien (18097) siirtaminen kulkemaan
louhosalueen ohi on Liikenneviraston hyvéaksyttavana.



Rapasaaren, Syvajarven ja Outoveden Ilouhoksille kt 63:lta johtavan osin uuden metsaautotien
liikennevaikutuksen merkittdvyys on arvioitu kokonaisuudessaan vahaiseksi, silla tie toteutetaan
kaivosliikenteen tarpeisiin ja tien vaikutusalueella ei ole asutusta. Liikennevaikutusten osalta
hankevaihtoehtojen vélilla ei ole eroa vaikutuksissa.

Meluvaikutukset

Kaivostoiminnassa syntyy melua muun muassa kallion porauksesta, louhintargjaytyksistd, louheen
rikottamisesta ja murskauksesta, louhoksen sisaisesta liikenteesta (pyodrakoneet, kiviautot, huoltoajo) seka
malmin kuljetuksista. Tassa hankkeessa louhinta- ja murskaustoimintaa seka kuljetuksia on suunniteltu
toteutettavaksi paivaaikaan klo 7-22. Rakentamis- ja sulkemisvaiheen meluhaitta on suhteessa vahaista
vaiheiden lyhyen keston vuoksi ja on verrattavissa normaalin maarakentamisen aiheuttamaan meluun.

Rajaytysmelu

Tehtyjen melumallinnusten perusteella kuulovaurioiden valttdmiseksi asetettu ohjearvo (Larmax 115 dB) ei
ylity mink&an louhosalueiden ympériston asuin- eikd lomarakennuksen osalta. Suurin altistuminen
tapahtuisi Outoveden louhosalueen lahimmaélla lomarakennuksella ja olisi noin 81 dB.

Rapasaaren louhoksen rdjaytys aiheuttaa korkeimmillaan n. 73 dB enimmaisdanitason Natura-alueen
lansiosassa. Suurimmassa osassa Natura-aluetta enimmaistasot ovat alle 65 dB. Rajaytyksistd ymparistéon

aiheutuva meluhaitta vahenee, kun louhinta ulottuu syvemmalle kallioon.

Muiden louhosmeluldhteiden aiheuttama melu

Mallinnusten perusteella muista louhosmelulahteista aiheutuva melu ei ylitd VNp:ssa 993/1992 asetettua
asuinalueiden péaivaajan keskidanitason (Laeq7-22) Ohjearvoa (55 dB) lahimpien asuinrakennusten pihoilla.
Lantan louhosalueen lahimman asuinrakennuksen etéisyydella paivaajan arvioitu keskidénitaso on noin 42
dB.

Loma-asumiseen kaytettavia alueita koskeva VNp:ssd 993/1992 asetettu paivaajan keskiaanitason
ohjearvo (45 dB) ylittyy viiden lomarakennuksen pihalla, Outoveden louhosalueen toiminnan aikana.
Ylitysten suuruudet ovat meluvydhykekartoilta arvioiden noin 7—15 dB. Muiden louhosalueiden toiminnasta
ei aiheudu ohjearvon ylityksia lomarakennusten alueilla.

Malmikuljetusten aiheuttama melu

Mallinnusten perusteella malminkuljetukset ja yleinen liikenne aiheuttavat ohjearvon (55 dB) ylityksen
yhteensa 9 asuinrakennuksen kohdalla (nykytilanteessa 7) ja ohjearvon (45 dB) ylityksen yhteensa 6
lomarakennuksen kohdalla (nykytilanteessa samoin 6 eli ei muutosta nykytilaan). Kaikki ohjearvon
ylitykset tapahtuvat niiden kuljetusreittien varsilla, joilla on runsaasti yleistd liikennetta. Outoveden,
Syvédjarven ja Rapasaaren louhoksille rakennettavan metsdautotien varrella asutusta on vahan ja
kuljetuksista aiheutuvat melutasot jaavat alhaisiksi.

Tehdyn meluselvitysten perusteella pahimman mahdollisen tilanteen mukaiset melutasot louhosten
ympaéristdossa aiheuttavat ohjearvoylityksia ainoastaan Outoveden louhoksen laheisyydessa, viiden
lomarakennuksen kohdalla. Myds kyseisissd kohteissa melutasot voi saada ohjearvon alapuolelle
meluntorjuntasuunnittelulla. Outoveden louhoksella toiminta-aika on liséksi lyhyt, vain puoli vuotta.
Louhintaa tai kuljetuksia ei suoriteta ydaikaan. Kokonaisuudessaan meluvaikutukset ja niiden merkittavyys
lahiasukkaiden terveyteen ja viihtyyyteen arvioidaan vahaisiksi kaikilla louhosalueilla ja kuljetusreiteilla.
Eri hankevaihtoehdoissa ei ole eroa meluvaikutusten osalta.



Tarinavaikutukset

Tarinavaikutukset ovat suurimmillaan  toimintavaiheessa, jolloin  tarindd  syntyy  kallion
louhintarajaytyksista, kiviaineksen murskaukseen kaytettavistad koneista seka kuljetusliikenteesta.

Tarinavaikutusten vaihtelu eri louhosalueiden vélilla on suhteellisen vahaista ja erot louhosalueiden vélilla
muodostuvat maaperan, toiminnan keston sekd etdisyyden mukaan. Vaikutukset ovat suurimmillaan
rajaytysten tapahtuessa louhosten pintaosissa ja talviaikana. Talviaikana muodostuva routa voi vahvistaa
vaikutuksia 1,2—-1,5 -kertaisiksi. Tarinastd rakennuksiin aiheutuvat rakenteelliset vauriot ovat
epatodennakdisia.

Louhosalueet ja louhokset sijaitsevat suhteellisen kaukana asuinkohteista, joten todennakoéisesti toiminnan
vaikutukset kiinteistéihin  ja lahiasukkaiden viihtyvyyteen ovat vahaisia. Hankkeen eri
toteutusvaihtoehdoilla ei ole merkitysta tarindn kannalta.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Louhosalueiden ilmanlaatuvaikutukset muodostuvat seka rakentamisen, toiminnan etta sulkemisen aikana
polyamista aiheuttavista toiminnoista seké liikenteen ja tydkoneiden pakokaasupédastdistd. Toiminnan
paatyttya louhosalueilta ei aiheudu ilmapaastdja. Rajaytyskaasuja syntyy louhintarajaytysten yhteydessa.
Niiden merkitys on kuitenkin varsin vahainen huomioiden muut ilmapéaastéja aiheuttavat toiminnot.

Pélydminen

Louhostoiminnan pé&éasiallinen ilmanlaatuvaikutus on pélyaminen. Valtaosa louhinnasta, murskauksesta ja
kiviaineksen kasittelyssd muodostuvista polypaastoistd on halkaisijaltaan yli 10 pm hiukkasia, jotka
laskeutuvat louhosalueelle.

Louhinnan aikana polypaastéja muodostuu paadosin louhintardjaytysten aikaan. Rajaytykset aiheuttavat
lyhytkestoisen polypulssin ja sen aiheuttama poély jaa paasaantodisesti leijumaan louhinta-alueelle
rajaytyspaikan lahiympéaristéon. Merkittavimmat polypaastot aiheutuvat murskaustoiminnoista. Karkeasti
voidaan arvioida, ettd poutasddssd noin puolet louhostoimintojen poélypaastodista muodostuu
murskauksesta. Malmin ja sivukiven kuljetuksista louhosalueella sekd malmin kuljetuksesta alueelta,
muodostuu yli puolet hajapélypaastoista.

Louhosalueiden toimintojen polypaastdjen vaikutukset Ilahialueiden ulkoilman PMje-pitoisuuksien
vuosikeskiarvoihin tai ilmanlaatuun ovat levidmislaskelmien ja arvioiden perusteella suhteellisen pienia,
johtuen toiminnan paastdjen jaksottaisuudesta ja sddolojen vaihtelusta seka toiminnan ja kohteiden
valisesta etdisyydesta.

Merkittavimmin pélylle altistuvat kohteet sijaitsevat Outoveden toiminta-alueen pohjoispuolella, jossa raja-
arvoon verrattavat vuorokausipitoisuudet ovat arviolta 20-50 % raja-arvosta.

Louhostoiminnan ja turvetuotannon pélyamisen yhteisvaikutus

Rapasaaren louhosalueen lansipuolella ja Syvajarven louhosalueen etelapuolella sijaitsee Paivanevan
turvetuotantoalue. Outoveden louhosalueen lansipuolella sijaitsee lisdksi Iso Vehkanevan
turvetuotantoalue. Turvetuotannon ja louhosalueiden toimintojen pdlypaastdt muodostuvat ja kulkeutuvat
samankaltaisesti, joten yhteisvaikutusten muodostuminen on mahdollista. Rapasaaren alueen lahin asutus
on noin 1 km louhosalueesta etelaan ja Syvajarvella noin 1 km louhosalueesta pohjoiseen. Turvetuotannon
ja louhostoiminnan merkittavia yhteisvaikutuksia ei ndin etdalla todennakdisesti muodostu.



Pakokaasupéaastot

Kuljetusliikenteen paastdjen vaikutusalue on koko kuljetusmatka ja paastot ovat osa seudun tieliikenteen
paastoja. Hankkeesta aiheutuvan liikenteen pakokaasupaastdjen vaikutus ilmanlaatuun ja ilmastoon on
pieni, eikd erotu merkittdvasti muun liikenteen paastoistd. Tyokoneiden paastdjen vaikutusalue on
louhosalue ja sen véliton ymparistd. Hankkeesta aiheutuvien tyokoneiden pakokaasupaastdjen vaikutus
ilmanlaatuun ja ilmastoon arvioidaan pieneksi. Rajaytyksista aiheutuvat vaikutukset ilmanlaatuun ja
ilmastoon arvioidaan olevan hetkellisia ja vahaisia.

Kokonaisuutena hankkeen vaikukset ilmanlaatuun on arvioitu merkittdvyydeltddn vahaiseksi; raja-
arvojen ylittyminen on epatodennakdisté ja lyhytaikaiset ilmanlaatuvaikutukset ovat lahimmissa kohteissa
mabhdollisia mutta eivat kuitenkaan todennakoisia. Hankkeen eri toteutusvaihtoehdoilla ei ole merkitysta
ilmanlaatuvaikutusten kannalta.

Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja ihmisten terveyteen

Louhosalueet sijoittuvat etaalle kylaalueista ja louhosten lahialueille sijoituu vahaisesti asutusta (Kuva 13).
Rapasaaren, Syvajarven ja Outoveden louhosalueiden lahistdssa ei sijaitse vakituista asutusta, alle 1,5
kilometrin sateella ko. louhosalueista ei sijaitse yhtdan vakinaista asuntoa. Outoveden louhosalueen
pohjois- ja etelapuolella sijaitsevien Outovesi-jarven, Harijarven ja Lankkyjarven rannoille sijoittuu
yhteensa 10 vapaa-ajankiinteistéd. Lahin naista sijoittuu Outoveden rannalle noin 170 metrin etéisyydelle
louhosalueesta. Lantan louhosaluetta l&dhin vakinainen asunto sijoittuu noin 1,3 km etaisyydelle ja ldhin
vapaa-ajan asunto noin 1,7 km etaisyydelle.
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Kuva 13. Louhosalueet seka asuin- ja lomarakennusten sijoittuminen.

Louhosalueilla tai niiden kuljetusreittien varsilla ei sijaitse virallisia virkistysalueita tai -reitteja. YVA-
prosessin yhteydessa toteutetun asukaskyselyn tulosten perusteella louhosalueita ja niiden ymparistba



pidetadan virkistyskaytolle merkityksellisind erityisesti metsastyksen, kalastuksen seka marjastuksen ja
sienestyksen kannalta.

Elinolot ja viihtyvyys

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, eli tassa tapauksessa lahinnd suunniteltujen louhosalueiden ja
kuljetusreittien lahiasukkaisiin, kohdistuvat toiminnan vaikutukset (poly, melu, taring, liikenne, maisema)
on arvioitu paaosin vahaiseksi. Joidenkin louhosten tai kuljetusreittien osalle on kuitenkin tunnistettu
kohdistuvan hieman enemméan haitallisia vaikutuksia, kuten Lantantien liikenneturvallisuudelle tai
Outoveden loma-asutuksen meluvaikutukselle. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuva vaikutus
on arvioitu Lantan ja Outoveden louhosten osalta kohtalaiseksi ja Rapasaaren ja Syvajarven louhosten
osalta vahaiseksi kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Virkistyskaytto

Louhostoiminta ei katkaise virallisia virkistysreitteja ja -alueita tai sijaitse niiden laheisyydessa. Hankkeen
hairidvaikutusten ei ole arvioitu ulottuvan kauas ja vaikutus on melko lyhytaikaista yksittaista louhosaluetta
kohden. Lisaksi louhosalueet ja kuljetusreitit kasittavat yhteensa pinta-alallisesti melko pienen alueen
suhteessa ympardiviin laajoihin metsatalousalueisiin. Vesistovaikutusarvioiden perusteella hankkeesta voi
aiheutua Ullavanjarven sekd& pienemmissa maarin myds Ullavanjoen ja Kodyhajoen rehevoitymista.
Rehevditymisella voi olla vahaisia negatiivisia vaikutuksia vesistdjen virkistyskayttoon. Kokonaisuudessaan
hankkeen vaikutukset virkistyskayttéon on arvioitu vahaiseksi.

Terveysvaikutukset

Hankkeen terveysvaikutusten merkittdvyys on arvioitu ldhiasutukselle ja virkistyskaytolle
kokonaisuudessaan vahaiseksi.

Louhostoiminta nostaa vesistdjen typpipitoisuuksia ja Ullavanjarvella sekd vahaisemmissa maarin myds
Ullavanjoella ja Kdyhajoella typpipitoisuuksien kasvun arvioidaan vaikuttavan vesistdjen rehevéitymiseen.

Elinkeinoelama ja talous

Louhosalueet kuljetusreitteineen sijoittuvat metsatalousalueille, jotka muuttuvat louhostoimintojen
alueiksi, mutta palaavat toiminnan loputtua hiljalleen takaisin metséatalousalueiksi. Muut louhosalueita
ympardivat elinkeinot, kuten turvetuotanto ja maatalous/peltoviljely voivat jatkua lahialueilla
kaivostoiminnasta huolimatta, eik& niihin aiheudu merkittavia haitallisia vaikutuksia, ja vaikutukset on
arvioitu merkittavyydeltddn vahaisiksi kielteisiksi. Hankkeen vaikutusalueella ei tiedetd olevan muita
elinkeinoja, joihin hankkeella voisi olla merkittavia kielteisia vaikutuksia. Hankkeen tyo6llistava ja muu
taloudellinen vaikutus yhdessad Kalaveden tuotantolaitoksen kanssa on arvioitu lahikunnille suureksi
myodnteiseksi vaikutukseksi.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden lahialueen toimintojen, pdadasiassa turvetuotannon kanssa.
Yhteisvaikutukset turvetuotannon kanssa on arvioitu YVA-menettelyn yhteydessa ja yhteisvaikutukset on
arvioitu paaosin vahaisiksi.

Vaihtoehtojen vertailu

Yhteenvetona Keliberin Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin ymparistovaikutuksista on laadittu vaikutusten
merkittavyystaulukko vaihtoehdoittain (Taulukko 3). Eri hankevaihtoehtojen vélilla ei periaatteessa ole



eroa merkittavyyksissa. Toisaalta hankevaihtoehdot koskevat pelkastaan vaihtoehtoisia
vesienjohtamisreitteja, joten kaytanndssa eroa vaikutusosa-alueista voi syntya ldhinna
pintavesivaikutusten osalta. Eri louhosalueiden vaélilla on jonkin verran eroa vaikutuksissa, vaikutuksista
on kerrottu tarkemmin selostuksen arviointiteksteissa. Mink&dan hankevaihtoehdon tai louhoksen osalta ei
ole arvioitu suuria kielteisia vaikutuksia.

Taulukko 3. Vaihtoehtojen vertailu. Yhteenveto vaikutusten merkittavyyksista vaihtoehdoittain ja louhoksittain.

Varisavyilla esitetty merkittavyyden tasoa ja luonnetta (valkoinen: ei vaikutusta, vihrea: myonteinen ja punainen:
kielteinen)

; Kohtalainen Véhainen Ei vaikutusta Véhainen Kohtalainen ;

VEO VE1 VE2 VE3

Syvéajarvi
Lantta
Rapasaari
Outovesi
Syvéajarvi
Lantta
Rapasaari
Outovesi
Syvéajarvi
Lantta
Rapasaari
Outovesi

Maa- ja kalliopera

Pohjavedet

Pintavedet ja kalasto

Kasvillisuus ja luontotyypit

Viitasammakko

Liito-orava, lepakot

Muu elaimisto

Linnusto

Suojelualueet

Kaivannaisjatteet

Kaavoitus

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Maisema ja kulttuuriympéaristo

Liikenne

Melu

Tarina

llmanlaatu

Elinolot ja viihtyvyys

Virkistyskaytto

Terveysvaikutukset

Elinkeinoelama

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta on arvioitu teknisen, yhteiskunnallisen, ymparistéllisen ja sosiaalisen
toteuttamiskelpoisuuden kannalta. Hanketta voidaan pitdd kaikkien osa-alueiden kannalta



toteuttamiskelpoisena. Esimerkiksi ymparistd- ja sosiaalisten vaikutusten arvioinneissa minkaan
vaikutusosa-alueen osalta ei ole arvioitu liiallisen haitallisia, suureksi luokiteltavia vaikutuksia.

Huomioiden arviot siitd, ettd Euroopan suurimmat litiumesiintymaét ja litiummalmipotentiaali sijaitsevat
Kaustisella ja Kokkolassa seké litiumin kysynnan jatkuva kasvu mm. sahkodautomarkkinoilla, voidaan
arvioida Keliber Oy:n hankkeen toteutumisen olevan yhteiskunnallisesti merkittava. Hankkeen suoralla ja
valillisella tydllisyysvaikutuksella voidaan arvioida olevan huomattavaa alueellista merkitysta. Keliberin on
arvioitu tuovan suoraa 120-130 tyopaikkaa Kaustiselle ja lahiympéaristdon.
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

LIITE 2
Turvallisuus- ja ke- Helsinki Tampere Rovaniemi Vaihde 029 5052 000
mikaalivirasto PL 66 (Opastinsilta 12 B)  Yliopistonkatu 38 Valtakatu 2 www.tukes.fi
00521 Helsinki 33100 Tampere 96100 Rovaniemi kirjaamo@tukes.fi

Y-tunnus 1021277-9
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6) KE LI B E R Rapasaaren kaivoslupahakemus

Liite 9

Rapasaaren kaivoslupahakemus:

Liite 11. Selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta
kaivosalueella

Keliber Oy
Y-tunnus: 0752546-7
Toholammintie, 69600 Kaustinen Sivu 1
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6) KE LI B E R Rapasaaren kaivoslupahakemus

Liite 9

1) kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten vdlttéminen tai rajoittaminen sekd
ihmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden varmistaminen;

Keliber on jattanyt 01.04.2019 Sisa- ja Lansi-Suomen aluehallintovirastolle ymparistélupahakemuksen
koskien Rapasaaren litiumkaivosta. Ymparistolupa tulee asettamaan kaivostoiminnalle maaritteet.

Kaivoksen rakentamiseen ja tuotannolliseen toimintaan haetaan kaivosturvallisuuslupa, jossa mm.
madritelldan toimintaperiaatteet onnettomuuksien ehkaisemiseksi, arvioidaan kaivosturvallisuutta
vaarantavat seikat sekad esitetdan kaivoksen sisdinen pelastussuunnitelma ja yleissuunnitelma.

Kaivosalueelle ja sinne johtaville kulkureiteille laitetaan varoituskyltteja, joilla pyritddan minimoimaan
asiaton liikkkuminen louhosalueella. Ylimaaradista lilkennetta rajoitetaan tarvittaessa puomeilla.

Kaivostoimintaan liittyy malmin kuljetusta rekoilla louhosalueelta rikastamolle, ensin noin 10 km
metsdauto- ja turvetuotantotiest6a pitkin ja lopuksi noin 5 km Toholammintietd (kantatie 63) kohti
Kalaveden tuotantolaitosta. Lisdantyvasta raskaasta liikenteesta varoitetaan tienvarren huomiomer-
keilla.

Louhosalue kuljetusreitteineen sijoittuu metsa- ja turvetalousalueelle, joka pienialaisesti muuttuu
louhostoimintojen alueeksi, mutta palaa toiminnan loputtua ja maisemoinnin jalkeen takaisin metsa-
talousalueeksi. Avolouhos tayttyy kaivostoiminnan loputtua vedella ja tuolloin alueelle muodostuu 100
metria syva vesialue.

Muut louhosaluetta ymparoivat elinkeinot, kuten turvetuotanto ja maatalous seka peltoviljely voivat
jatkua lahialueilla kaivostoiminnasta huolimatta, eika niihin aiheudu merkittavia haitallisia vaikutuksia.
Hankkeen vaikutusalueella ei tiedetd olevan muita elinkeinoja, joihin talla voisi olla merkittavia
kielteisia vaikutuksia.

2) toimenpiteet, joilla varmistetaan, ettd kaivostoiminnassa ei harjoiteta ilmeisté kaivosmineraalien
tuhlausta taikka kaivoksen mahdollista tulevaa kéyttéd ja louhimistyétd ei vaaranneta tai
vaikeuteta;

Kaivoslupahakemuksen mukainen kaivostoiminta tahtaa kaivosmineraalien hyddyntdamiseen parhaalla
mahdollisella tavalla. Malmiesiintyman lisatutkimuksilla varmistetaan, ettd esiintyma tulee koko laa-
juudessaan hyddynnettya niiltd osin kuin se on teknis-taloudellisesti kannattavaa ja ymparistdasiat
huomioon ottaen mahdollista. Kannattavuutta tarkastellaan toiminnan aikana.

Naytteenottoa suoritetaan kairaamalla, poraamalla (soijandytteet) sekd ottamalla palanaytteita lou-
hoksen malmirintauksista. Malmijuonien eli spodumeenipegmatiittien mittasuhteita ja pitoisuutta
arvioidaan naytteista tehtyjen analyysien ja geologis-mineralogisen tiedon perusteella.

Malmi louhitaan aluksi avolouhintana ja myohemmassa vaiheessa maanalaisena louhintana. Kaikki
hyodyntamiskelpoinen malmi louhitaan, ja louhittu kaivosmineraali hyodynnetdan tehokkaasti moni-
vaiheisia rikastus- ja liuotusprosesseja hyvaksikayttaen. Kaivoksen tulevaa kadyttéa tai mahdollista
my6hempaa louhintaa ei vaikeuteta.
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3) esiintymdn hyodyntdmisen laajuus ja tulokset;

Keliberin Keski-Pohjanmaalle sijoittuva litiumkemikaalin tuotantohanke, johon Rapasaaren lisaksi kuu-
luu nelja muuta louhosta, tulee olemaan Suomen ensimmainen litiumtuotteiden valmistukseen keskit-
tyva kokonaisuus. Hanke sijoittuu Keski-Pohjanmaalla Kokkolan, Kaustisen ja Kruunupyyn kuntien
alueille ja tulee tyo6llistamaan kaivos- ja tuotantotoimintaan seka hallintoon suoraan noin 140 henkil6a.

Keliber Oy raportoi mineraalivarannot ja malmivarat (Taulukot 1 ja 2) méaaravalein kansainvélisen
JORC2012 -ohjeistuksen mukaisesti.

Taulukko 1. Rapasaaren mineraalivarantoarviot (www.keliber.fi)

Mineraalivarantoluokka Tonnit (Mt) Li,O-pitoisuus (%)
Todennédkoiset (Indicated) 4.43 1.13
Mahdolliset (Inferred) 0.17 1.46

Taulukko 2. Rapasaaren malmivara-arviot (www.keliber.fi)

Malmivarat Tonnit (Mt) Li>O-pitoisuus (%)
Avolouhokset (Todennakoiset malmivarat) 2.41 1.00
Maanalaiset louhokset (Todenndkoiset malmivarat) 1.08 1.09
Yhteensa 3.49 1.03

4) poronhoidolle aiheutuvien haittojen vihentdminen erityiselld poronhoitoalueella;

Kaivoslupahakemusalue ei sijaitse poronhoitoalueella.

5) sen varmistaminen, ettei luvassa tarkoitetulla toiminnalla vaaranneta saamelaisten asemaa
alkuperdiskansana saamelaisten kotiseutualueella ja kolttien kolttalain mukaisia oikeuksia koltta-
alueella;

Kaivoslupahakemusalue ei ole saamelaisten kotiseutualueella eika koltta-alueella.

6) kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvd vakuus 10 luvun mukaisesti seké muut lopettamiseen
liittyvdt ja lopettamisen jdlkeiset velvollisuudet;

Kaivostoiminnan loppuessa sulkemistoimenpiteilld saatetaan kaivosalue sellaiseen tilaan, ettei alue
vaaranna ihmisten terveytta tai yleista turvallisuutta. Kaivoslain mukainen vakuus asetetaan kaivos-
alueen maisemointiin, rakennusten purkamiseen ja turvallisuuden varmistamiseen, kuten avolouhos-
ten merkitsemiseen ja aitaamiseen.

Keliber Oy on suunnitellut toteuttavansa sivukivikasojen luiskauskulmaa jo kaivostoiminnan aikana
tavallista loivempana (keskimaarainen kulma 1:3). Talloin lopetusvaiheen sulkemistoimenpiteisiin ei
jaa mittavia maansiirtotoita, vaan lahinna luiskauksen hienosaatoa ja moreenipeiton laittoa.

Kaivostoiminnan aikaiset rakennukset ovat helposti muutettavia viipaleparakkeja, jotka siirretdan
toiminnan loputtua seuraavalle louhintakohteelle.
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Rapasaarelle suunnitellun avolouhosalueen pinta-ala on noin 30 ha. Avolouhosta kiertdva suoja-aita
tulee olemaan noin 3400 metria pitkd. Keliber Oy esittdaa Rapasaaren kaivostoiminnan lopettamiseen
liittyvaksi vakuudeksi 95 000 euroa.

7) lupamddrdysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten toimittamiseen asetettava mdédrdaika;

Keliber Oy esittaa, etta kaivosviranomainen asettaisi vahintdaan 6 kuukauden maardajan lupamaarayk-
sien tarkistamiseksi tarvittavien selvitysten toimittamiselle.

8) muut toimintaa koskevat seikat sen varmistamiseksi, ettei toiminnasta aiheudu uudessa
kaivoslaissa kiellettyd seurausta;

Kaivostoiminnassa noudatetaan ymparistoluvan ja muiden lupien ehtoja. Viranomaiset valvovat lupa-
ehtojen noudattamista. Kaivostoiminnassa noudatetaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa.

Louhinta, hyédyntaminen ja muu kaivostoiminta tulee olemaan Kaivoslain 18 §:n velvollisuuksien
mukaista.

9) muut yleisen ja yksityisen edun kannalta vilttimdttomdt ja kaivosluvan edellytysten
toteuttamiseen liittyvit seikat.

Keliber Oy:lla tulee olemaan kaytossddn tarvittava asiantuntemus ja muut edellytykset huolehtia
toiminnan turvallisuudesta, seurata ja rajoittaa toiminnan vaikutuksia seka louhia ja hyodyntaa kaivos-
mineraalit tuhlaamatta ja tulevaa kaytt6a vaarantamatta.
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