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Tiivistelma

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) yksi tehtava on toimia Suomessa sahkéturvallisuusvi-
ranomaisena. Tukes yllapitaa ja edistaa turvallisuutta valvonnan, kehittamistoiminnan ja viestin-
nan avulla.

Tukes hyodyntaa sahkon kdyton aiheuttamien palovahinkojen seurannan yhtena tyovalineena
pelastustoimen tietokantaa PRONTOa, joka sisdltdda mm. tiedot ja kuvaukset palohalytystehtavien
suorittamisesta. Tukesissa tehtyjen tietokantaan perustuvien tutkimusten ja seurannan mukaan
sahkon kayttd aiheuttaa vuosittain noin 2500 rakennuspaloa tai palovaaraa.

Tukesissa ja muualla tehdyissa tutkimuksissa ja selvityksissa on saatu runsaasti tietoa yksittaisten
sahkdlaitteiden aiheuttamista sahkdpaloriskeista. Pistotulpalla sahkdverkkoon liitettavista sahko-
laitteista ja niiden kadytosta aiheutuvat, paloriskit ja tulipalovaarat liittyvat usein kayttajan toimin-
taan ja ne tunnistetaan varsin hyvin.

Tukesissa toteutettiin vuonna 2014 selvitys “Sahkolaitteistoista aiheutuneet tulipalot ja palovaa-
rat Suomessa”. Selvitykselle oli tilaus, silla erilaisten sdhkolaitteistojen kiinteiden ja puolikiintei-
den asennusten aiheuttamista tulipaloista syttymissyineen ja vikaantumismekanismeineen ei ol-
lut kdytettavissd samassa maarin koottua tietoa kuin yksittdisten sdhkolaitteiden aiheuttamista
tulipaloista.

Vuoden 2014 selvityksessa saatiin senhetkinen tilannekuva sahkolaitteistojen palovaarallisesta
vikaantumisesta yhden vuoden aikana.

Selvitys poikkesi tarkastelukulmaltaan ja raportoinniltaan aiemmista Tukesin tutkimuksista, joten
sen tuloksia ei voi verrata aiempaan kertyneeseen tietoon. Selvityksen tuloksille ei siten ole ver-
tailupohjaa sahkolaitteistojen sahkoturvallisuuden kehityssuunnan mittarina. Taman selvitystyon
paaasiallinen tarkoitus oli muodostaa toinen tarkastelupiste ja vakiinnuttaa Tukesin menettelyja
kadytettavissa olevien tietojen kasittelyyn sdahkolaitteistoista aiheutuneiden palovahinkojen pitkan
aikavalin seurannassa.

Selvityksen aineistona on kaytetty pelastustoimen tietokannan PRONTOn tiedostoja yhden vuo-
den ajalta. Seurantajakso oli kalenterivuosi 1.1.2017 —31.12.2017.

Selvityksessa on pitdydytty etsimaan tarkasteluun lukumaaraista tietoa asennuskokonaisuuden
kiintedsti ja puolikiinteasti sahkoverkkoon liitettavien laitteistonosien palovaarallisesta vikaantu-
misesta. Selvitykseen sisdltyvat myos ne pelastuslaitoksen sammutustehtavat, jotka ovat aiheutu-
neet sdhkolaitteistoista rakennusten ulkopuolella.

Selvityksen mukaan rakennusten kiinteiden ja puolikiinteiden asennusten sdahkoteknisesta vi-
kaantumisesta aiheutui seurantajaksolla 774 pelastuslaitoksen sammutus- tai tarkastustehtavaa.
Naista rakennuspaloksi levinneita tulipaloja oli 223. Kaikkiaan sahkdlaitteistoista aiheutuneita ra-
kennuspaloja kirjattiin seurantajaksolla 306.



Kayttotarkoitukseltaan erilaisten rakennusten sahkolaitteistoista aiheutui kaikkiaan 1683 pelas-
tuslaitoksen sammutus- tai tarkastustehtavaa (rakennuspalo, palovaara). Tasta lukumaarasta yk-
sinomaan sahkélieden tai -uunin kaytosta aiheutuneiden tehtavien osuus oli 883 sammutustehta-
vaa.

Sahkoasennuksista rakennusten ulkopuolella aiheutui pelastuslaitokselle kaikkiaan 153 palohaly-
tystehtavaa.

Selvityksen tuloksia tarkasteltaessa vaikuttaa siltd, ettd kiinteista ja puolikiinteistad sdhkéasennuk-
sista aiheutuneita palohalytystehtdvia oli vdhemman kuin vuoden 2014 selvityksessa. Samoin ra-
kennuspaloon johtaneita sdhkélaitteistopaloja nadyttaisi syttyneen vihemman. Sdhkolaitteistoista
aiheutuneiden rakennuspalojen sammutustehtdvien maara on pienentynyt samassa suhteessa
kuin kaikkien sdhkolaitteistoista aiheutuneiden tehtdvien maara. Kaikkien sammutustehtavien ja
rakennuspalojen sammutustehtavien valinen suhdeluku on n. 5,5 molemmilla seurantajaksoilla.

Vaikka pelastuslaitoksen tietokannan mukaan sdhkélaitteistoista aiheutuneiden tehtdvien maara
nayttdisi vahentyneen, niin sdhkoteknisesta vikaantumisesta aiheutuneiden sahkopalojen ja -pa-
lovaarojen maarat ovat pysyneet aineistoja vertaillessa samalla tasolla.

Aiemman selvitysten tapaan ihmisen toiminnan arvioitiin aiheuttaneen hieman yli puolet tarkas-
telujakson palohélytystehtavista (52,2 %). Tehtavat koostuvat paaosin sdhkaolieden eri tavoin vir-
heellisestd kaytostad seka sahkokiukaan paalle tai ldheisyyteen jatetyn palavan materiaalin sytty-
misestd aiheutuneista halytystehtavista.

Eniten tehtdvia aiheuttivat, aiempien selvitysten tapaan, sahkéliesi tai -uuni, valaisin, sahkokiuas
ja sahkokeskus.

Lammitysjdrjestelmien, muiden koneiden tai laitteiden, sahkdkiukaiden ja valaisimien sahkotekni-
nen vikaantuminen aiheutti enemman rakennuspaloja kuin vuoden 2014 selvityksessa. Sahkokes-
kuksista tai johtojarjestelmista rakennuspaloja sen sijaan syttyi vuoden 2017 selvitysaineiston
mukaan véhemman.

Yleisimmin sdahkotekninen vikaantuminen nayttaisi johtaneen syttymiskohdastaan rakennuspa-
loksi levinneeseen tulipaloon silloin, kun kyseessa olivat rakennukseen tai kiinteistoon kiinteana
osana kuuluvat “perussahkdasennukset”: johto- ja lammitysjarjestelmat, tavanomaiset pistora-
siat ja kytkimet seka sahkokeskukset (jakokeskukset).

Noin kaksi kolmesta (67,1 %) kiintedn asennuksen vioista sahkdjohdoissa ja -kaapeloinneissa seka
niiden haaroitus- ja liitoskohdissa (liitoksissa) mm. jakorasioissa johti rakennuspaloon.



1. Johdanto

Tukes on selvittanyt sdhkdenergiasta alkunsa saaneita rakennuspaloja ja sdhkdpalokuolemia ra-
kennuksissa useissa erilaajuisissa tutkimuksissa ja selvityksissa. Viimeisimpia Tukesissa toteutet-
tuja tahan selvitykseen yhtymakohtia omaavia aihepiirista laadittuja raportteja ovat:

Tukes raportti 1/2013 Sihko palon syttymissyyna

Tutkimuksesta saatiin pelastustoimelle kappalemaarat sammutus- tai tarkistustehtavia rakennuk-
sissa aiheuttavista sdahkolaite- tai laitteistoryhmista. Tutkimuksen piiriin ei sisaltynyt varsinaisen
palon syyn selvittdminen, joten tapauksia ei tutkittu sen kannalta, ettd minkalainen vikaantumi-
nen tai muu syy sahkolaitteessa tai laitteistossa johti paloon tai palovaaraan.

Tukes raportti 1/2014 Sihkélaitteistoista aiheutuneet tulipalot ja palovaarat Suomessa
- esiselvitys

Selvityksen yhtena tavoitteena oli jasentda vuoden 2013 seurantatutkimuksessa koottua aineis-
toa ja luoda tilannekuvaa sdhkodasennuksista aiheutuvista paloista ja palovaaroista. Seurantatutki-
muksen aineistosta pyrittiin selvittdmaan palovaaralliseen vikaantumiseen johtaneita tarkempia
syitd ja tunnistamaan toistuvia ilmioita.

Selvitykseen on koottu asiayhteyteen liittyvia sahkolaitteistojen rakentamista ja kdytonaikaisen
turvallisuuden yllapitoa ja asiakokonaisuutta koskevia ohjausjarjestelman perusvaatimuksia.

Selvitysten tulosten perusteella tuli tarkastella tarvetta tehda mahdollisia tarkempia selvityksia
sahkolaitteistopalojen syytekijoista. Selvityksen pohjalta teetettiin vuonna 2014 Tukesin ja Sahko-
ja teleurakoisijaliitto ry:n yhteistyona tutkimustyo jakokeskusten sahkdisten liitosten vikaantu-
mismekanismeista.

Tutkimusraportti 1/2015 Jakokeskusten sihkéisten liitosten vikaantumismekanismit ja sdhké-
palot

Tutkimus on jatkoa Tukesin selvityksille sahkdpalojen syttymissyista. Diplomitydna tehdyssa tutki-
muksessa paneuduttiin sdhkoisten liitosten vikaantumismekanismien perimmaisiin syihin, tarkoi-
tuksena hallita vikaantumista paremmin huolto ja kunnossapitotoimenpitein ja siten ennaltaeh-
kaista sahkopaloja.

Tukes raportti 1/2016 Rakennusten sihkdpalokuolemat Suomessa vuosina 2010-2014

Selvityksen ensisijaisena tarkoituksena oli selvittda, mita tietoja pelastustoimen tietokannassa
PRONTOssa on kaytettavissa sellaisista ihmisen kuolemaan johtaneista tulipaloista, joissa palo ai-
heutui rakennuksen sahkéasennuksista. Selvityksen tuloksia on verrattu Tukesissa vuonna 2007
julkaistun tutkimuksen Sahképalokuolemat Suomessa tuloksiin.

Selvitys Sahkolaitteistoista (sdhkoasennuksista) aiheutuneet tulipalot ja palovaarat Suomessa
vuosi 2017

Vuoden 2014 selvityksessa saatiin tilannekuva sdahkolaitteistojen palovaarallisesta vikaantumi-
sesta yhden vuoden aikana. Tdman selvitystyon pdaasiallisena tarkoituksena oli muodostaa toi-
nen tarkastelupiste ja vakiinnuttaa menettelyja kaytettdvissa olevien tietojen kasittelyyn sahko-
laitteistoista aiheutuneiden palovahinkojen seurannassa. Selvityksessa on vertailtu laitteiston


https://tukes.fi/documents/5470659/6410463/Tutkimusraportti+s%C3%A4hko+palon+syttymissyyn%C3%A4/ab8ba12c-1cf1-4291-b8dc-e39f049ee1dc?version=1.1
https://tukes.fi/documents/5470659/6410605/S%C3%A4hk%C3%B6laitteistoista+aiheutuneet+tulipalot+ja+palovaarat+Suomessa%2C+esiselvitys/cf8cf7e5-a88c-4ac0-9f3c-5849faa90107?version=1.2
https://tukes.fi/documents/5470659/6410605/S%C3%A4hk%C3%B6laitteistoista+aiheutuneet+tulipalot+ja+palovaarat+Suomessa%2C+esiselvitys/cf8cf7e5-a88c-4ac0-9f3c-5849faa90107?version=1.2
https://tukes.fi/documents/5470659/6406815/Jakokeskusten+s%C3%A4hk%C3%B6isten+liitosten+vikaantumismekanismit+ja+s%C3%A4hk%C3%B6palot/bf8d6cf4-5abd-4144-bda0-5e69f8ce1b40?version=1.2
https://tukes.fi/documents/5470659/6406815/Jakokeskusten+s%C3%A4hk%C3%B6isten+liitosten+vikaantumismekanismit+ja+s%C3%A4hk%C3%B6palot/bf8d6cf4-5abd-4144-bda0-5e69f8ce1b40?version=1.2
https://tukes.fi/documents/5470659/6410641/Rakennusten+s%C3%A4hk%C3%B6palokuolemat+Suomessa+vuosina+2010-2014/0efd7e31-75d9-404a-b928-057c9544d371?version=1.2

osien aiheuttamien palohalytystehtavien lukumaaraa pelastustoimen tietokannassa PRONTOssa
valilld ajanjaksot 20.2.2012 — 3.3.2013 ja kalenterivuosi 1.1.2017 — 31.12.2017.

Todettakoon erikseen, ettd yksittdisten vuosien keskindisesta vertailusta ei voi muodostaa luotet-
tavaa kuvaa sdhkolaitteistoista aiheutuneiden palovahinkojen muutoksista. Selvityksen epavar-
muustekijoitd on kasitelty myohemmin kohdassa 12. Selvityksen epavarmuustekijat.

2. Pelastustoimen tietokanta PRONTO ja sen hyodyntami-
nen Tukesin sahkoturvallisuuden valvontatyossa

Pelastuslain (379/2011) mukaan pelastuslaitoksen on suoritettava palontutkinta, jossa arvioidaan
myo0s tulipalon syttymissyy. Alueellisten pelastuslaitosten tehtdvat ja toimenpiteet liittyen mm.
rakennuspalovaaroihin ja -paloihin seka niiden tutkintaan kirjataan PRONTO- jarjestelmaan (Pe-
lastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto). PRONTO on sisdasianministerion jarjestelma pelas-
tustoimen seurantaa ja kehittamista sekd onnettomuuksien selvittamista varten. PRONTOa yllapi-
taa ja kehittaa Pelastusopisto.

Selvitykseen liittyen on huomattava, ettd PRONTO- tietokanta on jarjestelma pelastustoimen
oman toiminnan kehittamiseen, eikd sen tarkoitus tai taustalla ole sdahkoépaloihin vaikuttavien yk-
sittdisten teknisten tekijoiden tunnistaminen.

Jarjestelmaan kirjattu palon syy on usein pelastusalan ammattilaisen tekema ”paras arvio” palon
syysta. Tukesille tietokanta on kuitenkin keskeinen ajantasainen ldhde sahkdpalotapahtumien
seurannassa.

3. Sahkovahinkojen seuranta ja tutkinta Tukesissa

Tukes yllapitaa ja edistdad sahkoturvallisuutta Suomessa valvonnalla, kehittdmistoiminnalla ja vies-
tinnalla. Sahkolaitteistojen osalta valvonnan kohteita ovat sdhkéurakointi, -asennukset, -laitteis-
tot seka tarkastuslaitokset ja tarkastajat. Tukes valvoo myds hissiturvallisuutta ja hisseja tarkasta-
vien laitosten toimintaa.

Tukes keraa tietoja ja tutkii toimialallaan sattuneita onnettomuuksia. Tietoon tulleet vakavat
sdhko- ja sdhkotyotapaturmat seka hissionnettomuudet kasitelldan ja kuolemaan johtaneet tapa-
turmat tutkitaan paasdantoisesti aina.

Sahkovahinkojen, mm. sdhkdiskujen ja sdahkdpalojen, seurannalla valvotaan sahkéturvallisuuden
toteutumista seka teknisen turvallisuuden kehityssuuntia.

Tukesin viimeisimpiin tutkimuksiin ja selvityksiin ovat sisdltyneet vain ne sdhkon aiheuttamat
sammutus- ja tarkistustehtavat, joihin pelastuslaitos on saanut tehtavan hatdkeskuksesta ja jotka
nain ollen kirjataan PRONTOon. Ulkopuolelle jdd esim. palovaaran aiheuttaneita sdhkévahinkoja,
joihin pelastuslaitos ei saa tehtdvaa. Tallaisia tapauksia voi esiintya esimerkiksi vakuutusalan tilas-
toinnissa. Aiheutunut taloudellinen vahinko saattaa olla myds niin pieni, ettei se ylita vakuutuk-
sen omavastuuosuutta, eika tule siten vakuutusalankaan tietoon.



Sahkonkaytosta aiheutuvien palovahinkojen seurannan ja tilastotutkimusten lisdksi on Tukesissa
voitu tehda sahkopalonsyyntutkimuksia yksittaisissa tapauksissa yhteistydssa muiden viranomais-
ten kanssa, jos sen on katsottu edistdvan yleistd sahkoturvallisuutta Suomessa ja olevan onnetto-
muuden syyn tai ehkaisyn kannalta tarpeellista (sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 114 §).

Yksittdisia tulipaloja tutkivia viranomaisia ovat pelastuslain ja poliisilain mukaisesti pelastusviran-
omainen |. palokunta ja poliisi. Poliisi tutkii mm. tulipalot, joissa on syyta epailla rikosta, suurpalot
seka palot, joista aiheutuu vakavia henkildvahinkoja.

Tukes saa satunnaisesti tietoa sahkdpalontutkintaan perehtyneiltd ammattilailta, jota on hyddyn-
netty vahinkojen vahentdamiseksi mm. sdhkdalan ammattilaisille suunnatuissa uutiskirjeissa. Tata
syttymissyyta tarkentavaa aineistoa ei ole huomioitu tassa selvityksessa.

Sahkoisia syttymissyita tutkitaan ja sdhkdasennusten kdyton aikaista paloturvallisuutta edistetadn
vahvasti my6s vakuutusalalla.

3.1 Tukesin vuosittainen sahkodpalojen seuranta

Tukes suorittaa vuosittain seurantaa sahkosta aiheutuvien rakennuspalojen maaristd. Tuorein
tieto on vuodelta 2017, jonka mukaan sdhkdsta aiheutuneita rakennuspaloja oli 457 ja sahkon-
kaytosta aiheutuneisiin tulipaloihin kuoli 8 ihmista. Tilastointi kattaa kaikki sahkonkaytosta aiheu-
tuneet rakennuspalot, toisin kuin tdma selvitys, jossa kasitelladn yksinomaan ”“asennettujen
osien” aiheuttamia sdhkdpalovahinkoja.

Taulukko 1.
2013 2014 2015 2016 2017
Sahkbpalot* 530 562 497 550 457
Sahkbpalokuolemat 1 24 16 21 B8
Kaikki patokuolemat 47 87 78 82 53

*Pelastuslaitosten Pronto-rekisterissa rakennuspaloiksi kirjatut halytystehtavat.



Kuva: Helsingin kaupungin pelastuslaitos

4. Sahkopalojen aiheuttamat omaisuusvahingot vakuutus-
alan mukaan

Finanssiala ry:n suomalaisilta vakuutusyhtidiltd saamien tietojen pohjalta koottujen tilastojen pe-
rusteella palovahingot ovat suurin korvattava vahinkoryhma verraten murto- ja vuotovahinkokor-
vauksiin. Vuonna 2017 paloista aiheutuneita korvattavia vahinkoja oli n. 6 600 kpl, korvaussum-
man ollessa n. 175 M£.

Nyrkkisddanténa voidaan pitaa, ettd sdhkoépalojen osuus kaikkien tulipalojen syttymissyistad on
vuosittain n. 1/3 (Finanssiala ry/ Petri Mero)

5. Sahkolaitteistojen turvallisuus

5.1 Sdhkoasennusten turvallisuutta koskevat tekniset vaatimukset

Sahkolaitteistojen olennaisten turvallisuusvaatimusten katsotaan tayttyvan, kun noudatetaan
maarayksen mukaisesti luetteloituja (Tukes-ohje Sahkolaitteistojen turvallisuutta ja tyoturvalli-
suutta koskevat standardit) standardeja ja muita julkaisuja. Sdhkdéasennusta koskevat tekniset
vaatimukset muodostuvat mm. sdhkolaitteen ja -tarvikkeen rakennetta ja testaamista seka sah-
kolaitteistojen asennuksia koskevista vaatimuksista. Vakiintuneiden asennusstandardien (esim.
SFS 6000 Pienjannitesahkdasennukset ja SFS 6001 Suurjannitesahkdasennukset) kaytto ja valmis-
tajien asennusohjeiden merkitys on sahkdasennusten turvallisuudessa keskeista.



Sdhkoasennusstandardisarjan SFS 6000 (Pienjannitesdhk6asennukset) vuoden 2017 painos

Sovellettavaksi tullut standardisarjan uusi painos sisdltda muutoksia, joilla on vaikutusta sahko-
laitteistojen paloturvallisuuteen.

Muutos edellyttda uusissa asennuksissa ja asuinhuoneistojen valaistuksen ryhmajohtojen lisdasuo-
jausta 30 mA:n vikavirtasuojakytkimella. Vaikka vaatimuksen taustalla on sdhkoalalla maallikoi-
den riski saada sahkdisku asentaessaan sisustusvalaisimia tai lamppuja valaisimiin, niin laite toimii
tietyissa vioissa my06s palonsuojana. Standardissa on annettu soveltamisohjeita vaatimusten so-
veltamisesta korjaus-, muutos- ja laajennustoihin.

Standardin muuttuneiden velvoittavien osien lisdksi on uuteen painokseen lisdtty sdhkonkayton
paloturvallisuutta parantavia suosituksia. Suosituksena on kdyttaa maaritellyissa tiloissa, joissain
maissa jo pakollisena kdytdssa olevaa, ryhmajohdoissa tapahtuvilta valokaarivioilta ja sahkoiselta
syttymiseltd suojaavaa laitetta valokaarivikasuojaa.

Samoin ehdotukseen on sisallytetty suosituksena "liesivahtistandardin" SFS-EN 50615 mukaisten
teknisten ratkaisujen kdyttoé estdamaan sahkadlieden ja -uunin kdytodsta aiheutuvia palovahinkoja.

5.2 Turvallisuudesta varmistuminen kdytt6onottovaiheessa

Sahkoturvallisuuslain 43 §:ssd on annettu vaatimukset koskien sahkolaitteiston tarkastuksia,
huoltoa ja kunnossapitoa.

Sahkolaitteisto saadaan ottaa kayttoon vasta, kun kdyttoonottotarkastuksessa on selvitetty, etta
siitd ei aiheudu sahkoturvallisuuslaissa tarkoitettua vaaraa tai hairiota (STL 1135/2016 43 §).

Sahkolaitteiston rakentajan, sahkodurakoitsijan, on tehtdva sahkdasennukselle ja rakentamalleen
sahkolaitteistolle kdayttoonottotarkastus. Kayttéonottotarkastus on ns. oman tyon tarkastus,
jossa varmistetaan mittausten, testien ja aistinvaraisen tarkastuksen avulla, ettd asennus on to-
teutettu oikein ja turvallinen ottaa kayttoon. Kayttoonottotarkastus tehddan aina ennen asen-
nuksen tai sen osan kayttéonottoa.

Kayttoonottotarkastuksen lisdksi tietyille uusille laitteistoille ja muutostoille on suoritettava sah-
kéturvallisuuden varmistamiseksi varmennustarkastus. Varmennustarkastus edellytetddn mm.
sahkoéturvallisuuslain 44 §:ssa luokitelluille uusille sdhkolaitteistoille ja tydalueeltaan yli 35 A:n
muutostdille (kdyton johtajaa edellyttavissa kohteissa yli 250 A muutostdille). Paatoksen mukaan
varmennustarkastuksessa on riittdvadssa laajuudessa pistokokein tai muulla soveltuvalla tavalla
varmistettava, ettad sahkolaitteisto tayttaa sahkoturvallisuudelle asetetun tason ja sahkolaitteis-
tolle on tehty asianmukainen kdyttéonottotarkastus.

Varmennustarkastuksen voi tehda Tukesin nimedma puolueeton ja rijppumaton valtuutettu tar-
kastaja tai laitos.

5.3 Kayton aikaisen turvallisuuden ylldpito

Sahkoasennusten ja niihin liitettyjen laitteiden haltija (yleensd omistaja tai vuokralainen) on vas-
tuussa siitd, etta sahkolaitteistoa kaytetaan turvallisesti, sen kuntoa tarkkaillaan ja etta se sailyy
turvallisena koko kayttoikansa. Haltijan vastuulla on, etta havaitut viat ja puutteet korjataan riit-
tdvan nopeasti ja sdddetyt maaradaikaistarkastukset suoritetaan ajallaan.
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Huolto ja kunnossapito

Kunnossapidolla pyritddn hallitsemaan ja estamaan laitteiden ja laitteistojen vikaantuminen tar-
vittavilla toimenpiteilla etukateen.

Sahkolaitteistojen kunnossapidon tulee siten olla lahtokohtaisesti ennakoivaa, jotta sahkon kay-
ton turvallisuudesta voidaan varmistua. Ennakoivalla kunnossapidolla varmistutaan myos sahkon-
saannin ja jakelun luotettavuudesta, jolloin valtytaan esimerkiksi syoton keskeytymisen aiheutta-
milta vahingoilta, kuten tuotannon keskeytyksilta.

Laajoille ja vaativille sahkolaitteistoille (sahkoturvallisuuslain mukaiset sahkolaitteistoluokat 2 ja
3) on laadittava ennalta kunnossapito-ohjelma. Kunnossapito-ohjelma luo perustan sahkolaitteis-
ton jarjestelmaélliselle kunnossapidolle. Suunnitelman laadinnassa huomioidaan mm. sdhkélait-
teiston ikd ja rakenne seka kiinteistdn omat tarpeet. Kunnossapito-ohjelmassa maaritelladn esim.
kalenteriaikaan sidotusti ne toimenpiteet, joilla laitteiston turvallisuutta ylldpidetaan.

Muiden kuin luokkien 2 ja 3 sdhkolaitteistojen osalta voidaan kunnossapito-ohjelma korvata lait-
teiden kaytto- ja huolto-ohjeilla.

Maaraaikaistarkastus on huollon ja kunnossapidon ohella keskeinen sahkolaitteiston kaytonai-
kaisen turvallisuuden ylldpitoa tukeva toimenpide. Haltija on sdddésten mukaan velvollinen huo-
lehtimaan siitd, ettd maaraaikaistarkastukset suoritetaan ajallaan. Méaaraaikaistarkastus tehdaan
sahkoéturvallisuuslaissa luokitelluille sahkolaitteistoille, kuten tavanomaisille liike-, toimisto- ja te-
ollisuusrakennuksille, suurille maatalouden tuotantorakennuksille seka naita vaativammille sah-
kolaitteistoille. Asuinrakennuksia maaraaikaistarkastusvelvoite ei koske. Mikali kuitenkin asuinra-
kennuksessa on liiketiloja tms., joita syottavat sulakkeet ovat yli 35 A, on naille tiloille suoritet-
tava maaraaikaistarkastus. Maardaikaistarkastusten vali on laitteistoluokasta riippuen 5-10
vuotta.

Madraaikaistarkastuksissa tulee riittdvassa laajuudessa pistokokein tai muulla soveltuvalla tavalla
varmistua siita, etta

— sahkolaitteiston kdyttd on turvallista, kunnossapito on riittdvaa turvallisuuden yllapi-
tamiseksi ja laitteistolle on tehty kunnossapito-ohjelman mukaiset toimenpiteet;

— sahkolaitteiston kayttoon ja hoitoon tarvittavat valineet, piirustukset, kaaviot ja oh-
jeet ovat kaytettavissa ja

— sahkolaitteiston laajennus- ja muutostdistd on asianmukaiset tarkastuspoytakirjat.

Madraaikaistarkastukseen on aina sisallytettava kohteessa mahdollisesti olevat lddkinta-
tilat, rajahdysvaaralliset tilat ja palovaaralliset tilat.

5.4 Uusi sahkéturvallisuuslaki 1135/2016 astui voimaan 1.1.2017

Uusi sahkoturvallisuuslaki astui voimaan vuoden 2017 alusta. Lain rakenne uudistui ja sen myo6ta

aiempaa useampi vaatimus on esitetty lain tasolla eikd alempiasteisissa sdadoksissa kuten aiem-

min. Lakia tdydentaa viisi valtioneuvoston asetusta. Rakenteellisesti laajassa lakiuudistuksessa on
kuitenkin harvoja asiasisdltomuutoksia.
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Kaikkiaan sisaltémuutoksista kdytannon menettelyihin vaikuttaa eniten laitteistoluokituksen yk-
sinkertaistaminen, joka toi muutoksia laitteistojen tarkastusvaatimuksiin. Muutoksen jalkeen sa-
man haltijan sdhkolaitteisto tarkastetaan aina kokonaisuutena, eika niin etta sen sisalla olisi aiem-
paan tapaan erilaisella tarkastusvalilld olevia erikoistilojen sahkélaitteistoja (ex- tai ladkintatilat).

Verkkoyhtion sahkoverkoille (luokka 3c) maaraaikaistarkastusvali on 5 vuotta kuten ennenkin.
Kaikille muille tarkastusvelvoitteen piiriin kuuluville kohteille 10 vuotta (sdhkolaitteistoluokat 1b,
2cja 2d).

Lakimuutoksessa korostetaan sahkdlaitteiston haltijan vastuuta laitteistonsa turvallisuudesta ja
vaatimuksenmukaisuudesta. Laissa tuodaan esiin, etta sahkoturvallisuuden yllapito vaatii riitta-
vaa kunnossapitoa, yksinomaan pistokoeluonteiset harvoin tehtdavat maaraaikaistarkastukset ei-
vat ole turvallisuuden yllapitoon riittavia. Maaradaikaistarkastusta koskevaa vaatimusta tdsmen-
nettiin siten, ettd tarkastuksessa on varmistuttava siitd, etta laitteiston kunnossapito on riittavaa
turvallisuuden yllapitamiseksi. Kdytannossa tarkastuksen tuloksessa on otettava kantaa toteutu-
neen kunnossapidon riittdvyyteen.

Uutena asiana lakiin on sisdllytetty erityinen vaatimus siitd, etta laitteiston haltijan on sailytettava
tarkastuspoytéakirja sekd osoitus poytakirjassa esitettyjen puutteiden korjaamisesta vahintaan
seuraavaan maaraaikaistarkastukseen saakka.

6. Selvityksen kuvaus ja aineisto

Selvityksessa koottiin tiedot sdahkélaitteistojen kiinteasti ja puolikiintedsti asennettujen osien ai-
heuttamista palohalytystehtavista pelastustoimen tietokannasta PRONTOsta seurantajaksolla
1.1.2017 - 31.12.2017.

Poliisin ja vakuutusalan palontutkimusten tuloksia ei pdasaantoisesti kirjata PRONTOon.

Selvityksen paaasiallisin tarkoitus oli séhkdasennusten sdhkoteknisesta vikaantumisesta aiheutu-
neiden tulipalojen lukumaarien tarkastelu. Aineistosta eroteltiin ja kasiteltiin erikseen ne tapauk-
set, joissa pelastuslaitoksen tehtavassa oli kyse teknisestd vikaantumisesta ja ilmeisesta suorasta
virheellisesta toiminnasta, ajattelemattomuudesta tai vastaavasta. Kayttajalahtoisia tapauksia ai-
neistossa ovat mm. sahkdkiukaan ldheisyyteen jatetyn materiaalin syttymisesta aiheutuneet teh-
tavat seka kaikki ns. liesipalot, joissa syyna oli hyvin usein valvomaton ruoan valmistus.

Selvityksessa on huomioitu sekd rakennuksissa, etta niiden ulkopuolella sahkdnkaytosta aiheutu-
neet tulipalot ja -palovaarat, kuten sahkonsiirtoverkoissa ja niihin liittyvissa laitteistoissa tapahtu-
neet ja niistd aiheutuneet palot.

Selvityksessa on mukana sahkokayttoiset hissit. Ilma-alusten, maa- ja vesikulkuneuvojen sahko-
laitteistot jms. palot eivat kuuluneet selvityksen piiriin.

Selvityksen tavoite oli tuottaa ajantasaista tietoa sdhkénkayton aiheuttamista palovahingoista
sahkojarjestelmien turvallisuuden kehittamiseksi ja paloriskeista tiedottamiseen tyossa palo-
kuolemien sekd omaisuusvahinkojen vahentdamisessa.
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Tukesin sisdisen toiminnan kannalta selvityksen tuloksena kertyvaa tietoa voidaan hyddyntaa val-
vonta- ja viestintdatyon suuntaamisessa seka tarvittaessa myos sahkoturvallisuutta ohjaavan saa-
doston tarkastelussa.

6.1 Selvitysaineisto

Pelastustoimen tietokannasta PRONTOsta saatiin, vastaavalla hakumenettelyilla kuin vuoden
2014 selvityksen aineisto oli koottu, tarkastelujaksolle 2566 sellaista sammutustehtdvaa, joissa
energialdhteeksi oli kirjattu sahkéenergia. Lukuun sisaltyvat selvityksen ulkopuolelle rajatut pisto-
tulpalla liitettavat sahkolaitteet sekd mm. akkukayttoiset sahkolaitteet ja rakennusten ulkopuoli-
set sahkopalot.

Selvitys koskee sahkolaitteiston “asennettuja osia”, tasta syystd kokonaismaarasta hakutuloksia
suljettiin pois sahkdverkkoon pistotulpalla liitettavat seka mm. akkukdyttoiset laitteet ja koneet.

Vakiintunut maarittely sdhkopalolle on tulipalo, jonka syttymisen mahdollistaneena energialah-
teend on sahké. Selvityksessa pyrittiin rajaamaan sahkdtoimisten koneiden, laitteiden ja proses-
sien mekaanisesta, kuten laakerivian tai voimansiirtohihnan aiheuttamasta tms. lampenemisesta
aiheutuneet tulipalot tehdyn tilaston ulkopuolelle. Tallaisia kirjauksia, joissa energialahteeksi oli
ilmoitettu sahkod, mutta selvityksessa palon ei kuitenkaan arvioitu tayttavan sahkopalon maaritte-
lya oli hakutuloksissa huomattava maara.

Kun edelld mainitut suljettiin pois, jai selvitykseen kaikkiaan 1836 sahkélaitteistoista aiheutunutta
pelastuslaitoksen sammutustehtavaa.

6.2 Kiintedn ja puolikiintean asennuksen madarittely selvityksessa

Tuloksissa on, samaan tapaan kuin vuoden 2014 Tukesin selvityksessd, mukana joitain laitteita
(kuten rakennukseen kiinteasti asennetut ilmalampopumppu, liesituuletin seka keskuspolyn-
imuri), jotka voivat olla puolikiintedsti asennettuja tai pistotulppaliitédntaisia. Laiteryhmien katsot-
tiin naissa tapauksissa olevan kiintea osa rakennukseen kuuluvaa varustelua ja myos yhtenaisyy-
den vuoksi ne edeltdvien selvitysten tapaan luettiin selvityksen piiriin.

Kiinteisiin asennuksiin |dhdeaineistosta luettiin tdhan selvitykseen mukaan seuraavat rakennuk-
sen sahkolaitteiston ryhmat: sahkokeskus (ml. teollisuuden koneiden ja prosessien keskukset),
sdhkéjohdot ja -kaapeloinnit, kiintedsti asennettu valaisin, sdhkopistorasiat ja -painikkeet, sahko-
lammitykset (mukaan lukien ilmalampdépumppu), hissi ja muu sahkéverkoston osa (rakennuk-
sessa ja rakennuksen ulkopuolella).

Puolikiinteisiin asennuksiin luettiin seuraavat asennetut laiteryhmat: sahkdkiuas, tuotantopro-
sessin kone tai laite, teollisuuskdyttdon tarkoitetut kylmalaitteet ja pyykin- seka astianpesuko-
neet, ilmastointilaite (ml. liesituuletin), liesi tai uuni ja tuotantoprosessissa kaytetty kone tai laite.
Lisdksi tassa selvityksessa puolikiinteisiin asennuksiin luettiin muut koneet ja laitteet. Osa ko-
neista ja laitteissa on mahdollisesti kiinteasti asennettuja, selvyyden vuoksi ne on kuitenkin ryh-
mitelty samalla tavoin.

Yleisesti puolikiintealld asennustavalla tarkoitetaan asennustapaa, jossa laite tai kone liitetdan
kiinteasti verkkoon taipuisalla johdolla siten, ettad se on rajoitetusti siirrettavissa kaapelin salli-
missa rajoissa esimerkiksi puhdistuksen tai huollon ajaksi. Tyypillinen puolikiinted asennuksen
laite on sahkoliesi. Kiinted asennus puolestaan on koottu ja asennettu pysyvaan kayttoon ennalta
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maaritellyssa paikassa. Kiinteda asennusta ovat esimerkiksi pistorasiat, jakokeskukset ja jakelu-
muuntajat.

7. Selvityksen tuloksista ja tulkinnoista

Vastaavalla hakumenettelylla, kuin vuoden 2014 selvityksessd, saatiin Pelastustoimen tietokan-
nasta PRONTOsta ldhdeaineisto, jossa oli kirjattu vuodelle 2017 tietokantaa 2566 sellaista sam-
mutustehtdvaa, joissa energialdhteeksi oli kirjattu sdhkdenergia.

Kaikista hakutuloksena saaduista sahkonkdytdn aiheuttamista palohalytystehtavista eroteltiin
sahkolaitteiston kiinteasti ja puolikiintedsti asennetut osat, jotka jakautuivat selvityksessa viiteen-
toista ryhmaan (LIITE 1). Koska selvityksen tarkoitus oli luoda ajantasainen vertailtava tilanne-
kuva, luokiteltiin sdhkolaitteistojen kdytosta aiheutuneet pelastuslaitoksen sammutus- ja tarkis-
tustehtdvat samoin kuin Tukesin aiemmassa vuoden 2014 selvityksessa. Sammutustehtavat ra-
kennuksissa ja niiden ulkopuolella on jaoteltu eri ryhmiin.

Jaljempéana esitetaan selvityksen ryhméakohtaiset tulokset, joitain pelastuslaitoksen tehtavaku-
vauksista koottuja tapahtumia havainnollistavia esimerkkeja.

Padosa rakennuksiin kohdistuneista tehtavista oli kirjattu rakennuspalovaaraksi (1377 tehtavaa).
Rakennuspalovaara maaritelladn tapahtumaksi, jossa palosta, kuumenemisesta tai karahtami-
sestd on syntynyt ndkyvaa savua. Tilanteesta olisi ollut mahdollista kehittya rakennuspalo, mutta
se ei ole levinnyt kuumenemis- tai syttymiskohdasta rakennuksen rakenteisiin tai irtaimistoon.
Rakennuspalo maaritelldan paloksi, jossa palo on levinnyt syttymiskohdastaan sytyttden raken-
nuksen rakenteet tai irtaimiston palamaan. (Halytystehtévien kirjaaminen PRONTOon LIITE 3.)

Palovaarallisella tilanteella tarkoitetaan muun muassa ihmisen, kayttdjan virheellistd toimintaa,
jossa ruoanlaiton yhteydessa sahkolieden tai uunin kayttoé on aiheuttanut kardhtamisen tai poh-
jaan palamisen. Ihmisen toiminnan, padsaantdisesti sahkolaitteen virheellisen kdyton, arvioitiin
aiheuttaneen yksinomaan ryhmassa sahkoliesi tai -uuni 840 rakennuspalovaaraksi luokiteltua
sammutustehtavaa, mika on 49,9 % kaikista (1683 tehtdvaa) rakennusten palohéalytystehtavista.
Kaikkiaan sahkéliedesta tai -uunista kirjattiin aiheutuneen 52,5 % kaikista rakennuksiin kohdistu-
neista pelastuslaitoksen tehtdvasta.

Rakennuspalovaaraksi luokiteltu tehtdva on myds esimerkiksi automaattisen paloilmoittimen va-
littdma halytys, kun laitteiston osa on aiheuttanut kuumentuessaan karya. Pelastuslaitokselta on
voitu myds pyytaa tarkistustehtavad, kun tapahtuma on vikaantumisen aiheuttaman sahkdisen
ilmion esim. kiukaan sahkovastuksen kipindinnin vuoksi arvioitu sellaiseksi, ettd pelastusammatti-
laisen on tarpeen kdyda varmistamassa toiminnan turvallinen jatkaminen. Tallaisissa tilanteissa
sahkoéturvallisuuden ndkékulmasta tilanteissa voi kuitenkin olla kyse laitteiston osan hallitusta vi-
kaantumisesta, jolloin asennuksen osaa, kojetta tai konetta suojaavat laitteet toimivat suunnitel-
lusti tai laite vikaantuu ns. turvallisesti.

Vaikka vaaratilanne ei kehittyisikdan PRONTO- jarjestelman kirjaamismenettelyiden tarkoitta-
maksi varsinaiseksi rakennuspaloksi voi jo vdahadisesta maarasta savukaasuja tai sahkonjakelun
keskeytyksestd aiheutua muuta vaaraa, haittaa ja merkittavia vahinkoja. Kaikkiaan aiheutunutta
todellista palovaaraa ja mahdollista paloksi kehittymista ei voi jalkikdteen arvioida. Tilanteen
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ollessa se, etta pelastuslaitos on pyydetty paikalle, on kaikkiin tehtaviin suhtauduttava vakavuu-
della.

8. Tarkastelujaksolla sahkolaitteistoista aiheutuneet palo-
halytystehtavat ryhmittain

Tahan lukuun on koottu pelastustoimen tietokannasta PRONTOsta kootut tarkasteluvuoden 2017
sdhkolaitteistoista aiheutuneet sammutustehtavat ryhméakohtaisesti. Tuloksista laadittuihin tau-
lukoihin ja kuvaajiin on liitetty Tukesin vuoden 2014 selvityksen (tietokannan aineisto 20.2.2012 —
3.3.2013) tuloksena saadut vastaavat ryhmakohtaiset lukumaarat.

Tulee huomata, etta kaytettavissa olevien kahden yksittdisen vuoden tulosten perusteella ei voi
tehda varmempia johtopaatoksi sahkoturvallisuuden kehityssuunnista.

Selvityksen tuloksissa on merkityksellistd huomioida my6s tulosten jaottelu kadyttajalahtaisiin ja
teknisestd vikaantumisesta aiheutuneisiin sdhkdpaloihin ja palovaaroihin.

8.1 Kayttajan virheet siahkolaitteistopalon taustalla

Arviolta hieman yli puolet (52,2 %) tarkastelujakson palohalytystehtavista (878 tehtdvaa) oli teh-
tavia, joissa ihminen kaytti virheellisesti oletettavasti turvallisuusvaatimukset tayttavaa sahkolai-
tetta tai sdhkokayttoista konetta. Useimmiten kyse oli séhkolieden, -uunin, séhkokiukaan tai eri-
lasten sahkolla toimivien laitteiden tai koneiden virheellisesta tai odottamattomasta kayttoétilan-
teesta. Toiminnaltaan lampiavan laitteen paille tai Idheisyyteen jatetyn palavan materiaalin syt-
tymisesta aiheutuneet halytystehtavat ovat hyvin yleisia.

Lukumaaraisesti eniten rakennuspaloja seurantajaksolla arvioitiin aiheutuneen sahkolieden tai -
uunin virheellisestd, huolimattomasta tms. kaytosta (68 rakennuspaloa). Naiden lisdksi joissain
tapauksissa liesipalon arvioitiin aiheutuneen siitd, etta kotieldin, kissa tai koira, aiheutti lieden
kytkeytymisen tavoitellessaan ruokaa liesitasolta.

Sahkokiukaan aiheuttamista rakennuspaloista arvioitiin yhdeksan (9) olleen ihmisen virheellisen
toiminnan aiheuttamia.

8.2 Rakennusten sdhkolaitteistoista aiheutuneet rakennuspalot ja -palovaarat

Selvityksen tuloksista koottu taulukko (Taulukko 2.) sisaltaa seka sahkolaitteistojen kayttajalah-
toisista virheista, etta teknisestd vikaantumisesta pelastuslaitokselle aiheutuneet sammutusteh-
tavat.

Taulukon alarivilld on vastaavat Tukesin vuoden 2014 selvityksen ryhméakohtaiset tulokset.
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Taulukko 2. Sdhkolaitteistoista aiheutuneiden palohdlytystehtdvien lukumaarat ryhmittéin (vuosi 2017)

Laitteiston osa Palohdlytys- Rakennuspaloista Sdhkolaitteistojen  Sahkolaitteistojen
tehtdvien aiheutuvat paloha-  vikaantumisista ai- vikaantumisista
maara lytystehtavat heutuneet paloha- aiheutuneet ra-
lytystehtavat kennuspalot

1 Sahkoaliesi tai -uuni 883 73 20 -

2 Valaisin 139 21 138 21

3  Sahkokiuas 112 27 80 18

4 Sahkokeskus 102 32 102 32

5 Sahkojohdot ja kaape- 70 47 70 47
loinnit

6 Tuotannon koneet 80 19 70 18

7 llmanvaihtojarjestelmat 40 10 40 10

8 Pistorasia tai painike 47 18 47 18

9  Muu kone tai laite 88 27 86 27

10 Muu sahkoverkoston 43 5 43 5
osa rakennuksessa

11 Lammitysjarjestelmat 49 25 49 25

12 Hissi 6 - 6 -

13 Teollisuuden kylmiot, 23 2 22 2
pesukoneet

14 Muu tyoviline tai -laite 1 - 1 -
Kalenterivuosi 2017 1683 306 774 223
20.2.2012 - 3.3.2013 1926 346 769 211

Vikaantumisesta aiheutuneet rakennuspalot

Sahkolaitteistoista aiheutuneet palohalytystehtavat

kalenterivuosi 2017 ja 20.2.2012- 3.3.2013

211 tehtdvaa

B o 3tehtdvai

Sdhkdlaitteistoista aiheutuneet 346
rakennuspalot B 306

i i i Sin o2 769 tehtavaa
Vikaantumisesta aiheutuneet tehtdvit I /- tchiavas

1157 tehtdvad

Ihmisen virheellinen toiminta tms. N 505 rehtivii

.- I 1926 tehtédvaa
KAk s m Uttt N 1653 (chtivaa

o 500 1000 1500 2000 2500

Tarkastelujakso 20.2.2012 - 3.3.2013 W Kalenterivuosi 2017

Kuva 1. Sdhkolaitteistoista aiheutuneet palohdlytystehtdvat tarkastelujaksoilla
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Alla Kuvassa 2. on graafisena esityksena Taulukkoa 2. vastaavat ryhmakohtaiset palohalytystehta-
vien lukumaarat tarkastelujaksoilla kalenterivuosi 2017 ja 20.2.2012 — 3.3.2013.

Rakennusten sadhkélaitteistoista aiheutuneet palohalytystehtavat
kalenterivuosi 2017 ja 20.2.2012 - 3.3.2013

0 200 400 600 800 1000 1200

el Ll sy s . 1056 tehtavaa
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Muu rakennuksen sahkéverkoston osa | 41 tehiava
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Tarkastelujakso 20.02.2012 - 3.3.2013 m Tarkastelujakso kalenterivuosi 2017

Kuva 2. Rakennusten sdhkolaitteistoista aiheutuneet palohdlytystehtavit

8.3 Rakennusten sdhkoélaitteistojen vikaantumisesta aiheutuneet palohalytys-
tehtavat

Selvityksen tuloksista koottu Kuva 3. sisaltda sahkolaitteistojen sahkoteknisestd vikaantumisesta
pelastuslaitokselle aiheutuneet sammutustehtavat, seka rakennuspalot ettad rakennuspalovaarat.

Kaikista sahkolaitteistojen kiinteiden ja puolikiinteiden asennusten sahkoteknisesta vikaantumi-
sesta aiheutui tarkastelujaksolla 774 pelastuslaitoksen sammutustehtavaa (rakennuspalo ja -palo-
vaara), mikd on 46 % kaikista rakennuksiin kohdistuneista palohalytystehtéavista.
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8.4 Rakennuksen sahkolaitteistojen vikaantumisesta aiheutuneet rakennuspa-

lot

Selvityksen tuloksista koottu Kuva 4. sisaltda yksinomaan sdhkélaitteistojen sahkoteknisesta vi-
kaantumisesta aiheutuneet rakennuspalot.

Rakennusten sahkalaitteistojen kiinteistd ja puolikiinteistd asennuksista aiheutui tarkastelujak-

solla pelastuslaitokselle 306 rakennuspaloksi luokiteltua sammutustehtavaa, mika on 18,2 % kai-
kista rakennuksiin kohdistuneista palohalytystehtavistd (1683 tehtavaa).



Rakennusten sdhkolaitteistojen vikaantumisesta aiheutuneet rakennuspalot
kalenterivuosi 2017 ja 20.2.2012 - 3.3.2013
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Kuva 4. Rakennusten sdhkolaitteiston vikaantumisesta aiheutuneet rakennuspalot
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Tuli oli levinnyt rakennuspaloksi sdhkélaitteiston viasta
kalenterivuosi 2017 (n=223)

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0
Johdot ja kaapeloinnit (47 vikaa) [N 67,1 %
Lammitysjarjestelmat (25 vikaa) [ INEEEEE S 1,0 %
Pistorasia tai painike (18 vikaa) |NINEIEIEGGE 38,3 %
Sahkokeskus (32 vikaa) NG 31,4 %
Muu kone tai laite (27 vikaa) NN 31,4 %
Tuotannon koneet ja laitteet (18 vikaa) [ NN 25,7 %
llmanvaihtojarjestelmat (10 vikaa) [N 25,0 %
Sahkokiuas (18 vikaa) [INNNINENEGE 22,5 %

Valaisin (21 vikaa) I 15,2 %

Muu rakennuksen sahkéverkoston osa

(5 vikaa) . 116%

Teollisuuden kylmidt, pesukoneet
(2 vikaa) . o.1%

Rakennuspaloon johtaneet
vikaantumiset yhteensa (n=223)

I 28,8 %

M Tuli oli levinnyt rakennuspaloksi sdhkdlaitteiston viasta (%)

Kuva 5. Laiteryhmien sahkoétekniset viat, joissa tuli oli levinnyt syttymiskohdastaan rakennuspaloksi

Edella Kuva 5. havainnollistaa missd maarin sahkoélaitteiston eri osien sahkdtekninen vika johti
syttymiskohdastaan rakennuspaloksi levinneeseen tulipaloon. Useimmin sdhkodtekninen vikaantu-
minen nayttaisi johtaneen syttymiskohdastaan rakennuspaloksi levinneeseen tulipaloon ryh-
missa: johdot ja kaapeloinnit, lammitysjarjestelmat, pistorasia tai painike seka sdhkdkeskus (jako-
keskukset).

8.5 Sahkolaitteistoista aiheutuneet sammutustehtavat rakennusten ulkopuo-
lella

Ryhmaan on luokiteltu selvityksessa rakennusten ulkopuoliset sdahkdlaitteistoista aiheutuneet pa-
lot. Palot on luokiteltu PRONTO-tietokantaan tehtavind “muu tulipalo” ja maastopalo. Muu tuli-
palo on tulipalo, joka ei ole rakennuspalo, rakennuspalovaara, maastopalo, liikennevalinepalo tai
rajahdys. Tyypillisid muita tulipaloja ovat mm. muuntajat, mastot, laitekopit, erilaiset rakennel-
mat, valaisinpylvas- ja mainosvalopalot.

Maastopalon kohteena on tyypillisesti esimerkiksi maasto, metsa tai puisto. Maastopalon aiheut-
taja voi olla sahkonjakeluverkon osa, kuten puun kaatumisen katkaisema sahkolinja, joka sytyttaa
maaston palamaan.

Tehtavien kirjaamiseen on annettu ohjeet PRONTONn dynaaminen koulutuskansiossa (Pelastus-
opisto, 2013).
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Taulukko 3. Sdhképalot rakennusten ulkopuolella

Sdhkopalot rakennusten ulkopuolella

Tehtavia ”Muu tulipalo” | Maastopalo
Kalenterivuosi 2017 153 112 41
20.2.2012 - 3.3.2013 127 103 25

9. Selvityksen tulokset ja tulkinnat ryhmittdin

Tassa kohdassa kasitelldan, samaan tapaan kuin Tukesin vuoden 2014 selvityksessd, tarkastelun
piiriin kuuluvien sahkélaite- tai laitteistoryhmien aiheuttamia palohalytystehtavia. Kasiteltavista
ryhmistd on poimittu joitain esimerkkilainauksia PRONTOsta havainnollistamaan sitd, minkalaisia
sahkolaitteistoon kohdistuvia halytystehtavia pelastuslaitoksella on kunkin selvityksessa kaytetyn
laitteistoryhman kohdalla esiintynyt.

Kuten aiemmin oli esilld, tassa selvityksessa ei pyritty selvittamaan sahkoisen vikaantumisen
syita, vaan muodostamaan pdivitetty kuva laitteiston osien aiheuttamista sahkopaloista ja vahin-
goista. Sanallisista kuvauksista ei voi juurikaan tehda johtopaatéksia siitd, minkalaiset tarkemmat
viat ja vikaantumiset ovat teknisia juurisyitd sahkonkayton rakennuspaloihin tai palovaaroihin.

9.1 Sahkoliesi

"Alkoholille tuoksuva henkil6 mennyt nukkumaan laitettuaan pizzat valmistumaan."
"Muistisairas vanhus unohti puurokattilan liedelle."

“Lapsi laittanut muovisen pullasudin liedelle, sekd kédntdnyt lieden pddlle.”

"Koira tavoitellut ruokaa liedeltd.”

“Uunin pohjalle kertynyt rasvakerros.”

Sahkolieden tai -uunin kayttd on todettu useissa Tukesin selvityksissd eniten palohalytystehtavia
aiheuttavaksi sdhkélaitteeksi. Sdhkélieden tai -uunin kdyton seurauksena aiheutuneita sammu-
tus- tai tarkastustehtavia oli myds taman selvityksen piiriin kuuluvista tapauksista hieman yli puo-
let, eli 883 tehtavaa (52,5 %). Rakennuspaloksi levinneita tulipaloja oli néista 73 kappaletta, mika
on 8,3 % kaikista sahkolieden tai -uunin aiheuttamista tehtavista.

Aiemmassa vuoden 2014 Tukesin selvityksessa ei voitu tunnistaa sahkolieden tai -uunin tekni-
sestd vikaantumisesta aiheutuneita halytystehtavia, vaan kaikkien tapahtumien taustalla arvioi-
tiin olleen ihmisen, kayttdjan virheellinen toiminta, pdihteet, inhimillinen erehdys, valinpitamat-
témyys, ns. uusavuttomuus tai jokin lieteen kohdistunut sen normaalista kdytosta poikkeava toi-
menpide.

Merkittava havainto on, etta nyt tehdyssa selvityksessa aineistossa oli arvioitu 20 palovaaran ai-
heuttanutta lieden sahkdoista vikaantumista.

"Liesi Idhtenyt Iimpenemddn itsestédn."
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"Uunin termostaatti oli hajonnut, ja uuni limmitti tdysilld, vaikka termostaatti oli sédddetty pie-
nelle."

“Lieden johtojen savuaminen.”
“Liekit ly6 kannen viilistd.”
“Lieden takana pieni liekki.”

Joissain tapauksissa palovaaran aiheuttajaksi todettiin lieden tai uunin olleen niin epasiisti, etta
sille kertynyt syttyva rasva tms. aiheutti palon.

Palon syyksi oli tunnistettu useita tapauksia, joissa kotieldimen, kissan tai koiran, arvioitiin aiheut-
taneen palon tavoitellessaan ruokaa liedelta tai sen laheisyydesta.

9.2 Valaisin

“Loisteputkivalaisimen kuristimen ylikuumeneminen hiillytti ympdrillé olevia puupintoja.”
“Loisteputkivalaisimen kuristimen kdrédhtéminen.”

“Pély syttynyt Iimmenneen valaisimen pddlld.”

“Vanha ulkovalaisin jddnyt rakenteisiin ja jostain syystd kuumentunut.”
“Kattopaneeleihin asennettujen 12V halogeenivalaisimien muuntaja.”

“Valaisimen muuntaja syttynyt palamaan. Ei ehtinyt sytyttdd rakenteita.”

Kiintedsti asennetusta valaisimesta aiheutui seurantajaksolla 139 pelastuslaitoksen palohalytys-
tehtavaa. Naista 15,1 % (21 tehtavaa) oli rakennuspaloksi levinneen tulipalon sammutustehtavia
ja loput rakennuspalovaaroja tai tarkastustehtavia.

Selvyyden vuoksi selvitykseen on otettu mukaan ripustettavat sisustusvalaisimet. N&ita selvityk-
sessa ovat sisdkdyttoon tarkoitetut ripustuskoukkuun kiinnitettavat valaisimet, jotka liitetdan va-
laisinpistotulpalla tai ns. sokeripalalla.

Kaikkien erityyppisten kiintedsti asennettujen valaisimen aiheuttamat sammutus- ja tarkistusteh-
tavat (rakennuspalovaarat ja -palot) aiheutuivat valaisimen tai sen asennuksen vikaantumisesta.



Taulukko 4. Kaikkien valaisintyyppien aiheuttamat palohdlytystehtavit

Tehtdvan aiheuttanut valaisintyyppi lukumaara
Loisteputkivalaisin 100
”Kattovalaisin, valaisin katossa tai seindlla” 14
Halogeenivalaisin 4
LED-valaistus tai sen osa 3
“Spottivalaisin” 2
Valomainos rakennuksessa 3
Tarkemmin erittelemdtén “valaisin” 8
Muita yksittdisid valaisimia 6
Yhteensa 139

Loisteputkivalaisimesta aiheutui 71,9 % (100 tehtavaa) kaikista asennetuista valaisimista johtu-
neista halytystehtdvista. Muina tehtavan aiheuttaneina yksittaisina valaisimina mainittiin pur-

kauslamppu, opastevalo, peilikaapin valo seka disko-valo.
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Kiintedsti asennetun LED-valaistuksen tai sen osan arvioitiin aiheuttaneen kaksi rakennuspaloa ja
yhden rakennuspalovaaraan. Sanallisista kuvauksista ei voinut tunnistaa oliko muissa valaisinpalon
aiheuttaneissa tehtdvissa kdytetty LED-tekniikan valonlahdettd, esimerkiksi LED-putkea loisteput-
ken korvaajana tai huoneistojen ripustettavissa kattovalaisimissa yleisesti kdytettya E27 kantaista

hehkulampun korvaavaa LED-lamppua.

Arvio loisteputkivalaisimen palovaarallisen
vikaantumisen syysta n=100

Kuva 6. Arvio loisteputkivalaisimen palovaarallisen vikaantumisen syysta tai vikaantuneesta valaisimen

osasta %-osuuksina

B Kuristin
(38 tehtavad)
m Kondensaattori
(8 tehtdvii)
Oikosulku
(6 tehtavaa)
Muuntaja
(5 tehtavaa)
W Sytytin/ muu komponentti
(4 tehtavaa)
M Liitos tai johtimet
(3 tehtavaa)
W Putki/ pidin/ runko-osa
(3 tehtavaa)
M Ei tietoa
(33 tehtavia)

Yleisimmin palohdlytystehtdvan aiheuttanut valaisintyyppi seurantajaksolla oli, kuten aiemmissa-

kin selvityksissa “perinteinen” magneettisella kuristimella toteutettu loisteputkivalaisin.
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Loisteputkilampun "palaessa loppuun” putken paat hehkuvat punertavana tai oranssina. Jos
lamppua ei vaihdeta, sytytin yrittda edelleen saada lampun loistamaan siind onnistumatta. Tama
aiheuttaa voimakasta kuumenemista.

On mahdollista, etta joitain loisteputkivalaisimen kuristimen vikaantumisen aiheuttamista tehta-
vista on johtunut elektronisella liitdntalaitteella toteutetun loisteputkivalaisimen liitantalaitteen
viasta, mutta liitdntalaitetta on kasitelty PRONTON kuvauksissa kuristimena tai muuntajana.

Loisteputkivalaisimien palovaaralliseen vikaantumiseen johtaneista syista jai tunnistamatta kol-
mannes (33 %).

Valaisinten vikaantumiseen vaikuttaa useita syita (mm. valaisimen ika ja kdyttoolosuhde), josta
seuraa laitteen muoviosien seka johtimien haurastuminen ja edelleen eristystilan huononeminen.

Valaisimen liiallisen lampenemisen seurauksena aiheutuvaan mm. johtimien eristeiden vaurioitu-
miseen, putken pitimien ja kuristimen vikaantumiseen voi vaikuttaa kayttamalla magneettisella
kuristimella olevassa loisteputkivalaisimessa sytyttimena ns. turvasytytintd, joka sammuttaa put-
ken ja estda sytytysyritykset polttoidan loppuessa. Sytyttimien vaihto ei kuitenkaan auta ratkai-
sevasti, jos valaisin on jo padssyt vaurioitumaan lammaon vaikutuksesta vaan tall6in se tulee kor-
vata uudella.

Elektronisella liitantalaitteella toteutetussa valaisimessa liitantalaitteen elektroniikka kytkee rik-
koontuneen lampun pois paalta ja estdd nain seka liitdntalaitteen etta valaisimen liiallisen kuu-
menemisen.

9.3 Sdhkokiuas

“Kiuas syttynyt palamaan normaalin ldmmityksen yhteydessd.”

“Poliisi tutkii. Alkupalo léhti kiukaan takaa kiukaan séhkéliitdnnén seudulta.”
“Saunan kiukaan ohjausnapit olivat palaneet pienelld liekilld.”

“Kiukaan tyyppivika séhkdsddtimissé.”

“Léylyhuoneeseen varastoidut patjat syttyivit tuleen pddlld olleen kiukaan aiheuttamasta ldm-
mdostd.”

“Tdnddn ollut taloyhtién lenkkisauna, ilmeisesti valmistettu kiuasmakkaraa ja jadnyt jotain ras-
vaista kiukaalle joka syttyi.”

Sahkokiukaasta aiheutui seurantajaksolla 112 pelastuslaitoksen halytystehtdvaa. Tehtavista 24,1
% (27 tehtavaa) oli rakennuspaloksi levinneen tulipalon sammutustehtavia ja loput 75,9 % raken-
nuspalovaaroja tai tarkastustehtavia.

Taman selvityksen aineiston mukaan kaikista sahkdkiukaasta aiheutuneista sammutus- ja tarkis-
tustehtavista 71,4 % (80 tehtavaa) oli seurausta teknisesta viasta. Ihmisen virheellisesta toimin-
nasta aiheutui 24 tehtavaa, mika on 21,4 % kaikista ryhman sammutustehtavista. Tehtdvan ai-
heuttanutta syyta ei voitu selvittda kahdeksassa (8) tapauksessa. (Taulukko 5.).
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Kiukaan sahkoteknisesta vikaantumisesta arviotiin aiheutuneen 18 rakennuspaloksi levinnytta
sahkopaloa.

Merkittava havainto tdhan nahden on, etta vuoden 2014 selvityksen aineistossa arvioitiin seitse-
massa (7) tapauksessa sahkokiukaan vikaantumisesta aiheutuneen rakennuspalon. Vastaavasti
sahkokiukaista aiheutuneista halytystehtévista 88 (56,4 %) oli seurausta ihmisen virheellisesta tai
huolimattomasta toiminnasta, esimerkiksi riittamattomasta suojaetaisyydesta, esim. pyykin kui-
vaus saunassa.

Taulukko 5. Kiukaiden aiheuttamat palohalytystehtavat

Kiukaan aiheuttamat palohilytystehtavat n=112

Tehtdvan aiheuttaja lukumaara %- kaikista tehtdvista
.. [immitysvastus 31 27,7
.. kdyttokytkimet 21 18.8
.. verkkoliitdntd 9 8,0

.. oikosulku 8 7,1
... paloi alta/ kipindi 6 54

.. termostaatti 4 3,6
.. kiuas irronnut kiinnityksestddn 1 0,9
Vikaantuminen yhteensa 80 71,4
Vian syyta ei arvioitu tai voitu selvittaa 8 71
... riittdmatoén suojaetdisyys 11 9,8
... palava materiaali kiuaskivillé 10 8,9
... "kiuvasmakkarat” 3 2,7
Ihmisen virheellinen toiminta yhteensa 24 21,4
Kiukaan aiheuttamat tehtdvat yhteensa 112 100%

Kaikkiaan sahkokiukaan vikaantuminen aiheutti 80 pelastuslaitoksen sammutustehtdvaa, naista
38,8 % oli seurausta lammitysvastuksen viasta (31 tehtdvaa) ja 26,3 % kayttokytkimen viasta (21

tehtavas).

Muita tunnistettuja palon tai palovaaran aiheuttaneita vikoja olivat verkkoliitdnta, oikosulku ja
[ammityksenohjaustermostaatti. Ndiden yhteinen osuus vikaantumisen aiheuttamista tehtavista
oli 26,3 %.
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Sahkoékiukaan syttymissyiden jakaantuminen
teknisiin ja muihin syihin n=112

W Tekninen vika
(80 tehtavaa)

® Ihmisen toiminta
(24 tehtavaa)

m Syy ei tiedossa
(8 tehtavaa)

Kuva 7. Sahkoékiukaan syttymissyiden jakaantuminen seurantajaksolla kalenterivuosi 2017

9.4 Sahkokeskus

“Jakeluverkon syéttékaapelin liittimien kohdalta palo syttynyt, joko I6ysén liitoksen johdosta tai
jonkun eldimen aiheuttavan oikosulun takia.”

“Palo syttynyt sihképddkeskuksen kannen terdvén reunan vaurioitettua pitkdn ajan kuluessa
sydttokaapelia, jolloin lopulta seurasi maasulku ja palon syttyminen.”

”Sdhkdkeskuksen sulakkeita manipuloitu mm. kolikoilla ...”

”Sdhkdkeskuksen sisdlld I6ysd liitos.”

”Sdhkékontaktorin sulaminen, oikosulku.”

”Sdhkdkeskus tuhoutui kokonaan ja palon tarkempaa syytd ei voida arvioida.”

Sdhkokeskuksista (jakokeskus) aiheutui seurantajaksolla 102 pelastuslaitoksen halytystehtavaa.
Naista 32 tehtavaa (31,4 %) oli rakennuspaloksi levinneen tulipalon sammutustehtavia ja 70 teh-
tavaa rakennuspalovaaroja. Kaikkien sahkdkeskuksista aiheutuneiden halytystehtavien syyksi ar-
vioitiin tekninen vika, mutta 39,2 % (40 tehtadvaa) palohalytystehtdvaan johtaneista vioista tai vi-
kaantumisen syista ei voitu tarkemmin tunnistaa.

Kolmen rakennuksen ulkopuolella olevan, kiinteiston alueella sijaitsevan, sdhkdkeskuksen (tyo-

maakeskus, ns. tonttikeskus) sammutustehtavat on kasitelty tassa yhteydessa. Tehtavat oli kir-

jattu ryhmaan muu tulipalo, jolla tarkoitetaan tietokannassa paloa, joka ei ole rakennuspalo, ra-
kennuspalovaara tai maastopalo.
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Selvityksessa kaytetyn aineiston sahkdkeskus- ryhmaan sisaltyi sanallisista kuvauksista tehtyjen
tulkintojen perusteella varsinaisten kiinteistdjen jakokeskusten lisaksi joitain erilaisia mm. teolli-
suuden koneiden- ja prosessien sahkokeskuksia seka loistehon kompensointilaitteistoja.

Joissain ryhman tapausten kuvauksissa oli kiinteistéjen sahkotiloissa tai keskuksessa syttynyt
asennuksen osa nimetty kondensaattoriksi tai kuvailtu laitteiston osan poistavan hairigita. Kiin-
teistokeskuksissa on harvoja kondensaattoreita, joten selvityksessa on oletuksena, ettd kyseessa
on loistehon kompensointilaitteisto. Selvyyden vuoksi tillaiset laitteiston osat on koottu selvityk-
sen kohtaan 9.10 Muu rakennuksen sdahkdverkoston osa.

Jos palo on ollut koneeseen liittyvassa sdhko-/ ohjauskeskuksessa tai rakennusten ulkopuolella,
on se pyritty kasittelemaan erilladn rakennusten sahkdasennuksista omissa ryhmissaan.

Taulukko 6. Sdhkokeskusten vikaantumissyyt jakson palohalytystehtavissa

Kiinteistojen sahkokeskusten aiheuttamat palohélytystehtdvat n=102
Tehtdvan aiheuttaja lukumaara rakennuspalo
... ei tiedossa 40 21
... oikosulku 14 2
...”komponentti” 8 -
... johdot/ johtimet 7 1
.. "léysa liitos” 6 5
... rele/ kontaktori 6 -
... katkaisija 5 -
.. varoke 4 1
... muuntaja keskuksessa 2 -
... keskuksen tausta 2 1
... kiskosto 2 -
... Syttyi asennustyon yhteydessd 1 -
... epdsiisti 1 -
... ukkonen 1 1
Kiinteist6lla rakennuksen ulkopuolella ...
... “tonttikeskus” 2 ”Muu tulipalo”
... tydbmaakeskus 1 ”Muu tulipalo”
Yhteensa 102 Rakennuspalot 32

Useissa kuvauksissa sdhkokeskuksen vian syyksi kuvaillaan oikosulkua tai kardhtamista keskusko-
telon sisédlla olevissa komponenteissa, johdoissa tai johtimissa. Muita tunnistettavia keskuspalon
tai palovaaran aiheuttajia olivat mm. kontaktori, rele, katkasija, varoke tai keskukseen sijoitettu
muuntaja. Kappalemaarat kaikista sahkokeskuksissa tunnistetuista halytystehtavia aiheuttaneista
vioista on esitetty edellad (Taulukko 6).
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Kuva: Ville Huurinainen

9.5 Sahkojohdot ja -kaapeloinnit

”Sdhkdjohdot kuoriutuneet hirsirakennuksen painumisen seurauksena.”
”Sdhkdjohdon eriste rikkoutunut, joka johti oikosulkuun ja palon syttymiseen.”
“llmeisesti vanhan ja uuden kaapeloinnin yhdistéminen jakorasiassa.”
“Vanhasta séhkéjohdosta ldhtenyt palo.”

”Oikosulku jakorasiassa.”

Rakennuksen johtojarjestelmastd, sahkojohdoista ja -kaapeloinneista seka niiden haaroitus- ja
liitoskohdista mm. jakorasioissa aiheutui seurantajaksolla 70 pelastuslaitoksen halytystehtavaa.
Tehtavistd 67,1 % (47 tehtavaa) oli rakennuspaloksi levinneen tulipalon sammutustehtavia ja ra-
kennuspalovaaroja (23 tehtavaa). Kaikki ryhman rakennuspalot ja -palovaarat johtuivat johtojar-
jestelman vikaantumisesta.
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Taulukko 7. Vikaantumispaikka tai vikaantumissyy rakennusten johtojarjestelmissa

Johtojdrjestelmdn aiheuttamat palohalytystehtdvit n=70

Tehtdvan aiheuttaja lukumaara rakennuspalo
... ei tiedossa 22 18
... jako-/ asennusrasia 9 3
... johdinliitos tai liitosjohto 9 6
... maa-/ oikosulku 8 4
... muu ulkoinen vaurio 7 4
.. "kaapelit seindlld tai arinalla” 4 3
... 0-vika 2 1
... Johtojdrjestelmd ldmpéeristeessé 2 2
... jyrsija 2 2
... ylikuormitus/ ylijénnite 2 2
... asennuksen osan ikd 1 1
... aurinkosdhkéjdrjestelmd 1 1
... ukkonen 1

Yhteensa 70 47

Vuoden 2014 Tukesin selvityksen tapaan johdot ja kaapeloinnit aiheuttivat halytystehtavien maa-
réan ndhden eniten vikaantumisesta aiheutuneita rakennuspaloja: noin kaksi kolmesta (%) ryh-
man halytystehtavasta oli syttymiskohdastaan ympardiviin rakenteisiin levinneen tulipalon sam-
mutustehtavia.

Kahdesta (2) rakennuspalon sammutustehtavasta laaditun sanallisen kuvauksen perusteella voi-

daan ajatella johtojarjestelman virheellisen asennuksen aiheuttaneen tulipalon. Johtojarjestelma
oli asennettu lampoeristeen ymparséimaksi, mikd mahdollistaa johtoa pidempiaikaisesti voimak-

kaasti kuormitettaessa johdon liialliseen lampenemiseen.

“Seindrakenteessa villojen keskelld ollut sdhkdéjohto syttynyt palamaan tuntemattomasta syystd.”

”Yldpohjan villat sekd puurakenteet villojen ympdirilld.”

9.6 Tuotantoprosessin kone tai laite

“Purunpoistolaitteiston siirtopuhaltimen séhkémoottorin ylikuumeneminen tai tekninen vika.”
“Oljyn lémmitykseen kdytettyjen vastusyksikdiden vika.”

“Ison séhkémoottorin pddlld ollut pély.”

“Leipomon uunin keskus.”

Selvityksen aineistosta ryhmiteltiin 198 pelastuslaitoksen tehtavaa, joissa tuotantoprosessissa
kaytetyn kiintedsti tai puolikiinteadsti rakennuksen sdhkoéverkkoon liitetyn koneen tai laitteen arvi-
oitiin aiheuttaneen sammutus- tai tarkastustehtdvan, jossa energialdahteeksi oli kirjattu sahko. Lu-
kuun sisdltyy ravintoloiden, suurkeittididen ja teollisuuden rasvakeittimet ja vastaavat.
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Tietokantaan kirjataan palon aiheuttaneen koneen tai laitteen paaasiallinen energialahde nor-
maalikdytdssa. Palon syttymisenergia voi olla jokin muu kuin kirjattu energialdahde. Ryhman teh-
tavista oli joskus haastavaa arvioida sitd, oliko aiheutuneen palon tai palovaaran perimmainen
syy sdahkodinen vika ja sahkopalon maarittelyn mukainen sahkdenergia vai lampoa tuottava me-
kaaninen vika, kuten esim. laakerin rikkoutuminen, mekaaninen vai sahkostaattinen kipina.

Kuvauksissa oli tunnistettavissa tehtdvia, joissa paloon johtanut syy oli sdhkdisen suojalaitteen tai
ohjauspiirin vikaantumisessa tai toimimattomuudessa. Tama aiheutti tuotannossa tai prosessissa
tulipalon, jonka suora syttymisenergia ei selvityksessa tehdyn arvion mukaan kuitenkaan ollut
sdahko. Mekaanisen kuumenemisen tai mekaniikasta aiheutuneen kipinan arvioitiin aiheuttaneen
merkittavan osan tehtdvista, joissa energialdhteeksi oli merkitty sahko. Tallaisten palovaarojen tai
palojen tiedot on pyritty sulkemaan pois selvityksesta, koska ne eivat ole maarittelyn mukaisia
sahkoépaloja.

Ryhman laitteiden ja laitteistojen mekaanisten osien aiheuttamasta kipinasta, laakereiden vauri-
oitumisesta, erilaisista voimaa valittavista hihnakdytoista jms. arvioitiin aiheutuneen 118 tehta-
vaa, jotka suljettiin pois selvityksestd. Kahdessa tapauksessa oli rakennuspalovaaran aiheutta-
jaksi arvioitu metallivalssain ja séhkéenergia ilman tarkempaa selvitysta.

Selvityksessa arvioitiin, etta erilaiset tuotantoprosesseissa kaytetyt koneet tai laitteet aiheuttivat
seurantajaksolla 80 sdahkopaloksi luokiteltavaa halytystehtavaa. Naistd 19 tehtavaa (23,8 %) oli
rakennuspaloksi levinneen tulipalon sammutustehtévia ja 61 tehtavaa rakennuspalovaaroja. Vi-
kaantumisen tunnistettiin aiheuttaneen 70 tehtavaa (87,5 %) tdman ryhman koneiden ja laittei-
den pelastuslaitokselle aiheuttamista halytystehtavista.

Rakennuspaloksi levinneita vikaantumisesta johtuneita tulipaloja oli ryhmassa kahdeksantoista
(18), mika on ldhes neljas (27,5 %) kaikista ryhman vikaantumisesta aiheutuneista tehtavista.

Laitteisto tai sen osa oli mainittu viidessatoista (15) tapauksessa, mutta sanallisesta kuvauksesta
ei selvinnyt tarkempaa syyta syttymiselle.

Vikaantuneeksi koneen, laitteen tai prosessin osaksi tunnistettiin sshkdmoottori kuudessatoista
(16) tapauksessa ja sdhkdtoiminen pumppu kolmessa (3) tapauksessa.

Teollisuuden prosesseissa tai ravintolakeittiossa kaytetyn palavan rasvan arvioitiin olleen osalli-
sena tai syttyneen yhdeksasséatoista (19) tapauksessa. Naista oli kuusitoista (16) tehtdvaa ammat-
timaiseen ruoan tai elintarvikkeiden valmistukseen tai kypsentamiseen liittyvid rasvakeittimen
paloja, muissa kuin asuinrakennuksissa.

lhmisen virheelliselld tai puutteellisen toiminnalla arvioitiin olleen vaikutusta tai toiminnan olleen
suoranainen syy palon syttymiseen kymmenessa (10) tehtavadssa. Nama tapaukset liittyivat pala-
van aineeseen tai sen kasittelyyn tuotannossa tai tuotantoprosessissa, kun aine syttyi sahkéener-
gian vaikutuksesta.

Esimerkkeja arvioista, joissa teollisen prosessin tai konelinjan vikaantuessa prosessi tai tuotanto
ei edennyt normaalisti ohjauspiirin vian tai suojalaitteen toimimattomuuden takia, vaan poik-
keava toiminta aiheutti palon tai palovaaran:

“Tdyttyneen purukontin ruuvikuljetin pyérinyt ilman, ettd suojakytkin on katkaissut virtaa. Tdstd
syntynyt limpé sytyttinyt palon.”
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“Tuntemattomasta syystd sGhkémuuntaja kytkeytyi pois pédltd, minké johdosta leipduunin kulje-
tin pysdhtyi ja uunissa sisdlld olleet leivét alkoivat kérytd.”

Arvioita tuotantoprosesseissa
kaytettyjen koneiden ja laitteiden
sahkopalovaarallisesta vikaantumisesta n=80 m Rasvakeitin tai rasva (19 tehtivid)

m Sahkomoottori (16 tehtdvad)

M Ej tietoa sahkbisestd syttymisesta
(15 tehtavia)

® Lammitin/ lmmitysvastus
(8 tehtavaa)

W Koneen tai prosessin sahko-/
ohjauskeskus (4 tehtavaa)

m Sihkétoiminen pumppu (3
tehtivaa)
m Oikosulku (3 tehtavaa)

® Purun/ -polynpoistolaitteisto
(3 tehtavaa)
s Sahko-/ ohjaushairio (3 tehtavad)

m Sahkoinen komponentti (1 tehtadva)

® S3hkosuodatin (1 tehtava)

Kuva 8. Palavaarallinen vikaantuminen ryhmassa tuotantoprosessin kone tai laite

9.7 llmanvaihtojarjestelmat
“Puhaltimen moottori syttynyt palamaan.”
“Liesituuletin paloi ja osittain suli lieden pddlle.”
“Huippuimurin kytkin.”

“Sdhkémoottorin kddmitys kdrdhti.”

“W(C-tilassa olevan ilmastointilaitteen keskuskoje.”

Kiintedsti rakenteisiin sijoitetut ilmanvaihtojarjestelmat, mukaan lukien liesituuletin, aiheuttivat
seurantajaksolla kaikkiaan neljakymmentaseitseman (47) sammutustehtavaa. Kun sanallisessa
kuvauksessa arvioitiin vikaantumisen tarkemman syyn olleen laitteiston laakerin tai voimansiirto-
hihnan vikaantumisessa, suljettiin seitseman tehtavaa pois selvityksesta.

Selvityksessa arvioitiin seurantajaksolla olleen neljakymmenta (40) ilmastointilaitteesta aiheutu-
nutta sdhkodpaloiksi luokiteltavaa pelastuslaitoksen sammutustehtavda. Rakennuspaloja ryhman
tehtavista oli 25 % (10 tehtavaa), joiden kaikkien arvioitiin aiheutuneen laitteisto sahkoisesta vi-
kaantumisesta.
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Arvioita ilmavaihtolaitteistojen (sisaltaa liesituulettimen)
sahkopalovaarallisesta vikaantumisesta n=40

2,5%
25% m Liesituuletin (15 tehtavas)
25% \

M limavaihtokone (12 tehtavaa)
m Paoistopuhallin (6 tehtavas)
w Ei tarkempaa tietoa sahkoisesta

syttymisestd (2 tehtavasd)

B Lammontalteenottolaitteisto
(2 tehtavas)

B "Roottorijumi” (1 tehtava)

W S3hkomoottorin kddmitys
(1 tehtava)

Talotuuletin (1 tehtava)

Kuva 9. limanvaihtojarjestelmien aiheuttamat palohalytystehtavat, joissa syttymisenergiaksi on arvioitu
sdahkoé

Kuten edelld oli esilld, palon syttymissyyn tarkastelun kannalta ryhman laitteet sisdltdavat kone-
elimia mm. pyorivia koneenosia, laakereita ja voimasiirtohihnoja, joista aiheutuneet tulipalot ja -
palovaarat suljettiin selvityksen ulkopuolelle:

”IV-koneen sdhkémoottorin todenndkdinen laakeri vika. Laiteen hihnasto oli vaurioitunut. Hihnat
olivat katkenneet.”

”Poistoilmapuhaltimen kiilahihnat karahtivat.”
”Mahdollisesti laakerivika tms. liesituulettimessa, sulakkeet eivat olleet palaneet.”

Liesituulettimien aiheuttamat pelastuslaitoksen halytystehtdvat kohdistuivat enimmakseen oma-
kotitaloihin (yhden asunnon rakennus). Viidestatoista (15) liesituulettimen vikaantumisesta viisi
(5) johti rakennuspaloon.

9.8 Pistorasia tai painike

“Kytkimen vikaantuminen ja sen sisdlld tapahtunut kuumeneminen ilman ulkoista syytd.”
“Léysd liitos tai rikkoontuminen vanhassa rasiassa.”

“Ulkokierreportaiden valaisimen katkaisijaan pddssyt vesi sisddn, oikosulku. Ulkotilassa oli sisdti-
lan katkaisija.”

“Valokatkaisin paloi liekilld.”

Pistorasia tai painike (valaistuksen kytkin, -himmennin, liiketunnistin) ryhmaan PRONTOssa lukeu-
tuvista laitteiston osista aiheutui seurantajaksolla 47 pelastuslaitoksen halytystehtavaa. Naista
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38,3 % (18 tehtdvaa) oli rakennuspaloksi levinneen tulipalon sammutustehtavia ja 61,7 % raken-
nuspalovaaroja.

Pistorasioista aiheutui seurantajaksolla 23 pelastuslaitoksen tehtdvaa. Valokytkimen vikaantumi-
nen aiheutti kuusitoista (16), valaistuksen himmentimen ja - liiketunnistin kolme (3) halytystehta-
vaa. Alla kuvassa "muut- ryhmaan” sisaltyy syotonerotuskytkin, tarkemmin maarittelematon pai-
nike ja yksi (1) tdéhdan ryhmaan kirjattu tehtdva, joka ei selvinnyt tarkemmin aineistosta.

Arvioita ryhman "pistorasia tai painike" sdhképalovaarallisesta
vikaantumisesta n=47

W Kiintean asennuksen pistorasia
(19 tehtavas)

m Valokytkin (16 tehtavad)
B Muu (3 tehtavaa)

® Lilketunnistin (3 tehtavad)
® Himmennin (2 tehtdvaa)
W Pistorasia peilikaapissa

(2 tehtavas)

W Pistorasia valaisimen yhteydessa
(2 tehtdvas)

Kuva 10. Palohdlytystehtavien jakauma pistorasia tai painike -ryhman sisalla

Taulukko 8. Ryhman rakennuspaloon johtaneet tehtavat

Ryhman vikaantumisesta aiheutuneet rakennuspalot (n=18)

Vikaantumisen syy lukumaara %

... kiintedn asennuksen pistorasia 10 556%
.. valokytkin 3 16,7 %

. “muu” 1 56%
... liiketunnistin 2 11,1%
... pistorasia peilikaapissa 1 5,6%
.. pistorasia valaisimen yhteydessd 1 5,6 %
Rakennuspalot yhteensa 18 100 %

Tavanomaiset pistorasia ja valokytkin (15 tehtdvaa) aiheuttivat yhteensa 32 % ryhmansa kaikista
palohalytystehtavista.

Tavanomaisen kiintedn asennuksen pistorasian ja valokytkimen vikaantumisen aiheuttamien ra-
kennuspalojen osuus kaikista “sdhkolaitteistojen asennettavista osista” aiheutuvista rakennuspa-
loista (223 rakennuspaloa) on selvityksen mukaan 6,7 %.



9.9 Muu kone tai laite

“Porealtaan sdhkévika sytytti eristeet palamaan.

“Keskuspdlynimurin moottori kéréhti.”

“Siltanosturin sdhkdjohdot kdrdhtdneet.”
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”

”Oikosulku magneettiventtiilin ohjauspiirissd.”

“Autotallirakennuksessa sijaitseva ldmménjako-/ kattilahuone, Iimpékattilan ohjainkeskus.”

Rakennuksen sdahkoverkkoon kiinteasti tai puolikiinteasti liitetyt muut koneet tai laitteet (mukaan

lukien keskuspdlynimuri ja viljankuivuri) aiheuttivat seurantajaksolla 88 pelastuslaitoksen halytys-

tehtdvaa.

Ryhmaan ja lukuun sisallytettiin selvyyden vuoksi neljad (4) rakennuksen sdhkoverkkoon liitettya

konetta tai laitetta, jotka sijoittuvat rakennuksen kuoren ulkopuolelle. Nama tehtavat oli kirjattu

tietokantaan luokkaan “muu tulipalo”.

Ryhman tehtavistd 30,7 % (27 tehtavaa) oli rakennuspaloksi levinneen tulipalon sammutustehta-

vid, 57 tehtavaa rakennuspalovaaroja ja loput 4 tehtadvaa kirjattu ryhmaan “muu tulipalo”.

Arvioita ryhman "muu kone tai laite"
sdhkopalovaarallisesta vikaantumisesta n=88

® Lsmminvesivaraaja (11 tehtivas)
W Kompressori (11 tehtivas)
W Koneen tai laitteen sahkémoottori (9 tehtavai)

m Lammityskattilan sahkélai (7 tehtavaa

m Ei tarkempaa tietoa (7 tehtdvai)
m Viljankuivaamon sdhkélaitteet (6 tehtdvad)
m Keskuspdlynimuri (6 tehtdvas)

= "Suurkeittidlaite” (4 tehtdvas)

= Koneen tai laitteenr iventtiili (4
Sairaalalaite (3 tehtdvaa)

B Limpokaappi (3 tehtdvis)

m Verkkoon liitetty palovaroitin (2 tehtévis)
Purun- tai pélynpoistolaitteisto (2 tehtévaa)
Koneen tai laitteen jarruvastus (2 tehtdvaa)
Sahkokayttdinen vesipumppu (2 tehtdvaa)

Yksittdiset sihkotoimiset koneet ja laitteet
(yhteensa 9 tehtavai)

Kuva 11. Palohilytystehtadvien jakauma muu kone tai laite -ryhman sisalla
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Taulukko 9. Muut ryhman yksittdiset koneet tai laitteet

Aiheuttaja Tehtdvan kirjaus PRONTOssa
... pellettilimmityksen séhkélaitteet Rakennuspalo

... poreallas ulkona Muu tulipalo

... koneen tai laitteen puhallin Rakennuspalo

... Siltanosturin séhkélaitteet Rakennuspalo

... koneen tai laitteen muuntaja Rakennuspalovaara
... suurikokoinen ilmankostutin Rakennuspalovaara
... SGhkésuodatin Rakennuspalovaara
... kiinteistén antennijérjestelmd Muu tulipalo

... ATK-tilan jdédhdytys Rakennuspalovaara
Yhteensa tehtavia 9

Viljankuivaamo/ -kuivuri on luokiteltu selvityksesta poiketen PRONTO-jadrjestelmassa omaksi kir-
jattavaksi kohteekseen. Kuudesta (6) sammutustehtavasta kaksi (2) oli rakennuspaloksi levinneen
tulipalon sammutustehtavia.

9.10 Muu rakennuksen sahkoéverkoston osa

Aiemmissa selvityksistd ja PRONTON kirjaamismenettelyistd poiketen jaettiin tassa selvityksessa
ryhma muu sahkoéverkoston osa tulipaloihin rakennuksissa ja rakennusten ulkopuolella. Raken-
nusten ulkopuoliset sdhkdpalot on koottu jaljempéana olevaan osaan 10. Sdhkdnkayton aiheutta-
mat palovahingot rakennusten ulkopuolella.

Muu rakennuksen sdahkodverkoston osa -ryhmaan kuuluvat tassa selvityksessa ne rakennuksen
sdhkolaitteiston osat, joita ei voida luokitella selvityksessa kdytettyihin muihin ryhmiin. Ryhmaan
sisdltyvat varavoimajarjestelmat, muuntajat, taajuusmuuttajat ja kompensointilaitteistot.

“Muuntamo tilassa 2 kpl muuntajia paloi.”

“Muuntaja syttynyt palamaan, valokaari ja pauketta.”
“Sisdltd pélyyntynyt UPS- laite.”
”Sédhképddkeskuksessa kondensaattori paloi.”
“Sdhkdpddkeskus, kompensointiparisto.”

“Kaapin siséllé taajuusmuuttaja.”

Kompensointilaitteistojen vikaantumiseen liittyvat sammutustehtdvat on pyritty erottamaan Sah-
kokeskukset-kappaleeseen sisaltyvista arvioista. Ne tehtavat, joiden sanallisissa kuvauksissa arvi-
oitiin palovaaran tai palon aiheutuneen kiinteistojen jakokeskustiloissa, padkeskuksessa tai “sah-
kokaapissa” olleesta kondensaattorista sisallytettiin tahdn ryhmaan. Kiinteistdjen jakokeskuksissa
on harvoja muita kuin kompensoitiin liittyvid kondensaattoreita. Erottelulla pyritdan selkeytta-
maan kuvaa varsinaisten kiinteistdjen jakokeskusten ja kompensointilaitteistojen palovaaralli-
sesta vikaantumisesta.
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Muut rakennuksen sdhkdverkoston osat aiheuttivat seurantajaksolla 43 pelastuslaitoksen haly-
tystehtdvaa. Niistd 11,6 % (5 tehtdvaa) oli vikaantumisesta johtuneen rakennuspaloksi levinneen
tulipalon sammutustehtavia ja loput rakennuspalovaaroja. (Kuva 12).

Arvioita ryhman "muu sdhkéverkoston osa rakennuksissa"
sdhkopalovaarallisesta vikaantumisesta n=43

® Kondensaattori/ kompensointilaitteisto
(23 tehtavas)

W UPS-laitteisto -keskeytymaton
virransyottd (11 tehtdvaa)

W Muuntame rakennuksessa (5 tehtdvaa)

Taajuusmuuttaja (4 tehtdvas)

Kuva 12. Palohdlytystehtavien jakauma muu sdhkoverkoston osa rakennuksessa -ryhman sisalla

Muu rakennuksen sdahkoverkoston osa- ryhméssa halytystehtdvan aiheuttajaksi tunnistettujen
laitteiston osien suurimmaksi yksittdiseksi palovaarallisen vikaantumisen aiheuttajaksi oli
PRONTO- jarjestelmaan kirjattu kondensaattori/ kompensointilaitteisto. Kolmen (3) rakennuspa-
lon syttymissyyksi arvioitiin kondensaattorin/ kompensointilaitteiston vikaantuminen.

9.11 Sahkolammitysjarjestelmat

Ryhmadan sahkdlammitysjarjestelmat on sisdllytetty tarkastelun kannalta [ammitysjarjestelmat,
jotka eivat lamp0oa siirtddkseen tarvitse muuta ulkoista energiaa kuin sdhkonsy6ton. Tallaisia lait-
teistoja ovat ilmaldampépumppu, maaldmpdpumppu ja lammaon talteenottolaitteisto ilmasta tai
vedesta.

Ryhmaan on sisallytetty myos lammitysta ohjaavat sdhkodiset termostaatit.
“Lattialdmmityksen termostaatti oli vikaantunut aiheuttaen liekkipalon.”

“Rédnnien syéksytorven ldimmittdmiseen asennettu vastuskaapeli oli syttynyt jostakin tuntematto-
masta syystd sytyttden réystdslaudat ja ylépohjan ruoteet palamaan.”

“llmaldmpdépumpun siséltd lyényt tulta ja savua.”

”Poistoilmaldmpépumpun séhkémoottori ilmeisesti syttynyt/ kuumentunut ja sytyttinyt ympdroi-
vdt rakenteet.”
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Sahkolammitysjarjestelmat aiheuttivat seurantajaksolla 49 pelastuslaitoksen palohalytystehta-
vaa. Naista noin puolet (25 tehtdvaa) oli rakennuspaloksi levinneen tulipalon sammutustehtavia
ja toinen puoli rakennuspalovaaroja.

Yleisin ryhmassa tehtavan aiheuttanut lammitysjdrjestelman osa oli lammityslaitteiston termo-
staatti, josta aiheutui 24,5 % (12 tehtavaa) kaikista ryhman tehtavista.

Arvioita ryhman "lammitys" sihkdpalovaarallisesta
vikaantumisesta n=49

B Lammitysjarjestelman sihkdinen
termostaatti (12 tehtavaa)

B Limmityskaapeli (10 tehtdvaa)

B Lammén talteenottolaitteisto
(9 tehtavaa)

m Sihkopatteri (6 tehtavad)

M Ei tarkempaa tietoa (5 tehtidvai)

® llmaldmpopumppu (3 tehtavaa)

¥ Infrapuna-/ sateilylammitin (3

tehtdvaa)

Maaldmpspumppu (1 tehtdva)

Kuva 13. Sdhkélammitysjdrjestelmistd johtuvat palohdlytystehtavat

Taulukko 10. Sahkélammitysjarjestelmien aiheuttamat palohalytystehtavat

Ryhman aiheuttamat rakennuspalot

Arvioitu vikaantuminen lukumaara n=25 %
.. ldmmityskaapeli 7 28
... [limmitysjérjestelmdn termostaatti 4 16
.. limméntalteenottolaitteiston sédhkdlaitteet 5 20
.. ilmaldmpépumpun sdhkélaitteet 3 12
... Sdhképatteri 3 12
... sateily-/ infrapunalémmitin 2 8
.. tarkempi tekninen syy ei tiedossa 1 4

Yhteensa 25 100 %
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9.12 Hissi

"Hissin sdhkémoottori kéiréhti."
"Ylikuumentunut hissin moottori.”

Hissi aiheutti seurantajaksolla kuusi (6) palohéalytystehtavaa. Kaikki tehtavat olivat rakennuspalo-
vaaroja. Tehtdvien syyksi oli kirjattu hissin nostokoneiston sahkdmoottorin vikaantuminen hissin
konehuoneessa.

9.13 Kylmiot ja teollisuuskayttoon tarkoitetut pesukoneet

Suurkeittididen, ravintoloiden, laitosten, kerrostalojen ja kdytoltadn vastaavien rakennusten
kylma- ja pesulalaitteiden puolikiinteasti verkkoon liitettyjen laitteiden arvioitiin aiheuttaneen
tarkastelujaksolla kaksikymmenta kolme (23) pelastuslaitoksen tehtavaa. Selvityksen ulkopuolelle
on kuvausten perusteella pyritty sulkemaan yksityisasuntojen, vapaa-ajan asuntojen, toimistora-
kennusten taukotilojen jms. pistotulpalla verkkoon liitettavat laitteet.

“Katonrajassa olevat kylmdlaitteet syttyneet palamaan, josta palo levisi pakkausmateriaaliin.”

“Astianpesukone vastukset kuumenivat ja sytytti sisdosan muovit. Muovit sulivat ja savusivat ko-
neen sisdlld. Kone voimavirrassa.”

“Kondensoiva kuivauslaite kuivaushuoneessa.”
“Pesutupa kellarissa, pyykinpesukone.”

Teollisuuden, kauppojen ja maatalouden kayttoon tarkoitetuista kylmalaitteista, kylmidista ja
jaahdytyslaitteistoista aiheutui seurantajaksolla seitsemén (7) halytystehtdvaa. Naista kahdessa
oli kyse kylmion loisteputkivalaisimen vikaantumisesta.

Teollisuuden, laitosten ja kerrostalojen yhteiskdaytdssa olevien pesutupien ja vastaavien puolikiin-
tedsti asennetut pyykinpesu ja -kuivauskoneet aiheuttivat yhteensa seitseman (7) tehtavaa.

Taulukko 11. Teollisuuspesukoneiden, kylmi6éiden ja vastaavien aiheuttamat hdlytystehtdvat jaoteltuna

ryhmaéssa
Teollisuuspesukoneiden, kylmiéiden ja vastaavien
aiheuttamat halytystehtédvat (n=23)
Laite/ laitteisto lukumidrd | rakennuspalo | rakennuspalovaara
... astianpesukone tai vastaava 9 - 9
... kylmélaitteet ja kylmiot 7 2 5
... pyykinpesukone 4 - 4
... pyykinkuivauskone 3 - 3
Yhteensi 23 2 21
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9.14 Muu tyoévaline tai laite

Ryhmasta aiheutui yksi palovaaraksi luokiteltu sammutustehtava.

“Ammattimainen vaatteiden silityslaite, jossa erillinen pddyksikké ja kéyttdpddnd silitysrauta.
Pddyksikén sisdltd oli alkanut kdrydmddn, kunnes sen metallisesta tuuletusraosta oli tullut nédkyvd
liekki.”

10. Sahkonkayton aiheuttamat sammutustehtavat raken-
nusten ulkopuolella

Vuonna 2014 julkaistun Tukesin selvityksen lahdeaineistosta todettiin, ettd se ei ollut kattavaa
sahkolaitteistoista aiheutuneiden tulipalojen ja -palovaarojen tarkasteluun sahkolaitteistojen kay-
ton turvallisuudesta muodostettavan kokonaiskuvan kannalta. Selvityksen aineistoa laajennettiin
PRONTO- tietokannan tehtaviin, jotka oli kirjattu onnettomuustyypeiksi “muu tulipalo”, maasto-
palo ja rajahdys. Sdhkdnkayton turvallisuuden seurannan kannalta rakennusten ja niiden ulko-
puoliset sahkolaitteistopalot on tarkoituksenmukaista tilastoida erikseen. Tassa kappaleessa esi-
tetddn muut sdhkdasennuksista aiheutuneet palohalytystehtavat erilldan rakennusten sdhko-
asennuksista

10.1 Muu tulipalo, maastopalo, rajahdys- luokitellut sahkénkadytosta aiheutu-

neet tehtadvat rakennusten ulkopuolella

PRONTO- jarjestelmdan oli kirjattu 153 halytystehtavaa, jotka koskivat rakennusten ulkopuolella
sijaitsevia sahkolaitteistoja. Sahkonkadytosta aiheutuneita Maastopalo- luokiteltuja halytystehta-
via oli seurantajaksolla neljakymmenta yksi (41).

Rakennuksen ulkopuolisiin sahkolaitteistoihin kohdistuvista pelastuslaitoksen sammutustehta-
vistd 85 % (130 tehtdvaa) aiheutui tai liittyi jollain tavoin sahkonsiirtoverkkoihin, usein sen ilma-
johtoverkon osiin. Muita kuin maasto- tai metsdpaloja sdhkoverkossa olivat esim. erilaisten jake-
lumuuntajien, pylvdiden, erottimien ja jakokaappien palot. Tulipalot jakautuivat siten, etta sahko-
verkkojen kaytosta oli aiheutunut 41 maastopaloa ja 112 “muu tulipalo” luokiteltua tehtavaa.

“llmajohto palaa tolpassa.”
“Tolpassa oleva muuntaja syttynyt palamaan.”

“Varis lentdnyt muuntajaan tai lankoihin sen kohdalla. Lintu I6ytyi tolpan juurelta syytd selvittd-
essd.”

“"Maakaapelissa oli vika, joka kuumensi ympdristén sytyttden maaston ympdrilld.”
”Sahkétolppa katkennut. Syynd todenndkdisesti tolpan vdsyminen/ lahoaminen.”

”20 kV:n linjan erottimessa oli tapahtunut valokaari-ilmié, minké seurauksena oli maahan tippu-
nut sulaa metallia, joka sytytti maaston linjan alla palamaan.”

“Sdhkémuuntamossa eristeet kérdhtdneet ja siité oikosulku seké valokaaret muuntamon siséllé.”
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Sahkonsiirtojohdot ja jarjestelmat aiheuttavat maasto- ja metsapalovaaran, kun esim. avojohdon
johdin putoaa maahan tai koskettaa sahkélinjan alla olevaa liian pitkaksi paassytta kasvustoa. Vi-
kapaikassa kulkee maasulkuvirta, jonka lampaovaikutus voi sytyttda ympariston.

Maastopalojen vuosittaiseen maaraan saattaa vaikuttaa merkittavasti kulloinkin vallinneet sda-
olosuhteet.

Jakeluverkkojen vahingoista voi aiheutua my6s ymparistohaittaa, jos muuntaja 6ljyd padasee maa-
peradn. Samoin jakelukeskeytykset voivat aiheuttaa erilaisia valillisid vahinkoja.

Taulukko 12. Sahképaloja rakennusten ulkopuolella

Sdhkopaloja rakennusten ulkopuolella
Tehtdvan aiheuttaja Tehtavia ”Muu tulipalo” Maastopalo
Sdhkénjakeluverkko 130 90 40
Yleisten alueiden valaistus 6 6 -
Katuvaloverkko 5 5 -
Rataverkon laitteisto 3 3 -
"Tyémaasdhkdistys" 2 2 -
"Tienvarsimainos" 2 1 1
Sdhkétoimisen portin séhkélaitteet 1 1 -
Valaisin siirrettévdssd parakissa 1 1 -
Koirankopin lémmitys 1 1 -
Polttoainekentdn séhkélaitteisto 1 1 -
Kaapelipalo hyllylld rakennuksen ulkopuolella 1 1 -
Yhteensa 153 112 41

Taulukossa 12. on esitetty muita rakennusten ulkopuolisia sammutustehtéavid aiheuttaneita sah-
kopaloja.

“Valaistun tienvarsimainoksen séhkdjohtoon oli tullut vika, jonka seurauksena séhkéjohto oli kd-
réhtényt ja maastopalo oli syttynyt.”

“Katuvalo mennyt oikosulkuun ja syttynyt palaan.”

“Junaliikenteen kauko-ohjaus yksikké.”
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Rakennusten ulkopuolisten sahkdlaitteistoista aiheutuneiden
sammutustehtévien jakautuminen PRONTO-tietokannan
onnettomuustyyppeihin n=153

M Maastopalo

(26,8 %)

o Muu tulipale
(73,2 %)

Kuva 14. Rakennusten ulkopuoliset sammutustehtdaviat PRONTO-tietokannassa

11. Johtopaatokset ja huomioita tuloksista

Tassa selvityksessd on pitdydytty etsimaan tarkasteluun lukumaaraista tietoa asennuskokonai-
suuden kiintedasti ja puolikiinteadsti sahkoverkkoon liitettavien laitteistonosien palovaarallisesta
vikaantumisesta.

Selvityksen perimmaisen tarkoituksen kannalta rakennuspalon tai -palovaaran aiheuttanut sahko-
laitteiston osa tunnistettiin pelastuslaitoksen palontutkinnassa varsin hyvalla tarkkuudella. Arvio
siitd, mika aiheutti tulipalon, kirjataan PRONTO- jarjestelmaan yleiselld tasolla, esim. “sahkélait-
teen tai -asennuksen vika, hairio tai huollon laiminlydnti.” Tama tarkoittaa usein sita, etta lait-
teisto- tai laiteryhma tunnistettiin palontutkinnassa, mutta avoimeksi jaa mika vika tai vikaantu-
minen aiheutti palohalytystehtdvan. Jarjestelmaan sisaltyvat sanalliset arviot ja tarkentavat ly-
hyet kuvaukset tapahtumasta (”syttymissyyn tarkempi sanallinen kuvaus” seka “tarkempi kuvaus
syttymiskohdasta”) kuitenkin tarkentavat ja kohdistavat sahkolaitteistojen kaytosta aiheutuneita
vaaroja ja syntyneita vahinkoja.

Tuloksissa on merkityksellistd huomioida tulosten jaottelu kayttajalahtoisiin ja teknisesta vikaan-
tumisesta aiheutuneisiin sdhkopaloihin ja palovaaroihin. Keinot ja vaikuttamistapa vahinkojen va-
hentdamiseksi ndihin ovat erilaiset.

Selvityksen mukaan rakennusten kiinteiden ja puolikiinteiden asennusten sahkoteknisesta vi-
kaantumisesta aiheutui seurantajaksolla 774 pelastuslaitoksen sammutus- tai tarkastustehtavaa.
Rakennuspaloksi levinneen tulipalon sammutustehtavia naista oli 223.

Asennetuista sahkolaitteiston osista ja niiden kaytodsta aiheutuneissa palohalytystehtavissa oli tuli
levinnyt rakennuspaloksi 306 tapauksessa, mikd on 18,2 % kaikista tarkastelujaksolla rakennuksiin
kohdistuneista pelastuslaitoksen sammutustehtavista.

Kayttotarkoitukseltaan erilaisten rakennusten sahkélaitteistoista aiheutui kaikkiaan 1683 pelas-
tuslaitoksen sammutus- tai tarkastustehtavaa (rakennuspalo, palovaara), joista yksinomaan sah-
kolieden tai -uunin kaytdsta aiheutuneiden tehtédvien osuus oli 883 tehtavaa.

Sahkdasennuksista rakennusten ulkopuolella aiheutui pelastuslaitokselle kaikkiaan 153 palohaly-
tystehtavaa ("muu tulipalo”, maastopalo).
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Sahkoéasennuksista rakennuksissa ja niiden ulkopuolella aiheutui pelastuslaitokselle seurantajak-
solla yhteensa kaikkiaan 1836 tehtavaa (rakennuspalo, -palovaara, “muu tulipalo”, maastopalo).

Yli puolet (52,2 %) rakennusten sdhkoépalojen sammutustehtavista aiheutui Iahes yksinomaan jol-
lain tavoin ihmisen virheellisestd tms. toiminnasta sahkolieden, -uunin tai séhkokiukaan kadytossa.
Kun suljettiin pois ihmisen, usein kayttdjan valiton virheellinen toiminta sekd muu kuin arvioitu
sahkotekninen vikaantuminen, jdi sahkolaitteistojen vikaantumisesta aiheutuneiden sammutus-
tehtavien maaraksi 46 % (774 tehtavaa) kokonaismaarasta pelastuslaitoksen rakennuksiin kohdis-
tuneista sahkopalojen sammutus- ja tarkistustehtavia.

Taajimmin sahkotekninen vikaantuminen nayttéisi johtaneen syttymiskohdastaan rakennuspa-
loksi levinneeseen tulipaloon ryhmissa: johto- ja lammitysjarjestelmat, tavanomaiset pistorasiat
ja kytkimet seka sahkokeskukset (jakokeskukset).

Useimmin sdhkotekninen vikaantuminen johti rakennuspaloon ryhméssa siahkojohdot ja kaape-
loinnit. Noin kaksi kolmesta (67,1 %) kiintedn asennuksen vioista sdhkdjohdoissa ja -kaapeloin-
neissa sekd niiden haaroitus- ja liitoskohdissa (liitoksissa) mm. jakorasioissa johti rakennuspaloon.

Selvityksen tuloksia tarkasteltaessa vaikuttaa, etté kiinteista- ja puolikiinteista sdhkdasennuksista
aiheutuneita palohalytystehtavia on lukumaaraisesti vdahemman verraten vuoden 2014 selvityk-
sen tuloksiin. Samoin rakennuspaloon johtaneita sdhkolaitteistopaloja ndyttaisi syttyneen vahem-
man. Sdhkolaitteistoista aiheutuneiden rakennuspalojen sammutustehtdvien maara on pienenty-
nyt samassa suhteessa, kun kaikkien sahkolaitteistoista aiheutuneiden tehtavien maara. Kaikkien
sammutustehtavien ja rakennuspalojen sammutustehtavien valinen suhdeluku on n. 5,5 molem-
milla seurantajaksoilla.

Vaikka pelastuslaitoksen sahkolaitteistoista aiheutuneiden sammutustehtavien maara nayttaisi
vahentyneen, niin sdhkoteknisesta vikaantumisesta aiheutuneiden sahkopalojen ja -palovaarojen
maarat ovat pysyneet vertailussa samalla tasolla.

Vertailtaessa palohalytystehtavien maaraa tarkastelujaksoilla kalenterivuosi 2017 ja vuoden 2014
selvityksen tarkastelujakson aineistoa 20.02.2012 — 3.3.2013 kiinnittyy huomio siihen, etta jois-
sain ryhmissd sahkoteknisesta vikaantumisesta aiheutuneet rakennuspalovaarat ja rakennuspalo-
vaarat ovat lisddntyneet, osin huomattavastikin. Sdhkoteknisesta vikaantumisesta aiheutuneet
tehtavat ja erityisesti rakennuspalot ovat lisddntyneet ryhmissa: Valaisin, sdhkdkiuas, muu kone
tai laite ja lammitysjarjestelmat.

Kiinteistéjen ”"perussdahkdasennuksia” kuvaavien ryhmien sahkoékeskus, johdot ja kaapeloinnit,
pistorasia ja painike rakennuspalojen maarat ovat sen sijaan vahentyneet vertaillen vuoden 2014
selvityksen aineistoon.

Tarkastelujaksojen kaikki sahkolaitteistoista aiheutuneet palohalytystehtavat, rakennuspalot,
sahkolaitteistojen vikaantumisesta aiheutuneet palohalytystehtdvat sekd sahkolaitteistojen vi-
kaantumisesta aiheutuneet rakennuspalot ovat vertailtavissa selvityksen osassa 8. Tarkastelujak-
solla sdhkolaitteistoista aiheutuneet palohalytystehtavat ryhmittdin. Kuitenkin on syytd mainita,
ettd yksittdisten tarkastelujaksojen vertailusta, myods selvityksen epavarmuustekijat huomioiden,
ei voi tehda varmempia johtopaatoksia sahkolaitteistojen turvallisen kdyton kehityssuunnista.
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11.1 Lisdantyvaa huomiota kunnossapitoon

Sahkolaitteistoista aiheutuneiden sammutustehtadvien tehtavien maara nayttaisi vahentyneen,
mutta sahkoteknisesta vikaantumisesta aiheutuneiden sahkdpalojen ja -palovaarojen maarat
ovat pysyneet aineistoja vertailtaessa samalla tasolla. Havainto yhdessa aiempien selvitysten ja
tutkimusten kanssa kertoo, ettd sahkojarjestelmien kaytdnaikaisen yllapidon, kdyttéseurannan ja
sahkokunnossapidon merkitysta tulee edelleen korostaa merkittavimpana tekijana sahkolaitteis-
tojen kaytonaikaisen turvallisuuden ylldpidossa.

Sahkolla toimivien laitteiden ja koneiden kunnossapito

Selvityksessa rajattiin huomattava maard sahkotoimisten koneiden, laitteiden ja prosessien me-
kaanisesta, kuten laakeriviasta tai viasta voimansiirrossa tms. aiheutuneita pelastuslaitoksen
sammutustehtdvid tilaston ulkopuolelle. Ndiden sahkolla toimivien koneiden palovaaralliseen vi-
kaantumiseen tulisi kiinnittaa lisddantyvaa huomiota palovahinkojen vahentamiseksi. Ennakoivalla
kunnossapidolla asennus- ja huolto-ohjeiden seka ja niissa annettujen huoltojaksojen noudatta-
misella voidaan vaikuttaa siihen, etta palovaarallinen vikaantuminen vahenisi myds talta osin.

12. Selvityksen epavarmuustekijat

Selvityksen tulokset ja johtopaatokset perustuvat aineistoon, joka koostuu pelastusammattilaisen
arviosta palon syysta ja sammutustehtavasta laaditusta lyhyehkosta kuvauksesta. Selvityksen ku-
luessa syntyi kuva, ettd pelastusammattilaisten tietokantaan kirjaamismenettelyissa esiintyy hen-
kilosta riippuvia eroavaisuuksia, mika nakyi siten, etta sahkolaitteistopaloihin liittyvia laiteryhma
kirjauksia oli joissain tapauksissa tehty eri tavoin kuin PRONTOn dynaaminen koulutuskansio
opastaa.

Yksi selvityksen epavarmuustekija on energialdhteen kirjaaminen jarjestelmaan. PRONTOnN koulu-
tuskansion ohjeen mukaan jarjestelmaan kirjataan palon aiheuttaneen koneen tai laitteen paaasi-
allinen energialdahde normaalikdytdssa. Palon syttymisenergia voi kuitenkin olla jokin muu kuin
kirjattu energialdhde, mika aiheuttaa selvityksen kannalta virhetulkintamahdollisuuden ja epavar-
muustekijan.

Selvitysta varten jouduttiin tekemaan uudelleenryhmittelyja ja tulkintoja sanallisista kuvauksista,
mika saattaa osaltaan vaikuttaa sammutustehtavien lukumaéarien yhdenmukaiseen jakautumi-
seen tulosten vertailua ajatellen. Esimerkkeina erottelu varsinaisten kiinteistdjen jakokeskusten,
kompensointilaitteistojen ja koneiden keskusten valilla seka tulkinta palon mahdollistaneesta syt-
tymisenergiasta. Selvityksen tulokset ovat siten suuntaa antavia.

13. Selvityksen hyodyt ja lopputulos

Selvityksen tavoitteet saavutettiin tavoitellusti. Pdatuloksena saatiin laajempaa tarkastelua var-
ten kokonaiskuva sahkolaitteistojen aiheuttamista paloista ja palovaaroista Suomessa kalenteri-
vuonna 2017.



Selvitysta varten pelastustoimen tietokannasta koottua ja kasiteltya tietoa on mahdollista hyo-
dyntaa Tukesissa muuhun tiedonhankintaa sahkolaitteistopaloriskien hallitsemiseksi.

43



LITTEET

LIITE 1. Sdhkolaitteistoista pelastuslaitoksille aiheutuneet palohalytystehtavat ryhmittdin ja prosentti-

osuuksineen

Palohilytystehtdvat vuosi 2017

”Sijoitus” | Kone tai laite kpl %
1 Sahkoliesi tai -uuni 883 48,1
2 Valaisin 139 7,6
3 Séhkdkiuas 112 6,1
4 Sahkokeskus 102 5,6
5 Muu kone tai laite 88 4,8
6 Tuotannon koneet 80 4,4
7 Johdot ja kaapeloinnit 70 3,8
8 Sahkolammitykset 49 2,7
9 Pistorasia tai painike 47 2,6
10 Muu sadhkoverkoston osa 43 23
rakennuksessa
11 IImanvaihtojarjestelmat 40 2,2
12 Kylmiot ja teollisuuden pe- 23 13
sukoneet
13 Hissi 6 0,3
14 Muu tyoviéline tai laite 1 0,1
15 Muu sadhkoverkoston osa 153 3
rakennuksen ulkopuolella
Yhteensa 1836 100
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LITE 2. Sahkolaitteistoista aiheutuneet palohalytystehtavat 2017. Eriteltyna sahkolaitteiston vikaantumi-
sesta aiheutuneet tehtdvat seka kdyttdjan toiminnasta aiheutuneet tehtavat.

Sdhkélaitteistoista aiheutuneet palohalytystehtdvat 2017
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LIITE 3. Halytystehtadvien kirjaaminen PRONTOon

Halytystehtavalla tarkoitetaan Pelastustoimen taskutieto -julkaisun maaritelman mukaisesti pe-
lastustoimen tehtavaa, johon palokunta on saanut halytyksen hatdkeskuksesta. Pelastusopiston
www-sivuilla oleva PRONTOn dynaaminen koulutuskansio (Pelastusopisto, 2013) antaa ohjeet
suoritettujen halytystehtdvien kirjaamiseen. Alla kuvataan selvityksen kannalta keskeisten onnet-
tomuustyyppien kuvauksia. Ldhteena ovat koulutuskansion ohjeet.

Rakennuspalo maaritellaan paloksi, jossa palo on levinnyt syttymiskohdastaan sytyttden raken-
nuksen rakenteet tai irtaimiston palamaan, joko liekehtien tai kytemalla. Myds omatoimisesti
sammutetut tai itsestddn sammuneet rakennuspalot kirjataan rakennuspaloiksi, vaikka pelastus-
laitoksella ei ole ollut kohteessa sammutustehtavaa. Tyypillinen tilanne on siten mm. sahkélait-
teistosta lahtenyt palo rakennuksen sisalld, jossa palo on levinnyt syttymiskohdastaan.

Rakennuspalovaara maaritelladan tapahtumaksi, jossa palosta, kuumenemisesta tai karahtami-
sestd on syntynyt nakyvaa savua. Tilanteesta olisi ollut mahdollista kehittya rakennuspalo, mutta
se ei ole levinnyt kuumenemis- tai syttymiskohdasta rakennuksen rakenteisiin tai irtaimistoon.
Sammutetut tai itsestdan sammuneet rakennuspalovaarat kirjataan rakennuspalovaaroiksi vaikka
pelastuslaitoksella ei ole ollut kohteessa sammutustehtédvaa. Tyypillista rakennuspalovaaralle on,
etta rakennuksessa on savua ja on ollut uhka palon levidmisesta rakenteisiin tai irtaimistoon. Tyy-
pillisid esimerkkitilanteita rakennuspalovaaroista:

— hallitsemattomasti palamaan syttynyt ruoka

— nakyvaa savua tuottanut valvomaton ruoanvalmistus, vaikkei pelastus- tai torjunta-
toimenpiteitd olisi suoritettu. Ruoanvalmistus on valvomatonta, jos huoneessa ei
ole ruoan valmistuksen aikana toimintakykyista henkil6a esimerkiksi vasymyksen,
humalatilan tai huoneesta poistumisen takia.

— automaattisen paloilmoitinlaitteen ilmoittamat "lahelta piti" -tilanteet,

— koneiden, laitteiden ja loisteputkien "kardhtamiset"

— sprinklerin sammuttama palon alku

— omatoimisesti sammutetut tai itsestddan sammuneet palot, jos palo ei ole levinnyt
syttymiskohdastaan (vaikkei pelastuslaitoksella olisi kohteessa sammutustehtavaa).

Muu tulipalo on palo, joka ei ole rakennuspalo, rakennuspalovaara, maastopalo, lilkkennevaline-
palo tai rajahdys. Tyypillisid esimerkkikohteita muista tulipaloista:

muuntajat

— mastot ja laitekopit

— roskakatokset

— rakennelmat, kuten grillikatokset, leikkimdokit ja huvimajat
— valaisinpylvas- ja mainosvalopalot

— rakennusten vilissa (ulkoilmassa) kulkevat kuljettimet

— tyOmaaparakit.

Réjahdys/rdjahdysvaara maéaritelldan siten ettd rajahdys on energian dkillinen vapautuminen,
johon liittyy kaasujen nopea laajeneminen. Rijahdys/rajahdysvaara valitaan onnettomuustyypiksi
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silloin, kun siitd aiheutuu pelastuslaitokselle torjuntatoimenpiteita. Tyypillisia esimerkkitilanteita
rajahdyksista:

— onnettomuudet, joissa osallisena kaasupulloja, aerosolipulloja, rajahteitd, tms.
—  polyrajahdykset.

Maastopalon kohteena on tyypillisesti maasto, metsa, puisto tai kaatopaikka. Maastopalon ai-
heuttaja voi olla sahkdnjakeluverkon osa, kuten puun kaatumisen katkaisema sdhkélinja joka sy-
tyttaa maaston palamaan. Tyypillisia esimerkkitilanteita maastopaloista:

—  kulotuksen karkaamiset
—  kaatopaikkapalot

— turvetuotantoaluepalot
— turveaumapalot

— muurahaispesapalot

Rakennuspalo vai muu tulipalo?

Mikali tybmaavaiheessa olevassa rakennuksessa on katto ja seinat eli se muodostaa rajatun tilan,
siind syttynyt palo kirjataan kohtaan “rakennuspalo.” Tyémaaparakkien palot kirjataan kohtaan
”muu tulipalo.”
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