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1 Tiivistelma

Agnico Eagle Finland Oy suunnittelee uuden kullan liuotuspiirin rikastushiekan (CIL)
rikastushiekka-altaan (CIL3) rakentamista nykyisen kaivosalueen koillispuolelle. Kaivosyhtio
hakee kaivoslain (621/2011) 34 §:n mukaista lupaa kaivosalueen kasvattamiseksi nykyisesta.
Nykyinen kaivosalue on kokonaispinta-alaltaan 1674 ha ja nyt haettava kaivosalueen
laajennuksen pinta-ala on noin 206 hehtaaria. Kaivosalueen laajennuksen jalkeen Kittilan
kaivosalueen kokonaispinta-ala on noin 1880 ha. Yhti®6 on kdynnistdanyt neuvottelut
maanomistajan kanssa laajennuksen metsdmaa-alueiden kayttd-/omistusoikeuksien
hankkimiseksi. Kaivosalueen kaytt6- ja omistusoikeuden Ilunastaminen tullaan suorittamaan
kaivostoimituksen yhteydessa.

Kaivosalueen laajennusta ja alueen liittdmista osaksi Suurikuusikon kaivospiiria ja -aluetta (5965,
KL2019:0008, KL2017:0003) haetaan, jotta kaivosalueelle saadaan lisaad CIL-rikastushiekan
varastointikapasiteettia ja toimintaa Kittilan kaivoksella voidaan jatkaa, kun nykyisin
13jityskdytdssa olevan CIL2-altaan varastointikapasiteetti ehtyy. Samassa yhteydessa moreenille
ja pintamaille varataan riittavat lajitysalueet rakennusalueen laheisyydesta.

Yhtié hakee myos kaivoslain 169 §:n mukaista lupaa uuden altaan rakentamistéiden aloittamiseksi
muutoksenhausta huolimatta niiden alueiden osalta, joihin yhtidllda on kaytté- ja/tai
omistusoikeus.

Agnico Eagle Finland Oy esittda myds, ettei kaivosalueen laajennuksen osalta sovelleta kaivoslain
12 luvun 121 §:3a kaivosturvallisuusluvan tarpeesta tai 130 §:aa kaivosturvallisuusluvan
muuttamisesta. Yhtié katsoo, ettei kaivosturvallisuusluvan hakemiselle tai paivittamiselle ole
tarvetta tuotannollisessa toiminnassa olevan kaivoksen osalta. Yhtid esittdakin nain, ettei
kaivoslain 121 §:3da seka 130 §:34a sovelleta tdman lupamenettelyn osalta.

Uuden CIL3-rikastushiekka-altaan rakentamistydt kaynnistetddn aikaisintaan vuoden 2023
aikana. Laajennusalueella ei ole voimassa oikeusvaikutteista yleis- tai asemakaavaa. Kaivosalue
on maakuntakaavassa merkitty kaivosalueeksi merkinnallda EK 1906. YVA-selostuksesta annetun
Lapin liiton lausunnon (17.1.2022) perusteella maakuntakaavan yleispiirteisyydesta johtuen CIL3-
altaan sijoittuminen nykyisen maakuntakaavassa osoitetun kaivosalueen ulkopuolelle ei aiheuta
tarvetta muuttaa maakuntakaavaa, mutta maankaytén suhde alueen muuhun maankayttéon pitaa
arvioida. Kaivoslain (621/2011) 478:n mukaan kaivosalueen ja kaivoksen apualueen suhde
muuhun alueiden kayttédn tulee olla selvitetty. Kaivostoiminnan tulee perustua maankaytté- ja
rakennuslain mukaiseen oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka kaivostoiminnan vaikutukset
huomioon ottaen asian tulee olla muutoin riittavasti selvitetty yhteistydssa kunnan, maakunnan
liiton seka elinkeino-, liikenne ja ymparistékeskuksen kanssa. Hallituksen kaivoslakiesityksen
perustelujen mukaan selvityksen riittdvyys tulee varmentaa esimerkiksi kunnan, maakunnan liiton
ja alueellisen ymparistokeskuksen asiassa antamilla lausunnoilla tai naiden yhteisesta
neuvottelusta laaditulla muistiolla. Toteutettu maankayttdselvitys on esitetty
kaivoslupahakemuksen liitteena (Liite 1).

Kaivosalue ja suunniteltu laajennusalue sijoittuvat kokonaisuudessaan Kuivasalmen paliskunnan
poronhoitoalueelle. YVA-menettelyssa kaivosalueen laajenemisen arvioidaan kasvattavan
valttamisaluetta nykyisesta, milla on edelleen vaikutusta porojen laidunkdytdékseen. Porojen
nykyinen kulkureitti kaivosalueen itapuolelta kapenee, mika lisaa riskia porojen laidunkierron



15.12.2022
4

muutoksille. CIL3-altaan alle jaa porojen kesdlaidunaluetta, mutta tdma ei nykyisen
valttamiskaytdksen vuoksi merkittavasti vaikuta nykyisten ravintovarojen maaraan kaivosalueen
valittdmassa laheisyydessa. Kaikki kaivostoimintojen uudet alueet aidataan, jolloin suoraan
toiminnasta tai niihin liittyvasta kaivosalueen sisdisesta liikenteesta ei aiheudu vaaraa poroille tai
poromiehille.

Laajennusalueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita, kulttuuriymparistéja tai luonnonsuojelukohteita. Lahin Natura-alue
Loukisen latvasuot sijaitsee n. 4 kilometrin etdisyydella kaivosalueen etela-kaakkoispuolella
(FI1300605, SCI/SPA). Kaivosalueen laajennuksen pohjoispuolella sijaitsee Katkdakummun
muinaisjaannds (pyyntikuopat). Kaivosalueen laajennuksen rajauksessa on jatetty 50 metrin
suojaetdisyys muinaisjaanndkseen. Lahimpaan tilapaiseen moreenin lajitysalueeseen etdisyytta
kertyy jo pitkalti toistasataa metria.

Laajennusalue sijoittuu malminetsintaalueelle Kuusikonpolku (ML2014:0018), jossa Agnico Eagle
Finland Oy on haltijana.

2 Hakija ja edellytykset harjoittaa kaivostoimintaa

Agnico Eagle Finland Oy hakee Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (Tukes) kaivoslain (621/2011)
ja -asetuksen (391/2012) mukaista lupaa kaivosalueen laajentamiseksi. Hakija esittda, etta
laajennusalue liitettdisiin osaksi Suurikuusikon kaivospiiria ja -aluetta (5965, KL2019:0008,
KL2017:0003), jonka nimi sailytettaisiin ennallaan.

Hakijan edustajana toimii:

Kaivoksen johtaja:

Tommi Kankkunen
tommi.kankkunen@agnicoeagle.com
Agnico Eagle Finland Oy

Kittilan kaivos

Pokantie 541

99250 Kiistala

Y-tunnus: 2311020-2

Ymparistdn ja yhteiskunnan kannalta hanke on yleisen tarpeen vaatima, jotta toimintaa voidaan
jatkaa Kittilan kaivosalueella myds tulevaisuudessa hyddyntamiskelpoisten mineraalivarantojen
mahdollisesti vield lisaantyessa. Hakijan omien intressien ohella kaivostoiminnan jatkumisella
Kittildssa on aluetaloudellisesti erittain suuri positiivinen vaikutus seka Kittildn talousalueella etta
koko Lapin maakunnassa. Maanlaajuisten vaikutusten osalta on huomioitava, ettd vuonna 2021
hakija teki ostoja toimittajilta ja urakoitsijoilta yhteenséd 220 miljoonalla eurolla, Suomesta.
Hakijan ostot kotimaisilta toimittajilta ja urakoitsijoilta vahvistavat Suomen kaivosklusteria, joka
puolestaan tuottaa lisdarvoa ja hyvinvointia koko yhteiskunnalle. Hankkeen positiiviset
sosioekonomiset vaikutukset kasvattavat alueen asukkaiden ostovoimaa, parantaen muun
muassa vahittdiskaupan ja palveluiden toimintaedellytyksia alueella. Hanke synnyttaa
kuntatalouteen myds uusia tulovirtoja kunnallis-, kiinteisté- ja yhteisdveron muodossa. Vuonna
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2021 hakija maksoi yhteiséveroa noin 18 miljoonaa euroa ja 5,9 miljoonaa euroa sopimuspohjaisia
rojalteja valtiolle. Kiinteistoveroa hakija maksaa noin 450 000 euroa vuodessa. Kaivos tydllistaa
noin 1100 tyontekijad, joista noin 500 on yhtibn omia tydntekijoita ja 600 urakoitsijoiden
tyoéntekijoitd. Tydntekijoiden (omat) maksamat tuloverot olivat noin 10 miljoonaa euroa vuonna
2021.

Kaivoksen suorien tyoéllisyysvaikutusten ohella hanke luo osaltaan edellytykset alueen vakiluvun
ja vaestdn ikarakenteen myodnteiselle kehitykselle. Kaivoksen rooli korostui erityisesti vuosina
2020-2021, jolloin se tasapainotti merkittavalla tavalla alueen taloutta, kun matkailuelinkeino
toisena alueellisesti merkittdvana elinkeinona on karsinyt huomattavasti matkailu-, majoitus- ja
ravintola-alaan kohdistuneista rajoituksista. Hakijan omista tydntekij6ista noin puolet (~50 %) on
Kittildan kunnan asukkaita ja 90 % tyontekijoistd tulee Lapin maakunnasta. Tyd- ja
elinkeinoministerion 31.10.2017 julkaiseman kaivosalan toimialaraportin mukaan
kaivosteollisuuden henkiléstomaaran kerrannaisvaikutukset ovat noin 2,5-3,5-kertaiset. Kittilan
kaivoksen merkitys korkean tydéttémyyden alueella on siten merkittava.

Vuonna 2021 hakija maksoi kaikkiaan noin 1 300 000 euroa kaivoslain mukaisia,
malminetsinnastd ja kaivostoiminnasta johtuvia maanomistajakorvauksia, jotka osaltaan
vaikuttavat mydnteisesti paikallistalouteen kasvattamalla alueen ostovoimaa. Laajennushanke
tukee siten Kittildn ja laajemmin Lapin yhdyskuntarakenteen ja talouden kehittymista
valtakunnassa ja maakunnassa asetettujen tavoitteiden mukaisesti.

Yhtion rikastamolla kasiteltdvda malmimaara on noin 2,0 miljoonaa tonnia vuodessa ja kullan
tuotanto noin 7 500 kg/v.

3 Toiminta, jolle lupaa haetaan

Agnico Eagle Finland Oy hakee kaivoslain (621/2011) mukaista lupaa laajentaa nykyista
kaivosaluetta pohjoiseen pain. Kaivosalueen laajennus koskee noin 206 ha aluetta. Yhtié on
suunnitellut rakentavansa uuden CIL3-rikastushiekka-altaan nykyisen NP4-altaan koillispuolelle
(Kuva 3-1). Luvitukseen valittu CIL3-altaan sijaintivaihtoehto oli ymparistévaikutusten
arviointimenettelyn (YVA) vaihtoehto B (Liite 2).
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Kuva 3-1. Uuden CIL3-altaan (~90 ha) seka moreenin (~8 ha) ja pintamaiden (~3,5 ha)
tilapdisten ldjitysalueiden sijainnit suhteessa NP4-altaaseen (tumman sininen alue, ~170 ha).
Kaivosalueen laajennusalue (~206 ha) on esitetty kuvassa vaalean vihredlla katkoviivalla.

Ensisijaisena CIL-rikastushiekan pidemman aikavalin hallintakeinona yhtié pyrkii maksimoimaan
1djityskdytdossa olevan CIL2-altaan kayttéian. Hakijan rikastushiekan hallintasuunnitelman
mukaisesti molempien rikastushiekkajakeiden hallinnassa pyritdan sadilyttéamaan vahintaan 12
kuukauden [gjityspuskurikapasiteetti. Tama tarkoittaa kaytannoéssa sitd, ettd uuden vaiheen
kayttédnoton yhteydessa on viela vahintaan vuosi edellisen vaiheen |3jityskapasiteettia jaljella.
Talléin uuden CIL3-altaan ensimmaisen vaiheen rakentaminen kaynnistetaan aikaisintaan vuonna
2023.
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Kaivoksen toiminta-aika (Life Of Mine, LOM) on vuoteen 2034. Huomioitavaa kuitenkin on, etta
yhti® on panostanut viime vuosina merkittdvasti kaivosalueen sisaiseen malminetsintaan.
Todennakdista on, etta Kittilan kaivoksen toiminta-aika pidentyy tulevaisuudessa.

Uuden CIL3-altaan l&jityskapasiteetin mitoituksessa on kaytetty |&jitystilavuutta 5,4 Mm?3
(miljoonaa kuutiometrid). Huomioitavaa on, etta allas rakennetaan vaiheittain ja sita laajennetaan
vain tarvittaessa kaivoksen elinian (LOM) asettamien tarpeiden mukaisesti. Huomioitavaa on, etta
nykyisella rikastamon tuotantoprofiililla tuotetaan CIL-hiekkaa vuosina 2027-2034 noin puolet
edelld mainitusta CIL-rikastushiekan maarasta (5,4 Mm?3). Altaan laajentaminen tdyteen
mittakaavaan (Kuva 3-1) vaatinee nain Kittilan kaivoksen elinkaaren pidentymista vuodesta 2034
eteenpain.

Yhtid tulee kadynnistémaan neuvottelut maanomistajien kanssa maa-alueiden kaytto-
/omistusoikeuksien hankkimiseksi. Kaivosalueen kaytté- ja omistusoikeuden lunastaminen tullaan
suorittamaan viimeistaan kaivostoimituksen yhteydessa. Yhtié hakee myé6s kaivoslain 169 §:n
mukaista lupaa uuden altaan rakentamistdiden aloittamiseksi muutoksenhausta huolimatta niiden
alueiden osalta, joihin yhtidlla on kayttd- ja omistusoikeus.

Agnico Eagle Finland Oy esittdad myds, ettei kaivosalueen laajennuksen osalta sovelleta kaivoslain
12 luvun 121 §:3a kaivosturvallisuusluvan tarpeesta tai 130 §:da kaivosturvallisuusluvan
muuttamisesta. Yhtié katsoo, ettei kaivosturvallisuusluvan hakemiselle tai paivittamiselle ole
tarvetta tuotannollisessa toiminnassa olevan kaivoksen osalta. Yhtid esittddkin ndin, ettei
kaivoslain 121 §:3da seka 130 §:34a sovelleta taman lupamenettelyn osalta.

Kaivosyhtié tulee kaynnistamadn kaivosluvituksen rinnalla ymparisténsuojelulain mukaisen
lupamenettelyn Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa (PSAVI). Samassa yhteydessa vyhtio
toimittaa lupa-asiana aluehallintovirastolle kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman seka koko
kaivosta koskevan sulkemissuunnitelman.

4 Kaivoksen sijainti ja yleiskuvaus sen toiminnasta

Agnico Eagle Finland Oy:n kultakaivos sijaitsee Kittildn kunnassa Kiistalan kylassa (Kuva 4-1).
Kaivosalue sijaitsee noin 35 km Kittilan keskustasta koilliseen Kiistala-Pokka-tien (tie 9552)
varressa Rouravaaran kylan lansipuolella, Seurujoen itdpuolella. Ldhimmat asutuskeskittymat
sijaitsevat Rouravaarassa (0,8-1,5 km kaivokselta itaan), Lintulassa (4 km kaivokselta
lanteen/lounaaseen) ja Kiistalassa (4-5 km kaivokselta etelaan).
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Kuva 4-1. Agnico Eagle Finland Oy:n Kittildn kultakaivoksen sijainti.

Kittilan kaivos on Euroopan suurin kultakaivos. Kaivoksen rikastamolla kdsiteltdvan malmin
vuotuinen maara on talla hetkelld noin 2,0 miljoonaa tonnia ja vuosittainen kullan tuotanto noin
7500 kiloa kultaa. Nykyisilld malmivaroilla ja tuotantomaarilld kaivoksen odotetaan toimivan
vuoteen 2034 saakka. Kaivoksen toiminta-aika jatkunee todennakdisimmin tata pidempdankin
malminetsinnan tuloksista riippuen.

Suurikuusikon kultaesiintyma loydettiin vuonna 1986 ja louhinta kaivoksella aloitettiin 2008.
Varsinainen tuotanto kaynnistyi vuonna 2009. Malmin louhinta aloitettiin avolouhintana
toukokuussa 2008 ja maanalainen louhinta kaynnistyi lokakuussa 2010. Marraskuussa 2012
louhinta siirtyi téaysin maanalaiseen louhintaan avolouhostoiminnan paattyessa.

Agnico Eagle Finland Oy:n Kittildn kaivos koostuu maanalaisista kaivoksista, prosessilaitoksesta
apulaitoksineen seka kaivannaisjatteiden varastointialueista. Prosessilaitos kasittda murskauksen,
jauhatuksen, vaahdotuksen, painehapetuksen, neutraloinnin, CIL (Carbon in Leach)
syanidiliuotuksen, ladatun hiilen happopesun (Carbon Stripping), syanidin tuhoamisprosessin ja
kullan talteenottoprosessin.
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Rikastusprosessin alussa malmi murskataan ja jauhetaan haluttuun raekokoon jatkokasittelya
varten. Jauhatuksen jalkeisessa hiilivaahdotuksessa poistetaan rikasteesta orgaaninen hiili, joka
heikentda kullan saantia rikastusprosessin mydéhemmissa vaiheissa. Sulfidivaahdotuksessa
tuotetaan kultapitoista sulfidimineraalirikastetta. Sulfidirikaste sakeutetaan ja kloridit pestaan pois
ennen rikasteen syottamista autoklaaviin. Pesty rikaste hapetetaan autoklaavissa
painehapetuksella. Autoklaavista poistuva hapan liete pestdaan asteittain sydpyneista kiinteista
jdamista CCD (Counter Current Decantion) -piirissa ennen sen syodttamista CIL-piiriin. Rikasteen
sisaltama kulta liuotetaan CIL-piirissa ja sidotaan aktiivihiileen. Aktiivihiileen sitoutunut kulta
stripataan erilleen prosessin mybéhemmassa vaiheessa panostoimisessa strippauspiirissa. Kulta
saostetaan uuttoliuoksesta elektrolyyttisessa rikastuskennossa, sulatetaan ja valetaan lopulta
kultaharkoiksi.

Neutralointipiiriin pumpataan hiilivaahdotuksen ja sulfidivaahdotuksen rikastushiekkajate ja CCD-
sakeuttimelta tuleva hapan vesi. Neutralointipiirissa saostetaan liuenneena olevat aineet kalkin
avulla. Vaahdotuksen rikastushiekan ja neutraloinnin sakan seosta sanotaan NP-rikastushiekaksi.
Rikastusprosessin kullan liuotuspiirin sakkaa kutsutaan vastaavasti CIL-rikastushiekaksi.
Rikastushiekkaa varastoidaan kaivoksella nykyisellddn kahteen varastointialtaaseen. NP-hiekka
varastoidaan NP4-altaaseen ja CIL-hiekka CIL2-altaaseen.

Kaivoksen toiminnassa muodostuu rikastushiekkaa kaytanndssa yhta paljon kuin malmia
kasitellaan rikastamolla, koska kultapitoisuus on suhteellisen pieni suhteessa rikastamolle
sydtettdvaan malmimaaraan. Vaahdotuksen rikastushiekka (NP-hiekka) muodostaa valtaosan
rikastushiekan kokonaismaarasta (Taulukko 4-1).
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Taulukko 4-1 Rikastushiekkojen kokonaismaarat [t/v] vuosina 2009-2021. NP-hiekkaa on
kdytetty pastalaitoksen valmistumisen jilkeen myds maanalaisen kaivoksen louhostdyttoon
(pastatdytto). Vuosi 2021 oli ensimmadinen vuosi, jolloin rikastamolla kdsiteltava malmimaara
oli noin 2,0 Mt/v.

NPk Clouhos:  ciiea  Shohielen ssue Uioyos:”
[t/v] tayttoon altaalle [t/v] madrista (%) tayttoon
[t/v] (%)
2009 645 610 - 203 580 24,0 -
2010 817 760 - 121 821 13,0 -
2011 985 944 - 173 371 15,0 -
2012 866 028 44 234 176 178 16,2 4,9
2013 548 149 192 715 152 118 17,0 26,0
2014 777 618 209 674 169 076 14,6 21,2
2015 972 609 252 255 213 722 14,9 20,6
2016 1 080 900 381 794 224 160 13,3 26,1
2017 1 062 245 434 386 238 739 13,8 29,0
2018 1237703 423 388 263 695 13,7 25,5
2019 942 072 497 527 191 632 11,7 34,6
2020 845 654 576 444 267 551 15,8 28,8
2021 1231787 594 344 277 727 13,2 32,5
5 Hakemuksen kohteena oleva alue ja kayttérajoitukset

Agnico Eagle Finland Oy:n Kittilan kaivosalueella ei ole oikeusvaikutteista yleis- tai
asemakaavaa. Kaivosalue on maakuntakaavassa merkitty kaivosalueeksi merkinnalla EK 1906
(Kuva 5-1). Haettavalla kaivosalueen laajennusalueella on voimassa ymparistdministerion
23.6.2010 vahvistama Tunturi-Lapin maakuntakaava, joka on saanut lainvoiman 16.5.2012.
Uuden Tunturi-Lapin maakuntakaavan laatiminen kdynnistetédan arvion mukaan vuonna 2024.
Maakuntakaavan paivityksen kestoksi on arvioitu noin nelja vuotta.
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Kuva 5-1. Ote Tunturi-Lapin maakuntakaavasta (ei mittakaavassa).

Suunnitteilla oleva uusi CIL3-allas on tarkoitus rakentaa nykyisen NP4-rikastushiekka-altaan
koillispuolelle (Kuva 3-1). Nykyinen kaivosalueen raja kulkee NP4-altaan pohjoispuolella (Kuva
5-2). Kaivosyhtid hakee lupaa laajentaa kaivosaluetta ja laajennus kohdistuu sen vieressa
olevalle maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M) ja erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetun
alueen rajan pohjoispuolelle.

Laajennusaluetta Idhin osayleiskaava Hanhimaa-Lintulan osayleiskaava sijaitsee noin kuuden
kilometrin etdisyydella lounaassa. YVA-selostuksesta annetun Lapin liiton lausunnon
(17.1.2022) perusteella maakuntakaavan yleispiirteisyydestéd johtuen CIL3-altaan
sijoittuminen nykyisen maakuntakaavassa osoitetun kaivosalueen ulkopuolelle ei aiheuta
tarvetta muuttaa maakuntakaavaa.
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Kuva 5-2. Suurikuusikon nykyinen kaivospiiri 5965 (rasteroimaton alue) seka kaivosalueen
laajennukset KL2019:0008 sekd KL2017:0003 (violetilla rasteroidut alueet).

Kaivoslain (621/2011) 478:n mukaan kaivosalueen ja kaivoksen apualueen suhde muuhun
alueiden kayttéon tulee olla selvitetty. Kaivostoiminnan tulee perustua maankadytto- ja
rakennuslain mukaiseen oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka kaivostoiminnan vaikutukset
huomioon ottaen asian tulee olla muutoin riittdvasti selvitetty yhteistydssa kunnan,
maakunnan liiton seka elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskuksen kanssa. Hallituksen
kaivoslakiesityksen perustelujen mukaan selvityksen riittdvyys tulee varmentaa esimerkiksi
kunnan, maakunnan liiton ja alueellisen ymparistdkeskuksen asiassa antamilla lausunnoilla tai
naiden yhteisesta neuvottelusta laaditulla muistiolla. Toteutettu maankayttdselvitys on esitetty
kaivoslupahakemuksen liitteena (Liite 1).

Toteutetun selvityksen yhteenvetona todetaan, ettd Suurikuusikon kaivoksen laajentaminen
antaa mahdollisuuden jatkaa ja laajentaa kaivoksen nykyista toimintaa. Tama tukee Kittilan ja
laajemmin Lapin yhdyskuntarakenteen ja -talouden kehittymista valtakunnassa ja
maakunnassa asetettujen tavoitteiden mukaisesti. Suunnitellut laajennusalueet laajentavat
toiminta-aluetta osin maakuntakaavan kaivosalueen ulkopuolelle, mutta sen aiheuttamat
vaikutukset eivat ole merkittavia.
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Hankkeella ei arvioitu olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia maankayttoon tai asutukseen,
ilmanlaatuun, liikenteeseen, maaperdan, luonnonsuojeluun, pinta- tai pohjavesiin eika
maisema- tai kulttuuriymparistéén. Keskisuuria vaikutuksia arvioitiin  aiheutuvan
poronhoidolle, kasvillisuudelle ja luontotyypeille seka linnustolle.

Kaivoksen laajennus tukee alueen yhdyskuntarakenteen kehitystd, eika sille ole ymparistoon
kohdistuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia.

5.1 Asianosaiset ja alueiden hankinta

Kaivosyhtid hakee lupaa kaivosalueen laajennukselle (n. 206 hehtaaria), joka koskee
Metsahallituksen omistamaa kiinteistéa 261-893-13-1 Kittilan valtionmaa IV.

Nykyinen kaivosalue on kokonaispinta-alaltaan noin 1674 ha ja kaivosalueen laajennuksen
jalkeen kokonaispinta-ala on noin 1880 ha. Kaivosyhtid on kaynnistanyt neuvottelut
Metsahallituksen kanssa alueen omistus-/kayttdoikeuden varmistamiseksi
kaivoslupamenettelyn aikana. Kaivosalueen kaytté- ja omistusoikeuden ja muiden erityisten
oikeuksien lunastaminen tullaan suorittamaan kaivostoimituksen yhteydessa.

Nykyinen kaivospiiri ja -alue, suunniteltu kaivosalueen laajennus ja tilanumerot on esitetty
kuvassa (Kuva 5-3).

N 261-893-13-1
z J‘\J’
D T
: ' "
4 Y g
7 YV L WiTtKuusiselké
© 261-406-64-4
c 261-406-64-3
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B o J R )
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261-406-68-9 ' TIPS 261-406-50-1
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- vaar
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N 261-406-68-9
261-406-9-30 7/ .
’ BT ) 261-406-878-15
261-406-68-0__ =g 261-406-59-1
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L — ] ijc,ltylsomlstuksessa
[ ] Kaivoksen maat
[ valtion maat
@ A F R Y Taustakartta, kiinteistérajat ja -tunnukset © MML 04/2022

Kuva 5-3. Nykyinen kaivosalue seka suunniteltu uusi laajennus.
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5.2 Mahdolliset kayttérajoitukset

5.2.1 Rakennettu ymparistd ja muu maankayttd

Suunniteltu hanke laajentaa kaivosaluetta maakuntakaavan maa- ja metsatalousvaltaiselle
alueelle. Laajennusalueen pinta-ala huomioiden laajennuksen vaikutus maa- ja metsatalouteen
on kuitenkin vahdinen. Kaivoslain (621/2011) 52 §:n mukainen selvitys yleisten ja yksityisten
etujen turvaamisesta on esitetty liitteessa (Liite 3).

Kaivosalueen laajennusalue sijoittuu nykyisen kaivosalueen koillispuolelle poispdin taajamista
ja asutuksesta (Liite 4). Matkaa kaivoksen lounais- ja etelapuolella sijaitseviin Lintulan ja
Kiistalan kyliin kertyy uudelta CIL3-altaalta noin 10-11 kilometria. Kuvassa (Kuva 5-4) on
esitetty yhdyskuntarakenteen aluejaot (taajamat, kylat, pienkylat ja maaseutuasutus) seka
asuin- ja vapaa-ajan rakennukset kaivoksen lahialueilla. Kaivosta I1dhimmaén kylan Rouravaaran
(etaisyys n. 1 km) asukasmaara on 7, Lintulan 8 ja Kiistalan 51. Suunnitellun uuden CIL3-
altaan vaikutukset rakennettuun ymparistéén ja muuhun maankayttéén arvioitiin YVA-

menettelyn yhteydessa (Liite 2).
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Kuva 5-4. Kittilan kunnan asutut alueet vasemmalla ja lahimmat rakennukset oikealla.
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5.2.2 Poronhoito

Kaivosalue sijoittuu Kuivasalmen paliskunnan poronhoitoalueelle (Kuva 5-5). Suomen
poronhoitoalueella porot saavat tietyin rajoituksin laiduntaa vapaasti riippumatta
maanomistus- ja maanhallinta-oikeuksista (Poronhoitolaki, PHL 3 §). Merkittdvéa osa
Kuivasalmen paliskuntaa sijaitsee valtion omistamilla mailla ja kuuluu nain ollen erityisesti
poronhoitoa varten tarkoitetulle alueelle, jolla olevaa maata ei saa kayttaa siten, etta siita
aiheutuu huomattavaa haittaa poronhoidolle (PHL 2 §). Poronhoitolain (848/1990) 53§:n
mukainen neuvottelu hankkeesta jdrjestettiin Kuivasalmen paliskunnan edustajien kanssa
YVA-menettelyn yhteydessa 31.8.2021.

Kuivasalmen paliskunnan alueella jo aiemmin tapahtuneet toiminnan ja maankaytdn
muutokset, joista kaivostoiminta on ollut yksi merkittdvimmistd, ovat vaikuttaneet paliskunnan
poromiesten elinkeinonharjoittamiseen  haitallisella  tavalla. Poronhoitotydn  alttius
ymparistéssa tapahtuvien muutoksien vaikutuksille on suuri. Poroelinkeino on suoraan
riippuvainen vuodenaikoihin sidonnaisten toimintojen onnistumisesta, joista merkittavin on
porojen laidunkayttaytyminen. Muutokset laidunalueisiin voivat muuttaa porojen
laidunkayttaytymista.

Kuivasalmen paliskunta harjoittaa porotaloutta alueellaan, joka sijoittuu Kittilan kuntaan.
Paliskunnan kokonaispinta-ala on 3475 km?2, josta maata 3423 km2. Eteld-pohjois-suunnassa
pituutta on 75-90 km ja ita-lansisuunnassa leveyttda 40-50 km. Poronomistajat ovat
paliskunnan osakkaita. Poronomistajia oli paliskunnassa 145 poronhoitovuonna 2020-2021.
Kuivasalmen paliskunnan suurin sallittu eloporoluku on 6000 (Taulukko 5-1), mika on yli
keskitason Suomen 57 paliskunnan joukossa. Todellinen eloporoluku oli 5501
poronhoitovuonna 2020-2021.

Taulukko 5-1. Kuivasalmen paliskunnan poromaaréat poronhoitovuonna 2020-2021.

PORON- KORKEIN ELO- TODELLINEN

SALLITTU
MISTAJIA .... .. | POROT | POROT ELOLUK
OMISTA)J POROMAARA ORO ORO OLUKU

Kuivasalmen paliskunta 145 6 000 5501 4869 5480

Kittilan kaivoksen vaikutuksia porojen liikkumiseen seurataan poroille asennettujen pantojen
avulla. Lisaksi Kuivasalmen paliskunnan kanssa jarjestetdaan saannoéllisesti neuvotteluita, joissa
kdaydaan lapi ajankohtaisia asioita.

Suurikuusikon kaivosalue sijaitsee keskipalkisessa runsaat viisi kilometrid Kiistalan kylasta
pohjoiseen keskipalkisen perinteiselld kesalaidunalueella, johon kuuluu myo6s kaivosalueen
ymparistd. Suunnitellun uuden CIL3-altaan alue, kuten muukaan kaivosalue ei pantatietojen
perusteella ole nykyisin porojen kannalta potentiaalista laidunaluetta (Liite 2). Kaivoksen ja
Suasselan valisen alueen porotiheys on poronomistajien mukaan pienentynyt kaivoksen
toiminta-aikana. On havaittu, etta kaivoksen ymparille on muodostunut valttdmisalueita, missa
porot eivat laidunna entiseen tapaansa tai enda laisinkaan. Kaivosalueen laajentuminen
nykyisen kaivosalueen pohjoispuolelle ei nain juurikaan heikenna tilannetta poronhoidon osalta
nykytilanteeseen verrattuna, mutta laidunaluetta menetetadn jonkin verran ja porojen kokema
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hairidalue laajenee. Tuotannon nostamisen vaatima raskaan liikenteen lisddntyminen liséa
hieman porokolaririskia kaivokselta poisjohtavilla teilla (Liite 2).

Kuivasalmen paliskunta katsoi YVA-selostuksen lausunnossaan, ettd mikali hankkeessa
paadytaan allasvaihtoehdon valinnassa vaihtoehtoon B, tulee sen ymparille rakentaa erillinen
aita siten, ettei altaan ja muun kaivosalueen valiin jaavaa aluetta suljeta. Tall6in poroille jaisi
mahdollisuus kulkea alueiden valista, mikali ne yha kulkisivat alueen kautta laidunaluetta
vaihtaessaan. Yhtid on valmis toteuttamaan aidoituksen paliskunnan poronomistajien toiveiden
mukaisesti. Aidoituksen lopullisesta toteutuksesta sovitaan erikseen paliskunnan
poronomistajien kanssa hankkeen edetessa.
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Kuva 5-5. Kaivosalue ja suunniteltu kaivosalueen laajennus sijoittuu Kuivasalmen paliskunnan
poronhoitoalueelle.

5.2.3 Kasvillisuus ja eldimisto

Suunnitellun kaivospiirin laajennusalueella toteutettiin luontoselvitykset vuosina 2019 ja 2021.
Luontokartoitusten tulokset on raportoitu YVA-selostuksen liitteessé 5 (Liitteen 2, liite 5).
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Luontokartoituksissa selvitettiin linnustoa seka EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista
lepakot, viitasammakot, saukko, majava ja lapinleinikki.

Alueella ei havaittu lepakoita tai merkkeja lepakoiden esiintymisestad, eika viiltasammakoita.

Nuutijoelta, Seurujoelta ja Loukiselta saatiin useita saukkohavaintoja. Tarkkaa yksildiden
maaraa on vaikea maaritelld, mutta oletettavasti alueella voidaan todeta sijaitsevan 3-4
yksildn reviirit. Jalkihavainnot ja niiden lahiymparistdt voidaan todeta olevan luontodirektiivin
lajin lisadntymis- ja levahdyspaikkoja. Kumpaankaan vesistédén ei kohdistu hankkeen
vaikutuksesta suoria elinymparistéon kohdistuvia muutoksia.

Loukiselta I6ydettiin euroopanmajavan asuttama reviiri ja pesa 26.4.2021. Aikaisemman
tiedon perusteella viime vuosina Seurujoelta on tehty majavahavaintoja, mutta vuoden 2021
kartoituksessa majavasta ei tehty havaintoja Seurujoelta. Lajiin ei arvioida kohdistuvan
vaikutuksia.

Lapinleinikki on alueella erittdin yleinen ja alueen vesistéjen rantakorpien tunnuskasveja.
Vuoden 2019 kartoituksissa tallennettiin yhteensa 67 esiintymapistettda, joissa jokaisessa
kasvoi 1-50 vyksiléa. Vuoden 2021 kartoituksissa lapinleinikkida havaittiin runsaasti
Rouravaaran ldhialueiden purojen ja joenvarsien reunamilta seka ndiden ldhella sijaitsevista
kuivahkoista ojista. Lapinleinikki on kaivoksen lahiymparistdssa merkittéava tiukasti suojeltu
laji. Lahin lapinleinikkiesiintyma sijaitsee n. 500 m etadisyydelld CIL3-altaan paapadosta (Kuva
5-6). Esiintymat jaavat kaivospiirin laajennusalueen ulkopuolelle, eikd rakennustéilla ole
heikentdvaa vaikutuksia lapinleinikin elinoloihin. Vertailun vuoksi NP4-altaan padapatoa
[Ahimmat Seurujoen rantavydhykkeen lapinleinikkiesiintymat sijaitsevat samalla etaisyydella
ja voivat hyvin.

Kaivospiirin  laajennusalueella  esiintyy  suopunakdmmekkda ja  pussikammekkaa.
Suopunakammekka on rauhoitettu Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien eteldapuolella.
Pussikammekka ei ole rauhoitettu.

CIL3-altaan sijoituspaikan kasvillisuus ja luontotyypit ovat varsin tavanomaisia ja jo jossain
maarin luonnontilaltaan muuttuneita. Rakennettavilla alueilla on ldhinna joko tuoreen tai
kuivahkon kankaan talousmetsdalueita, rameita ja niihin verrattavia ojitettuja kangas- tai
suoelinymparistdéja. Altaan valittdmaan I[dhituntumaan sijoittuu pieni suon lahti, jolla
luontotyyppina on pohjavesivaikutteinen lettoréme.

Vesilain 2. luvun 11 §:n suojaamia luontotyyppeja ovat alueella havaitut kaksi [ahdetta (Kuva
5-6). Agnico Eagle Finland Oy hakee ymparistdlupahakemuksen yhteydessa vesilain
(587/2011) 11 8§:n mukaista poikkeamislupaa Kuusiseldn luoteispuolisella suoalueella
sijaitsevan pienen suokuvion, jonka reunassa on pohjavesivaikutteisia tihkupintoja,
luonnontilan vaarantamisen kiellosta. Hakija toteutti luontoinventoinnin kesalla 2022
tihkupinnan vesiluontotyyppien suojelutavoitteiden selvittdmiseksi. Kuusiselédn eteldpuolinen
ojitettu lahde kartoitetaan myds kesalla 2022, mutta se jaa kaivosalueen laajennuksen
ulkopuolelle, eika siihen nain ollen kohdistu vaikutuksia CIL3-altaan rakentamisesta.

Hankealueella ei havaittu luontoselvityksisséa luonnonsuojelulain 29 § suojaamia
luontotyyppeja. Metsalain 10 §:n mukaisia elinymparistdja tunnistettiin seuraavasti:

e Kangasmetsadsaarekkeet ojittamattomilla soilla
e Luonnontilaisten Idhteiden valittdmat ldhiymparistot
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Kuva 5-6. Suunnitteilla olevan CIL3-rikastushiekka-allasalueen suojellun lajiston seka
vaarantuneiden luontotyyppien sijainti.

Taustakartta © MML 12/2022

5.2.4 Luonnonsuojelualueet ja kulttuuriymparistd

Laajennusalueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita, kulttuuriymparistdéja tai kohteita (Kuva 5-7). Laajennusalueesta
runsaan kahdeksan kilometrin etdisyydelld lounaassa sijaitseva Lintulan kyléd on
valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistdé (RKY 2009) Kittildn jokivarsi- ja
jarvenranta-asutus. Kiistalan kyldssa on kaksi tunnettua muinaisjadannésta Viereld
(1000000917) ja Lapinvainio (1000000954). Kiistalan kylassa sijaitsee myo6s Toivola, joka on
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historiallinen l6ytdpaikka. Kiistalan kyla sijaitsee laajennusalueesta noin yhdeksan kilometrin
etdisyydella eteldsuunnassa. Kaivosalueen Ilaajennuksen pohjoispuolella  sijaitsee
Katkdkummun muinaisjaannés (1000029401, pyyntikuopat). Kaivosalueen laajennuksen
rajauksessa on jatetty 50 metrin suojaetaisyys muinaisjaanndkseen. CIL3-altaan paapadosta
etaisyytta pyyntikuoppaan on noin 200 metria.

Noin neljan kilometrin etaisyydella kaivosalueen laajennuksen etela-kaakkoispuolella sijaitsee
Loukisen latvasuot Natura-alue (FI1300605, SCI/SPA). Valtaosa alueesta on
luonnonsuojelualuetta (Loukisen latvasoiden soidensuojelualue SSA120142), alueen
koillisosassa on myds vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluva rajaus (Annikinpalo
AMO0120288). Muut Natura-alueet sijaitsevat yli 10 km etdisyydelld hankealueesta, samalla
sateellda ei myo6skaan sijaitse muita luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita.
Hankealueen lahiymparistéssa ei sijaitse huomioitavia perinnemaisemakohteita. Seudulla ei
sijaitse mydskaan kansainvalisesti tai kansallisesti arvokkaita lintualueita.

Suunnitellun uuden CIL3-altaan vaikutuksia suojelualueisiin arvioitiin YVA-menettelyn aikana
(Liite 2). Melu- ja polyvaikutukset rajoittuvat CIL3-altaan l|éheisyyteen. Vaikutukset
suojelualueisiin  on arvioitu pieniksi. Poikkeustilanteessa, joissa CIL3-altaan rakenteet
pettdisivat ja allasvesia seka rikastushiekkaa joutuisi Seurujokeen, kohdistuisi suuria kielteisia
vaikutuksia Lapinleinikinmukkan suojelualueeseen. Kyseisen poikkeustilanteen riski ei
kuitenkaan eroa nykytilasta, silla talla hetkellda kaytdéssa olevat rikastushiekka-altaat
aiheuttavat samankaltaisen, ellei suuremmankin riskin suojelualueelle ldheisemman sijainnin
takia.

Huomioitavaa on, etta lapinleinikinmukka on Agnico Eagle Finland Oy:n toimesta perustettu
suojelualue, jonka tarkoituksena on turvata lapinleinikin esiintyminen kaivosalueella ja sen
ldheisyydessa. Alueelle on myoés siirtoistutettu lapinleinikkid turvaan kaivostoimintojen (mm.
NP4-allasalue) alueelta. Siirtoistutettujen leinikkien elinvoimaisuutta tarkkaillaan vuosittain
suojelualueella.

Lapin ymparistokeskus (nyk. ELY-keskus) on tehnyt vuonna 2005 Lapin kulttuuriymparistét
tutuksi-hankkeessa rakennusperintdinventointeja hankealueen léhettyvilla. Inventoinnin I&hin
kohde on ollut noin vuonna 1900 rakennettu Rouravaaran vanha paarakennus lahes
kaivosaluetta vastapaata. Rakennus on kuitenkin inventoinnin jalkeen purettu. Kiistalan kylalla
on useita kohteita joilla on maisemallista, historiallista ja/tai rakennushistoriallista arvoa.
Lisdksi Lintulassa on useita arvotettuja inventointikohteita.
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Kuva 5-7. Kaivosalueen ymparistossa sijaitsevat muinaiskohteet ja luonnonsuojelualueet.

5.2.5 Kaivoslailla saadellyt alueet

Uuden kaivosalueen alle jad Kuusikonpolun malminetsintdalue (ML2014:0018-02). Alue on
Agnico Eagle Finland Oy:n hallinnassa.
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6 Toiminnan edellytykset

Kaivoksen kasvavat malmivarat (nykyisin 4,1 miljoonaa unssia) luovat toimintaedellytykset
kestavdlle kaivostoiminnalle Kittilassa. Kultaa Kittilan kaivos tuottaa noin 7500 kiloa vuodessa.
Rikastushiekan varastotilan riittavyys ja oikea-aikainen rakentaminen on kriittinen tekija
toiminnan jatkuvuuden turvaamiseksi ldhitulevaisuudessa. Kaivosalueen laajennus ja uuden
CIL3-altaan rakentaminen turvaa osaltaan Kittilan kaivoksen toimintaedellytykset pitkalla
suunnittelujanteella (LOM). Hakijan omien intressien ohella kaivostoiminnan jatkumisella on
aluetaloudellisesti erittdin suuri positiivinen merkitys seka Kittildn talousalueella etta koko
Lapin maakunnassa. Maanlaajuisten vaikutusten osalta on huomioitava, etta vuonna 2021
hakija teki ostoja toimittajilta ja urakoitsijoilta yhteensa 220 miljoonalla eurolla, Suomesta.
Agnico Eagle Finland Oy:n liikevaihto oli 351 M€ vuonna 2021.

Hakijan ostot kotimaisilta toimittajilta ja urakoitsijoilta vahvistavat Suomen kaivosklusteria,
joka puolestaan tuottaa lisdarvoa ja hyvinvointia koko yhteiskunnalle. Hankkeen positiiviset
sosioekonomiset vaikutukset kasvattavat alueen asukkaiden ostovoimaa, parantaen muun
muassa vahittdiskaupan ja palveluiden toimintaedellytyksid alueella. Hanke synnyttaa
kuntatalouteen myds uusia tulovirtoja kunnallis-, kiinteistd- ja yhteiséveron muodossa. Vuonna
2021 hakija maksoi yhteisbveroa noin 18 miljoonaa euroa ja 5,9 miljoonaa euroa
sopimuspohjaisia rojalteja valtiolle. Kiinteistoveroa hakija maksaa noin 450 000 euroa
vuodessa. Kaivos tyoéllistaa noin 1100 tydntekijaa, joista noin 500 on yhtidn omia tydntekijoita
ja 600 urakoitsijoiden tyo6ntekijoitd. Tydntekijoiden (omat) maksamat tuloverot olivat noin 10
miljoonaa euroa vuonna 2021. Yhtién kokonaisverojalanjalki oli 44,5 M€ vuonna 2021.

Kaivoksen suorien tyéllisyysvaikutusten ohella hanke Iuo osaltaan edellytykset alueen
vakiluvun ja vaestdn ikdrakenteen myonteiselle kehitykselle. Kaivoksen rooli korostui
erityisesti vuosina 2020-2021, jolloin se tasapainotti merkittavalla tavalla alueen taloutta, kun
matkailuelinkeino toisena alueellisesti merkittdvana elinkeinona on karsinyt huomattavasti
matkailu-, majoitus- ja ravintola-alaan kohdistuneista rajoituksista. Hakijan omista
tydntekijdistd noin puolet (~50 %) on Kittildan kunnan asukkaita ja 90 % tydntekijdista tulee
Lapin maakunnasta. Ty6- ja elinkeinoministerion 31.10.2017 julkaiseman kaivosalan
toimialaraportin mukaan kaivosteollisuuden henkildstomadaran kerrannaisvaikutukset ovat noin
2,5-3,5-kertaiset. Kittilan kaivoksen merkitys korkean ty6ttdémyyden alueella on siten
merkittava.

Vuonna 2021 hakija maksoi kaikkiaan noin 1 300 000 euroa kaivoslain mukaisia,
malminetsinnasta ja kaivostoiminnasta johtuvia maanomistajakorvauksia, jotka osaltaan
vaikuttavat myonteisesti paikallistalouteen kasvattamalla alueen ostovoimaa. Laajennushanke
tukee siten Kittildn ja laajemmin Lapin yhdyskuntarakenteen ja talouden kehittymista
valtakunnassa ja maakunnassa asetettujen tavoitteiden mukaisesti.

Selvitys yksityisten ja yleisten etujen turvaamisesta on liitteena (Liite 3).

7 Kaivosalueen maaraytymisen perusteet

Kaivosyhtié hakee lupaa kaivosalueen laajentamiseksi nykyisen kaivospiirin ja -alueen
koillispuolelle (Liite 4). Suunnitellun laajennusalueen maaraytymiseen vaikuttavat alla mainitut
olennaiset seikat:
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- Kaivosalueen laajennusta ja alueen liittdmista osaksi Suurikuusikon kaivospiiria (5965)
seka kaivosalueen aikaisempia laajennuksia KL2019:0008 ja KL2017:0003, haetaan,
jotta kaivostoimintaa voidaan jatkaa Kittilan kultakaivoksella, kun nykyisen CIL2-altaan
rikastushiekan varastointikapasiteetti loppuu. Kaivoksen nykyisen
tuotantosuunnitelman mukainen elinikda (LOM) on vuoteen 2034. Yhti6 toteuttaa
aktiivista malminetsintda kaivosalueella, mika todenndkdisesti tulee pidentamaan
kaivoksen toiminta-aikaa nykyisesta. Kaivoksen kasvavat malmivarat (nykyisin 4,1
miljoonaa unssia) luovat toimintaedellytykset kestavalle kaivostoiminnalle Kittilassa.
Kultaa Kittilan kaivos tuottaa nykyisella tuotantovolyymillé noin 7500 kiloa vuodessa.
Rikastushiekan varastointitilavuuden riittdvyys ja oikea-aikainen rakentaminen on
kriittinen tekija toiminnan jatkuvuuden turvaamiseksi lahitulevaisuudessa. CIL3-allas
turvaa osaltaan Kittilan kaivoksen toimintaedellytykset pitkalla suunnittelujanteelld ja
mahdollistaa kaivoksen toiminta-ajan (LOM) pidentymisen nykyisesta.

- Moreenille ja pintamaille varataan riittavat 13jitysalueet rakennusalueen laheisyydesta.

- Laajennusalue sijoittuu malminetsintaalueelle Kuusikonpolku (ML2014:0018), jossa
Agnico Eagle Finland Oy on haltijana.

8 CIL3-allas

Uusi ClL-rikastushiekan varastointiallas (CIL3) rakennetaan nykyisen kaivosalueen
koillispuolelle. Lupamenettelyyn on valittu YVA-menettelyn allasvaihtoehto B (Liite 2). Uuden
[djitysalueen pinta-ala on laajimmillaan noin 90 hehtaaria ja rikastushiekan I&jitystilavuus noin
5,4 Mm3. Huomioitavaa on, etta nykyisella rikastamon tuotantoprofiililla tuotetaan CIL-hiekkaa
vuosina 2027-2034 alle puolet tastd maarasta. Altaan laajentaminen tdyteen mittakaavaan
vaatinee nain Kittilan kaivoksen elinkaaren (LOM) pidentymistd vuodesta 2034 eteenpain.

CIL3-altaan padon rakenne on vastaavanlainen kuin nykyisessa NP4-rikastushiekka-altaassa.
Tyyppipoikkileikkaus on esitetty kuvassa (Kuva 8-1) seka suunnitelmapiirustuksessa P06 (Liite
5). Kyseessé on louhetukirunkoinen vydhykepato, jossa altaan puolella on mineraalinen
tiivistyskerros hienoainespitoisesta moreenista ja sen paalla lisatiivisteena keinotekoinen
eristemateriaali, kuten bitumigeomembraani tai muovikalvo. Keinotekoinen eriste asennetaan
myds paapadon alle. Louherungon ja tiivistemoreenin valissa on suodatin- ja siirtymakerrokset
murskemateriaalista. Rakenne on ndin MWEI BREF -vertailuasiakirjan parhaiden
kayttokelpoisten tekniikoiden vaatimusten mukainen.

CIL3-altaan suunnittelun kriteerind on myds ollut tayttda patoturvallisuuslain (494/2009) ja -
asetuksen (319/2010) seka patoturvallisuusoppaan (2018) mukaiset tekniset vaatimukset.
Taman lisdksi noudatetaan soveltuvin osin “Canadian Dam Association (CDA)” ja "the Mining
Association of Canada (MAC)” laatimia standardeja.

CIL3-allas tullaan alustavasti rakentamaan useammassa vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa
padon korkeus on arviolta tasolla +232.5 m ja tdydessa laajuudessaan +241.5 m.
Ensimmaisen vaiheen padonkorkeus riippuu kuitenkin siitd, mika on Kittilan kaivoksen silloinen
toiminta-aika (LOM) ja milloin CIL3-altaan ensimmadinen vaihe otetaan kayttédn. Mita
pidempaan CIL-hiekkaa voidaan l3jittaa CIL2-altaalle sitd pienempi pato tarvitaan CIL3-altaan
1. vaiheessa, mikali kaivoksen toiminta-aika ei muutu nykyisesta (LOM 2034 saakka). CIL3-
altaan ensimmainen vaihe otetaan edelld mainitusti kdyttoon arviolta loppuvuodesta 2025.
Maanpinta laskee CIL3-altaan alueella luontaisesti lanteen ja luoteeseen. Padon korkeus on
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suurimmillaan altaan pohjoisreunalla (PL1400), jossa maanpinnan korkeus on noin tasolla
+224, Padotuskorkeus on enimmilldaan 15,5 m. Padon sisaluiskan kaltevuudeksi on suunniteltu
1:2,5 ja ulkoluiskan kaltevuudeksi 1:2. CIL3-altaan korotusvaiheet toteutetaan alavirtaan-
menetelmalla. Rikastushiekan purku altaaseen tapahtuu spigotoimalla.

Altaan pohjalta leikataan moreenia CIL3-altaan patorakenteiden rakentamista seka
rikastushiekka-altaiden tulevia sulkemisrakenteita varten. Ennen varsinaista moreenileikkuuta,
alueelta poistetaan pintamaat ja pinnassa olevat lajittuneet ja karkeat kerrokset. Alueella
esiintyy paikallisia paksumpia hiekkakerroksia, jotka poistetaan pinnasta allaspohjan ja padon
alueelta kokonaan. Suunnitellun uuden rikastushiekka-altaan suunnitelmat on esitetty
liitteessa (Liite 5).
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9 Toiminnan ymparistovaikutukset

Ympadriston nykytilakuvaukset ja toiminnan ymparistévaikutukset on poimittu YVA-
selostuksesta (Liite 2).

9.1 Maa- kalliopera

Kaivospiiri sijaitsee ns. Lapin vihredkivivydhykkeelld. Kalliopaljastumat alueella ovat
harvinaisia ja esiintyvat 1dhinna vaarojen lakialueilla. Kalliopera on yleisesti ohuehkojen (2-7
m) moreenikerrostumien peitossa. Kaivospiirin alueella esiintyy mustaliuskeiksi luokiteltuja
kivia sekd muita sulfidi- ja grafiittirikkaita sedimentteja. Alueen maaperéd on pohjamoreenia,
joka on vallitseva maalaji kaivoksen lahialueella. CIL3-altaan esisuunnittelun yhteydessa
laadittiin GTK:n toimesta alueellinen geologinen tarkastelu, joka keskittyi Rouravaaraan ja sen
ymparistéon. Tarkastelun tavoitteena oli maaritella ne alueet, joihin liittyy mahdollisesti
haasteita CIL3-altaan sijoittamisen kannalta. Selvityksen perusteella CIL3-altaan
rakentamisen kannalta merkittdvimmat ruhjelinjat olivat luode-kaakko suuntaisia. My6s lansi-
itd -suuntaista ruhjetta Seurujoen alla voidaan pitéd mahdollisena riskina rakentamisen
kannalta, etenkin joen ldheisyydessa, mikali ruhje jatkuu kauemmas etelaan. (GTK, 2019)

CIL3-allas sijoittuu Kuusiselan alueelle Pokantien lansipuolelle. Allasalueella maanpinta viettda
luoteeseen tasolta +235 alimmillaan tasolle +225. Kuusiselén puolella maapera altaan alueella
on paaosin moreenia vaihdellen silttisesta hiekkamoreenista (siHkMr) soramoreeniin (SrMr).
Paikoin esiintyy vaihtelevan paksuisia padosin ohuita hiekkaisia kerroksia. Alueen
lounaiskulmalla paikoin pinnassa on myo6s soraista hiekkaa (srHk)/hiekkaista soraa (hkSr).
Lahelld suoaluetta on myds alue, missa karkeita kerroksia on havaittu yli kahden metrin
syvyydessa.

Kallion syvyys allasalueen alustavalla patolinjalla vaihtelee valilla 3...14 m. Alueen itdosassa,
ldhelld Kuusiselan lakea, joissakin koekuopissa on havaittu kallion pinta syvyydelld 2-5 m.
Alavimmalla alueella lounaiskulmalla léhelld suoaluetta havaittu pohjaveden pinta on noin 1,5
m syvyydessd, korkeimmillaan tasolla noin +226...4+227. Maanpinnan noustessa pohjaveden
syvyys kasvaa selvasti, havaittu syvyys noin 4-8 m maanpinnasta.

Alue soveltuu hyvin ymparistdnsuojelurakenteella toteutetun altaan rakentamiseen. Alueella
on paksuja moreenikerroksia ja myds pohjavedenpinta on paaosin etadalld maanpinnasta.
Alavimmilla alueilla ja erityisesti lounaiskulmalla on turvealueita sekd myo6s karkeita maa-
ainesalueita, jotka todennakdisesti edellyttavat massanvaihtoja.

Vaikutukset

Kaivospiirin laajennusalue on luonnontilaista aluetta. Laajennusalueella ei ole erityisia maa- tai
kallioperan muodostumia. Vaikutuksia aiheutuu maarakentamisesta ja hankkeeseen liittyvien
toiminta-alueiden kayttédnotosta. Valittu CIL3-altaan sijainti on todettu rakennettavuudeltaan
paremmaksi verrattuna muihin YVA:ssa kasiteltyihin sijaintivaihtoehtoihin. Alueella on paksuja
moreenikerroksia ja myds pohjavedenpinta on paaosin etdallda maanpinnasta. Alavimmilla
alueilla ja erityisesti lounaiskulmalla on turvealueita seka myds karkeita maa-ainesalueita,
jotka todennakdisesti edellyttavat massanvaihtoja.
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Rikastushiekan lajittamisesta, kiviaineksen louhinnasta ja murskauksesta sekd maa-ainesten
kasittelysta voi aiheutua pdlyamista. Poly voi sisdltda haitallisia aineita, eli [dhinna kohonneita
metallien pitoisuuksia. Pdlyn mukana mahdolliset haitta-aineet voivat levitéd lahialueen
maaperaan. Pélyamisen vaikutukset alueen maaperaan arvioidaan kuitenkin hyvin pieniksi tai
merkityksettomiksi (Liite 2).

Mahdollisen patovaurion aiheuttaman sortumisen myoéta rikastushiekkaa voi paasta levidmaan
CIL3-altaan ymparistdéon ja vaikutukset voivat kohdistua hankealuetta laajemmalle alueelle.

9.2 Pohjavedet

Kaivoksen lahiymparistdssa (alle 5 kilometrin sateelld) ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita.
Kaivospiirin itapuolella, 7,5 km etdisyydelld, sijaitsee Paartoseldn pohjavesialue (luokka III,
muu pohjavesialue). Lisdksi kaivospiirin etelapuolella, n. 6,5 km etdisyydella, sijaitsevat
Maurukanmannikén (luokka 1II, vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue) ja Pikku-
Hanhijarven (luokka 1II, vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue) pohjavesialueet.
Kaivospiirin vaikutusalueella sijaitsee yhteensd nelja talousvesikaivoa, jotka sijaitsevat
kaivospiirin itdpuolella asutuksen yhteydessa.

Kaivoksen pohjavesivaikutuksia on tarkkailtu vuodesta 2006 Iahtien. Kaivoksen
velvoitetarkkailussa seurataan alueen pohjavesien laatua seka pohjavedenpinnan korkeuksia
pohjaveden havaintoputkista seka talousvesikaivoista. CIL3-altaan alueelle ja ympaéarist6dn on
asennettu yhteensa yhdeksdan pohjavesiputkea (PVR) vuoden 2020 joulukuussa. PVR-putkista
on mitattu pohjaveden pinnankorkeutta helmikuusta 2021 lahtien jatkuvatoimisesti. Lisaksi
alueelle on asennettu pohjavesiputkia pohjatutkimusten yhteydessa heindakuussa 2021
yhteensa seitseman kappaletta.
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Vaikutukset

Kaivoksen toiminnan vaikutukset sen ymparistén pohjavesiin rajoittuvat alueella tehdyn
tarkkailun perusteella kaivosalueelle ja sen valittdomaan laheisyyteen. Merkittavimmat
vaikutukset aiheutuvat maanalaisen kaivoksen kuivanapitoon liittyvista pumppauksista, joka
on nahtdvissa merkittdavana pohjaveden pinnankorkeuden alenemana kaivosalueen sisalla.
Kaivosalue tai sen vaikutusalue eivat sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, mutta mahdollisella
vaikutusalueella on kaytdssa olevia talousvesikaivoja. Tarkkailutietojen perusteella
kaivostoiminnoilla ei ole ollut haitallista vaikutusta kaivosalueen ulkopuolisten
talousvesikaivojen veden laatuun ja saatavuuteen. Pohjavesivaikutukset rajautuvat nain
hankkeen koko elinkaaren ajalta kaivosalueelle.

Pohjavesi on valitulla CIL3-altaan sijaintipaikalla syvemmalld ja alue on myds muutoin
rakennettavuudeltaan parempi kuin muut YVA:ssa esitetyt sijaintivaihtoehdot (Liite 2). CIL3-
altaan vaikutukset ympardivan alueen pohjaveden pinnankorkeuksiin arvioidaan vahaisiksi.
CIL3-altaalle rakennetaan vaatimusten mukaiset tiiviit pohja- ja patorakenteet, joilla
minimoidaan toiminnan aikaisia vaikutuksia pohjavesiin. Altaan pohja- ja patorakenteet
toteutetaan pohjaveden pinnan ylapuolelle. Mahdollisissa CIL3-altaan poikkeus- ja
onnettomuustilanteissa vaikutukset voivat kohdistua hankealuetta laajemmalle alueelle.
Onnettomuustilanteiden todenndkdisyys on pieni ja todennakoisyyttéa pyritdan minimoimaan
yhtidon sisdisen rikastushiekan riskinhallintajarjestelman mukaisesti (K. M. Chovan et al.,
20211).

Mahdollisilla tydkoneiden ja kuljetuskaluston onnettomuustilanteilla, kuten ajoneuvojen
polttoaine- tai Oljyvuodoilla, voi olla vaikutuksia maaperadan ja edelleen pohjavesiin.
Onnettomuustilanteisiin varaudutaan mm. imeytysaineilla seka kaluston kunnossapidolla.
Tarvittavia toimenpiteitd haittojen poistamiseksi ja vahentdmiseksi ovat lisaksi mm.
pilaantuneiden kohteiden kunnostaminen. Onnettomuus- ja poikkeustilanteiden riskit liittyvat
lahinna sellaisiin vaiheisiin, jolloin kaytettdvan kaluston maarat ovat suurimmillaan.

9.3 Pintavedet

Kittilan kaivos sijaitsee Seurujoen (65.697) ja Leppaojan valuma-alueilla (65.698). Seurujoen
valuma-alueen pinta-ala on 307 km? (jarvisyys 0,27 %) ja Leppaojan valuma-alueen pinta-ala
on 84 km? ja jarvisyys 0,18 %.

Seurujoki on tyypitelty keskisuureksi turvemaiden joeksi. Seurujoen ekologinen tila on
vesienhoidon 3. suunnittelukaudella vuonna 2018 luokiteltu laajaan aineistoon perustuen
hyvaksi. Fysikaalis-kemiallisten luokittelumuuttujien osalta vedenlaatu oli erinomainen, mutta
vesistdssa havaittiin kohonneita sulfaatin, antimonin ja mangaanin pitoisuuksia, jotka laskivat
fysikaaliskemiallisen tilan hyvaan Iluokkaan. Seurujoen kemiallinen tilaluokka on 3.
suunnittelukaudella luokiteltu hyvaa huonommaksi, johtuen asiantuntija-arviona ylittyvista ja
kaukokulkeumana Seurujokeen paatyvista palonestoaineista, bromatuista difenyylieettereista.

Leppdoja kuuluu tyyppiin pienet turvemaiden joet, sen ekologinen tila on vesienhoidon 3.
suunnittelukaudella vuonna 2018 vedenlaatuluokitukseen perustuen luokiteltu hyvaksi.
Leppaojan kemiallinen tila on luokiteltu hyvaa huonommaksi samasta syysta kuin muut

1 K. M. Chovan, M. R. Julien, E.-P. Ingabire, E. Masengo, T. Lépine, M. James & P.Lavoie, 2021. Risk assessment for
tailings management
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valuma-alueen joet (ks. Seurujoki). Leppaoja sijaitsee Loukisen latvasuot (FI1300605) Natura-
alueella, joka kuuluu myés soidensuojeluohjelmaan.

Vaikutukset

CIL3-altaan vapaa vesi kierratetdan 100 prosenttisesti takaisin rikastamon kiertoon, kuten
toimitaan nykyisin CIL2-altaan vesienhallinnassa. CIL3-altaan vapaa vesi pumpataan altaan
palautuspumppaamolta CIL-pumppaamolle ja sielta edelleen rikastamon tarpeisiin. Osa CIL3-
altaalle kulkeutuvasta vedesta sitoutuu rikastushiekkaan ns. huokosvetena.

CIL3-altaan tiivistekerrokset koostuvat heikosti vetta johtavasta moreenikerroksesta seka sen
padlle asennetusta geomembraanikerroksesta. Tama kaksoistiivisterakenne toteutetaan seka
altaan pohjalle ettd altaan puolen padon luiskaan. Kaksoistiivisterakenne toteutetaan lisaksi
reunapadon alle, kuten alla kuvassa (Kuva 8-1). Allas on nadin toteutettu tdysin vesitiiviiksi.
Huomioitavaa myds on, etta allas on mitoitetaan ns. vesistépatona, jolloin altaassa oleva vesi
pysyy altaassa ilman keinotekoista geomembraani-tiivistekerrosta.

Rikastushiekka I3jitetaan CIL3-altaaseen reunapadon harjalta spigotoimalla. Lajitys
toteutetaan 13jityssuunnitelman mukaisesti, jolla pyritdaan rikastushiekan |3jityksella
ohjaamaan altaan vapaa vesi altaan keskiosan palautuspumppaamolle. Lajityssuunnitelmaa
noudatettaessa rikastushiekan pinnankorkeus on korkeimmillaan reunapadon altaan puolen
juuressa, eika vapaa vesi ole koskaan reunapatoa vasten. Lajitysstrategia mahdollistaa nain
rikastushiekan kuivavybhykkeen reunapadon ja vapaan vesipinnan valille. Lajitetty
rikastushiekka toimii nain kolmantena “tiivisterakenteena” reunapadon altaan puolen
moreenitiivisteen ja geomembraani-tiivistekerroksen lisdksi.

Ldjitetty rikastushiekka myds pidentad veden suotautumismatkaa suhteessa patoon. Altaan
vesien suotautuminen CIL3-altaan ulkopuolelle edella kuvatun rakenteen [dpi on nain erittdin
epatodenndkdistd. Altaan reunapadon sisdluiskan juureen rakennetaan myds juurisalaoja,
minka tarkoituksena on vahentaa patoon kohdistuvaa hydrostaattista painetta, seka kuivattaa
jo lajitettya rikastushiekkaa padon ldheisyydesta. Lisaksi CIL3-altaan reunapadon ulkoreunalle
toteutetaan suotovesien kerdilyjarjestelmd, johon mahdollisesti kertyvat vedet ohjataan
takaisin CIL3-altaaseen ja sieltd takaisin rikastamolle.

Toiminnan aikaiset pintavesivaikutukset Seurujokeen arvioidaan nain merkitykseltaan pieniksi.
CIL3-altaan rakentamisaikana syntyvat valumavedet johdetaan laskeutusaltaiden kautta
ymparistoon (puhtaat aluekuivatusvedet) tai CIL-pumppaamolle ja sieltd edelleen rikastamolle
(kontaminoituneet aluekuivatusvedet).

Poikkeustilanteen aikaiset vaikutukset kohdistuisivat CIL3-altaalta merkittavimmin
Seurujokeen. Tallaisen tilanteen todennakodisyys on erittdin pieni, mutta seuraukset olisivat
toteutuessaan merkittavia.

9.4 IImanlaatu

Kaivosta lahin ilmanlaadun kiintea mittausasema sijaitsee Kittilan Matorovassa. Ilmanlaatu
Matorovan mittausasemalla on ollut ajoittain tyydyttdva, mutta paaasiassa hyva. Suomen
Lapissa paikallisten pdastéjen vaikutus ilmanlaatuun on pddosin vahaista. Tasta syysta
kaukokulkeumalla voi ajoittain olla merkittava vaikutus ymparistokuormitukseen. Kittilan
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kunnan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai
energiantuotantolaitoksia.

Kittilan kaivosalueella pistemaisia paastdlahteita ovat autoklaavin poistokaasut sekda malmin
murskaus ja valivarastointi. Jonkin verran ilmapdaastéja syntyy myds maanalaisen kaivoksen
raitisilman lammittdmisesta propaanilla seka rakennusten lammityksesta kevyella rikittémalla
polttodljylla. Osa kaivoksen ilmapaastoistd syntyy hajapolypadstéinéa mm. kaivosalueen
tiestdsta, liikkenteesta ja sivukivien ja pintamaiden ldjitysalueilta seka rikastushiekka-altailta.
Malmin louhinta siirtyi vuonna 2012 kokonaan maan alle, jolloin my6s avolouhinnan
p6lypaastét loppuivat.

Kaivosalueella ja sen lédheisyydessa on tehty omaehtoista ilmanlaadun tarkkailua PM1o ja PM2.s-
mittauksien seka bioindikaattoritutkimusten avulla.

Vaikutukset

CIL3-altaan rakentamisen ja kaytdn aikana voi aiheutua pdélyamistd mm. rakennusalueen
lilkenteesta johtuen. Rakentamisessa kaytetdan normaalia maanrakennuskalustoa, joiden
toiminta voi aiheuttaa podlyamista. Tyodkoneista aiheutuu pélydamisen  lisdksi
pakokaasupaastoja.

Rakentamisvaiheessa pdlyamista aiheuttavat pintamaiden poistaminen seka ldjitysalueiden,
vesienkasittelyalueiden ja kaivosalueiden sisdisten teiden rakentaminen. Poélyamisen
ilmanlaatuvaikutukset on arvioitu YVA-menettelyssd pieniksi, silla ympariston PMuio-
hiukkaspitoisuuksien arvioidaan hieman muuttuvan nykyisestd, mutta pitoisuudet pysyvat
edelleen ilmanlaadun raja-arvojen alapuolella (Liite 2). Kaivosalueen laajennuksella ei ole
merkittadvaa vaikutusta lahialueen kiinteistéjen ilmanlaatuun.

Yleisesti ottaen kaivostoiminnan vaikutuksia ilmanlaatuun voidaan vahentda kastelemalla tai
suolaamalla teita ja varastokasoja, alentamalla ajonopeuksia ja ennakoinnilla huomioiden mm.
sadennusteet poélyamiselle otollisista tilanteista. Myo6s tydskentelytavat voivat vaikuttaa
pOlypdastéjen suuruuteen. Kuormien lastaukset tulisi pyrkia tekemaan mahdollisimman
matalilla pudotuskorkeuksilla.

Tieston aktiivisella kastelemisella voidaan vdhentdaa tiestdén aiheuttamaa hajapolypaastoa.
Kittilan kaivoksella on kesallda 2021 kaynnistetty koetoiminta, jossa testattiin uutta tiestén
kastelujarjestelmd@a muutamalla vilkkaimmin liikenndidylla tieosuudella. Kastelujarjestelman
pélynhallinnalliset hyddyt nahtiin merkittéviksi ja kastelujarjestelmaa pyritdan laajentamaan
tulevina vuosina.

Rikastushiekka-altaiden pdlyamista kaivos vahentaa huolellisella 13jityssuunnittelulla.
Spigottiputkien riittavadlla maaralla ja kattavalla sijoittelulla varmistetaan, etta altaan pinta
pysyy kosteana mahdollisimman laajalla alueella.

9.5 Luonnonymparisto

Noin neljan kilometrin etdisyydella kaivosalueen laajennuksen etelé-kaakkoispuolella
sijaitsevat Loukisen latvasuot Natura-alue (FI1300605, SCI/SPA). Valtaosa alueesta on
luonnonsuojelualuetta (Loukisen latvasoiden soidensuojelualue SSA120142), alueen
koillisosassa on myds vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluva rajaus (Annikinpalo
AM0120288). Muut Natura-alueet sijaitsevat yli 10 km etdisyydelld hankealueesta, samalla
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sateelld ei mydskaan sijaitse muita luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita.
Seudulla ei sijaitse mydskaan kansainvalisesti tai kansallisesti arvokkaita lintualueita.

Kittilan seutu kuuluu kasvillisuudeltaan ns. pohjoisboreaaliseen vyodhykkeeseen.
Metsdkasvillisuus luokitellaan Perapohjolan metsakasvillisuusvydhykkeeseen ja
suokasvillisuuden osalta Kittila sijoittuu Perapohjolan aapasuoalueelle. Oman lisansa alueen
kasvillisuuteen tuo Kittilan sijoittuminen yhdelle Suomen lehto- ja lettokeskusten alueista,
mika johtuu alueen kallioperan kalkkikivivaikutuksesta ja se nakyy paikoin kasvillisuuden
rehevyytend. Maisemallisesti hallitsevia alueita ovat avoimet nevat, rémeet ja turvekankaat
seka paasaantoisesti metsatalouden kasittelemat kuivahkon kankaan
puolukkavariksenmarjatyypin (EMT) luontotyypit.

CIL3-altaan sijoituspaikan kasvillisuus ja luontotyypit ovat varsin tavanomaisia ja jo jossain
maarin luonnontilaltaan muuttuneita. Rakennettavilla alueilla on ldhinnd joko tuoreen tai
kuivahkon kankaan talousmetsaalueita, rameita ja niihin verrattavia ojitettuja kangas- tai
suoelinymparistdéja. Altaan valittbmaan I[dhituntumaan sijoittuu pieni suon lahti, jolla
luontotyyppina on pohjavesivaikutteinen lettorame.

Hankealueella ja sen laheisyydessa suoritettiin luontoselvityksia vuosina 2019-2021.
Luontokartoitusten tulokset on raportoitu YVA-selostuksen liitteessa 5 (Liitteen 2, liite 5).
Luontokartoituksissa selvitettiin linnustoa seka EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista
lepakot, viitasammakot, saukko, majava ja lapinleinikki. Alueella ei havaittu lepakoita tai
merkkeja lepakoiden esiintymisestd, eika viitasammakoita. Nuutijoelta, Seurujoelta ja
Loukiselta saatiin useita saukkohavaintoja. Lapinleinikki on alueella erittdin yleinen ja alueen
vesistdjen rantakorpien tunnuskasveja. Vuoden 2019 kartoituksissa tallennettiin yhteensa 67
esiintymapistettd, joissa jokaisessa kasvoi 1-50 yksilda.

Kaivospiirin  laajennusalueella  esiintyy  suopunakammekkad ja  pussikammekkaa.
Suopunakammekka on rauhoitettu Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien etelapuolella.
Pussikdammekka ei ole rauhoitettu laji.

Vuosien 2019 ja 2021 linja- ja kartoituslaskentojen perusteella hankealueen linnusto on
alueellisesti hyvin tyypillistd Lapin metsien ja soiden linnustoa. Linnustolaskennoissa havaittiin
pesintaan viittaavasti yhteensa 44 lajia. Naista kansallisessa uhanalaisluokittelussa vuodelta
2020 kaksi lajia on arvioitu erittdin uhanalaiseksi (EN): homdétiainen (Poecile montanus) ja
piekana. Vaarantuneeksi (VU) on puolestaan luokiteltu nelja lajia: maakotka, riekko (Lagopus
lagopus), pensastasku (Saxicola rubetra) ja pajusirkku. Lisdksi seitseman lajia on luokiteltu
silmallapidettavaksi (NT). Silmallapidettavista lajeista yksi laji (mustaviklo) on luokiteltu
alueellisesti uhanalaiseksi (RT) alueella 4b Pera-Pohjola. Lintudirektiivin liitteessa I esitettyja
lajeja havaittiin puolestaan yhdeksdn: laulujoutsen (Cygnus cygnus), merikotka, maakotka,
metso, teeri (Lyrurus tetrix), kurki (Grus grus), liro, kapustarinta (Pluvialis apicaria) ja sinirinta
(Luscinia svecica). Suomen kansainvalisen suojelun vastuulajeja havaittiin 13 kappaletta.

Alueella esiintyvat tavanomaiset Lapin metsa- ja suoseutujen nisdakkaat, kuten hirvet,
metsadjanikset, ketut ja pienpedot seka pikkunisakkaat. Tavallista ruskosammakkoa alueella
esiintyy, joskin vahaisissa maarin. Luonnonvarakeskuksen yllapitdmdssa suupetoja
koskevassa kartta-aineistoissa on ilmoitettuja susihavaintoja Sodankylan ja Kittilan kunnan
raja-alueilta, joten susien esiintyminen alueella on mahdollista. Samaisessa aineistossa on
myds ilmoitettuja havaintoja karhun esiintymisesta noin 20 km hankealueesta etelaan. Lisaksi
kaivosalueelta on visuaalinen havainto karhun jaljistd aikaisemmilta vuosilta. Suurpetojen
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osalta voidaankin todeta, ettd niiden esiintyminen alueella on mahdollista, mutta joskin
satunnaista.

Lajitietokeskuksen aineiston perusteella Pokantien eteldpuoleisella suoalueella on tavattu yksi
silmallapidettavéad hyonteislaji, suokirjosiipi (Pyrgus centaureae) ja vaarantunut
lapinkenttamittari (Xanthorohoe abrasaria). Seurujoelta taas on tavattu useammalta sijainnilta
silmallapidettdvaa puolansukeltajasurviaista (Baetis liebenauae).

Vaikutukset

Suunnitellun uuden CIL3-altaan vaikutuksia suojelualueisiin arvioitiin liitteessa (Liite 2).
Koska melu- ja polyvaikutukset rajoittuvat CIL3-altaan Iléheisyyteen, niin vaikutukset
suojelualueisiin  on arvioitu pieniksi. Poikkeustilanteessa, joissa CIL3-altaan rakenteet
pettaisivat ja allasvesia seka rikastushiekkaa joutuisi Seurujokeen, kohdistuisi suuria kielteisia
vaikutuksia Lapinleinikinmukkan suojelualueeseen. Kyseisen poikkeustilanteen riski ei
kuitenkaan eroa nykytilasta, silla talla hetkella kaytéssa olevat rikastushiekka-altaat
aiheuttavat samankaltaisen, ellei suuremmankin riskin suojelualueelle ldheisemman sijainnin
takia.

Suunnitellun kaivospiirin laajennusalueella toteutettiin luontoselvitykset vuosina 2019 ja 2021.
Nuutijoelta, Seurujoelta ja Loukiselta saatiin useita saukkohavaintoja. Tarkkaa yksildiden
maaraa on vaikea maaritelld, mutta oletettavasti alueella voidaan todeta sijaitsevan 3-4
yksilon reviirit. Jalkihavainnot ja niiden Iahiymparistdt voidaan todeta olevan luontodirektiivin
lajin lisddntymis- ja levahdyspaikkoja. Kumpaankaan vesistédn ei kohdistu hankkeen
vaikutuksesta suoria elinymparistédn kohdistuvia muutoksia.

Loukiselta I6ydettiin euroopanmajavan asuttama reviiri ja pesa 26.4.2021. Aikaisemman
tiedon perusteella viime vuosina Seurujoelta on tehty majavahavaintoja, mutta vuoden 2021
kartoituksessa majavasta ei tehty havaintoja Seurujoelta. Lajiin ei arvioida kohdistuvan
vaikutuksia.

Lapinleinikki on alueella erittdin yleinen ja alueen vesistdjen rantakorpien tunnuskasveja.
Vuoden 2019 kartoituksissa tallennettiin yhteensa 67 esiintymapistettd, joissa jokaisessa
kasvoi 1-50 vyksilda. Vuoden 2021 Kkartoituksissa lapinleinikkia havaittiin runsaasti
Rouravaaran ldhialueiden purojen ja joenvarsien reunamilta sekd ndaiden |dhelld sijaitsevista
kuivahkoista ojista. Lapinleinikki on kaivoksen lahiymparistéssa merkittéava tiukasti suojeltu
laji. Lahin lapinleinikkiesiintyma sijaitsee n. 500 m etaisyydella CIL3-altaan paapadosta (Kuva
5-6). Esiintymat jaavat kaivospiirin laajennusalueen ulkopuolelle, eika rakennustéilla arvioida
olevan heikentavaa vaikutuksia lapinleinikin elinoloihin.

Vesilain 2. luvun 11 §:n suojaamia luontotyyppeja ovat alueella havaitut kaksi lahdetta (Kuva
5-6). Agnico Eagle Finland Oy hakee ymparistdlupahakemuksen vyhteydessa vesilain
(587/2011) 11 §:n mukaista poikkeamislupaa Kuusiseldan Iluoteispuolisella suoalueella
sijaitsevan pienen suokuvion, jonka reunassa on pohjavesivaikutteisia tihkupintoja,
luonnontilan vaarantamisen kiellosta. Hakija toteutti luontoinventoinnin kesalla 2022
tihkupinnan vesiluontotyyppien suojelutavoitteiden selvittédmiseksi. Samassa yhteydessa
inventoitiin  myds Kuusiselan eteldapuolinen ojitettu |dhde, mutta se jaa kaivosalueen
laajennuksen ulkopuolelle, eika siihen arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia CIL3-altaan
rakentamisesta.
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9.6 Melu ja tarina

Rouravaaran alueella Kittilan kaivos on merkittdvin meluldhde. Kaivoksen merkittavimmat
melulahteet ovat rikastamo- ja murskausalue, maanalaisen louhoksen ilmanvaihtonousut
IVN1, IVN2, IVN3 ja IVN6. Kaivosalueen melulédhteet toimivat ymparivuorokautisesti.
Kaivostoiminnan aiheuttamaa melua mitataan vuosittain velvoitetarkkailun yhteydessa
voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaisesti. Melutasot alittivat vuosien 2020-2021
mittauksissa valtioneuvoston paatoksessa (VNp 993/1992) annetut pdiva- ja yéajan ohjearvot
seka ymparistéluvan mukaiset raja-arvot.

Kaivosalueella ja sen ldheisyydessa on tehty omaehtoista melutarkkailua jatkuvatoimisten
mittausten avulla marraskuusta 2020 lahtien.

Tarinaa aiheutuu kaivostoiminnasta ja siind erityisesti avolouhosten louhintardjaytysten seka
maanalaisten kaivosten tunneli- ja louhintardjaytysten yhteydessa. Louhintarajaytyksessa
poranreikaan syntyy lyhytaikainen, voimakas paine, joka rikkoo kalliota. Ylimaardinen energia
tuottaa lamp63, taérinda, aanta ja ilmanpaineaallon. Alueella, jossa kallio ei mene enaa rikki,
paine havaitaan tarindna. Rajaytyksista syntyva tarind on impulssimaista ja laajakaistaista,
voimakkain tarina kestaa kuitenkin vain hetken. Kaivoksella siirryttiin pelkdastdan maanalaiseen
louhintaan marraskuussa 2012, mika pienensi kaivostoiminnasta aiheutuvia tarindvaikutuksia.
Nykyisen ymparistdluvan mukaan maanalaisen kaivoksen louhinta- ja tunnelirdjaytyksia saa
suorittaa kaikkina vuorokaudenaikoina.

Vaikutukset

Melua ja tarinda aiheutuu uuden CIL-hiekan l&jitysalueen (CIL3) rakentamisesta, tytkoneista,
ja kuljetuksista. Niiden aiheuttama melu ja tarind voidaan aistia hairitsevand. Lahella
Kuusiselkaa ei ole melulle tai tarindlle herkkia kohteita. Rakentamisen aikana muodostuva
melu on verrattavissa tavanomaisen maanrakennustyémaan meluun. Rakentamisen aikaiset
kuljetukset kohdistuvat kaivosalueen sisélle, jolloin myds niiden tarindvaikutus rajautuu
kaivosalueelle. Toimintavaiheessa melu- ja térindvaikutukset ovat ndin pienia.

9.7 Liikenne

Kittilan kaivokselle johtaa Pokantie (tienumero 9552), joka yhtyy kaivospiirin eteldpuolella
Kiistalan kohdalla Kiistalantiehen (tienumero 9552). Kaivoksen liikenne koostuu pdaosin
henkildliikenteesta, joka on suurelta osin tyomatkaliikennetta. Kaivos tydllistaa noin 500
henkil6d, minka lisdksi alueella tydskentelee tilanteen mukaan 400-600 urakoitsijaa.
Kaivoksen henkilokunnan tyématkakuljetuksiin on jarjestetty Kittilasta nelja paivittdista linja-
autovuoroa arkipaivisin ja kaksi vuoroa viikonloppuisin. Raskas liikenne kuljettaa padasiassa
rajahdysaineita ja rajahdysaineiden raaka-aineita, polttonesteitéd seka kemikaaleja,
elintarvikkeita ja postia.

Vaylavirasto parantaa maantietd 955 valilla Kéngas-Hanhimaa yhteensa n. 13 kilometrin
matkalta. Hankkeen tarkoituksena on parantaa tien kantavuutta ja korjata nakemapuutteita
parantamalla tien pysty- ja vaakageometriaa sekd linjaamalla tie uuteen maastokdytavaan.
Tie paallystetéan 7,5 metrin leveydelta. Tieyhteyden kunnostamisella parannetaan alueen
lilkenneturvallisuutta ja liikenneyhteyksia seka poistetaan kelirikon aiheuttamia ongelmia.
Tietyot on aloitettu kevaalla 2021 ja ne valmistuvat syksylla 2022. Lisdksi Vaylavirasto on
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toteuttanut vuoden 2021 aikana paallystystoitd Kittilassa. Kunnostustéité on tehty
Kiistalantiella, paallystamalla ldhes koko tieosuus uudestaan

Vuonna 2020 kaivoksen ldheisyydessa tapahtui yksi tieliikenneonnettomuus
(ristedmisonnettomuus Pokantien ja Lintulantien risteyksessd). Vuosina 2017-2019
kaivokselle johtavalla Pokantielld on tapahtunut nelja eldinonnettomuutta (karttasovelluksessa
eritelty peura- ja hirvionnettomuudet, ei poro-onnettomuuksia) ja kaksi tieltd suistumista.
Vuosina 2017-2020 kaivosalueen ldheisyydessa Lintulantielld ja Kiistalantielld on tapahtunut
vain eldinonnettomuuksia.

Vaikutukset

Rakentamisvaiheessa CIL3-altaalle kohdistuu kaivoksen sisdista maarakentamiseen liittyvaa
lilkennettda. CIL-hiekkaa lajitetaan markaldjityksena CIL3-altaalle, jolloin toimintaan ei liity
kuljetuksia.

Kaivosalueen laajentamisen kanssa samaan aikaan tapahtuvalla tuotannon nostolla ei arvioida
olevan vaikutuksia kaivoksella tydskentelevan henkildstdn tai urakoitsijoiden maaraan, joten
vaikutukset kohdistuvat ainoastaan tuotannon noston myéta kdytettdvien kemikaalien,
polttoaineiden ja muiden tarveaineiden kuljetuksiin ja siten raskaan liikenteen maariin.
Suurimmat vaikutukset kohdistuvat Pokantielle ja Kiistalantielle, missa raskas liikenne on
padosin kaivostoimintaan liittyvdaa ja raskaan |liikenteen osuus keskimaardisesta
vuorokausiliikenteen maarasta kasvaa noin 2-2,3 %. Muilla tieosuuksilla kaivokselta Kittildn
keskustaan raskaan liikenteen osuus kasvaa noin 0,1-0,5 %. Muutokset liikennemaarissa
arvioidaan kokonaisuutena pieniksi, jolloin myo6s vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja
lilkenteen sujuvuuteen arvioidaan pieniksi.

9.8 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Kittilan kaivoksen ldhiymparistdbn muu maankayttd painottuu porotalouden lisdksi maa- ja
metsatalouteen. Ymparistd on havu- ja sekametsavaltaista, seké harvapuustoista aluetta ja
avosuota. Kaivoksen laheisyydessa ei sijaitse muuta teollisuutta tai palveluita. Kaivosalueen
[ahiymparistdn virkistyskayttémuotoja ovat YVA-menettelyn yhteydesséa tehdyn asukaskyselyn
perusteella metsastys, kalastus, sienestys sekda marjastus. Virallisia ulkoilureitteja
[dhiymparistdéssa ei ole kaivoksen Ilansipuolella kulkevan moottorikelkkareitin lisaksi.
Moottorikelkkareitti kuuluu 299 km pitkddn Pohjois-Kittildn reitist66n. Muun kuin
kaivostoiminnan harjoittaminen ei ole mahdollista kaivospiirin alueella.

Yhdystien 9552 (Pokantie) varressa sijaitsee asuinrakennuksia seka yksi lomarakennus. Yksi
asuituista kohteista on maatila. Kaikki maastotietokantaan merkityt asuinrakennukset eivat
ole nykyisin asuinkdaytdssa. Lisdksi Seurujoen varressa sivukivialuetta vastapaata sijaitsee yksi
lomarakennus.

Kaivosalueella ei ole oikeusvaikutteista yleis- tai asemakaavaa. Kaivosalue on
maakuntakaavassa merkitty kaivosalueeksi merkinndlld EK 1906 (Kuva 5-1). Haettavalla
kaivosalueen laajennusalueella on voimassa ymparistoministerion 23.6.2010 vahvistama
Tunturi-Lapin maakuntakaava joka on saanut lainvoiman 16.5.2012. Uuden Tunturi-Lapin
maakuntakaavan laatiminen kaynnistetddn arvion mukaan vuonna 2024. Maakuntakaavan
paivityksen kestoksi on arvioitu noin nelja vuotta.
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Vaikutukset

Maankadyttd muuttuu metsatalousalueesta rakennetuksi teollisuusymparistoksi kaivospiirin
laajennusalueen osalta ja laajennusalueella muu maankayttd estyy. Kaivoksen toiminta ei
rajoita kaivosalueen ulkopuolista toimintaa, vaan maankaytté voi sen ymparistéssa jatkua
nykyisenkaltaisena. Kaivosalueen ulkopuolella ja sen ymparistdssa voidaan edelleen harjoittaa
maa- ja metsataloutta seka luonnossa liikkumista jokamiehenoikeuksien nojalla.

Hankkeesta voi aiheutua valillisia ymparistdvaikutuksia, kuten ilmanlaatuvaikutuksia, melua ja
vaikutuksia porotalouteen. Vaikutuksia porotalouteen on arvioitu liitteessa (Liite 2).
Rakentamisen aikaiset vaikutukset meluun on arvioitu merkittdvyydeltdan pieniksi ja
toiminnan aikana kohtalaisiksi. Ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset on arvioitu
merkittavyydeltdan pieniksi.

YVA-selostuksesta annetun Lapin liiton lausunnon (17.1.2022) perusteella maakuntakaavan
yleispiirteisyydesta johtuen CIL3-altaan sijoittuminen nykyisen maakuntakaavassa osoitetun
kaivosalueen ulkopuolelle ei aiheuta tarvetta muuttaa maakuntakaavaa.

Kaivoslain (621/2011) 478:n mukaan kaivosalueen ja kaivoksen apualueen suhde muuhun
alueiden kayttéon tulee olla selvitetty. Kaivostoiminnan tulee perustua maankayttoé- ja
rakennuslain mukaiseen oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka kaivostoiminnan vaikutukset
huomioon ottaen asian tulee olla muutoin riittavasti selvitetty yhteistyéssa kunnan,
maakunnan liiton seka elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskuksen kanssa. Hallituksen
kaivoslakiesityksen perustelujen mukaan selvityksen riittdvyys tulee varmentaa esimerkiksi
kunnan, maakunnan liiton ja alueellisen ymparistdkeskuksen asiassa antamilla lausunnoilla tai
naiden yhteisesta neuvottelusta laaditulla muistiolla. Toteutettu maankayttdselvitys on esitetty
kaivoslupahakemuksen liitteena (Liite 1).

Toteutetun selvityksen yhteenvetona todetaan, etta Suurikuusikon kaivoksen laajentaminen
antaa mahdollisuuden jatkaa ja laajentaa kaivoksen nykyista toimintaa. Tama tukee Kittilan ja
laajemmin Lapin yhdyskuntarakenteen ja -talouden kehittymistéd valtakunnassa ja
maakunnassa asetettujen tavoitteiden mukaisesti. Suunnitellut laajennusalueet laajentavat
toiminta-aluetta osin maakuntakaavan kaivosalueen ulkopuolelle, mutta sen aiheuttamat
vaikutukset eivat ole merkittavia.

Hankkeella ei arvioitu olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia maankayttéoén tai asutukseen,
ilmanlaatuun, liikenteeseen, maaperaan, luonnonsuojeluun, pinta- tai pohjavesiin eika
maisema- tai kulttuuriymparistdon. Keskisuuria vaikutuksia arvioitiin aiheutuvan
poronhoidolle, kasvillisuudelle ja luontotyypeille seka linnustolle.

Kaivoksen laajennus tukee alueen yhdyskuntarakenteen kehitysta, eika sille ole ymparistoon
kohdistuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia.

9.9 Maisema ja kulttuuriperintd

Kittilan kaivosalue ja sen ldhiymparistd kuuluvat Aapa-Lapin maisemamaakuntaan, jota
luonnehtivat laajat suo- ja metsdkairat. Maasto on ympardiviin seutuihin verrattuna melko
tasaista.

Kesaisin kaivosalueen maisemaa hallitsevat laajat sivukiven ja maa-aineksen lajitysalueet,
rikastushiekka-altaiden patorakennelmat seka teollisuusrakennukset, jotka ovat kiikareilla
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hyvdlla saalld havaittavissa jopa Levin huipulta asti. Kaivoksen rakennuksista etenkin
nostokuilu (torni) nakyy laajalti ymparoéiville alueille kaikkiin ilmansuuntiin. Talvisin pimeana
vuodenaikana maisemaa hallitsee laajasti nakyva teollisuusalueen valaistus, joka korostaa
erityisesti rakennelmia ja rakennuksia. Kaivosalue on teollista, jatkuvassa muutoksessa olevaa
maisemaa, jossa kaivostoiminnan vaikutus ympardéivaan maisemaan voimistuu toiminnan
jatkumisen myo6ta.

Laajennusalueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita, kulttuuriymparistéja tai kohteita. Laajennusalueesta runsaan
kahdeksan kilometrin etdisyydelld lounaassa sijaitseva Lintulan kyld on valtakunnallisesti
merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd (RKY 2009) Kittilan jokivarsi- ja jarvenranta-asutus.
Kiistalan kylassa on kaksi tunnettua muinaisjaannésta Vierela (1000000917) ja Lapinvainio
(1000000954). Kiistalan kylassa sijaitsee myds Toivola, joka on historiallinen léytdpaikka.
Kiistalan kyla sijaitsee laajennusalueesta noin yhdeksan kilometrin etdisyydella
eteldsuunnassa. Kaivosalueen laajennuksen pohjoispuolella sijaitsee Katkakummun
muinaisjaannoés (1000029401, pyyntikuopat).

Vaikutukset

CIL3-allas ndkyy YVA-menettelya varten laadittujen havainnekuvien (kuvat Kuva 9-19-1-Kuva
9-39-3) perusteella tietyiltd katselupisteiltd [dhiymparistda (kaivosaluetta) etaammalle.
Muutos nakyy vain hankealueen valittémassa ldheisyydessa eika vaikuta maiseman kannalta
tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen. Maisemarakenne ei hankkeen myéta muutu.

Lahimmalle asuinrakennukselle (Pokantie 580) CIL3-allas ei nay.

Havainnekuvat on laadittu myds Levin pohjoisrinteelle seka Kumputunturille (YVA-selostuksen
liite 8). Levin pohjoisrinne sijaitsee noin 28-31 km etaisyydelld altaista ja Kumputunturi noin
24-25 km etdisyydelld altaista. Levin pohjoisrinteelle ilman puustoa nékyy lahinna
kaivosrakennuksia, kuten kaivostorni ja NP4-allas. Kumputunturille ilman puustoa nakyvat
kaivosrakennusten lisaksi CIL3-allas sekd@ NP4-allas vain vahan. Muutokset asettuvat
maisemassa selvasti horisontin alapuolelle. Hankkeesta aiheutuvat muutokset maisemassa
ovat nykytilanteeseen verrattuna merkityksettomia seka Levin ettd Kumputunturin suunnasta
tarkasteltaessa.

[Moottorikelkkareitti (Seurujoen varrella), CIL3-B | A -

Kuva 9-1. Toimintavaiheen havainnekuva moottorikelkkareitilta Seurujoen varrelta CIL3-
altaalle pain. Katselupisteeltd CIL3-altaalle on noin 0,5 km.
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Kuva 9-2. Toimintavaiheen havainnekuva Seurujoelta CIL3-altaalle pdin. Katselupisteelta
CIL3-altaalle on noin 0,4 km.

[Pokantie 767, CIL3-B|

Kuva 9-3. Toimintavaiheen havainnekuva Pokantieltd CIL3-altaalle pdin. Katselupisteelta
CIL3-altaalle on noin 2,4 km.

Kaivosalueen laajennuksen pohjoispuolella sijaitsee Katkdkummun muinaisjaannds
(1000029401, pyyntikuopat). Kaivosalueen laajennuksen rajauksessa on jatetty 50 metrin
suojaetadisyys muinaisjaanndkseen. CIL3-altaan paapadosta etdisyyttd pyyntikuoppaan on noin
200 metria.

9.10 Vaestd, ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Kittildn kaivoksen kaivospiiri sijaitsee Kittilan kunnassa Kiistalan kyléssa. Yhdystien 9552
(Pokantie) varressa sijaitsee asuinrakennuksia seka yksi lomarakennus. Yksi Pokantien varren
asutuista kohteista on maatila. Kaikki maastotietokantaan merkityt asuinrakennukset eivat
kuitenkaan ole nykyisin asuinkdytdssa. Lisdksi Seurujoen varressa sivukivialuetta vastapaata
sijaitsee yksi lomarakennus. Kaivospiirin [ahiymparistén asutus on esitetty kuvassa (Kuva 9-4).
Kaivoksen lahialueella ei sijaitse kouluja, pdivakoteja tai muita hairiintyvia kohteita asutuksen
lisaksi.

Kaivosalueen lahialueella ei ole kaivosalueen lansipuolella kulkevan moottorikelkkareitin lisaksi
virallisia virkistysalueita tai -reitteja. Moottorikelkkareitti Levi/Kuivasalmi - Kiistala - Pokka
kuuluu 299 km pitkadan Pohjois-Kittildn moottorikelkkailureitistoon. Reitti on pitkdmatkan
kannalta tarkea yhteys Kittilan kunnasta Inarin kuntaan. Kittilan kaivoksen ymparistdssa voi
harrastaa metsastysta, kalastusta, sienestystd ja marjanpoimintaa. Kaivospiirin rajalla,
Seurujoen rannassa, sijaitsee kota.

Ounasjoella ja sen sivujoilla Loukinen ja Seurujoki mukaan lukien, on virkistyskayttémuotoina
mm. melonta ja kalastus.
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Kuva 9-4. Kaivosalueen ldhietdisyydella sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

Vaikutukset

Vaikutuksia asuin- ja elinymparistdon aiheutuu vaikutusarvioiden perusteella suhteellisen
pienelle alueelle kaivosalueen lahiymparistéon. Kaivostoimintaa on ollut alueella jo pitkaan,
eivatka hankkeen aiheuttamat muutokset vaikuta totuttuihin tapoihin tai toimintoihin. CIL3-
altaan rakentamisen my6ta kaivosalue laajenee. Laajennusalueen hyédyntaminen
marjastukseen, sienestykseen, ulkoiluun ja retkeilyyn ei ole enda mahdollista. Laajennusalue
sijoittuu asuinalueiden ja taajamien ulkopuolelle, eika alueella ole kaivoksen lansipuolella
kulkevan moottorikelkkareitin ja kodan liséksi suosittuja retkeily- ja luontokohteita. CIL3-
altaan rakentamisella ei ole vaikutuksia olemassa olevaan kelkkareittiin ja kulkuyhteys
Seurujoen kahlaamolle sdilyy myds ennallaan (Kuva 3-1).

9.11 Elinkeinoeldma ja palvelut

Kaivostoiminnan lisdksi kaivosalueen lahiymparistéssa on porotaloutta seka maa- ja
metsataloutta. Maataloutta ja karjataloutta on lahimpien kylien maatiloilla ja kaivoksen
itdpuolella Pokantien varrella. Muita palveluita tai elinkeinoja kaivoksen ldhialueella ei ole.
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Kittilan kaivoksen merkitys on aluetaloudellisesti erittain merkittava seka Kittilan talousalueella
ettd koko Lapin mittakaavassa. Kittilan kaivoksella tyéskentelee noin 500 tyontekijad, minka
lisaksi kaivos tyollistda nykyisin noin 600 urakoitsijoiden tydntekijaa.

Kittildn kunnan elinvoimaisuutta lisdd kaivostoiminnan lisédksi matkailuelinkeino erityisesti
Levin matkailun osalta. Matkailu ja kaivostoiminta ovat hybtyneet toisistaan lisaamalla alueen
houkuttelevuutta tyontekijoiden silmissa. Koko perheen alueella muuttaminen on ollut
helpompaa, kun alueella on ollut tarjolla monipuolisesti tyépaikkoja.

Koska merkittavimmat haittavaikutukset hankkeesta kohdistuvat poronhoidolle, on
poronhoitoelinkeinon nykytilaa kuvattu seuraavassa tarkemmin.

Poronhoito

Poronhoito on pohjoisen Suomen vanhin edelleen elinvoimainen elinkeino. Se on tarjonnut
taloudellista toimeentuloa ja eldmisen mahdollisuuksia vuosisatojen ajan. Nykyisin poronhoitoa
harjoittaa pdaelinkeinonaan Suomessa noin 1 000 henkiléa. Lisaksi poro tarjoaa merkittavan
sivuelinkeinon 1 000 henkildlle, mikd mahdollistaa pohjoisissa kylisséa asumisen osana
toimeentulon kokonaisuutta.

Poronhoitolain 3 §:n mukaisesti Suomen poronhoitoalueella porot saavat tietyin rajoituksin
laiduntaa vapaasti riippumatta maanomistus- ja maanhallintaocikeuksista. Kuivasalmen
paliskunta kuuluu ns. erityisesti poronhoitoa varten tarkoitettuun alueeseen, johon luetaan 20
pohjoisinta paliskuntaa. Erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetulla alueella valtion maata ei
saa poronhoitolain 2 §:n mukaan kayttaa siten, etta siitéd aiheutuu huomattavaa haittaa
poronhoidolle.

Kaivospiiri sijaitsee kokonaisuudessaan Kuivasalmen paliskunnan alueella (Kuva 5-5).
31.8.2021 pidettiin poronhoitolain 53 §:n mukainen porotalousneuvottelu, jossa kaytiin lapi
hanketta ja sen vaikutuksia lapi paliskunnan, kaivosyhtion, Metsahallituksen, Lapin ELY-
keskuksen ja Paliskuntain yhdistyksen kanssa. Kuivasalmen paliskunta sijaitsee erityisesti
poronhoitoon tarkoitetulla alueella. Merkittavé osa Kuivasalmen paliskuntaa sijaitsee valtion
omistamilla mailla, jolloin on huomioitava poronhoitolain 2 §:n mukaiset rajoitukset.
Kuivasalmen paliskunta kuuluu Kittildn merkkipiiriin ja sen pinta-ala on 3 474 km?2. Etela-
pohjoissuunnassa paliskunnan alue on 75-90 km pitka ja ité-léansisuunnassa 40-50 km levea.
Suurikuusikon kaivosalue sijaitsee keskipalkisessa runsaat viisi kilometria Kiistalan kylasta
pohjoiseen keskipalkisen perinteiselld kesalaidunalueella.

Poronomistajat ovat Kuivasalmen paliskunnan osakkaita. Poronomistajia oli paliskunnassa 145
poronhoitovuonna 2020-2021. Kuivasalmen paliskunnan suurin sallittu eloporoluku on 6 000
(Taulukko 5-1).

Porojen liikehdintdd Kuivasalmen paliskunnan kaivoksen vaikutusalueen laidunalueilla on
seurattu poroille asennettujen GPS/GSM-paikannuslaitteiden avulla.

Kaivoksen ja Suasselan valisen alueen porotiheys on poronomistajien mukaan pienentynyt
kaivoksen toiminta-aikana. On havaittu, ettd kaivoksen ymparille on muodostunut
valttamisalueita, missa porot eivat laidunna entiseen tapaansa tai enaa laisinkaan. Muutokset
porojen laidunalueissa alkoivat nakya kaivostoiminnan alettua ja silld ndhddaan olleen yhteys
valttamisalueen syntymiselle. Valttamisalue on laajentunut NP4-altaan rakentamisen myota,
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vaikuttaen erityisesti kaivosalueen pohjoispuolen laidunnukseen. Valttamisalueille on jaanyt
hyvia laidun- ja vasomisalueita, joita vaatimet ja vasat nykyisin valttelevat.

Vaikutukset

Kuivasalmen paliskunnan alueella jo aiemmin tapahtuneet toiminnan ja maankayton
muutokset, joista kaivostoiminta on ollut yksi merkittavimmista, ovat vaikuttaneet paliskunnan
poromiesten elinkeinonharjoittamiseen haitallisella tavalla. Kaivoksen laajentaminen rajoittaa
alueen poroelinkeinon kehittymistéd ja silld on jonkin verran haitallisia vaikutuksia
poronhoitokulttuurin jatkumiselle.

Poroelinkeino on suoraan riippuvainen vuodenaikoihin  sidonnaisten toimintojen
onnistumisesta, joista merkittdvin on porojen laidunkayttaytyminen. Hankkeella arvioidaan
olevan vaikutuksia poroille, niiden Ilaidunnukselle ja poronhoitotydlle. Kaivosalueen
laajeneminen voi poistaa porojen kaytdsta niiden luontaisia kulkureitteja (Liite 2).

Melulla ja tarinalla arvioidaan olevan valttamiskaytosta lisdava vaikutus toimintojen sijaitessa
erityisen herkkien vasomisalueiden |aheisyydessa. Maarakentamisesta ja kaivosalueen
sisdisestd liikenteestd aiheutuva meluvaikutus kasvaa nykyisestd, mutta vaikutusten
arvioidaan rajautuvan valtaosin kaivosta ymparoivalle nykyiselle porojen valttamisalueelle.

Hankkeen vaikutus muille elinkeinoille nykytilaan ndhden arvioidaan myd&nteiseksi, johtuen
kaivoksen elinkaaren pitenemisesta.

10 Toiminnan lopettaminen ja jalkihoito

Kaivosalueiden sulkemissuunnittelu on vaiheittain tarkentuva ja paivittyva prosessi
kaivostoiminnan loppuun asti. Kittilan kaivoksen sulkemissuunnitelma (Liite 6) on paivitetty ja
se toimitetaan lupa-asiana Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle (PSAVI) Kittildan kaivoksen
toiminnan olennaista muuttamista (mm. tuotannon nosto ja CIL3-altaan rakentaminen)
kasittelevan lupamenettelyn yhteydessa, mika kaynnistyy taman kaivoslupamenettelyn
rinnalla.

Sulkemissuunnitelma kuvaa perustilan (Kuva 10-1) tilannetta koko kaivoksen sulkemisen
osalta. Hakijan tavoitteena on edetd sulkemistoimien osalta vaiheittain. Ensimmaisessa
vaiheessa tavoitteena on sulkea NP3-allas ja CIL1-altaan itdosa. Altaiden peittorakenteiden
osalta ns. perustilan peittorakenteet on esitetty sulkemissuunnitelmassa, mutta muitakin
vaihtoehtoja on selvitetty. Tarkoituksena on kdynnistaa peittorakennetestaukset NP3-altaalla
eri peittorakennevaihtoehdoille kesalla 2023. Pilotoinnin arvioidaan kestavan ajallisesti noin 2-
3 vuotta, jonka jalkeen tehdaan valinta toteutettavan peittorakenteen osalta. Hakijan
tavoitteena on, ettd kaivannaisjatealueiden sulkemisvaiheen peittorakenteelle, mikali rakenne
poikkeaa nyt esitetystd, haetaan ymparisténsuojelulain mukainen lupa ennen sulkemistoimien
toteutusta.

Perustilan sulkemissuunnitelma on laadittu seuraavien paatavoitteiden mukaisesti:

a. Luonnonmonimuotoisuus pyritdaan palauttamaan sulkemistoimien jalkeen
kaivosalueella vahintaan samalle tasolle kuin ennen kaivostoimintaa
Minimoidaan sulkemisvaiheen jadlkeiset ymparistdvaikutukset

c. Mahdollistaa suljetun kaivosalueen turvallinen muu maankayttd ja virkistyskaytto
sulkemisvaiheen jalkeen
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Perustila (base case)

- Sulkemissuunnittelun tavoitteiden asettaminen

- Olemassa olevan aineiston kasaaminen ja analysointi

- Materiaalitaseiden maarittaminen

- Geokemiallinen ja geotekninen naytteenotto, liukoisuuskokeet ja tulosten analysointi

- Gap-analyysit lisdtietotarpeiden maarittamiseksi

Suunnitelmien tarkentamisvaihe

- Tarvittavan lisdinformaation kerddminen ja analysointi

- Kaivannaisjatteiden karakterisointi (kineettiset liukoisuuskokeet)
- Peittorakenteiden pilotointi ja seuranta kaivannaisjatealueilla
- Numeeriset mallinnukset (mm. suotovesimallinnukset rikastushiekka-alueilta)

- Base case-sulkemissuunnitelman tarkennus

-w

Valittujen sulkemisrakenteiden luvitus ja toteuttaminen

AAjueesi| snnyyJel uaiwjauunng

- Pilotoinnin perusteella tarkennetaan koko kaivosta koskeva sulkemissuunnitelma ja
toimitetaan suunnitelma lupa-asiana lupaviranomaiselle

- Viranomaisen hyviksyma sulkemissuunnitelma toteutukseen

Kuva 10-1. Kittilan kaivoksen sulkemissuunnittelun etenemisen periaatekaavio.
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CIL3-altaan peiterakenteen suunnittelussa tullaan huomioimaan kaivannaisjatteen
geokemialliset ja geotekniset ominaisuudet. Lisdksi suunnittelussa on huomioitava
toiminnallisuuden lisdksi peiterakennekerrosten rakennettavuus seka alueella oleva
materiaalitase (mm. sivukiven, moreenin ja pintakerrosmateriaalin saatavuus).

Yleisesti rikastushiekkaa kaytetdan alueen muotoilussa ennen varsinaisten Kkerrosten
rakentamista. Soveltuvaa sivukivea kdytetdan alueen kantavuuden varmistamiseksi ennen
pintakerroksen rakentamista. Peittorakenteen paalle toteutetaan kasvukerros eloperaisista
maista kasvillisuuden istutusta varten. Sulkemisessa pyritdan hyddyntamaan mahdollisimman
tehokkaasti kaivosalueella jo olevia materiaaleja. Alue maisemoidaan ja istutettavan
kasvillisuuden tulee olla alueelle ja maisemaan luontaisesti soveltuvaa. Patoluiskat
loivennetaan keskimaaradiseen kaltevuuteen 1:3.

Kittilan kaivos on varannut noin 1,6 ME kaivoslain mukaiseksi vakuudeksi. Kaivosalueen
laajennuksen ei arvioida kasvattavan kaivoslain mukaisen vakuuden maaraa. Suunnitellun
uuden rikastushiekan lajitysalueen (CIL3) ympaéaristénsuojelulain mukaiset vakuudet kattavat
Idjitysalueen sulkemiseen kohdistuvat kustannukset.
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1.1 Nykyinen toiminta

Agnico Eagle Finland Oy:n Kittilan kaivos koostuu avolouhoksista ja maanalaisesta kaivoksesta,
prosessilaitoksesta apulaitoksineen, rikastushiekan varastointialueista seka vesivarastoaltaista.
Prosessilaitokseen kuuluvat murskaus, jauhatus, vaahdotus, painehapetus, neutralisointi, CIL
(Carbon in Leach) syanidiliuotus, syanidin tuhoamisprosessi, ladatun hiilen happopesu ja kullan
talteenottoprosessi. Kittilan kaivoksen nykyisen Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 29.5.2020
myontaman ymparistéluvan (Nro 67/2020, Dnro PSAVI/1079/2018) mukainen tuotantomé&ara on
noin 2,0 Mt/v (miljoonaa tonnia vuodessa). Tuotantomaara 2,0 Mt/v kuvaa rikastamolle syotettavan
malmin maaraa. Kaivoksen toiminta-aika (Life Of Mine, LOM) on vuoteen 2035.

Agnico Eagle Finland Oy on sitoutunut ilmastonmuutoksen hillitsemistoimien toteuttamiseen,
asettamalla mm. kasvihuonepé&asttjen nettonollatavoitteen vuodelle 2050. Kaivosyhtio arvioi ja
kehittdéd toimenpiteitd ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi kehittdessaan ilmastoty6taan
kokonaisuutena l&hivuosina. Kittilan kaivos on sitoutunut myos kasvattamaan vesien sisaista
kierratysastetta lahitulevaisuudessa. Talla tavoitellaan Seurujoen raakavedenottomaarien
pienentamista tulevaisuudessa, rikastamon mahdollisesta tuotantomaérén noususta huolimatta.

Kaivannaisjatteen hallinnassa Kittilan kaivoksella noudatetaan kaivannaisjatteen hallinnan parhaita
kayttokelpoisia tekniikoita (BAT) koskevan vertailuasiakirjan vaatimuksia (MWEI BREF).
Rikastushiekan hallinnan pidemman aikavalin tavoitteena on varmistaa altaissa vahintaan vuoden
rikastushiekan varastointikapasiteettipuskuri. Talla tarkoitetaan k&ytdnnodssa sitd, ettd uuden
korotusrakenteen kayttoonottovaiheessa on vanhan rakenteen varastointikapasiteettia jaljella viela
vahintddn 12 kuukautta. Kittilan kaivoksella on k&ytdssa kaivannaisjatteen hallinnan
johtamisjarjestelmd, jolla varmistetaan kaivannaisjatteen hallinnan jatkuva parantaminen seka
tiedon kulku aina jatealueiden operoinnista yhtion ylimp&an johtoon.

Kaivoksella on siirrytty taysin maanalaiseen louhintaan vuonna 2012. Maanalaisessa louhinnassa
muodostuva sivukivi varastoidaan padaosin maan alle louhittuihin tyhjiin louhostiloihin. Louhinnassa
muodostuvaa sivukived hyddynnetdan kaivosalueen tie- ja patorakentamisessa. Sivukived myads
varastoidaan Suurikuusikon avolouhoksen lansipuolelle sijoittuvalle sivukiven varastoalueelle.
Kaivoksella muodostuu rikastusprosessissa rikastushiekkajakeita. Hiili- ja sulfidivaahdotuksen
rikastushiekka ja neutralisointisakka (ns. NP-hiekka) varastoidaan NP4-altaaseen. NP-hiekasta noin
20 % hyodynnetéan nykyisin maanalaisen kaivoksen pastatayttssa. Pastalaitoksia on kéytossa kaksi,
joista ensimmainen on otettu kayttéon vuonna 2012 ja toinen vuonna 2018. Syanidiliuotuksessa
muodostuva ClL-hiekka lgjitetddn nykyisin ClL2-altaaseen. ClIL2-altaaseen l&jitetddn myds
maanalaisen kaivoksen ns. liejuperdhiekkaa. Liejuperédhiekka on maanalaisen kaivoksen
vesienkasittelyssa muodostuvaa kiintoainetta ja vetta sisaltavaa lietetta.

Rikastamolle otetaan raakavettd kaivoksen l&nsipuoleisesta Seurujoesta. Seurujoen lisdksi
prosessivetta otetaan rikastamolle Ankkalammesta (maanalaisen kaivoksen kuivanapitovettd) seka
CIL-pumppaamolta. Nykyisen ympadristoluvan (29.5.2020) mukaisesti maanalaisen kaivoksen
kuivanapitovedet pumpataan selkeytysaltaiden kautta purkuputken pumppaamolle, mihin
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johdetaan myos kaivoksella muodostuvat kasitellyt prosessivedet eteldiseltéd vesivarastoaltaalta.
Pumppaamolta vedet johdetaan purkuputken kautta Loukisen p&duomaan. Vesien johtaminen
purkuputken kautta Loukiseen on aloitettu joulukuussa 2020. Aikaisemmin kaivoksella
muodostuneet ja kasitellyt vedet on johdettu pintavalutuskenttien 4 (kasitellyt prosessivedet) ja 1
(kuivanapitovedet) kautta Seurujokeen.

1.2 Hankkeen lahtokohdat ja tavoitteet

Kittilan kaivoksen tuotantoa on suunniteltu nostettavan tasolta noin 2,0 Mt/v tasolle noin 2,7 Mt/v
arviolta vuodesta 2026 alkaen. Tuotantoa nostetaan nykyisen laajennuksen tuotantoa optimoimalla
ja tarvittaessa kasvattamalla rikastusprosessin kapasiteettia yksikkdprosessien méaaraa lisaamalla.

Tuotannon nosto on suunniteltu toteutettavan 29.5.2020 myodnnetyn ymparistolupapaatoksen
mukaisten ymparistokuormitusta rajoittavien luparajojen ehdoilla. Tama tarkoittaa sita, etta
tuotannon noston myota paastét mm. pintavesiin eivat kasva nykytilanteeseen verrattuna. Tama
edellyttaa entisté tehokkaampaa vesien kasittelya seka vesien kierratysta kaivosalueella. Yhtio on
rakentamassa laitosmaista typenpoistoratkaisua, joka pyritédn ottamaan kaytt6on vuoden 2022
loppupuolella. Laitoksen toiminta perustuu typen yhdisteiden poistamiseen Kkasiteltavista
vesijakeista mikrobiologisesti. Vesien Kkierratysasteen kasvattamista tavoitellaan liséamaélla
kaivoksen puhtaiden kuivatusvesien kaytt6d rikastamolla. Tavoitteena on pienentaa
raakavedenottoa Seurujoesta. Koska maanalaisen paakaivoksen kuivanapitovesimaarén ei arvioida
tulevina vuosina kasvavan, kasittelyd tarvitsevien ja ympdaristoon purettavien vesien
kokonaismaaréan ei arvioida kasvavan tulevaisuudessa.

Kaytossa olevan CIL-hiekan lgjitysalueen (CIL2-allas) l&jitystilavuus riittdd suunniteltujen korotusten
jalkeen arviolta vuoden 2026 loppupuolelle saakka, ellei allasta voida korottaa endé tason +241
ylapuolelle. Altaan tayttyessé CIL-hiekan lgjitykselle on etsittava uusia sijoituspaikkoja. Uuden CIL3-
altaan lajityskapasiteetin mitoituksessa on kaytetty l&jitystilavuutta 5 Mm? (miljoonaa
kuutiometrid). Huomioitavaa on, ettéa allas rakennetaan vaiheittain ja sitd laajennetaan vain
tarvittaessa kaivoksen elinian (LOM) asettamien tarpeiden mukaisesti. Uudelle CIL3-altaalle on
tarkoitus 1gjittdd myds maanalaisen kaivoksen liejuperahiekkaa, vastaavasti kuin CIL2-altaalle.
Uuden CIL3-altaan ensimmaisen vaiheen rakentamisen on suunniteltu k&ynnistyvan vuoden 2025
aikana. ClIL3-altaan sijainnille on kolme vaihtoehtoa (A, B ja C). Kaikki vaihtoehtoiset CIL3-altaan
sijoituspaikat sijoittuvat ainakin osittain nykyisen kaivospiirin ulkopuolelle.

Kaivospiirin alueella sijaitsee kaksi kalliopintaan asti ulottuvaa malmiesiintymad, Eteld ja Ketola,
joiden louhinnasta on tehty alustavia suunnitelmia. Etelan ja Ketolan hyodyntdminen ei sisally
nykyiseen kaivoksen tuotantosuunnitelmaan, eiké niiden louhinnalle ole haettu tarvittavia lupia.
Tuotannollisesti esiintymat ovat pienid, eika niiden hyodyntamisell& tavoitella kaivoksen toiminta-
ajan pidentamistd. Etelan ja Ketolan louhinta nykyisten suunnitelmien mukaisen tuotannon
varmistamiseksi voi kuitenkin olla tarpeen. Etelédn ja Ketolan louhoksista louhitaan malmia ja
sivukived, malmi rikastetaan rikastamolla ja sivukivea hyodynnetééan kaivosalueen rakentamisessa
ja lgjitetédan nykyiselle sivukiven ldjitysalueelle. Etelan ja Ketolan louhoksista louhittava sivukivi on
enimmakseen kiisua, mitd mahdollisesti voidaan osittain hyddyntéa altaiden sulkemisrakenteissa.



Kaivoksella on tarvetta rakentamisessa kaytettavélle tarvekivelle sekd maa-aineksille. Maa- ja
kiviaineksia tarvitaan mm. uuden CIL3-altaan rakentamiseen, NP4-altaan rakentamiseen ja NP3- ja
NP4-, CIL1-, CIL2- ja CIL3-altaiden sulkemiseen seka mahdollisesti sivukivialueen sulkemiseen.
Sulkemisvaiheessa k&ytettdva rakennuskivi on péasaantoisesti ns. matalarikkista tarvekivea.
Tarvekiven ottoalueelle on kaksi vaihtoehtoista sijoituspaikkaa; Rouravaara seké Korkeakuusikko.
Maa-ainesten ottoalue sijoittuu NP4-altaan koillispuolelle. Tarvekiven ottoalueet sek& maa-ainesten
ottoalue sijoittuvat nykyisen kaivospiirin alueelle. Mikali CIL3-allas sijoittuu vaihtoehtoiselle
sijoituspaikalle B, on my0s taltd alueelta mahdollista louhia tarvekived altaan rakentamisen
yhteydessa.

Tassa hankkeessa tarkastellaan kaivoksen tuotannon noston (tuotanto noin 2,7 Mt/v, vuodesta
2026 alkaen), CIL-hiekan ja liejuperéhiekan vaihtoehtoisten sijoituspaikkojen (CIL3-allas,
vaihtoehdot A-C), Etelan ja Ketolan louhinnan, tarvekiven louhinnan sekd maa-ainesten oton
elinkaaren aikaisia ymparistovaikutuksia. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-
menettely) tarkastellaan hankkeen toteuttamisen ja sen toteuttamatta jattdmisen vaikutuksia
ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (YVA-laki, 252/2017) ja asetuksen (YVA-
asetus, 277/2017) mukaisesti. Tassa hankkeessa YVA-menettelya sovelletaan YVA-lain 3 8:n 1
momentin ja liitteen 1 kohtien 2 aja b, 11 a sekd 12 perusteella.

Kittilan kaivoksen tuotannon noston ja CIL-rikastushiekan hallinnan ymparistovaikutusten
arvioinnissa tarkastellaan kahden toteutusvaihtoehdon (vaihtoehdot VE1 ja VE2) liséksi
vaihtoehdon VEO ympadristovaikutuksia. Vaihtoehtojen lyhyet kuvaukset on esitetty seuraavassa,
tarkemmat kuvaukset on esitetty kohdassa 3.
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YVA-menettely on tullut vireille 28.12.2020, kun hankkeesta vastaava Agnico Eagle Finland Oy on
toimittanut ~ YVA-ohjelman  yhteysviranomaisena  toimivalle  Lapin  ELY-keskukselle.
Yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa YVA-ohjelmasta 22.3.2020. Tamé& YVA-selostus on
laadittu YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella. YVA-
selostuksessa on tarkennettu tietoja hankkeesta, sen vaihtoehdoista, ympariston nykytilasta seka
laadittu selvityksia, joiden pohjalta on arvioitu hankkeen ymparistovaikutuksia. YVA-menettelya
seké vaikutusten arvioinnin periaatteita on kuvattu tarkemmin kohdissa 6-9.

1.3 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Agnico Eagle Finland Oy, jonka emoyhtio on Agnico Eagle Mines Limited.
Emoyhti6lla on toiminnassa olevia kaivoksia Kittilan liséksi Kanadassa ja Meksikossa. Kittilan kaivos
on Euroopan suurin kultakaivos. Louhinta Kittilan kaivoksella on aloitettu vuonna 2008 kahdesta
avolouhoksesta, Suuresta ja Rourasta. Maanalainen louhinta on aloitettu vuonna 2010.Vuotuinen
louhintam&ara on nykyisin noin 2 Mt malmia ja vuotuinen tuotanto noin 7 000 kg kultaa. Vuonna
2019 tuotanto oli 186 101 unssia kultaa. Kittilan kaivos ty6llistda noin 500 omaa tyontekijéé ja noin
600 urakoitsijoiden tyontekijaa.



1.4 Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava

Agnico Eagle Finland Oy
Pokantie 541
99250 KIISTALA

Yhteyshenkilo
Jaakko Saukkoriipi
puh. 050 439 0122

Yhteysviranomainen

Lapin elinkeino-, likkenne-

ja ympaéristokeskus (ELY-keskus)
PL 8060

96101 ROVANIEMI

Yhteyshenkilo
Anna Pitsinki
puh. 0295 037 029

YVA-konsultti
Envineer Oy
Microkatu 1
70210 KUOPIO

Yhteyshenkil6t
Matias Viitasalo
puh. 040 669 2595

Heli Uimarihuhta
puh. 040 524 9793

1.5 Arviointiselostuksen laatijat

YVA-selostuksen laatimiseen ja sen ohjaamiseen tiiviisti osallistuneet henkilot ja heidéan
patevyytensa hankkeesta vastaavan Agnico Eagle Finland Oy:n osalta on esitetty seuraavassa.
Esitettyjen henkildiden liséksi hankkeen suunnitteluun on osallistunut myds hankkeesta vastaavan
muuta henkil0stoa. Seuraavassa on esitetty myds hankkeesta vastaavan konsulttina toimineen ja
YVA-selostuksen laadinnasta vastanneen Envineer Oy:n henkilot ja heidéan péatevyytensa.
Hankkeeseen liittyvien erillisselvitysten laadinnasta ovat vastanneet jaljempana YVA-selostuksessa

mainitut asiantuntijatahot.

©

\

AGNICO EAGLE

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

ENVINEER
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Henkilo

Patevyys

Agnico Eagle Finland Oy

Jaakko Saukkoriipi

Ympéristopééallikkd, FT, rikastushiekan hallinnan johtamisjarjestelmédn  mukainen
vastuuhenkil6 Kittiléan kaivoksella (Responsible Person (RP))

Ty6skennellyt Kittilan kaivoksen ympéristopaallikkond vuodesta 2017 lahtien. Vastannut
tuotannon noston sekd purkuputken ja liséksi uuden NP4-altaan ympdristénsuojelu-,
luonnonsuojelu-, vesi- ja kaivoslain mukaisesta luvittamisesta seké purkuputken ja NP4-altaan
rakentamisesta. Ennen kaivossektorille siirtymistédén vastannut mm. Suurikuusikon kaivoksen
tuotanto-  ja  varastointim&arén kasvattamisen  YVA-menettelystd  konsultin
projektipéallikkond, ymparistotutkimukset osaston vetotehtdvien ohessa.

Jussi Nousiainen

Geotekninen insinoori, DI

Tyoskennellyt Kittildn kaivoksella vuodesta 2018 alkaen. Vastuualueina rikastushiekka- ja
vesivarastoaltaiden suunnitteluun liittyvat tyotehtdvat, allasalueiden monitorointi ja
allasalueiden auditointeihin liittyvat tehtavéat. Tyodskennellyt konsulttina, padosin eri
kaivosyhtidille, ennen siirtymistéén Kittilan kaivokselle.

Markus Piekkari

Rakentamisinsindori, DI

Ty6skennellyt Kittildn kaivoksella vuodesta 2014 alkaen. Tydtehtavat liittyvat ymparisto- ja
rikastushiekan hallinnan rakentamisprojekteihin. Toiminut aiemmin ymparist6insindérind ja
rikastushiekoista seka vedenhallinnasta vastaavana insindorina. Kokemusta YVA-hankkeista
toiminnanharjoittajan puolella mm. Kittilin kaivoksen YVA-menettelyssd koskien
tuotantomé&arén nostoa ja rikastushiekan varastointimaaran nostoa.

Joonas Karvo

Operointi-insindori, Ins. AMK

Tyoskennellyt Kittilan kaivoksella kesasta 2015 alkaen. Tydtehtavat liittyvat rikastushiekka-
alueen kunnossapitoon, operointiin ja vesienhallintaan, liséksi mukana ympdristé- ja
rikastushiekan hallinnan rakentamisprojekteissa. Aiemmin toiminut rikastushiekka-altaiden ja
vesivarastoaltaiden rakentamisprojekteissa laadunvalvojana ja projekti-insin6orind.

Tero Reijonen

Ymparistoinsin6ori, Ins. AMK

Ty6skennellyt Kittilan kaivoksella kesastd 2020 alkaen. Vastuualueina ympadristépuolen
tarkkailu ja raportointi, ympdristépuolen monitoroinnin kehittdminen. Mikrobiologiseen
typenpoisto prosessin suunnitteluun osallistuminen. Ennen kaivokselle tuloa usean vuoden
kokemus kaivospuolen vedenkasittelytekniikoiden tutkimus- ja tuotekehityksesta.

Envineer Oy

Matias Viitasalo

Johtava asiantuntija, ympéaristotieteiden FM (projektipaallikko)

Toiminut 13 vuotta ympédristoasiantuntijan ja projektipdéllikon tehtévissa, jotka ovat
siséltdneet YVA-menettelyitd, ymparistoselvityksid, ympéristdlupahakemuksia ja ymparistén
tilan seurantaa seké vesiin liittyvédd mallintamista. Tyékokemus painottuu kaivosteollisuuteen
ja kaivannaisjatteiden ymparistovaikutuksiin.

Heli Uimarihuhta

Johtava asiantuntija, ymparistotekniikan DI (projektikoordinaattori)

Yli 15 vuoden kokemus ympéristdalan tyotehtdvistd. Toiminut asiantuntijana ja
projektipéallikén tehtévissa mm. YVA-arvioinneissa, ymparistélupahakemusten laatimisessa,
perustilaselvityksissd sekd muissa  ymparistoselvityksissd.  Kokemusta  erityisesti
kaivosteollisuuden ja jatehuollon projekteista.

Erja Eskelinen

Asiantuntija, ymparistétekniikan insindori (AMK)
Usean vuoden kokemus ympéristfalan tyotehtdvistd. Vastannut mm. meluselvitysten
laadinnasta.

Niko Karjalainen

Johtava asiantuntija, Ins. AMK

Ollut yli 18 vuotta asiantuntija- ja projektipaallikkdtehtavissa kaivos- ja kiviaineshankkeiden
ymparistoselvityksissd, YVA-arvioinneissa ja lupahankkeissa seka kaivannaisjatealueiden
suunnitteluhankkeissa.  Erityisasiantuntemusta metallikaivosten kaivannaisjitealueiden
hallinnasta ja suunnittelusta seka kaivannaisjatteiden ymparistovaikutuksista.

Teija K&pynen

16

Vanhempi asiantuntija, ympéristotekniikan insindori (AMK)

Toimii asiantuntijana ja projektipaallikkbn&d maa-ainestenottohankkeissa, ymparistélupa- ja
YVA-hankkeissa, teollisuuden kemikaaliturvallisuuden kehittdmishankkeissa seké jatehuollon
hankkeissa.



Matias Mutila

Asiantuntija, MMM (ympdrist6- ja luonnonvarataloustiede)

Toimii asiantuntijana ymparistékonsultoinnin tehtévissd. Tyotehtdvat koostuvat mm.
ymparistélupa ja YVA-hankkeista, hiilijalanjljen laskennasta, elinkeinoeldmén selvityksista ja
tiedonkasittelysta.

Janne Nuutinen

Johtava asiantuntija, Ins. AMK

Toiminut yli 18 vuoden ajan ilmanlaadun ja meluasioiden asiantuntijatehtévissa, ilman laadun
mittaustehtévissa sekd péastdihin liittyvien tuotetestausten tehtdvissd. On ollut mukana
lukuisissa ilmap&astoihin liittyvissé YVA-arvioinneissa paastojen ja vaikutusten arvioinnissa.

Petra Paldanius

Asiantuntija, ymparistétekniikan insindori (AMK)

Kokemusta ympéristalan tyotehtévistd kolmen vuoden ajalta. Toiminut asiantuntijana seké
projektikoordinaattorina useissa YVA-arvioinneissa, ymparistolupaprosesseissa sekd muissa
ymparistoselvityksissa. Kokemusta erityisesti jatehuollon projekteista.

Laura Raerinne

Suunnittelija, DI
Toiminut infra- ja ympéristdalan suunnittelu- ja mallinnustehtédvissd 4 vuoden ajan. Vastannut
suunnitelmien mallintamisesta ja maisemasovitteista.

Eini Reijula

Vanhempi suunnittelija, maaperdgeologian FM

Toimii suunnittelijana, asiantuntijana ja projektipdéllikkbnd mm. kaivosteollisuuden,
infrasuunnittelun ja ymparistorakentamisen hankkeissa. Vahva tausta geosuunnittelusta ja
hydrogeologiasta.

Jaakko Routalaakso

Asiantuntija

Toimii asiantuntijana ymparistokonsultoinnin suunnittelu- ja asiantuntijatehtavissg, kuten
pilaantuneiden maiden kunnostuksen valvonta, melumittauksien toteuttaminen,
ymparistondytteenotto ja ymparistdvaikutusten arviointi erityisesti sellaisissa hankkeissa,
joissa aiheutuu vaikutuksia poroelinkeinolle. Porotaloudessa kasvaneena omaa omakohtaista
kokemusta poromiehen ty6sta.

Henna Ruuth

Asiantuntija, FM

Toimii asiantuntijana ymparistékonsultoinnin suunnittelu- ja asiantuntijatehtavissg, kuten
melu- ja p6lyselvitysten ja -mallinnusten laadinnassa, melumittauksissa, ympéristovaikutusten
arvioinneissa seka luontoselvityksissa.

Mikko Saviranta

Asiantuntija, FM (maantiede)

Toimii asiantuntijana ympaéristokonsultoinnin tehtévissa. Tyotehtdvat painottuvat mm.
ympadristévaikutusten  arviointiin, ymparistélupahakemuksiin, luontokartoituksiin  ja
paikkatietoanalyyseihin.

Tiia Sillanpaa

Vanhempi asiantuntija, kemiantekniikan insingori
Yli 10 vuoden kokemus ymparistdalan tydtehtévistd. Toiminut asiantuntijan tehtévissa laatien
mm. pohja- ja pintavesiselvityksig, ymparistdlupahakemuksia sekd muita ymparistoselvityksia.

Teea Uusimaki

Suunnittelija, arkkitehti

Toimii asiantuntijana kaavoituksen ja maankdyton suunnittelutehtdvissd. Kolmen vuoden
kokemus arkkitehtuurin alan ty6tehtévistd, kuten aluesuunnittelusta ja kaavoitukseen
liittyvista tehtdvista.

Tuomas Véayrynen

Vanhempi asiantuntija, agrologi (AMK), luontokartoittaja (EAT)

Toiminut noin 17 vuoden ajan ympéristfalan tehtévissé. Laaja-alainen kokemus hankkeiden
luontoselvityksistd ja luontovaikutusten arvioinneista, erityisesti linnustolaskennoista seka
linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnista ja Natura-arvioinneista. Lisaksi kokenut
kasvillisuus- ja luontotyyppien ja muiden elidryhmien kartoittaja.
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2.1 Yleiskuvaus

Agnico Eagle Finland Oy:n kultakaivos sijaitsee Kittilan kunnassa Kiistalan kylass&. Kaivosalue
sijaitsee noin 35 km etéisyydelld Kittilan keskustasta koilliseen Kiistala—Pokka-tien (tie 9552)
varressa Rouravaaran kylan lansipuolella, Seurujoen itdpuolella (Kuva 1).

e AT v ] selite
 ‘. TR : B! ~ ~| [ Kaivospiiri

0 2,5 5km * AR : . & ©MML Maastokartta 2020
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-| ©TUKES Kaivospiirit 2020
Laatija: PPa/Envineer Oy

Kuva 1. Kittilan kaivoksen sijainti.

Kittilan kaivos koostuu vanhoista avolouhoksista ja maanalaisesta kaivoksesta, rikastamosta
apulaitoksineen, rikastushiekan varastointialueista seka vesivarastoaltaista (Kuva 2). Malmion
louhinta on aloitettu vuonna 2008 kahdesta avolouhoksesta, Suuresta ja Rourasta. Maanalainen
louhinta on aloitettu vuonna 2010 ja taysin maanalaiseen louhintaan on siirrytty vuonna 2012.
Rikastamon viimeisin laajennus on otettu kayttoon syksylla 2020. Rikastamon tuotanto voitiin
nostaa tasolle 2,0 Mt/v loppuvuodesta 2020, onnistuneen purkuputken kayttdonoton jalkeen.
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Kuva 2. Kittilan kaivoksen nykyiset toiminnot. NP4-allas on kuvassa esitetty téydessé jalanjaljessaan.
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Kaivosyhtid on investoinut merkittavasti ymparistonsuojelutekniikkaan viime vuosien aikana.
Vuoden 2016 lopussa kayttoonotettu vesienkasittelylaitos on mm. puolittanut
sulfaattikuormituksen Seurujokeen. Investoinneilla on saatu alennettua ymparisté6n kohdistuvaa
kuormitusta huomattavasti, mik& on ollut edellytys tuotantokapasiteetin noston toteuttamiselle
nykyiselle tasolle. Ympériston tilan suojelemiseksi toteutettuja hankkeita ovat olleet liséksi
nostokuilun rakentaminen sek& purkuputken rakentaminen kaivoksen purkuvesien johtamista
varten. Nostokuilun kayttéonotto on aikataulutettu alkuvuodelle 2023. Kayttoéonoton jalkeen
kumipyoraliikenne maanalta maanpdélle pienenee merkittavasti, mikd pienentdd entisestéaan
Kittilan kaivoksen hiilijalanjalkea.

Purkuputken rakentamisen myotéa ymparistoon purettavien vesien purkukohtaa on siirretty
Loukisen vesistOalueen ylajuoksulta saman vesistoalueen alajuoksulle, jossa virtaama on
moninkertainen Seurujokeen verrattuna. Purkuputken k&yttoonotto on tehostanut Kittilan
kaivoksen vesitaseenhallintaa merkittavasti aikaisemmasta. Kayttoonoton jalkeen kokonaisvesitase
on ollut negatiivinen myds talven alivirtaamakausina, mikd on mahdollistanut kaivosalueen
sisdisissd vesivarastoissa varastoidun vesim&aran minimoimisen kaikkina vuodenaikoina. Edella
mainittujen investointien liséksi kaivosyhtio on rakentamassa mikrobiologista typenpoistolaitosta,
jonka kayttoonotto on aikataulutettu loppuvuodelle 2022.

Seuraavassa esitetty kuvaus kaivoksen nykyisestd toiminnasta vastaa kaivoksen ympaérist6lupien
mukaista tilannetta. Toiminnan kuvaus on laadittu tilanteessa, jossa kaivoksen tuotanto on noin 2,0
Mt/v. Kaivoksen lupatilanne on kuvattu tarkemmin kohdassa 5.

2.2 Hyodynnettava esiintyma

Kittilan  kaivoksen  alueen  kalliopera  kuuluu  varhaisproterotsooiseen  Keski-Lapin
vihredkivivybhykkeeseen. Malmiesiintym& sijaitsee ns. Kiistalan hiertovyohykkeessa rauta- ja
magnesiumrikkaiden vulkaniittien kontaktissa. Kiistalan hiertovyohyke on yli 25 km pitk& ja sen
varrelta on l6ydetty useita eri mineralisaatioita. Kittilan kaivoksen alueella kulta on p&&osin
sitoutuneena arseeni- ja rikkikiisujen sisélle, mika tekee kullan erottamisesta hankalaa. Vain noin 4
% kullasta on ns. vapaata kultaa, joka on helpompi erottaa ymparoivasta kiviaineksesta. Tuotannon
kaynnistyessa tunnetut malmivarat olivat noin 15-16 Mt, mik& merkitsi noin 15 vuoden toiminta-
alkaa tuotantokapasiteetilla noin 1,1 Mt/v. Uusimman tuotantosuunnitelman (LOM) mukaiset
mineraalivarannot riittdvat vuoteen 2035 saakka. Yhtio on kuitenkin I6ytéanyt Vviitteita
lisdmineraalivarannoista nykyisen kaivosalueen sisdltéd. Uusia mahdollisia varantoja kartoitetaan
paraikaa syvakairauksin. Vuoden 2019 lopussa hytdyntamiskelpoiset mineraalivarat olivat noin
4096 000 unssia kultaa. Kaivoksen malmivarat ovat varantojen viime vuosien ndenndisesta
alentumisesta huolimatta todellisuudessa kasvaneet. Tahan vaikuttaa mm. kullan hinnan vaihtelu.
Korkeampi kullan hinta lisaa suoraan hyddyntédmiskelpoisten varantojen méarad. Toisin sanoen
malmiksi luokiteltavan kiviaineksen kultapitoisuus voi olla alhaisempi, jolloin my6ds malmin
kokonaismaara kasvaa. Kaivoksen toimintasuunnitelmassa tulee myos varautua siihen, etta kullan
mahdollisen  hinnannousun  seurauksena,  hyddyntéamiskelpoiset  varannot  kasvavat
tulevaisuudessakin. (Agnico Eagle Finland Oy, 2018c)

Kittilan kaivoksen malmin keskimé&aréiset alkuainepitoisuudet on esitetty taulukossa (Taulukko 1).
Malmiksi lasketaan téssa kiviaines, joka menee lopulta syotteena rikastamolle. Naytteet on otettu



tunnetun malmiesiintyman eri osista. Maaritysrajan alittavien ndytteiden osalta on analyysiarvona
kaytetty lukuarvoa, joka on puolet maaritysrajasta. Tasta syysta joidenkin alkuaineiden osalta
taulukossa esitetyt minimi-, keskiarvo- ja mediaaniarvot ovat todennakoisesti hieman todellista
korkeampia. Analyysitulosten perusteella arseeni ja vismutti ovat sulfideihin sitoutuneista
alkuaineista (arseeni, vismutti, kupari, molybdeeni, nikkeli, lyijy, rikki, antimoni ja sinkki) yleisempia
malmivyohykkeessa. Oksideihin sitoutuneista alkuaineista (kromi, titaani, uraani ja vanadiini)
uraanin pitoisuus malmissa on pieni, useimmiten alle méaéaritysrajan. Muista alkuaineista barium,
rauta, natrium, strontium ja zirkonium ovat rikastuneet malmiin. (Agnico Eagle Finland Oy, 2018c)

Taulukko 1. Kittilan kultakaivoksen malmin geokemia. Alkuaineiden pitoisuudet on maaritetty XRF- ja ICP-OES-mittalaitteilla. (Agnico

Eagle Finland Oy, 2018c)

Alkuaine

Al, alumiini
As, arseeni
Ba, barium
Bi, vismutti
Ca, kalsium
Ce, cerium
Cl, kloori

Cr, kromi

Cu, kupari
Fe, rauta

Ga, gallium
K, kalium

La, lantaani
Mg, magnesium
Mn, mangaani
Mo, molybdeeni
Na, natrium
Nb, niobium
Ni, nikkeli

P, fosfori

Pb, lyijy

Rb, rubidium
S, rikki

Sh, antimoni
Sc, skandium
Si, pii

Sn, tina

Sr, strontium
Th, torium
Ti, titaani

U, uraani

V, vanadiini
Y, yttrium
Zn, sinkki

Zr, zirkonium

Naytemaara (kpl)

851
812
833
812
851
812
658
838
812
851
812
851
812
851
851
812
851
812
812
849
812
812
867
812
812
851
812
830
812
851
812
812
812
812
812

Minimi (mg/kg)

476
113
10
15
6575
15
30
10
10
120
10
183
15
983
248

o
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10

3400
50
10

122 002
10
5
5
0
5
15
4
10
5

Keskiarvo (mg/kg)

48 779
8964
186
33
62 382
37
158
261
94
80115
17
14179
16
29 849
1885
5
12 888
5
179
823
24
49
34871
180
17
209 528
13
137
9
8905
6
239
19
107
128

2.3 Louhinta ja malmin murskaus
2.3.1 Louhinta

Kittilan kaivoksella louhitaan malmia ja sivukived nykyisin vain maanalaisesta kaivoksesta.
Maanalainen kaivos sijoittuu Suurikuusikon ja Rouravaaran avolouhosten alapuolelle seka

Mediaani (mg/kg)

50 900
7064
178
33
63 750
35
139
165
87
81833
10
14 440
15
28 700
1696
5
10300
4
130
663
10
50
31000
50
10
197 000
10
132
5
8400
5
242
18
53
101

Maksimi (mg/kg)
92 090
46 660

663
114
116 900
176
703
1534
682
180 400
41
36 900
59
82023
30669
5
63 400
45
837
20 860
5719
91
157 000
18 100
46
430 045
40
366
53
20500
21
617
82
4023
1195
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Rouravaaran avolouhoksen pohjoispuolelle sijoittuvaan Rimpi-kaivokseen. Kulku maanalaiseen
kaivokseen tapahtuu ns. vinotunnelia pitkin. Vinotunnelin suuaukot sijaitsevat rikastamon
pohjoispuolella.

Maanalaisessa kaivoksessa kaytetaan ns. valitasolouhintaa, jossa malmiesiintymaé jaetaan eri tasoilla
oleviin louhoksiin. Louhinta etenee alhaalta ylospain louhos kerrallaan. Tyhjat louhokset taytetaan
sivukivelld ja kovettuvalla tayttomateriaalilla (CRF tai pasta) louhoksen rakenteen lujittamiseksi niin,
ettd vieressa oleva malmi voidaan louhia turvallisesti. Louhinnan tapahtuessa kokonaan maan alla,
louhitaan sivukiveda huomattavasti vahemman kuin avolouhinnan aikana. Lisdksi maanalaisessa
louhinnassa sivukiven kuljettamista maan paélle pyritddn valttamaan, kayttamalla sivukived jo
louhittujen louhostilojen tayttdmiseen. Sivukiven késittelyd ja laatua on kuvattu tarkemmin
kohdassa 2.5.

Kuva 3. Porausta maanalaisessa kaivoksessa. (Kuva: Agnico Eagle Finland Oy)

2.3.2 Malmin murskaus

Malmi kuljetetaan nykyisin maanalaisesta kaivoksesta louheautoilla maan pinnalle ja murskataan
Murskanmaelld mobiilimurskaimilla, nykyisin on kaytéssa kaksi mobiilimurskainta. Murskaamon
tuotanto vaihtelee tuotannolla noin 2,0 Mt/v vélilla 200-250 t/h. Malmiaumoihin varastoitu malmi
kuljetetaan pydrakoneella mobiilimurskan vieresséa olevaan kaivantoon. Malmi sydtetdan
kaivinkoneella mobiilimurskan tarysyottimelle, joka syottad leukamurskainta. Murskauksen jalkeen
mobiilimurskaimen kuljetin siirtdd malmin rikastamon kiinteélle kuljettimelle, jolla malmi siirtyy
malmin valivarastoon.

Kittilan kaivokselle on rakenteilla nostokuilu, jonka valmistumisen jéalkeen tason 675 alapuolelta
louhittu malmi primaarimurskataan maanalaisessa kaivoksessa ja nostetaan nostokuilun
nostokoneella ja kapoilla maan pinnalle ja kuljetetaan nostotornin yhteydessa olevalta siilolta
louheautolla sekundaarimurskaukseen murskanmaelle ja/tai valivarastoalueelle. Louheauton liséksi
voidaan ympéristoluvan mukaan kayttad myo6s hihnakuljetinta. Tason 675 ylapuolelta louhittu



malmi ja mahdollisesti tulevaisuudessa satelliittilouhoksilta louhittava malmi kuljetetaan
louhintapaikalta nykyisen tavan mukaisesti louheautolla murskanméelle primaari- ja
sekundaarimurskaukseen tai valivarastoalueelle.

Esimurskattu malmi sy6tetddn murskaan joko autosta kippaamalla tai pydra-/kauhakuormaimella.
Syo6tto toteutetaan joko suoraan murskaan tai vaihtoehtoisesti syottolaitteistoon (kuljetin, syotin).
Toisen vaiheen murskauksessa malmi hienonnetaan noin 30-50 mm murskeeksi, joka ohjataan
malmisiiloihin. Maan p&alla tapahtuva murskaus toteutetaan mobiilimurskaimilla, joiden
alheuttamaa polyamista ehkéistaédn polynhallintatoimenpiteilld. Murskausalueella on varauduttu
tehostamaan pdélynpoistoa kattamalla molemmat mobiilimurskaimet vuoden 2022 aikana.

2.4 Rikastusprosessi

Rikastamotoimintaan kuuluu monta eri vaihetta malmin murskauksesta kullan valamiseen.
Prosessin eri vaiheita ovat murskaus, jauhatus, vaahdotus, painehapetus, neutralisointi, CIL (Carbon
in Leach) syanidiliuotus, syanidin tuhoamisprosessi, ladatun hiilen happopesu ja kullan
talteenottoprosessi. Murskauksessa ja jauhatuksessa malmi hienonnetaan sopivaan raekokoon
jatkokasittelyd varten. Jauhatuksen jalkeisessd prosessissa eli vaahdotuksessa tuotetaan
kultapitoista sulfidimineraalirikastetta ja rikastushiekkaa (NP-hiekka). Sulfidirikaste sakeutetaan ja
kloridit pestddn pois ennen rikasteen syottadmistda autoklaaviin. Pesty rikaste hapetetaan
autoklaavissa painehapetuksella. Autoklaavista poistuva hapan liete pestaéan asteittain ennen sen
syottamista ClL-piiriin. Rikasteen siséltamé& kulta liuotetaan ClL-piirissa ja adsorboidaan
aktiivihiileen, josta se erotetaan prosessin myohemmaéssé vaiheessa ns. strippauspiirissa. Kulta
saostetaan uuttoliuoksesta elektrolyyttisessa rikastuskennossa, sulatetaan ja valetaan
kultaharkoiksi.

Kuva 4. Kittilan kaivosalue (kuva: Agnico Eagle Finland Oy).

2.4.1 Malmin jauhatus

Leukamurskaimella murskattu malmi kuljetetaan monivaiheisella kuljetinjarjestelméalla murskatun
malmin varastosiiloon tai valivarastosailioon. Malmisiiloa lammitetdén, jotta malmi saadaan
pidettya sulana ja malmin pidempiaikainen varastointi on mahdollista myos talvella. Varastosta
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malmia siirretdan rikastamon sisépuolella sijaitsevalle SAG-myllylle. Jauhatuspiiri on kaksivaiheinen
koostuen primaarijauhatuksesta  (SAG-mylly) ja sekunddarijauhatuksesta  (kuulamylly).
Jauhatuslaitoksella  sekd  murskatun  malmin  varastoinnilla on  omat erilliset
polynpoistojarjestelmansa.

2.4.2 Orgaanisen hiilen vaahdotus

Orgaanisen hiilen vaahdotus suoritetaan viidessd sarjaan kytketyssa vaahdotuskennossa.
Orgaanisen hiilen vaahdotuspiirin tarkoituksena on poistaa malmista orgaaninen hiili ja vahentaa
sen heikentavaa vaikutusta kullan saantoon prosessin my6hemmissa vaiheissa. Hiilen poistoon
kaytetaan vaahdotinta (kemikaali, MIBC) sekd vaahdotusilmaa. Hiilipitoinen aines paatyy lopulta NP-
rikastushiekan mukana joko rikastushiekka-altaalle tai pastana kaivostayttoon.

SOAR-prosessi

Kaivosyhtio selvittdd parhaillaan hiilivaahdotuksessa muodostuvan rikasteen prosessointia
hiilenliuotuksella eli SOAR-prosessilla (SOAR; Sulfide oxidation to attack refractoriness). Prosessin
tavoitteena on prosessoida hiilirikaste uudelleen, jolloin parannetaan rikastamon kokonaiskullan
saantia. SOAR-prosessin pilotointi on k&ynnissd ja saadaan pé&atokseen vuoden 2021 aikana.
Pilotoinnista on tehty koetoimintailmoitus Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle, joka on antanut
asiassa paatoksen 15.6.2021 (n:0 107/2021).

Prosessissa kasiteltavan hiilirikasteen kiintoaineen maara on 6,6 t/h. Prosessoitavan hiilirikasteen
mineralogia on esitetty taulukossa (Taulukko 2). Hiilirikasteen kultapitoisuus on alle 5 ppm. Kullan
maara kuitenkin vaihtelee riippuen syotettdvdn malmin kultapitoisuudesta sekd muista malmin
ominaisuuksista ja prosessin ajoparametreista. Hiilirikasten siséaltdman kullan m&ara on vuositasolla
noin 1-1,5 % rikastamolle sy6tettavan malmin kokonaiskultapitoisuudesta.

Taulukko 2. Hiilirikasteen mineralogia.

Osuus
Orgaaninen aines, grafiitti/hiili 18 %
Kvartsi 17%
Karbonaatti 14 %
Maasélpa 13 %
Kiille 13 %
Pyriitti 13 %
Muut silikaatit 4%
Rutiili ja muut rautaoksidit 4%
Arsenopyriitti 2%
Magneettikiisu 1%

Liuotusprosessi sijoittuu rikastamon sisatiloihin CIL-alueelle. Tila on eristetty ja ylikaadot kerataan
lattialta ja pumpataan syanidin tuhotankkiin lattiakaivon kautta. Prosessissa hiilirikaste liuotetaan
20-65 °C lampdtilassa lipedn (NaOH) ja hapen avulla. Tassa alkaliliuotuksessa vapautunut kulta
otetaan talteen ClL-vaiheessa (ks. my6s kohta 2.4.8), jossa kulta siirtyy syanidikompleksissa
aktiivihiilen pintaan (pH > 10,2). CIL-vaiheessa pH s&adetdan kalkkimaidolla. Apuaineena CIL-
vaiheessa kaytetdan surfaktanttia, joka parantaa aktiivihiilen tehokkuutta, kun liuotus tehd&an
hiilirikasteesta. SOAR-prosessin prosessikaavio on esitetty kuvassa (Kuva 5).



Liuotusprosessissa kaytettdvien kemikaalien kayttd ei liséd merkittéavasti kemikaalien kulutusta
syanidin tuhoamisprosessissa. Prosessissa kaytettavid kemikaaleja ovat happi, liped, kalkkimaito
(Ca(OH)2), syanidi (NaCN), surfaktantti (pinta-aktiivinen aine) seka aktiivihiili. Kemikaalit ovat
surfaktanttia lukuun ottamatta vastaavia, joita kdytetaan jo nykyisin rikastusprosessissa.

Surfaktantti |

Lietteen E
syottétankki NaOH | NaOH | Kalkki |

Happi | Happi | NaCN |
| Liete | | Tuho 2 tankkiin
; CIL liuot
NAAO NAAO NAAO fotus
. : . (Aktiivihiili
liuotus 1. liuotus 2. liuotus 3.

tankissa)

Kuva 5. Hiilen liuotusprosessin (SOAR-prosessi) prosessikaavio.

Liuotusprosessissa muodostuva jate ohjataan ClL-hiekan mukana lgjitettavéksi ClIL2-altaalle.
Liuotusprosessin jate koostuu malmin sisaltamasté grafiitista ja pienistd maarista muita mineraaleja,
jotka eivat reagoi alkaliliuotuksessa. SOAR-prosessin arvioidaan lisddvan ClL2-altaalle menevéan
rikastushiekkajatejakeen maaraa nykyiselld tuotantomaaralla noin 16 %. Muutos tulee mita
todennakoisimmin muuttamaan ClL-hiekan geoteknisid ominaisuuksia nykyiseen verrattuna. CIL-
hiekassa on jo valmiiksi mukana malmista ja aktiivihiilesta peréisin olevaa hiilta. Hiilen suhteellinen
osuus CIL-hiekan kokonaismassasta kasvaa kuitenkin uudessa liuotusprosessissa muodostuvan
jatteen myota.

Uuden liuotusprosessin jate ohjataan syanidituhon l&pi, joten prosessimuutoksella ei arvioida
olevan merkittavia vaikutuksia lgjitettavan CIL-hiekan kemiallisiin ominaisuuksiin. Lgjitettavan CIL-
hiekan pH-tason on arvioitu nousevan, mutta muutoksen ei ole arvioitu muuttavan CIL-hiekan
haitta-aineiden liukoisuusominaisuuksia merkittavasti verrattuna nykytilanteeseen. SOAR-prosessin
kayttoonotolla ei ole vaikutusta kaivoksen prosessivesikiertoon, koska ClIL2-altaan vapaa vesi
kierratetddn myos jatkossa 100 %:sti takaisin rikastamon prosessiin.

Nykyisin hiilirikaste, jota ei kasitella SOAR-liuotusprosessissa, sekoitetaan neutraloinnissa NP-hiekan
mukana ja lajitetddn NP4-altaalle. SOAR-prosessin kayttbonoton myota NP-hiekan méaaré véahenee,
kun hiilirikasteen prosessoinnissa muodostuva jate ldjitetddn ClL2-altaalle. Hiilirikasteen
poistamisen NP-hiekasta ei arvioida vaikuttavan merkittavasti NP-hiekan geoteknisiin tai kemiallisiin
ominaisuuksiin. Prosessimuutos véhentdd NP-rikastushiekkamaaria noin 3,7 % nykyisella
tuotantomaaralla.

Koetoiminnan aikana selvitetaan tarkemmin CIL-hiekan Idjitysalueelle sekd NP-hiekan lgjitysalueelle
sijoitettavan jatteen laatua voimassa olevan tarkkailuohjelman seka paatoksen (n:o 107/2021)
velvoitteiden mukaisesti. Muodostuvista jatejakeista madritetédn niiden liukoisuudet
kaivannaisjateasetuksen (190/2013) mukaisesti kaksivaiheisella liukoisuustestilla (ks. kohta 2.5).
Tuloksia testeistd saadaan vuoden 2022 alkupuolella. Prosessimuutoksella ei ole arvioitu olevan

25



26

vaikutusta rikastushiekkajakeiden luokitteluun. Toteutuessaan prosessimuutos ei aiheuttaisi
merkittavid muutoksia tassa YVA:ssa arvioituihin vaikutuksiin. Prosessin suunnittelu on kdynnissa
vuoden 2022 alussa kaynnistyvad ymparistolupamenettelya varten. SOAR-prosessi voidaan ottaa
tdydessa mittakaavassa kayttéon aikaisintaan vuoden 2024 aikana Pohjois-Suomen
aluehallintoviraston taytantoonpanokelpoisella lupapaatoksella.

2.4.3 Sulfidivaahdotus

Sulfidivaahdotuspiiri koostuu valmentimesta ja useista vaahdotuskennoista. Sulfidivaahdotuksen
tarkoituksena on vaahdottaa kultapitoiset sulfidimineraalit vaahdotuskennojen ylitteeseen el
rikasteeseen, joka myOhemmin hapetetaan autoklaavissa. Sulfidivaahdotuksessa kaytetaan
vaahdotuskemikaaleja (MIBC, ksantaatti) sekéa vaahdotusilmaa. Sulfidivaahdotuksen jélkeen rikaste
pumpataan rikastesakeuttimen syottotankille. Sulfidivaahdotuksen rikastushiekka pumpataan
rikastushiekkasakeuttimille.

2.4.4 Rikasteen sakeutus, pesu ja varastointi

Rikastesakeuttimien padasiallisena tarkoituksena on kasvattaa sulfidirikasteen kiintoainepitoisuutta
jatkoprosessien kannalta sopivalle tasolle, sek& toimia pesupiirind kloridien ja muiden
epapuhtauksien maaran vahentdmiseksi prosessilietteessd ennen rikasteen syottamista
autoklaaviin.

2.4.5 Autoklaavi ja Flash-sailio

Rikasteliete ohjataan edelleen autoklaaviin, jonka operointilampdtila on n. 205-210 °C ja paine noin
2 500 kPa. Autoklaavissa rikasteen siséltamat sulfidit hapettuvat ja reaktiosarjoissa muodostuu mm.
sulfaattia. Autoklaavissa tapahtuu useita kemiallisia reaktioita, jotka ovat kokonaisuudessaan
eksotermisia eli lamp6a tuottavia. Prosessin l&mpdotilaa sdadetdan injektoimalla jadhdytysvetta
autoklaavin eri lohkoihin. Ja&hdytysvetend kaytetd&dn raakavettd. Autoklaaviin syotettava
reaktioiden tarvitsema happi tuotetaan paikan péalla happitehtaalla.

Autoklaavin liete puretaan Flash-sailioon, jossa osa lietteen siséltdmasta vedesta haihtuu
valittomasti paineen ja kiehumislampdtilan alenemisen vuoksi. Flash-séiliossa muodostunut
vesihoyry imetééan kaasunpesurille, jossa prosessista poistuva kaasu ja vesindyry puhdistetaan. Osa
kaasunpesuriin paatyvasta vesihoyrystd kondensoituu ja se poistetaan yhdessa pesurin vesien
kanssa CCD-sakeuttimille ja ohjataan edelleen prosessilaitoksen neutralointipiiriin. Flash-sailion
liete siirtyy CCD-syottosailioon, jossa lietteen annetaan ikdantyé noin 2 tuntia.

2.4.6 CCD - Counter Current Decantation

CCD-piirin sakeuttimissa hapanta liuosta pestaan pois rikasteesta asteittain vastavirtaperiaatteella.
Pesussa kaytetaan prosessivetté. Lietteen happamuutta pyritdan neutraloimaan ja rautapitoisuutta
vahentamaan, jotta syanidin kulutusta saadaan vahennettyd myohemmassa prosessivaiheessa ja
samalla parannetaan lietteen ké&sittelyominaisuuksia. Pesuilla pyritddn myos takaamaan, etteivat
liialliset saostumat hairitse kullan saantoa.



2.4.7 Neutralointi ja pastalaitos

Neutralointipiiriin tulevia jakeita ovat hiilivaahdotuksen alite, rikastushiekkasakeuttimen alite ja
CCD-piirin  ylite. Neutralointipiiri koostuu kuudesta sarjaan yhdistetysta sekoitussailiosta.
Neutralointiin tulevien sy6tevirtojen karbonaattisisaltd hyodynnetaan, minké liséksi neutraloinnissa
kaytetaan kalkkimaitoa (Ca(OH).) tarvittaessa lopullisen pH-tavoitteen saavuttamiseksi. Neutraloitu
liete eli NP-hiekka pumpataan joko pastalaitokselle tai suoraan NP-rikastushiekan lgjitysaltaaseen
(ks. kohta 2.5).

Pastalaitoksella osa NP-rikastushiekasta sakeutetaan kaytettdvaksi myohemmin maanalaisen
kaivoksen louhostaytemateriaalina. Tavoitteena on ohjata kaikki neutraloitu rikastushiekka (eli NP-
hiekka) pastalaitoksen kautta, jolloin myds NP-altaalle pumpattavan lietteen kiintoainepitoisuus
nousee ja suurempi osa prosessivedestd saadaan sakeutuksen ylitteena pastalaitokselta suoraan
rikastamon kayttoon ja pohjoiselle vesivarastoaltaalle.

2.4.8 CIL-piiri (Carbon In Leach)

CCD-sakeuttimen alite pumpataan CIL-piirin syottdseulalle. CIL-piiri koostuu sarjassa olevista
sekoitusséilidistd. Ensimmaiset séiliot ovat ClL-valmenninsailioita, joissa saadetdaan pH
optimaaliselle tasolle ennen varsinaista syanidiliuotusta. Liuotusta tehostetaan ilmalla. Seuraavissa
sdilidissa lisataan joko syanidia tai kalkkia, tai molempia.

Jokainen CIL-sdili6 on varustettu sisdisen kierron seulalla ja vertikaalisella, upotetulla
keskipakopumpulla, jolla hiilta siirretdan vastavirtaan aina edelliseen s&ilioon. Aktiivihiili syotetaan
prosessiin piirin viimeisesta sailiosta ja sita siirretddn kohti ensimmaista sailiota. Hiilen sisaltama
kultapitoisuus on néin ollen suurin ensimmaisessé CIL-sailiossa.

CIL-piirin viimeisesta sdiliosta lietevirtaus paatyy hiilen seulalle, jonka tarkoitus on ottaa kiinni ne

hiilipartikkelit, jotka ovat mahdollisesti ohittaneet tai lapaisseet tankeissa olevat siséisen kierron
seulat. Hiilen seulalta virtaus etenee syanidin tuhoamissailioon.

2.4.9 Syanidin tuhoaminen

Syanidin tuhoaminen tapahtuu sarjassa olevissa sekoitusreaktoreissa. Syanidin tuhoamisessa
kaytettdvia kemikaaleja ovat kuparisulfaatti sekd natriummetabisulfiitti, mink& liséksi
tuhotankkeihin on mahdollista ajaa kalkkimaitoa pH:n saatdmiseksi. Jaannossyanidin pitoisuus
mitataan tuhoamisreaktorin lietteestd, milla pyritaéan takaamaan se, etté tarvittavien reagenssien
lisddminen reaktoriin on riittavalla tasolla ja syanidipitoisuus vaadituissa rajoissa. Tuhotankista
poistuva liete pumpataan CIL-prosessin rikastushiekka-altaaseen, eli nykyisin CIL2-altaaseen (ks.
kohta 2.5). ClL-altaalle Ilgjitettdvan rikastushiekan jadnnodssyanidipitoisuutta mitataan
jatkuvatoimisesti sekd vuorokausindytteista toteutettavin mittauksin.

2.4.10 Happopesu ja hiilen strippaus (Carbon Stripping)

Kultapitoinen hiili toimitetaan CIL-sailiostd happopesuun, mik& suoritetaan kierrattamalla
typpihappoliuosta happopesuséiliossa. Happopesun jalkeen happojddmat neutraloidaan lipealla
(NaOH). Uuttoprosessissa uuttoliuosta pumpataan uuttokolonnissa olevan hiilipatjan |api.
Uuttoliuosta kierratetdan uuttoliuossailidista lammansiirtimien ja [lammittimien kautta kolonneihin.
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Uuttoliuosta lammitetdén, jotta kulta-syanidiyhdiste saadaan irrottautumaan aktiivihiilesta.
Stripattu hiili pumpataan lampokasittelyn (hiilen aktivointi) kautta takaisin CIL-piiriin.

2.4.11  Elektrolyyttinen rikastus ja jalostus

Kulta erotetaan syanidista elektrolyyttisesti séhkovirran avulla. Prosessissa positiivisesti varattuna
anodina toimii kuparista valmistettu seula-anodi ja negatiivisesti varattuna katodina terasvilla.
Katodille kerdantyva kultapitoinen liete ohjataan lietesuodattimelle, mink& jalkeen suodatettu liete
kuivatetaan uunissa, sulatetaan ja valetaan kultaharkoiksi.

2.5 Kalvannaisjatteet ja niiden kasittely
2.5.1 Pintamaat

Muodostuminen

Rakennustoiminnan yhteydessa muodostuu pilaantumattomia kivennéismaita (pinta- ja irtomaita).
Pintamaan kokonaismé&ara kaivoksen toiminnan aikana on nykyisen arvion mukaan noin 3,4 Mt.
Vuosittain muodostuvan pintamaan maaréa vaihtelee rakentamisen mukaan valilla 0-1,0 Mt/v.

Ominaisuudet ja luokittelu

Pintamaat on luokiteltu ympéristdluvassa jateasetuksen (179/2012) mukaisesti luokkaan 01 01 01
(metallimineraalien louhinnassa syntyvét jatteet). Rakentamistoiminnassa poistettavat pinta- ja
kivennaismaat eivat ymparistoluvan mukaan ole kuitenkaan jatettd, jos ne toimitetaan valittomasti
tai alle kolme vuotta kestdvan varastointiajan kuluessa rakennus- tai muussa toiminnassa
kaytettavaksi ja jos niiden metallipitoisuudet eivat ylitda valtioneuvoston maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista antaman asetuksen (PIMA-asetus, 214/2007)
mukaisia alempia ohjearvoja. Téllaisia maa-aineksia voidaan hyodyntédd kaivospiirin sisalla
tapahtuvassa rakentamisessa. Ne kivenndismaat, joiden metallipitoisuus vylittdéd alemman
ohjearvon, mutta ei ylempda ohjearvoa, voidaan ympéristéluvan mukaan hyodyntaa
kaivannaisjatealueiden pohjarakenteissa tiivistyskerroksen ylapuolisissa kerroksissa tai rakenteissa,
joissa materiaali j4a pysyvasti maavesi- tai pohjavesipinnan alapuolelle.

Rakentamis- tai muussa toiminnassa hyodynnettévistda pintamaista analysoidaan ennen
hyodyntamista PIMA-asetuksen mukaisten metallien ja puolimetallien pitoisuudet. Analyysitulosten
perusteella maaritellddn maa-aineksen hyoddyntamiskelpoisuus ympadristéluvan mukaisesti.
Pitoisuuksien lisdksi maaritetaan lajitettyjen maa-ainesten liukoisuusominaisuuksia 2-vaiheisella
ravistelutestilla (SFS-EN 12457-3). Vuosina 2017 ja 2018 naytteitd on otettu Rouravaaran seka
Suurikuusikon l&jitysalueille l&jitetyistd maa-aineksista. Vuodesta 2019 lahtien ndytteita on otettu
vain kaytossa olevilta pintamaiden Idjitysalueilta Lapin ELY-keskuksen kanssa sovitun mukaisesti.
Vuonna 2019 naytteitd on otettu neljannesvuosittain NP4-altaan ité- ja lansipuolisilta lgjitysalueilta
ja vuonna 2020 NP4-altaan itd-, lansi- ja pohjoispuoleisilta lgjitysalueilta seka NP3-altaan ja
Rimpiportaalin lgjitysalueilta. Nykyisten ldjitysalueiden sijainnit on esitetty jaljempéna kuvassa
(Kuva 6).

Taulukossa (Taulukko 3) on esitetty otettujen ja tutkittujen ndytteiden pitoisuuksia, joita on verrattu
PIMA-asetuksen mukaisiin viitearvoihin. Liukoisuusméaritysten tulokset on esitetty taulukossa



(Taulukko 4), jossa liukoisuuksia on verrattu kaatopaikka-asetuksen (331/2013) mukaisiin pysyvan
jatteen, tavanomaisen jatteen ja vaarallisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen
kelpoisuuskriteereihin niilta osin kuin kriteerit on annettu. Kaivannaisjateasetuksessa (190/2013) ei
ole asetettu viitearvoja kaivannaisjatteiden liukoisuuksille, minka vuoksi yleisesti kaytet&dan
kaatopaikka-asetuksen mukaisia kaatopaikkakelpoisuuskriteereité arvioitaessa kaivannaisjatteiden
liukoisuusominaisuuksia. Kittilan kaivoksen Suurikuusikon l&jitysalueelle vuonna 2018 l&jitetyista
pintamaista otetuissa néytteissa on todettu PIMA-asetuksen kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia
antimonia, arseenia, kobolttia, nikkelid ja vanadiinia. Toisessa tutkituista naytteisté arseenin ja
antimonin pitoisuudet ovat ylittaneet alemmat ohjearvot. Vuonna 2018 Rouravaaran lgjitysalueelta
otetuissa naytteissa ja kaikissa vuosina 2019-2020 otetuissa naytteissd pitoisuudet ovat olleet
alhaisempia verrattuna Suurikuusikon vuoden 2018 naytteisiin. Arseenin pitoisuudet ovat ylittaneet
kynnysarvon ja yhdessa vuoden 2020 ndytteessa vanadiinin pitoisuus on ylittanyt kynnysarvon
lievasti. Pitoisuudet ovat alittaneet alemmat ohjearvot. Arseenipitoisuudet tutkituissa naytteissa
ovat olleet samalla tasolla kuin esim. vuonna 2020 kaivoksen ympdriston mineraalimaanaytteissé
seké& CIL3-altaan vaihtoehtoisilta alueilta vuonna 2021 otetuissa moreenindytteissa (ks. kohta 10).
Arseenipitoisuudet Kittilan kaivoksen alueella ovat siis luontaisesti koholla verrattuna Suomen
maaperan keskimaaraisiin pitoisuuksiin. PIMA-asetuksessa arseenin luontaisen pitoisuuden
mediaani on 1 mg/kg ja vaihteluvéli 0,1-25 mg/kg. Liukoisuudet ovat olleet vuosina 2017-2020
otetuissa naytteissa alhaisia, eivatka ne ole ylittdneet kaatopaikkakelpoisuuskriteereja miltaén osin.

Taulukko 3. Pintamaiden pitoisuusmaaritysten tulokset ja PIMA-asetuksen viitearvot.

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \"
mg/kg
Suurikuusikko
12.7. 11 58 0,42 0,26 22 76 99 10 54 104 132
12.11. 3,7 37 0,28 0,25 26 70 86 6,5 56 91 139
2018
Rouravaara
12.7. 0,8 11 0,03 0,08 9,9 47 22 4,2 25 34 69
12.11. 0,6 11 0,03 0,08 14 54 26 4,0 27 39 90
01 0,6 7,6 0,02 0,1 11 38 16 4,9 20 26 68
Q1 0,6 7.4 0,02 0,1 10 38 16 4,8 20 26 69
Q2 0,3 4,4 0,02 0,05 4,8 18 9,6 2.3 11 16 37
Q2 0,3 4.4 0,02 0,05 45 18 9,2 2.3 11 16 36
2019 Q3 0,3 6,9 0,03 0,06 6,1 24 11 3,4 13 20 44
Q3 0,3 7.4 0,04 0,06 5,4 22 12 3,5 12 21 44
Q4 0,4 7,0 0,05 0,09 13 43 31 3,6 25 36 60
Q4 0,4 7,0 0,05 0,09 11 41 28 3,6 23 34 57
Keskiarvo 0,4 6,5 0,03 0,08 8,3 30 17 3,5 17 24 52
01 0,5 8,1 0,07 0,09 12 46 36 4,0 28 35 68
Q1 0,4 8,1 0,05 0,09 12 44 36 3,6 26 34 67
Q2 0,4 10 0,05 0,09 14 43 39 4,6 26 37 67
Q2 0,4 8,1 0,05 0,08 11 43 28 3,7 24 35 57
2020 Q3 0,5 11 0,05 0,1 16 52 36 3,8 30 58 104
Q3 0,5 8,4 0,05 0,1 13 51 31 3,2 30 42 79
Q4 0,5 9,1 0,06 0,09 15 46 32 43 26 59 71
Q4 0,4 5,6 0,03 0,04 7.3 31 18 3,1 14 24 50
Keskiarvo 0,4 8,6 0,05 0,09 12 45 32 3,8 25 41 70
Kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
PIMA- Al 10 | 50 2 10 | 100 | 200 | 150 | 200 | 100 | 250 | 150
asetus, ohjearvo
virtearvot Ylempi 50 | 100 | 5 20 | 250 | 300 | 200 | 750 | 150 | 400 | 250
ohjearvo
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Taulukko 4. Pintamaiden liukoisuustestien tulokset ja kaatopaikka-asetuksen mukaiset

maadritetty kaksivaiheisella ravistelutestilla (SFS-EN 12457-3).

raja-arvot. Liukoisuusominaisuudet on

Parametri Rouravaara, Suurikuusikko, NP4 itd ja NP4 itd ja lansi, Kaatopaikka-asetuksen raja-arvot
Suurikuusikko Rouravaara lansi pohjoinen, NP3,
Rimpiportaali
28.6.-27.10.2017, | 12.7.-12.11.2018 | Q1-Q4/2019, Q1-Q4/2020, Pysyva | Tavanomainen | Vaarallinen
vaihteluvali vaihteluvali vaihteluvéli vaihteluvéli jate jate jate
Liukoisuusominaisuudet L/S 10 (mg/kq ka.)
Ag <1 <1 <1 <0,1 - - -
Al <2..36,2 1,8..16,3 6,8..12,4 8,7..12,7 - - -
As <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5 2 25
Ba <0,05...0,10 <0,05...0,3 <0,05...0,09 <0,08...0,14 20 100 300
Be <0,05..<1 <1 <0,05 <0,05 - - -
Ca 17,7..87,5 20...122 <10...10,8 10,8...68,7 - - -
Cd <0,02...<0,044 <0,02 <0,02 <0,02 0,04 1 5
Co <0,05...<0,1 <0,1 <0,05 <0,05 - - -
Cr <0,05..<0,1 <0,1 <0,05 <0,05 0,5 10 70
Cu <0,05...0,1 <0,05...<0,1 <0,05 <0,05...0,08 2 50 100
Fe 3..55 4..16 7,3..8 7,3..13,2 - - -
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,2 2
K 2,6..<10 <10 <1..12 <1,8..12 - - -
Li <0,1..<0,2 <0,1..0,2 <0,1 <0,1..<0,2 - - -
Mg 9,6..18,7 18,8..23,9 1,1..38 4,2..9,9 - - -
Mn 0,7..3,4 0,7..6,3 0,4..0,8 0,5..1,2 - - -
Mo <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5 10 30
Na 13,2..16,5 12..106 12,7..17,6 13,2..17,0 - - -
Ni <0,05...0,1 0,1 <0,05...<0,07 <0,05...<0,07 0,4 10 40
Pb <0,05 <0,05 <0,05...<0,06 <0,05...<0,06 0,5 10 50
Sb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,7 5
Se <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 0,5 7
Sn <0,5 <0,5 <0,05 <0,05 - - -
V) <0,05..<0,1 <0,1 <0,05 <0,05 - - -
V <0,1..0,2 <0,1 <0,05 <0,05...<0,08 - - -
Zn <0,6 <0,6 <0,6 0,2..<1,2 4 50 200
Cl- <3..<4 <1..8 <1..<4 <2,5..<4 800 15 000 25000
F <1..<2 <1 <1 <1..1,3 10 150 500
SO42 15..131 19...404 7,6..17 10...105 1000 20 000 50 000
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Késittely ja hyddyntaminen

Poistetut pintamaat l&jitetaan erillisille pintamaiden l&jitysalueille my6hempéad hyodyntamista
varten. Pintamaiden l§jitysalueet sijaitsevat Suurikuusikon avolouhoksen lénsipuolella ja
Rouravaarassa NP3- ja NP4-altaiden lansipuolella (Kuva 6). Kasvukerros ja turvekerros lgjitetéaéan
pintamaiden  lgjitysalueelle, missd sitd séilytetddn  maisemointivaiheeseen  saakka.
Kivennaismaakerroksesta osa, jota ei voida hyddyntad maarakentamisessa, lajiteté&n pintamaiden
lgjitysalueelle ja hyddynnetddn maisemoinnissa. Vuoden 2020 lopussa ldjitetyn pintamaan maara
oli Suurikuusikon alueella 900 000 m3 ja Rouravaaran alueella 430 000 m?. Liséksi pintamaita on
varastoitu NP4-altaan eteldosaan noin 150 000 m? ja NP4-altaan koilliskulmaan noin 150 000 m? ja
lounaiskulmaan 400 000 mq.

NP4-altaan rakennusvaiheessa poistettua moreenia on varastoitu tilapdisesti NP4-altaan
etelapuolelle noin 300 000 m? ja koillispuolelle noin 400 000 m?. Varastoitua moreenia tullaan
hyddyntdméaan mm. altaiden sulkemisessa.



Selite

) Kaivospiiri

.1 Moreenin tai pintamaiden
varastoalue

; ©Agnico Eagle llmakuva, 2020
500 ﬂ' ©TUKES Kaivospiirit 2021
Laatija: PPa/Envineer Oy — NP4-allas

Kuva 6. Moreenin ja pintamaiden varastoalueiden sijainnit.
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2.5.2 Sivukivi

Muodostuminen

Sivukived muodostuu malmin louhinnan yhteydessa. Louhinnan tapahtuessa kokonaan maan alla,
louhitaan sivukived huomattavasti vdhemman kuin avolouhinnan aikana. Maanalaisessa
louhinnassa sivukiven kuljettamista maan paélle pyritaan valttamaan. Sivukived kaytetdan maan alla
tyhjien louhostilojen tayttamiseen. Kaivoksella muodostuvat sivukivet jaetaan kahteen luokkaan;
ymparistokelpoisiin OK-kiviin sekd mahdollisesti happoa tuottaviin eli PWR-kiviin (Problematic
Waste Rock). Kaivoksella ~muodostuvan sivukiven kokonaisméaraksi on nykyisella
louhintasuunnitelmalla arvioitu noin 46 Mt. Avolouhinnan aikana eli ennen vuotta 2012 sivukivea
on muodostunut 0-9 Mt/v. Maanalaisesta kaivoksesta louhittaessa sivukived muodostuu 0-1,1
Mt/v.

Maanalaisesta kaivoksesta maan pintaan nostettava sivukivi hyddynnetddn lahes
kokonaisuudessaan kaivosalueen rakentamisessa. OK-kived ei maanalaisesta kaivoksesta juurikaan
muodostu. Maanalaisessa kaivoksessa ei padsaantoisesti muodostu tarvekivea.

Ominaisuudet ja luokittelu

OK-sivukivi sekd PWR-sivukivi on luokiteltu ympérist6luvassa jateasetuksen mukaisesti luokkaan
0101 01. OK-sivukivi on luokiteltu jatteeksi ja PWR-sivukivi vaaralliseksi jatteeksi. Kaivoksen
ymparistbluvan mukaisesti louhittava sivukivi ei kuitenkaan ole jatettd, jos se valittomasti tai alle
kolme vuotta kestédvén varastointiajan kuluessa toimitetaan rakennus- tai muussa toiminnassa
kaytettavaksi ja voidaan osoittaa sivukiven sulfidisen rikin pitoisuuden olevan alle 0,5 %, sivukivi ei
omaa haponmuodostuspotentiaalia ja se téyttdd rakennuskivelle muussa lainsdddanngssa tai
rakennuskivia koskevissa standardeissa asetetut vaatimukset.

Kaivoksella muodostuvasta sivukivestd on tehty peruskarakterisointitutkimuksia seké
kertaluonteinen kosteuskammiotesti. Tutkimustuloksia on kéytetty pohjana laadittaessa kaivokselle
sivukiven hallintajarjestelmd, johon sivukivien tunnistaminen, l&jittdminen ja lgjitysalueiden hallinta
perustuu. Sivukiven luokitusmenettely on esitetty kuvassa (Kuva 7). Kaivoksen geologi méaérittelee
jokaiselle katkolle sivukiven laadun (OK/PWR -kivi) geologisen tiedon ja kairaustulosten perusteella.
Sivukiven purkupaikka maaraytyy sen laadun perusteella; OK-kivi puretaan louhepenkoille ja PWR-
kivi sivukivikasalle. Sivukiven lgjityksen seurantaa varten lgjitysalue on jaettu saannéllisen kokoisiin
osa-alueisiin, joita kutsutaan aumoiksi. Yhden auman koko on 50 x 200 m ja korkeus 10 m. Aumoja
on sivukivialueella korkeintaan nelja kerrosta. Sivukiviaumat taytetédan suunnitellussa jarjestyksessa
ja jokaisesta sivukivikuormasta tallennetaan tieto siit4, mista rajaytyskentasta kuorma on lastattu ja
mihin aumaan se on lgjitetty.

Sivukivingytteet otetaan sivukivialueelle ajetusta materiaalista. N&ytteenotto keskittyy niille
alueille, joille on ajettu uutta materiaalia. Sivukiven hallintajarjestelmén mukaan aumoista otetaan
yhdistelménaytteitd, joista maaritetdadn Kkiviaineksen karbonaattipitoisuus, rikkipitoisuus seka
vahintdan antimoni- ja arseenipitoisuudet. Analyysitulosten perusteella aumalle maaritetaan sen
keskimaarainen rikki- ja karbonaattipitoisuus. Pitoisuuksien perusteella lasketaan auman
neutralointi- ja haponmuodostuspotentiaalin arvot (eli NP- ja AP-arvot), joiden avulla arvioidaan



auman neutralointipotentiaalisuhde (NP/AP). Vuosina 2007-2020 eri kerroksista analysoitujen
sivukivindytteiden maéara on ollut yhteensa 1 309 kappaletta.

Sivukiven luokittelu

T

Rikkipitoisuus < 0,5 % Rikkipitoisuus > 0,5 %
(sulfidipitoisuus < 1,0 %) (sulfidipitoisuus > 1,0 %)

|

NP/AP-suhde
(neutralointipotentiaali)

T

NP/AP =3 NP/AP < 3

)
a—_—

Kuva 7. Kittilan kaivoksen sivukivien luokitusmenettely.

Hyvin hiertynyt sivukivi

Geokemialliset ominaisuudet

Suurikuusikon sivukivialueelle aumoihin lgjitetyt sivukivet sisdltavat kohonneita pitoisuuksia
antimonia, arseenia ja nikkelia verrattuna PIMA-asetuksen mukaisiin ylempiin ohjearvoihin.
Haitallisten metallien liukenemisen riski kohdistuu p&&asiassa sulfidipitoisiin kiviaineksiin. Kivissa
esiintyvat metallit (erityisesti arseeni, nikkeli ja antimoni) voivat liueta sulfidien hapettuessa eli
ollessa kosketuksissa ilman ja veden kanssa. Siten happoa muodostavat kivet omaavat pitkalla
alkavalilla myo6s haitta-aineiden liukoisuusriskin. Sivukivialueella aumaryhmittédin tehdyn
tarkastelun perusteella suurin osa valmiista aumoista sisaltaa itsessdan neutralointipotentiaalia
(NP/AP>3), jolloin hapon muodostuksen riski on vahainen. Myos lgjitysalueen alle ja mahdollisesti
paélle sijoitettava neutralointipotentiaalia omaava OK-kivi vahentdd aumojen mahdollista haitta-
aineiden liukenemisriskia (ARD eli hapan kaivosvaluma), mutta ei poista liukenemisriskia kokonaan
(NRD eli neutraali kaivosvaluma). Taulukoissa (Taulukko 5, Taulukko 6) on esitetty OK- ja PWR-
sivukiven kemiallinen laatu. Vuosina 2013-2018 otetuista ndytteista on maaritetty hapontuotto- ja
neutralointiominaisuudet, tulokset on esitetty taulukossa (Taulukko 7).
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Taulukko 5. Kaivoksen PWR-sivukiven ja OK-sivukiven kemiallinen laatu. Alkuainepitoisuudet on madritetty XRF- ja ICP-OES-
mittalaitteilla. (POyry Finland Oy, 2016)

Alkuaine PWR-sivukivi OK-sivukivi
nd Min. 2 Ka. 3 Med. 4 Max. 9 nd Min. 2 Ka. 3 Med. 4 Max. 9
(kpl) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (kpl) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)

Al 88 3920 43088 43 650 70 600 170 1060 56 037 58 950 82 500
As 55 74 545 583 995 146 34 351 257 974
Ba 76 10 142 123 679 161 10 220 182 886
Bi 55 15 16 15 32 146 15 15 15 15
Ca 88 10 600 61764 63 800 120 100 170 4431 61532 62 107 111636
Ce 55 15 35 35 98 146 15 39 35 138
Cl 47 30 178 129 1260 108 30 111 98 341
Cr 79 10 314 200 1200 160 10 204 101 1793
Cu 55 39 146 127 823 146 10 80 85 249
Fe 88 80 60 816 79720 201 436 170 40 73492 82 530 123 800
Ga 55 10 13 10 32 146 10 19 21 36
K 88 108 12 689 13300 28 500 170 307 11 466 11120 29700
La 55 15 16 15 43 146 15 16 15 59
Mg 88 3000 30384 29 050 75 400 170 645 31583 30000 78 800
Mn 88 200 2555 1905 23776 170 372 1808 1747 3570
Mo 55 5 5 5 11 146 5 5 5 14
Na 88 125 6 550 5358 27 600 170 100 14 545 13850 44 700
Nb 55 4 5 4 36 146 4 7 4 43
Ni 55 27 228 181 627 146 10 126 88 949
P 87 200 838 733 2488 169 70 918 799 3404
Pb 55 10 12 10 121 146 10 11 10 101
Rb 55 5 40 43 77 146 5 39 39 84
S 647 10100 37343 30800 200 000 263 100 4733 4 400 10 000
Sh 55 50 288 50 11 600 146 50 71 50 1780
Sc 55 10 15 10 33 146 10 21 22 43
Si 88 107511 | 203637 | 186050 | 361000 170 157000 | 205905 | 196312 | 442000
Sn 55 10 13 10 37 146 10 12 10 35
Sr 69 17 106 100 248 153 5 112 109 229
Th 55 5 13 13 22 146 5 14 14 25
Ti 88 500 7601 7417 20080 169 72 10906 10 600 21600
U 55 5 6 5 26 146 5 5 5 11
Vv 55 15 226 242 452 146 15 279 289 464
Y 55 4 20 18 62 146 4 22 21 67
Zn 55 10 102 69 363 146 10 87 78 350
r 55 5 95 82 454 146 5 142 116 653

D Naytemaara

2 Minimi

3 Keskiarvo

4 Mediaani

5 Maksimi
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Taulukko 6. OK- ja PWR-sivukivien kemiallinen laatu vuosina 2013-2018. Tuloksissa on mukana seké OK- ettd PWR-sivukivista otettuja
naytteité. (MEM, 2020)

Yksikkd 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Keskiarvo Mediaani
Naytemaara kpl 15 21 24 47 76 61
Parametri
C tot % 3,76 3,95 2,96 3,43 2,74 2,64 3,21 3,19
C non carb % 0,41 0,83 0,61 0,61 0,62 0,63 0,62 0,61
Ccarb % 3,35 3,11 2,34 2,82 2,12 2,01 2,63 2,58
S % 0,56 0,79 1,30 1,34 1,16 1,36 1,08 1,23
Ag mg/kg 0,50 0,54 12,48 0,58 0,57 0,56 2,54 0,57
As mg/kg 525 249 1309 559 441 963 674 542
Cd mg/kg 0,50 0,50 1,05 0,52 0,73 1,09 0,73 0,63
Co mg/kg 42,4 44,2 39,6 40,8 39,8 42,0 415 41,4
Cr mg/kg 178,0 183,4 118,7 171,2 104,6 152,7 151,4 161,9
Cu mg/kg 83,3 91,5 144,9 107,7 118,6 130,5 112,7 113,1
Fe mg/kg 71013 78 424 80 829 77 896 76 811 79 307 77 380 78 160
Mn mg/kg 14643 1750,0 13275 1583,5 1435,8 1357,2 1486,4 1450,0
Mo mg/kg 1,0 14 15 2,3 2,3 2,4 1,8 1,9
Ni mg/kg 202,8 190,5 132,6 177,1 114,4 155,6 162,2 166,3
p mg/kg 632,8 706,0 669,4 669,4
Pb mg/kg 5,0 5,0 5,0 14,0 10,3 11,2 8,4 7,6
Sb mg/kg 41,0 78,9 63,9 33,1 154 11131 2242 52,4
Zn mg/kg 56,5 87,4 170,9 93,0 112,8 141,3 110,3 102,9

Taulukko 7. Sivukivindytteiden ABA-testien tuloksia. (MEM, 2020)

. e NP AP
Naytemaara (kg CaCO/t) (kg CaC0/t) NPR (NP/AP)
OK-sivukivi

2013 15 279,41 17,63 48,43

2014 18 267,36 16,30 29,93

2015 19 202,83 31,61 18,17

2016 43 229,86 24,97 19,05

2017 60 182,19 19,08 16,85

2018 44 182,11 22,36 12,77
Keskiarvo 202,52 14,03 10,96
Mediaani 209,48 21,92 20,11

PWR-sivukivi

2013 0

2014 3 212,52 74,27 2,87

2015 5 166,68 75,31 2,32

2016 4 292,52 223,28 1,43

2017 16 155,82 100,55 1,62

2018 17 129,15 94,08 154
Keskiarvo 190,02 77,81 1,85
Mediaani 162,88 104,46 1,73

Pitkdaikaiskayttaytyminen

Kaivoksen sivukivelle (yhteensa 5 ndytettd) on tehty kosteuskammiotestit vuonna 2007. Standardin
ASTM-D 5744-96 mukaan toteutetussa testauksessa kiihdytettiin materiaalin luonnollista
rapautumista vesihuuhteluiden ja ilmankosketuksen avulla. Testeilla haluttiin tarkastella erityisesti
kiven hiertyneisyyden vaikutusta arseenin liukenemiseen sekd metallien liukenemista
hiertymattomasta kivesta silloin, kun kiven metallipitoisuudet ovat erityisen korkeat. Lis&ksi
testattiin sivukiven rapautumista, kun neutralointi- ja haponmuodostuspotentiaalien suhde (NP/AP)
oli vélilla 2-4 seka sulfidien rapautumista, kun paakarbonaattimineraalina on hitaasti liukeneva
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ankeriitti. Testit kestivat 87 viikkoa. Testauksissa ei ollut havaittavissa selvaa sulfidirapautumista tai
siihen liittyvaa metallien liukenemista. (Envineer Oy, 2018)

Késittely ja hyddyntaminen

Hyvalaatuista OK-sivukived seka PWR-sivukived hyodynnetddn louhostéytdssa, maarakentamisessa
kaivosalueella sekd patorakentamisessa, mikali sivukivi teknisiltd ominaisuuksiltaan tayttaa
kayttotarkoituksen tekniset vaatimukset. Maanalaisessa kaivoksessa sivukived hyddynnetaén
sivukivitaytdssa seké kovettuvana sivukivitayttona. Kovettuvassa sivukivitaytdssa sivukiven sekaan
lisdtédan noin 5 % sementtid. Sivukivi ja sementtiliete sekoitetaan lastauskoneella lahelléd louhosta ja
lastataan louhokseen. OK-sivukived on hyddynnetty sivukivialueen pohjarakenteissa, CIL2-, NP3- ja
NP4-rikastushiekka-altaiden sek& vesivarastoaltaan patorakenteissa. Taulukossa (Taulukko 8) on
esitetty vuosina 2018-2020 louhitun, hyddynnetyn ja ldjitetyn sivukiven méaarat.

Taulukko 8. Vuosina 2018-2020 louhitun, hyddynnetyn ja |&jitetyn sivukiven maarat.

2018 2019 2020

Louhinta maanalaisesta kaivoksesta 1952420t 2054582t 1465907 t
Hyodyntaminen maanalaisessa 365031 t 432529 247189
louhostaytdssa

Hyoddyntdminen patorakentamisessa 1463117t 957314t 869928 t
Hyodyntdminen muussa rakentamisessa 226538t 240590t 162349t
Hyddyntédminen yhteensa 2054687 t 1630433t 1279467 t
L&jitys sivukivialueelle 1587 389 t 1497878t 1197212t
L&jitetyn PWR-sivukiven hyddyntaminen 980889t 402938t 368223t

Se osa sivukivestd, jota ei hyodynnetd, lajitetddn ja varastoidaan kaivospiirin alueelle sivukiven
14jitysalueelle. Suurikuusikon avolouhoksen lansipuolelle sijoittuvan sivukivialueen pinta-ala on noin
70 ha ja vuoden 2020 lopussa sinne oli 1djitetty sivukivea yhteensa 24,1 Mt. Sivukiven l§jitysalue on
ympaéristoluvassa luokiteltu suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi kaivannaisjatteen
jatealueeksi. Sivukiven lgjitysalueelle voidaan ympéristéluvan mukaan sijoittaa louhittua sivukivea
ja marginaalimalmia, jota ei voida rikastusprosessissa hyoddyntad. Sivukiven Idjitysalueen
pohjakerros on rakennettu neutralointikapasiteettia omaavasta OK-kivesta siten, ettd mahdollisesti
happoa muodostavan sivukiven tayttdtaso on viisi metrid pohjavedenpinnan ylapuolella. Alueen
pohjakerros on rakennettu useammassa vaiheessa. Sivukiven lajittdmisessa kaytetaan enintéan 10
metria paksua kerroksittaista tayttod, joka etenee poispdin Rouravaaran asutuksesta. Sivukivi, jonka
rikkipitoisuus on yli 0,5 % ja hapon neutralointi- ja muodostumispotentiaalin suhde (NP/AP) on alle
3, sijoitetaan siten, ettd etaisyys sivukivikasan reunoihin ja pohjaveden pintaan on véhintdan 5
metrid. Mahdollisesti happoa muodostavan sivukiven yla- ja alapuolelle sijoitetaan
neutralointipotentiaalia omaavaa kived paksuudelta, joka laskennallisesti riittdd estamaan
haponmuodostuksen. Sivukiven l&jitysalueiden ylin téyttétaso maisemointikerrokset mukaan
lukien, on enintddn +255 metrid, lgjitysalueiden reunaluiskat muotoillaan sulkemisvaiheessa
kaltevuuteen 1:2,5 tai loivemmiksi ja lakialueet rakennetaan reunoja kohti viettavaksi.



2.5.3 Marginaalimalmi
Muodostuminen

Marginaalimalmi on malmia, joka louhintahetkelld alittaa kannattavuusrajan tai jonka muut
alkuainepitoisuudet tekevéat siitd hankalasti rikastettavan. Kategoriaan muut malmit kuuluvat
sellaiset malmit, joiden muut alkuainepitoisuudet tai ominaisuudet ovat sellaiset, ettd malmia ei ole
voitu rikastaa.

Marginaalimalmin maara vaihtelee toiminnan aikana. Vuonna 2020 marginaalimalmialueelle oli
varastoituna yhteenséd 175 526 tonnia malmia, josta marginaalimalmia oli 8 057 tonnia ja muuta
malmia 167469 tonnia. Kaivoksen pitkdn t&htdimen suunnitelman mukaan kaikki
marginaalimalmialueella alueella oleva malmi on tarkoitus rikastaa vuoteen 2027 mennessa, minka
jalkeen marginaalimalmialueella ei tule olemaan merkittévia maaria malmia.

Ominaisuudet

Marginaalimalmi vastaa ominaisuuksiltaan suurelta osin malmia. Vuonna 2020 varastoidun
marginaalimalmin ja muun malmin kultapitoisuus oli keskimé&arin 3,42 g/t. Arseenin keskimé&arainen
pitoisuus oli 0,61 % (6 100 mg/kg), rikin 3,21 % (32 100 mg/kg), karbonaattisen hiilen 3,76 % (37 600
mg/kg) ja grafiitissa olevan hiilen 0,98 % (9 800 mg/kg).

Késittely ja hyddyntaminen

Marginaalimalmia varastoidaan marginaalimalmialueelle, mihin on varastoitu myds muuta
hankalasti rikastettavaa malmia. Alue sijoittuu sivukiven ldjitysalueen koilliskulmaan ja sen pinta-ala
on noin 8 ha. Marginaalimalmialue on ympdristoluvassa luokiteltu suuronnettomuuden vaaraa
aiheuttavaksi kaivannaisjatteen jatealueeksi.

Marginaalimalmin varastoalueen pohjarakenne on rakennettu neutralointikapasiteettia omaavasta
OK-kivestd siten, ettd OK-kiven neutralointikapasiteetti riittdd neutraloimaan varastokasasta
mahdollisesti suotautuvan happaman valumaveden. Marginaalimalmin etdisyys varastoalueen
reunoihin ja pohjaveden pintaan on vahintaan 5 metria.
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2.5.4 NP-hiekka

Muodostuminen

Hiili- ja sulfidivaahdotuksen rikastushiekkaa eli neutraloinnin |apikaynyttd vaahdotuksen
rikastushiekan ja neutraloinnissa syntyneen sakan seosta kutsutaan NP-hiekaksi (neutraloitu
rikastushiekka). NP-hiekan kokonaismaara kaivoksen koko toiminta-aikana on arviolta noin 27,7 Mt.
Vuosittain NP-hiekkaa muodostuu noin 1,7 Mt/v, kun kaivoksen tuotanto on noin 2,0 Mt/v. Osa
muodostuvasta NP-rikastushiekasta kaytetddn maanalaisen kaivoksen louhostéytdssé ja suurin osa
l&jitetaan NP4-rikastushiekka-altaalle. Kaivoksella muodostuvista rikastushiekoista NP-hiekan osuus
on noin 85 %.

Kuva 8. NP3-rikastushiekka-allas. (Kuva: Agnico Eagle Finland Oy)

Ominaisuudet

Vaahdotuksen rikastushiekka sisaltéd noin 5 % malmin kiisuista. NP-rikastushiekka on luokiteltu
ymparistoluvassa luokkaan 01 03 05* (muut rikastushiekat, jotka sisaltavat vaarallisia aineita) ja
vaaralliseksi jatteeksi. NP-hiekan mineraalikoostumus on hyvin samankaltainen kuin lgjitetyissa
sivukivissa eli rikkipitoisuus korreloi sulfidien ja neutralointipotentiaali karbonaattien méaaran
kanssa. Tehtyjen sulkemissuunnittelun NP-hiekan karakterisointikokeiden perusteella NP-hiekan
sisdltamien sulfidien hapettumisen ei havaittu korreloivan merkittavasti materiaalin haitta-aineiden
liukoisuuden kanssa ja aiheuttavan nain haitallisia ymparistovaikutuksia. Tamé& tullaan
huomioimaan NP3-altaalle valittavan peittorakenteen luvittamisessa ja toteutuksessa.

NP3-altaalle l&jitetystd NP-hiekasta on otettu naytteit4 ja tehty puristin- seké siipikairauksia vuosina
2017-2019. Lajitetty rikastushiekka koostuu kairausten perusteella hienosta ja karkeasta
rikastushiekasta. Hienon rikastushiekan raekoko oli paasaanttisesti <0,063 mm. Karkeasta
rikastushiekasta noin 40 % oli raekooltaan valilla 0,063-0,15 mm. Noin 10 % seka hienosta etta
karkeasta rikastushiekasta oli raekooltaan <0,006 mm (hieno siltti). Tutkimusten mukaan
hienommassa rikastushiekassa rikin ja joidenkin metallien ja metalloidien (As, Cu, Ni, Zn) ovat
suurempia kuin karkeammassa rikastushiekassa. (MEM, 2020)

Geokemialliset ominaisuudet

Taulukossa (Taulukko 9) on esitetty NP-hiekan vuosien 2016-2020 neljdnnesvuosinaytteista
madritettyjen alkuaineiden kokonaispitoisuuksia, joita on verrattu PIMA-asetuksen viitearvoihin.



NP-hiekassa on verrattain korkeita pitoisuuksia kuparia ja etenkin arseenia. Nikkelin ja antimonin
pitoisuudet ovat vuosina 2018-2020 olleet alhaisempia kuin vuosina 2016-2017.

Taulukko 9. NP-hiekkan&ytteiden kokonaispitoisuuksia, joita on verrattu PIMA-asetuksen maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa
kaytettdviin viitearvoihin niilté osin kuin ne on annettu.

Al | As | cu | Fe | Mn | N | sb Zn
mg/kg
Q1 8670 1580 388 64 700 1 800 179 41 97
Q1 8 540 1570 386 63 500 1790 178 42 96
Q2 8270 1900 397 67 300 1960 179 36 103
Q2 8 150 1870 393 66 600 1930 172 34 104
2016 Q3 7160 1800 366 60 600 1560 167 59 92
Q3 7510 1910 381 62 900 1630 175 59 96
Q4 7490 1800 375 63 300 1700 171 72 100
Q4 7470 1790 375 63 400 1690 173 74 101
Keskiarvo 7908 1778 383 64 038 1758 174 52 99
01 8 040 1900 444 67 900 1870 168 38 127
Q1 8 040 1860 440 66 900 1 860 165 38 125
Q2 8310 1590 383 63 400 1770 156 41 111
2017 Q3 8 800 1720 455 66 300 1830 142 30 134
Q4 9930 1840 406 65 700 1710 132 46 93
Q4 10000 1870 411 66 400 1720 132 43 94
Keskiarvo 8 853 1797 423 66 100 1793 149 39 114
01 9510 1790 431 70 600 1940 138 38 98
Q2 8 140 2140 566 67 700 1690 139 14 166
Q3 7920 2080 384 70700 1750 125 17 119
2018 Q3 8 000 2070 378 69 500 1760 126 17 117
Q4 7530 1890 378 67 900 1920 131 17 124
Q4 7680 1910 380 67 500 1940 132 17 128
Keskiarvo 8 130 1980 420 68 983 1833 132 20 125
01 8 280 1790 396 65 700 1 800 131 16 184
Q1 8 310 1800 399 66 300 1810 130 16 186
Q2 8 060 2130 373 72 000 1 860 103 15 145
2019 Q2 8 000 2110 366 71 000 1840 103 15 144
Q3 7630 1560 369 68 300 1820 101 11 184
Q4 6570 1590 306 73700 1840 96 10 107
Keskiarvo 7808 1830 368 69 500 1828 111 14 158
Q1 7620 1620 282 73 600 1910 111 14 114
Q2 7600 1530 284 73 800 1990 122 12 92
Q3 7590 1640 302 66 300 1620 121 18 113
2020 Q3 7620 1610 300 66 500 1620 120 18 102
Q4 7230 1810 284 70 800 1920 108 12 102
Q4 7270 1830 284 70 900 1940 107 12 106
Keskiarvo 7488 1673 289 70 316 1833 115 14 105
Kynnysarvo - 5 100 - - 50 2 200
S:i';’g;f‘;itus’ Alempi ohjearvo ; 50 150 ; ; 100 10 250
Ylempi ohjearvo - 100 200 - - 150 50 400

Taulukoissa (Taulukko 10, Taulukko 11) on esitetty NP-hiekasta vuosina 2017-2020 otettujen
neljannesvuosindytteiden liukoisuuskokeiden tulokset, joita on verrattu kaatopaikka-asetuksen
mukaisiin liukoisuuskriteereihin. Liukoisuuskokeiden tulosten perusteella sulfaatin liukoisuudet
ylittdvat pysyvan jatteen kaatopaikan liukoisuuskriteerit ja yksittéisissa vuoden 2017 naytteissa
tavanomaisen jatteen kaatopaikan liukoisuuskriteerit. Lisdksi yksittaisissa naytteissd on vuosina
2017-2018 todettu pysyvan jatteen kaatopaikan liukoisuuskriteerin ylityksia arseenin ja antimonin
sek& vuonna 2020 nikkelin osalta.
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Taulukko 10. NP-hiekkanaytteiden vuosien 2017-2018 liukoisuudet ja kaatopaikka-asetuksen liukoisuuksien raja-arvot niiltd osin kuin
ne on annettu. Liukoisuusominaisuudet on méaaritetty kaksivaiheisella ravistelutestilla (SFS-EN 12457-3).

Parametri NP-hiekka 2017 NP-hiekka 2018 Kaatopaikka-asetuksen raja-arvot
Pysyva | Tavanomainen | Vaarallinen
Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 jate jate jate
Liukoisuusominaisuudet L/S 10 (mg/kg)

Ag <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - - -

Al 7,7 45 <1 8,6 <1 2,1 2,9 2,9 - - -
As 0,4 0,5 0,2 0,2 0,2 1,7 0,3 0,2 0,5 2 25
Ba 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 20 100 300
Be <1 <0,5 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - - -
Ca 5867 | 6025 | 5786 | 6000 | 5976 | 7413 | 5851 | 5941 - - -
Cd <0,04 | <0,02 | <0,04 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 0,04 1 5
Co <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Cr <0,01 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 10 70
Cu <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,06 | <0,05 | <0,05 | <0,05 2 50 100
Fe 15 1,2 3,1 4,0 <1 4,3 4,0 3,0 - - -
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,2 2

K 57,3 411 37,6 45,3 51,4 51,6 449 54,5 - - -

Li <0,3 <0,2 0,3 <0,1 <0,2 <0,1 <0,1 <0,2 - - -
Mg 1036 | 588,8 676 951 990 <10 879 1015 - - -
Mn <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - -
Mo 0,1 <0,07 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 10 30
Na 44 43,9 80,3 93,6 43,2 52,7 64,9 49,5 - - -

Ni <0,1 <0,05 | <0,05 0,1 0,1 <0,05 | <0,05 | <0,05 0,4 10 40
Pb <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,5 10 50

S - - - - 6298 | 4951 | 6117 | 6384 - - -
Sb 0,19 0,19 <0,07 0,09 0,1 <0,05 | <0,05 | <0,05 0,06 0,7 5
Se <0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,05 <0,05 <0,06 0,1 0,5 7
Sn <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - -

Ti - - - - 0,3 <0,2 <0,3 <0,2 - = -

V) <0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -

\Y <0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Zn <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 4 50 200
Cl- 8,7 9,9 9,4 12,3 8,3 9,8 11,3 8,0 800 15 000 25000
F 2,7 5 5 75 2,4 3,6 5,1 4,5 10 150 500

S042 20395 | 19361 | 17664 | 20920 | 18081 | 14547 | 18280 | 18683 | 1000 20 000 50 000




Taulukko 11. NP-hiekkanaytteiden vuosien 2019-2020 liukoisuudet ja kaatopaikka-asetuksen liukoisuuksien raja-arvot niiltd osin kuin
ne on annettu. Liukoisuusominaisuudet on méaaritetty kaksivaiheisella ravistelutestilla (SFS-EN 12457-3).

Parametri NP-hiekka 2019 NP-hiekka 2020 Kaatopaikka-asetuksen raja-arvot
Pysyva | Tavanomainen | Vaarallinen
Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 jate jate jate
Liukoisuusominaisuudet L/S 10 (mg/kq)
Ag <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -

Al 6,4 <1 7,9 2,4 5,9 4,9 2,1 4,4 - - -
As 0,2 0,1 0,2 <0,05 0,2 0,3 0,1 0,3 0,5 2 25
Ba 0,11 0,07 0,16 0,11 0,1 0,3 0,11 0,11 20 100 300
Be <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,005 | <0,05 - - -
Ca 5825 5866 | 5975 | 5850 | 5828 | 5785 | 5823 | 5955 - - -
Cd <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 0,04 1 5
Co <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,09 <0,05 <0,05 - - -
Cr <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,18 <0,05 <0,05 0,5 10 70
Cu <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,06 | <0,05 <0,7 <0,05 <0,05 2 50 100
Fe <1 <1 15 3,9 2,0 1,0 <1 2,6 - - -
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 0,01 0,2 2

K 43 42 42 41 39 42 33 43 - - -

Li <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 - - -
Mg 899 927 850 780 831 858 767 1018 - - -
Mn <0,2 <0,5 <0,4 <0,5 <0,2 <0,5 <0,6 <0,4 - - -
Mo 0,05 0,07 0,07 <0,07 0,05 0,06 <0,05 | <0,05 0,5 10 30
Na <10 60 40 48 <10 38 30 37 - - -

Ni <0,05 <0,06 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,6 <0,06 | <0,05 0,4 10 40
Pb <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,09 | <0,05 | <0,05 0,5 10 50

S 5983 6090 | 6076 | 5908 | 5944 | 5983 | 5908 | 6149 - - -
Sb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,7 5
Se <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 0,5 7
Sn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -

Ti <0,2 0,2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,3 - - -

U <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -

V <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,18 <0,05 <0,05 - - -
Zn <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,2 <0,73 <0,2 4 50 200
Cl- 4.8 <20 11 4,2 <21 7,9 12 8,3 800 15 000 25000

F 3,0 <10 7,7 3,7 <10 75 75 53 10 150 500

S04 19618 | 18581 | 17698 | 19068 | 18343 | 14006 | 15091 | 13499 | 1000 20 000 50 000

NP-hiekan hapontuotto- ja neutralointipotentiaalia on tutkittu vuosina 2016-2020. Taulukossa
(Taulukko 12) on esitetty vuosien 2016 ja 2017 tulosten keskiarvot sekd vuosien 2018-2020
neljannesvuosindytteiden tulokset seka keskiarvot. Vuosina 2016-2020 rikkipitoisuuden keskiarvo
on ollut 0,02 % ja NPR-luvun keskiarvo on vaihdellut valilla 2,5-3,2.
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Taulukko 12. NP-hiekkanaytteiden ABA-testien tuloksia.

Nayte S C Cnoncarb Ccarb AP NP NPR
(%) (%) (%) (%) (kg CaCOs/t) (kg CaCOs/t) (NP/AP)
2016 Keskiarvo 0,02 3,84 0,54 3,3 71,5 223,4 3,2
2017 Keskiarvo 0,02 3,51 0,55 2,96 75,5 202,8 2,69
01 0,03 3,41 0,55 2,86 76,70 195,70 2,55
01 0,02 3,40 0,56 2,84 - - -
Q2 <0,01 3,43 0,55 2,89 93,30 219,40 2,45
02 <0,01 3,38 - - - - -
2018 03 0,02 3,40 0,65 2,74 75,40 182,10 2,41
03 0,01 3,40 0,66 2,74 75,60 185,90 2,46
04 0,03 3,64 0,72 2,92 75,00 197,10 2,63
04 0,04 3,62 0,73 2,89 75,80 197,20 2,60
Keskiarvo 0,02 3,46 0,63 2,84 78,63 196,23 2,52
01 0,02 3,57 0,62 2,95 78,5 199,9 2,55
Q1 0,03 3,57 0,61 2,96 78,3 202,2 2,58
Q2 0,03 3,43 0,64 2,79 74,8 182,0 2,44
Q2 0,03 3,44 0,63 2,82 75,1 182,5 2,42
2019 Q3 0,01 3,47 0,64 2,83 72,2 175,6 2,43
Q3 0,01 3,43 - - - - -
Q4 0,01 3,53 0,57 2,96 79,9 183,6 2,30
Q4 0,02 3,52 - - - - -
Keskiarvo 0,02 3,50 0,62 2,89 76,47 187,6 2,45
01 0,03 3,73 0,64 3,09 65,1 194,0 2,98
Q1 0,03 3,71 0,65 3,06 65,4 194,9 2,98
Q2 0,01 3,64 0,57 3,07 63,7 195,6 3,07
2020 Q3 0,01 3,37 0,52 2,85 66,5 179,7 2,70
Q3 0,01 3,43 0,51 2,92 66,9 179,6 2,68
Q4 0,02 3,31 0,52 2,79 70,8 178,5 2,52
Q4 0,01 3,35 0,53 2,83 70,7 177,8 2,51
Keskiarvo 0,02 3,51 0,56 2,94 67 185,7 2,78

Pitkdaikaiskayttaytyminen

NP-hiekan liukoisuutta on selvitetty kolonnitestilla (EN 14405:2017) L/S-suhteissa 0,37-26,1,
yhteensa  kuudessa eri  vaiheessa.  Kolonnitestilla on  selvitetty rikastushiekan
liukoisuuskayttaytymista pitkalla aikavalilla, kun rikastushiekan lapi kulkeneen veden maéré kasvaa.
Tulosten perusteella ensimmaisessa vaiheessa (L/S n. 0,4) suolojen, kuten kloridin, natriumin,
nitraatin ja kaliumin pitoisuudet olivat korkeita. Alkuvaiheen jalkeen néiden aineiden pitoisuudet
pienenivat, mik& osoittaa niiden olevan helppoliukoisia. Magnesiumin ja sulfaatin pitoisuudet olivat
ensimmaisessa vaiheessa korkeita. Sulfaatin pitoisuudet olivat sekd L/S suhteella 2:1 ettd 20:1
samaa luokkaa. Kalsiumin pitoisuudet olivat koko testin ajan noin luokkaa 500 mg/Il. Arseenin ja
antimonin pitoisuudet olivat alhaisia kaikissa testin vaiheissa. Mangaanin ja nikkelin pitoisuudet
laskivat vastaavasti kuin sulfaatin pitoisuudet. Kuvissa (Kuva 9, Kuva 10) on esitetty pitoisuuksien
vaihtelu eri vaiheissa.
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Kuva 9. Kolonnitestin tulokset mangaanin (Manganese), strontiumin (Strontium), natriumin (Sodium), magnesiumin, kalsiumin
(Calcium) ja sulfaatin (Sulfate) osalta eri L/S-suhteissa (L/S ratio). (MEM, 2020)
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Kuva 10. Kolonnitestin tulokset arseenin (Arsenic), antimonin (Antimony), nikkelin (Nickel) ja sulfaatin (Sulfate) osalta eri L/S-suhteissa
(L/S ratio). (MEM, 2020)

NP-hiekan osalta on tehty myds kineettisia testeja, joilla on selvitetty hapen vaikutusta NP-hiekan
kayttaytymiseen. Tutkittavana on ollut kaksi eri jarjestelyd, joista toisessa on rajoitettu hapen
kulkeutumista jatteen joukkoon ja toisessa ei. Seuraavassa esitetyt tulokset kuvaavat tilannetta,
jossa on saavutettu L/S-suhde n. 0,6. Tulosten perusteella hapen lasnéolo ei vaikuttanut metallien
tai metalloidien liukenemiseen, mikd mahdollisesti viittaa siihen, etta sulfidien hapettuminen on
vahaista. Yleisesti mangaanin ja nikkelin pitoisuudet pienentyivat testin edetessa ja antimonin,
arseenin ja strontiumin pitoisuudet pysyivat vakaina. Metallien ja metalloidien pitoisuustrendit
olivat kokeessa vastaavia kuin kolonnitesteissa. Sulfaatin pitoisuudet kineettisissa testeissa olivat
yleisesti alhaisempia kuin kolonnitesteissa samassa L/S-suhteessa. (MEM, 2020)
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Késittely ja hyddyntaminen

NP-hiekkaa hyddynnetdan maanalaisen kaivoksen pastataytossa. Pastatdytdlla saadaan osa
rikastushiekasta (noin 25 % vuosittain muodostuvasta maarastd) palautettua kaivokseen.
Ymparistolupapéatoksen (67/2020) mukaisesti NP-rikastushiekka, joka hyddynnetddn maanalaisen
kaivoksen kovettuvissa taytoissa, ei ole jatetta. Pastataytossa rikastushiekkamateriaalista tehdaén
lietetiheydelt&an erittéin sakea pastamainen liete, joka on pumpattavissa tarkoitukseen soveltuvilla
pumpuilla maanalaiseen kaivokseen. Liete valmistetaan NP-hiekkaa sakeuttamalla ja suodattamalla,
mink& jalkeen siihen lisdtddn sementtid ja vettd. Valmis pasta pumpataan kaivokseen tata
tarkoitusta varten porattujen ja putkitettujen reikien kautta ja jaetaan erityisell& jakoputkistolla
kaivoksen eri tayttokohteisiin. Tuotantomaaralla noin 2,0 Mt/v, on pastataytdssa kaytettavan NP-
hiekan maara noin 0,4 Mt/v.

NP-hiekka, jota ei hyddynnetd, l&jitetddn NP-hiekan l&jitysalueelle. NP-hiekka pumpataan
l8jitysalueelle putkea pitkin lietteend. Lajitettdvan NP-hiekan maaréksi on arvioitu noin 1,3 Mt/v,
kun tuotantomaaré on noin 2,0 Mt/v. NP-hiekkaa on viime vuosina l&jitetty maaliskuussa 2011
kayttoon otettuun NP3-altaaseen, jonka lajityskapasiteetin ehtyessé on otettu kayttdon NP4-altaan
ensimmainen vaihe marraskuussa 2020. NP-hiekan l&jitys on kdannetty NP3-altaalle toukokuun
lopussa 2021, jotta NP4-altaan 2. vaiheen laajennusrakentaminen voidaan toteuttaa suunnitellusti
kesalla 2021. L&jitys keskeytettiin NP3-altaalle syyskuussa 2021. Tulevina kaivoksen toimintavuosina
NP-rikastushiekka loppusijoitetaan NP4-altaalle.

NP3- ja NP4-altaat on luokiteltu suuronnettomuuden vaaraa aiheuttaviksi kaivannaisjatteen
jatealueiksi. NP3-altaan pohja on rakennettu bitumigeomembraanin ja pohjamoreenin
muodostavana yhdistelmatiivisterakenteena. Altaan patoja on korotettu vaiheittain seka alavirtaan
ettd ylavirtaan korottamalla. NP3-altaassa alavirtaankorotusten padot on rakennettu p&&osin
suotavina vydhykepatoina. Patojen alle on asennettu heikosti vettda johtavan moreenitiivisteen
lisdksi bitumigeomembraani, joka estdd suotovesien paasyn maaperaan. Suotovedet keratéan
padon kuivalta puolelta ja pumpataan takaisin altaaseen. Ylavirtaan korotukset on rakennettu
rikastushiekan péalle louhepenkereend. NP3-altaan maksimilaajuus kaikkien korotusten jalkeen on
patorakenteineen noin 70 ha ja maksimitilavuus noin 8,4 Mm?,

NP4-allas on suunniteltu ja rakennettu siten, ettd se mahdollistaa NP-hiekan lgjittdmisen altaaseen
seka vesilietteena ettéd suodatettuna. Altaan pohjarakenne sek& maran puolen luiska on vuorattu
taysin heikosti vetta johtavalla moreenitiivisteelld sekd bitumigeomembraanilla. Patoja korotetaan
vaiheittain alavirtaan menetelmélla. NP4-altaan tiivisrakennevaatimukset (moreenitiiviste +
bitumigeomembraani) ovat NP3- ja CIL2-altaiden vaatimuksia tiukempia. NP4-altaan pinta-ala on
laajimmillaan noin 170 ha ja lajityskapasiteetti nykyisen LOM:n mukaisesti on noin 20,0 Mm3,
Ymparistoluvan (PSAVI n:o 45/2019) mukainen NP4-altaan patojen ylin sallittu korkotaso on +250
m mpy.



2.5.5 CIL-hiekka

Muodostuminen

Syanidiliuotuksen sakkaa eli CIL-hiekkaa muodostuu CIL-piirissé. CIL-hiekka edustaa mé&arallisesti
noin 15 % koko rikastushiekkamaarasta. Muodostuvan CIL-hiekan kokonaismaéara koko kaivoksen
toiminta-aikana on arviolta 5,7 Mt. Tuotantomaéaralla noin 2,0 Mt/v on CIL-hiekan mééara noin 0,3
Mt/v.

Ominaisuudet

CIL-hiekka on luokiteltu ymparistdluvassa luokkaan 01 03 05* (muut rikastushiekat, jotka sisaltavat
vaarallisia aineita) ja vaaralliseksi jatteeksi. CIL-hiekka koostuu prosessin lapaisseista silikaateista
(kvartsi, maasalvat, amfibolit, kloriitti ja kiilteet), karbonaateista (ankeriitti, dolomiitti), orgaanisesta
hiilesta (grafiitti), rauta-titaanioksideista seka prosesseissa reagoineiden sulfidimineraalien
hapetustuotteista.

ClL-hiekan tilavuuspaino on noin 1,2 t/m3. ClL-hiekka on yleisesti raekooltaan hienoa. Kuudesta
tutkitusta ndytteesta viidessa raekooltaan >75 um partikkeleiden osuus oli arviolta 68-95 % ja
yhdessa karkeammassa naytteessa 35 %. CIL-hiekan kuiva-ainepitoisuus on noin 30-35 p-%. (Tailings
Consultants Scandinavia, 2020)

Geokemialliset ominaisuudet

Taulukossa (Taulukko 13) on esitetty CIL-hiekan vuosien 2016-2020 neljannesvuosinaytteista
madritettyjen alkuaineiden kokonaispitoisuudet. CIL-hiekassa on PIMA-asetuksen viitearvoihin
nahden kohonneita pitoisuuksia antimonia, arseenia ja kuparia. Nikkelin pitoisuudet ovat laskeneet
vuodesta 2016 lahtien.
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Taulukko 13. CIL-hiekkan&ytteiden kokonaispitoisuuksia, joita on verrattu PIMA-asetuksen maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa
kaytettdviin viitearvoihin niiltd osin kuin ne on annettu.

Al As Cu Fe Mn Ni Sb Zn
mg/kg
Q1 3480 43 200 459 133 000 184 123 836 191
Q2 3670 45 700 490 139 000 190 121 796 189
2016 Q3 3050 44 000 391 128 000 189 112 1360 165
Q4 3190 44 900 214 137 000 169 101 1700 166
Keskiarvo 3348 44 450 389 134 250 183 114 1173 178
Q1 3450 42 300 250 133 000 234 104 1250 226
Q1 3510 42 200 250 135 000 238 104 1250 226
2017 Q2 3300 41 600 200 132 000 195 75 805 161
Q3 3500 46 400 308 129 000 203 85 742 225
Q4 5760 46 700 294 123 000 156 68 938 116
Keskiarvo 3304 43 840 260 130 400 205 87 997 191
Q1 4060 43 900 247 126 000 171 63 845 115
Q1 4020 43 900 245 127 000 171 62 850 114
Q2 3770 44 800 255 123 000 137 58 215 186
2018 Q2 3750 45 000 267 123 000 135 58 216 194
Q3 4100 40 800 131 124 000 121 44 316 112
Q4 4090 38200 142 116 000 140 47 308 129
Keskiarvo 3965 | 42767 215 123 167 146 55 458 142
01 4700 38400 148 111 000 112 39 351 120
Q2 4280 39400 359 117 000 134 37 207 109
Q3 3440 37 400 125 131 000 145 30 196 151
2019 Q3 3330 36 400 120 126 000 141 28 198 145
Q4 2900 35400 142 116 000 141 30 190 90
Q4 3100 37 900 150 122 000 152 33 190 96
Keskiarvo 3625 37 483 174 120 500 138 33 222 119
Q1 3320 42 300 171 134 000 168 43 236 106
Q2 3180 41 800 180 130 000 166 33 218 44
2020 Q3 3610 42 400 153 127 000 170 44 345 82
Q4 2940 42 000 158 129 000 186 43 208 104
Keskiarvo 3263 42 125 166 130 000 173 41 252 84
Kynnysarvo - 5 100 - - 50 2 200
Si'i';’g;iiitus’ Alempi ohjearvo : 50 150 : : 100 10 250
Ylempi ohjearvo - 100 200 - - 150 50 400

Taulukoissa (Taulukko 14, Taulukko 15) on esitetty ClL-hiekasta vuosina 2017-2020 otettujen
neljannesvuosindytteiden liukoisuuskokeiden tulokset. Liukoisuuskokeiden tulosten perusteella
arseenin liukoisuus ylittdd suurimmassa osassa naytteistd vaarallisen jatteen kaatopaikalle
sijoitettavan jatteen liukoisuuskriteerin. Sulfaatin liukoisuudet ylittdvat padosin pysyvan jatteen
kaatopaikan liukoisuuskriteerin, kahdessa vuonna 2019 otetussa naytteessa liukoisuudet ovat
ylittdneet tavanomaisen jatteen kaatopaikan liukoisuuskriteerin. Antimonin ja seleenin sek&
yksittéisissa naytteissd elohopean liukoisuuksissa on todettu pysyvan jatteen kaatopaikalle
sijoitettavan jatteen liukoisuuskriteereiden ylityksia.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston lupapé&atoksen n:o 45/2019 mukaisesti kaivosyhtion on
tehtéva selvitys mahdollisuuksista vahentaa ClIL-hiekan arseenin liukoisuutta. ClL-rikastushiekan
arseenin liukoisuuden pienentdmismahdollisuuksia on selvitetty mm. yhteistyéssa Oulun yliopiston
kanssa. Yliopiston tutkimuksessa selvitettiin CIL-hiekan stabilointia ettringiittia muodostavan
sidosaineen avulla. Sideaineena kaytettiin teollisuuden sivuvirroista valmistettua CSAB-sementtia,
terésteollisuudessa syntyvad JV-kuonaa ja raudanvalmistuksen sivutuotteena syntyvaa
masuunikuonaa. Tulokset osoittivat, ettd CSAB-sementin ja JV-kuonan avulla CIL-hiekka saadaan



stabiloitua erittdin tehokkaasti. Selvitys ei kuitenkaan tayttanyt edelld kuvatun lupaehdon
vaatimuksia, joten selvitysty6ta on jatkettu myos muiden toimijoiden kanssa.

Jatkoselvitykseen liittyen on tehty laboratoriokokeita ja kenttapilotointia mm. EPSE Oy:n toimesta.
Taman liséksi arseenin ClL2-altaaseen lgjitetyn rikastushiekan arseenin liukoisuuden
pienentamisvaihtoehtoja on tarkasteltu CIL2-altaan sulkemissuunnittelun yhteydessa. EPSE™
menetelmad soveltuu liukoisia metalleja siséltavien jakeiden kasittelyyn, joista esimerkkeina
teollisuudessa syntyvat prosessivedet, voimalaitosten lauhdevedet ja kaivosten happamat
jatevedet. Alustavien tulosten perusteella EPSE-kéasittelyll& voidaan laskea arseenin liukoisuutta CIL-
hiekasta. Sulkemissuunnittelun yhteydessa on myds havaittu, ettd NP-hiekan mahdollisella
lajittamisella CIL-hiekkakerroksen péaélle, voidaan mahdollisesti myds alentaa arseenin liukoisuutta
CIL-rikastushiekasta.

Selvitysten  perusteella yhti6 tulee toimittamaan selvityksen aluehallintovirastolle
hakemusasiakirjana yhdessa paivitettdvan kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman kanssa.
Lupapaatoksen (nro 67/2020) lupamaarayksen 45 mukaan péivitetty suunnitelma ja samalla siis
selvitys mahdollisuuksista véhentdd ClL-hiekan arseenin liukoisuutta on toimitettava
aluehallintovirastolle hyvéksyttavaksi 31.12.2021 mennessa. Yhtio selvittdd parhaillaan
mahdollisuuksia asetetun maaraajan pidentamiseksi ymparistonsuojelulain 91 pykalan mukaisesti,
jotta lupa-asiakirjat ehditdan varmasti laatimaan asianmukaisesti.
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Taulukko 14. CIL-hiekkanaytteiden vuosien 2017-2018 liukoisuudet ja kaatopaikka-asetuksen liukoisuuksien raja-arvot niilta osin kuin
ne on annettu. Liukoisuusominaisuudet on méaaritetty kaksivaiheisella ravistelutestilla (SFS-EN 12457-3).

Parametri CIL-hiekka 2017 CIL-hiekka 2018 Kaatopaikka-asetuksen raja-arvot
Pysyva | Tavanomainen | Vaarallinen
Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 jate jate jate
Liukoisuusominaisuudet L/S 10 (mg/kg)

Ag <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - - -

Al 8,9 3,8 <1 10,7 <1 1,9 4,0 2,0 - - -
As 52 63,2 43,7 22,7 47 54 57 40 0,5 2 25
Ba <0,08 | <0,05 | <0,05 <0,5 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 20 100 300
Be <1 <0,5 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - - -
Ca 7102 | 7001 | 6484 | 6887 | 7014 | 7044 | 6635 | 6676 - - -
Cd <0,04 | <0,02 | <0,04 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 0,04 1 5
Co 0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Cr <0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 10 70
Cu <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,06 | <0,05 | <0,05 | <0,05 2 50 100
Fe 3,5 2,4 5.8 6,2 2,4 51 54 4.4 - - -
Hg <0,03 <0,01 <0,01 0,04 <0,04 <0,01 <0,01 <0,02 0,01 0,2 2

K 40,2 38,6 32,3 28,1 33,7 36,8 44,0 45,5 - - -

Li <0,3 <0,2 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Mg 85,7 82,1 98,3 98,6 149 99 147 147 - - -
Mn <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - -
Mo <0,07 | <0,07 | <0,07 | <0,05 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 10 30
Na 253 199,4 | 254,8 253 236 245 256 266 - - -

Ni <0,1 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,4 10 40
Pb <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,5 10 50

S - - - - 6122 | 6049 | 6076 | 5972 - - -
Sb 0,6 0,7 0,34 0,5 0,6 0,3 0,2 0,3 0,06 0,7 5
Se 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,5 7
Sn <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - -

Ti - - - - 0,3 0,3 <0,3 <0,2 - - -

V) <0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -

\Y <0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Zn <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 4 50 200
Cl- 53 7,6 5.8 10 5,6 6,8 9,6 7,1 800 15 000 25000

F <1 3,6 3,1 5,6 4,7 3,1 3,8 2,5 10 150 500

S042- 19315 | 19604 | 17836 | 18581 | 17336 | 18134 | 17421 | 17795 | 1000 20 000 50 000




Taulukko 15. CIL-hiekkan&ytteiden vuoden 2019 liukoisuudet ja kaatopaikka-asetuksen liukoisuuksien raja-arvot niilta osin kuin ne on
annettu. Liukoisuusominaisuudet on méaaritetty kaksivaiheisella ravistelutestilld (SFS-EN 12457-3).

Parametri CIL-hiekka 2019 CIL-hiekka 2020 Kaatopaikka-asetuksen raja-arvot
Pysyva | Tavanomainen | Vaarallinen
Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 jate jate jate
Liukoisuusominaisuudet L/S 10 (mg/kq)

Ag <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -

Al 9,1 1,0 7,3 2,1 7,3 5,0 2,9 5,0 - - -
As 48,4 13,5 27,3 22,5 30,3 28,3 36,7 29,8 0,5 2 25
Ba <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,055 20 100 300
Be <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -
Ca 8476 | 7302 | 6867 | 6644 | 6744 | 6750 | 6544 6 953 - - -
Cd <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 0,04 1 5
Co <0,05 | <0,06 | <0,07 0,22 0,22 0,12 <0,07 0,18 - - -

Cr <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5 10 70
Cu <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,06 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,07 2 50 100
Fe 14 1,1 2,0 51 4,4 2,1 <1 8,9 - - -
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 0,01 0,2 2

K 51 36 63 45 37 47 40 35,2 - - -

Li <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Mg 158 1,8 116 113 117 108 119 113 - - -
Mn <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - -
Mo <0,05 | <0,07 | <0,07 <0,07 | <0,05 | <0,08 | <0,07 <0,07 0,5 10 30
Na 290 246 224 223 254 209 178 212 - - -

Ni <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,06 0,4 10 40
Pb <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 0,5 10 50

S 7268 | 5672 | 5911 | 5737 | 5794 | 5826 | 5689 5686 - - -
Sb 0,40 <0,05 0,20 0,10 0,2 0,34 0,47 0,21 0,06 0,7 5
Se 0,27 0,11 0,10 0,10 <0,05 0,10 0,11 0,09 0,1 0,5 7
Sn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -

Ti 0,3 0,3 <0,7 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,4 - - -

U <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -

V <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -
Zn <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,2 <0,6 <0,6 4 50 200
Cl- <5 <20 10,8 <4 <21 6,2 10,7 6,2 800 15 000 25000

F 14 <10 5.8 <1 <10 3,5 5,6 3,3 10 150 500

S04 23685 | 17261 | 17227 | 20519 | 17573 | 13908 | 13554 | 13424 1000 20 000 50 000

CIL-hiekan hapontuotto- ja neutralointipotentiaalia on tutkittu vuosina 2016-2020. Taulukossa
(Taulukko 16) on esitetty vuosien 2016-2017 tulosten keskiarvot ja vuosien 2018-2020
neljdnnesvuosindytteiden tulokset seka keskiarvot. Rikkipitoisuuden keskiarvot ovat vaihdelleet
valilla 1,7-2,1 % ja NPR-luku (eli neutralointi- ja hapontuottopotentiaalien suhde NP/AP) on ollut
keskiarvona 0,07-0,11. Analyysitulosten perusteella CIL-hiekkaa voisi pitdd happoa tuottavana.
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Taulukko 16. CIL-hiekkanaytteiden ABA-testien tuloksia.

Nayte S C Cnoncarb Ccarb AP NP NPR
(%) (%) (%) (%) (kg CaCOs/t) (kg CaCOs/t) (NP/AP)

2016 Keskiarvo 1,84 2,95 2,89 0,06 163,0 12,05 0,07
2017 Keskiarvo 1,69 2,95 2,85 0,10 160,2 11,82 0,07
01 2,05 3,34 3,22 0,12 165,0 9,6 0,06
01 2,06 3,30 3,28 <0,05 164,0 10,1 0,06
02 2,12 3,60 3,39 0,21 160,0 12,0 0,08
Q2 2,04 3,51 3,41 0,10 160,0 12,3 0,08
2018 03 2,45 3,62 3,47 0,15 163,0 10,9 0,07

03 - - 3,50 0,12 - - -
04 2,07 4,09 3,99 0,10 163,0 14,9 0,09

04 1,91 4,96 3,99 0,08 - - -
Keskiarvo 2,10 3,77 3,563 0,11 162,5 11,6 0,07
01 1,97 3,44 3,38 0,06 172,0 17,6 0,1

Q1 1,85 3,44 - - - - -
Q2 2,15 3,60 3,37 0,23 179,0 345 0,19

Q2 1,95 3,58 3,35 0,23 - - -
2019 Q3 2,09 3,45 3,30 0,15 163,0 15,6 0,1
Q3 2,1 3,43 3,26 0,17 165,0 15,7 0,1
Q4 1,45 3,04 2,95 0,09 165,0 14,2 0,09
Q4 1,52 3,02 2,94 0,09 166,0 14,1 0,08
Keskiarvo 1,89 3,38 3,22 0,15 168,3 18,6 0,11
01 2,12 3,56 3,51 0,06 172 14,3 0,08
Q2 1,91 3,49 3,52 0,025 159 15,5 0,1
Q3 1,67 3,28 3,20 0,09 153 15,7 0,1

2020 Q3 1,64 3,30
Q4 2,11 3,62 3,78 0,05 164 13,8 0,08
Q4 2,16 3,58

Keskiarvo 1,94 3,47 3,50 0,06 162 14,8 0,09

Pitkdaikaiskayttaytyminen

CIL-hiekan pitk&aikaiskayttaytymiseen liittyen on kdynnistetty laboratoriokokeet kesan 2021 aikana
CIL2-altaan sulkemissuunnittelun yhteydessa. Testit kasittavat pitoisuuksien ja liukoisuuksien
madritykset kolonnitesteilla seka kineettisilla in-situ konttikokeilla kaivosalueella. Testien tulokset
eivat ole vield kaytettavissa.

Kasittely

CIL-hiekka lgjitetdan nykyisin ClL2-altaalle, joka on luokiteltu suuronnettomuuden vaaraa
aiheuttavaksi kaivannaisjatteen jatealueeksi. CIL-hiekka pumpataan rikastamon CIL-s&iliolta CIL2-
altaalle vesilietteen& runkoputkea pitkin. Runkoputket ovat muovisia PEH-putkia, jotka on sijoitettu
bitumigeomembraanilla tiivistettyyn kaukaloon mahdollisten putkivaurioiden varalta. CIL-hiekka
lajitetddn lgjityssuunnitelman mukaan spigotoimalla (Kuva 11). Spigotit ovat taipuvaisia
muoviputkia, joita pitkin liete jaetaan tasaisesti altaaseen. Spigotteja on CIL2-altaalla kerrallaan
kaytossa 3-5 kappaletta.



Kuva 11. Rikastushiekan spigotointia. (Kuva: Agnico Eagle Finland Oy)

CIL-hiekan l&jittaminen CIL2-altaaseen on aloitettu vuonna 2011, kun aiemmin kaytossa ollut CIL-
allas (CIL1-allas) tayttyi kesalla 2011. CIL2-allasta on korotettu ja korotetaan vaiheittain.
Ensimmaéinen korotus on toteutettu ylavirtaanmenetelmaélla kesalla 2016 tasolle +234 m mpy,
minka jalkeen allasta on korotettu vuosina 2018 ja 2020. Viimeinen korotus rakennetaan vuonna
2023. Taman korotuksen (arviolta tasolle +241 m mpy) jalkeen altaan on arvioitu tayttyvan vuoden
2026 aikana. Seka ClL-allas etta CIL2-allas on rakennettu kauttaaltaan vesitiiviiksi. Altaiden tiiviste
muodostuu bitumigeomembraanin ja moreenin yhdistelmarakenteena altaan pohjalla ja luiskissa.
CIL2-altaan pinta-ala on noin 40 ha ja ClL-altaan 12 ha.
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2.5.6 Vedenkasittelyn lietteet

Vedenkasittelyn lietteitd muodostuu kaivoksen vesienkasittelylaitoksella (sakeuttimen alite),
kuivanapitoveden MK- ja MK2-laskeutusaltailta (ruoppausliete) sekd maanalaisen kaivoksen
esiselkeytysaltaista  (ruoppausliete eli liejuperdhiekka). Vedenkasittelyn lietteitd on
tuotantomaaralléa n. 2,0 Mt/v arvioitu muodostuvan n. 0,07 Mt/v ja koko toiminnan aikana yhteensa
n. 1,0 Mt.

Sakeuttimen alite

Vuoden 2016 lopussa kayttoon otetulla vesienkasittelylaitoksella prosessijatevedesta poistetaan
mm. sulfaattia ja metalleja kalkkisaostuksella. Kasittelyprosessissa kasiteltdvasta liuoksesta
muodostuu sivutuotteena sakeuttimen alitetta eli padosin kipsia, joka lajitetddn nykyisin NP3-
altaalle ja myohemmin NP4-altaalle.

Sakeuttimen alite on luokiteltu ymparistdluvassa luokkaan 1908 14 (muut kuin nimikkeessa
19 08 13 mainitut teollisuuden jatevesien muussa kasittelyssa syntyvat lietteet). Sakeuttimen alite
on péaosin kipsia (n. 70 %) ja magnesiumhydroksidia (n. 30 %). Sakka voi sisdltdd pienia maaria
nikkeli, rautaa, sinkkia, mangaania ja arseenia. Naiden alkuaineiden osuus on kuitenkin hyvin pieni;
selvasti alle 0,01 %. Vuosina 2017-2020 sakeuttimen alitteesta otetuista naytteista on méaritetty
alkuaineiden kokonaispitoisuuksia, tuloksia on esitetty taulukossa (Taulukko 17). Naytteissa on
todettu arseenin sekd antimonin osalta PIMA-asetuksen kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia.
Antimonin pitoisuus on ollut vuoden 2017 naytteissa kynnysarvon tasolla ja vuosien 2019 ja 2020
naytteissa alle kynnysarvon.

Taulukoissa (Taulukko 18, Taulukko 19) on esitetty sakeuttimen alitteesta vuosina 2017-2020
otettujen neljdnnesvuosinaytteiden liukoisuuskokeiden tuloksia. Sulfaatin liukoisuus on ylittanyt
tutkituissa naytteissa pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen
kaatopaikkakelpoisuuskriteerin. Sakeuttimen alitteen hapontuotto- ja neutralointipotentiaalia on
tutkittu vuosina 2019 ja 2020 otetuista naytteista (Taulukko 20). Rikkipitoisuuden keskiarvo oli
<0,01 % ja NPR-luvun keskiarvo 1,1.



Taulukko 17. Sakeuttimen alitteen kokonaispitoisuudet. Pitoisuuksia on verrattu PIMA-asetuksen maaperan pilaantuneisuuden
arvioinnissa kaytettaviin viitearvoihin niilt& osin kuin ne on annettu.

As Co Cr Cu Ni Sb Zn
mg/kg
Q2 35 - - 11 8 2 8
Q2 37 - - 10 7 2 7
Q3 59 - - 21 13 3 10
2017 Q3 55 - - 19 13 3 12
Q4 14 - - 8 7 1 6
Q4 15 - - 7 7 1 5
Keskiarvo 36 - - 13 9 2 8
01 29 2,8 14 9,5 8,2 1,9 5
Q1 30 2,5 15 9,1 8,2 1,9 6
Q2 23 15 15 8,4 7,9 1,7 5
Q2 21 1,9 1,7 6,9 7.0 1,7 5
2018 Q3 3.4 2,7 1,1 2,7 9,2 1,0 4
Q3 3.4 2,1 1,2 2,5 10 1,0 5
Q4 4,9 2,6 1,2 5,6 8,6 1,0 6
Q4 4.9 2,6 1,3 5.2 8,4 1,0 4
Keskiarvo 15 2,3 14 6,2 8,5 14 5
01 36 2,7 2,2 10 10 0,9 7
Q1 34 2,8 2,4 10 11 0,9 6
Q2 75 <1 15 2,5 6,2 1,2 3
Q2 7.6 1 14 2,3 5,3 1,2 4
2019 Q3 6,3 14 15 2,7 4,4 14 5
Q3 6,0 1,2 2,3 2,2 54 14 5
Q4 30 15 2,3 8,8 5,4 0,9 5
Q4 30 1,8 2,1 7,7 5,9 0,9 5
Keskiarvo 24 1,8 2,0 5,8 5,7 1,1 5
01 15 5 2 13 13 0,9 8
Q1 16 4,6 1,7 10 13 0,9 8
Q2 11 3,3 1,6 2,1 10 14 8
2020 Q2 11 2,8 19 2,1 9 14 11
Q3 54 <1 1,6 1,9 4,2 15 4
Q3 55 <1 1,6 15 3,6 1,6 4
Q4 6,5 <1 1,8 1,8 5 1,6 4
Keskiarvo 10 2,7 1,7 4.7 8,3 1,3 6,7
PIMA- Kynnysarvo 5 20 100 100 50 2 200
asetus, Alempi ohjearvo 50 100 200 150 100 10 250
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Taulukko 18. Sakeuttimen alitteesta vuosina 2017-2018 otettujen nadytteiden liukoisuuksia sek& kaatopaikka-asetuksen
liukoisuuksien raja-arvot niilt osin kuin ne on annettu. Liukoisuus tutkittu kaksivaiheisella ravistelutestill& (SFS-EN 12457-3).

Parametri 2017 2018 Kaatopaikka-asetuksen raja-arvot
Pysyva | Tavanomainen | Vaarallinen
Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 jate jate jate
Liukoisuusominaisuudet L/S 10 (mg/kq)
Ag <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - - -
Al 3,2 1,9 1 2,0 2,5 4,0 3,0 - - -
As <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5 2 25
Ba 0,6 0,5 0,6 0,5 0,7 0,6 0,7 20 100 300
Be <0,05 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - - -
Ca 6274 | 6179 | 6667 6 656 6 664 6 556 6 343 - - -
Cd <0,02 | <0,04 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,04 1 5
Co <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Cr 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 10 70
Cu <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 2 50 100
Fe <1 3,7 1,3 <2 4 3 3 - - -
Hg - - - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,2 2
K 184 137 159 121 120 130 151 - - -
Li 0,5 0,7 0,4 0,5 0,5 0,4 0,6 - - -
Mg 12 <10 <10 <10 <10 <10 12 - - -
Mn <0,2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - -
Mo 0,1 <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5 10 30
Na 202 218 277 122 125 169 199 - - -
Ni <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,4 10 40
Pb <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5 10 50
S - - - 5163 5207 5049 5223 - - -
Sb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,7 5
Se <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 0,5 7
Sn <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - -
V) <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Vv <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Zn <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 4 50 200
Cl- 51 43 48 38 40 44 50 800 15 000 25000
F 3,6 3,3 57 2,4 2,7 3,7 4,5 10 150 500
S04 15406 | 14346 | 15564 | 14847 | 15115 15 556 15 156 1000 20 000 50 000




Taulukko 19. Sakeuttimen alitteesta vuosina 2019-2020 otettujen naytteiden liukoisuuksia ja kaatopaikka-asetuksen liukoisuuksien
raja-arvot niiltd osin kuin ne on annettu. Liukoisuus tutkittu kaksivaiheisella ravistelutestill& (SFS-EN 12457-3).

Parametri 2019 2020 Kaatopaikka-asetuksen raja-arvot
Pysyva | Tavanomainen | Vaarallinen
Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 jate jate jate
Liukoisuusominaisuudet L/S 10 (mg/kq)

Ag <1 <0,01 | <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -

Al 1,2 0,2 1,1 9,1 6,9 45 6,9 51 - - -
As <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5 2 25
Ba 0,09 0,08 0,1 0,6 0,35 0,53 0,62 0,62 20 100 300
Be <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -
Ca 6500 | 1100 110 6522 | 6060 | 6240 | 6547 | 6449 - - -
Cd <0,02 | <0,004 | <0,004 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 0,04 1 5
Co <0,05 | <0,005 | <0,005 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -

Cr 0,06 0,008 | 0,009 0,07 <0,05 0,06 0,09 0,1 0,5 10 70
Cu <0,05 | <0,005 | <0,005 | <0,05 | <0,05 | <0,06 | <0,05 | <0,05 2 50 100
Fe <1 0,2 0,3 2 2 <1 3,9 4 - - -
Hg <0,01 | <0,001 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,2 2

K 164 51 160 170 88 204 180 175 - - -

Li 0,7 0,03 0,6 0,5 0,3 0,7 0,7 0,6 - - -
Mg <1 1090 1,8 4.8 27 4 3,2 2,7 - - -
Mn <0,2 <0,02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - -
Mo <0,05 | <0,005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,5 10 30
Na 183 7 171 212 127 230 209 206 - - -

Ni <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,17 | <0,05 | <0,05 0,4 10 40
Pb <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,5 10 50

S 4913 | 4856 | 4831 | 5149 | 4915 | 4957 | 4873 | 4843 - - -
Sb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,7 5
Se <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 0,5 7
Sn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -

U <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,3 0,5 - - -

V <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -
Zn <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,2 <0,2 4 50 200
Cl- 58 43 52 53 44 73 75 72 800 15 000 25000

F 2.3 <1 2,6 15 10 5 3.4 3,6 10 150 500

S04 14906 | 15103 | 15388 | 15293 | 14983 | 12942 | 13054 | 12473 | 1000 20 000 50 000
Taulukko 20. Sakeuttimen alitteen ABA-testien tuloksia.
Nayte S C Cnoncarb Ccarb AP NP NPR
(%) (%) (%) (%) (kg CaCOs/t) (kg CaCOs/t) (NP/AP)
01 <0,01 0,35 <0,05 0,32 475 518 1,09
Q1 <0,01 0,35 0,05 0,29 474 517 1,09
Q2 <0,01 0,38 <0,05 0,35 387 473 1,22
2019 Q2 <0,01 0,38 <0,05 0,34 389 474 1,22
Q4 <0,01 0,43 <0,05 0,38 477 533 1,12
Q4 <0,01 0,38 <0,05 0,33 476 537 1,13
Keskiarvo <0,01 0,38 <0,05 0,34 446 509 1,15
01 <0,01 0,36 0,09 0,27 450 497 1,1
01 <0,01 0,32 0,07 0,25 453 497 1,1
2020 Q2 <0,01 0,44 <0,05 0,39 473 532 1,12
Q2 <0,01 0,5 <0,05 0,46 473 532 1,13
Keskiarvo <0,01 0,4 0,05 0,34 462 515 1,11
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Kuivanapitoveden laskeutusaltaan ruoppausliete

Maanalaisen kaivoksen kuivanapitovedet pumpataan maan péaalle kuivanapitoveden
laskeutusaltaisiin eli MK- ja MK2-altaisiin. Laskeutusta tehostetaan saostuskemikaalilla el
flokkulantilla, joka on ferrisulfaattia. Altaan pohjalle kertyy kiintoaineen laskeutuessa lietetta, joka
on kaytanndssa poraussoijaa ja kiviliejua. Allas ruopataan tarpeen mukaan kaivinkoneella noin nelja
kertaa vuodessa. Ruoppausliete kuljetetaan kuorma-autoilla CIL2-altaalle. Ruoppauslietetta
muodostuu vuosittain noin 10-20 tonnia. Ruoppauslietteen kokonaismaaraksi kaivoksen koko
toiminta-aikana on arvioitu noin 150-300 tonnia.

Ruoppausliete on ympaéristoluvassa luokiteltu luokkaan 01 01 01. Ruoppauslietteesta vuosina 2017—
2020 otetuista naytteistd méaaritettyja kokonaispitoisuuksia on esitetty taulukossa (Taulukko 21).
Arseenin pitoisuuden on todettu ylittdvan PIMA-asetuksen ylemman ohjearvon. Kuparin, nikkelin,
antimonin ja vanadiinin osalta on todettu alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia. Osassa vuoden
2017 naytteista kuparin, nikkelin ja antimonin pitoisuudet ovat ylittdneet ylemmat ohjearvot.

Taulukko 21. Laskeutusaltaan ruoppauslietteen (MK-liete) kokonaispitoisuuksia. Pitoisuuksia on verrattu PIMA-asetuksen maaperén
pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettaviin viitearvoihin niilté osin kuin ne on annettu.

As | Co | ¢ | Cu [ N | sb | zn | V
mg/kg
Q2 984 - - 220 214 46 176
Q2 953 - - 218 211 51 176
Q3 1050 - - 173 133 27 181
2017 Q3 1030 - - 167 131 27 181
Q4 1120 - - 183 132 79 168
Q4 1080 - - 177 132 79 158
Keskiarvo 1036 - - 190 159 51 173 -
02 778 46 96 180 121 29 162 161
Q2 790 45 94 177 119 27 155 158
2018 Q4 720 44 101 179 122 20 171 188
Q4 669 41 94 163 115 21 157 157
Keskiarvo 739 44 96 175 119 24 161 166
01 731 47 108 177 127 31 178 195
Q1 715 46 107 173 124 31 176 193
Q2 580 44 101 164 115 22 172 198
2019 Q2 572 44 99 164 114 23 170 197
Q3 721 45 115 165 119 25 183 185
Q3 699 42 110 158 114 24 175 176
Keskiarvo 670 45 107 167 119 26 176 191
01 612 42 101 162 113 27 162 186
Q1 607 42 102 161 116 26 157 186
2020 Q2 608 44 104 167 114 24 169 182
Q2 611 43 104 167 113 24 169 182
Q3 983 46 107 168 128 47 174 187
Q3 999 46 109 171 130 46 175 189
Keskiarvo 670 45 107 167 119 26 176 191
Kynnysarvo 5 20 100 100 50 2 200 100
S:i';’g;iiitus’ Alempi ohjearvo 50 100 200 150 100 10 250 150
Ylempi ohjearvo 100 250 300 200 150 50 400 250

Vuosina 2017-2020 laskeutusaltaan ruoppauslietteestd otetuista neljannesvuosindytteista on
madritetty myds liukoisuuksia, tulokset on esitetty taulukoissa (Taulukko 22, Taulukko 23). Arseenin
ja antimonin liukoisuuksissa on todettu tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen ja
sulfaatin osalta pysyvan jatteen kaatopaikan liukoisuuskriteerin ylittavia arvoja. Ruoppauslietteen



hapontuotto- ja neutralointipotentiaalia on tutkittu vuosina 2019 ja 2020 otetuista naytteista
(Taulukko 24). Vuonna 2019 rikkipitoisuuden keskiarvo oli 0,02 % ja NPR-luvun keskiarvo 15,7.

Vuoden 2020 ensimmaisen vuosineljanneksen naytteessa arvot olivat samalla tasolla.

Taulukko 22. Laskeutusaltaan ruoppauslietteestd (MK-liete) otettujen ndaytteiden liukoisuudet ja kaatopaikka-asetuksen
liukoisuuksien raja-arvot niiltd osin kuin ne on annettu. Liukoisuus tutkittu kaksivaiheisella ravistelutestillé (SFS-EN 12457-3).

Parametri 2017 2018 Kaatopaikka-asetuksen raja-arvot
Pysyva | Tavanomainen Vaarallinen
Q2 Q3 Q4 Q2 Q4 jate jate jate
Liukoisuusominaisuudet L/S10 (mg/kg ka.)
Ag <1 <1 <1 <1 <1 - - ;
Al 1 <1 <1 1 <2 - - ;
As 2,4 2,2 2,5 54 2,8 0,5 2 25
Ba 0,1 0,1 0,1 0,10,1 20 100 300
Be <0,05 <1 <1 <1 <1 - o _
Ca 397 479 423 585 428 - - -
Cd <0,04 <0,04 <0,04 <0,02 <0,02 0,04 1 5
Co <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Cr <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 10 70
Cu <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 2 50 100
Fe <0,6 <1 <1 <1 <1 = - _
Hg - - - <0,01 <0,01 0,01 0,2 2
K 28 29 28 32 30 - - -
Li <0,2 <0,1 0,2 <0,2 <0,1 - - -
Mg 121 153 113 36 138 - - -
Mn <0,4 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - -
Mo <0,08 0,2 <0,05 0,2 <0,08 0,5 10 30
Na 71 96 71 99 93 - - -
Ni <0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,4 10 40
Pb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5 10 50
S - - - 564 411 - - -
Sh 14 0,67 1,61 1,3 0,9 0,06 0,7 5
Se <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 0,5 7
Sn <0,05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - -
U <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
V <0,05 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 - - -
Zn <0,1 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 4 50 200
Cl- 40 72 58 52 67 800 15 000 25 000
F 2,7 2,3 4,4 5,2 2,5 10 150 500
S04 966 1204 1183 1 406 1100 1000 20 000 50 000
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Taulukko 23. Laskeutusaltaan ruoppauslietteestd (MK-liete) otettujen ndaytteiden liukoisuudet ja kaatopaikka-asetuksen
liukoisuuksien raja-arvot niilt osin kuin ne on annettu. Liukoisuus tutkittu kaksivaiheisella ravistelutestill& (SFS-EN 12457-3).

Parametri 2019 2020 Kaatopaikka-asetuksen raja-arvot
Pysyvéa Tavanomainen Vaarallinen
QL Q2 Q3 QL Q2 Q3 jate jate jate
Liukoisuusominaisuudet L/S10 (mg/kg ka.)
Ag <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Al <2 <1 <1 <1 2,5 <1 - = -
As 52 3,0 2,7 2,9 58 3,9 0,5 2 25
Ba 0,14 0,12 0,23 0,8 0,12 0,11 20 100 300
Be <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -
Ca 588 296 420 347 513 459 - - -
Cd <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,04 1 5
Co <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -
Cr <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5 10 70
Cu <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,07 <0,06 2 50 100
Fe <2 <1 <1 <1 <1 <1 - o
Hg 0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,2 2
K 42 26 39 26 40 38 - - -
Li <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,2 <0,1 - - -
Mg 75 109 150 127 21 83 - - -
Mn <0,3 <0,4 <0,2 <0,3 <0,23 <0,23 - - -
Mo 0,32 0,08 0,15 0,12 0,2 0,22 0,5 10 30
Na 127 88 120 109 126 120 - - -
Ni <0,07 <0,05 <0,05 <0,06 <0,14 <0,07 0,4 10 40
Pb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,2 <0,06 0,5 10 50
S 592 333 434 287 517 451 - - -
Sh 1,59 0,7 0,86 1,06 1,07 1,46 0,06 0,7 5
Se <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 0,5 7
Sn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -
U <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -
Vv <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 0,19 <0,06 - - -
Zn <0,7 <0,6 <0,6 <0,8 <1,51 <0,65 4 50 200
Cl- 66 70 92 126 86 68 800 15 000 25000
F 3,7 2,7 3,1 2,1 54 3,7 10 150 500
S04 1447 951 1235 758 1198 1115 1000 20 000 50 000
Taulukko 24. Laskeutusaltaan ruoppauslietteen (MK-liete) ABA-testien tuloksia.
Nayte S C Cnoncarb Ccarb AP NP NPR
(%) (%) (%) (%) (kg CaCO3/t) (kg CaCO3/t) (NP/AP)
01 0,02 3,68 1,02 2,66 14,9 218 14,7
01 0,03 3,64 1,02 2,63 15,0 219 14,5
Q2 0,01 3,41 0,85 2,57 12,8 213 16,6
2019 02 0,01 3,38 0,84 2,55 12,3 216 175
Q3 0,03 3,59 1,17 2,42 12,4 197 15,9
Q3 0,02 3,65 1,17 2,38 13,0 197 15,2
Keskiarvo 0,02 3,5 1,0 2,5 13,4 210 15,7
2020 01 0,02 3,25 0,85 2,40 12,5 197 15,7
Q1 0,02 3,25 0,83 2,41 13,5 197 14,5




Maanalaisen kaivoksen esiselkeytysaltaiden liete eli liejuperéhiekka

Maanalaisen kaivoksen nk. liejuperiin kertyy kiintoainetta osana kaivoksen vesienkasittelyd, minka
lisdksi kaivoksen kuivanapitovesien selkeytysaltaalta ruopataan sinne kertyvaa lietettd. Tama
kiintoainetta ja vettd siséltava liete eli liejuperéhiekka lgjitetadn nykyisin ClL2-altaalle, mihin
liejuperdhiekka kuljetetaan ja kipataan kuorma-autoilla. Lietteen méaaraksi on kaivoksen koko
toiminta-aikana arvioitu noin 350 000 tonnia.

Liete on ympadristéluvassa luokiteltu luokkaan 01 01 01. Taulukossa (Taulukko 25) on esitetty
liejuperdhiekan neljannesvuosindytteiden kokonaispitoisuuksia. Liejuperdhiekassa arseenin
pitoisuus ylittdd ylemman ohjearvon. Liséksi on todettu kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia kobolttia,
kuparia, nikkelid, antimonia sek& vanadiinia. Kuparin, nikkelin, antimonin ja vanadiinin osalta on
todettu alemman ohjearvon ja nikkelin ja antimonin osalta vuoden 2017 naytteissa myos ylemman
ohjearvon ylityksia.

Taulukko 25. Liejuperahiekkandytteiden kokonaispitoisuuksia, joita on verrattu PIMA-asetuksen mukaisiin maaperén
pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettyihin viitearvoihin, niilt& osin kuin ne on annettu.

As Co Cr Cu Ni Sb Zn \Y
mg/kg
Q2 984 - - 220 214 46 176
Q2 953 - - 218 211 47 176
Q3 1050 - - 173 133 27 181
2017 Q3 1030 - - 167 131 27 181
Q4 1120 - - 183 132 79 168
Q4 1080 - - 177 132 79 158
Keskiarvo 1036 - - 190 159 51 173 -
Q1 372 38 89 160 90 11,2 154 162
Q1 377 38 88 157 89 12,5 144 159
Q2 473 42 88 185 94 9,44 141 178
Q2 456 42 89 188 93 9,51 137 177
2018 Q3 300 44 76 168 93 7,59 139 152
Q3 294 44 76 171 92 7,31 132 154
Q4 728 42 88 163 105 29,3 145 170
Q4 729 41 90 167 105 30,3 245 172
Keskiarvo 466 41 86 170 95,2 14,6 142 166
Q1 484 36 7 157 89 12 132 154
Q1 488 36 76 161 88 12 131 156
Q2 274 42 89 156 91 9,9 154 174
Q2 275 43 91 161 93 10 156 177
2019 Q3 228 39 87 152 85 8,3 119 156
Q3 229 39 89 150 88 7,7 125 159
Q4 672 39 80 148 88 9,4 127 139
Q4 684 40 81 149 91 9,3 121 140
Keskiarvo 417 39 84 154 89 9,8 133 157
Q1 399 36 85 158 94 15 134 144
Q1 407 37 93 157 100 14 137 147
Q2 362 34 90 133 87 12 122 149
Q2 342 34 88 145 87 11 124 149
2020 Q3 406 32 74 108 72 9,1 88 133
Q3 396 30 74 105 69 9,5 87 131
Q4 336 31 80 109 71 6,5 91 138
Q4 317 31 78 109 68 6,9 100 136
Keskiarvo 417 39 84 154 89 9,8 133 141
Kynnysarvo 5 20 100 100 50 2 200 100
S:i';’g;f‘;itus’ Alempi ohjearvo 50 100 200 150 100 10 250 150
Ylempi ohjearvo 100 250 300 200 150 50 400 250

59



60

Taulukoissa (Taulukko 26, Taulukko 27) on esitetty liejuperahiekan vuosien 2018-2020 naytteiden
liukoisuuskokeiden  tuloksia, joita on  verrattu  kaatopaikka-asetuksen  mukaisiin
liukoisuuskriteereihin. Tulosten perusteella liejuperéhiekassa sulfaatin, antimonin ja arseenin
liukoisuudet ovat koholla. Sulfaatin liukoisuus ylittda pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoitettavan
jatteen liukoisuuskriteerin ja arseenin sekd antimonin liukoisuudet pysyvén tai tavanomaisen
jatteen kaatopaikan liukoisuuskriteerit. Taulukossa (Taulukko 28) on esitetty vuoden 2019
ensimmaisen vuosineljanneksen néytteen hapontuotto- ja neutralointipotentiaalin maarityksen
tulokset. Rikkipitoisuus on ollut 0,04 % ja NPR-luku 11-11,5.

Taulukko 26. Esiselkeytysaltaiden lietteesté (liejuperahiekka) otettujen naytteiden liukoisuuksia sekd kaatopaikka-asetuksen
liukoisuuksien raja-arvot niilté osin kuin ne on annettu. Liukoisuus tutkittu kaksivaiheisella ravistelutestilla (SFS-EN 12457-3).

Parametri Liejuperahiekka 2018 Liejuperahiekka 2019 Kaatopaikka-asetuksen raja-arvot
Pysyva | Tavanomainen | Vaarallinen
Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 jate jate jate
Liukoisuusominaisuudet L/S10 (mg/kg ka.)

Ag <1 <1 <1 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Al 2,1 1,3 1,7 3,0 3,2 <1 <1 2,3 - - -
As 2,1 1,9 2,0 4.8 2,7 0,8 1,3 2,3 0,5 2 25
Ba 0,1 0,5 2,0 0,2 0,1 0,16 0,15 | <0,08 20 100 300
Be <1 <1 <1 <1 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 - - -
Ca 1163 | 1904 | 486 966 768 332 305 417 - - -
Cd <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 0,04 1 5
Co <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 - - -
Cr <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,06 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,5 10 70
Cu <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,06 | <0,05 | <0,05 | <0,05 2 50 100
Fe <1 <2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - - -
Hg 0,03 0,06 0,06 0,03 | <0,01 | 0,02 0,01 | <0,01 - - -

K 35,1 35,1 24,4 31,8 32 28 23 27 - - -

Li <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Mg <10 24,4 <10 24,7 16 100 37 20 - - -
Mn <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - -
Mo 0,3 0,2 0,2 0,2 <0,12 | 0,13 | <0,05 | <0,11 0,5 10 30
Na 142 125 170 102 74 137 108 57 - - -
Ni <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,4 10 40
Pb <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,5 10 50

S 948 1615 310 823 642 336 286 364 - - -
Sb 1,00 0,59 0,42 2,11 0,83 0,5 0,5 0,5 0,06 0,7 5
Se <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,1 0,5 7
Sn <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 - - -
Ti <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - -

U <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 - - -
Vv 0,4 0,2 0,3 0,2 0,2 <0,05 0,1 0,2 - - -
Zn <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 4 50 200
Cl- 124 104,6 | 395 72,4 31 157 90 27 800 15 000 25000
F 7.8 6,4 11,2 7.2 6,3 <4 3 6,3 10 150 500

5042 2471 | 4657 962 2336 | 1811 916 809 1042 | 1000 20 000 50 000




Taulukko 27. Esiselkeytysaltaiden lietteestd (liejuperéhiekka) otettujen naytteiden liukoisuuksia seké kaatopaikka-asetuksen
liukoisuuksien raja-arvot niilt osin kuin ne on annettu. Liukoisuus tutkittu kaksivaiheisella ravistelutestill& (SFS-EN 12457-3).

Parametri Liejuperéhiekka 2020 Kaatopaikka-asetuksen raja-arvot
Q1 Q2 Q3 Q4 | pysyvajate Ta"a'}gtrza'”e” Vaarallinen jate
Liukoisuusominaisuudet L/S10 (mg/kg)
Ag <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Al 6,0 1,6 <1,8 <2,2 - - -
As 3,0 2 2,8 1,6 0,5 2 25
Ba 0,15 0,22 <0,06 <0,06 20 100 300
Be <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -
Ca 863 410 169 165 - - -
Cd <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,04 1 5
Co <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -
Cr <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5 10 70
Cu <0,06 <0,05 <0,05 <0,05 2 50 100
Fe 1,0 <1 <1 <1 - - -
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
K 34 35 12 12 - - -
Li <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Mg 6,2 47 29 36 - - -
Mn <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - -
Mo 0,14 <0,08 <0,06 <0,06 0,5 10 30
Na 97 80 23 35 - - -
Ni <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,4 10 40
Pb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5 10 50
S 706 396 112 117 - - -
Sbh 1,1 0,6 0,4 0,3 0,06 0,7 5
Se <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 0,5 7
Sn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -
Ti <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - = -
U <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - -
\ <0,05 <0,09 <0,06 <0,06 - - -
Zn <0,6 <0,2 <0,6 <0,6 4 50 200
Cl- 50 45 8,8 23 800 15 000 25000
F 8,7 4 1,8 1,7 10 150 500
S04 1818 973 281 242 1 000 20000 50 000
Taulukko 28. Esiselkeytysaltaiden lietteen (liejuperahiekka) ABA-testien tuloksia.
Néyte S C Cnon carb Ccarb AP NP NPR
(%) (%) (%) (%) (kg CaCOs/t) (kg CaCOs/t) (NP/AP)
2019 Q1 0,04 2,84 0,77 2,07 16,2 178,1 11,0
Q1 0,04 2,82 0,79 2,03 15,6 178,1 115
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2.6 Vesienhallinta ja kasittely
2.6.1 Vedenhankinta

Rikastamolle otetaan raakavetta Seurujoesta. Ymparistoluvan (29.5.2020) mukaisesti kaivoksella on
purkuputken kayttoonoton jalkeen (otettu kayttoon 18.12.2020) lupa ottaa Seurujoesta raakavetta
enintdan 350 m3/h (eli n. 3,1 milj. m3/v). Seurujoen lisaksi prosessivettd otetaan rikastamolle
Ankkalammesta, jonne vedet pumpataan Rouravaaran avolouhoksesta. Rouravaaran
avolouhokseen pyritddn mahdollisuuksien mukaan johtamaan kaivosvesia, joiden kloridipitoisuus
on alhainen. Lisaksi rikastamolle pumpataan prosessivettd sisaisesté CIL-vesikierrosta.

2.6.2 Kaivoksen vesien johtaminen ja vesitase

Kittilan kaivoksen vesien johtaminen jakautuu kahteen p&&dosaan: Kuivanapitovesikierto ja
prosessivesikierto. Prosessivesikierto jakautuu edelleen kahteen osaan 1) Suljettu CIL-vesikierto,
jossa rikastamolta CIL-hiekan mukana pumpattu vesi yhdessa CIL-rikastushiekka-altaalle satavan
veden kanssa pumpataan takaisin rikastamolle. Ja 2) NP-vesikierto, josta osa vedestd johdetaan
vesienkasittelylaitoksen kautta purkuputkeen ja osa kaytetddn hyddyksi rikastamolla,
pastalaitoksella tai muissa kaivoksen toiminnoissa.

Vesien johtamisen paéperiaatteet on esitelty kuvassa (Kuva 12). Rikastamon toiminnot on kuvattu
punaisissa laatikoissa, prosessivesikierron osat harmaissa laatikoissa ja maanalaisen kaivoksen
kuivanapitovesikierto vaalean sinisissa laatikoissa. Vesikiertojen pdavirrat tai muuten
merkitykselliset kohteet on lihavoitu. Mustat nuolet kuvaavat vesien pumppauslinjoja ja punaiset
nuolet vesipitoisen rikastushiekkalietteen (F16+F17, F44 ja F13) tai pastan (F29 ja F30)
pumppauslinjoja. Kuvassa esitetty typenpoistolaitos on tarkoitus ottaa kayttoon loppuvuodesta
2022. Vesienjohtamista on kuvattu jaljempéana yksityiskohtaisemmin.
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Kittilan kaivoksen kokonaisvesitase koostuu maanalaisen kaivoksen kuivatusvesitaseesta seka
rikastamon prosessivesitaseesta. Kuvassa (Kuva 13) on esitetty Kittilan kaivosalueen arvioitu
keskimaarainen vesitase seka vesienhallinta malmin tuotannolla n. 2 Mt/v. Vesitasetta on esitelty

yksityiskohtaisemmin kohdassa 3.6.

H

Kuva 12. Kittilan kaivoksen vesienjohtamisen konseptuaalinen kuvaus. Kuvauksessa on esitelty sekd nykyinen joulukuussa 2020
aloitettu purkuvesien johtamisjérjestely (purkuputki Loukiseen) ja taté edeltanyt johtamisjarjestely (Pintavalutuskenttien kautta
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Kuva 13. Kittilan kaivosalueen arvioitu keskimaarainen vesitase tuotannolla n. 2 Mt/v.

Prosessivedet

NP-hiekan lgjitysaltaat (NP3, NP4) eli rikastushiekka-altaat ovat osa Kittildn kaivoksen
rikastamoprosessin ~ vesienhallintaa.  K&ytossd olevalle  NP-altaalle  kulkeutuu vetta
rikastushiekkalietteen mukana. Osa vedestd sitoutuu rikastushiekkaan ns. huokosvetena.
Tavoitteena on ohjata kaikki neutraloitu rikastushiekka (eli NP-hiekka) sakeutuksen (Pastalaitos)
kautta, jolloin NP-altaalle pumpattavan lietteen kiintoainepitoisuus nousee ja suurempi o0sa
prosessivedestd saadaan suoraan hyodynnettévéksi rikastamolla ja toimitettavaksi pohjoiselle
vesivarastoaltaalle sakeutuksen ylitteend. NP-altaille tulee vetta rikastamon lisdksi myds sadantana
seké& vahaisessa maarin vesienkasittelylaitoksen alitteen mukana. Vapaan veden méaraa saadetaan
NP-altaiden pumppaamoilla pumppaamalla vesid pohjoiselle vesivarastoaltaalle. Pohjoiselta
vesivarastoaltaalta vesia pumpataan takaisin CIL-pumppaamolle rikastamon tarpeisiin. Pohjoiselta
vesivarastoaltaalta vesid poistuu my6s pastalaitokselle ja  vesienkasittelylaitokselle.
Vesienkasittelylaitokselta kasitellyt vedet pumpataan eteléiselle vesivarastoaltaalle, misté vedet
pumpataan purkuputken pumppaamolle ja edelleen purkuputkeen. Eteldisen vesivarastoaltaan
vesia voidaan hyodyntaa tarvittaessa myos rikastamolla tai muissa kaivoksen toiminnoissa mm.
kaivosalueen tiealueiden pélyntorjunnassa.

Kuivanapitovedet

Maanalaisen kaivoksen kuivanapitovedet pumpataan selkeytysaltaisiin (MK, MK2). Kuivatusvesien
varastointiin voidaan kayttaa tarvittaessa Rouravaaran avolouhosta, jonka saatotilavuus on noin 0,9
Mm3. Selkeytysaltaista vedet johdetaan purkuputken pumppaamolle, mihin pumpataan myos
puhdistettu prosessivesi. Pumppaamolta vedet pumpataan edelleen purkuputkella Loukisen
paauomaan.



Kaivosyhtio on toteuttanut hydrogeologisen selvityksen vuoden 2019 aikana (SRK Consulting, 2019).
Selvityksen perusteella kuivanapitovesien pumppausmadrien arvioidaan pienenevan ldhestyttaessa
kaivoksen toiminnan loppuvuosia (Kuva 14).

Predicted Inflows (split into 200m depth zones): KIT105

10,000

Simulated Inflows to Mine (m?/day)
Total Simulated Inflows to Mine {m?/day)

2019 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

-212to0 0 to -200 -200 to -400 — -400 to -600 — -500 to -800
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Kuva 14. Arviot kuivanapitovesien maaristé vuosina 2019-2036 eri syvyyksilla (syvyydet 212...-1 400 m, vasemmanpuoleinen y-akseli).
Ylimméinen sininen viiva kuvaa eri syvyyksilla muodostuvien kuivanapitovesien yhteenlaskettua maaraéa (oikeanpuoleinen y-akseli).
(SRK Consulting, 2019)

Muut vedet

Rikastamoalueelta ja malmin valivarastoalueelta tulevat valuma- ja suotovedet kerataan talteen ja
pumpataan ajoittain rikastamon prosessivesisdilioon. Sivukivialueen suotovesida kerataan
suotovesiojan kautta suotovesialtaaseen, mista ne tarvittaessa pumpataan ClL1-altaalle ja edelleen
rikastamon prosessivedeksi. Kaivoksen talousjatevedet kasitellaan kaivosalueella ja johdetaan sen
jalkeen kaivospiirin alueella olevalle imeytyskentalle.

2.6.3 Vesienkasittely

Vesienkasittelylaitos

Pohjoiselta vesivarastoaltaalta vesid pumpataan vesienkasittelylaitokselle. Vesienkasittelylaitoksen
prosessi perustuu sammutetun kalkin (Ca(OH)2) sisdltdméan kalsiumin ja liukoisen sulfaatin valisiin
reaktioihin. Prosessissa kalkki reagoi veden sisaltdmien sulfaattien kanssa ja muodostaa niukemmin
liukenevaa kalsiumsulfaattia eli kipsid, mika véhentaa liukoisen sulfaatin maaraé vedessa. Samalla
muodostuu pienid maaria niukkaliukoisia metallihydroksideja sek& mahdollisesti kalsiumarsenaattia
ja kalsiumantimonaattia. Muodostunut sakka erotetaan kéasitellystd vedestd sakeuttimella ja
lajitetadn NP3-altaan itdareunaan (ks. kohta 2.5.6). Vesienkasittelylaitoksen tuote eli kasitelty
prosessivesi pumpataan etelaiselle vesivarastoaltaalle ja siitd hyotykaytettavaksi rikastamolla tai
muissa toiminnoissa tai ymparistoon. Vuoden 2020 lopulta lahtien vedet on pumpattu purkuputkea
pitkin Loukisen paauomaan.
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Vesienkasittelylaitos otettiin kayttéon joulukuussa 2016. Laitos on toiminut erinomaisesti ja
pienentanyt merkittavasti mm. suolakuormitusta vastaanottavaan vesistoon. Sulfaattikuormitus
puolittui vuonna 2017 vuoteen 2016 verrattuna. Liséksi prosessivesien sulfaattipitoisuus pieneni
neljasosaan aikaisemmasta. My6s metallien, kuten nikkelin, arseenin ja antimonin pitoisuudet
pienenivat merkittavasti ymparistoon puretuista kasitellyista prosessivesista.

Kuivanapitovesien esikasittely

Kuivanapitovesien kasittelya on tehostettu vuoden 2021 aikana mm. ottamalla helmikuussa 2021
kayttoon uusi kuivanapitovesien selkeytysallas (MK2-allas). Syksylld 2021 kuivanapitovesien
hallintaa tehostettiin entisestaan ottamalla kayttoon uusi kuivanapitovesien esikasittelylaitos (Kuva
15). Laitoksen kautta kierratetddn kaikki maanalaisten pumppaamojen putkilinjat. Laitoksella
voidaan ndain vedenlaadun perusteella paattad, kumpaan selkeytysaltaaseen (MK1 vai MK2) eri
pumppaamoiden vedet johdetaan. MyOs saostuskemikaalin annostelua ja alkusekoittumista on
tehostettu aikaisemmasta. Kemikaali voidaan annostella eri putkiin annostelupumpuilla ja
kemikaalin alkusekoittumista putkessa virtaavaan veteen on tehostettu hydraulisin putkisekoittajin.
Eli vesien kéasittelyyn kaytettya saostuskemikaalia pystytddn annostelemaan jokaiseen putkilinjaan
tarpeen mukaan, mika tehostaa kasittelyd ja kaytettavan saostuskemikaalin annostelua voidaan
optimoida.

Kuva 15. Kuivanapitovesien esikasittelylaitos.




Laitosmainen typenkasittely

Kaivostoiminnassa muodostuvat vedet sisaltévat tyypillisesti typen yhdisteitd, jotka ovat perdisin
padasiassa louhinnassa kaytettavistd rgjahtamattomistéd rgjahdysaineista sek& prosesseissa
kaytettavista kemikaaleista, kuten typpihaposta. Purkuvesissa typpi esiintyy tyypillisesti nitraattina
ja ammoniumtyppena. Vedet voivat siséltdd myos pienid pitoisuuksia nitriittia. Kittilan kaivoksella
on suunniteltu otettavan kayttdon biologiseen typenpuhdistukseen perustuva ns. MBBR-prosessi
(Moving Bed Biofilm Reactor), joka on yksi teollisuudessa tyypillisesti kaytetyista
typenpoistoprosesseista. Laitosmainen typenkasittelylaitos on suunniteltu otettavan kayttoon
loppuvuoden 2022 aikana. Laitoksella kasitella&dn sekd prosessivesia etta kaivoksen kuivanapitovesia
ennen niiden johtamista purkuputken kautta Loukiseen. Typenkaésittelylaitos mitoitetaan siten, etta
laitoksella voidaan kasitella kaikki ymparistéon purettavat prosessi- ja maanalaisen kaivoksen
kuivanapitovedet. Tavoitteena on laskea vuosittainen typpikuormitus noin tasolle 50 t/v (lupaehto
vuoden 2023 alusta lahtien on 65 t/v). Suunnittelussa on asetettu tavoitteeksi kokonaistypen
keskimé&arainen vuosireduktio tasolle 60-70 % ja kokonaistypen pitoisuus kéasitellyssa vedessa on <
8 mg/l. Vuoden 2021 arvioitu toteutuvan kokonaistypen vuosikuormitus on noin 100 t/v.

MBBR-teknologiassa hyddynnetdan kantoainekappaleen pinnalla kasvavaa mikrobimassaa eli
biofilmia veden kasittelyyn. Kantoainekappaleet on tyypillisesti valmistettu polyeteenisté (HDPE) tai
polypropeenista (PP). Prosessi koostuu aerobisesta ja anaerobisesta vaiheesta, milla
mahdollistetaan typenpoisto jatevedestd. Prosessissa ammoniumtyppi hapetetaan biologisesti
nitriitti-nitraattitypeksi, hapettomassa vaiheessa nitraattityppi pelkistyy biologisesti ja typpi haihtuu
ilmaan. Aerobisessa vaiheessa kantoainekappaleet pidetaan ilmastuksen avulla liikkeessa reaktorin
sisdlla. Anaerobisissa reaktoreissa puolestaan kantoainekappaleiden liikkuminen varmistetaan
tyypillisesti mekaanisella sekoituksella. Aerobisessa vaiheessa tapahtuu nitrifikaatiota, jolloin
ammoniumtyppi muunnetaan nitraatiksi. Ammoniumtypen lisaksi aerobinen vaihe soveltuu myos
orgaanisen hiilen poistoon. Denitrifikaatio tapahtuu anaerobisessa kantoainekappalereaktorissa.
(Savonia, 2020) MBBR-prosessin toinen vaihe koostuu lietteen erotuksesta. (Sweco, 2020)

Kuva 16. Vesienkasittelylaitos. (Kuva: Agnico Eagle Finland Oy)



68

2.6.4 Purkuputki ja vesipaastot

Kaivoksella muodostuvat kasitellyt prosessivedet seka kaivoksen kuivanapitovedet on johdettu
edelld kuvatun mukaisesti joulukuusta 2020 l&htien purkuputkella Loukisen p&iuomaan
Sotkajokisuun alapuolelle. Purkuputkilinjan kokonaispituus on noin 22,0 km, purkureitti on esitetty
kuvassa (Kuva 17).
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Kuva 17. Purkuputkilinjaus Kittilan kaivokselta Loukisen paduomaan Sotkajokisuun alapuolella. Kuvassa esitettynd myos vesistdjen
alituskohdat (sininen kolmio) seka Lintula-Hanhimaa tien 9554 alitus (oranssi kolmio). (Agnico Eagle Finland Oy, 2018b)

Ymparistbluvan mukaiset purkuputkella Loukiseen johdettavien kasiteltyjen jatevesien
pitoisuuksien raja-arvot seka jatevesien vuosikuormitukset on esitetty taulukossa (Taulukko 29).
Ymparistbluvan mukaan purkuputkeen johdettavan kasitellyn jateveden maaréa on rajoitettava
Loukisen virtaaman perusteella siten, ettd johdettavan jateveden osuus on kesélla
virtaamanmittausaseman  mukaisesta ~ virtaamasta ja  talvella  Ymparistohallinnon
vesistomallijarjestelmén mukaisesta simuloidusta virtaamasta enintéan 4 %.




Taulukko 29. Ympéristéluvan mukaiset purkuputkella Loukiseen johdettavien kasiteltyjen jatevesien pitoisuusraja-arvot seka
vuosikuormitukset.

Aine Pitoisuuden raja-arvo ¥ Kuormituksen raja-arvo
Sulfaatti 2 000 mg/I 11 000 t/v
Kokonaistyppi 15 mg/1 ? 110t/65t?
Antimoni 300 pg/l 1500 kg
Arseeni 200 pg/l 600 kg

Nikkeli 150 pg/I 500 kg
Mangaani - 6,5t
Kiintoaineen hehkutusjaédnnos 10 mg/I -

pH alle 10

WAD-syanidi 400 pg/I

U Laskettuna virtaamapainotteisena kuukausikeskiarvona
2 Vuodesta 2023 alkaen, muutoksenhaku Vaasan hallinto-oikeudessa kdynnissa raja-arvoihin liittyen

2.7 Kemikaalit ja muut kaytettavat aineet

Kaivoksen toiminnassa kemikaaleja kaytetddn l&hinn& rikastusprosessissa. Jauhatuksen jalkeen
malmilietteestéd vaahdotetaan hiili metyyli-isobutyyli-karbinolilla (MIBC), joka toimii vaahdotteena.
Sulfidivaahdotuksessa lietteesté vaahdotetaan sulfidit lisdamalla kuparisulfaattia aktivaattoriksi ja
PIAX:a kokoojakemikaaliksi. PIAX tekee sulfidien pinnat vettahylkiviksi, jolloin ne tarttuvat vaahtoon
ja nousevat vaahdon mukana rikasteeseen.

Syanidiliuotuksessa kulta liuotetaan syanidilla, minka jalkeen kulta siirtyy aktiivihiileen. Hiilien
kuljettua piirin lapi vastavirtaan, ne pumpataan lietteestd happopesuun ja sitd kautta strippaukseen.
Ennen strippausvaihetta aktiivihiilet pestdan typpihapolla (HNOs). Happopesun jélkeen
happojadmat neutraloidaan lipealla (NaOH). Strippausvaiheessa rikasteesta liuotetaan kulta
lAmmitetylla natriumsyanidiliuoksella CIL-liuotusreaktoreissa. Reaktoreihin lisataan aktiivihiiltd,
jonka tehtdvé on puhdistaa rikastetta muista metalleista kullan irrottamisen tehostamiseksi.

Kalkkia (CaO), Ca(OH), ja CaCOs3) ja lipedd kaytetdan eri prosessivaiheissa pH:n s&atéon.
Sakeuttimissa tarvitaan flokkulantteja tehostamaan sakeutusta. Kuparisulfaattia (CuSOs) ja
natriummetabisulfiittia (SMBS) tarvitaan syanidin tuhoamisprosessissa. Ferrisulfaattia (Fe2(SOa)3)
kaytetddn saostuskemikaalina talousjatevesien kasittelyssd, kaivoksen kuivanapitovesien
kiintoaineen laskeutuksessa ja rikastamolla raakaveden puhdistamisessa.

Kaivoksella kaytetddn maanalaisen kaivoksen louhos- ja tunnelirdjaytyksissad réjahdysaineena
Kemiitti 810. Rajahdysaineen maara vaihtelee riippuen louhintamaarista.

Kittilan kaivoksen toiminnassa kaytetddn polttoaineita ajoneuvoissa, tyokoneissa, murskaimissa,
maanalaisen kaivoksen raitisilman lammityksessd, rakennusten lammityksessd ja hoyryn
kehitykseen autoklaaviprosessissa. Péaasiallinen polttoaine on kevyt rikiton poltto6ljy. Maanalaisen
kaivoksen tuuletusilman lammityksessa kaytetdan nestekaasua (propaania) sekd happilaitoksen
hukkalamp64 ja kevytta polttooljya.

Kittilan kaivoksella kaytettavat kemikaalit ja polttoaineet, niiden kayttotarkoitukset sekd arvio
kaytettavistd maaristé on esitetty taulukossa (Taulukko 30). Taulukossa on huomioitu myos SOAR-
prosessissa kdytettavat kemikaalit.
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Taulukko 30. Kittilan kaivoksella kaytettavat polttoaineet ja kemikaalit.

Kayttotarkoitus Kaytto Kaytto,
keskimaarin tuotanto 2,0 Mt/v
Polttoaineet
Dieseldljy Ajoneuvot 220 t/v 220 t/v
Ajoneuvot, tyokoneet, autoklaaviprosessin
Kevyt polttodljy hoyrynkehitys, tilojen ja rikastusprosessin 3140t/v 3140t/v
[Ammitys
Propaani Maanglaisen kaivoksen tuuletusilman 200 tv 200 tv
[Ammitys
Kemikaalit
Réjahdysaine Louhintardjaytykset . 2100-2 900 t/v n. 2 100-2 900 t/v
Vaahdote MIPC Vaahdotuskemikaali 0,05 kg/t * 100 t/v **
PIAX (ksantaatti) Sulfidien erotus 0,17 kg/t* 340 t/v **
Kuparisulfaatti Sulfaattivaahdotus 0,9 kg/t * 1800 t/v **
Flokkulantti Sulfidivaahdotus 0,1 kg/t * 200 t/v **
Syanidi Kullan liotus, SOAR-prosessi 0,255 kg/t * 510 t/v **
Aktiivihiili Rikaste(_an puhdistus metalleista, SOAR- 0,06 kg/t * 120 t/y **
prosessi
Typpihappo Rikasteen pesu 0,07 kg/t* 140 t/v **
Lipe& pH:n s&&td, SOAR-prosessi 1,2 kg/t* 2 400 t/v **
?rl:gtBr?ummetabisul fitt) Syanidien tuhoaminen, SOAR-prosessi 0,47 kg/t™ 940 t/v **
Kuparisulfaatti Syanidien tuhoaminen, SOAR-prosessi 0,104 kg/t * 210 t/v **
Kalkki Neutralointi, SOAR-prosessi 19,04 kg/t * 38 080 t/v **
Sementti Pastalaitos 25 kg/t * 50 000 t/v **
Flokkulantti Pastalaitos 0,02 kg/t * 40 t/v **
Kalkki Sulfaatinpoisto, vesienkasittelylaitos 5,0 kg/t* 10 000 t/v **
Hiilidioksidi Sulfaatinpoisto, vesienkasittelylaitos 0,35 kg/t* 700 t/v **
Flokkulantti Sulfaatinpoisto, vesienkasittelylaitos 0,01 kg/t* 20 t/v **
Vetyperoksidi Tiosyaqaatin hapettaminen ClL-altaan 100 t/y 100 t/y **
vedesta
Surfaktantti SOAR-prosessi 0,012 kg/t * 24 t/v **
Rautasulfaatti SOAR-prosessi, vesienkésittely 0,2 kg/t * 400 t/v **

*) Kemikaalin kulutus rikastamolle sy6tettyd malmitonnia kohti (kg/t malmia)

**) Arvioitu kasiteltdvan malmin maarén (2,0 Mt/v) mukaan

2.8 Energian tuotanto ja kaytto

Valtaosa kaivoksen kayttaméastd energiasta on séhkoenergiaa, valtaosa kuluu

rikastusprosessissa. Vuonna 2019 sahkoa ostettiin 225,2 GWh.

josta

Kaivosalueelle on rakennettu kaukolampoverkko, jonka toiminta perustuu lammon
talteenottojarjestelman (LTO-jarjestelmd) kaukoldammon tuottoon. Liséksi kaivoksen tarvitsemaa
lisdlampodenergiaa tuotetaan ladmpdokeskuskonteilla, joiden polttoaineena kaytetddn kevytta
polttooljya. Taulukossa (Taulukko 31) on esitetty vuosina 2019 ja 2020 kaytettyjen polttoaineiden
ja energian kaytto.



Taulukko 31. Energian kaytto vuosina 2019 ja 2020.

2019 2020
Ostettu s&hkd 225,2 GWh 247,0 GWh
Kevyt polttodljy, rakennusten lammitys 148,7t 63,2t
Kevyt polttodljy, maanalaisen kaivoksen lammitys 11851t 476,7t
Propaani, maanalaisen kaivoksen raitisilman lammitys 206,44 t 278,04 t

2.9 Kuitumineraaliselvitykset, sateilyselvitys

2.9.1 Kuitumineraaliselvitykset

Kittilan kaivoksella on selvitetty vuosina 2015-2016 kuitumaisten mineraalien esiintymista
kaivoksen kivilajeissa. Kaivoksen alueella esiintyvista kivilajityypeista lahetettiin edustavat naytteet
ulkopuoliseen laboratorioon kuitumineraalitutkimuksiin. N&ytteet valittiin kaivoksen alueelle
kairatuista kairasydamistd esiintyman koko matkalta pohjois-eteld -suunnassa. (Agnico Eagle
Finland Oy, 2016)

Tutkimuksessa muodostumaan liittyvista ultramafisista kivilajindytteisté pystyttiin identifioimaan
kuitumaéaritelman mukaista tremoliitti-aktinoliittisarjan amfibolia. Muista kivilajityypeista
kuitumaisia mineraaleja ei sen sijaan havaittu. Ultramafisista ja emaksisistd vulkaniiteista
laboratorioon l&hetetty lisdndytesarja vahvisti ensimmadisen havainnon ultramafiittien
kuitumineraalipotentiaalista. Liséksi vahvistettiin havainto emaéksisessa vulkaniitissa esiintyvasta
hiertosaumasta, jossa analyysien mukaan esiintyi myds kuitumaista tremoliittia. (Agnico Eagle
Finland Oy, 2016)

Tulosten perusteella on todettu, ettd Kittilan kaivoksen alueella esiintyvisséa ultramafisissa
kivilajiyksikdissdé on mahdollista esiintyd kuitumaisia amfiboleja, mutta esiintyminen ei ole
kuitenkaan tasaista, minkd vuoksi on myo6s kuiduttomia ultramafiitteja. Esiintyminen on
todennékoisesti  riippuvainen  vulkaniitin - alkuperéisestd  koostumusvaihtelusta. Toinen
potentiaalinen kuitumineraalilahde on malmin lansipuolen emaksissé vulkaniiteissa harvinaisena
esiintyvat hiertosaumat. Kuitumineraalien osalta on huomattavaa, etta potentiaalisia kivilajeja ei
esiinny itse malmissa vaan sen sivukivissa. Nain ollen on epatodennékdista, etté niita kulkeutuu
rikastusprosessista rikastushiekka-altaille. (Agnico Eagle Finland Oy, 2016)

Kittilan  kaivoksella tehdyt kuitumineraalimonitoroinnit tukevat em. tulosten mukaista
esiintymistapaa ja harvinaisuutta. Tehdyissa pdlynayteanalyyseissa kuitumineraaleja ei ole havaittu
malminaytteistd, maanpaallisistd kivenkasittelytiloista, konttoritiloista tai rikastamolta.
Kuitumineraaleja on kuitenkin havaittu kolmesta pyyhintdpolyndytteestd maanalaisessa
kaivoksessa sekd niiden jatkomonitoroinneissa tehdyissé ilmakerdysnaytteissa. Viidesta
maanalaisen kaivoksen ilmakerdysnaytteesta on loytynyt kuitumineraaleja; maara oli neljassa
naytteessa 0,01 kpl/cm? ja yhdessa néaytteessa 0,04 kpl/cm?3. (Agnico Eagle Finland Oy, 2016)

Vuonna 2016 on maéadritetty Tyoterveyslaitoksen laboratoriossa kahdesta kaivosalueelta otetusta
vesindytteestd asbestipitoisuus. Naytteet on otettu maanalaisen kaivoksen kuivanapitovesista (MK-
vesi) sekd pintavalutuskentdn 4 kautta ymparistoon vesivarastoaltaalle johdettavasta
prosessijatevedesta (RIMMI-vesi). MK-vedessa asbestikuituja todettiin 0,3 miljoonaa kuitua litrassa
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ja RIMMI-vedessd <0,1 miljoonaa kuitua litrassa. MK-vesindytteen todettiin siséltavan
tremoliitti/aktinoliitti -asbestikuituja. Suomen kaupunkiliiton tutkimuksessa “Asbestikuidut
vedessd” (julkaisu no 127) suurimmat pitoisuudet olivat 1-10 miljoonaa kuitua litrassa, mihin
verrattuna mitattu pitoisuus MK-vedessé oli tavanomaista tasoa. (Tyoterveyslaitos, 2016)

Vuonna 2021 on madritetty kaivoksen eri prosessivesijakeista (DPP, VVA E, MK1P, MK2P, CIL2, NP3
pumppaamo) kuitupitoisuudet Eurofins Ahma Oy:n laboratoriossa. N&ytteissd ei todettu
asbestikuituja (ks. myos jaljempéana kohta 12).

2.9.2 Selvitys toiminnan luonnonsateilyaltistuksesta

Kittiléan kaivoksella on tehty vuoden 2021 aikana sateilylain (859/2018) mukainen selvitys toiminnan
luonnonsateilyaltistuksesta, jossa esitetédan sateilyturvakeskuksen méaarayksen S/3/2019 3-6 §:ien
mukaiset tiedot. Taulukoissa (Taulukko 32, Taulukko 33) on esitetty otettujen ja tutkittujen
prosessi- ja vesijakeiden torium- ja uraanipitoisuudet sekd radioaktiivisuusmaaritysten tulokset.
Vesijakeissa toriumin pitoisuudet olivat alle maaritysrajan ja uraanin pitoisuudet <1,0 pg/I.
Radioaktiivisuusmaarityksissa  pitoisuudet olivat paasaantoisesti alle  maaritysrajojen.
Prosessijakeissa toriumin pitoisuudet vaihtelivat valilla 0,5-2,8 pg/kg ja uraanipitoisuudet olivat alle
maadritysrajan. Prosessijakeissa todettiin korkeimmat aktiivisuuspitoisuudet kalium-40-isotoopin
osalta.

Taulukko 32. Prosessi- ja vesijakeiden analyysitulokset (MetropoliLab, 2021).

Torium Uraani
Vesijakeet
VVAP (vesivarastoaltaan vesi) <2 pg/l 0,40 pg/I
VVAE (vesivarastoaltaan vesi) <2 pg/l 0,04 pg/I
Roura (Rouravaaran avolouhoksen vesi) <2 pg/l 0,50 pg/I
Sisu (sivukivikasan suotovesiallas) <2 pg/l 0,91 pg/I
MK2P (kuivanapitovesien selkeytysaltaalta poistuva vesi) <2 pg/l 0,44 pg/l
MK1P (kuivanapitovesien selkeytysaltaalta poistuva vesi) <2 pg/l 1,0 pg/I
CIL (CIL-altaan vesi) <2 pg/l 0,41 pg/l
DPP (purkuputken vesi) <2 pg/l 0,49 pg/I
Prosessijakeet
MK1 ruoppausliete (kuivanapitovesien selkeytysaltaan ruoppausliete) 1,4 pg/kg ka <1 pg/kg ka
LT-rikastushiekka (CIL-rikastushiekka) 2,8 ng/kg ka <1 pg/kg ka
FT-rikastushiekka (NP-rikastushiekka) 2,1 pg/kg ka <1 pg/kg ka
SUPO alite (sakeuttimen alite) 0,5 pg/kg ka <1 pg/kg ka



Taulukko 33. Prosessi- ja vesijakeiden analyysitulokset (Stuk, 2021).

Kokonaisalfa Ra-226 K-40 Pb-210 Th-228 Ra-228 Pa-234m
(Ba/kg) (Ba/kg) (Baskg) | (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg)

Vesijakeet
VVAP (vesivarastoaltaan vesi) 0,07 +£0,03 <0,01 2,7+0,7 <0,5 <0,05 <0,5 <43
VVAE (vesivarastoaltaan vesi) 0,05+0,03 <0,01 2,6+0,7 <13,4 <0,10 <0,2 <6,06
Roura (Rouravaaran avolouhoksen vesi) 0,05+0,02 <0,01 <0,9 <6,3 <0,08 <0,3 <13
Sisu (sivukivikasan suotovesiallas) 0,04 +0,02 <0,01 <0,8 <0,35 <0,04 <0,13 <3,5
MK2P (kU|vanap|t0\{eS|en . 0,08 0,06 0,09+0,03 <03 <3,6 <0,08 <0,2 <4,7
selkeytysaltaalta poistuva vesi)
MKIP (kuivanapitovesien 004£003 | 0,02+0,01 <09 <49 <0,10 <02 <62
selkeytysaltaalta poistuva vesi)
CIL (CIL-altaan vesi) 0,04 +0,02 <0,01 1,0+0,3 <0,3 <0,04 <0,11 <3,3
DPP (purkuputken vesi) 0,06 + 0,04 0,03+0,01 1,0+£04 <0,5 <0,06 <0,16 <42
Prosessijakeet
MK1 ruoppausliete (kuivanapitovesien 788+87 | 14415 | 79+14 | 76+09 | 9412 <22
selkeytysaltaan ruoppausliete)
LT-rikastushiekka (CIL-rikastushiekka) - 23,2+2,7 420+ 70 <1,7 110+14 128+1,7 18+8
FT-rikastushiekka (NP-rikastushiekka) - 114+14 350 +50 72+10 74+10 77+12 12,8+6,7
SUPO alite (sakeuttimen alite) - 41+05 65+14 5,0+0,6 1,3+0,2 0,9+0,2 15+6

2.10 Sulkeminen ja jalkihoito

Kittilan kaivokselle on laadittu alustava sulkemissuunnitelma vuonna 2012. Suunnitelmaa on
tarkennettu vuonna 2018. NP3-altaan sulkemisen osalta on lisdksi  valmistunut
esikannattavuusselvitys vuoden 2020 aikana, jossa tarkasteltiin eri peittorakennevaihtoehtoja NP3-
altaan sulkemiseksi. Seuraavassa on kuvattu Kittilan kaivoksen sulkemiseen liittyvid toimenpiteité
yleiselld tasolla em. suunnitelmien pohjalta. Kittilan koko kaivokselle laaditaan parhaillaan
paivitettya sulkemis-, maisemointi- ja jalkihoitosuunnitelmaa, jossa seuraavassa esitetyt periaatteet
tarkentuvat. Sulkemissuunnitelman 1. vaiheen arvioidaan valmistuvan vuoden 2021 aikana tai
viimeistaan alkuvuodesta 2022.

2.10.1 Avolouhokset ja maanalainen kaivos

Toiminnan paatyttya avolouhoksesta ja maanalaisesta kaivoksesta poistetaan kaikki tarpeettomat
rakenteet, kemikaalit, rgjahdysaineet, sahkolaitteet, tyokoneet ja jatteet. Jalkihoitovaiheen
turvallisuuden kannalta hyodylliset rakenteet jatetdan paikalleen. Avolouhoksen reunat luiskataan
ja muotoillaan siten, ettd ne mahdollisuuksien mukaan jaljittelevat luonnonmukaisia rantoja.
Avolouhokseen johtavat ajoluiskat suljetaan lohkareilla ja avolouhos aidataan niilta osin, kun se ei
toiminnan aikana ollut aidattuna.

Rakenteiden poistamisen jalkeen avolouhoksen annetaan tayttyd vedell4. Louhokset ja kuilut
tayttyvat vedelld 2-3 vuoden kuluessa veden pumppauksen paattymisesta. Kun louhokset ovat
tayttyneet alueella vallitsevan luontaisen pohjavesipinnan tasoon, voidaan louhosten vedenpinnan
korkeutta haluttaessa sdddelld rakentamalla louhoksen laskuojaan s&adettéavd pato. Vedet
Rouravaaran louhoksen alueelta valuvat osittain eteldédn kohti Suurikuusikon louhosta ja osittain
Seurujoen suuntaan, ellei niitd ojituksin ohjata. Suurikuusikon louhoksen ympéariston vedet valuvat
Suurikuusikon ojaan niin kuin ne valuvat nykyisinkin. Louhoslampien rannat ovat loivia, osittain
turverantoja ja osittain mineraalimaiden rantoja.
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Maanalaiseen kaivokseen johtavat vinotunnelit, ilmanvaihtokuilut ja kaivokseen johtavat tiet
suljetaan ja ndin estetadn ulkopuolisten paasy kaivostiloihin. Kaivokseen jaavia tyhjia tiloja
taytetaan tarvittaessa sortumien ja painaumien estamiseksi. Sivukiven ja rikastushiekan soveltuvuus
tayttd- ja tukipatomateriaaliksi tutkitaan. Sortuma- ja painumavaaralliset alueet rajataan ja
merkitddn maastoon varoituskyltein varustetuilla aidoilla. Kun maanalaisen kaivoksen
kuivanapitopumppaus lopetetaan, kaivostilat tayttyvat sinne purkautuvilla pinta- ja pohjavesilla.
Tayttyminen jatkuu niin kauan, ettd kaivokseen purkautuvan veden pinta saavuttaa alueen
luonnollisen pohjaveden pinnan.

2.10.2  Sivukiven lgjitysalue

Sivukivialueen reunaluiskat muotoillaan siten, ettd niiden kaltevuus on enintdan 1:2,5 ja lakialue
muotoillaan riittdvan loivaksi. Reunaluiskien eroosion valttdmiseksi kiinnitetddn huomioita
lakialueelta kertyvien valumavesien johtamisjarjestelyihin. Lakialueella muodostuu suurin osa
pintavalumavesistd, jotka on suunniteltu ohjattavaksi peittokerrokseen louhe/sepeliverhoiltujen
ojapainanteiden kautta hallitusti luiskan alaosaan. Sivukivialueelle rakennetaan lakialueelle
tiivistyskerros moreenista tai vastaavasta muusta materiaalista, jolla saavutetaan vastaava
tilveystaso. Luiskiin on suunniteltu rakennettavan kasvukerros.

Sivukivialueen sulkemisessa tarkastellaan myos sivukivialueen sivukiven I&jittdmista Suurikuusikon
avolouhokseen ennen avolohoksen tayttymista vedelld. N&in sivukivi saataisiin jadmé&an
muodostuvan vesipatsaan hapettomaan pohjakerrokseen. Sivukivialueen sulkemistoimet
madaraytyvat lopulta sen perusteella, paljonko sivukived on sulkemisvaiheessa sivukivialueella.
Kuten aikaisemmin on mainittu, maanpé&alle sijoitettavaa sivukived syntyy maanalaisessa
louhinnassa suhteellisen vahan, mutta sivukiven tarve on suuri mm. tulevaisuuden pato- ja
sulkemisrakenteiden rakentamisessa. Sivukivialue tulee ndin mita todenndkdisemmin
pienentymaan nykyisesta Kittilan kaivoksen toiminnan edetessa.

2.10.3 Rikastushiekka-altaat

NP-hiekan l&jitysalueille rakennetaan tarvittavat stabilointi- ja tiivistyskerrokset ja sen paalle
kasvukerros tai altaan pinnalle asennetaan kelluva peittorakenne. NP3-altaan osalta kdynnistetaan
valittujen 2-4 peittorakenteen pilotointi tulevien vuosien aikana. Pilotoinnin perusteella valitaan
peittorakenne tarkempaa suunnittelua varten. Valittu sulkemisrakenne tullaan luvittamaan
ympaéristolupaviranomaisella ~ (Pohjois-Suomen  aluehallintovirasto)  ennen  sulkemisen
toteuttamista. Tastda syystd NP3-altaan sulkemisen kaynnistamisen arvioidaan ajoittuvan
alkaisintaan vuodelle 2027. Rikastushiekka-altaiden sulkemisessa on huomioitava seka
rikastushiekka-alueen ettéa ympardivien patorakenteiden sulkeminen. Sulkemiseen tarvittavia
massamaaria pyritddn optimoimaan ldjitysmallinnuksen ja aktiivisen operoinnin avulla, joiden
tavoitteena on veden poistuminen ja sitd kautta rikastushiekkakerroksen mahdollisimman hyva
konsolidoituminen seka pintarakenteen kannalta oikean pinnan muodon saavuttaminen. CIL-hiekan
lgjitysalueilla (CIL, CIL2) altaan pintarakenne koostuu tdméan hetken suunnitelmissa mineraalisesta
tiivistyskerroksesta, kuivatuskerroksesta ja pintakerroksesta. Tiivistyskerroksen yhteyteen voidaan
tarvittaessa asentaa liséksi keinotekoinen eriste.



Jatkosuunnittelussa rikastushiekka-altaiden osalta tarkastellaan vaihtoehtoisia ratkaisuja, kuten
14jitystekniikan/-suunnan muuttamista elinkaaren lopulla, sivukiven hyddyntamismahdollisuuksia
rikastushiekka-alueiden muotoiluun tai koveraan pinnan muotoon soveltuvia pintavesien
poisjohtamisratkaisuja. Erityishuomiota kohdennetaan maisemointirakenteisiin kayttokelpoisiin
moreenin saatavuutta koskeviin selvityksiin, silla kaivosalueella l&jitettyna olevat ja talla hetkella
tiedossa olevat maa-ainekset eivat ole riittavia tai kaikilta osin soveltuvia sulkemisrakenteisiin. My6s
teollisuuden sivuvirtojen kuten viherlipedsakan ja kuonan hyotykayttémahdollisuuksia selvitetdan
kaivannaisjatealueiden sulkemissuunnittelussa.

2.10.4 Rakennukset ja muu infrastruktuuri

Kaivoksen suunnitellun toiminta-ajan jalkeen rikastamon laitteiden ja rakennusten jaljella oleva
tekninen kayttoikd mahdollistaa rikastus- tai muun teollisen toiminnan jatkamisen alueella.
Ensisijaisesti alueelle pyritdan I6ytdmaan soveltuvaa teollisuus- tai muuta kayttéd, mutta sellaisen
puuttuessa rakennukset ja kiintedsti asennetut laitteet tullaan toiminnan paatyttya purkamaan.
Poistettavat laitteet pyritdan hyodyntdméan ensisijaisesti myymalla ne vastaavaan kayttoon ja
toissijaisesti kierrattamalla ne materiaalina.

Toiminnan lopettamisen yhteydessa selvitetdédn maaperdn mahdollinen pilaantuneisuus
riskialueilla, kuten polttonesteiden varasto- ja tankkauspaikoilla, kemikaalivarastoilla,
varikkoalueilla, varastoalueilla yms. kohteissa. Maaperan kunnostustoimenpiteitd tehdaan
sulkemisen yhteydessa siind laajuudessa, kuin se ymparisto- ja terveyshaittojen perusteella on
tarpeellista.

Pienemmat varastoalueet tyhjennetddn joko toiminnan aikana tai jalkihoitovaiheessa.
Pilaantumattomia ja hyodyntamiskelpoisia massoja kaytetddan muiden alueiden jalkihoidossa.
Varastoitu pintamaa, maapeitteet ja turve kaytetadan kaikilta osin jalkihoitotdiden aikana, eika
niiden varastoalueiden jalkihoito edellyta erityisia maarakennustdita.

Arviolta puolet kaivosalueen teistd on metsataloudelle tarpeellisia ja loput poistettaisiin kaytosta.
Alueen sisdiset tiestot puretaan niilté osin, kun niita ei tarvita alueen jatkokaytossa tai jalkinoidon
aikaisessa ymparistotarkkailussa. Purkutydssa syntyvia hyodyntamiskelpoisia massoja voidaan
kayttdad muiden alueiden jalkihoidossa. Paikoilleen jadvat tiepenkat ja niihin liittyvat alueet voitaisiin
aurata kasvillisuuden tulon nopeuttamiseksi.

Kaivoksen séhkolinja jaa vastaavasti paikalleen, mikéali alueelle on saatavissa muuta toimintaa.
Séhkolinja voidaan myds purkaa, mikali se arvioidaan tarkoituksenmukaiseksi. Kaivosalueelle
jatetdan tarvittavilta osin myds muuta infraa (kuten sahkoliittymat, vesialtaita, pintavalutuskenttia
yms.) alueen jalkihoitoon liittyvat toimenpiteitd varten. Jalkihoidon ohessa on huomioitava
sdilytettavien rakenteiden yllapito.

2.10.5 Vesien johtaminen ja kasittely

Kittilan kaivosalueen rikastushiekka-altailla (NP ja CIL) ja vesivarastoaltailla on toiminnan loppuessa
varastoituneena prosessivettd. Kaivokseen kertyy myds toiminnan paattymisen ja kaivoksen
kuivana pidon lopettamisen jalkeen vettd. Lisdksi sivukivialueelta muodostuu suotovesia.
Sulkemisvaiheen vesienhallintaan tullaan panostamaan ja hallinnassa varaudutaan hyddyntamaan
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kaivoksella ~ toiminnan  aikana  toteutettuja  aktiivisia  hallintamenetelmid,  kuten
vesienkasittelylaitosta ennen vesien purkamista purkuputkella ympéristoon. Jalkihoitotoimien
tavoitteena on, ettd ns. aktiivisesta vesienhallinnasta voidaan sulkemisen jalkeen lopulta luopua ja
vedet voidaan hallita passiivisesti (mm. kosteikot) ennen niiden johtamista ymparistoon. Aktiivista
vesienkasittelyd kuitenkin jatketaan tarvittaessa niin pitkaan, kun se on ymparistovaikutusten
kannalta tarpeellista. Jalkihoitovaiheessa purettavien vesien méara, laatu ja ajankohta riippuvat
useista eri tekijoista.




3.1 Hankkeen vaihtoehdot ja perustelut

Kittilan kaivoksen ympdristévaikutusten arvioinnissa tarkasteltavana hankkeena on kokonaisuus,
joka muodostuu kaivoksen tuotannon nostosta vuodesta 2026 alkaen, uuden CIL-rikastushiekan
l&jitysalueen vaihtoehtoisista sijoituspaikoista, Etelan ja Ketolan louhostoiminnasta seké tarvekiven
ja maa-ainesten ottotoiminnasta. CIL-hiekan Ilgjitysalueen osalta tarkasteltavana on kolme
vaihtoehtoisesta sijoituspaikkaa A-C. Tarvekivilouhosten osalta tarkasteltavana on kaksi
vaihtoehtoista  sijoituspaikkaa, Rouravaara ja Korkeakuusikko. Arvioitavat hankkeen
toteutusvaihtoehdot ovat VE1 ja VE2, jotka eroavat toisistaan ainoastaan tuotannon seka kaivoksen
toiminta-ajan (LOM) osalta; vaihtoehdossa VE1 kaivoksen tuotanto on noin 2,0 Mt/v ja
vaihtoehdossa VE2 tuotanto nostetaan tasolle noin 2,7 Mt/v vuodesta 2026 alkaen.
Toteutusvaihtoehtojen lisaksi tarkastelussa on mukana vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.
Kaikissa vaihtoehdoissa VEO, VE1 ja VE2 hankkeen elinkaaren aikaisia vaikutuksia arvioidaan
verrattuna ympariston nykytilaan.

Tarkasteltavat vaihtoehdot on kuvattu kohdissa 3.1.1-3.1.3 ja niihin sisaltyvien toimintojen tekniset
kuvaukset kohdissa 3.2-3.5. Vaihtoehtojen ja toimintojen kuvauksissa on esitetty my6s niiden
perustelut seké tarkentuneet tiedot verrattuna YVA-ohjelmassa esitettyyn.

3.1.1 Vaihtoehto VEO — nykytilanne

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Tdm4 tarkoittaa sitd, ettd kaivoksen toiminta jatkuu
nykyisen ymparistéluvan puitteissa, kunnes nykyinen CIL-hiekan varastointitilavuus kaivoksella
loppuu kaivoksen tuotannolla noin 2,0 Mt/v.

Vaihtoehdossa VEO uutta CIL-hiekan l&jitysaluetta ei rakenneta eli CIL-hiekka seka liejuperahiekka
sijoitetaan nykyisen tavan mukaisesti CIL2-altaalle. CIL2-altaan korotukset toteutetaan vaiheittain.
ClL2-altaan korotus (tasolle +239) otetaan kayttdon marraskuussa 2021, minka jalkeen kapasiteetti
riittdd vuoteen 2024 saakka. Seuraavan korotuksen (tasolle +241) rakentaminen ajoittuu kesélle
2023, jonka jalkeen ClIL2-altaan l&jityskapasiteetin on arvioitu riittdvdn vuoden 2026 loppuun
saakka. Tamén jalkeen kaivostoiminta paattyy Kittilan kaivoksella CIL-rikastushiekan
14jityskapasiteetin ehtyessd, mikali CIL2-allasta ei voida en&a korottaa tason +241 ylapuolelle.

Vaihtoehdossa VEQ Etelén ja Ketolan louhostoimintaa, maa-ainesten tai tarvekiven ottotoimintaa ei
aloiteta. Tama tarkoittaa kaytannossa sitg, ettd sulkemiseen liittyvia toimenpiteité on toteutettava
osittain sivukivialueelle jo lgjitetyll& kiisukivelld tarvittavan kiviaineksen saatavuuden ja riittdvyyden
varmistamiseksi.

3.1.2 Vaihtoehto VE1 - tuotanto 2,0 Mt/v

Tuotanto

Vaihtoehdossa VE1 kaivoksen tuotanto on nykyisen ymparistéluvan mukaisesti noin 2,0 Mt/v ja
kaivoksen toiminta-aika eli kaivoksen LOM on vuoteen 2035. Kaivoksen LOM on paivitetty vuoden
2021 aikana, YVA-ohjelmassa kaivoksen LOM oli vuoteen 2034.
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ClL-rikastushiekan hallinta

CIL-hiekan 18jitysta varten rakennetaan uusi CIL-hiekan l&jitysalue, CIL3-allas. CIL3-altaalle voidaan
sijoittaa my6s maanalaisen kaivoksen liejuperéhiekkaa. CIL3-altaan sijainnin osalta tarkastellaan
kolmea alavaihtoehtoa A-C, jotka kaikki sijoittuvat nykyisen kaivospiirin ulkopuolelle, NP4-altaan
koillispuolelle. Vaihtoehtoiset sijoituspaikat on esitetty kuvassa (Kuva 18). Tarkemmat kuvaukset
vaihtoehtoisista sijoituspaikoista A-C, niiden rakenteista ja kdytdsta on esitetty kohdassa 3.3.

Vaihtoehdossa VE1 CIL-hiekkaa muodostuu noin 0,3 Mt/v ja se lgjitetdan uudelle 1djitysalueelle
vesilietteend (ns. markéalgjitys). Lajitysalue suunnitellaan kuitenkin siten, ettd rakenteet
mahdollistavat CIL-hiekan lgjityksen myos sakeutettuna tai suodatettuna (ns. kuivaldjitys).
Lajitysalueella muodostuvat vedet palautetaan lgjitysalueelta rikastamon kiertoon pumppaamalla.
Perustelut l&jitystekniikalle on esitetty kohdassa 3.3.1. Uuden CIL3-altaan liséksi nykyiset
vesivarastoaltaat voidaan tarvittaessa luvittaa CIL-hiekan [&jityskayttoon rakentamalla uudet
korvaavat vesivarastoaltaat kaivospiirin lansilaitaan. Uusien vesivarastoaltaiden rakentamista
koskee  Pohjois-Suomen  aluehallintoviraston lupapaatds PSAVI  102/2019. Nykyiset
vesivarastoaltaat, joiden yhteenlaskettu CIL-hiekan I&jitystilavuus on noin 1,3 Mm?3, sijaitsevat CIL2-
altaan itépuolella (ks. kohta 3.3). CIL2-altaan korottamismahdollisuuksia tason +241 ylapuolelle
selvitetdan vielda kaivosyhtion toimesta. Huomioitavaa on, ettd mahdolliset lisdkorotukset CIL2-
altaalla pitéé luvittaa Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa (PSAVI) ennen korotusrakentamisen
aloittamista. CIL2-altaan lisdkorotukset siirtaisivat luonnollisesti CIL3-altaan ensimmaisen vaiheen
rakentamisen aloittamista vuodesta 2025 eteenpdin. Huomioitavaa on, etta ClL2-altaan pinta-ala ei
korotuksen myo6té kasva, vaikka korkotaso kasvaa.

Liejuperahiekkaa muodostuu maanalaisessa kaivoksessa noin 20 000 t/v ja se l3jitetédan jatkossakin
CIL-hiekan l&jitysalueelle, paddosin CIL2-altaalle.

Etelan ja Ketolan louhostoiminta

Etelan ja Ketolan louhokset toteutetaan suunnitelman mukaisesti. Etelan avolouhoksesta ja Ketolan
avolouhoksesta sek& maanalaisesta louhoksesta louhitaan malmia ja sivukivea. Malmi rikastetaan
rikastamolla ja sivukived hyddynnetddn mahdollisuuksien mukaan kaivosalueen rakentamisessa
seka lgjitetdan tarvittaessa nykyiselle sivukiven l&jitysalueelle. Eteldn avolouhoksen arvioitu
louhintamé&ara on n. 2,0 Mt, Ketolan avolouhinnan maara n. 3,5 Mt ja Ketolan maanalaisen
louhinnan mé&ara n. 0,86 Mt. Etelén ja Ketolan louhosten sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 18),
tarkemmat tiedot louhostoiminnasta on esitetty kohdassa 3.4.

Tarvekiven louhinta ja maa-ainesten otto

Kaivospiirin alueelta louhitaan tarvekivea sekd otetaan maa-aineksia kaivosalueella tehtavaa
ymparistorakentamista ja kaivannaisjatealueiden sulkemista varten. Tarvekiven louhinnalle maan
pinnalta on tarve, koska nykyisellaan tarvekivitase on negatiivinen eli kived on saatavilla vdhemman
kuin sitd tulevaisuudessa tarvitaan. Louhittavaa kive ja otettavia maa-aineksia tarvitaan mm. NP3-
ja NP4-altaan seka uuden CIL3-altaan rakentamiseen ja NP3-, NP4-, CIL1-, CIL2- ja CIL3-altaiden
sulkemiseen seka sivukivialueen sulkemiseen.

Tarvekivilouhoksen osalta tarkastellaan kahta vaihtoehtoista aluetta; Rouravaaraa seka
Korkeakuusikkoa (Kuva 18). Rouravaaran alueen laskennallinen kiviaineksen ottomé&éra on noin 8,2



Mm?3 ja Korkeakuusikon 8,4 Mm3. Alueet ovat vaihtoehtoisia, eli yhdelta alueelta otettavan
kiviaineksen maarad on riittdvd kaivoksen rakentamisen tarpeisiin.  YVA-ohjelmassa
tarvekivilouhokselle esitettiin  kolmea vaihtoehtoista sijoituspaikkaa, joista Suurikuusikon
avolouhoksen ja Pokantien vélinen alue on tehdyn tarkastelun perusteella jatetty arvioinnin
ulkopuolelle. Tahan ovat vaikuttaneet mm. arviot alueella olevan kiviaineksen laadusta.
Rouravaaran tarvekivilouhoksen rajausta on YVA-ohjelmassa esitetysta tarkennettu laajuudeltaan
pienemmaéksi. Rajaus on tehty siten, ettd etdisyys asutukseen on mahdollisimman pitkd ja
Rouravaaran eteldosa toimii asutuksen suuntaan luontaisena meluesteena.

Maa-ainesten ottoalue sijoittuu NP4-altaan itdpuolelle, CIL3-altaan vaihtoehtoisen sijoituspaikan A
lansiosaan (Kuva 18).

Tarkemmat tiedot tarvekiven ja maa-ainesten ottotoiminnasta on esitetty kohdassa 3.5.

3.1.3 Vaihtoehto VE2 — tuotanto 2,7 Mt/v

Tuotanto

Vaihtoehdossa VE2 kaivoksen tuotanto on noin 2,7 Mt/v arviolta vuodesta 2026 alkaen. Kaivoksen
tuotantoa nostetaan optimoimalla ja tehostamalla vuonna 2020 kayttoonotettua rikastamon
laajennusta ja tarvittaessa lisdamalla rikastamon yksikkbprosesseja. Tuotannon noston myodta
kaivoksen toiminta-aika eli kaivoksen LOM on vuoteen 2037. Vaihtoehdon VE2 mukainen LOM on
paivittynyt YVA-ohjelmassa esitetystd vuodesta 2036 vuoteen 2037.

CIL-hiekan hallinta

CIL-hiekan I&jitystd varten rakennetaan uusi CIL-hiekan lgjitysalue, CIL3-allas. CIL3-altaalle
sijoitetaan myos liejuperdhiekkaa, kun CIL2-altaalle ei enda voida varastoida liséa liejuperahiekkaa.
CIL3-altaan sijainnin osalta tarkastellaan kolmea alavaihtoehtoa A-C, jotka kaikki sijoittuvat nykyisen
kaivospiirin ulkopuolelle, NP4-altaan koillispuolelle. Vaihtoehtoiset sijoituspaikat on esitetty
kuvassa (Kuva 18). Vaihtoehtojen A-C tarkemmat tiedot on esitetty kohdassa 3.3.

Vaihtoehdossa VE2 vuosituotannolla noin 2,7 Mt CIL-hiekkaa muodostuu arviolta vuodesta 2026
alkaen noin 0,4 Mt/v ja se lgjitetddn uudelle lgjitysalueelle vesilietteena (ns. maérkéalgjitys).
Lajitysalue suunnitellaan kuitenkin siten, etta rakenteet mahdollistavat CIL-hiekan l&jityksen myds
sakeutettuna tai suodatettuna (ns. kuivaldjitys). Perustelut 1djitystekniikalle on esitetty kohdassa
3.3.1. Lgjitysalueella muodostuvat vedet palautetaan ldjitysalueelta rikastamon kiertoon
pumppaamalla. Uuden ldjitysalueen lisdksi CIL-hiekkaa voidaan mahdollisesti 1gjittd&d nykyiseen
vesivarastoaltaaseen, joka sijaitsee ClL2-altaan itdpuolella (ks. kohta 3.3). CIL2-altaan
korottamismahdollisuuksia tason +241 yldpuolelle selvitetddn vield kaivosyhtion toimesta.
Huomioitavaa on, ettd mahdolliset lisakorotukset ClIL2-altaalla pitééd luvittaa Pohjois-Suomen
aluehallintovirastossa (PSAVI) ennen korotusrakentamisen aloittamista. CIL2-altaan lisaékorotukset
siirtaisivat luonnollisesti CIL3-altaan ensimmaéisen vaiheen rakentamisen aloittamista vuodesta
2025 eteenpdin. Huomioitavaa on, ettd CIL2-altaan pinta-ala ei korotuksen myota kasva, vaikka
korkotaso kasvaa.

Liejuperdhiekkaa muodostuu noin 27 000 t/v ja se lgjitetadn jatkossakin CIL-hiekan l&jitysalueelle.
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Etelan ja Ketolan louhostoiminta

Etelan ja Ketolan louhokset toteutetaan suunnitelman mukaisesti. Etelan avolouhoksesta ja Ketolan
avolouhoksesta sek& maanalaisesta louhoksesta louhitaan malmia ja sivukivea. Malmi rikastetaan
rikastamolla ja sivukived hyddynnetddn mahdollisuuksien mukaan kaivosalueen rakentamisessa
seka lgjitetdan tarvittaessa nykyiselle sivukiven l&jitysalueelle. Eteldn avolouhoksen arvioitu
louhintamé&ara on n. 2,0 Mt, Ketolan avolouhinnan maara n. 3,5 Mt ja Ketolan maanalaisen
louhinnan mé&ara n. 0,86 Mt. Etelén ja Ketolan louhosten sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 18),
tarkemmat tiedot louhostoiminnasta on esitetty kohdassa 3.4.

Tarvekiven louhinta ja maa-ainesten otto

Kaivospiirin alueelta louhitaan tarvekivea sekd otetaan maa-aineksia kaivosalueella tehtavaa
ymparistorakentamista ja kaivannaisjatealueiden sulkemista varten. Louhittavaa kivea ja otettavia
maa-aineksia tarvitaan mm. NP3- ja NP4-altaan sek& uuden CIL3-altaan rakentamiseen ja NP3-, NP4-
, CIL1-, CIL2- ja CIL3-altaiden sulkemiseen seka sivukivialueen sulkemiseen.

Tarvekivilouhosten osalta tarkastellaan kahta vaihtoehtoista aluetta; Rouravaaraa seka
Korkeakuusikkoa (Kuva 18). Rouravaaran alueen laskennallinen kiviaineksen ottomé&éra on noin 8,2
Mm?3 ja Korkeakuusikon 8,4 Mm3. Alueet ovat vaihtoehtoisia, eli yhdelta alueelta otettavan
kiviaineksen maarad on riittdvd kaivoksen rakentamisen tarpeisiin.  YVA-ohjelmassa
tarvekivilouhokselle esitettiin  kolmea vaihtoehtoista sijoituspaikkaa, joista Suurikuusikon
avolouhoksen ja Pokantien vélinen alue on tehdyn tarkastelun perusteella jatetty arvioinnin
ulkopuolelle. Téhén ovat vaikuttaneet mm. arviot alueella olevan kiviaineksen laadusta. Lis&ksi
Rouravaaran tarvekivilouhoksen rajausta on YVA-ohjelmassa esitetysta tarkennettu laajuudeltaan
pienemmaksi. Rajaus on tehty siten, ettd etdisyys asutukseen on mahdollisimman pitkd ja
Rouravaaran eteldosa toimii asutuksen suuntaan luontaisena meluesteena.

Maa-ainesten ottoalue sijoittuu NP4-altaan itdpuolelle, CIL3-altaan vaihtoehtoisen sijoituspaikan A
lansiosaan (Kuva 18).

Tarkemmat tiedot tarvekiven ja maa-ainesten ottotoiminnasta on esitetty kohdassa 3.5.
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3.2 Tuotannon nosto tasolle 2,7 Mt/v (VE2)

3.2.1 Kaivoksen elinkaari

Vaihtoehtoon VE2 siséltyy kaivoksen tuotannon nosto arviolta vuodesta 2026 alkaen nykyisen
ymparistbluvan mukaiselta tasolta 2,0 Mt/v tasolle n. 2,7 Mt/v. Tuotannon noston myoté kaivoksen
toiminta-aika eli LOM on vuoteen 2037. Kaivoksen elinkaari on siis arviolta kaksi vuotta pidempi kuin
tuotannolla 2,0 Mt/v, jolloin LOM on vuoteen 2035.

Kaivoksen elinkaari pitenee tuotannon noston myoté, vaikka malmia louhitaan vuosittain suurempi
maard. Tama perustuu siihen, ettd tuotannon yksikkokustannukset pienenevét, kun tuotantoa
nostetaan. Talloin malmiksi luokiteltavan materiaalin maara kasvaa. Luokittelu malmiksi riippuu
mm. kullan hinnasta. Korkeampi kullan hinta lisé& hyodyntamiskelpoisten varantojen maaraa.

Tuotannon noston toteuttaminen ei edellyta Etelan ja/tai Ketolan louhosten toteutumista (ks. kohta
3.4).

3.2.2 Louhinta ja rikastusprosessi
Maanalainen kaivos ja louhinta

Louhinnan kuvaus on esitetty kohdassa 2.3. Maanalaisessa kaivoksessa tehtavan louhinnan, malmin
tai sivukiven késittelyn periaatteisiin tuotannon nostolla ei ole vaikutusta. Louhittavan malmin
maaran kasvaessa myos louhittavan sivukiven maara kasvaa (ks. Taulukko 34, kohta 3.2.3).
Louhintamé&arien kasvaessa myos rajahdysaineiden kulutus kasvaa (ks. Taulukko 36).

Rikastusprosessi

Rikastusprosessi on kuvattu edell& kohdassa 2.4. Tuotannon noston myo6té rikastusprosessiin ei
kohdistu merkittavid muutoksia, eikd alueelle ole tarpeen rakentaa uusia kiinteité rakennuksia tai
rakenteita. Malmin murskauksen kapasiteetin arvioidaan olevan riittdvd myds korotetulle
tuotannolle. Jauhatukseen ei mydsk&an ole tarvetta uusien myllyjen hankinnalle. Jauhatukseen
voidaan kuitenkin tarvita uusia sykloneita. Vaahdotukseen ei ole arviolta tarvetta lisata kennoja,
mutta nykyisin kaytdssa olevia kennoja voidaan joutua uusimaan suurempiin, tarvittavan
viipymaajan yllapitdmiseksi. Autoklaavilla voidaan joutua muokkaamaan flash-tankkia ja
kaasunpesureita kasvavat virtaukset huomioiden. CCD- ja CIL-alueilla voi olla tarvetta
pumppauskapasiteetin kasvattamiseen nykyisestd. Neutraloinnissa voidaan joutua paivittimaan
sekoitin ja olemassa olevilla pastalaitoksilla lisadmé&an kiekkosuodatuskapasiteettia.

Pilotoinnissa oleva SOAR-prosessi (sulfide oxidation to attack refractoriness), ei ole riippuvainen
tuotannon noston toteuttamisesta. SOAR-prosessimuutos on suunniteltu siis otettavan kayttoon
riippumatta tuotannon noston toteutumisesta. Prosessimuutoksen tavoitteena on tehostaa
rikastamon kullan tuotantoa késittelemalla prosessissa syntyva hiilivaahdotuksen rikaste SOAR-
prosessilla. SOAR-prosessi ei muuta kullan rikastuksessa muodostuvan kaivannaisjatteen
kokonaismaaria (Taulukko 34). Prosessimuutos kasvattaa kuitenkin CIL-rikastushiekkaméaaria (noin
16 % nykyisella tuotantomaéaralld) ja pienentdd NP-rikastushiekkamé&aria (noin 3,7 % nykyisella
tuotantomaéaralla).



Taulukossa (Taulukko 34) on esitetty arvioidut tuotantoméaarat tuotannollan. 2,0 Mt/v (vaihtoehdot
VEOQ, VE1) seké tuotannolla 2,7 Mt/v (VE2).

Taulukko 34. Maarat tuotannolla n. 2,0 Mt/v ja tuotannon noston jalkeisella tasolla n. 2,7 Mt/v. SOAR-prosessimuutoksen on arvioitu
kasvattavan CIL-rikastushiekkamadrid noin 16 % nykyiselld tuotantomaaralla ja pienentavan NP-rikastushiekkaméaaria noin 3,7 %.

Tuotanton. 2,0 Mt/v Tuotanton. 2,7 Mt/v
(VEO, VE1) (VE2)

Rikastamolle sy6tettava malmi 2,0 Mt/v 2,7 Mt/v
Kullan tuotanto 7500 kg/v 10 100 kg/v
L&jitettava sivukivi 0-9 Mt/v 0-12 Mt/v
NP-hiekka 1,3 Mt/v 1,6 Mt/v
NP-hle“kkamaanalalsen kaivoksen 0.4 Mt/y 0.6 Mt/v
pastatayttoon

ClL-hiekka 0,3 Mt/v 0,4 Mt/v
Vedenkasittelyn lietteet 0,07 Mt/v 0,09 Mt/v

3.2.3 Kaivannaisjatteet ja niiden hallinta

Tuotannon noston myota kaivoksella muodostuvien kaivannaisjatteiden maarat kasvavat edella
taulukossa (Taulukko 34) esitetyn mukaisesti. Tuotannon nostolla ei arvioida olevan vaikutusta
muodostuvien kaivannaisjatteiden laatuun, ainoastaan niiden maaraan, koska tuotannon nosto ei
vaikuta kaivoksen prosesseihin. SOAR-prosessin kayttoonotto tdydessa mittakaavassa voi muuttaa
erityisesti CIL-hiekan kemiallista koostumusta. Tast& saadaan kuitenkin lisatietoa vasta k&ynnissa
olevan pilotoinnin edetessd alkuvuodesta 2022. Prosessimuutos ei kuitenkaan muuta
rikastushiekkajakeiden jateluokittelua, eiké ndin muuta toteutettujen/toteutettavien lgjitysaltaiden
rakennevaatimuksia.

Pintamaat

Tuotannon nosto toteutetaan maanalaisessa kaivoksessa, jolloin kaivosaluetta ei ole tarvetta
laajentaa eikd pintamaita muodostu nykyiseen toimintaan verrattuna enempaa ClL3-altaan
rakentamista lukuunottamatta.

Sivukivi

Maanalaisesta kaivoksesta louhittavaa sivukived hyddynnetadn maan alla tyhjien louhostilojen
tayttamiseen. Lgjitettavan sivukiven méard on tuotannon noston myota noin 3 Mt suurempi kuin
nykyiselld tuotannolla. Sivukived tarvitaan yhd enemman tulevina vuosina mm. NP4-altaan
korotusrakentamisessa sekd uuden CIL3-altaan rakentamisessa. Liséksi sivukived syntyy tulevina
vuosina arviolta vdhemman, kuin sitd tarvitaan mm. ympdristorakentamisessa. Nykyisen
sivukivialueen varastointikapasiteetti onkin nain riittdvda myo6s tuotannon noston myota
muodostuvalle sivukivelle.

Marginaalimalmi

Marginaalimalmin madaran vaihtelee toiminnan mukaan. Tuotannon nosto mahdollistaa
kultapitoisuudeltaan matalampipitoisen malmin rikastamisen. Tuotannon nostolla ei arvioida
olevan merkittavaa vaikutusta muodostuvan marginaalimalmin maaraan.
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NP-hiekka

Rikastusprosessissa muodostuvaa NP-hiekkaa on ldjitetty syyskuun 2021 jalkeen pelk&staan NP4-
altaalle. NP4-altaan ymparistdluvan mukainen tayttotaso (paapadon ylin korkeus enintdan +250 m
mpy) ja sité vastaava NP4-altaan kapasiteetti ei riitd tuotannon noston myo6t4 muodostuvalle NP-
hiekalle. Tuotannon noston toteutuessa NP4-altaan patoja on ndin korotettava joko yla- tai
alavirtaan. Alustavasti koron +250 jalkeiset korotukset on tarkoitus luvittaa ylavirtaan. NP4-altaan
pinta-ala ei tall6in korotuksen myota kasva, vaikka korkotaso kasvaa.

CIL-hiekka

CIL-hiekka lajitetddn nykyiselle CIL2-altaalle sek& uudelle CIL3-altaalle, jonka elinkaaren aikaisia
ymparistovaikutuksia tarkastellaan tdssé hankkeessa. Suunnittelun lahtokohtana ja tavoitteena on
ollut, ettd uusi allas on tarvittaessa laajennettavissa, mikali kaivoksen elinkaari pitenee nykyisesta.
Altaan mitoituksessa on alustavasti kaytetty mitoituskapasiteettina 5,0 Mm?3 CIL-hiekkaa.
Huomioitavaa on, ettéd nykyiselld tuotantomaaralla tuotetaan CIL-hiekkaa vuosina 2027-2035 alle
puolet tasta maarasta. Edelld kuvatun liséksi altaan rakennesuunnittelussa ja sijoittelussa on pyritty
huomioimaan altaan laajentaminen vield mainitusta 5,0 Mm?3:sta eteenpdin. Suunnittelulla on
pyritty 16ytdmaan joustavuutta, jotta altaan suunniteltu kapasiteetti on riittdva kaivoksen koko
elinkaaren ajalle, eik& tulevaisuudessa olisi tarvetta rakentaa uutta allasta. CIL3-altaan kapasiteetti
on tassa hankkeessa tarkasteltavalla laajuudellaan riittdvda myds tuotannon noston myota
muodostuvalle CIL-hiekalle. CIL3-altaan suunnitteluperusteita, rakentamista ja kapasiteettia on
kuvattu kohdassa 3.3.

Vedenkasittelyn lietteet

Vedenkasittelyn lietteet kasitellddn ja sijoitetaan vastaavasti kuin nykyisin. Nykyisellaan
vesienkasittelyssd muodostuva kipsiliete l&jitetddn NP3-altaalle. Varastointikapasiteetin ehtyessa
NP3-altaalla, lietteen I&jitys tullaan siirtdmaan NP4-altaalle. Vedenkasittelyn lietteiden maara on
vahéainen verrattuna muodostuvien rikastushiekkajakeiden méaraan, eikd vedenkasittelylietteiden
maaran kasvulla ole vaikutusta NP- tai CIL-altaiden kapasiteettiin.

3.2.4 Vesienhallinta, -kasittely ja vesipadstot

Tuotannon nosto toteutetaan siten, ettd p&aastdt vesistoon eivat kasva ympéristdluvan (n:o
67/2020) mukaiseen tilanteeseen verrattuna. Tuotannon nostolla ei arvioida olevan merkittavaa
vaikutusta maanalaisen kaivoksen kuivanapitovesien maaraan tai niiden laatuun. Louhinnan
edetessa louhittuja kaivostiloja tdytetddn samassa suhteessa. Koska tuotannon noston mydta
kaivoksen prosesseihin ei kohdistu merkittdvia muutoksia, ei prosessivesien laadun arvioida
muuttuvan nykyiseen verrattuna. Tuotannon nosto edellyttéaéd kaivoksella entisté tehokkaampaa
vesienkasittelyd seka kierratysvesien hyodyntamista.

Vesienkasittelyn tehostaminen

Tuotannon nostamisen mahdollistumiseksi, kaivoksen vesienké&sittelyd on tehostettava
tulevaisuudessa. Tehostaminen koskee Idhinnd mikrobiologisen typenpoistolaitoksen (MBBR)
kayttoonottoa. Typenpoistolaitoksen rakentaminen on kaynnistetty toukokuussa 2021 ja laitos
pyritédn ottamaan kayttoon loppuvuoden 2022 aikana. Laitos on mitoitettu siten, etta silla on
mahdollista ké&sitella kaikki ympdaristoon purettavat kéasitellyt prosessivedet (eteldinen



vesivarastoallas) ja kuivanapitovedet (MK-altaat). Laitos on mitoitettu pienentdmaan
vastaanottavaan vesistoon (Loukinen) kohdistuvaa kokonaistyppikuormaa keskimé&arin noin 75
tonnia vuodessa. Laitoksen mitoituksessa on néin huomioitu tulevaisuuden tuotannon noston
vaikutukset kaivoksen kokonaistyppitaseeseen. Tuotannon nosto tulee kasvattamaan
prosessivesikierron vesimaarid, jonka keskimaardisenda kokonaistyppipitoisuutena on laitoksen
mitoituksessa kaytetty pitoisuutta 27 mg/l. Vaikka ympéristoon purettavien vesimadrien ei
arvioidakaan kasvavan tuotannon noston seurauksena nykyisestd, on MBBR-laitoksen mitoituksessa
arvioitu, ettd laitokselle puhdistukseen tulevan veden kokonaistyppikuormitus kasvaa
prosessivesimaarien kasvun johdosta. K&siteltdvan veden typpikuormituksen kasvu on huomioitu
MBBR-laitoksen mitoituksessa. MBBR-laitosta on kuvattu tarkemmin kohdassa 2.6.

Prosessivesimaarien kasvaessa nousevat myds prosessivesien puhdistuslaitoksella (SUPO)
kasiteltavat vesimaarat. Sulfaatinpoistolaitos on aikanaan mitoitettu puhdistettavan veden
virtaamalle 500 m3/h. Késiteltava vesimaara on ollut keskiméaérin tasolla 285 m3/h vuoden 2021
alkana, jolloin  vesivarastoaltaiden  vesivarastomadria on pienennetty  aktiivisesti.
Vesienkasittelylaitoksen kapasiteetin arvioidaan néin riittdvan, vaikka prosessivesikiertoon tuleekin
noin 200 m3/h lisavetta mm. maanalaisesta kaivoksesta. Vesienkasittelyn mitoitus on nain arviolta
riittdva tuotannon nostolle jo nykyisellaan. Vesienkasittelylaitosta ei kuitenkaan voida eikd ole
jarkevaa operoida maksimikapasiteetilla pitkia aikoja. Vesienkasittelylaitoksen (SUPO) kapasiteetin
kasvattamistarvetta joudutaankin néin arvioimaan ennen tuotannon nostoa tasolle 2,7 Mt/v.
Tuotannon nosto toteutetaan siten, ettd kaivoksen vesipddstdjen osalta pysytddn nykyisen
lupapaatoksen mukaisissa rajoissa, jotka on esitetty taulukossa (Taulukko 35).

Taulukko 35. Ympéristéluvan mukaiset purkuputkella Loukiseen johdettavien késiteltyjen jatevesien pitoisuusraja-arvot seka
vuosikuormitukset.

Aine Pitoisuuden raja-arvo ¥ Kuormituksen raja-arvo
Sulfaatti 2 000 mg/I 11 000 t/v
Kokonaistyppi 15 mg/I ? 110t/65t?
Antimoni 300 pg/l 1500 kg
Arseeni 200 pg/l 600 kg

Nikkeli 150 pg/I 500 kg
Mangaani - 6,5t
Kiintoaineen hehkutusjaédnnos 10 mg/I -

pH alle 10

WAD-syanidi 400 pg/I

U Laskettuna virtaamapainotteisena kuukausikeskiarvona
2 Vuodesta 2023 alkaen

Vesien kierratyksen lisadminen

Rikastamolla tarvitaan vettd useassa prosessin eri vaiheessa. Vettd mm. syotetddn murskatun
malmin sekaan prosessin eri vaiheissa, kaytetddn ja&hdytykseen, tiivisteisiin sekd erilaisiin
pesutarkoituksiin. Jokaisella kayttotarkoituksella on omat vaatimuksensa veden laadulle. Kaivoksen
sisdisesta vesikierrosta saatavat vedet eivat tayta kaikkien kayttOtarkoitusten laadullisia tai
maarallisid vaatimuksia, joten osa vedesta on otettava kaivoksen ulkopuolelta.

Rikastamon kokonaisvedentarve on nykyisella tuotannolla noin 600 m3/h. Tuotannon nostaminen
tasolle 2,7 Mt/v nostaa rikastamon tarvitsemaa kokonaisvesimaaraa vesitasemallinnuksen mukaan
noin 200 m3/h, mika tarkoittaa kokonaisvedentarpeena 800 m3/h. Tastéa puhtaan kayttéveden tarve
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on noin 470 m3/h. Puhdasta kéayttovetta Seurujoesta voidaan ottaa vain 350 m3/h, joten tuotannon
noston aiheuttama puhtaan lisakayttoveden tarve rikastamolla on noin 120 m3/h. ClL-kierrosta
prosessin hyddynnettavissa olevan veden osuus nousisi tuotannon noston seurauksena noin 50-60
m?3/h ja olisi kokonaisuudessaan noin 190 m3/h. Rikastamon prosessissa voidaan hyodyntaa myos
Ankkalammesta saatavaa vettd tuotannon noustessa arviolta noin 140 m3/h, mikéa on noin 10-20
m3/h enemman kuin nykyisella tuotannolla. Ankkalampeen vesia saadaan nykyisin pumppaamalla
sinne laadultaan soveltuvia riittdvan puhtaita kuivanapitovesia. Kuivanapitovesien maara pienenee
ennusteen (kohta 2.6.2), mukaan tulevina vuosina. Tarpeen vaatiessa, voidaan Ankkalampeen
pumpata vettd myds késiteltyjen prosessivesien altaalta (Eteldinen vesivarastoallas). Myds
prosessivesikierron ja sade- ja sulamisvesien hyddyntamisté pyritéan kasvattamaan.

Kuten edelld todettiin, tuotannon nosto tulee kasvattamaan rikastamon kayttéveden (puhtaan
veden) tarvetta nykyisestd. Kayttovetta voidaan voimassa olevan lupapéaatoksen puitteissa ottaa
Seurujoesta enintaan 350 m3/h. Tuotannon nostaminen tulee liséamaan rikastamon kayttéveden
tarvetta noin 120 m%/h. Lisavesi on tarkoitus ottaa maanalaisen kaivoksen vesikierrosta viimeistaan
tuotantotilanteessa 2,7 Mt/v. Viimeisimpien tutkimuspumppauksista saatujen tulosten mukaan
rikastamolle kayttdvedeksi soveltuvia matalakloridisia vesia voitaisiin saada eristettya nykyisista
kuivanapitovesista arviolta noin 100-200 m3/h, mita todennakdisimmin 3-4 eri pumppaamolta
maan alta.

Tuotannon nosto tulee ndin pienentdmé&an kuivanapitovesimaaria, mutta kasvattamaan samassa
suhteessa prosessivesimaaria. Ymparistoon purettavien vesiméaarien ei kuitenkaan tulevaisuudessa
arvioida merkittavasti muuttuvan, mikali kuivanapitovesimaarat eivat merkittavasti pienene tai
Seurujoen raakavedenottomaéaria ei pienenneté nykyisesta (Kuva 19).

VE1 VE2

350 m3/h Rikastamo 350 m3/h Rikastamo

.54 P
= 2
= =
= =3
) ]
(¥s] (¥s]

Kuva 19. Rikastamon kayttdveden hallinnalliset muutokset yksinkertaistettuna kaaviokuvana ja kdyttoévesilahteet vaihtoehdoissa VE1
(vasemmalla) ja VE2 (oikealla). Puhtaita vesijakeita kierratetaan rikastamolle nykyisinkin maanalta, mutta vesilla ei viela korvata
jokivedenottoa.

Poisjohdettavien vesien maara

Koska uusia kaivokselle otettavia vesijakeita (mukaan lukien jokivedenotto) ei tuotannon
nostamiseksi oteta kayttoon, ei tuotannon nostaminen kasvata vesien purkumaéaria kaivokselta



ymparistoon. Koska tuotannon noston myotd, myos ldjitettavat rikastushiekkamaarat kasvavat,
kasvaa NP- ja CIL-hiekkaan sitoutuvan huokosveden méaéaré ja rikastusprosessissa hoyrystyvan veden
maaréa. Poisjohdettava vesimaara ei siis kdytannossa lisdanny, vaikka uusia allasalueita otettaisiinkin
kayttoon ja vaikka kuivanapitovesiméara pysyisi nykyisella tasolla (ks. kohta 3.6). Tulevaisuudessa
purettavaan vesimaaraan vaikuttaa eniten vuosittainen sadem&ard ja paakaivoksen
kuivanapitovesimaaran kehitys (ks. kohta 2.6.2).

3.2.5 Kemikaalit ja tarveaineet seka niiden kulutus

Koska tuotannon nostolla ei ole vaikutusta rikastusprosessiin, ei silld ole vaikutusta mydskaan
kaivoksella kaytettavien kemikaalien laatuun. Kuvaus kaivoksella kaytettéavista kemikaaleista, niiden
kayttokohteista ja kulutuksesta kasiteltyd malmitonnia kohden on esitetty edelld kohdissa 2.4 ja
2.7. Tuotannon noston myota kaytettéavien kemikaalien maaré kasvaa rikastamolle syOtettavan
malmin maaran kasvaessa vuodesta 2026 alkaen. Taulukossa (Taulukko 36) on esitetty arviot
kaytettavien kemikaalien madrista tuotannolla 2,0 Mt/v ja tuotannolla 2,7 Mt/v. Kemikaalien
kulutus on arvioitu kasiteltavan malmin maaran perusteella. Polttoaineiden ja rajahdysaineiden
kulutukset tuotannolla 2,7 Mt/v on laskettu tuotantoa 2,0 Mt/v vastaavan kulutuksen ja
tuotantomaéarien suhteella.
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Taulukko 36. Kemikaalien ja polttoaineiden kulutus tuotannolla n. 2,0 Mt/v ja tuotannolla n. 2,7 Mt/v.

Kayttotarkoitus Maéara Maéara
Tuotanto 2,0 Tuotanto 2,7 Mt/v
Mt/v

Polttoaineet

Dieseldljy Ajoneuvot 220 t/v 300 t/v *
Ajoneuvot, tyokoneet, autoklaaviprosessin

Kevyt polttodljy hoyrynkehitys, tilojen ja rikastusprosessin 3140t/v 4240t/v*
[Ammitys

Propaani I\_(Iaanglaisen kaivoksen tuuletusilman 200 tv 270 thy *
[Ammitys

Kemikaalit

Réjahdysaine Louhintardjaytykset 2900 t/v 3900 t/v*

Vaahdote MIPC Vaahdotuskemikaali 100 t/v 140 t/v

PIAX (ksantaatti) Sulfidien erotus 340 t/v 460 t/v

Kuparisulfaatti Sulfaattivaahdotus 1800 t/v 2430t/

Flokkulantti Sulfidivaahdotus 200 t/v 270 t/v

Syanidi Kullan liotus, SOAR-prosessi 510 t/v 690 t/v

Aktiivihiili Rikaste(_an puhdistus metalleista, SOAR- 120 thy 160 tv
prosessi

Typpihappo Rikasteen pesu 140 t/v 190 t/v

Lipe& pH:n s&&td, SOAR-prosessi 2 400 t/v 3240t/v

?rl:gtBr?ummetabisul fitti) Syanidien tuhoaminen, SOAR-prosessi 940 t/v 1270t/v

Kuparisulfaatti Syanidien tuhoaminen, SOAR-prosessi 210 t/v 280 t/v

Kalkki Neutralointi, SOAR-prosessi 38 080 t/v 51 400 t/v

Sementti Pastalaitos 50 000 t/v 67 000 t/v

Flokkulantti Pastalaitos 40 t/v 55 t/v

Kalkki Sulfaatinpoisto, vesienkasittelylaitos 10 000 t/v 13 500 t/v

Hiilidioksidi Sulfaatinpoisto, vesienkasittelylaitos 700 t/v 945 t/v

Flokkulantti Sulfaatinpoisto, vesienkasittelylaitos 20 t/v 27 thv

Vetyperoksidi Tiosyar]aatin hapettaminen CIL-altaan 100 t/y 135 t/y
vedesta

Surfaktantti SOAR-prosessi 24 t/v 32 thv

Rautasulfaatti SOAR-prosessi, vesienkésittely 400 t/v 540 t/v

*) Arvioitu kasiteltdvan malmin ma&aran suhteessa (tuotantoa 2,0 Mt/v vastaava kulutus kerrottu suhdeluvulla 2,7 Mt /
2,0 Mt =1,35)

3.2.6 Energian kulutus ja kaytto

Tuotannon noston myota kaivoksella rakennusten ja maanalaisen kaivoksen lammityksessa seké
tyokoneissa kaytettavien polttoaineiden kulutus kasvaa. Edella taulukossa (Taulukko 36) on esitetty
arviot kaivoksella kaytettavien polttoaineiden méarista tuotannolla 2,0 Mt/v ja tuotannolla 2,7
Mt/v. Myd6s ostettavan sahkon kulutuksen arvioidaan kasvavan samassa suhteessa tuotannon
kanssa, vuonna 2020 sahkon kulutus oli 247 GWh (ks. Taulukko 31) ja tuotannolla 2,7 Mt/v sen
arvioidaan olevan noin 335 GWh.

Kaytettavien polttoaineiden laatuun tai Iampo- ja sahkdenergian tuotantoon tuotannon nostolla ei
ole vaikutusta.



3.3 ClL3-allas ja CIL-hiekan lajittaminen (VE1, VE2)

3.3.1 Tarkasteltavien vaihtoehtojen perustelut
Vaihtoehtoiset sijoituspaikat

ClL-hiekan seka liejuperéhiekan vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja on selvitetty laajalta alueelta
karttatarkastelun perusteella. Vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja on tarkasteltu seka kaivospiirin
alueelta ettd sen ulkopuolelta. Tarkastelun lahtokohtana on ollut, ettd Igjitysalueella on
kapasiteettia kaivoksen 17 vuoden tuotantoa vastaavalle méaéralle, mika tarkoittaa noin 5 milj. m*:n
l8jityskapasiteettia. Lajityskapasiteetti on riittdvd myos tuotannon noston mydta muodostuvalle CIL-
hiekalle. Karttatarkastelussa maastonmuotojen perusteella rajattiin ne alueet, jotka soveltuisivat
geoteknisesti uuden lgjitysalueen sijoituspaikaksi. Karttatarkastelun pohjalta arvioitiin eri
vaihtoehtoja seuraavien kriteerien pohjalta:

e Riskit ja ympéristovaikutukset

e Patoturvallisuus

e Skaalautuvuus

e Operoinnin toteutettavuus

e Sosiaalinen hyvaksyttavyys

e Vaatimukset rakentamisen ja kdyton aikana

e Kaavoitus ja maanomistus

e Sulkemiseen liittyvat toimenpiteet

Edella esitettyjen kriteerien pohjalta toteuttamiskelvottomat CIL-hiekan ja liejuperéhiekan
sijoituspaikat karsittiin pois. Jéljelle jaédneet vaihtoehdot A-C ovat mukana tassa hankkeessa (Kuva
20). Uuden CIL3-altaan liséksi tarkastellaan myos tilannetta, jossa CIL-hiekka l&jitetaédn nykyisiin
vesivarastoaltaisiin (kohta 3.3.4). CIL3-altaan rakentamista ja toimintoja on esitetty seuraavissa
kohdissa.

Lajitysmenetelma

CIL-hiekan vaihtoehtoisten l&jitysmenetelmien teknistéd toteutusta on selvitetty ja vertailtu CIL3-
altaan esisuunnittelun yhteydessa. Lajitysmenetelmad ja altaan operointi on olennainen osa
rikastushiekka-altaan suunnittelua ja sen kayttba. Lajitysmenetelmind on tarkasteltu Ijitysta
vesilietteend (ns. markaldjitys), sakeutettuna tai suodatettuna (ns. kuivalgjitys). Vaihtoehtoiset
l4jitysmenetelmat ovat riippuvaisia mm. hiekan raekoosta ja muista teknisistd ominaisuuksista.

Kittilan kaivoksen CIL-hiekan ljitysalueella muodostuva vesi on johdettava rikastamon vesikiertoon,
eikd sitd voida purkaa sellaisenaan ymparistoéon. Jos CIL-hiekka l&jitettéisiin sakeutettuna tai
suodatettuna, olisi CIL-vettd enemmaé&n kaivoksen vesikierrossa, mika on haaste kaivoksen
vesienhallinnan ja -ké&sittelyn kannalta. Kuivaldjityksen haasteeksi on todettu lisdksi mahdollinen
polyaminen. L&jitettdessd ClL-hiekka markdnd minimoidaan myo6s hiekan hapettumisesta
alheutuvat haitat, kuten mahdollinen CIL-altaan vapaan veden laadun heikkeneminen, kaivoksen
toiminta-aikana. CIL-hiekka l&jitetdan nykyisin CIL2-altaalle méarkéng, joten kaivoksella ja kaivoksen
henkilokunnalla on runsaasti kokemusta menetelman kaytosta, kuten optimaalisesta spigottien
maaréasta ja niiden valisesté etéisyydesta seka kylmien olosuhteiden hallinnasta.
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CIL-hiekan l&jitysmenetelmaksi onkin edelld kuvatun tarkastelun perusteella valittu tassa vaiheessa
markaldjitys. Tarkastelun perusteella CIL-hiekan 1&jitys mark&na on téssa tapauksessa seka teknisesti
ettd ympariston kannalta optimaalisin vaihtoehto. CIL3-altaan rakenteet on kuitenkin suunniteltu
niin, ettd ne mahdollistavat sek& kuiva- ettd markéalajityksen.

Selite
8 B T \ ] «aivospiiri

CIL3-allasvaihtoehdot

= NP4-allas

©MML Maastokartta 2021
©OTUKES Kaivospiirit 2021
Laatija: PPa/Envineer Oy

0 750

1500 m

zzzzzzzz

Kuva 20. Vaihtoehtoiset CIL3-altaan sijoituspaikat A-C sek& nykyisten vesivarastoaltaiden sijainti.

3.3.2 CIL3-altaan rakentaminen ja rakenteet

CIL3-allas suunnitellaan, rakennetaan, sitd kaytet&an ja se suljetaan ja jalkinoidetaan huomioiden
kaivannaisjatteiden hallintaa koskevat MWEI BAT-paatelmat. L&htokohtaisesti MWEI BAT-
paatelmat on otettu jo esisuunnitteluvaiheessa huomioon mm. ldjitystekniikan sek& pato- ja
pohjarakenteiden valinnassa. CIL3-altaan suunnittelua jatketaan kuitenkin YVA-vaiheen jalkeen ja
tarkemmat suunnitelmat mm. suunnittelun ja rakenteiden vastaavuudesta BAT-paatelmiin
esitetddn ymparistélupahakemuksessa. MWEI BAT-paatelmissd korostuu kohdekohtainen
riskinarviointi ja paatelméat ovat osin hyvinkin yksityiskohtaisia, minka vuoksi BAT-tarkastelu on
perusteltua laatia suunnittelun edetessé ja valitulle CIL3-altaan sijoituspaikalle ja rakenteille. MWEI
BAT-paatelmien huomiointia Kittilan kaivoksella on kuvattu tarkemmin jaljempéna kohdassa 4.2.3.

Kapasiteetti

ClIL3-altaan suunnittelun lahtokohtana on ollut altaan l3jityskapasiteetti noin 5 Mm3. Suunnittelussa
CIL-hiekan vuosittaiseksi méaaraksi on arvioitu n. 290 000 t/v ja kdyttoajaksi 17 vuotta vuodesta 2026
lahtien. Nain ollen CIL3-altaan kapasiteetti on riittdva sek& vaihtoehtojen VE1 ettd VE2 mukaiselle




tuotannolle myos tilanteessa, jossa SOAR-prosessi (ks. kohta 2.4.2) otetaan kayttoon. CIL3-altaan
kapasiteetissa on huomioitu myds mahdollinen kaivoksen toiminta-ajan pidentyminen.

Alustavat tyot

Rakennettavaa aluetta kuivataan ojittamalla alue etukateen ennen pintamaiden poiston
aloittamista. Rakennettavalta alueelta poistetaan puusto ja kasvillisuus sekd maaperan orgaaninen
kerros ja pintamaat. Poistettavat maa-ainekset lajitellaan lgjitykseen tulevan kayttotarkoituksen
mukaan. Poistettavia maa-aineksia hyddynnetdaan niiden laadun mukaisesti kaivostoimintojen
Jalkeisessd maisemoinnissa tai maarakentamisessa. Tiedot allasalueiden pohjaolosuhteista seka
maaperan laadusta (maalajit, geokemialliset ominaisuudet) on esitetty kohdassa 10.

Kuva 21. Vesivarastoaltaan rakentamista. (Kuva: Agnico Eagle Finland Oy)

Pato- ja pohjarakenteet

CIL3-altaan rakentaminen on suunniteltu aloitettavan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vuonna 2025.
Ennakoivat tyot kuten ojitukset, teiden rakentamiset ja pintamaiden poistot aloitetaan
ailkaisemmin, jotta rakennusty0t voidaan aloittaa vuonna 2025. CIL3-altaan ensimmaisen
rakentamisvaiheen on arvioitu kestavan noin kaksi kesékautta. CIL3-altaan rakennuspohja tasataan
suunnitelmien mukaisesti. Tasatun pohjamaan padlle rakennetaan suunnitelmien mukaiset
lajitysalueen pato- sekd pohjarakenteet. Patojen rakentamisessa hyddynnetédan kaivoksella
louhinnassa muodostuvia sivukivid, pohja- ja patorakenteissa kaytetdan lisdksi moreenia ja
synteettista eristekerrosta.

Patoja voidaan korottaa ns. ylavirtaan menetelmalld, alavirtaan menetelmélla tai keskilinja-
menetelmalla. CIL3-altaan patorakenne on suunniteltu toteutettavan ja korotettavan alavirtaan
menetelmalla. Esimerkiksi ClL2-altaan patoja on korotettu vuosina 2016-2020 ns. ylavirtaan
menetelmalld ja NP4-altaan patojen korotuksen tasolle +250 m mpy toteutetaan alavirtaan
menetelmalld. Kuten nykyiselld CIL2-altaalla, my0s CIL3-altaalla pohja- ja patorakenteet
rakennetaan tiiviiksi eli 1ajitysalue eristetdan ymparistosté. Alkupadot rakennetaan ensimmaisessa
rakennusvaiheessa maanvaraisena vyOhykepatona yhdistelmatiivisteen péaélle. Padon tukipenger
rakennetaan louheesta ja tiiviste yhdistelmarakenteena, jossa moreenitiivisteen paalle asennetaan
keinotekoinen  eriste, kuten LLDPE-kalvo tai  bitumigeomembraani. Patorakenteen
louhetukipenkereissd voidaan hyodyntdd kaivoksella muodostuvaa PWR-sivukived (ns. PAG-
sivukivi), jolloin my0s patorakenteen alle asennetaan keinotekoinen eriste, kuten NP4-altaalla.
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Padon suodatinrakenteet rakennetaan vahintaan kahdesta kerroksesta (hieno ja karkea suodatin).
Myos lgjitysaltaan pohjalle rakennetaan tiivisterakenne. Kaytosséd olevan CIL2-altaan pohjan
tilvisterakenne koostuu vahintédn 1 m paksusta luonnontilaisesta tai rakennetusta
moreenikerroksesta ja sen pintaan asennetusta ja saumatusta bitumigeomembraanista. Tyypillinen
pato- ja pohjarakenteen poikkileikkaus on esitetty kuvassa (Kuva 22).

CIL3-altaan patoja korotetaan vaiheittain, periaatepiirros korotusten toteuttamisesta on esitetty
kuvassa (Kuva 23). Kuvassa on esitetty violetilla alkupato, jonka korkeus on 10 m, ja katkoviivoilla
mahdolliset korotukset. Jokaisen padon korotuksen yhteydessd tarkistetaan padon harjan
rakenteiden kunto ja se valmistellaan seuraava rakennusvaihetta varten. My0s keinotekoista
eristetta rakennetaan lisaa luiskaan korotuksen yhteydessa. Vaihtoehdossa VE1 CIL3-altaan patoja
korotetaan arviolta vuonna 2029, minka jalkeen se on riittdva tuotannon aikana muodostuvan CIL-
hiekan lgjittamiseen. Vaihtoehdossa VE2 CIL3-altaan patokorotustyOt ajoittuvat pitkan aikavélin
14jityssuunnitelman mukaisesti arviolta vuosille 2028—-2029.

Valittu patorakenne on periaatteeltaan samankaltainen kuin Kittilan kaivoksella kayttssa olevat
padot, minka vuoksi sen voidaan arvioida olevan stabiili. Alavirtaan menetelmalla korotettavat
padot ovat yleisesti stabiileja, mikali luiskat eivat ole liian jyrkki& ja padot on perustettu vakaalle
maapohjalle. Vaihtoehtoisilla CIL3-altaan sijoituspaikoilla tehtyjd pohjatutkimuksia on kuvattu
kohdassa 10. Tarkempien pohjatutkimusten tiedot ja stabiliteettilaskelmat esitetdan lupavaiheessa
valittavalle CIL3-altaan sijoituspaikalle.

Kuva 22. Tyypillinen patorakenteen poikkileikkaus. Kuvassa on esitetty siniselld keinotekoinen eriste, ruskealla moreenitiiviste
vihredlla suodatinrakenteet ja keltaisella louhetayttd. Katkoviivalla on esitetty padon ensimmaisen vaiheen rakentaminen. (TCS, 2020)

Kuva 23. Periaate padon korotuksille. Aloituspato on esitetty kuvassa violetilla ja mahdolliset korotukset sinisillé katkoviivoilla. (TCS,
2020)



3.3.3 Lgjitys
CIL-hiekka

CIL-hiekka sijoitetaan uudelle CIL3-altaalle vesilietteend vastaavasti kuin nykyisinkin (ks. kohta
2.5.5). CIL3-altaalle laaditaan erillinen Igjityssuunnitelma, jossa mm. kuvataan arvioitu CIL3-altaan
tayttyminen vuositasolla seké arviot korotustarpeista. Perustelut Idjitysmenetelméné kaytettavalle
markalgjitykselle on kuvattu edelld kohdassa 3.3.1. CIL-hiekka pumpataan altaalle runkoputkea
pitkin spigotoimalla. CIL3-altaan vesienhallintaa, joka liittyy olennaisesti CIL-hiekan lgjitykseen, on
kuvattu kohdassa 3.3.5.

Liejuperahiekka

CIL2-altaalle sijoitetaan nykyisin myds maanalaisen kaivoksen liejuperdhiekkaa. Liejuperéhiekan
hyddyntamismahdollisuuksia  kaivosalueen rakenteissa, kuten Igjitys- ja allasalueiden
maisemoinnissa on selvitetty. Liejuperdhiekan laadun ja koostumuksen perusteella
hyodyntamiskohteet kaivosalueella ovat hyvin rajallisia. Liejuperéhiekassa on tarkkailutulosten
perusteella kohonneita arseenin pitoisuuksia. Liséksi liejuperdhiekka on markaa, mika rajoittaa sen
hy6dyntamista esim. maarakentamisessa.

Mikali liejuperahiekalle ei ole hyotykayttokohteita, lajitetddn se rakennettavalle CIL3-altaalle, kun
CIL2-altaan tilavuus lopulta ehtyy. Liejuperdhiekan l&jittdminen rikastushiekan l&jitysalueille
vahent&d osaltaan rikastushiekkojen lgjityskapasiteettia. Liejuperdhiekan maara (n. 20 000 t/v
tuotannolla 2,0 Mt/v ja n. 27 000 t/v tuotannolla 2,7 Mt/v) on kuitenkin suhteellisen vahainen
verrattuna lajitettavien rikastushiekkojen maaraan (n. 1,5 % NP-hiekan maarasta ja n. 6,7 % CIL-
hiekan maarasta), jolloin liejuperahiekan lgjittamisen vaikutukset lgjitysalueiden kapasiteettiin ovat
hyvin pienié.

3.3.4 CIL-hiekan I&jitys nykyiselle CIL2-altaalle seka vesivarastoaltaisiin

CIL-rikastushiekkaa lgjitetddn nykyisin ClL2-altaalle. CIL2-altaan l&jityskapasiteettia kasvatetaan
korottamalla altaan patorakenteita ylavirtaan-menetelmélla. Nykyisen Igjityssuunnitelman
mukaisesti CIL2-altaan l&jityskapasiteetti loppuu vuoden 2026 lopussa, mikali allasta ei voida enaa
korottaa tason +241 ylapuolelle. CIL2-altaaseen ldjitetylle rikastushiekalle on toteutettu kattavat
geotekniset selvitykset (mm. siipi- ja puristinkairauksia) vuosina 2017-2019. Tulosten perusteella
madritetyt CIL-hiekan lujuusominaisuudet ja toteutetut stabiliteettitarkastelut (Golder, 2021)
puoltavat alustavasti sitd, etté ClL2-altaan elinikd& voidaan mahdollisesti kasvattaa vuodesta 2026
eteenpain. Kaivosyhtio selvittaakin nyt mahdollisuuksia CIL2-altaan korottamiseksi vield tason +241
yldpuolelle. Huomioitavaa on, ettd mahdolliset lisdkorotukset pitda luvittaa ennen niiden
toteutusta. Mahdollinen lupamenettely tullaan kéynnistiméan CIL3-altaan rakentamista ja CIL-
hiekan ldjittamistd uuteen altaaseen sekd tulevaisuuden tuotannon nostoa kasittelevan
lupamenettelyn yhteydessa.

CIL-hiekkaa voidaan mahdollisesti 18jittdd myds nykyisiin vesivarastoaltaisiin, joiden yhteenlaskettu
pinta-ala on 36 ha ja nykyinen HW-tason lgjitystilavuus 1,3 Mm?3. Patoja korottamalla altaaseen
saadaan lisatilavuutta noin 1,2 Mm3, jolloin vesivarastoaltaan lajityskapasiteetti on n. 2,6 Mm?,
Vesivarastoaltaan kapasiteetti liséa nain CIL-hiekan lgjityskapasiteettia. Vesivarastoaltaiden pato- ja
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pohjarakenteet vastaavat ClL2-altaan rakenteita eli rakenteellisesti altaat soveltuvat CIL-hiekan
lajitykseen.

CIL-hiekan Ijitys vesivarastoaltaisiin edellyttaa kuitenkin uuden vesivarastoaltaan ja siihen liittyvien
vesienjohtamisrakenteiden rakentamista kaivosalueelle. Lisdksi on huomioitavaa, etta
vesivarastoaltaiden l&jitystilavuus on rajallinen, eikd se korotuksesta huolimatta ole luultavasti
riittdva kaivoksen LOM:n loppuun saakka. Kaivosyhti6lla on Pohjois-Suomen aluehallintoviraston
27.6.2019 myontama ymparistolupa uuden vesivarastoaltaan rakentamiselle. Uusi vesivarastoallas
sijoittuu  Rimminvuoman suoalueen l&nsipuolelle ja sen pinta-ala on enimmillddn 35 ha.
Vesivarastoallas on suunniteltu jaettavan jakopenkereillda kolmeen erilliseen lohkoon siten, ettéd NP-
vesille (prosessivedet) ja vesienkasittelylaitoksella kasitellyille vesille on omat erilliset lohkonsa.
Lisaksi prosessivesien kiintoainepitoisuuden pienentdmiseksi ja vesien selkeyttdmiseksi on
varauduttu rakentamaan oma lohko (selkeytysallas). Patojen louherakenteet on suunniteltu
rakennettavan OK-kivesta. Altaan kaikkien lohkojen pohijiin ja luiskiin asennetaan moreenitiiviste ja
geomembraani. Uuden vesivarastoaltaan suunnitelman mukainen tilavuus on noin 700 000 m? el
huomattavasti pienempi kuin nykyisten vesivarastoaltaiden tilavuus (1,3 Mm3).

3.3.5 Vesienhallinta

Uuden CIL3-altaan pohja- ja patorakenteet rakennetaan tiiviiksi eli l&jitysalue eristetdan
ympaéristosté. Patorakenteiden kuivan puolen juureen toteutetaan suotovesien kerailyjarjestelma.
Tarvittaessa my0s patorakenteen méaran puolen juureen voidaan toteuttaa kerdilyjarjestelma.
Jarjestelman avulla rakennetta voidaan kuivattaa ulkopuolelta tai vastaavasti poistaa
rikastushiekassa olevaa huokosvettd ja néin ollen parantaa rikastushiekan geoteknisia
ominaisuuksia ja pienentdd sulkemisvaiheen haasteita mm. peittorakenteen rakennettavuuden
osalta. Kerailyjarjestelma voidaan myds rakentaa siten, etta suotovesien kerailyjarjestelméa toimii
ns. juoruputkena, milloin voidaan havaita mahdollisessa tiivistevauriossa mahdollisesti
muodostuvat suotovedet esim. tarkastuskaivoihin.

Markalajityksessa kaikki CIL-hiekan seassa oleva vesi paatyy lajitysalueelle. CIL3-altaalle CIL-hiekan
mukana kulkeutuvat ja lgjitysalueelle satavat vedet keratéan hallitusti ja palautetaan pumppaamalla
CIL1-altaan kautta takaisin rikastamon prosessiin. Nykyiseltd ClL2-altaalta vedet poistetaan
kelluvalta pumppaamolta, joka sijaitsee keskella ClL2-allasta louherakenteisen penkereen
sisapuolella. CIL-hiekka l&jitetaan tasaisesti eri puolilta allasta, jotta sedimentaatiolampi saadaan
pysymaan keskelld allasta. Samalla altaan reunoilla, l&hella patorakenteita, l&jitetysta CIL-hiekasta
muodostuvat ns. biitsit pysyvat kuivana joka puolella allasta. CIL2-altaan vesi kierratetdan CIL1-
altaan kautta 100 prosenttisesti takaisin rikastamolle. Veden ja CIL-hiekan mé&arad tarkkaillaan
pumppaamoiden automaattisilla mittauksilla seka paivittain tehtavilla manuaalisilla mittauksilla ja
tarkastuskaynneilld. Vedenpinta pidetdédn CIL2-altaalla sellaisella tasolla, ettd vesien kierratys
takaisin rikastamolle toimii myds talviolosuhteissa. CIL-vesikierron muutosten vaikutuksia kaivoksen
vesitaseeseen eri vaihtoehdoissa on kuvattu kohdassa 3.6.



Kuva 24. Rikastushiekka-alueen putkiiinjoja. (Kuva: Agnico Eagle Finland Oy)

3.3.6 Sulkeminen ja jalkihoito

CIL3-altaan sulkeminen ja jalkihoito toteutetaan MWEI BAT-paatelmien periaatteiden mukaisesti.
Tarkempi kuvaus sulkemiseen ja jalkihoitoon liittyvistd toimenpiteisté ja rakenteista esitetdan
lupavaiheessa, kun CIL3-altaan sijoituspaikka sekd myds kayton aikaiset rakenteet on suunniteltu ja
kaivoksen meneilldaan oleva sulkemissuunnittelu saadaan p&aatokseen. Sulkemisrakenteiden
suunnittelu liittyy kiinteésti CIL3-altaan elinkaaren aikaiseen suunnitteluun, mika kay ilmi myos
MWEI BAT-paatelmista. Ymparisto- ja patoturvallisuusviranomaiset hyvéksyvat lopulliset
sulkemissuunnitelmat. Kittilan kaivokselle laaditaan parhaillaan paivitettya sulkemis-, maisemointi-
ja jalkihoitosuunnitelmaa (ks. edella kohta 2.10). Seuraavassa on esitetty CIL3-altaan sulkemiseen
ja jalkihoitoon liittyvat yleisperiaatteet, jotka siis tarkentuvat myéhemmissa vaiheissa.

Tavoitteet

Sulkemisen yleisend tavoitteena on saattaa alue lainsdddannon maaraykset ja paikallisen
ympariston erityisvaatimukset huomioiden fyysisesti ja kemiallisesti mahdollisimman stabiiliin
tilaan. Jalkihoidon suunnittelua ohjaavat alueen materiaalien fysikaaliset ja kemialliset
ominaisuudet, sijainti, l&jitys- ja allasalueiden luiskakaltevuudet, todetut ja todennakoiset
ymparistovaikutukset seka mahdolliset riskit. Alueesta ja siell& olevista rakenteista ei saa aiheutua
haittaa tai vaaraa ymparistélle tai ihmisten terveydelle lyhyella tai pitkélla aikavalilla. Toiminnan
paatyttyd ClL3-altaalla tehd&an tavoitteiden tayttdmiseksi tarvittavat jalkihoitotoimenpiteet.
Jalkihoitotdiden yhteydessa alueen ja sen ympdristbn maaperdn pilaantuneisuus tutkitaan
tarvittavassa laajuudessa ja pilaantuneeksi todetut alueet kunnostetaan.

Sulkemistoimenpiteilla vdhennet&an tarvetta suljetun alueen aktiiviseen yll&pitoon ja hoitoon.
Tavoitteena on, etté liikkkuminen alueella tai sen ymparistossa on mahdollisimman véhén rajoitettua
turvallisuusnakékohdat huomioiden, alue sopeutuu maisemaan ja passiivinen tarkkailuvaine
saavutetaan mahdollisimman pian. Kaivosten sulkemisessa tavoitteena on palauttaa alue
biologisesti monimuotoiseksi elinympéristoksi huomioiden mahdollisuus toiminnan uudelleen
aloittamiseen. Kittilan kaivoksen luonnonmonimuotoisuuden suojelusuunnitelman
perusajatuksena on saattaa kaivosalue sulkemisen jalkeen luonnonmonimuotoisuuden osalta
vahintdan samaan tilaan kuin ennen kaivostoimintaa (no net loss-periaate).
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Periaatteet

CIL-hiekan lgjitysaluetta on ennen sulkemista kuivattava siind maarin, ettei vapaata vetta jaa
ldjitysalueelle ja ettd CIL-hiekan pinta kuivuu ja kiinteytyy siten, etta lgjitysalueen muotoilu ja
pintarakenteet voidaan toteuttaa. Tassa yhteydessa on térkeda, ettd altaan suotovesimaaria
voidaan pienentdd myds toiminnan aikaisin hallintatoimin, kuten altaan sisaiset kuivatusrakenteet.
Sulkemisvaiheessa tarvittavien esirakentamistoimenpiteiden jéalkeen ldjitysalueen pinta
muotoillaan, minka jalkeen sen pé&alle rakennetaan pintarakenteet ja alue maisemoidaan.
Ymparistoluvan mukaan CIL- ja CIL2-rikastushiekka-altailla pintakerroksen paksuuden on oltava
vahintddn 1,0 metrig, kuivatuskerroksen paksuus véhintddn 0,5 metrid ja mineraalisen
tiivistyskerroksen, jonka vedenlapéaisevyys on enintdaan 10° m/s, paksuus vahintaan 0,5 metria.
Tiivistyskerroksen yhteyteen on asennettava keinotekoinen eriste, joka muodostuu 2 mm:n HDPE-
kalvosta. Sulkemisen aikana tai viimeistaén sen jalkeen aloitetaan jalkitarkkailu, joka kasittaa seka
rakenteiden toiminnan tarkkailun ettd ymparistotarkkailun.

Sulkemiseen tarvittavia massamaaria pyritaan optimoimaan l&jitysmallinnuksen ja aktiivisen
operoinnin avulla. Tasséa YVA-menettelyssa tarkasteltavassa hankkeessa varaudutaan osaltaan
sulkemisessa tarvittavien maa- ja kiviainesten tarpeeseen.

3.3.7 Pokantien siirto (vaihtoehto C)

CIL3-altaan sijoitusvaihtoehto C sijoittuu Pokantien paalle, jolloin Pokantietd on siirrettéava. Alustava
uusi tielinjaus on esitetty kuvassa (Kuva 25). Uusi tielinjaus on tassé vaiheessa suunniteltu siten, etta
hyddynnetddan mahdollisimman paljon nykyisid olemassa olevia tieuria. Suunnitellulla reitilla
Leppéojan kohdalle on rakennettava uutta tietd ja asennettava rumpu vesien johtamiseksi tien ali.
Suunnitellulla tielinjauksella tieverkko on paikoin mutkainen, mink& vuoksi tielinjaa on oikaistava.
Nykyisia teitd on myds koko matkalta parannettava merkittavasti. Uuden tien rakentaminen
edellyttdd vield esitettya tarkempaa yleis- ja tiesuunnittelua sek& maantielain (503/2005) mukaista
menettelya.
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Kuva 25. Alustava uusi Pokantien tielinjaus.
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3.4 Etelan ja Ketolan louhostoiminta (VE1, VE2)

Kittilan kaivoksella louhinta on nykyisin kokonaisuudessaan maanalaista. Kaivostoiminnan
alkuvuosina malmia louhittiin Suurikuusikon ja Rouran avolouhoksista. Avolouhinta p&attyi vuonna
2012. Tassa hankkeessa tarkastellaan Etelén ja Ketolan avolouhosten seké Ketolaa maanalaisen
kaivostoiminnan ymparistévaikutuksia. Louhosten sijainti on esitetty edelld kuvassa (Kuva 18) seka
kuvassa (Kuva 26).
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Kuva 26. Etelan ja Ketolan louhosten sijainti.

Hankkeen mukaisella louhinnalla ei haeta muutosta rikastamon kokonaistuotantoon. Varautumalla
louhintaan nykyisen maanalaisen kaivoksen lisdksi myos Etelan ja Ketolan louhoksilta, turvataan
rikastamon tuotantoa mahdollisten maanalaisen malmin hyddyntamiseen liittyvien yllattavien
haasteiden ja riskien, kuten sortumien tai tuotantokatkosten varalta.

3.4.1 Esiintyma

Ketolan ja Etelan esiintymat soveltuvat mineralogialtaan erinomaisesti rikastettavaksi
samanaikaisesti Suurikuusikon ja Rouravaaran esiintymien malmien kanssa. Etelan ja Ketolan malmi
vastaa siis laadultaan ja ominaisuuksiltaan nykyisin maanalaisesta kaivoksesta louhittavaa malmia.
Malmin koostumusta on kuvattu edell4 kohdassa 2.2.

Viimeisimman 500-600 metrin syvyydelle ulottuvan malmiarvion (31.12.2019) mukaan Etelan
avolouhoksen todetut ja todenndkoiset in-situ mineraalivarannot ovat yhteensd 55528 t



pitoisuudella 3.18 ppm (= 5685 oz eli unssia) ja Ketolan avolouhoksen todetut ja todennakdiset
mineraalivarannot ovat 115 497 t pitoisuudella 3.42 ppm (=12698 0z).

Etelan maanalaisen kaivoksen todetut ja todenn&akodiset mineraalivarannot ovat 298033 t
pitoisuudella 2.88 ppm (= 27 633 0z), ja Ketolan maanalaisen kaivoksen todetut ja todennékoiset
mineraalivarannot ovat 685 352 t pitoisuudella 3.36 ppm (= 74 072 0z). Yhteensa todetut ja
todenndkdiset mineraalivarannot ovat siis 120 088 oz. Arviot sisdltéavat raakkulaimennuksen ja
malmitappion. Esiintymat on tutkittu 500-600 metrin syvyyteen, mutta syvajatkeita (yli 600 m
syvyydessd) tutkittaneen tulevaisuudessa.

Mahdollisia maanalaisia mineraalivarantoja on Eteldssa 102 171 t pitoisuudella 3.19 ppm (=10 479
0z) ja Ketolassa 39 966 t pitoisuudella 3.44 (=4 420 oz) eli yhteensé 14 899 oz.

Malmin lisdksi myds sivukivi on laadultaan samankaltaista kuin Suurikuusikon ja Rouravaaran
louhoksissa. Kaivoksella muodostuvan sivukivien laatua ja ominaisuuksia seurataan jatkuvasti
karakterisointitutkimuksin ja ne luokitellaan ymparistokelpoisiin OK-kiviin ja lgjitettéaviin PWR
(Possible Waste Rock) -kiviin rikkipitoisuuden ja haponmuodostus-neutralointikapasiteetin
perusteella (ks. edelld kohta 2.5.2). Koska Etelan ja Ketolan louhokset ovat pienig,
ymparistokelpoisen OK-sivukiven maara on vahainen (noin 20 %). Suurimman osan (noin 80 %)
louhittavasta sivukivesta on arvioitu olevan kiisupitoista PWR-kivea. (POyry Finland Oy, 2013)

3.4.2 Rakentaminen

Rakennettavalta alueelta poistetaan puusto ja kasvillisuus sekd maapeitteet kalliopintaan asti.
Poistettavat maa-ainekset lajitellaan kayttotarkoituksen mukaan. Poistettavia maa-aineksia
hy6dynnetddn niiden laadusta riippuen kaivostoimintojen jalkeisessd maisemoinnissa tai
maarakentamisessa. Tarvittaessa poistettuja maa-aineksia varastoidaan erillisille varastoalueille.
Etelan avolouhoksen alueelta puusto, kasvillisuus ja maapeitteet on poistettu jo aiemmin.
Avolouhoksen alueelle tulevia valumavesia voidaan joutua vahentamaan pengerryksin tai
ohjaamalla ne avolouhoksen ohi eristysojilla.

3.4.3 Louhinta

Etelan ja Ketolan syksylla 2016 tehdyn louhosoptimoinnin mukaiset tiedot on esitetty taulukossa
(Taulukko 37). Kummankaan louhoksen toiminta ei sisélly nykyiseen louhintasuunnitelmaan. (Poyry
Finland Oy, 2013)

Taulukko 37. Etelén ja Ketolan louhosten tiedot. (POyry Finland Oy, 2013)

Yksikko Etela Ketola
Louhintamaarat
Kokonaislouhinta (avolouhos) Mt 2,0 3,5
Kokonaislouhinta (avolouhos) m? 680 000 1200000
Kokonaislouhinta (maanalainen louhinta) Mt - 0,9
Louhinnan kesto yhteensa v 3 6
Avolouhos
Pituus m 300 350
Leveys m 160 170
Pinta-ala ha 3,7 51
Enimmaissyvyys m 62 71
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Avolouhinta toteutetaan poraamalla ja rajayttdmalla. Rajaytyksia tehd&an Eteldn ja Ketolan
louhinta-aikana muutaman kerran viikossa. Ketolan louhos sijaitsee Pokantien (9552) laheisyydessa
(etdisyys noin 70 m). Maantie joudutaan sulkemaan Ketolan louhoksella tehtdvien rajaytysten
aikaan noin 5-10 minuutiksi, mika edellytté& Lapin ELY-keskukselta haettavaa lupaa (ks. kohta 5.2).
(Poyry Finland Oy, 2013)

Ketolan maanalainen louhinta toteutetaan pitkittaisena pitkareikélouhintamenetelmalld ja louhittu
malmi kuljetetaan vinotunnelia pitkin malmin kasittelyyn. Maanalaiseen kaivokseen rakennetaan
kaksi tuuletusnousua, jotka toimivat raittiin ilman kulkureittind kaivoksen pohjalle. Kaivoksen
poistoilmareitting kaytetaan vinotunnelia. (Poyry Finland Oy, 2013)

Ketolan ja Eteldn louhinnan toteuttaminen ei edellytd suuria muutoksia jo olemassa olevaan
kaivoksen infrastruktuuriin, koska malmin ja sivukiven louhinta, kiviainesten kéasittely ja malmin
rikastus toteutetaan olemassa olevilla laitteistoilla. Malmi kuljetetaan Ketolan ja Etelan
avolouhoksista seka Ketolan maanalaisesta kaivoksesta murskanmaelle murskattavaksi ja edelleen
rikastettavaksi. Avolouhinnassa tai maanalaisessa louhinnassa louhittavaa malmia ei valivarastoida
louhoksilla, vaan se kuljetetaan suoraan murskanmaelle. Malmi kuljetetaan louhoksilta kiviautoilla
kaivospiirin sisaisia kuljetusreitteja pitkin, eikd malmia siis kuljeteta Pokantien kautta. Kaivospiirin
sisdinen liikenne ei juurikaan lisdanny Etelén ja Ketolan malmioiden hyddyntamisen vuoksi, koska
vuositasolla louhittavan ja rikastettavan malmin maaré ei muutu. (Péyry Finland Oy, 2013)

3.4.4 Sivukivien hallinta

Avolouhinnassa muodostuva rakentamiskelpoinen sivukivi (OK-kivi) hyddynnetéan kaivosalueen
rakentamisessa, kuten pato- ja tierakenteissa vastaavasti kuin nykyisin. PWR-kived hyddynnetdan
soveltuvin osin kaivosalueen rakentamisessa. Hyodyntamiskelvoton sivukivi ldjitetdan nykyiselle
sivukivialueelle aumoihin, kaivosyhtidlla kaytossa olevan sivukivien hallintajarjestelman mukaisesti
(ks. kohta 2.5.2). Mahdollisuutta sijoittaa sivukived myds avolouhostayttoon selvitetaan. Sivukivet
kuljetetaan louheautoilla kaivosalueen siséisia teitd pitkin. Pokantietd ei kaytetd sivukivien
kuljettamiseen.

Maanalaisen kaivoksen alkuvaiheessa joudutaan louhimaan suhteessa paljon sivukived, jota ei voida
kokonaan alkuvaiheessa hyddyntaa kaivostayttssa. Tama sivukivi ajetaan suoraan patorakenteisiin
tai lgjitetddn valiaikaisesti maanpdalle nykyisin kaytdssa olevalle sivukivialueelle odottamaan
tayttovaihetta  sivukiven hallintajarjestelman  mukaisesti.  Kaivostdyton —maara on
kokonaisuudessaan suurempi kuin louhittavan sivukiven maara.

3.4.5 Vesien hallinta

Kaytettévissa olevien geologisten tietojen pohjalta suunniteltujen louhosten alueen kalliopera on
hyvin samantyyppinen kuin paékaivoksessa, eikd ole syytd olettaa, ettd kuivatusvesimaarat
merkittavasti poikkeaisivat padkaivoksessa todetuista. Kuivatusvesimaéaria suhteessa Suurikuusikon
toteutuneisiin kuivatusvesiméaariin on arvioitu seuraavassa suunniteltujen louhintamdéarien ja
Suurikuusikon toteutuneiden louhintamadrien suhteessa. Kaytettavissa olevan geologisen tiedon
perusteella malmin ja sivukiven koostumus eivat oleellisesti poikkea talla hetkella louhittavasta
malmista.



Suurikuusikon avolouhoksesta muodostuvien kuivatusvesien laatua tarkkaillaan avolouhoksen
alapuolella olevalla pumppaamolla (taso 200 maanalaisessa kaivoksessa). Pumppaamolle kertyy
lahinn& avolouhokseen kertyvia sulamis- ja sadevesia. Vesien laatu pumppaamolla on keskimaarin
laadultaan parempaa kuin kaivoksen kuivatusvesissa keskimaarin. Etelén ja Ketolan avolouhosten
kuivatusvedet koostuvat padosin sade- ja sulamisvesistd, jolloin niiden laadun ei arvioida
merkittavasti poikkeavan Suurikuusikon avolouhoksesta muodostuvien kuivatusvesien laadusta.
Sade- ja sulamisvesien liséksi avolouhokseen kertyy myds pohjavesid. Pohjaveden pinta
kaivosalueella on kuitenkin jo alentunut tehtyjen kuivatuspumppausten vuoksi, joten pohjaveden
osuus Etelén ja Ketolan louhosten kuivatusvesista arvioidaan vahaiseksi.

Etelan avolouhoksen kuivatusvesien maara on noin 20000 m3/v ja Ketolan avolouhoksen
kuivatusvesien méaara noin 10 000 m3/v. Ketolan maanalaisen kaivoksen kuivatusvesiméaaraksi on
arvioitu toiminnan loppuvaiheessa enintdaan noin 120000 m3/v, eli Ketolan avolouhoksen ja
maanalaisen kaivoksen kuivatusvesiméaara olisi enimmillaan arviolta 130 000 m3/v. Etelan ja Ketolan
avolouhosten ollessa toiminnassa samanaikaisesti, on kuivatusvesien maaré yhteensa noin 30 000
m3/v. Koska Etelan ja Ketolan avolouhokset ovat suhteessa huomattavasti paljon paakaivosta
pienempid, ovat myds kuivatusvesimaarat luonnollisesti alhaisempia. Liséksi Suurikuusikon
avolouhos ja nykyinen maanalainen kaivos ovat jo jossain maarin kuivattaneet ympéaroivan alueen
vesivarastoa. Esitettyja kuivatusvesimaaria voidaankin pitdd arvioinnin epdvarmuudet hyvin
huomioivina konservatiivisina arvioina.

Louhosten kuivatusvedet pumpataan kuivanapitovesien selkeytysaltaisiin (MK- ja/tai MK2-allas) ja
kasitelladn yhdessa nykyisen maanalaisen kaivoksen kuivatusvesien kanssa. Louhoksiin kertyvia
kuivatusvesia pyritddn myos mahdollisuuksien mukaan hyddyntamaan rikastamon prosessissa
raakavetend. Nykyisten suunnitelmien mukaan Etelan louhoksessa louhinta loppuu avolouhinnan
paatyttyd, jolloin louhos saattaa jossain méarin jo tayttya vedelld. Ketolan kaivoksen kuivatusta
jatketaan tall6in edelleen ja tarvittaessa vesid voidaan johtaa myos Etelédn avolouhokseen.

Kaytossa olevan sivukivialueen suotovesid kerdtddn suotovesiojaan, mistd ne tarvittaessa
pumpataan ClL1-altaalle ja edelleen rikastamon prosessivedeksi. Avolouhosten ja sivukivialueen
ulkopuoliset puhtaat pintavedet johdetaan eristysojituksilla ja pengerryksilla alueiden ohi niin,
etteivat ne paase kuormittumaan ja lisadmaan kéasiteltdvien vesien méarad. Ulkopuoliset vedet
johdetaan ympariston ojiin ja edelleen Seurujokeen.

Etelan ja Ketolan louhostoiminnan vaikutuksia kaivoksen vesitaseeseen eri vaihtoehdoissa on
kuvattu kohdassa 3.6.

3.4.6 Sulkeminen ja jalkihoito

Louhostoiminnan péatyttya louhokset suljetaan erikseen laadittavien ja viranomaisen hyvaksymien
suunnitelmien mukaisesti. Alueella sijaitsevat rakenteet poistetaan ja alue siistitaan. Polttoaineet,
kemikaalit ja muut prosesseihin liittyvat apuaineet hyodynnetddn toiminnan loppuvaiheessa
mahdollisimman tehokkaasti. Louhosalueet palautetaan turvalliseksi ja niin l&ahelle luonnontilaa
kuin mahdollista. Vaihtoehtoisesti alueet voidaan saattaa muun maankayton tarpeisiin sopivaksi.
Sulkemisen aikana tai viimeistaan sen jalkeen aloitetaan jalkitarkkailu.
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Etelan ja Ketolan louhosten arvioidaan pysyvan kallioperén ruhjeyhteyksien vuoksi kuivina, kunnes
nykyisen maanalaisen kaivoksen kuivanapitopumppaus lopetetaan ja veden pinta maanalaisessa
kaivoksessa saavuttaa louhosten pohjan tason. Taman jalkeen Etelan ja Ketolan louhokset tayttyvéat
véhitellen vedelld. Louhosten taytyttyd palautuu ympariston pohjavedenpinta l&dhelle luontaista
korkeuttaan ja avolouhosten paikalle muodostuu kaksi louhosjarved. Maaston muodoista ja
pohjaveden pinnankorkeudesta riippuen louhoksesta voi poistua vettd pohjavedeksi maa- tai
kallioperan kautta ja/tai pintavedeksi ylivuotona. Sulkemisen jalkeisia vaikutuksia on arvioitu
vaikutusten arvioinnin yhteydessa.



3.5 Tarvekiven louhinta ja maa-ainesten otto (VE1, VE2)

Kaivosalueen ja kaivannaisjatealueiden rakentamista sekd erityisesti kaivannaisjatealueiden
sulkemista varten tarvitaan huomattava maara maa- ja kiviaineksia. Maa- ja kiviaineksia tarvitaan
mm. nykyisten kaivannaisjatteen jatealueiden sulkemiseen (NP3-, CIL1- ja CIL2-altaat, sivukivialue)
seka uusien alueiden rakentamiseen ja niiden sulkemiseen (NP4-allas, CIL3-allas). Tamé&n vuoksi
tassa hankkeessa tarkastellaan kahden vaihtoehtoisen tarvekivilouhoksen sekd maa-ainesten
ottoalueen ymparistovaikutuksia.

3.5.1 Tarvekivilouhokset
Vaihtoehtoiset sijoituspaikat

Kaivosalueella ei nykyiselldadn ole hyvélaatuista rakennuskived riittavasti saatavilla, eika
maanalaisesta kaivoksesta muodostu léhivuosina tarvittavaa méaaraa rakentamiseen soveltuvaa
kiviainesta. Nykyisen kaivospiirin alueelta on tarkasteltu vaihtoehtoisia tarvekivilouhoksen
sijoituspaikkoja siten, etté niiden etéisyys Pokantiehen on véhintéd&n noin 300 m ja saatava kiviaines
on rakennuskelpoista. Kiven rakennuskelpoisuus rajoittaa merkittavasti vaihtoehtoisia alueita.
Lisaksi tarkastelussa on huomioitu kaivosalueen toiminnot, kuten malmiesiintymaé ja avolouhos seké
kivien kuljetusmatkat rakennuskohteisiin.

YVA-ohjelmavaiheessa tehdyn tarkastelun perusteella tarvekivilouhokselle esitettiin kolme
vaihtoehtoista sijoituspaikkaa, joista Suurikuusikon avolouhoksen ja Pokantien vélinen alue on
tehdyn tarkastelun perusteella jatetty arvioinnin ulkopuolelle. T&han ovat vaikuttaneet mm. arviot
alueella olevan kiviaineksen laadusta. Tasséd hankkeessa tarkastellaankin kahta vaihtoehtoista
tarvekivilouhosta, Rouravaaraa ja Korkeakuusikkoa, joiden sijainnit ja rajaukset on esitetty kuvassa
(Kuva 27). Rouravaaran tarvekivilouhoksen rajausta on YVA-ohjelmassa esitetysta tarkennettu
laajuudeltaan pienemmaksi. Rajaus on tehty siten, ettd etdisyys asutukseen on mahdollisimman
pitka ja Rouravaaran eteldosa toimii asutuksen suuntaan luontaisena meluesteenda. Mikali CIL3-allas
sijoittuu vaihtoehtoiselle sijoituspaikalle B, on myos talté alueelta mahdollista louhia tarvekive&
altaan rakentamisen yhteydessa.
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Kuva 27. Rouravaaran ja Korkeakuusikon tarvekivilouhosten sekd maa-ainesten ottoalueen sijainnit ja rajaukset.

Rakentaminen

Rakennettavalta alueelta poistetaan puusto ja kasvillisuus sekd maapeitteet kalliopintaan asti.
Poistettavat maa-ainekset lajitellaan kayttotarkoituksen mukaan. Poistettavia maa-aineksia
hyddynnetdan niiden laadusta riippuen kaivostoimintojen jalkeisessa maisemoinnissa tai
maarakentamisessa. Tarvittaessa poistettuja maa-aineksia varastoidaan erillisille varastoalueille.
Louhosalueelle tulevia valumavesid voidaan joutua véhentamaéan pengerryksin tai ohjaamalla ne
avolouhoksen ohi eristysojilla.

Louhinta

Vaihtoehdossa VE1 kaivoksen allasalueiden ja muun infran rakentaminen ja sulkeminen ajoittuvat
noin 12 vuoden ajalle ja vaihtoehdossa VE2 noin 14 vuoden ajalle (ks. kohta 3.9). Tarvittavan
louhittavan rakentamiskelpoisen tarvekiven maaraksi on arvioitu yhteensa noin 6 Mm3ktr. Tata
kiviaineksen tarvetta on kaytetty lahtokohtana arvioitaessa Rouravaaran ja Korkeakuusikon
tarvekivilouhosten rajauksia (pinta-ala, syvyys) ja louhintamaaria. Taulukossa (Taulukko 38) on
esitetty louhosten arvioidut koot ja louhintamaérat. Vuosittain tarvittavan kiviaineksen maara voi
kuitenkin vaihdella huomattavasti riippuen rakentamiskohteista.



Taulukko 38. Rouravaaran ja Korkeakuusikon tarvekivilouhosten tiedot.

Yksikko Rouravaara Korkeakuusikko
Pinta-ala ha 23,4 18,8
Arvioitu louhintataso m mpy +215 +160
Louhoksen pohjan syvyys maanpinnasta m 25...45 45..48
Laskennallinen ottomé&éara m?3 8200 000 8 400 000
Laskennallinen ottomééra m3/a VEL: 685000 VEL: 700000
VE2: 585 000 VE2: 600 000

Tarvekiven louhinta toteutetaan poraamalla ja rajayttamalla. Rajaytyksia tehdaéan louhinta-aikana
tarpeen mukaan, tarvittaessa jopa péivittain. Louhittua Kkiviainesta tarvittaessa rikotetaan
louhoksilla, mink& jalkeen se kuljetetaan tarvekiven murskausalueelle, joka sijaitsee CIL2-altaan
etelapuolella l&helld suunniteltua Rouravaaran tarvekivilouhosta. Kiven murskausta voidaan
suorittaa myo6s louhoksen alueella. Tarvekiven kuljetuksiin k&ytetdan kaivosalueen siséisia teita.
Tarvekiven louhinta ja murskaus ei edellytd merkittavid muutoksia jo olemassa olevaan kaivoksen
infraan, koska louhinta seké kiviainesten ké&sittely toteutetaan olemassa olevilla laitteistoilla.

Taulukossa (Taulukko 39) on esitetty Rouravaaran ja Korkeakuusikon ympaériston kairarei’ista
otettujen ja tutkittujen ndytteiden analyysituloksia. Paasaantoisesti tutkituissa néaytteissa
pitoisuudet ovat samaa luokkaa kuin OK-sivukivessa (ks. Taulukko 6). Tutkituissa néytteissa on
todettu mm. arseenin osalta korkeita yksittaisid pitoisuuksia, mutta keskiarvo- ja
mediaanipitoisuudet ovat huomattavasti maksimipitoisuuksia alhaisempia. Rikkipitoisuuksien
keskiarvo- ja mediaanipitoisuudet molemmilla alueilla ovat alle 0,5 % (5000 mg/kg).
Korkeakuusikon alueen naytteissd kromin, kuparin ja nikkelin pitoisuudet ovat jonkin verran
korkeampia kuin Rouravaaran naytteissa.
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Taulukko 39. Rouravaaran ja Korkeakuusikon ympariston kiviaineksen kemiallinen laatu.

Alkuaine Rouravaara Korkeakuusikko
nd Min. 2 Ka.?3 Med. 4 Max. 5 nd Min. 2 Ka.?3 Med. 4 Max. 5
(kpl) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (kpl) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)

Al 138 4100 33674 36 950 58 400 28 10 800 27 868 29 750 45 600
As 357 1 330 41 6 830 162 5 466 47 9560
Ba 138 5 18 10 60 28 11 18 19 26
Bi 138 1 1 1 1 - - - - -
Ca 138 20500 52 824 53 900 95 000 28 20900 73793 74 450 98 200
Cd 357 0,25 0,41 0,5 3,7 49 0,5 0,5 0,5 0,5
Co 357 15 36 38 63 162 8 41 41 96
Cr 357 1 39 9 862 162 3 208 103 1820
Cu 357 6 61 53 191 162 2,2 118 108 745
Fe 357 42 400 90 690 91500 148 000 162 22900 80 988 77 550 232 000
Ga 138 5 16 20 30 - - - - -
K 138 100 1111 900 4400 28 50 589 635 1660
La 138 5 12 10 30 - - - - -
Mg 138 13 000 27 290 26 200 51 800 28 25200 31986 32 050 36 300
Mn 357 782 1508 1490 2940 162 511 1797 1330 13 400
Mo 357 1 14 1 31 162 1 1,9 1 27
Na 138 50 329 300 600 28 297 402 404 485
Ni 357 0,5 42 33 490 162 8 152 90 1470
P 138 270 1685 1650 3510 28 370 505 489 776
Pb 357 1 5 5 355 162 25 13 5 137
S 357 200 3721 2600 54 500 169 50 8727 2330 99 300
Sb 357 1 6,7 10 12 162 10 16 10 313
Sc 138 5 15 13 33 28 9,9 23 22 31
Sr 138 29 147 142 387 28 16 143 143 246
Th 138 10 10 10 10 - - - - -
Ti 138 50 2117 700 8900 28 48 908 101 7990
Tl 138 5 5 5 5
U 138 5 5 5 5 - - - - -
\% 138 5 168 174 356 28 106 207 204 311
Zn 357 9 97 98 649 162 3,3 114 82 1320

D Naytemaara

2 Minimi

3 Keskiarvo

4 Mediaani

9 Maksimi

Vesien johtaminen ja ké&sittely

Avolouhosten ulkopuoliset puhtaat pintavedet johdetaan eristysojituksilla ja pengerryksillé alueiden
ohi niin, etteivdt ne pdaase kontaminoitumaan ja lisédmaan kasiteltavien vesien maaraa.
Ulkopuoliset vedet johdetaan ympariston ojiin.

Tarvekiven ottoalueilla muodostuvat kiintoainesta siséltavat, mutta muuten likaantumattomat
valumavedet johdetaan vahintddn valuma-alueen koon ja 1/100 vuodessa tapahtuvan
keskiylivirtaaman mukaan mitoitetun selkeytysaltaan ja mahdollisuuksien  mukaan
pintavalutuskentdn kautta maastoon tai vesistoon. Tarvittaessa tarvekivilouhoksiin kertyvét
kuivanapitovedet voidaan pumpata kuivanapitovesien selkeytysaltaisiin (MK- ja/tai MK2-allas) ja
kasitelladn yhdessa nykyisen maanalaisen kaivoksen kuivatusvesien kanssa. Louhoksiin kertyvia
kuivatusvesia pyritddn myos mahdollisuuksien mukaan hyddyntdamaan rikastamon prosessissa
raakavetena.



Louhostoiminnan vaikutuksia kaivoksen vesitaseeseen eri vaihtoehdoissa on kuvattu kohdassa 3.6.
Sulkeminen ja jalkihoito

Louhostoiminnan péatyttya louhokset suljetaan erikseen laadittavien ja viranomaisen hyvaksymien
suunnitelmien mukaisesti. Louhosalueet palautetaan turvalliseksi ja niin l1ahelle luonnontilaa kuin
mahdollista. Vaihtoehtoisesti alueet voidaan saattaa muun maankdyton tarpeisiin sopivaksi.
Sulkemisen aikana tai viimeistaan sen jalkeen aloitetaan jalkitarkkailu.

Louhosten kuivanapitopumppausten jalkeen ne tayttyvéat vahitellen vedell4. Maaston muodoista ja
pohjaveden pinnankorkeudesta riippuen louhoksesta voi poistua vettd pohjavedeksi maa- tai
kallioperéan kautta ja/tai pintavedeksi ylivuotona. Sulkemisen jalkeisia vaikutuksia on arvioitu
vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

3.5.2 Maa-ainesten otto

Maa-ainesten ottoalueelle on kaivosalueella yksi soveltuva sijoituspaikka NP4-altaan itédpuolella
(Kuva 27). Alue sijoittuu osittain CIL3-altaan vaihtoehdon A mukaisen alueen lansiosaan.

Rakentaminen ja toiminta

Ennen maa-ainesten ottotoiminnan aloittamista alueelta poistetaan puusto. Taman jalkeen
orgaaninen pintamaakerros kuoritaan erilleen, hyddynnetddn maisemoinnissa tai ldjitetdan
mybhempad hyotykayttod varten joko nykyisille l&jitysalueille tai ottoalueen laheisyyteen
sijoittuvalle 14jitysalueelle (Kuva 6). Hyddynnettéavat maa-ainekset irrotetaan kaivinkoneella ja/tai
pyorakuormaajalla. Tarvittaessa maa-ainesten joukosta erotellaan ylisuuret kivet ja maa-ainekset
seulotaan. Maa-ainekset toimitetaan tarvittavan ké&sittelyn jalkeen hyoddynnettavaksi
maarakentamisessa tai varastoidaan erillisille varastoalueille.

CIL3-altaiden alueella on tehty vuonna 2021 pohjatutkimuksia, tutkimuksia on kuvattu tarkemmin
kohdassa 10. Tutkimuksia on tehty my0s maa-ainesten ottoalueella, joka sijoittuu CIL3-altaan
vaihtoehtoiselle alueelle A. Alueen maapera vaihtelee tutkimusten mukaan silttimoreenista
soraiseen hiekkaan. Karkeita hiekkaisia ja soraisia kerroksia esiintyy paikoin vaihtelevan paksuisesti
eri syvyyksilla. Paksuimmillaan karkean kerroksen paksuus on noin nelja metrid. Pohjatutkimuksiin
perustuen taulukossa (Taulukko 40) on esitetty arviot maa-ainesten ottoalueen pinta-alasta,
keskiméaraisesta ottosyvyydestd sekda otettavien maa-ainesten maarasta. Ottoalueen pinta-ala,
ottosyvyydet ja otettavien maa-ainesten maara tarkentuvat tarkemman suunnittelun yhteydessa.

Taulukko 40. Tiedot arvioidusta maa-ainesten otosta.

Yksikkd Ottoalue
Pinta-ala ha 25
Ottosyvyys keskim&arin m 2,5
Otettavien maa-ainesten maara m?3 625 000

Vesien johtaminen ja ké&sittely

Maa-ainesten ottoalueen ulkopuoliset valumavedet johdetaan eristysojilla ottoalueiden ohi ja
edelleen hallitusti ymparistoon.
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Maa-ainesten ottoalueella muodostuvat kiintoainesta sisaltavat, mutta muuten likaantumattomat
valumavedet johdetaan vé&hintddn valuma-alueen koon ja 1/100 vuodessa tapahtuvan
keskiylivirtaaman mukaan mitoitetun selkeytysaltaan ja mahdollisuuksien  mukaan
pintavalutuskentén kautta maastoon tai vesistoon. Maa-ainesten ottoa ei uloteta pohjaveden
pinnantason alapuolelle. Maa-ainesten ottotoiminnan vaikutuksia pohja- ja pintavesiin eri
vaihtoehdoissa on kuvattu kohdissa 11 ja 12.

Sulkeminen ja jalkihoito

Jalkihoitotoimenpiteiden tavoitteena on vahentdd ottotoiminnasta aiheutuvia vaikutuksia
ymparistoon ja varmistaa alueen turvallisuus. Alueen siistiminen ja muotoilu, pintamateriaalin
levittdminen ja kasvillisuuden palauttaminen véahentavat oleellisesti alueen maisemaan kohdistuvia
pitkaaikaisia vaikutuksia. Ottoalueen maisemointi aloitetaan vaiheittain jo ottotoiminnan aikana.
Luiskia loivennetaan ja rinteisiin ja pohjatasolle levitetdan aloitusvaiheessa poistettua pintamaata.

3.6 Vesitase
3.6.1 Mallinnus

Kittilan kaivoksen vesikierrolle on laadittu vesitaseen dynaaminen ennustemalli GoldSim-
ohjelmistolla (Envineer Oy). GoldSim on GoldSim Technology Group LLC:n kehittama
monimuuttujasysteemien dynaamiseen mallintamiseen tarkoitettu ohjelmisto. GoldSim on laajasti
kaytdssa kaivosten vesitaseen mallintamisessa ja ennustamisessa. GoldSimin kayttd suomalaisilla
kaivoksilla on lisaéantynyt merkittavasti viime vuosina.

Ennustemallin pohjana on kaivoksen toimintavuosien 2018-2020 mittausten avulla kalibroitu malli
kaivoksen vesikierroista (Kuva 12), rikastamon malmisy0te ja haluttu tai satunnaistettu llmatieteen
laitoksen Pokan sddasemalta mitattu s&dvuosi historiajaksolta 2000-2019. P&adkaivoksen
kuivanapitovesimaara oletettiin konservatiivisesti pysyvan vuosien 2018-2020 tasolla, jolloin
kuivanapitovesimaarat ovat olleet kaivoksen historian suurimpia. Laaditun
kuivanapitovesiennusteen mukaan péakaivoksen kuivanapitovesien mé&ara kuitenkin pienenee
tulevina vuosina (ks. kohta 2.6.2). YVA:n vaihtoehtojen kaivoksen vesitaseelle aiheuttamien
vaikutusten tarkastelemiseksi, laadittiin jokaiselle vaihtoehdolle oma malliskenaario. Skenaariot
laadittiin konservatiivisin oletuksin.

Vaihtoehdon VEO vuoden malliskenaario laadittiin sen elinkaaren loppuvaiheelle, jossa NP3-allasta
ei ole vield suljettu, ja se on edelleen mukana NP-veden kierrossa. NP4-allas ja pinta-ala, jolta se
keraé sadevesia, oletettiin jo altaan maksimijalanjéljen kokoiseksi (175 ha). Malmituotanto on 2,0
Mt/v, jokivedenotto 350 m3/h ja muiltakin osin vesikierto vastaa nykyista toimintaa.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 malliskenaariot laadittiin tilanteeseen, jossa kayttssa oleva allaspinta-ala
on suurin. Skenaarioissa oletettiin, ettd ClL2-allasta ei ole vield suljettu ja se on mukana CIL-
vesikierrossa. CIL-hiekan ja liejuperéhiekan 1djitys tapahtuu CiL3-altaalle. CIL3-altaan pinta-alana
kaytettiin CIL3-allasvaihtoehdoista suurinta C-allas vaihtoehtoa, jonka sadevesia keradvana pinta-
alana kaytettiin nykyisen tuotantosuunnitelman mukaista maksimipinta-alaa 94 ha. Skenaarioissa
NP3-allas on jo suljettu ja poistettu vesikierrosta.



Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 malliskenaarioissa Etelén ja Ketolan avolouhosten, Ketolan maanalaisen
louhinnan ja tarvekivilouhosten oletettiin olevan valumavesien kertymisen kannalta nykyisen
tuotantosuunnitelman mukaisessa maksimilaajuudessaan. Nailta kaikki valuma- ja kuivanapitovedet
oletettiin skenaarioissa pumpattavan MK-altaille ja edelleen vesienkasittelyn kautta purkuputkeen.
Malmituotanto on vaihtoehdossa VE1 2,0 Mt/v ja vaihtoehdossa VE2 2,7 Mt/v. Jokivedenotto on
molemmissa 350 m3/h. Tuotannon tarvitsema lisdvesimaara otetaan skenaarioissa paakaivoksen
kuivanapitovesista. Muilta osin vesikierto vastasi skenaarioissa nykyista toimintaa.

Vaihtoehdoista VE1 ja VE2 laadittiin myos lisdskenaariot, joissa ClL-hiekkaa ja liejuperahiekkaa
lajitetdaan ClL3-altaan lisaksi nykyisiin vesivarastoaltaisiin. Lisaskenaarioissa uusi prosessivesiallas ja
uusi kéasiteltyjen vesien allas korvaavat nykyiset varastoaltaat. Muilta osin lisdskenaariot vastasivat
oletuksiltaan edella esitettyja VE1- ja VE2-malliskenaarioita.

Kaikille edelld esitetyille skenaarioille tehtiin kaksi rinnakkaista malliajoa. Ensimmaisessa
tarkasteltiin vesitasetta erityisen kuivana (vah&sateisena) vuonna. Erityisen kuivana vuotena
malliajossa kaytettiin vuoden 2003 sdaté (Kuva 28), joka oli Pokan sddaseman vuodesta 1981
ulottuvan vertailukelpoisen mittaushistorian vahdasateisin vuosi (420 mm/v). Padkaivoksen
kuivanapitovesien méaarana kaytettiin 70 % vuosien 2018-2020 kuukausittaisista keskiarvoista.

Toinen malliajo tehtiin erityisen sateiselle vuodelle. Erityisen sateisena vuotena malliajossa
kaytettiin vuoden 2016 s&atd (Kuva 29), joka oli Pokan sddaseman vuodesta 1981 ulottuvan
vertailukelpoisen mittaushistorian sateisin vuosi (789 mm/v). Sdavuosien vaihtelu vuosina 1981-
2019 on esitetty kuvassa (Kuva 30). Padkaivoksen kuivanapitovesien méarana kaytettiin 110 %
vuosien 2018-2020 kuukausittaisista keskiarvoista.
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Kuva 28. Mallissa kaytetty kuivan sd&vuoden (2003) sadanta ja lampdtila mallinnusjaksolla 1.10-30.9.
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Kuva 29. Mallissa kaytetty sateisen sadvuoden (2016) sadanta ja lamp6tila mallinnusjaksolla 1.10-30.9.
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Kuva 30. Pokan sddaseman saghistorian 1981-2019 vuosisadannat (mm/v). (Iimatieteen laitos, 2020)

Erityisen kuivalla ja sateisella saéavuodella havainnollistettiin vesienhallinnan ja -johtamisjarjestelyn
toimivuutta erilaisina séddvuosina, sekd ymparistéluvan mukaisen purkuehdon (purkuvesimaara
korkeintaan 4 % Loukisen virtaamasta) tayttymista uudet altaat ja louhokset huomioon ottaen.

Tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, ettd ne perustuvat mallinnuksella saatuihin tuloksiin.
Epavarmuuksien pienentamiseksi, mallissa on kaytetty konservatiivisia lahtdarvoja ja oletuksia.
Pinta-alat, kuivanapitovesiméaarat ja kertoimet, joilla on vaikutusta kaivoksen vesikiertoon tuleviin
vesimaariin, on huomioitu hieman todettua suurempina. Samoin vesikierrosta poistuvien jakeiden



osalta on mallinnuksessa kaytetty mittauksin todettuja keskiarvoja pienempia lukuja.
Merkittavimmaét epavarmuudet siséltyvat kuivanapitovesimaariin ja sademaariin (ilmastonmuutos).
Malliskenaarioiden keskindisen vertailun kannalta epdavarmuudet arvioidaan pieniksi.
Konservatiivisia lahtOarvoja kayttamalla mallinnus on pyritty laatimaan niin, ettd epavarmuus
ilmenee laajemman toiminnan vaikutusten yliarvioitumisena.

3.6.2 Tulokset

Taulukossa (Taulukko 41) on esitetty malliskenaarioiden VEO, VEL ja VE2 vesitase erityisen kuivana
ja erityisen sateisena vuotena. Taulukossa (Taulukko 42) on esitetty mallin liséskenaarioiden VEO,
VEL1 ja VE2 vesitase erityisen kuivana ja erityisen sateisena vuotena, kun uudet vesivarastoaltaat on
rakennettu ja otettu kayttoon.
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Taulukko 41. Malliskenaarioiden VEO, VE1 ja VE2 vesitase (1 000 m3/v) erityisen kuivana vuonna (v. 2004) ja erityisen sateisena vuonna
(v. 2016). Malliskenaarioissa nykyiset vesivarastoaltaat silyvat vesivarastoaltaina.

Mallitilanne VEO VE1 VE2
TULEVA VESI (1000 m3/v) Kuiva Sateinen |Kuiva Sateinen |Kuiva Sateinen
Jokiveden otto rikastamolle 350 m3/h 3066 3066 3066 3066 3066 3066
Paakaivos: Kuivanapitovesi* 4204 6 606 4204 6 606 4204 6 606
Sade- ja valumavedet altaisiin ja louhoksiin
CIL1 8 16 8 16 8 16
CIL2 (suljetaan v. 2032 jalkeen) 151 284 151 284 151 284
CIL3** 395 741 395 741
NP3 (on jo suljettu 2032) 241 453
NP4 735 1380 735 1380 735 1380
Pohjoinen prosessivesiallas 59 110 59 110 59 110
Etelainen kasiteltyjen vesien allas 63 118 63 118 63 118
Rouravaaran avolouhos 23 44 23 44 23 44
Ketolan avolouhos + maanalainen
kaivos 130 200 130 200
Etelan avolouhos 20 35 20 35
Rouravaaran tarvekivilouhos*** 112 201 112 201
Sade- ja valumavedet altaisiin ja
louhoksiin yhteensa: 1280 2 405 1696 3129 1696 3129
Tulevat yhteensa 8550 12077 8966 12801 8966 12801
Mallitilanne VEO VE1 VE2
LAHTEVA VESI (1 000 m3/v) Kuiva Sateinen |Kuiva Sateinen |Kuiva Sateinen
Sitoutuu CIL-rikastushiekkaan 161 161 161 161 218 218
Sitoutuu NP-rikastushiekkaan 649 649 649 649 873 873
Sitoutuu pastatayttoon 137 137 137 137 137 137
Rikastamon prosessihaviot 814 814 814 814 1078 1078
Poravedeksi, pélyntorjuntaan ynna
muuhun kayttoon 680 680 680 680 680 680
Haihdunta altailta 877 881 990 993 988 991
Purkuputkeen johdettavat 5232 8755 5535 9367 4992 8824
Lahtevét yhteensa 8550 12077 8966 12801 8966 12 801

*sis. Suurikuusikon avolouhoksen valumavedet

** huomioitu pinta-alalla 94 ha

*** Taselaskelmassa huomioitiin Rouravaaran tarvekivilouhos



Taulukko 42. Mallin liséskenaarioiden VE1 ja VE2 vesitase (1 000 m3/v) erityisen kuivana vuonna (v. 2004) ja erityisen sateisena
vuonna (v. 2016). Malliskenaarioissa nykyiset vesivarastoaltaat ovat ClL-hiekan ja liejuperéhiekan I&jityksessa ja uudet
vesivarastoaltaat ovat kaytossa.

Mallitilanne VE1 VE2
TULEVA VESI (1000 m3/v) Kuiva Sateinen  |Kuiva Sateinen
Jokiveden otto rikastamolle 350 m3/h 3066 3066 3066 3 066
P&akaivos: Kuivanapitovesi* 4204 6 606 4204 6 606
Sade- ja valumavedet altaisiin ja louhoksiin:
CIL1 8 16 8 16
CIL2 (suljetaan v. 2032 jalkeen) 151 284 151 284
CIL3** 395 741 395 741
Pohjoinen vesiallas, CIL-1gjitykseen 59 110 59 110
Eteldinen vesiallas, CIL-18jitykseen 63 118 63 118
NP4 735 1380 735 1380
Uusi prosessivesiallas 80 150 80 150
Uusi késiteltyjen vesien allas 33 63 33 63
Rouravaaran avolouhos 23 44 23 44
Ketolan avolouhos + maanalainen
kaivos 130 200 130 200
Eteldn avolouhos 20 35 20 35
Rouravaaran tarvekivilouhos*** 112 201 112 201
Sade- ja valumavedet altaisiin ja
louhoksiin yhteensé: 1809 3342 1809 3342
Tulevat yhteensa 9079 13014 9079 13014
Mallitilanne VE1 VE2
LAHTEVA VESI (1000 m*/v) Kuiva Sateinen  |Kuiva Sateinen
Sitoutuu CIL-rikastushiekkaan 161 161 218 218
Sitoutuu NP-rikastushiekkaan 649 649 873 873
Sitoutuu pastatayttoéon 137 137 137 137
Rikastamon prosessihaviot 814 814 1078 1078
Poravedeksi, pdlyntorjuntaan ynna
muuhun kayttéon 680 680 680 680
Haihdunta altailta 1119 1119 1119 1119
Purkuputkeen johdettavat 5519 9454 4974 8909
Lahtevat yhteensa 9079 13014 9079 13014

*sis. Suurikuusikon avolouhoksen valumavedet
** huomioitu pinta-alalla 94 ha
*** Taselaskelmassa huomioitiin Rouravaaran tarvekivilouhos

Taulukoissa esitetty vesitase on mallinnettu silld oletuksella, ettd kaikissa kaivosalueen
vesivarastoissa (rikastushiekka-altaissa, vesivarastoaltaissa ja Rouravaaran avolouhoksessa) olevan
vapaan veden maara pysyy tasapainossa. Eli kaivosalueella varastoidun vapaan veden méara on
mallinnusjakson alussa ja lopussa sama.

113



114

Mallinnusjaksoilla nykyisten ja suunniteltujen rikastushiekka-altaiden ja uusien vesivarastoaltaiden
mitoitukset olivat riittavéat, eiké vesivarastojen maara kesken vuodenkaan merkittavasti vaihdellut.
Erityisen sateisena vuonna Rouravaaran avolouhokseen oli VEO ja VE1 skenaarioissa ymparistoluvan
mukaisen purkuvesien maardd koskevan ehdon tayttymiseksi tarve varastoida kausiluonteisesti
talven aikana noin 300 000-400 000 m3 vettd, mika vastaa noin kolmasosaa Rouravaaran
avolouhoksen maksimivarastointikapasiteetista. Nama vedet saatiin hyvin purettua lumien
sulamisen yhteydessa ymparistoon nykyisten ymparistélupaehtojen puitteissa. VE2 skenaariossa
kuivanapitovesien kaytto rikastamolla on suurempaa, jolloin ylimaaréista vetta ei kaytannossa riita
varastoitavaksi, eikd sitd mydsk&an ole ymparistéluvan mukaisen purkuvesien maaraa koskevan
ehdon tayttymiseksi tarve varastoida kausiluonteisesti Rouravaaran avolouhoksessa.
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Kuva 31. Rouravaaran avolouhoksen vesivaraston tilavuus (m3) malliskenaarioissa erityisen markané sadvuonna.

Kaivokselle tulevat vedet

Kaivokselle tulevien vesien méara vaihtelee skenaarioiden valilla vesikiertoon tulevien sade- ja
sulamis- ja kuivanapitovesien méarien vaihteluista johtuen. Erot aiheutuvat allas- ja louhospinta-
alojen ja saatekijoiden vaihtelusta. Tuotannon nostolla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta
maanalaisen kaivoksen kuivanapitovesien maaraan tai niiden laatuun. Louhinnan edetessa



louhittuja kaivostiloja taytetddn samassa suhteessa. Tuotannon nosto ei myoskaan liséd muita
kaivokselle otettavia/tulevia vesiméaaria.

Vesitasetaulukosta (Taulukko 41) nahdaan, etta vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kasvava allaspinta-ala ja
Etelan ja Ketolan louhoksien ja tarvekivilouhoksien valuma-/kuivanapitovedet laajimmillaan lisa&véat
vesikiertoon tulevia vesia mallinnuksen mukaan noin 410 000-730 000 m3/v, misté& seuraisi noin 5-
6 %:n muutos tulevien vesien kokonaismaardssd skenaarioon VEO ndhden. Uusien
vesivarastoaltaiden rakentaminen ja kayttoonotto toisi edelleen lisdé sade- ja sulamisvesid noin 110
000-210 000 m3/v (kokonaismuutos sade- ja sulamisvesissa 520 000-940 000 m3/v), mika on noin
6-8 %:n lisays kaivoksen vesikiertoon tulevien vesien kokonaisméaarassa skenaarioon VEO nahden
(Taulukko 42).

Kaivokselta lahtevat vedet

Vesitasemallinnuksen mukaan purkuvesiputkeen pumpattujen vesien maarassa ei tapahdu
skenaarioiden VEQ, VE1 ja VE2 valilla merkittavid muutoksia, verrattuna vuosittaisen sademaaran
purkuvesimaariin aiheuttamaan vaihteluun. Sademé&aran aiheuttama vaihteluvéli on kaikissa
malliskenaarioissa keskiarvoon verrattuna noin 25 % (Kuva 32).
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Kuva 32. Purkuputkeen johdettava vesimaara (m3/h) erityisen kuivana ja erityisen sateisena vuonna eri mallinnusskenaarioissa.
Purkuputki on mitoitettu 1 500 m3/h vesiméaaralle (vihred viiva). (UVVA= alavaihtoehto, jossa ClL-hiekkaan lgjitetdan CIL3-altaan
lisaksi vesivarastoaltaisiin ja uudet vesivarastoaltaat on rakennettu)

Malliskenaariossa VEO purkuputkeen johdettava kokonaisvesiméara on saavuodesta riippuen noin
600-1000 m3/h. Purkuputki on mitoitettu niin, ettd siind voidaan johtaa vetta 1500 m3/h.
Malliskenaariossa VE1 liséédntyva allaspinta-ala ja Eteldan ja Ketolan avolouhoksiin, seka
tarvekivilouhokseen kertyvat vedet lisddvat purkuputkeen johdettavia vesimaaria skenaarioon VEO
verrattuna noin 6-7 % sadavuodesta riippuen. Mikali rikastushiekkaa varastoitaisiin myds nykyisiin
vesivarastoaltaisiin, lisdd uusiin vesivarastoaltaisiin satava vesi purkuputkeen johdettavia
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vesimaaria skenaarioon VEO verrattuna noin 6-8 %. Muutosta uusien vesivarastoaltaiden johdosta
ei kuivana sddvuonna nahdéa, koska ympari vuoden haihdunnalle alttiin vesipinta-alan liséantyessa
altaasta tapahtuva haihdunta eliminoi erityisen kuivan sédidvuoden sadannan. (Taulukko 41 ja
Taulukko 42)

Malliskenaariossa VE2 allaspinta-ala ja sitd kautta kaivoksen vesikiertoon tulevien sade- ja
valumavesien mé&ara suurenee kuten skenaariossa VE1. Kaivoksen tuotannon nosto VE2
skenaariossa lisda kuitenkin rikastushiekkamaaria, mika lisad rikastushiekan huokosvedeksi
pidattyvan veden maaraa ja rikastamon prosesseissa hoyrystyvan veden maaraa. Koska kaivoksen
ulkopuolista vedenottoa ei lisatd, vaikuttavat edelld mainitut poistuvien vesimaérien muutokset
purkuputkeen johdettavia vesimaaria pienentden. Hankevaihtoehdon VE2 mukainen tuotannon
nostaminen tasolle 2,7 Mt/v ei néin ollen ka&ytdnnossa lisdd purkuputkeen purettavaa
kokonaispurkuvesimaaraa (Kuva 32).

Seuraavissa kuvissa on esitetty erityisen kuivan vuoden (Kuva 33) ja erityisen sateisen vuoden (Kuva
34) purkuputkeen johdetut vesimaarat suhteessa ympaéristolupapaatoksen mukaiseen lupaehtoon,
jonka mukaan purkuputkeen johdettava vesimaéara ei saa ylittaa 4 % Loukisen virtaamasta. Kuvista
nahdaan, etté purkuvesien johtaminen voidaan toteuttaa ymparistélupaehdon asettamissa rajoissa
ilman, ettd erityisen kuivana tai sateisena vuonna olisi lupaehdon tayttymiseksi varastoitava
kaivosalueella vetta pitkia aikoja.
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Kuva 33. Purkuputkeen johdettu vesimaara erityisen kuivana sddvuonna. Punaiset viivat kuvaavat purettujen vesien maaraa eri
skenaarioissa. Musta viiva kuvaa ymparistélupaehdon mukaista maksimipurkuvesiméaaraé (4 % Loukisen virtaamasta).
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Kuva 34. Purkuputkeen johdettu vesim&ara erityisen markana sdavuonna. Punaiset viivat kuvaavat purettujen vesien maaraa eri
skenaarioissa. Musta viiva kuvaa ymparistélupaehdon mukaista maksimipurkuvesiméaaraé (4 % Loukisen virtaamasta).

3.7 Paastot ja paastojen kasittely

Seuraavassa on kuvattu hankkeen normaalista toiminnasta aiheutuvia paastoja ja niiden késittelya.
Nykyiseen toimintaan liittyvid vesipaastoja ja niiden ké&sittelyd on kuvattu edelld kohdassa 2.6.
Mahdollisia riskitilanteita ja niistéd aiheutuvia paastdja on kuvattu kohdassa 3.8.

Tarkemmat kuvaukset sekd nykyisen ettd hankkeen mukaisen toiminnan p&astoisté ja niiden
vaikutuksista on kuvattu kohdissa 10-22.

3.7.1 Maaper4, pohjamaa ja pohjavedet

Normaalitilanteessa tuotannon nostosta tai uuden CIL3-altaan rakentamisesta, toiminnasta tai
sulkemisesta ei aiheudu merkittavia lisdpaastdja maaperaan, pohjamaahan tai pohjavesiin. CIL3-
altaalle rakennetaan tiiviit pato- ja pohjarakenteet, joilla estetdan haitallisten aineiden paasy
maaperaan, pohjamaahan ja edelleen pohjavesiin. Patorakenteiden kuivanpuolen juureen
asennetaan suotovesien keruujarjestelmd, joka kuivattaa rakennetta ulkopuolelta ja kerda
mahdollisessa tiivistevauriossa mahdollisesti muodostuvat suotovedet tarkastuskaivoihin.
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Toiminnan aikana louhinnasta tai maa-ainestenottotoiminnasta ei aiheudu suoria péastoja
maaperaan, pohjamaahan tai pohjavesiin. Louhosten (Etelda ja Ketola, tarvekivilouhokset)
kuivanapitopumppauksen  seurauksena pohjaveden virtaus ka&antyy kohti louhoksia.
Kuivanapitopumppauksen aikana vaikutukset pohjaveteen rajautuvat I&hinnd pohjaveden pinnan
alenemiseen louhoksen valittdmassa laheisyydessa. Louhinnan paatyttyd kuivanapitopumppaus
lopetetaan. Louhoksen arvioidaan pysyvan kallioperén ruhjeyhteyksien vuoksi kuivana niin pitkaan,
kunnes nykyisen maanalaisen kaivoksen kuivanapitopumppaus on lopetettu ja veden pinta
kaivoksessa on saavuttanut louhoksen pohjan tason. Louhoksen taytyttya vedelld, palautuu
pohjaveden taso ja virtaussuunta lahelle luonnontilaa ja louhoksesta voi kulkeutua vetta
pohjaveteen. Louhinta avaa kiisupitoista kallioperaa ilman ja sateiden vaikutuksenalaiseksi, mika voi
osaltaan heikentdd pohjaveden laatua paikallisesti, kuten on havaittu kaivoksen
pohjavesitarkkailussa.

Hankkeen vaikutuksia maaperaan ja pohjavesiin on arvioitu kohdissa 10 ja 11.

3.7.2 Pintavesipaastot

Vaihtoehtoon VE2 siséltyva tuotannon nosto voidaan toteuttaa vain siten, etta vesipaastojen osalta
pysytaan nykyisen lupapdatoksen mukaisissa rajoissa. Myodskadn ymparistoon purettavien vesien
maara ei kasva nykyisesta. (ks. kohta 3.2.4)

Etelan ja Ketolan louhosten kuivatusvedet hyodynnetddn niiden laadun mukaan joko
rikastusprosessissa tai pumpataan kuivanapitovesien selkeytysaltaisiin (MK- ja MK2-allas). MK-
altaissa vedet késitellddn yhdessd maanalaisen kaivoksen kuivatusvesien kanssa, ennen vesien
johtamista vuoden 2022 lopussa kayttoonotettavalle MBBR-laitokselle tai purkuputken
pumppaamolle. Toiminnan loputtua ja louhoksen taytyttya vedelld, avolouhos voi
maastonmuodoista riippuen alkaa vuotamaan yli. Sulkemissuunnitelman mukaisesti ylivuotovedet
pyritddn ohjaamaan Seurujoen valuma-alueelle. Kuivatusvesien méaaraa ja laatua on arvioitu edella
kohdassa 3.4.5. Louhinnassa muodostuvat kaivostayttoon ja rakentamiseen kelpaamattomat
sivukivet lgjitetdan nykyiselle sivukivialueelle. Sivukivialueen suotovesid keratéén suotovesiojaan,
mista ne tarvittaessa pumpataan CIL1-altaalle ja edelleen rikastamon prosessivedeksi.

Tarvekiven ottoalueiden ja maa-ainesten ottoalueen ulkopuoliset valumavedet johdetaan
eristysojilla ottoalueiden ohi ja edelleen hallitusti ymparistoon. Tarvekiven ottoalueilla ja maa-
ainesten ottoalueella muodostuvat kiintoainesta sisaltavat, mutta muuten likaantumattomat
valumavedet johdetaan vahintdédn valuma-alueen koon ja 1/100 vuodessa tapahtuvan
keskiylivirtaaman mukaan mitoitetun selkeytysaltaan ja mahdollisuuksien  mukaan
pintavalutuskentdn kautta maastoon tai vesistoon. Tarvittaessa tarvekiven ottoalueilla
muodostuvat kuivanapitovedet voidaan pumpata kuivanapitovesien selkeytysaltaisiin (MK- ja/tai
MK2-allas) ja kasitelldadn yhdessa nykyisen maanalaisen kaivoksen kuivatusvesien kanssa.

ClL-hiekan lgjitysalueen toiminnasta ei aiheudu suoria paastdja pintavesiin, koska alueella
muodostuvat vedet keratéan ja johdetaan rikastamolle prosessivedeksi. Lajitysalueen ulkopuoliset
vedet pidetaan erillddn kuormittuneista vesista ja johdetaan eristysojilla 1jitysalueen ohi ja edelleen
hallitusti eteenpain.



Tarkempi kuvaus hankkeen vaikutuksista vesitaseeseen on esitetty edella kohdassa 3.6 seka arviot
hankkeen elinkaaren aikaisista vaikutuksista pintavesiin kohdassa 12.

3.7.3 lImapaastot

Vaihtoehtoon VE2 siséltyvan tuotannon noston myota kaivoksen ilmapéastdjen puhdistustarpeen
arvioidaan kasvavan nykyisestd. Tuotannon nosto toteutetaan kuitenkin siten, etta noudatetaan
nykyisen ympéristoluvan mukaisia luparajoja.

Etelan ja Ketolan louhostoiminnasta, tarvekiven louhinnasta ja maa-ainesten ottotoiminnasta seka
ClL3-altaan rakentamisesta aiheutuu ilmapéastdja tyokoneista ja kuljetuksista. Lisdksi louhinnassa
aiheutuu ilmapéaéastoja rajaytyksista. Kuljetuksista aiheutuu tienpinnan polyamista, mika arvioidaan
alustavasti merkittavimmaéksi otto- ja rakentamistoimintaan liittyvaksi ilmapaastolahteeksi. Jonkin
verran polydmistd aiheutuu myds Eteldan ja Ketolan louhostoimintaan liittyvasta sivukivien
lgjittamisestd. Toiminnan paatyttya ilmapaastoja ei ottotoiminnasta aiheudu.

ClL3-altaalta voi aiheutua polydmistéa sekd rakentamisen ettd toiminnan aikana. Toiminnan
aikaiseen polyamisen maaraan vaikuttavat CIL-hiekan ominaisuuksien, kuten kosteuspitoisuuden,
lisdksi vallitsevat sadolosuhteet kuten tuulisuus, sademaara sekéa vuodenaika. CIL-hiekka l&jitetaén
markana, mika vahentdd mahdollista pélyamista. Lajitystoiminnan paatyttya alueelle rakennetaan
pintarakenteet, eikd p6lypaastoja aiheudu.

Hankkeen toiminnan aikaiset pOlypé&astot ja niiden vaikutukset eri vaihtoehdoissa on mallinnettu.
Lisaksi on arvioitu tytkoneista ja kuljetuksista aiheutuvia ilmapaastoja. llmapéaastdja ja niiden
vaikutuksia on kuvattu kohdassa 13. POlyamisen vaikutuksia edelleen mm. maaperdan, pohja- ja
pintavesiin on tarkasteltu niité koskevien vaikutusarviointien yhteydessa.

3.7.4 Melu ja tarina

Melua aiheutuu hankkeen eri toimintoihin liittyvasta rakentamisesta, liikkennéinnista,
l&jitystoiminnasta, tytkoneista ja rajaytyksista molemmissa hankkeen toteutusvaihtoehdoissa VE1
ja  VE2. Rakentamisen aikana muodostuva melu on verrattavissa tavanomaisen
maanrakennustydmaan meluun. Hankkeen toiminnoista melua arvioidaan aiheutuvan
merkittdvimmin Etelan ja Ketolan louhostoiminnasta seka tarvekiven louhinnasta. Avolouhinnan
meluvaikutukset ovat suurimmillaan louhinnan alkuvaiheessa toimittaessa lahelld maanpintaa.
Louhoksen syventyessd meluvaikutukset vahenevat. Toiminnan paatyttyd melua ei aiheudu.
Rakentamisen ja toiminnan aikaiset melupaastot ja niiden vaikutukset on mallinnettu, tulokset on
esitetty kohdassa 16.

Tarinda voi aiheutua l&dhinnd louhostoimintaan (Etela ja Ketola, tarvekivilouhokset) liittyvista
rajaytyksista. Vaikutukset korostuvat louhinnan alkuvaiheessa, kun toimitaan lahella maan pintaa.
Lisdksi Pokantiella tapahtuvista kuljetuksista ja maarakentamisesta voi aiheutua tarinaa.
Tarindvaikutusten suuruus riippuu kuljetusreiteistd. Hankkeen seurauksena tarindvaikutusten ei
alustavasti arvioida Pokantiellda merkittavasti liséantyvan. Toiminnan paatyttya tarindé ei aiheudu.
Hankkeen vaikutukset tarindan on arvioitu kohdassa 16.
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3.7.5 Valo, kuumuus ja sateily

Hankkeeseen liittyvista toiminnoista ei aiheudu kuumuutta tai sateilya ymparistoon. Kaivosalue on
valaistu.

3.8 Riskit ja niihin varautuminen

Hankkeen toimintoihin liittyviksi riskeiksi on tdssa vaiheessa tunnistettu erityisesti pato- ja
pohjarakenteiden vauriot ja mahdolliset vuodot, CIL-hiekan Igjitykseen liittyvien putkilinjojen
vuodot ja pumppujen vaurioituminen sekd rajaytyksiin ja kuljetuksiin liittyvat riskit. Liséksi
ilmastonmuutos voi aiheuttaa aikaisempaa voimakkaampia saailmioitd, kuten rankkasateita,
talvimyrskyja, ja kuivuusjaksoja. Naiden ilmi6iden vaikutuksia hankkeeseen kohdistuviin riskeihin ja
mahdollisia varautumistoimenpiteitd riskeihin arvioidaan YVA-selostuksessa. Keskeisimmin
ilmastonmuutoksen riskit liittyvat altaiden vesitaseen hallintaan ja silhen on pyritty varautumaan
uusien altaiden mitoituksessa ja suunnittelussa seka rikastushiekka-altaiden ja vesivarastoaltaiden
operoinnissa asettamalla altaiden vesimé&arille normaalit operointirajat. Operointirajoissa
pysyminen varmistaa, ettd altailla on aina varautumiskapasiteettia poikkeuksellisille
sadantatilanteille. Rajojen ja altaiden mitoituksessa on k&ytetty PMP (probable maximum
precipitation)-sadantaa 252 mm/24 tunnissa sekd 328 mm/72 tunnissa.

3.8.1 Agnico Eaglen johtamisjarjestelma ja patoalueiden riskinarviointi

Kuvassa (Kuva 35) on esitetty Agnico Eaglen Finland Oy:n rikastushiekan hallinnan
johtamisjarjestelmé. Johtamisjarjestelman mukaisesti patoalueilla tehddan paiva-, viikko- ja
kuukausikohtaisia tarkastuksia. Kaivannaisjatteiden jatealueiden ja vesienhallintarakenteiden osalta
tehd&an vuositarkastuksia (Annual inspection) ja kerran viidessd vuodessa tehdaan
patoturvallisuustarkastukset (Dam safety review, DSF). Liséksi tehd@in patoturvallisuuslain
(494/2009) mukaiset vuosi- ja maaraaikaistarkastukset.
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Kuva 35. Agnico Eaglen johtamisjarjestelma.

Rikastushiekan hallintaan liittyen on k&ytossa EISn (Enviro Integration Stratecies Inc.) ja AEM:n
yhdessa laatima riskinhallintatyokalu (K. M. Chovan ym., 2021). Riskinhallintatyokalun tavoitteena
on tunnistaa patorakenteisiin kohdistuvat riskit ja suunnitella hallintatoimet riskien vahentamiseksi.
Hallintatoimilla pyritddn pienentdmaédn mahdollisten héiridtilanteiden todennakoisyyksié.
Arviointity6kalu on jaettu suunnitteluun, rakentamiseen ja operointiin liittyviin painopisteisiin.
Suunnittelun yhteydessd huomiota kiinnitetddn jatealueen mitoitukseen, maaperan ja
patomateriaalien geokemiallisiin ja geoteknisiin ominaisuuksiin, lgjitettavan kaivannaisjatteen
ominaisuuksiin sekd kaivannaisjatealueen paikallisiin olosuhteisiin ja ilmastonmuutokseen.
Paikallisia huomioitavia olosuhteita ovat esim. sadanta ja seismisyys. Rakentamisen osalta huomiota
kiinnitetddn rakentamisen aikaiseen laadunvalvontaan ja dokumentointiin. Kaivannaisjatealueen
kayton eli operoinnin merkitysta kaivannaisjatealueen riskienhallinnassa on korostettu AEM:n
mallissa. K&yton osalta huomioidaan Iyhyen ja pitkdn ajan Igjityssuunnittelu seka
kaivannaisjatealueen monitorointi sen kayton aikana. Na&illa toimilla parannetaan
kaivannaisjatealueiden pato- ja ymparistoturvallisuutta.

3.8.2 Pato- ja pohjarakenteet

Patoturvallisuuslain mukaan padolla tarkoitetaan seinamaista tai vallimaista rakennetta, jonka
tarkoituksena on pysyvasti tai tilapaisesti estaé rakenteen takana olevan nesteen tai nestemaisesti
kayttaytyvan aineen leviaminen tai saddellda padotun aineen pinnan korkeutta. Jatepadolla
tarkoitetaan patoa, jolla padotetaan terveydelle tai ymparistolle haitallisia tai vaarallisia aineita.
Padot luokitellaan niiden vahingonvaaran perusteella kolmeen luokkaan: 1-luokkaan kuuluvat padot
voivat onnettomuuden sattuessa aiheuttaa vaaran ihmishengelle ja terveydelle tai huomattavan
vaaran ymparistolle tai omaisuudelle, 2-luokkaan kuuluvat padot voivat onnettomuuden sattuessa
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aiheuttaa vaaraa terveydelle tai véhaistd suurempaa vaaraa ymparistolle tai omaisuudelle, ja 3-
luokkaan kuuluvat padot voivat onnettomuuden sattuessa aiheuttaa vain vahaisté vaaraa. CIL-
hiekan l&jitysalueiden padot ovat patoturvallisuuslain tarkoittamia jatepatoja. Kittilan kaivoksen
nykyiset padot on luokiteltu patoturvallisuuslain mukaiseen luokkaan 1. Uuden CIL3-altaan
vahingonvaara arvioidaan alustavasti lupavaiheessa. Luokittelu tehd&ddn ennen padon
kayttoonottoa.  Patoturvallisuusviranomaisella  hyvéksytetddn  vahingonvaaraselvitys ja
tarkkailuohjelma.

Ymparistonsuojelulain (YSL, 527/2014) ja kaivannaisjateasetuksen mukaan kaivannaisjatteen
jatealueet luokitellaan suuronnettomuuden vaaraa aiheuttaviksi kaivannaisjatealueiksi, muiksi
kaivannaisjatealueiksi tai pysyvan kaivannaisjatteen jatealueiksi. Luokittelussa huomioidaan mm.
l4jitettavan kaivannaisjatteen ominaisuudet, jatealueen rakenteelliseen vakauteen tai virheelliseen
toimintaan liittyvat vaarat, jatealueelle sijoitettavan vaarallisen jatteen maara seka jatealueelle
sijoitettavan ymparistolle tai terveydelle vaarallisen kemikaalin maaré. Suuronnettomuuden vaaraa
aiheuttavalle jatealueelle on kaivannaisjateasetuksen mukaisesti oltava oma sisdinen
pelastussuunnitelma. Kittilan kaivoksella muodostuva CIL-hiekka on luokiteltu vaaralliseksi jatteeksi
ja nykyinen CIL2-allas on luokiteltu suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi kaivannaisjatteen
jatealueeksi.

Patomurtuma syntyy yleensa veden vaikutuksesta, jos veden pinta on alueella esimerkiksi niin
korkealla, ettd vesi padsee virtaamaan padon yli ja syovyttda patoon aukon, jota virtaava vesi
edelleen sydvyttad suuremmaksi. Patorakenteiden vaurioituessa voi veden lisaksi lgjitettyd CIL-
hiekkaa paasté kulkeutumaan hallitsemattomasti ympéristoon. Vaikutukset riippuvat vaurion tai
vuodon laajuudesta sekd lajitysmenetelmastd. Markalgjityksessd ClIL-hiekka voi kulkeutua
laajemmalle alueelle kuin ldjitettdessd CIL-hiekka sakeutettuna tai suodatettuna. Kaivospiirin
alueelle sijoittuvien altaiden osalta on laadittu vahingonvaara-arviot. Rakenteet ovat paaosin
vastaavia kuin uuden CIL-hiekan lgjitysalueella. Nykyiset altaat sijoittuvat Seurujoen valuma-alueelle
ja mahdollisessa onnettomuustilanteessa haitat kohdistuvat siten Seurujoen suuntaan. ClL-hiekan
ldjitysalueen vaihtoehtoisista alueista alue C sijoittuu kokonaisuudessaan ja alue A pieneltad osin
Leppéojan valuma-alueelle, jolloin vaikutuksia voi hairidtilanteissa kohdistua myds Leppéojan
suuntaan. Kaivokselle tehtyjen vahingonvaara-arvioiden tuloksia on hyddynnetty arvioitaessa
uuden ClIL3-altaan vahingonvaaraa. Arviot on esitetty kohdassa 3.8.3. MyO6hemmin
ymparistblupavaiheessa madritetddn tarkemmin lupahakemukseen sisallytettdvan allaspaikan
riskit, mahdollisen pato-onnettomuuden vaikutukset ja tulvalaskennat.

Pato- ja pohjarakenteiden tiivisrakenteiden vauriot voivat aiheutua esim. kulumisesta tai ulkoisen
tekijan vaikutuksesta. Rakenteeseen mahdollisesti kuuluvaan geomembraaniin voi tulla reika esim.
rakentamisen yhteydessa tai jos ldjitysalueelle paatyy terdvia kappaleita, jotka voivat rikkoa
geomembraanin. Geomembraanin rikkoutumista ehkéisee sen alle asennettu luontainen vetta
heikosti lapdiseva moreenitiivistekerros. Moreenitiivistekerros estaé haitta-aineiden kulkeutumista
ymparistoon, mikéli geomembraaniin tulee vaurioita. Lahtokohtaisesti altaat suunnitellaan siten,
ettd vaikka geomembraani vaurioituu, moreenitiiviste ja suodattimet toimivat ja pato pysyy
toimintakuntoisena. Lgjitysalueen suotovesien kulkeutuminen maaperaén ja edelleen pohja- ja
pintavesiin edellyttéisi, ettd sekd& geomembraani, ettd moreenitiiviste vaurioituisivat samasta
kohtaa vetta lapaisevaksi. Riski molempien rakenteiden rikkoutumisesta arvioidaan kuitenkin hyvin



pieneksi. Lajitettavassa ClL-hiekassa ei ole tiivisrakennetta rikkovia kappaleita ja tiivisrakenteen
paalle lgjitettdva ClL-hiekka suojaa tiivisrakennetta ulkoiselta kulumiselta. L&jitetyn CIL-hiekan
vedenjohtavuus on pieni, mika osaltaan ehkaisee veden kuljettamien haitta-aineiden kulkeutumista
alueen ulkopuolelle tilanteessa, jossa tiivisterakenne olisi vaurioitunut.

Mahdollisia riskeja ovat myos rakenteiden sekd l&jitysalueen epdtasainen painuminen sek&
kuivatus- tai suotovesienkeruujarjestelméan pettdminen. Hallintatoimina lgjitysalueen pohja- ja
patorakenteet suunnitellaan ja rakennetaan kantavalle maapohjalle ja kuivatusjarjestelma
toimivaksi. Patorakenteiden luiskat suunnitellaan ja toteutetaan vakaina ja toimivuus todetaan
stabiliteettilaskelmin. Mahdollinen painuminen huomioidaan suunnittelussa.

Pato- ja pohjarakenteisiin kohdistuviin riskeihin varaudutaan ja niiden todenn&kdisyyksia
pienennetddn  suunnitteluvaihneen  kattavien  selvitysten, kuten  maaperakartoitukset,
pohjavesitarkkailu, seismologiset selvitykset, yms., lisdksi rakentamisen laadunvarmistuksella seka
oikeaoppisella altaiden operoinnilla. Myds altaiden riittdva mitoitus on térked osa riskien hallintaa.
Taman liséksi riskinhallintaa toteutetaan Agnico Eagle Finland Oy:n johtamisjarjestelmén ja
patoalueiden riskinarvioinnilla, jota on kuvattu edella.

3.8.3 Vahingonvaara-arviot

Kittilan  kultakaivoksen merkittavin  ymparistoriski  liittyy patomurtuman aiheuttamiin
onnettomuustilanteisiin, vaikka kyseisen tapahtuman todenn&koisyys on arvioitu erittéin
epatodennékoiseksi. Patomurtuman aiheuttamia tulva-aaltoja ja niiden vaikutuksia ymparistoon on
arvioitu vahingonvaaraselvityksissa CIL2-, NP3- ja vesivarastoaltaiden (Sweco, 2019) sekd NP4-
altaan (Poyry Finland Oy, 2018) osalta.

Kerran 100 vuodessa esiintyva tulva

Vahingonvaaraselvityksessd (Sweco, 2019) kerran 100 vuodessa esiintyvdn luontaisen
virtaamatilanteen aiheuttaman tulvan tunnistettuja riskikohteita on Seurujoen varrella 6 kappaletta
ja kaivosalueella 2. Riskikohde 1 on Lintulan sillan kohdalla, 2-6 ovat taloja ja kohteet 7-8
kaivosalueella sijaitseva pastalaitos ja ilmastointikuilut. (Kuva 36)
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Kuva 36. Seurujoen varrella sijaitsevat riskikohteet. Sininen alue: kerran 100 vuodessa esiintyvén virtaamatilanteen mukainen tulva-

alue. (Sweco, 2019)
Patomurtuma CIL2- tai NP3-rikastushiekka-altaalla tai CIL2- ja vesivarastoaltaalla

Suurin CIL2- ja NP3-rikastushiekka-altaiden patomurtuma voi tapahtua altaiden lansipuolen
padoista Seurujoen puolelta (Kuva 37). Liséksi vahingonvaaraselvityksessa tarkasteltiin pahimpana
tapauksena tilannetta, jossa eteldaisen vesivarastoaltaan (S-WR) ja CIL2-altaan valinen pato murtuu
ja aiheuttaa CIL2-padon murtumisen. (Sweco, 2019)



Kuva 37. Patovaurioiden alkamiskohdat vahingonvaaraselvityksessa (Sweco, 2019).

Tutkittuja vaurioitumistapauksia oli kaksi. Ensimmadisessd tilanteessa Seurujoessa on
normaalivirtaama (4,1 m3/s) ja patoaltaissa ylivedenkorkeus (HW). Toisessa tilanteessa Seurujoessa
on kerran 100 vuodessa esiintyva tulva (virtaama 66 m3/s) ja patoaltaissa hataylivedenkorkeus (E-
HW). Vahingonvaaraselvityksessa tutkituissa tarkastelutapauksissa kaytetyt arviot rikastushiekan ja
veden maarista on esitetty taulukossa (Taulukko 43).

Taulukko 43. Yhteenveto arvioidusta rikastusjatteen ja veden méarista tutkituissa tilanteissa (Sweco, 2019).

Pato NP3 CIL2 N-WR S-WR
HW taso +245.5 +235 +243.0 +243.0
E-HW taso +246 +235.5 | +243.5 +243.5
Vapaan veden maara HW [m3] 120 000 75 000 555 500 744 800
Vapaan veden maara E-HW [m3] | 210 000 150 000 | 608 300 806 000
Rikastushiekan maara [Mm3] 7.5 3.2 0 0

CIL2- ja NP3-rikastushiekka-altaiden seka vesivarastoaltaiden mahdollisten patovaurioiden
alheuttamat vahingot eroavat toisistaan altaissa varastoitujen jatteiden laadun ja vesimaaran
suhteen. Patomurtuman vaikutukset ovat erityisen suuret, mikali vesivarastoaltaissa tapahtuu
patovaurio, jonka seurauksena myo¢s ClL2-altaan pato vaurioituu. Todennakoisyys sille, etta
patovauriot esiintyisivat samanaikaisesti sekd pohjoisessa etta etelédisessa vesivarastoaltaassa ja
CIL2-altaassa, on erittain pieni, joten sen vaikutuksia ei tutkittu. (Sweco, 2019)

Etelainen vesivarastoallas ja CIL2-allas

Mallinnetuista patovauriotilanteista suurimmat ymparistovahingot aiheutuvat todennékdisesti
tilanteessa, jossa eteldisessd vesivarastoaltaassa syntyvan patovaurion seurauksena syntyy
patovaurio my0s ClL2-altaassa. Kyseisen patovaurion oletetaan olevan Kittilan kaivoksen pahin
oletettu patovauriotapaus, silla sen yhteydessa mallinnuksissa kaytetty suuri vapautuva vesimaara
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yhdistyisi suureen maaraan rikastushiekkaa. Tulokset osoittavat erityista tulvavaaraa, huomattavia
seurauksia ymparistolle seka vaaraa ihmishengille. Tulva-aallon levidminen tilanteessa, jossa altaissa
on hataylivedenkorkeus ja Seurujoessa kerran sadassa vuodessa esiintyva virtaamatilanne, on
esitetty kuvissa (Kuva 38, Kuva 39) (Sweco, 2019)
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Kuva 38. Tulvakartta Seurujoella (virtaamatilanne 1/100 v mukainen) kaivosalueen laheisyydesta (sininen véri) ja patovaurion
sattuessa yht&aikaisesti vesivarastoaltaalla ja CIL2-altaalla hatéylivedenkorkeustilanteessa (punainen vari) (Sweco, 2019).
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Kuva 39. Tulvakartta etelampana Loukisella (virtaamatilanne 1/100 v mukainen) kaivosalueen laheisyydesta (sininen vari) ja
patovaurion sattuessa yhtdaikaisesti vesivarastoaltaalla ja ClL2-altaalla hataylivedenkorkeustilanteessa (punainen véri) (Sweco,
2019).

Vedenpinta ei nouse kahden yhtaaikaisen patovaurion tapauksessa riskikohteiden tasolle edes
silloin, kun yht&aikainen patovaurio tapahtuu yhdessa kerran 100 vuodessa esiintyvan
virtaamatilanteen kanssa (Kuva 40 ja Kuva 41). Riskikohteista 1 (silta) seka 2 ja 6 (taloja) sijaitsevat
kuitenkin alueilla, joiden osalta mallinnuksiin oli kaytettavissd vain alhaisen resoluution
korkeustietoa. Siksi mallinnustuloksen epé&tarkkuus kyseisilla alueilla on suurempi kuin muualla.
(Sweco, 2019)

Suurin virtaama Seurujoessa on 117 m3/s (altaissa hataylivedenkorkeus ja Seurujoen virtaama
kerran 100 vuodessa esiintyvdn mukainen). Sillan kohdalla virtaama on 100 m3®/s ja talojen
(riskikohteet 3-5) kohdalla virtaama on 70 m®/s. Tarkastelualueen rajalla alavirrassa virtaama on
suhteellisesti niin matala, ettd riski huomattaville vaurioille tarkastelualueen ulkopuolella
arvioidaan véhaiseksi. (Sweco, 2019)

T, o



£ Legend
+ Risk objects
TRl 100-year flow 6> ® 100

B e Faiure in S-WR and cascade ikre in CL2 | SEEHONY ; ———

Kuva 40. Suurin odotettu tulva sillan (1) ja talon (2) kahden samanaikaisen patovaurion tilanteessa, altaiden vedenkorkeuden ollessa
E-HW-tasolla ja Seurujoen virtaaman kerran 100 vuodessa mukainen. Siniset alueet: Seurujoen tulva korkean virtaaman vuoksi,
punaiset alueet: altaiden vuodon aiheuttama lisétulva. (Sweco, 2019)
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Kuva 41. Suurin odotettu tulva talojen (3-6) l&heisyydessé kahden samanaikaisen patovaurion tilanteessa, altaiden vedenkorkeuden
ollessa E-HW-tasolla ja Seurujoen virtaaman kerran 100 vuodessa mukainen. Siniset alueet: Seurujoen tulva korkean virtaaman
vuoksi, punaiset alueet: altaiden vuodon aiheuttama lisatulva. (Sweco, 2019)

Karkeajakoisin rikastushiekka todenndkdisesti laskeutuu jo Seurujoen ja kaivosalueen valisella
alueella eika paady jokeen. Tulva-aallon saavuttaessa Seurujoen, sen sisaltamé partikkelipitoisuus
vahingonvaara-arvion mukaan on enimmillddn 180 kg/m® (Kuva 42). Tarkastelualueen
paatepisteessd, noin 40 kilometria alavirtaan, pitoisuus on enimmillaan 36 kg/m?3. Todellisuudessa
suuri osa partikkeleista todenn&koisesti pidattyy maaperddn ja kasvillisuuteen jo ennen



Seurujokeen paatymistd. Nain ollen tuloksia voidaan pitdd konservatiivisina kyseiselle
tarkastelutapaukselle. (Sweco, 2019)
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(hatéylivedenkorkeus E-HW) ja joen virtaaman ollessa normaalitasolla (Sweco, 2019).

Seurujoen keskimé&araisessd virtaamatilanteessa patovaurion aiheuttamat hiukkas- ja haitta-
ainepitoisuudet ovat suuremmat kuin tulvatilanteessa sattuneen patovaurion aiheuttamat, sill&
suuremmassa virtaamatilanteessa pitoisuudet laimenevat nopeammin. Hiukkasten pidattymisesté
huolimatta on mahdollista, ettd Seurujoen kalastoon ja pohjaeldaimistoon aiheutuisi haitallisia
vaikutuksia.
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Kuva 43. Suurin odotettu sedimenttilaskeuman paksuus patoaltaiden samanaikaisen patovaurion tapauksessa (ylivedenkorkeus ja
normaalivirtaama) (Sweco, 2019).

Patovaurion sattuessa yhtdaikaisesti ClL2-altaassa ja vesivarastoaltaassa, on vesielifstoon
kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi haitta-ainepitoisuudet laskettu kolmelle riskikohteelle
kahdessa patovauriotarkastelutapauksessa: 1) ylivedenkorkeus (HW) CIL2- ja vesivarastoaltaassa
yhdistettyna Seurujoen normaalivirtaamaan, ja 2) héataylivedenkorkeus (E-HW) yhdistettyna
Seurujoessa kerran 100 vuodessa esiintyvaan virtaamaan. Haitta-aineiden pitoisuudet ja niiden
ekologiset riskit ovat suurimmat normaalien virtaamaolosuhteiden vallitessa lukuun ottamatta
arseenia, jonka pitoisuus on suurin tilanteessa 2. Haitta-ainepitoisuudet laimenevat alavirtaan,
tulvaveden aiheuttamia akuutteja vaikutuksia herkille lajeille ei voida sulkea pois korkeiden arseeni-
, ammoniumtyppi-, syanidi- ja sulfaattipitoisuuksien vuoksi. Haitallisten vaikutusten riski on
olemassa erityisesti riskikohteelle 1 saakka. (Taulukko 44) (Sweco, 2019)




Taulukko 44. Lasketut haitta-ainepitoisuudet Seurujoessa kahden patovauriotarkastelutapauksen mukaisesti: 1) ylivedenkorkeus
(HW) CIL2- ja vesivarastoaltaassa yhdistettynd Seurujoen normaalivirtaamaan, ja 2) hataylivedenkorkeus (E-HW) yhdistettynd
Seurujoessa kerran 100 vuodessa esiintyvaan virtaamaan (Sweco, 2019).

Yhdiste Keskim. Pitoisuus Seurujoessa patoalueiden alavirran puolella
pitoisuus patovahingon eteldisess3 vesivarastoaltaassa ja CIL2 altaassa.
Seurujoes
sa )
patoalueid | Hyy ylivedenkorkeus altaissaja | E-HW hata-ylivedenkorkeus
e!”,, . normaalivirtaama Seurujoessa. altaissa ja kerran 100
yiaien vuodessa virtaama
puolella. N
(2018) Seurujoessa.
Patojen Riskikoh- Riskikoh- Patojen Riskikoh- Riskikoh
laheisyy- | de 1 teet 3-5 laheisyy- | de 1 teet 3-5
dessa dessa
pH 7.5 7.6 7.6 7.6 7.6 7.5 7.5
S04, mg/l 5,5 1840 1690 899 1246 678 119
NHa-N, pg/l 3.4 26721 | 24 531 13 012 20192 | 10949 1843
NH3-N (vapaa | 0,02 203 182 86 143 71 11
ammoniakki),
pgir™
CN, pg/l 0 108 99 53 106 57 10
As, ug/l 1,8 398 365 195 438 238 42
Cu, pg/l 1,7 3,1 3,0 24 3,5 27 1,9
Ni, pgfl 0,1 19 17 9,3 13 6,9 1,3
Sb, ug/l 0,1 21 20 10 16 8,7 1,5
Zn, ug/l 0,7 22 21 1,4

* laskettu NH4-N:n, pH:n ja [ampétilan (+10 °C) perusteella

Suspendoituneen aineksen suuri pitoisuus aiheuttaa sameutta joessa, ja sen vaikutus eliostoon on
ajasta riippuvainen. Pitempi sameassa vedessa vietetty aika lisda vesieliolle aiheutuvaa stressia
esimerkiksi elinympériston muuttumisen sekd ravinnonhankinnan ja hengityksen vaikeutumisen
kautta, heikentdéen mahdollisesti eloonjadmistd ja kasvua. Patovaurion yhteydessa virtavesissa
erittédin sameiden olosuhteiden kesto on kuitenkin suhteellisen lyhyt, arviolta muutaman tunnin
mittainen. (Sweco, 2019)

Veteen suspendoituneen aineksen korkea pitoisuus voi olla my6s sellaisenaan haitallinen tai
kuolettava monille lajeille. Yht&aikainen patovaurio eteldisessa vesivarastoaltaassa ja CIL2-altaassa
voi mallinnusten mukaan johtaa pitoisuuksiin, jotka ylittavat eliostolle kuolettavina pidettavat
pitoisuudet. Vaikka altistusaika on suhteellisen lyhyt, ei esimerkiksi kalakuolemien riskia voida
sulkea pois. (Sweco, 2019)

Etenkin valittomasti kaivoksesta alavirtaan sijaitsevilla alueilla pohjaan sedimentoituu arviolta 0,5-
10 cm paksuinen kiintoainekerros, joka peittdd ja siten suoraan havittdd pohjaeldinten
elinymparistoja. Myds pohjaelioston ravintoldhteet, kuten levat, peittyvat, mikd johtaa
ravinnonsaannin vaikeutumiseen tai keskeytymiseen. Monet lohikalat, etenkin taimen, ovat herkkia
kutualueina toimivien pohjasoraikkojen hautautumiselle hienojakoisen sedimentin alle, jolloin
niiden lisddntyminen heikkenee tai estyy kokonaan. Pohjaan sedimentoituva kiintoaine on
hienojakoista, eli se huuhtoutuu joen pohjasta vahitellen alavirtaan virtaamahuippujen, kuten
kevéattulvien, aikana. Luontaisin mekanismein pohjien palautuminen ennalleen voi kestaa vuosia.
(Sweco, 2019)
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Patovauriotilanteessa rikastushiekan laskeutuminen joen pohjalle aiheuttaa vesielitstélle
pitkdaikaisen altistumisen esimerkiksi arseenille, jota CIL-rikastushiekassa ja altaan vedessd on
korkeina pitoisuuksina. Rikastushiekan huokosveden sisaltdma arseeni vapautuu veteen
suhteellisen lyhyen alkuvaiheen aikana. Pidemman aikavélin hitaammassa vaiheessa
rikastushiekasta voi liueta lisaé haitta-aineita, kunnes maksimiliukoisuus jokiveden pH-olosuhteissa
on saavutettu. CIL2-altaan vesi siséltdd korkean arseenipitoisuuden liséksi korkeita sulfaatti-,
syanidi- ja ammoniumtyppipitoisuuksia. Vesivarastoaltaan haitta-ainepitoisuudet ovat selvasti
matalampia kuin CIL2-altaassa. (Sweco, 2019)

NP3-allas

Mallinnusten perusteella NP3-altaan tulva-aalto levidé patojen ja Seurujoen véalissid nopeasti laajalle
alueelle ja vaimentaa néin tulvavuodon huippuvirtaamaa. Suurin tulvavesivirtaama Seurujoessa on
84 m3/s (patoaltaan héatdylivedenkorkeus E-HW ja Seurujoen virtaama kerran 100 vuodessa
esiintyvan mukainen). Tall6in Seurujoen virtaama kasvaa enimmillaan 18 m3/s. Tulva ei mallinnusten
perusteella saavuta tunnistettuja riskikohteita (Kuva 44). (Sweco, 2019)

Tilanteessa esiintyvat rikastushiekan maksimipitoisuudet Seurujoessa on esitetty kuvassa (Kuva 45).
Rikastushiekan pitoisuus Seurujoessa patovaurion tapahtuessa on vahintaan 36 kg/m? vetta, lahella
vuotovirran laskua Seurujokeen pitoisuudet ovat selvasti korkeampiakin. Noin 30 km alavirtaan,
lahella riskikohdetta 6, rikastushiekan pitoisuudeksi arvioidaan noin 0,3 kg/m?® vettd. NP3-altaan
vesitilavuus on pienempi ja rikastushiekka karkearakeisempaa kuin CIL-hiekan, joten NP-hiekka
sedimentoituu todennakaisesti suurimmaksi osaksi jo ennen Seurujokea. (Sweco, 2019)

Altaan veden pinnan ollessa HW-tasolla, patovauriossa purkautuvan veden maara on E-HW-tasoa
pienempi ja siten tulvavahingot ovat rajallisempia ja haitta-ainep&astot vahaisempia. (Sweco, 2019)
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Kuva 44. Yleisnakyma arvioidusta tulvasta patovaurion tapahtuessa NP3-altaassa altaan vedenkorkeuden ollessa E-HW-tasolla ja
Seurujoen virtaaman kerran 100 vuodessa mukainen. Siniset alueet: Seurujoen tulva korkean virtaaman vuoksi, punaiset alueet: NP3-
altaan vuodon aiheuttama lisatulva. (Sweco, 2019)
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Kuva 45. Arvioidut rikastushiekan maksimipitoisuudet Seurujoessa, kun patovaurio tapahtuu altaan vedenpinnan ollessa
hatéylivedenkorkeudessa (E-HW) ja Seurujoen virtaama on kerran 100 vuodessa mukainen (66 m3/s) (Sweco, 2019).
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ClL2-allas

Kolmesta tutkitusta patoaltaasta vapaan veden tilavuus on CIL2:lla pienin (hataylivedenkorkeudella
vapaan veden tilavuus 0,150 Mm?3). CIL2-altaalla tapahtuvan patovaurion aiheuttaman matalamman
huippuvirtaaman vuoksi seuraukset ovat pienemmat kuin yhta aikaa vesivarastoaltaalla ja CIL2-
altaalla tapahtuvan patovaurion, tai yksinddn NP3-altaalla tapahtuvan patovaurion kanssa.
Virtaaman kasvamisen joessa ei odoteta aiheuttavan merkittavia vaurioita, joten CIL2-altaalle ei ole
nahty tarpeelliseksi tehda enempaa erillisia kartoituksia tai lisamallinnuksia. (Sweco, 2019)

NP4-allas

Tulva-aaltolaskennat tehtiin tilanteille, joissa NP4-altaassa on vapaata vettd 0,5 Mm?3 sekd 1,6 Mmé,
Jalkimmainen tilanne kuvaa pahinta mahdollista tilannetta, mutta 0,5 Mm?3 vesimaara vastaisi
todenmukaisempaa tilannetta arvioitaessa rikastushiekan levidmisaluetta tulva-aallon mukana.
Rikastushiekan leviamistd on arvioitu alkuvaiheen tilanteeseen (padon harja + 234 m) ja
lopputilanteeseen (+ 250 m). (P6yry Finland Oy, 2018)

Laajan patomurtuman sattuessa NP4-altaassa tulva-aalto levida padosin suoraan Seurujokilaaksoon
ja tulva-aalto nostaa vedenpintaa huomattavasti myds ylavirran suuntaan. Vedenkorkeus
Seurujoessa NP4-altaan kohdalla nousee enimmillddn 3 m. Tulva-aalto purkautuu paaosin Seurujoen
suuntaisesti, mutta pieni osa tulvavedesta purkautuu myds NP3-altaan vierestd Rimminvuoman
suoalueelle. Tulva-aallon seurauksena vesi levida paikoin laajalle Seurujoen molemmin puolin
suoalueille, missa tulvavedenkorkeus on enimmillddn alle metrin. Tulva-aalto ei levid kaivoksen
alueelle. Valittdmasti murtuma-aukon alapuolella veden virtausnopeus on yli 3 m/s, Seurujoen
uoman kohdalla enimmillddn 1-2 m/s. Tulvahuippu Seurujoen yldosalla saavutetaan alle tunnissa ja
Rimminvuoman kohdalla noin kahdessa tunnissa sortuman tapahtumahetkestd. Lintulan alueella
tulva-aalto uhkaa pahimmassa mahdollisessa tapauksessa yhta asuinrakennusta, jonka kohdalla
tulvaveden syvyys on 0-1 m. Tulvahuippu saavutetaan Lintulassa 3-5 tunnin kuluttua
patosortumasta. Tulva voi peittdd pienid tieosuuksia Lintulan pohjoispuolella ja Lintulan silta voi
karsia eroosiovaurioita tulvaveden ylivirtauksen vuoksi. (POyry Finland Oy, 2018)

Alkuvaiheessa, kun padon harja on tasolla +234 m, kaltevuuskulmien ja rikastushiekan
ominaisuuksien perusteella tehtyjen laskelmien mukaan arvioituna rikastushiekkaa purkautuu
altaasta noin 270 000-360 000 m? ja leviaa laskentatavasta riippuen enimmillaan noin 250-450 m
padhédn murtuma-aukosta. Rikastushiekka levidd massana Seurujoelle saakka. Lopputilanteessa
(+250 m) rikastushiekkaa purkautuu kaltevuuskulmien perusteella arvioituna n. 8,5 Mm? ja levida
enimmillaén noin 1,25 km paahan murtuma-aukosta. Rikastushiekka leviad massana Seurujoen yli,
sekd joen suuntaisesti ala- ja ylavirran suuntaan. Selvityksen perusteella kaltevuuskulmien
perusteella laskettu malli on luotettavampi, silla se huomioi altaaseen varastoidun veden ja
rikastushiekan kokonaismaaran. (Péyry Finland Oy, 2018)

Vahingonvaaran kannalta ratkaisevaa on, mik& aiheuttaa rikastushiekan purkautumisen altaasta.
Vahingonvaaran kannalta pahin tilanne on padon laaja-alainen sortuma, jolloin vapaa vesi
purkautuu altaasta ja sen mukana ymparistoon levidéd rikastushiekkaa laajalle alueelle. Altaan
rikastushiekkatayttd sortuu murtumakohdan ympariltd ja hiekka purkautuu ulos altaasta.
Rikastushiekan levidminen riippuu sen ominaisuuksista ja maaston muodoista. (POyry Finland Oy,
2018)



Rikastushiekkaa levidd ymparist6on eniten padon ollessa maksimikorkeudessa (+250 m). Tulva-
aallon mukana leviaa rikastushiekkaa niille alueille, minne tulvavesi nousee, ja pitoisuus vedessa
pienenee kauemmas purkukohdasta edettéessé. Tulva-aallon levidmisalue, kun NP4-altaassa on
vapaata vettda 0,5 Mm?3, on esitetty kuvassa (Kuva 46). (Poyry Finland Oy, 2018)

v " ,
Kuva 46. Tulva-aallon suurin levidmisalue, kun veden maara NP4-altaassa on 0,5 Mm3 (Poyry Finland Oy, 2018).

Patomurtuman vesistovaikutuksia NP4-altaan tapauksessa arvioitiin Seurujoessa ja sen alapuolella
Ounasjokeen asti. Seurujoki kaivosalueen vieressa oletetaan tulva-altaaksi, jossa pitoisuudet
pysyvat samana, ja tulva-altaan rajalta alavirtaan pain pitoisuudet alkavat laimentua. Tulva-altaan
alarajana oli Vékevaniva Lintulasta ylavirtaan, missa virtaama voi patosortuman vuoksi olla
enimmillaan yli 140 m3/s. Arviointi tehtiin normaaliviraaman aikaan, jolloin pitoisuudet laimenevat
hitaammin kuin ylivirtaama-aikana. (POyry Finland Oy, 2018)

Tulva-aallon aiheuttamat arseenin, antimonin, nikkelin seké sulfaatin pitoisuusnousut vesistossa on
esitetty taulukossa (Taulukko 45). Veden metalli- ja sulfaattipitoisuudet nousevat paastdimpulssin
aikana Seurujoessa ja Loukisessa kaloille letaalille tasolle, joten kalakuolemat ovat todennéakaisié.
Tulvaveden pitoisuudet laimenevat alavirtaan mentéaesséa siten, etta Loukisen suulla pitoisuudet
ovat laimentuneet noin kolmannekseen lahtOtasosta. Suuret virtaamat ja tulva-altaan suuret
kiintoainepitoisuudet samentavat vetta tuntuvasti. Purkuvesistossa ei ole jarvialtaita tai suuria
suvantoja, joissa voisi tapahtua merkittavdd kerrostumista sulfaattipitoisuuden nousun
seurauksena. Heti altaan alapuolella sekda mahdollisesti alempanakin Loukisella ja Seurujoella
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maaperaan jaa tulvan jalkeen kynnysarvoja ylittdvia metallipitoisuuksia. Seurujoen ja Loukisen
ekologinen tila heikkenee patovaurion jaljiltéa. Tila paranee hiljalleen kunnostustoimenpiteiden
jalkeen. (P6yry Finland Oy, 2018)

Taulukko 45. NP4-altaan tulva-aallon aiheuttamat pitoisuusnousut ennen Ounasjokea ja Ounasjoessa (Poyry Finland Oy, 2018).

Haitta-aine Yksikko Pitoisuuslisdys ennen Ounasjokea Pitoisuuslisdys Ounasjoessa

Arseeni po/l 100-300 15

Antimoni ja nikkeli pg/l 20-65 3-4

Sulfaatti mg/I 4 000-15 000 700-1 000
Yhteenveto

Patomurtuman sattuminen rikastushiekka-altailla tai vesivarastoaltaalla aiheuttaa Seurujokeen
tulvan, joka voi mahdollisesti myds uhata joenvarren taloja. Tuoreimpien vahingonvaaraselvitysten
perusteella merkittdvimmat vaikutukset joen vedenlaatuun on NP4-altaalla tapahtuvalla sortumalla
suuren vapaan veden maaran (0,5-1,6 Mm3) ja korkeiden haitta-ainepitoisuuksien perusteella.
My0s vesivarastoaltaalla ja ClL2-altaalla yhtd aikaa sattuvalla patovauriolla on merkittavat
vaikutukset vedenlaatuun, kun vesivarastoaltaan suuri vesiméaara (0,8 Mm?) sekoittuu CIL2-altaan
rikastushiekan korkeiden haitta-ainepitoisuuksien kanssa.

3.8.4 Putkien vuodot

ClL-hiekkaa tai ldjitysalueelta rikastamolle palautettavaa vettd voi paasta vuotamaan esimerkiksi
auki revenneesta liitoksesta. Putket on sijoitettu bitumigeomembraanilla tiivistettyyn kaukaloon tai
kaksoisputkeen, jolla ehkaistddn vuodon paatymista ymparistoon. Putkistojen kuntoa tarkkaillaan
visuaalisesti ja heikkokuntoiset putket vaihdetaan tarvittaessa uusiin. Putkirikkotilanteissa
pumppaukset keskeytetdan. Sahkokatkoksiin ja pumppurikkoihin varaudutaan varapumpuilla ja
kriittisissa kohteissa sahkdnsaanti varmistetaan akuilla, kaivoksen sahkdverkon varavoimalla tai
tarvittaessa aggregaateilla.

3.8.5 P6lyaminen

Louhos- ja ottotoiminnasta seka niihin liittyvista kuljetuksista voi aiheutua polyamista. Lisaksi CIL-
hiekka voi kuivuessaan aiheuttaa polyamista. Polyn mukana ymparistéon voi paasta kulkeutumaan
CIL-hiekan sisaltamid haitta-aineita. Polyamista estetaan lgjittamalla CIL-hiekka markana. YVA-
selostuksessa arvioidaan hankkeen toiminnoista aiheutuvaa po6lyamista mallinnuksilla.
Mallinnusten tulosten perusteella arvioidaan polydmisen vaikutukset ilmanlaatuun. YVA-
selostuksessa kuvataan myos mahdollisia keinoja polypaastdjen vahentamiseksi.

3.8.6 Kuljetukset

Hankkeen kuljetuksiin liittyy onnettomuuden sek& polttoainevuotojen riski. Kuljetuskaluston (esim.
kuorma-autot, louheautot) kaatuessa kuljetettavaa ainesta voi paastd leviamaan ymparistoon.
Koska kuljetettavat materiaalit ovat lahinnd maa- ja kiviaineksia, on kuorman kerd&dminen
ymparistosté kohtalaisen helppoa.

Merkittadvimpien kuljetuksista aiheutuvien riskien arvioidaan liittyvan polttoaineiden tai
kemikaalien  vuotoihin.  P&astdja voi aiheutua mahdollisissa  tyOkonerikoissa tai



onnettomuustilanteissa, jolloin 6ljyd, polttoainetta tai muuta kemikaalia paasee valumaan
maaperaén ja mahdollisesti edelleen pohja- ja pintavesiin. YVA-selostuksessa esitetdan keinot, joilla
varaudutaan onnettomuustilanteisiin.

3.8.7 Rgjaytykset

Epdonnistunut rajaytys voi singota kivia avolouhoksen ulkopuolelle ja aiheuttaa vahinkoa tai
vaarantaa turvallisuutta louhoksen ymparistdssa. Riski on suurempi avolouhinnan alkuvuosina,
jolloin toimitaan lahelld maan pintaa. Rajaytysten turvallisuuteen varautuminen kuvataan YVA-
selostuksessa.
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3.9 Hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulu

Hankkeeseen liittyvaa suunnittelua on tehty YVA-menettelyn aikana ja sitd jatketaan menettelyn
paatyttya. ClL3-altaan esisuunnittelua on tehty vuosina 2019-2020.

Hankkeen karkeasti arvioitu toteuttamisaikataulu on esitetty kuvassa (Kuva 47). Aikataulussa on
huomioitu tuotannon noston, allasalueiden rakentamisen ja sulkemisen seké& tarvekiven louhinnan
ja maa-ainesten oton ajoittuminen. Vaihtoehtoon VE2 sisdltyva tuotannon nosto tasolle noin 2,7
Mt/v on suunniteltu toteutettavan vuodesta 2026 alkaen. ClL2-altaan Ijitystilavuus riittaa
suunnitelmien mukaisten korotusten jalkeen arviolta vuoden 2026 loppuun molemmissa
toteutusvaihtoehdoissa. Uuden CIL3-altaan rakentaminen on aloitettava CIL2-altaan kayton aikana
arviolta vuonna 2025 ja se otetaan kayttoon ClL2-altaan taytyttyd vuonna 2026. Mikéli CIL2-allasta
voidaan korottaa tason +241 ylapuolelle tai altaan taytyttya CIL-hiekkaa l3jitetddn nykyiseen
vesivarastoaltaaseen, voi uuden CIL3-altaan rakentaminen ja kayttoonotto siirtya eteenpain.

Etelan ja Ketolan louhosten hyddyntaminen ei sisélly nykyiseen tuotantosuunnitelmaan. Louhosten
malmin hyoddyntéamisell4d ei tavoitella kaivoksen toiminta-ajan pidentamista. Jos esiintymét
hyddynnetdan, tehdaan se nykyisen tuotantosuunnitelman sisalld, siihen mahdollisesti tehtévien
muutosten kautta.

Louhittavan tarvekiven sekd otettavan maa-aineksen maéarat ja toiminnan laajuus vaihtelevat
vuosittain riippuen rakentamistoimenpiteista.
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maa-ainesten otto

Kuva 47. Hankkeen arvioitu toteuttamisaikataulu.



4.1 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen merkitys
4.1.1 Kittilan kaivos

Kittilan kaivoksen arvioitu toiminta-aika on vuoteen 2035. Tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavan
hankkeen vaihtoehdossa VE2 tuotannon noston myota kaivoksen arvioitu toiminta-aika on vuoteen
2037, mik&li tuotanto nostetaan tasolle 2,7 Mt/v vuodesta 2026 alkaen.

Kittilan kultakaivos tyollistdd noin 1 100 tyontekijad, joista noin 500 on Agnico Eaglen ja 600
urakoitsijoiden tyontekijoita. Kaivoksen omista tyontekijoista yli 50 % on Kittilasté ja yli 90 % Lapista.
Palkkasumma sivukuluineen oli vuonna 2020 yhteensa 43 M€ ja kaivoksen tyontekijat maksoivat
tuloveroja noin 10 ME€. Kaivosyhtio maksoi kiinteistoveroa 400 000 €, yhteisbveroa 12 M€ ja
rojalteja valtiolle 5,5 M€ vuonna 2020. Hankinnat Suomesta vuonna 2020 olivat 285 ME£.
Maanomistajille maksettiin korvauksia 850 000 €. Kaivosyhtio tuki koulutusta, yhdistyksia, urheilua
ja kulttuuria 390 000 €. Kaivoksen liikevaihto vuonna 2020 oli 326,5 ME£.

4.1.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet ovat osa maankayttod- ja rakennuslain (MRL, 132/1999)
mukaista alueidenkdyton suunnittelujarjestelmad. Maankayttd- ja rakennuslain yleisena
tavoitteenaon jarjestéé alueiden kaytto ja rakentaminen niin, ettd siind luodaan edellytykset hyvalle
elinymparistolle seka edistetaan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa
kehitysta. Maankaytdn suunnittelussa on huomioitava, etta edistetddn naita tavoitteita ja niiden
toteuttamista.

Valtioneuvosto on  paattanyt valtakunnallisista alueidenkayttOtavoitteista 14.12.2017
(YM/2017/81). Paatoksella valtioneuvosto on korvannut valtioneuvoston vuonna 2000 tekemén ja
vuonna 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttttavoitteista. Valtioneuvoston
paatos tuli voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet kasittelevat seuraavia
aiheita:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparist6 sekd luonnonvarat

e Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Kittilan kaivoksen tuotannon nostoa ja CIL-rikastushiekan hallintaan liittyvéa hanketta koskevia
alueidenkayttotavoitteita ja hankkeen suhdetta niihin on tarkasteltu kohdassa 18.

4.1.3 Lappi-sopimus 2018-2021

Lapin liiton valtuusto on hyvaksynyt kokouksessaan 27.11.2017 Lappi-sopimuksen, joka on Lapin
maakuntaohjelma vuosille 2018-2021. Lappi-sopimus on kehittdmisstrategia, joka esittda alueen
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toimijoiden yhdessd muodostaman kokonaiskuvan sopimuksen mukaisten neljan vuoden
strategisesta  kehittdmisestd  sekd  rahoituksen  suuntaamisesta.  Lappi-sopimuksen
kehittdmisteemoja ovat kansainvalisyys, kestdva kehitys ja resurssitehokkuus, vahahiilisen
elamantavan edistdminen, digitalisaatio, yhdessa tekeminen sek& yhdenvertaisuus ja sukupuolten
tasa-arvo. Lappi-sopimuksen mukaisia kaivostoimintaan liittyvia tavoitteita ovat mm.:
e Uudistuviin toimialoihin, mm. kaivostoimintaan, syntyy uusia tuote- ja palveluinnovaatioita,
uusia kansainvalisid markkinoita sek& uutta yrittajyytté ja tyopaikkoja.
e Mm. kaivosteollisuudelle saavutettavuus on oleellista. Saavutettavuuden parantamisessa
tarvitaan pitkajanteista lilkkennepolitiikkaa. (Lapin liitto, 2017)

4.1.4 Suomen mineraalistrategia

Suomen mineraalistrategia on laadittu ilmasto- ja energiapoliittisen ministeriryhmén
toimeksiannosta ja se on valmistunut 7.10.2010. Mineraalistrategian visio 2050 kuuluu seuraavasti:
”Suomi on mineraalien kestavan hyodyntdmisen globaali edelldkavija ja mineraaliala on yksi
kansantaloutemme tukipilareista”. Strategiatydn tavoitteina ovat olleet mineraalialan
lahivuosikymmenien kansainvélisten ja kotimaisten kehitystrendien ennakoiminen ja sen pohjalta
sellaisten toimenpide-ehdotusten tekeminen, jotka tukevat kestdvan mineraalipolitiikan
muotoutumista ja alan kehittdmisté yhteiskunnan ja elinkeinoelaméan kannalta jarkevalla tavalla.
Mineraalistrategiassa on esitetty strategiset tavoitteet sekd toimenpide-ehdotukset neljélle eri
aihealueelle:
e Strategiset tavoitteet
e Kotimaisen kasvun ja hyvinvoinnin edistaminen.
e Ratkaisuja globaaleihin mineraaliketjun haasteisiin.
e YmparistOhaittojen vahentdminen
e Toimenpide-ehdotusten aihealueet
e Mineraalipolitiikan vahvistaminen.
e Raaka-aineiden saatavuuden turvaaminen.
e Kaivannaistoiminnan  ympadristovaikutusten véhentaminen ja tuottavuuden
lisddminen.
e T&K-toiminnan ja osaamisen vahvistaminen.

4.2 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja
ohjelmiin
4.2.1 Kittilan kaivos nykyinen toiminta ja suunnitellut muutokset

Tassa ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkasteltavan hankkeen toiminnot liittyvat olennaisesti
Kittilan kaivoksen nykyiseen toimintaan sekd suunniteltuihin muutoksiin. Kaivoksen nykyinen
toiminta on kuvattu kohdassa 2 toiminnat ja tass& hankkeessa tarkasteltavat, suunnitellut
muutokset kohdassa 3.



4.2.2 Malminetsinta

Malminetsinnan tarkoitus on kaivosmineraaleja sisaltavan esiintymén paikallistaminen ja tarkempi
tutkiminen geologisten, geofysikaalisten ja geokemiallisten tutkimusmenetelmien avulla.
Esiintymalla tarkoitetaan kallioperdssa olevaa kaivosmineraalien rikastumaa, jolla on mahdollisesti
taloudellista arvoa kaivostoiminnan kohteena. Kaytdnndssd malminetsintdd tekeva yritys ottaa
maa- tai kallioperastéa naytteitd esim. koekairauksella, jotta yritys voi selvittdédd mahdollisen
esiintyman laadun ja koon. Malminetsintd voi perustua etsintatyohén, maanomistajan
suostumukseen, malminetsintalupaan tai kaivoslupaan. Kaivoksen perustamiseen liittyvia lupia on
kuvattu kohdassa 5.2. Malminetsinnan aloituksesta kaivoksen suunnittelun aloitukseen eli esim.
YVA-menettelyn kdynnistdmiseen kuluu tyypillisesti vahintaan 15 vuotta (Kuva 48). Pdasaantaoisesti
vuosiakin kestanyt malminetsintd voi keskeytya tuloksettomana eli kallioperasta ei 16ydy viitteita
sellaisesta kaivosmineraalien rikastumasta, jolla voisi olla taloudellista arvoa kaivostoiminnan
kohteena. (Tukes, 2021)

Malminetsinnasta kaivostoimintaan

vuotta YRITYS TUKES JA MUUT VIRANOMAISET
Aluevalinta
0-2 Alueelliset tutkimukset Varausilmoitus

etunikeus valmistella
malminetsintalupahakemus

2-10 Kohdentavat tutkimukset

lausunnot: ELY
(luennonsuojelu), kunta

{maankdyttd), saamelaiskardjat
{saamelaisten kotiseutualueella),
paliskunta (erityiselld poronhoito-
alueella) muistutukset:
maanomistajat

Malminetsintalupa
mahdollistaa tutkimukset
esiintymien selvittdmiseksi

5-15 Kohteelliset tutkimukset

Investointikairaus, Ympéristdvaikutusten
10-20 |  tutkimuskuilut, arviointi (1)

kannattavuustutkimukset

lausunnet: ELY,
kunta, maakunnan liitto,
STUK, saamelalskirdjdt
[saamelaisten kotiseutualueella),
paliskunta {erityiselld poronhoito
alueella) muistutukset:
maanomistajat

Kaivoslupa
oikeus esiintyman hyddyntamiseen

10-25 Kaivoksen perustaminen
Toimintaa varten tarvittavia lupia
- i imi = kaivosturvallisuuslupa, = ymparistdlupa, vesitalouslupa (AVI)
10-50 Kaivostoiminta kemikaaliturvallisuuslain * kaavoitus ja rakennuslupa
mukaiset luvat, rijihdys- (maakunnan liitto, kunta)
aineiden varastointf (Tukes) * kalvostoimitus, korvaukset
{Maanmittauslaitos)
Kaivostoiminnan

lopettaminen

Jalkihoito ja seuranta AVI, ELY, Tukes

AV1 = aluehallintovirasto ELY = elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Kuva 48. Kaaviokuva malminetsinnasté kaivostoimintaan (Tukes, 2021).
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Agnico Eagle Finland Oy:n malminetsintaryhma on osa Agnico Eaglen kansainvalista
malminetsintdorganisaatiota. Agnico Eagle etsii malmia my0s Kanadassa, Meksikossa,
Yhdysvalloissa ja Ruotsissa. Euroopassa yhtion malminetsintatoiminta keskittyy Suomeen, Kittilan
kaivoksen ymparistoon. Kittilan esiintyma on Agnico Eaglen malmivaroiltaan suurin kultaomaisuus.
Kuvassa (Kuva 49) on esitetty Tukesin kaivosrekisterin mukaisten hakemusten ja paatosten alueet.
Kittilan alueella on useita kaivosrekisterin mukaisia valtaus- ja malminetsintaalueita, jotka ovat
keskittyneet Suurikuusikon ja Kuotkon ymparistoon.

| Selite
e DKaivospHr\'

Agnico Eagle Finland Oy:n
malminetsintalupa-alueet

[ ] Muiden toimijoiden
malminetsintalupa-alueet

| ©®MML Maastokartta 2021
© TUKES Malminetsintdluvat 2021
Laatija: PPa/Envineer Oy

Kuva 49. Kaivosrekisterin mukaisten hakemusten ja paatosten alueet.

Agnico Eaglen Kittilan kaivoksen ymparistossd tekema malminetsintatyo ei liity, eikd silla ole
yhteyttd téssa YVA-menettelysséd tarkasteltavaan hankkeeseen, kaivoksen elinkaareen tai
ymparistovaikutuksiin. Kuten edelld on kuvattu, voi malminetsinnan aloituksesta kaivoksen
perustamiseen kulua pitka aika eikd malminetsintdd huomioida kaivoksen tunnetussa elinkaaressa
eli LOM:ssa. Malminetsintdd tehd&an edella kuvatun mukaisesti esim. maa- tai kallioperasta
otettavien naytteiden tai koekairausten perusteella. Malminetsinnan ymparistdvaikutukset ovat
siten vahaisia ja hyvin paikallisia.

4.2.3 Muut hankkeet

Tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavalla hankkeella ei ole yhteyttd muihin hankkeisiin.
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4.2.4 Kaivannaisjatteiden hallinnan BAT

Parhaalla k&yttokelpoisella tekniikalla (Best Available Techniques, BAT) tarkoitetaan
ymparistonsuojelulain 5 §:n mukaisesti mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneitd, teknisesti ja
taloudellisesti toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmia sek& toiminnan suunnittelu-
, rakentamis-, yllapito- ja k&yttdtapoja, joilla voidaan ehkaistd tai vahentdd ympariston
pilaantumista. Tekniikka on toteuttamiskelpoista silloin, kun se on toimialalla yleisesti kayttoon
saatavilla ja kayttoonotettavissa taloudellisesti ja teknisesti kannattavasti ottaen huomioon
saatavat ymparistonsuojelulliset hyodyt. Useat eri tekijat vaikuttavat siihen, miten paras
saavutettavissa oleva ympaéristonsuojelun taso maaritellddn kullekin yksittaiselle laitokselle.
Euroopan komissio organisoi teollisuuden ja viranomaisten valilla tietojen vaihtoa parhaasta
kayttokelpoisesta tekniikasta. Tietojen vaihdon tulokset julkaistaan BAT-vertailuasiakirjoina (BAT
Reference Document, BREF).

Kaivannaisjatteiden hallintaa ohjaa BREF-dokumentti “Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for the Management of Waste from Extractive Industries, 2018” (ns. MWEI-BAT).
Ymparistoministeri6 on julkaissut oppaan kaivannaisjatteiden hallinnan MWElI BREF -
vertailuasiakirjan parhaita kayttokelpoisia tekniikoita koskevien paatelmien soveltamiseen 2.6.2020
(Ymparistoministerid, 2020). Agnico Eagle Finland Oy on ollut mukana oppaan valmistelua
ohjanneessa ohjausryhmassa. Tassa Kittilan kaivoksen toimintojen laajentamiseen liittyvan
hankkeen YVA-selostuksessa on huomioitu MWEI BAT-p&atelmat ja soveltamisopas soveltuvin osin
(ks. edelld hankekuvaus). Hankkeeseen liittyvien toimintojen tarkempaa suunnittelua tehd&an YVA-
selostuksen valmistuttua mm. ymparistélupahakemusta laadittaessa. BAT-paatelmien huomiointi
suunnittelussa korostuukin etenkin hankkeen yksityiskohtaisemmassa jatkosuunnittelussa mm.
ClL3-altaan pato- ja pohjarakenteiden, vesienhallinnan seké riskinarvioinnin osalta.

MWEI BAT-pé&atelmien keskeisia asioita ovat kaivoksen elinkaaren aikaisten ymparistériskien ja -
vaikutusten arviointi iteratiivisena prosessina seka toiminnan suunnittelu sulkeminen huomioiden.
Ymparistoriskien ja -vaikutusten arviointia siis paivitetaédn toiminnan aikana karttuvalla tiedolla ja
vastaavasti myds sulkemiseen liittyvia suunnitelmia péivitetdan sdannollisesti kaivoksen elinkaaren
alkana sitd mukaa kuin uutta tietoa on saatavilla. BAT-paatelmien mukaisesti BAT-tekniikoiden
soveltaminen ei siis rajoitu vain hankkeen suunnitteluvaiheeseen, vaan ne huomioidaan hankkeen
elinkaaren eri vaiheissa. Seuraavassa on kuvattu yleisella tasolla MWEI BREF-oppaan mukaisesti
Kittilan kaivoksella kaytettavia kaivannaisjatteiden hallintaan kaytettavia menetelmia.

Yritysjohtaminen (BAT 1)

Kittilan kaivoksella on k&ytdssd Agnico Eaglen oma johtamisjarjestelmd, Responsible Mining
Management System (RMMS). Kaivos noudattaa Kanadan kaivosteollisuusyhdistyksen (MAC)
Towards Sustainable Mining (TSM) standardia, minka lisaksi kaivoksen toimintaa seurataan ja
auditoidaan myds Suomen vastaavan kaivosvastuujérjestelman pohjalta. Kaivosyhtion oma RMMS-
johtamisjarjestelma tayttaa ymparistojarjestelmid koskevan standardin 1ISO 14001 ja ty6terveys- ja
turvallisuusjarjestelmia koskevan standardin OHSAS 18001 vaatimukset. Kaivannaisjatteiden
hallinnan osalta yhtidlla on kdytdssa oma johtamisjarjestelmé (Governance model, ks. Kuva 35).
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Tiedon keruu ja hallinta (BAT 2-5)

Kittilan kaivoksella muodostuvien kaivannaisjatteiden laatua (jatteen karakterisointi) sekd maaraa
seurataan saanndllisesti ymparistélupien ja tarkkailuohjelmien mukaisesti. Kaivannaisjatteiden
laatua ja maaraa on kuvattu edelld hankekuvauksessa.

Nykyisten  kaivannaisjatealueiden sijaintia  suunniteltaessa on huomioitu  soveltuvat
aluevaihtoehdot. My0s tadhan hankkeeseen liittyvan CIL3-altaan esisuunnitteluvaiheessa on
tunnistettu mahdolliset altaan sijoituspaikat, joita on arvioitu eri kriteerien pohjalta edelld kohdassa
3.3.1 kuvatun mukaisesti. Tassé hankkeessa on edelleen arvioitu kolmen parhaaksi todetun
vaihtoehtoisen  CIL3-altaan  sijoituspaikan  ympadristovaikutuksia.  Kaivannaisjatealueiden
suunnittelussa on huomioitu myos kaivannaisjatteiden kuljetus- ja kasittelyvaihtoehdot soveltuvin
osin. Kaivannaisjatealueiden suunnittelussa on huomioitu myos niihin liittyvat ymparistoriskit seka
ympadristovaikutusten arviointi. Kittilan kaivoksella mm. patoalueiden riskienarviointi on osa
johtamisjarjestelméa (ks. kohta 3.8.1).

Jatehierarkia (BAT 6-7, 10)

Kittilan kaivoksella muodostuvia kaivannaisjatteitd hyodynnetddn mahdollisuuksien mukaan mm.
kaivosalueen rakentamisessa, patorakentamisessa sekd louhostéytdisséa. Toiminnassa pyritdan
siinen, ettd muodostuvien kaivannaisjatteiden méara on mahdollisimman vah&inen. Muodostuvan
rikastushiekkajatteen méaaraa pyritdédn pienentamaan kayttamalla NP-hiekkaa maanalaisen
kaivoksen louhosten kovettuvassa pastatéytossd. Ne kaivannaisjatteet, joille ei ole osoitettavissa
hyotykayttoa, lajitetddn hallitusti alueelle rakennetuille kaivannaisjatteen jatealueille.

Sivukivien hallinnan osalta on kaytossa edella kohdassa 2.5.2 kuvatun mukainen sivukivien
hallintajarjestelmd, jonka mukaisesti kaivoksella muodostuvat sivukivet jaetaan ymparistokelpoisiin
OK-kiviin sek& mahdollisesti happoa tuottaviin PWR-kiviin. Alueelle 1djitetty marginaalimalmi on
suunniteltu rikastettavan. Rikastushiekkajakeiden osalta on kayttssa riskinhallintatydkalu, joka
kasittdd myos operoinnin. NP-hiekkaa hyddynnetddn maanalaisen kaivoksen louhostaytossa.

Kaivannaisjatteen sijoitusalueen rakenteellinen vakavuus (BAT 11-24)

Kaivannaisjatealueiden suunnittelussa huomioidaan koko kaivoksen elinkaari, esimerkkind tasta on
Agnico Eaglen johtamisjarjestelmén mukainen patoalueiden riskinarviointi (ks. kohta 3.8.1). Padoille
laaditaan patoturvallisuuslain seka ymparistonsuojelulain mukaiset selvitykset (ks. kohdat 3.8.2-
3.8.3).

Kaivannaisjatteen jatealueiden suunnitteluvaiheessa tehdaan tarvittavat pohjatutkimukset seka
geotekniset selvitykset. Esimerkiksi tdhédn hankkeeseen kuuluvan CIL3-altaan alueella on tehty
pohjatutkimuksia vaihtoehtoisilla alueilla. Tarkemman suunnittelun yhteydessa pohjatutkimuksia
edelleen jatketaan ja tarkennetaan. Esimerkiksi NP4-altaan alueella on vuosien 2017-2019 aikana
tehty painokairauksia yhteensa 366 pisteessd, porakonekairauksia 28 pisteessd, koekuoppia
yhteensa 308 kappaletta, pohjavesiputkia asennettu 35 kappaletta ja otettu maanaytteitd yhteensa
739 kappaletta.

Kaivannaisjatealueiden pato- ja pohjarakenteet suunnitellaan ja rakennetaan rakentamiseen
soveltuvista materiaaleista. Materiaalien valinnassa huomioidaan maaperan ja patomateriaalien
geokemialliset ja geotekniset ominaisuudet sekd kaivannaisjatteen ominaisuudet.



Kaivannaisjatealueiden suunnittelussa sekd rakennusmateriaalien valinnassa huomioidaan myos
alueen olosuhteet, kuten sadanta, seismisyys sekd ilmastonmuutos. Suunnittelussa ja alueiden
kaytossa huomioidaan vesienhallinta ja tarvittavat kuivatusjéarjestelmat. Kittilan kaivoksen
rikastushiekka-altaiden pohja- ja patorakenteet sekd sivukivialueen rakenteet on suunniteltu ja
toteutettu edelld hankekuvauksessa esitetyn mukaisesti. Edelld on kuvattu myos CIL3-altaan
rakenteita ja rakentamista, suunnitelmat kuitenkin tarkentuvat lupavaiheessa ja suunnittelun
edetessa. Kaivokselle on laadittu vesienhallintasuunnitelma ja vesitase, joita yllapidetéén (ks. kohta
3.6).

Rikastushiekan l&jityssuunnittelua tehdaan lyhyelle, keskipitkalle ja pitkélle aikavalille. Pitkéan
alkavalin lgjityssuunnittelu mahdollistaa altaiden korotusten rakentamisen oikea-aikaisen
suunnittelun ja toteutuksen. Kittildan kaivoksen rikastushiekan hallinnan yksi tarkeimmisté
tavoitteista on sailyttaa rikastushiekka-altailla vahintdan 12 kuukauden l&jityskapasiteettipuskuri.
Talla tarkoitetaan sitd, ettd uuden korotusrakenteen kayttoonottovaiheessa on vield edellisen
rakenteen lgjitystilavuutta jaljell&a véhint&dan vuosi. Lajityssuunnittelussa huomioidaan vapaan veden
hallinta seké I&jityskapasiteetin maksimointi.

Rikastushiekka-altailla tehddan osana tuotantoa, altaan operointia ja allasrakentamista jatkuvaa
monitorointia, kuten huokospainemittauksia, siirtymien, painumien ja vesipintojen seurantaa.
Lis&ksi otetaan vesindytteitd. Rikastushiekan hallinnan jatkuvaa parantamista toteutetaan Kittilan
kaivoksella mm. vuosittain tehtévin ulkoisin auditoinnein, joista voidaan mainita Kanadan
patoturvallisuuslain ~ vaatimusten  mukainen annual inspection (Al) ja Kanadan
kaivosvastuujarjestelman vaatimusten mukainen independent review board (IRB) auditointi.

Kaivannaisjatteiden fysikaalisen ja kemiallisen pysyvyyden hallinta (BAT 27-33)

Rikastushiekkajakeet kasitelladn hankekuvauksessa esitetyn mukaisesti ennen niiden lajittamista
rikastushiekka-altaille spigotoimalla. Téh&dn hankkeeseen sisdltyvdn uuden rakennettavan CIL3-
altaan rakenteet on suunniteltu niin, ettd ne mahdollistavat sekd kuiva- ettd markéalgjityksen.
Valittua lgjitysmenetelm&a ja sen perusteluita on kuvattu edelld kohdassa 3.3.1. NP-hiekkaa
késitellaén pastalaitoksella ennen sen hyddyntamistd maanalaisen kaivoksen pastataytdssa.

Syanidi tuhotaan sarjassa olevissa sekoitusreaktoreissa ennen ClL-hiekan |gjittamista
rikastushiekka-altaalle. ClL-altaalle ldjitettavan rikastushiekan jaannéssyanidipitoisuutta mitataan
jatkuvatoimisesti sekd vuorokausindytteista toteutettavin mittauksin.

Pohjaveden tilan huononemisen ja maaperan pilaantumisen ehkaiseminen ja vahentaminen (BAT
35, 37-41)

Pohjaveden ja maaperan pilaantumista estetaan kaivannaisjatealueiden rakenteilla, joita on kuvattu
edelld hankekuvauksessa. Myos kaivannaisjatteen jatealueilla muodostuvat vedet kerataan edella
hankekuvauksessa esitetyn mukaisesti. Vaikutuksia vdéhennetéan edelleen peittorakenteilla. Kittilan
kaivokselle on laadittu vuonna 2012 alustava sulkemissuunnitelma, jota on tarkennettu vuonna
2018. Kittilan koko kaivokselle laaditaan parhaillaan paivitettyd sulkemis-, maisemointi- ja
jalkihoitosuunnitelmaa, jossa seuraavassa esitetyt periaatteet tarkentuvat. Sulkemissuunnitelman
1. vaiheen arvioidaan valmistuvan aikaisintaan vuoden 2021 lopulla.
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Kittilan kaivoksen ympadristovaikutuksia seurataan séannollisesti tarkkailuohjelman mukaisesti.
Tarkkailuun kuuluu mm. pohjavesien tarkkailu sekéa bioindikaattoriselvitykset. Liséksi on tehty
maaperaselvityksid. Myds rikastushiekka-altaiden suotoveden sekd sivukiven lgjitysalueen tayton
sisdisen veden laatua tarkkaillaan.

Pintavesien tilan huononemisen ehkaiseminen ja vahentaminen (BAT 42-43, 45-48)

Kaivannaisjatealueilla muodostuvat vedet keratéan ja kasitellaédn edelld hankekuvauksessa kuvatun
mukaisesti. Kaivoksella pyritddn hyddyntamaan mahdollisimman paljon kierratysvesia. Vesien
sisdisen kierratysasteen nostoa tavoitellaan mm. lisddmalla maanalaisen kaivoksen puhtaiden
kuivanapitovesien kayttoa rikastamolla. Kierratysvesia lisddmalla pyritddn véhentamaan
raakavedenottoa Seurujoesta. Kaivosalueen ulkopuoliset puhtaat pintavedet pyritdadn pitdmaan
erillddn kaivosalueella likaantuneista vesistd. Kaivannaisjatteen jatealueiden peittorakenteilla
vahennetdan edelleen suotovesien muodostumista.

Kittilan kaivoksen ympadristotarkkailuun kuuluu olennaisena osana pintavesiin kohdistuvien
vaikutusten sdanndllinen tarkkailu voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaisesti.

[Imapaastojen ehkdiseminen ja vdhentaminen (BAT 49-50, 52)

Kaivannaisjatteen jatealueiden poOlyamista vahennetddn huolellisella 1&jityssuunnittelulla seka
spigottiputkien riittavalla maaralla ja kattavalla sijoittelulla, jolloin varmistetaan altaan pinnan
pysyminen kosteana mahdollisimman laajalla alueella. Kaivannaisjatealueiden maisemointi
mahdollisimman nopeasti tayton valmistuttua pienentdd myos osaltaan tuulen nostaman pdlyn
maaraa.

Tieston aktiivisella kastelemisella vahennetdan tieston aiheuttamaa hajaptlypaastéd. Kittilan
kaivoksella on kesalla 2021 kaynnistetty koetoiminta, jossa testattin uutta tieston
kastelujarjestelmaéd muutamalla vilkkaimmin liikkenndidylla tieosuudella. Kastelujarjestelman
polynhallinnalliset hyddyt néhtiin merkittéviksi ja kastelujarjestelmaé pyritdan laajentamaan
tulevina vuosina. Kittilan kaivos on myo6s tehostamassa malmin murskauksen pdlynhallintaa
kattamalla kaytdssa olevat mobiilimurskaimet vuoden 2022 aikana.

Kittilan kaivoksen ilmap&astojen tarkkaillaan tarkkailuohjelman mukaisesti. Vuoden 2020 lopulla on
aloitettu mm. jatkuvatoimiset hiukkaspaastomittaukset (ks. tarkemmin kohta 13).

Muiden ihmisten terveyteen ja ymparistoon kohdistuvien vaikutusten ehkaiseminen ja
vahentaminen (BAT 53-57)

Meluvaikutuksia vdhennetéan sijoittamalla melulédhteitd mahdollisuuksien mukaan varastokasojen
suojiin.  Kaivannaisjatteiden kasittelystd ei aiheudu hajupadstojd. Kaivannaisjatealueiden
maisemavaikutuksia vahennetddn maisemoimalla kaivannaisjatealueet niiden taytyttyd. Kittiléan
kaivoksella laaditaan parhaillaan sulkemissuunnitelmaa. Kaivoksella pyritdan mahdollisimman
vahaiseen energian, aineiden/kemikaalien ja veden kulutukseen.

4.2.5 Muut suunnitelmat ja ohjelmat

Suomen merenhoitosuunnitelman, vesienhoitosuunnitelmien ja tulvariskien hallintasuunnitelmien
tavoitteena on, ettd Itdmeren ja vesien tila ei endd heikkene ja etté niiden tila on véhintaan hyva



seka tulvat ja niiden vahingolliset seuraukset vahenevat. Vesienhoidon tavoitteena on estaa jokien,
jarvien ja rannikkovesien sekd pohjavesien tilan heikkeneminen seka pyrkid kaikkien vesien
vahintdan hyvaan tilaan. Tavoitteen saavuttamiseksi suunnitellaan ja toteutetaan vesien tilaa
parantavia toimenpiteitd ja seurataan niiden vaikutuksia kahdeksalla vesienhoitoalueella.
Vesienhoitosuunnitelmat paivitetddn kuuden vuoden valein vaiheittain. Kittilan kaivoksen
alapuoliset  vesistot  kuuluvat Kemijoen vesienhoitoalueeseen, jolle on laadittu
vesienhoitosuunnitelma vuosiksi 2016-2021. Vesienhoitosuunnitelman paivitys vuosille 2022—-2027
on kaynnissa, valtioneuvosto paattaa uusista vesienhoitosuunnitelmista vuonna 2021. Tavoitteiden
saavuttamiseksi vesienhoitoalueella on laadittu toimenpideohjelma, jossa kuvataan pinta- ja
pohjavesien tila, silhen vaikuttavat tekijat sekd toimet hyvan tilan saavuttamiseksi. Pintavesien
luokittelun periaatteita on kuvattu kohdassa 12.

Natura 2000-ohjelmaan kuuluva Loukisen latvasuot sijaitsee kaivoksen kaakkoispuolella, reilun
kolmen kilometrin etdisyydellda. Alue muodostuu p&&osin soidensuojeluohjelmaan kuuluvasta
Loukisen latvan suot -alueesta ja vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluvasta Annikinpalosta.
Loukinen laskee noin 11 kilometrin etéisyydelld kasiteltyjen vesien purkupaikan alapuolella
Ounasjokeen, joka kuuluu myds Natura 2000-verkostoon. Ounasjoen Natura-alue kattaa koko
Ounasjoen vesialueen sekd Ounasjoen suiston saaret. Natura 2000 -alueverkostoon kuuluu
kohteita, joilla on luontodirektiivin liitteessa | lueteltuja luontotyyppejé ja liitteessa Il lueteltujen
lajien elinympadristoj4, ja direktiivin mukaan niilld on varmistettava kyseisten luontotyyppien jalajien
elinympadristdjen suotuisan suojelun tason sailyttdminen tai tarvittaessa ennalleen saattaminen
niiden luontaisella levinneisyysalueella. Jasenvaltioiden on toteutettava naiden alueiden suojelu ja
laadittava niille myo6s hoitosuunnitelma sekd toteuttaa néitd hoitotoimia luontodirektiivin
tavoitteiden toteuttamiseksi. Liséksi néitd alueita koskien on arvioitava niiden hankkeiden
vaikutukset, jotka joko yksin tai yhdessa muiden hankkeiden voivat vaikuttaa alueiden
suojelutavoitteisiin. Suomessa on laadittu kuusi (6) erillista suojeluohjelmaa. Suojeluohjelmilla
valtio turvaa merkittavia luonnonarvoja. Suojeluohjelmissa nimetdan alueita, joilla on nait4
luonnonarvoja. Alueiden suojelu toteutetaan joko suojelualueita perustamalla tai muilla
vaihtoehtoisilla suojelutoimilla (esim. Metso-kohteet).

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa (VALTSU) vuoteen 2023, Kierratyksesta kiertotalouteen, on
asetettu jatehuollon ja jatteen synnyn ehkaisyn tavoitteet seké toimet tavoitteiden saavuttamiseksi
seuraavaksi kuudeksi vuodeksi. Jatesuunnitelman yksityiskohtaiset tavoitteet ja toimenpiteet on
asetettu neljalle jatesuunnitelman painopisteelle, joita ovat rakentamisen jatteet, biohajoavat
jatteet, yhdyskuntajatteet sekd séhko- ja elektroniikkaromu. Jatesuunnitelman toteutumista
seurataan maaréllisten ja laadullisten indikaattorien avulla. Toimenpiteiden etenemista
kartoitetaan jatesuunnitelmakauden puolivalissd (vuosina 2020-2021) seka suunnitelmakauden
lopussa vuonna 2023.

Jatesuunnitelmassa on esitetty myos jatehuollon ja jatteen ehkéisyn pidemmaén ajan tavoitetila
vuoteen 2030. Tavoitteita ovat:
e Laadukas jatehuolto on osa kestavaa kiertotaloutta.
e Materiaalitehokas tuotanto ja kulutus s&astdvat luonnonvaroja sekd hillitsevat
ilmastonmuutosta.
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e Jatteen maara on vahentynyt nykyisestd. Uudelleenk&ytto ja kierratys ovat nousseet uudelle
tasolle.

o Kierrdtysmarkkinat toimivat hyvin. Uudelleenkayton ja kierratyksen myota syntyy uusia
tyopaikkoja.

¢ Kierrdtysmateriaaleista saadaan talteen myds pieniné pitoisuuksina esiintyvid arvokkaita
raaka-aineita.

e Materiaalikierrot ovat haitattomia ja tuotannossa k&aytetddn yh& vahemman vaarallisia
aineita.

e Jatealalla on laadukasta tutkimusta ja kokeilutoimintaa ja jateosaaminen on korkealla
tasolla.

Valtioneuvosto on tehnyt periaatepaatoksen kiertotalouden strategisesta ohjelmasta 8.4.2021.
Tavoitteena on muutos, jolla kiertotaloudesta luodaan talouden uusi perusta vuoteen 2035
mennessd. Ohjelmalla hallitus haluaa vahvistaa Suomen roolia kiertotalouden edellakavijana.
Kiertotalousohjelman visio on ”Suomi 2035: Hiilineutraali kiertotalousyhteiskunta on menestyvén
taloutemme perusta”. Vision toteutuminen edellyttdd luonnonvarojen kestdvaéd ja tehokasta
kayttod, joita koskevat mm. seuraavat tavoitteet:
¢ Uusiutumattomien luonnonvarojen kulutus véhenee, ja uusiutuvien luonnonvarojen kestava
kaytto voi kasvaa siten, ettd kotimaan primadriraaka-aineiden kokonaiskulutus ei 2035 ylité
vuoden 2015 tasoa.
e Resurssien tuottavuus kaksinkertaistuu vuoden 2015 tilanteesta vuoteen 2035 mennessa.
e Materiaalien kiertotalousaste kaksinkertaistuu vuoteen 2035 mennessa.

4.2.6 Ymparistojarjestelmat

Kittilan kaivos noudattaa Kanadan kaivosteollisuusyhdistyksen (MAC) Towards Sustainable Mining
(TSM) standardia. Lisaksi kaivoksen toimintaa seurataan ja auditoidaan myds Suomen vastaavan
kaivosvastuujarjestelmdn pohjalta. Kaivosyhtiollda on myds oma sisdinen vastuullisen
kaivostoiminnan hallintajarjestelma Responsible Mining Management System (RMMS), joka tayttaa
ympaéristojarjestelmia koskevan standardin I1SO 14001 ja tyoterveys- ja turvallisuusjarjestelmia
koskevan standardin OHSAS 18001 vaatimukset.

International Cyanide Management Institute (ICMI) on mydntényt Kittilan kaivokselle kansainvélisen
syanidinhallintasertifikaatin. International Cyanide Management Code (ICMC) on teollisuuden
aloitteesta syntynyt vapaaehtoinen kansainvélinen syanidin kéasittelya koskeva saannosto, jolla
pyritddn varmistamaan syanidin kayton turvallisuus kultakaivoksilla. Sen vaatimukset ovat
lainsdddannon vaatimuksia tiukemmat ja tadydentavat niitd ja muita kaytantdja ja vaatimuksia.
ICMC-sertifikaatti kattaa syanidin k&yton lisaksi myds sen valmistuksen ja kuljetuksen. Sertifiointi on
uusittava kolmen vuoden vélein. Viimeksi sertifikaatti on uusittu marraskuussa 2017.



5.1 Nykyinen toiminta

Luvat ja paatokset

Agnico Eagle Finland Oy:lla on useita nykyist4 ja tulevaa toimintaa koskevia viranomaispaatoksia,
joilla ohjataan toimintaa, rajataan toiminnan laajuutta ja paastoja sekd varmistetaan toiminnan
kaikin puoleinen turvallisuus ja vaikutusten tarkkailu. Kittilan kaivoksen toimintaan kohdistuvat

viranomaispaatokset on esitetty seuraavassa (Taulukko 46).

Taulukko 46. Kittilan kaivoksen toimintaan kohdistuvat viranomaispaatokset.

Viran- Asia Numero / Annettu

omainen* Diaarinumero

PSAVI limoitus koeluonteisesta toiminnasta koskien hiilivaahdotusrikasteeseen | Nro 107/2021 15.6.2021
kulkeutuvan kullan talteenottoa erillisella liuotusprosessilla PSAVI/3550/2021

KAIELY MK2-altaan padon luokittelu ja tarkkailuohjelman hyvéksyminen KAIELY/34/2017 16.12.2020

LAPELY Kittilan  kaivoksen  tuotantovaiheen tarkkailuohjelman  1.9.2020 | LAPELY/2651/2018 10.12.2020
hyvaksyminen

KAIELY Vahingonvaaraselvityksen — hyvaksyminen NP4- ja CIL2-, Np3- | KAIELY/34/2017 27.11.2020
rikastushiekka- ja vesivarastoaltaat sekd NP4-altaan patojen luokittelu ja
tarkkailuohjelman hyvaksyminen

PSAVI Kittilan kaivoksen toiminnan laajentaminen ja jatevesien purkupaikan | Nro 67/2020 29.5.2020
muuttaminen, Kittila PSAVI/1079/2018
Muutoksenhaku kdynnissa Vaasan hallinto-oikeudessa

PSAVI Kittilan kaivoksen ClIL2-rikastushiekka-altaan patojen korottaminen, Kittila | Nro 57/2020 19.5.2020

PSAVI/1307/2019

PSAVI Koetoimintailmoitus teiden kastelujarjestelméan kaytosté ja prosessivesien | Nro 48/2020 7.5.2020
mekaanisesta haihduttamisesta NP3-altaalla, Kittila PSAVI/2336/2020
Voimassa 30.9.2020 saakka

PSAVI Kittilan kaivoksen ympaéristo- ja vesitalouslupapééatéksen nro 72/2013/1 | Nro 163/2019 4.12.2019
pintavalutuskentille johdettavien vesien laatua koskevan lupamaarayksen | PSAVI/9510/2019
12 ja paastoja koskevan lupaméérayksen 14 muuttaminen
Paatosta noudatettava Seurujokeen johdettavien jatevesien kasittelya
koskevien lupamaaraysten osalta siihen saakka, kun purkuputki on otettu
kayttoon

PSAVI limoitus koetoiminnan jatkamisesta vesienkasittelylaitoksen tuoteveden | Nro 131/2019 12.9.2019
sekd kaivoksen kuivanapitoveden puhdistamiseksi | PSAVI/5854/2019
kaanteisosmoositekniikalla, Kittila
Koetoiminta aloitettava viimeistaan 31.12.2019 ja sité voidaan harjoittaa
vuoden ajan toiminnan aloittamisesta

PSAVI Koetoimintailmoitus ~ maanalaisen  kaivoksen  kuivanapitoveden | Nro 109/2019 2.7.2019
haihduttamisesta PSAVI/4798/2019
Voimassa 30.9.2020 saakka

PSAVI Koetoimintailmoitus prosessiveden typpipitoisuuden véhentdmisesta Nro 110/2019 2.7.2019
Voimassa 30.9.2020 saakka PSAVI/4799/2019

PSAVI Uuden vesivarastoaltaan rakentaminen sekd luvanmuutoshakemus | Nro 102/2019 27.6.2019
koskien NP-hiekan lajittdamistd nykyisen vesivarastoaltaan eteldpuolelle, | PSAVI/2204/2018
Kittila
Korvattu osin paatoksella Nro 67/2020

PSAVI Autoklaavin hiukkaspaastdjen puhdistamisen tehostaminen Nro 85/2019 19.6.2019
Ei voimassa, korvattu paatoksella Nro 67/2020 PSAVI/3673/2016

PSAVI Uuden NP4-altaan rakentaminen, NP-rikastushiekan ldjittdminen | Nro 45/2019 17.4.2019
altaaseen seké kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman hyvéksyminen, | PSAVI/2744/2017
Kittila
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Korvattu osin paatoksella Nro 67/2020

PSAVI Kittilan kaivoksen ymparistoluvan nro 146/2016/1 lupamaarayksen 35 ja | Nro 9/2019 31.1.2019
A muuttaminen, Kittila PSAVI/2708/2017
Korvattu osin paatoksella Nro 67/2020

LAPELY Kittilan kaivoksen NP3-rikastushiekka-altaan patojen korottaminen tasoon | LAPELY/2651/2018 24.1.2019
+246,50 (Rakennusvaihe 7)

LAPELY Kittilan kultakaivoksen kalatalousvelvoitteen toteuttamissuunnitelman | PSAVI/1533/5721-2018 | 17.1.2019
hyvaksyminen

PSAVI limoitus koetoiminnan jatkamisesta vesienkasittelylaitoksen tuoteveden | Nro 73/2018/1 30.7.2018
sekd kaivoksen kuivanapitoveden puhdistamiseksi | PSAVI/2102/2018
kaanteisosmoositekniikalla, Kittila
Koetoiminta aloitettava viimeistaan 31.12.2018 ja sité voidaan harjoittaa
vuoden ajan toiminnan aloittamisesta

KAIELY Kittilan kaivoksen rikastushiekka-altaiden CIL2, NP3 ja vesivarastoaltaan | KAIELY/34/2017 11.6.2018
tarkkailuohjelman hyvaksyminen

LAPELY Kittilan kaivoksen NP3-rikastushiekka-altaan patojen korottaminen tasoon | LAPELY/2302/2015 6.6.2018
+244 (rakennusvaihe 6) rakennus- ja laadunvalvontasuunnitelmien
hyvaksyminen

VARELY Luonnonsuojelulain 49 8§&n 4 momentin mukainen poikkeuslupa | VARELY/394/2018 14.3.2018
luonnonsuojelulain nojalla rauhoitetun ja EU:n luontodirektiivin liitteessa
IV(b) tarkoitetun lajin rauhoitussdannoksista

LAPELY Lupa  poiketa  luonnonsuojelulain  (1096/1996) 42.2  §n | LAPELY/1495/2017 1.2.2018
rauhoitussdannoksisté

LAPELY Paatos luonnonsuojelualueen perustamisesta (luonnonsuojelulaki 24.1 8) | LAPELY/2895/2017 15.1.2018

LAPELY Kittilan kaivoksen NP3-rikastushiekka-altaan patojen korottaminen tasoon | LAPELY/2302/2015 11.9.2017
+242 (rakennusvaihe 5) rakennus- ja laadunvalvontasuunnitelmien
hyvaksyminen

PSAVI Koetoimintailmoitus geopolymeerirakenteen toteuttamisesta | Nro 67/2017/1 24.8.2017
sivukivikasalle PSAVI/2163/2017
Toiminta on tehtdva vuoden 2022 loppuun mennessa

PSAVI NP-hiekan ljittdminen vesivarastoaltaalle ja ylimman rikastushiekkatason | Nro 45/2017/1 16.6.2017
nosto metrilla NP3- ja CIL2-altailla sek& toiminnan aloittamislupa PSAVI/3270/2016
Korvattu osin paatoksella Nro 67/2020

LAPELY Kittilan kaivoksen NP3-rikastushiekka-altaan pohjarakenteen | LAPELY/2302/2015 15.5.2017
laajentaminen

LAPELY Kittilan kaivoksen tuotantovaiheen tarkkailusuunnitelman hyvaksyminen | LAPELY/2302/2015 21.4.2017

PSAVI Kittilan kaivoksen ympéristéluvan nro 72/2013/1 lupamaardyksen 35 | Nro 146/2016/1 7.11.2016
muuttaminen PSAVI/1790/2016
Ei ole voimassa, korvattu paatoksella Nro 67/2020

KAIELY Paatos Kittilan kaivoksen NP3-altaan patojen luokitusmuutoksesta ja | KAIELY/27/07.02/2010 5.8.2016
vahingonvaaraselvityksen  hyvéksymisesta sekd  vesivarastoaltaan
vahingonvaaraselvityksen hyvaksymisesta

LAPELY Kittilan kaivoksen CIL2-rikastushiekka-altaan patojen korottaminen | LAPELY/2302/2015 8.7.2016
tasoon +236 (rakennusvaihe 2) rakennus- ja laadunvalvontasuunnitelmien
hyvaksyminen

PSAVI Kittilan  kaivoksen  CIL2-rikastushiekka-altaan  patojen  ylavirtaan | Nro 98/2016/1 5.7.2016
korottaminen PSAVI/466/2016

LAPELY Kittilan kaivoksen NP3-rikastushiekka-altaan patojen korottaminen tasoon | LAPELY/2302/2015 2.6.2016
+240 (rakennusvaihe 3) rakennus- ja laadunvalvontasuunnitelmien
hyvaksyminen)

KHO Paatos valituksista ymparistdnsuojelulain ja vesilain yhteiskasittelyn piiriin | Nro 2201 20.5.2016
kuuluvassa lupa-asiassa 1605/1/15
Paatosta noudatettava Seurujokeen johdettavien jatevesien kasittelya | 1609/1/15
koskevien lupamaaraysten osalta siihen saakka, kun purkuputki on otettu
kayttoon

KAIELY Paatos Kittilan kaivoksen rikastushiekka-alueen vesivarastoaltaiden padon | KAIELY/27/07.02/2010 2.11.2015
turvallisuustarkkailuohjelman hyvéksymisestd sekd vesivarastoaltaiden
patojen sijoittumisesta patoturvallisuuslain  (494/299) mukaiseen
luokkaan

LAPELY Vesialtaan kayttdonotto LAPELY/2302/2015 30.10.2015

LAPELY Agnico Eagle Finland Oy, riippumattoman laadunvalvojan ja | LAPELY/63/07.020/2010 | 12.5.2015

riippumattoman laadunvalvontasuunnitelman hyvaksyminen




VaHO Paatos valituksista ymparistdsuojelulain ja vesilain yhteiskasittelyn piiriin | Nro 15/0107/2 24.4.2015
kuuluvassa lupa-asiassa 01715/13/5399,
Paatosta noudatettava Seurujokeen johdettavien jatevesien kasittelya | 01716/13/5399,
koskevien lupamaaraysten osalta siihen saakka, kun purkuputki on otettu | 01717/13/5399

kayttoon
LAPELY Agnico Eagle Finland Oy, pohjavesitarkkailupisteiden muuttaminen LAPELY/63/07.00/2010 | 23.2.2015
PSAVI Kittilan  kaivoksen ~ toiminnan  muuttaminen  koskien  uuden | Nro 95/2014/1 29.9.2014
vesivarastoaltaan rakentamista ja kayttoa PSAVI /114/04.08/2013

LAPELY Agnico Eagle Finland Oy, rikastushiekka-alueen pohjavesiseurannan | LAPELY/63/07.00/2010 | 13.3.2014
tarkistaminen

PSAVI Kittilan kaivoksen lupapaatoksen nro 72/2013/1 mukaisen toiminnan | Nro 112/2013/1 22.11.2013
aloittaminen muutoksenhausta huolimatta PSAVI /83/04.08/2013

PSAVI Kittilan  kaivoksen toiminnan laajentaminen ja ymparisto- ja | Nro 72/2013/1 26.6.2013
vesitalousluvan tarkistaminen, Kittila PSAVI /100/04.08/2011

Paatosta noudatettava Seurujokeen johdettavien jatevesien kasittelya
koskevien lupamaaraysten osalta siihen saakka, kun purkuputki on otettu

kayttoon
TUKES Polttoainejakelujarjestelman  rakentaminen  Kittilin  maanalaiseen | 5016/36/2012 5.7.2012
kaivokseen
TUKES Rikastushiekka-altaan patojen rakentaminen 30436/35/2008 16.6.2009
LAP Lupa poiketa luonnonsuojelulain (1096/96) rahoitussaannoksista LAP-2007-L404-254 28.12.2007
LAP Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn soveltaminen LAP-2007-J-16-531 11.5.2007
TUKES Rikastushiekka-altaan patojen rakentaminen 4418/35/2006 19.10.2006
PSY Vesitalousluparatkaisu 69/02/1 1.11.2002

Voimassa niiltd osin kuin paatds koskee vedenottorakenteita ja niita
koskevat maaraykset 36 ja 37

*PSAVI = Pohjois-Suomen aluehallintovirasto LAPELY = Lapin elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskus
VaHO = Vaasan hallinto-oikeus KAIELY = Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
KHO = Korkein hallinto-oikeus TUKES = Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

LAP = Lapin ympéristokeskus PSY = Pohjois-Suomen ymparistdlupavirasto

VARELY = Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Kaivoksen ympéristoluvan (nro 67/2020, 29.5.2020) muutoksenhaku on vireilld Vaasan hallinto-
oikeudessa. Kaivosyhtio on hakenut lupapaattkseen muutosta lupapaatoksen mukaiseen 1.1.2023
voimaan tulevaan typen vuosikuormitukseen, joka on 65 t/v. Lupamé&arayksiin 22 ja 23 on haettu
muutosta siten, ettd purkuputkella Loukiseen johdettavien kasiteltyjen jatevesien
kokonaistyppipitoisuuden virtaamapainotteisen kuukausikeskiarvon raja-arvoksi méaarataan 24
mg/I vuodesta 2024 alkaen ja kokonaistypen vuotuisen kuormituksen raja-arvoksi 100 t/v vuodesta
2024 alkaen.

Kaivoskirja

Kauppa- ja teollisuusministerié on 30.1.2003 antamallaan paatéksella myodntanyt Suurikuusikon
kaivospiiria koskevan kaivoskirjan, kaivosrekisterinumero 5965/1a. Kaivosoikeudet on 2.10.2004
siirretty Riddarhyttan Resources AB:ltd Agnico-Eagle AB:lle, jolta kaivosoikeudet ovat siirtyneet
liiketoiminnan siirron yhteydessa Agnico Eagle Finland Oy:lle.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) on antanut seuraavat paatokset:
e Kaivoslain mukainen apualue purkuputken rakentamiseen tarvittavalle alueelle 5.4.2018
(KL2017:0002)
e Kaivoslain mukainen kaivosalue NP4-altaalle 15.10.2018 (KL2017:0003)
¢ Kaivoslain mukainen Kittilan kaivoksen kaivosalueen laajennus 21.2.2020 (KL2019:0008)
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5.2 Hankkeen toteuttamisen edellyttamat suunnitelmat,
luvat ja niihin rinnastettavat paatokset

Tuotannon nosto, ClL-rikastushiekan 1gjitys joko uudelle Idjitysalueelle tai nykyisiin
vesivarastoaltaisiin sekéa louhostoiminta edellyttdvat muutoksia nykyisiin lupiin, uusien lupien
hakemista eri viranomaisilta tai suunnitelmien laatimista. Tarvittavat hakemukset, ilmoitukset ja
suunnitelmat toimitetaan toimivaltaisille lupaviranomaisille. Seuraavassa on listattu hankkeen
toteuttamisen edellyttdmia suunnitelmia, lupia ja niihin rinnastettavia paatoksia.

YVA-lain 14 8:n 6 kohdan mukaan YVA-selostus, siitd annetut mielipiteet ja lausunnot seka
perusteltu paatelma tulee ottaa huomioon kaikissa lupamenettelyissé ja perusteltu paatelma tulee
sisdllyttad lupaan. YVA-lain 25 8&in mukaan YVA-laissa tarkoitettua hanketta koskevaan
lupahakemukseen on liitettdva ymparistOvaikutusten arviointiselostus ja perusteltu paéatelma.
Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen ennen kuin se on saanut kayttoonsa
arviointiselostuksen ja perustellun paatelman. YVA-lain 26 8:n mukaan lupapadtokseen on
sisdllytettavé perusteltu paatelma. Paatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja perusteltu
paatelmé& on otettu huomioon.

5.2.1 YmparistO- ja vesitalouslupa

Laki: ymparistonsuojelulaki, vesilaki (587/2011)
Toimivaltainen lupaviranomainen: Pohjois-Suomen aluehallintovirasto (AVI)

Ympadristonsuojelulain tarkoituksena on mm. ehkaistd ympériston pilaantumista ja sen vaaraa,
ehkdistd ja vahentdd péastdjd, poistaa pilaantumisesta aiheutuvia haittoja ja torjua
ympadristbvahinkoja, turvata terveellinen ja viihtyisd sekd luonnontaloudellisesti kestava ja
monimuotoinen  ympadristd, tukea kestdvaa kehitystd ja torjua ilmastonmuutosta.
Ymparistonsuojelulakia sovelletaan teolliseen ja muuhun toimintaan, josta aiheutuu tai saattaa
alheutua ympariston pilaantumista. Ymparistonsuojelulain mukaisesti ympariston pilaantumiseen
vaaraa aiheuttavaan toimintaan on oltava ymparistélupa.

YVA-menettelyssa tarkasteltavalle hankkeelle on haettava ymparistonsuojelulain  mukainen
ymparistolupa. Ymparistélupahakemusta voidaan valmistella ja se voidaan jattaad YVA-menettelyn
aikana. Ympaéristolupaa ei voida kuitenkaan myontaa ennen kuin YVA-selostus on valmistunut ja
yhteysviranomainen on antanut siité perustellun paatelmansé. YVA-selostus ja perusteltu paatelma
on liitettavad ympéristdlupahakemukseen ja lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu
paatelma on ajan tasalla lupaa ratkaistaessa. Ymparistéluvan mydntdminen edellyttéa, ettei luvan
mukaisesta toiminnasta yksindan tai yhdess4 muiden toimintojen kanssa aiheudu terveyshaittaa,
merkittdvaa muuta ympariston pilaantumista, maaperan, pohjaveden tai meren pilaantumista eika
naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista kohtuutonta rasitusta. Ymparistoluvanvaraista toimintaa
ei saa sijoittaa asemakaavan vastaisesti.

Vesilain ja -asetuksen (1560/2011) mukainen lupa tarvitaan, jos vesitaloushanke voi muuttaa
vesiston asemaa, syvyyttd, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiympadristod taikka
pohjaveden laatua tai m&araa. Kaivoshankkeissa vesilain mukainen lupa voi olla tarpeen esim. vesi-
ja maa-alueiden kuivatukseen, veden johtamisjarjestelyihin, vedenottoon, ojitustoimenpiteisiin tai



pengerrysten ja patojen rakentamiseen. Lupa vesitaloushankkeelle myonnetééan, jos hanke ei
sanottavasti loukkaa yleistd tai yksityista etua tai hankkeesta yleisille tai yksityisille eduille saatava
hy6ty on huomattava verrattuna siité yleisille tai yksityisille eduille koituviin menetyksiin. Lupaa ei
kuitenkaan saa myontaa, jos vesitaloushanke vaarantaa yleista terveydentilaa tai turvallisuutta,
alheuttaa huomattavia vahingollisia muutoksia ympariston luonnonsuhteissa tai vesiluonnossa ja
sen toiminnassa taikka suuresti huonontaa paikkakunnan asutus- tai elinkeino-oloja. Hakijalla on
myos oltava oikeus hankkeen edellyttdmiin alueisiin. Jos hakija ei omista aluetta tai hallitse sita
pysyvélla kayttooikeudella, luvan myontamisen edellytyksena on, ettd hakijalle myonnetééan oikeus
alueen kayttadmiseen siten kuin vesilaissa on saadetty tai ettd hakija esittaa luotettavan selvityksen
siit4, miten oikeus alueeseen jarjestetaan.

Yleensd samaan hankkeeseen liittyvat ymparisto- ja vesilupa-asiat kasitelladn samanaikaisesti.

5.2.2 Kaivoslain mukaiset ilmoitukset ja luvat

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston eli Tukesin ké&sittelemien lupien padasiallisena tarkoituksena on
tyoturvallisuuden varmistaminen ja aineellisten vahinkojen estaminen. Tukes valvoo, ett&
kaivostoiminta ja toiminnan edellyttama alueiden kaytté ja malminetsintd jarjestetaan
yhteiskunnallisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestavasti. Tukes edistéa kaivosten turvallisuutta
ja ehkaisee, véhentaa ja torjuu kaivostoiminnasta aiheutuvia haittoja ja vahinkoja seka varmistaa
haitan tai vahingon aiheuttajan korvausvelvollisuuden.

Seuraavassa on kuvattu kaivoslain mukaisia ilmoitus- ja lupamenettelyitd. Tassa YVA-menettelyssa
tarkasteltavassa Kittilan kaivoksen hankkeessa varausilmoitukselle tai malminetsintaluvalle ei ole
lahtokohtaisesti tarvetta, mutta YVA-ohjelmasta annettujen lausuntojen perusteella on néhty
tarpeelliseksi kuvata myds ndmé menettelyt.

Varausilmoitus ja -paatos

Laki: kaivoslaki (621/2011)
Toimivaltainen lupaviranomainen: Tukes

Kaivoslain mukaisesti malminetsintadlupahakemuksen valmistelua varten hakija voi varata itselleen
alueen tekemalld asiasta kaivoslain 44 §:n mukaisen varausilmoituksen kaivosviranomaiselle eli
Tukesille. Varausilmoitukseen perustuva etuoikeus paattyy, kun Tukesin ilmoituksen johdosta
tekema varauspéatos raukeaa tai se peruutetaan. Varauspaatds on voimassa enintéan kaksi vuotta
siitd, kun varausilmoitus on tehty.

Varausilmoitus ei saa koskea aluetta, joka kuuluu malminetsintdalueeseen, kaivosalueeseen tai
kullanhuuhdonta-alueeseen taikka sijaitsee yhta kilometria lahempana tallaista aluetta, joka kuuluu
muulle kuin hakijalle kaivoslaissa tarkoitetun luvan perusteella. Varausilmoitus ei mydskaan saa
koskea aiemmin varausalueena ollutta aluetta, ennen kuin vuosi on kulunut varauspaatoksen
raukeamisesta tai peruuttamisesta.
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Malminetsintalupa

Laki: kaivoslaki
Toimivaltainen lupaviranomainen: Tukes

Kaivoslain mukainen malminetsintdlupa mahdollistaa tutkimukset esiintymien selvittdmiseksi.
Malminetsintédlupahakemuksesta Tukes pyytda tarvittavat lausunnot. Malminetsintélupa on
kaivoslain mukaisesti voimassa enintddn neljd vuotta paatoksen lainvoimaiseksi tulosta.
Malminetsintéluvan voimassaoloa voidaan jatkaa enintdan kolme vuotta kerrallaan siten, etta lupa
on voimassa yhteensa enintaan 15 vuotta.

Malminetsintdlupa mydnnetaan, jos hakija osoittaa, etta kaivoslain mukaiset edellytykset tayttyvat,
eikd luvan myontamiselle ole kaivoslaissa sdadettya estettd. Lupa voidaan kuitenkin kaivoslaissa
sdadetysta esteestd huolimatta myontad, jos este on mahdollista poistaa lupamaarayksilla tai
pienentamalld alueen kokoa. Malminetsintélupaa ei saa kaivoslain 46 §8:n 1 momentin mukaan
myontaa:

1. kaivoslain 7 8:n 2 momentissa tarkoitetulle alueelle (mm. hautaustoimilain mukainen
hautausmaa, puolustusvoimien kayttssa oleva alue, yleisessa kaytdssa oleva liikenne- ja
kulkuvayla)

2. kaivoslain 9 8:n 4 momentissa tarkoitetulle alueelle (mm. maankaytto- ja rakennuslaissa
tarkoitettu katualue tai tori, maantielaissa (503/2005) tarkoitettu maantien tiealue,
ilmailulaissa (1194/2009, kumottu lailla 864/2014) tarkoitettu lentopaikka tai muu ilmailua
palveleva alue, ratalaissa (110/2007) tarkoitettu rautatiealue, yleista liikennetté varten
kaytetty kanava tai muu vastaava lilkkennealue taikka 30 metrid l&hempéna mainittuja
liikennealueita sijaitseva alue, jollei mainitussa tai muussa laissa sadddetd tai sen nojalla
madrata tatd leveampad suoja-aluetta)

3. alemmin malminetsintdalueena olleelle alueelle ennen kuin malminetsintaluvan
raukeamisesta tai peruttamisesta on kulunut kolme vuotta

4. aiemmin kaivosalueena olleelle alueelle, ennen kuin kolme vuotta on kulunut siitd, kun
kaivostoiminnan lopettamispa&tds on tullut lainvoimaiseksi

5. alueelle, joka kuuluu malminetsintdalueeseen, kaivosalueeseen tai josta on tehty kaivoslain
44 §:n mukainen varausilmoitus

6. alueelle, jossa Iluvan mukainen toiminta vaikeuttaisi oikeusvaikutteisen kaavan
toteuttamista

7. alueelle, jonka osalta kunta vastustaa luvan myontamista kaavoituksesta johtuvasta tai
muusta alueiden kayttoon liittyvasta patevasta syystd, jollei luvan mydntamiselle ole
erityista syyta

8. joson painavia perusteita epéillg, ettd haetun alueen laajuuden johdosta taikka hakemuksen
kasittelyn yhteydessa ilmenneistd muista syista hakijalla ei ole edellytyksia tai ilmeisesti
tarkoitustakaan ryhtya luvan mukaiseen toimintaan, taikka hakija on aikaisemmin
olennaisesti laiminlydnyt kaivoslakiin perustuvia velvollisuuksia

Malminetsintélupa voidaan 46 8:n 2 momentin mukaan myontad em. 1-4 kohdissa tarkoitetulle
alueelle asiassa toimivaltaisen viranomaisen tai laitoksen taikka asianomaisen oikeudenhaltijan
suostumuksella tietyin poikkeuksin. Luvan myoéntamisen esteend ei mydskaan pidetd sellaista
asumiseen tai tyontekoon tarkoitettua rakennusta tai muuta tilaa, joka on kaivostoimintaa varten



ja sijaitsee kaivosalueella. Malminetsintélupaa ei saa myontaa, ellei alueella voida perustellusti
arvioida olevan kaivosmineraaleja.

Kaivoslupa

Laki: kaivoslaki
Toimivaltainen lupaviranomainen: Tukes

Kaivoksen perustamiseen ja kaivostoiminnan harjoittamiseen on oltava kaivoslain mukainen
kaivoslupa, joka oikeuttaa hyodyntamaan kaivosalueella tavatut kaivosmineraalit,
kaivostoiminnassa syntyvan sivutuotteena syntyvan ylijadmaéakiven, rikastushiekan ja muut
kaivosalueen kallio- ja maaperdan kuuluvat aineet siltd osin kuin niiden kayttd on tarpeen
kaivostoimintaan kaivosalueella, lisdksi kaivoslupa oikeuttaa tekemaan kaivosalueella
malminetsintdd. Ennen vuotta 2011 myodnnetyista kaivosoikeuksista on kaytetty nimitysta
kaivospiiri, nykyisen kaivoslain mukaisesti kaivosluvassa myodnnetéaan kaivosalue ja tarvittaessa
apualue. Kittilan kaivoksella on kaivospiiri. Mikali hanke eli toiminnan laajentaminen (esim. uuden
rikastushiekka-altaan rakentaminen) edellyttéd kaivospiirin laajentamista, on laajennusalueelle
haettava kaivoslupaa. Tassa tilanteessa olemassa oleva kaivospiiri kdytto- ja apualueineen seka
kaivoslupa-alue sdilyvat ennallaan. Kaivosalueeksi ja kaivoksen apualueeksi tarvittavien alueiden
kayttooikeuksien ja muiden erityisten oikeuksien lunastaminen suoritetaan kaivostoimituksessa.
Kaivostoimituksia koskevissa asioissa toimivaltainen on maanmittaustoimisto, jonka toimialueella
lunastettava omaisuus on.

Kaivoslain 47 8:n mukaan kaivosluvan myodntdminen edellyttéd, ettd esiintyma on kooltaan,
pitoisuudeltaan ja teknisiltd ominaisuuksiltaan hyddyntamiskelpoinen. Kaivosalue ja kaivoksen
apualue eivat saa sijaita alueella, jolle ei kaivoslain 46 §:n 1 momentin 1-5 kohdan (ks. edell&
malminetsintdlupa) mukaan voida myontdd malminetsintélupaa eikd kullanhuuhdontalupaa.
Kaivoslupa voidaan kuitenkin myontaé 46 8:n 1-4 kohdassa tarkoitetusta esteestd huolimatta, jos
46 8:n 2 momentissa edellytykset tayttyvat (ks. edella malminetsintalupa) tai kaivosalue ei muutoin
ole mahdollista kaivoslain 19 §:n mukaisesti toteuttaa ja kyseinen alue ei ole 7 §:n 2 momentin 1 tai
2 kohdassa taikka 9 8:n 4 momentissa tarkoitettu alue. Kaivosalueen ja kaivoksen apualueen suhde
muuhun alueiden kayttoon tulee olla selvitetty. Kaivostoiminnan tulee perustua maankaytto- ja
rakennuslain mukaiseen oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka kaivostoiminnan vaikutukset
huomioon ottaen asian tulee olla muutoin riittavasti selvitetty yhteistydssa kunnan, maakunnan
liiton ja elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskuksen kanssa.

Kaivoslain 48 §:n mukaan kaivoslupaa ei saa myontaa, jos on painavia perusteita epéilla, etta
hakemuksen kasittelyn yhteydessa ilmenneista syista hakijalla ei ole edellytyksia tai ilmeisesti
tarkoitustakaan huolehtia kaivostoiminnan aloittamisesta, taikka hakija on aikaisemmin
olennaisesti laiminlyonyt tdhan lakiin perustuvia velvollisuuksia. Vaikka kaivosluvan mydntdmisen
edellytykset tayttyvat eikd luvan myontéamiselle ole kaivoslaissa sdadettya estettd, lupaa ei saa
myontad, jos kaivostoiminta aiheuttaa vaaraa yleiselle turvallisuudelle, aiheuttaa huomattavia
vahingollisia ympéristovaikutuksia tai heikentdd merkittavasti paikkakunnan asutus- ja elinkeino-
oloja eik& mainittua vaaraa tai vaikutuksia voida lupamaéarayksin poistaa.
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Kaivosturvallisuuslupa

Laki: kaivoslaki
Toimivaltainen lupaviranomainen: Tukes

Kaivosluvan liséksi kaivoksen rakentamiseen ja tuotannolliseen toimintaan on oltava
kaivosturvallisuuslupa. Kaivosturvallisuusluvassa annetaan yleisten ja yksityisten etujen
turvaamiseksi tarpeelliset maaraykset mm. kaivosturvallisuuden edellyttamistéd toimenpiteista,
kaivoksen sisdisesta pelastussuunnitelmasta, vastuuhenkilon ja muun kaivosturvallisuuden kannalta
keskeisen henkiléston koulutuksesta, opastuksesta ja ohjauksesta, kaivoskartasta seké
kaivostoiminnan lopettamisen huomioon ottamisesta.

Kaivosturvallisuusluvan  myontadmisen edellytyksistda on saadetty kaivoslain 124  §:ssa.
Kaivosturvallisuusluvan mydntamisen edellytyksend on, ettd kaivoksen ja kaivostoiminnan
suunnittelussa on noudatettu, mit& kaivoslain 112-116 ja 120 §:ssa saddetéan seka organisaatiota,
henkilosto4 ja vastuuhenkilod koskevat velvollisuudet on toteutettu noudattaen, mita kaivoslain
117 ja 118 §:ss& saddetaan. Kaivosturvallisuuslupa mydnnetaén, jos hakija osoittaa, ettd muutkin
kaivoslaissa sédadetyt edellytykset tayttyvat. Kaivosturvallisuuslupaa ei saa myontad, ennen kuin
kaivoslupa on saanut lainvoiman ja, jollei kaivosalue ja kaivoksen apualue kuulu kaivostoiminnan
harjoittajalle, mainitut alueet on otettu toiminnanharjoittajan haltuun.

5.2.3 Kemikaaliturvallisuuslain mukainen lupa

Laki: kemikaaliturvallisuuslaki (390/2005)
Toimivaltainen lupaviranomainen: Tukes, alueellinen pelastusviranomainen

Kaivostoiminnassa kaytettavien kemikaalien maarasta riippuen kyseessa voi olla joko
kemikaaliturvallisuuslain  (390/2005) mukainen kemikaalien vahainen teollinen kasittely ja
varastointi tai laajamittainen kasittely ja varastointi. Lupa- ja ilmoitusmenettelyn kulku on esitetty
vaarallisten kemikaalien ké&sittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetussa valtioneuvoston
asetuksessa (685/2015). Mikali kemikaalien kasittely ja varastointi on vahaista, on alueelliselle
pelastusviranomaiselle laadittava em. asetuksen mukainen ilmoitus.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto myontad kemikaaliturvallisuuslain 23 8:ssé tarkoitetun luvan, jos
toiminnanharjoittaja osoittaa, ettd toiminta tayttad kemikaaliturvallisuuslain 2 luvussa sdadetyt
turvallisuusvaatimukset. Lupaan voidaan liittda turvallisuusvaatimusten tayttamiseksi tarpeellisia
ehtoja. Kemikaaliturvallisuuslain 2 luvussa on saadetty yleisista turvallisuusperiaatteista, toiminnan
jarjestamisesta tuotantolaitoksessa, tuotantolaitoksen suunnittelusta ja rakentamisesta seka
tuotantolaitoksen sijoittamisesta.

5.2.4 Maankaytto- ja rakennuslain mukainen kaavoitus

Laki: maankaytto- ja rakennuslaki (MRL, 132/1999)
Toimivaltainen viranomainen: Lapin liitto, Kittilan kunta

Maakuntakaava

Maakuntakaavassa esitetdaan alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja osoitetaan
maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisia alueita. Aluevarauksia osoitetaan vain silta osin ja



silla tarkkuudella kuin alueiden kéyttda koskevien valtakunnallisten tai maakunnallisten tavoitteiden
kannalta taikka useamman kuin yhden kunnan alueiden kdyton yhteen sovittamiseksi on tarpeen.
Maakunnan liiton tulee MRL 27 §:n mukaan huolehtia tarpeellisesta maakuntakaavan laatimisesta,
kaavan pitamisesta ajan tasalla ja sen kehittdmisestd. Maakuntakaava on MRL 32 §:n 1 momentin
mukaan ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa sekd ryhdyttédessa
muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestdmiseksi. Viranomaisten on suunnitellessaan
alueiden kayttbd koskevia toimenpiteitd ja paattédessaan niiden toteuttamisesta otettava
maakuntakaava huomioon, pyrittavd edistim&an kaavan toteuttamista ja katsottava, ettei
toimenpiteilld vaikeuteta kaavan toteuttamista. Maakuntakaava ei ole oikeusvaikutteisen
yleiskaavan eik& asemakaavan alueella voimassa muutoin kuin 1 momentissa tarkoitetun kaavojen
muuttamista koskevan vaikutuksen osalta.

Yleiskaava

Yleiskaavan tarkoituksena on MRL 35 8:n mukaan kunnan tai sen osan yhdyskuntarakenteen ja
maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteen sovittaminen. Yleiskaava voidaan
laatia my6s maankayton ja rakentamisen ohjaamiseksi maaratylla alueella. Yleiskaavassa esitetaan
tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen kaavoituksen ja
muun suunnittelun sekad rakentamisen ja muun maankayton perustaksi. Yleiskaava voidaan laatia
myo0s vaiheittain tai osa-alueittain. Kunnan tulee huolehtia tarpeellisesta yleiskaavan laatimisesta ja
sen pitdmisestd ajan tasalla. Yleiskaavan hyvéksyy kunnanvaltuusto. Yleiskaava on ohjeena
laadittaessa ja muutettaessa asemakaavaa seka ryhdyttdessd muutoin toimenpiteisiin alueiden
kayton jarjestamiseksi. Yleiskaava voidaan MRL 45 8:n mukaan laatia ja hyvaksya myds siten, ettei
silla koko yleiskaavan tai sen osan alueella ole MRL:ssa tarkoitettuja oikeusvaikutuksia.

Asemakaava

Alueiden kayton yksityiskohtaista jarjestamistd, rakentamista ja kehittdmista varten laaditaan
asemakaava, jonka tarkoituksena on MRL 50 §:n mukaan osoittaa tarpeelliset alueet eri tarkoituksia
varten ja ohjata rakentamista ja muuta maankaytt6éd paikallisten olosuhteiden, kaupunki- ja
maisemakuvan, hyvan rakentamistavan, olemassa olevan rakennuskannan kayton edistamisen ja
kaavan muun ohjaustavoitteen edellyttamalla tavalla. Asemakaava on laadittava ja pidettava ajan
tasalla sitd mukaa kuin kunnan kehitys taikka maankayton ohjaustarve sité edellyttéa. Maankayton
ohjaustarvetta arvioitaessa on otettava huomioon erityisesti asuntotuotannon tarve ja
elinkeinoelaman toimivan kilpailun edistaminen.

Kittilan kaivosalueen kaavoitustilanne

Kittilan kaivosalueella on voimassa Tunturi-Lapin maakuntakaava, jossa kaivosalue sijoittuu
kaivosalueeksi merkitylle alueelle (EK 1906) seka erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetulle alueelle
(ks. tarkemmin jaljempéné& kohta 18). Lisaksi kaivosalueen lansipuolella kulkee moottorikelkkareitti.
Vaihtoehtoiset CIL-hiekan lgjitysalueet sijoittuvat padosin maakuntakaavaan kaivosalueeksi
merkityn alueen ulkopuolelle. Kaivosalueella ei ole yleis- tai asemakaavaa. Kaivoslain 47 8:n
mukaisesti kaivosalueen ja kaivoksen apualueen suhde muuhun alueiden kayttoon tulee olla
selvitetty eli tulee laatia ns. maankayttdselvitys. Kaivostoiminnan tulee perustua maankaytto- ja
rakennuslain mukaiseen oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka kaivostoiminnan vaikutukset
huomioon ottaen asian tulee olla muutoin riittavasti selvitetty yhteistydssa kunnan, maakunnan

157



158

liton ja ELY-keskuksen kanssa. Kaivoslain mukainen maankayttdselvitys laaditaan kaivosluvan
hakemisen yhteydessa, kun uuden lgjitysalueen sijainti on tiedossa. Tunturi-Lapin maakuntakaavan
laatiminen kaynnistetdan arviolta syksylla 2024, jolloin tarkastellaan kaivosalueen mahdolliseen
laajentamiseen liittyvat asiat.

5.2.5 Maankaytto- ja rakennuslain mukaiset luvat

Laki: maankaytto- ja rakennuslaki
Toimivaltainen viranomainen: Keminmaan kunta

Rakennusten ja rakennelmien rakentaminen edellyttdd maankayttd- ja rakennuslain mukaista
rakennuslupaa. Sellaisen rakennelman tai laitoksen pystyttdminen tai sijoittaminen, jota ei ole
pidettdva rakennuksena, saattaa edellyttda toimenpidelupaa. Asemakaava-alueella, tietyilla
yleiskaava-alueilla ja niiden rakennus- tai toimenpidekieltoalueilla tehtéavat maanrakennustyot,
puiden kaataminen ja muut néihin verrattavat toimenpiteet voivat edellyttdd maisematy6lupaa.
Rakennus-, toimenpide- tai maisematy0lupien tarve selvitetaédn rakennusvalvontaviranomaisilta ja
luvat haetaan ennen toimenpiteisiin ryhtymista.

MRL 136 8:n mukaan rakennusluvan myontamisen edellytyksia asemakaava-alueen ulkopuolella
ovat, ettd rakennuspaikka tayttad MRL 116 8:n vaatimukset, rakentaminen tayttda 117 §:n sdadetyt
ja muut MRL:n mukaiset tai sen nojalla asetetut vaatimukset, rakentaminen tayttda 135 8:n 3-6
kohdassa asetetut vaatimukset, teiden rakentaminen tai vedensaannin taikka viemaroinnin
jarjestaminen ei aiheuta kunnalle erityisia kustannuksia ja maakuntakaavasta tai yleiskaavasta
johtuvat 33 ja 43 8:n mukaiset mahdolliset rajoitukset otetaan huomioon. Toimenpidelupaa
ratkaistaessa noudatetaan MRL 138 8:n mukaan soveltuvin osin, mita rakennusluvan edellytyksista
on sdadetty 72, 135, 136 ja 137 §:ssa seka rakennuskielloista.

Maisematydluvan edellytyksista on sdadetty MRL 140 8:ss&. Alueella, jolla on voimassa asemakaava
tai yleiskaava, maisematyOlupa on myonnettava, jollei toimenpide vaikeuta alueen kayttamista
kaavassa varattuun tarkoitukseen taikka turmele kaupunki- tai maisemakuvaa. Alueella, jolle kunta
on méaarannyt rakennuskiellon asemakaavan laatimista tai muuttamista varten tai jolle yleiskaavan
laatimista varten on maaratty toimenpiderajoitus, lupa voidaan myontad, jollei toimenpide tuota
huomattavaa haittaa kaavan laatimiselle taikka turmele kaupunki- tai maisemakuvaa.

5.2.6 Poikkeusluvat

Luonnonsuojelulain mukaiset poikkeusluvat

Laki: luonnonsuojelulaki
Toimivaltainen viranomainen: Lapin ELY-keskus

Luonnonsuojelulain 47 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sailymiselle tarkeén esiintymispaikan
havittaminen ja heikentdminen on kiellettya. Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia uhanlaisia
lajeja, joiden havidmisuhka on ilmeinen. ELY-keskus voi myontaa luvan kiellosta poikkeamiseen, jos
lajin suojelutaso sailyy suotuisana. Mikéli kyseessa on luontodirektiiviin liitteessa IV (a) mainitun
lajin lisdantymis- tai levahdyspaikka, voidaan poikkeus kuitenkin myéntéa vain luonnonsuojelulain
49 8:n mukaisesti. Naissa tapauksissa poikkeusperusteet ovat tiukat. ELY-keskus voi LSL 48 §&:n
mukaisesti myontad myds luvan poiketa 39 8:ssd (rauhoitetut eldinlajit) ja 42 §:ssé (rauhoitetut



kasvilajit) sdadetyistéa rauhoitussdannoksistd, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana. CIL3-altaan
vaihtoehtoisilla alueilla tehtyjen luontoselvitysten perusteella luonnonsuojelulain mukaisille
poikkeusluville ei ole tarvetta.

Vesilain mukainen poikkeuslupa luonnontilaisen lahteen vaarantamiselle

Laki: vesilaki
Toimivaltainen viranomainen: Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

Vesilain 2 luvun 11 §:n mukaan mm. luonnontilaisen lahteen vaarantaminen on Kkielletty.
Lupaviranomainen voi yksittaistapauksessa hakemuksesta myontaa poikkeuksen kiellosta, jos
suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu. Vesilain mukaisen luvan myontamisen yleisia
edellytyksid on kuvattu edelld. Mahdollisesti CIL3-altaan sijoitusvaihtoehdolla C voi olla vaikutuksia
luonnontilaisten lahteiden vesipaineeseen, jolloin poikkeuslupa luonnontilaisen lahteen
vaarantamiselle on tarpeen hakea.

5.2.7 Patoturvallisuusviranomaisen lausunto, padon luokittelu ja
selvitykset

Laki: patoturvallisuuslaki (494/2009)
Toimivaltainen viranomainen: Kainuun ELY-keskus

Patoturvallisuuslakia sovelletaan patoihin niihin kuuluvine rakennelmineen ja laitteineen
rippumatta siitd, mistd aineesta tai milla tavalla pato on rakennettu tai mita ainetta silla
padotetaan. Lupaviranomaisen on vesilain, ymparisténsuojelulain sek& maankaytto- ja rakennuslain
mukaista padon rakentamista ja kayttoa koskevaa viranomaispaatosta ratkaistessaan pyydettava
lausunto patoturvallisuusviranomaiselta lain mukaisten patoturvallisuusvaatimusten tayttymisesta.
Patoturvallisuusviranomaisen on lausunnossaan esitettéva tarvittaessa arvio padon mitoituksesta
patoturvallisuuden kannalta. Ennen padon kayttéonottoa pato on luokiteltava ja sille on
hyvaksytettdva vahingonvaaraselvitys ja tarkkailuohjelma, joiden hyvéksymisestd vastaa
patoturvallisuusviranomainen.

5.2.8 Poronhoitolain mukainen neuvotteluvelvollisuus

Laki: poronhoitolaki (848/1990)
Toimivaltainen viranomainen: valtion viranomaiset

Poronhoitolain 53 §:n mukaan suunnitellessaan valtion maita koskevia, poronhoidon
harjoittamiseen olennaisesti vaikuttavia toimenpiteitd, on valtion viranomaisten neuvoteltava
asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa. YVA-selostuksen laadinnan aikana on jarjestetty
poronhoitolain mukainen porotalousneuvottelu, minka lisdksi on jarjestetty muita neuvotteluita ja
haastatteluita (ks. kohdat 7.2.4 ja 21).
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5.2.9 Pokantien siirto ja sulkeminen
Pokantien siirto — maantien suunnittelu

Laki: laki liikennejarjestelmasté ja maanteista
Toimivaltainen viranomainen: Vaylavirasto, Lapin ELY-keskus

Maantielain 1 §:n mukaisesti lain tarkoituksena on jarjestaa liikennejarjestelmasuunnittelu siten,
ettd siind sovitetaan yhteen valtakunnalliset ja alueelliset tavoitteet ja luodaan edellytykset
toimivalle liikennejarjestelmalle ja sen kehittdmiselle. Lain tarkoituksena on myds yllapitaa ja
kehittaa liikkumis- ja kuljetustarpeiden vaatimia toimivia, turvallisia ja kestavaa kehitysta edistavia
maantieyhteyksia osana lilkkennejarjestelmaa seka turvata osallistumismahdollisuudet tieratkaisuja
koskevaan suunnitteluun toteuttamalla ja edistamalla hyvaa hallintoa ja oikeusturvaa maanteita
koskevissa asioissa.

Maantien suunnitteluun kuuluvat maantielain 15 f §:n mukaan yleissuunnitelma ja tiesuunnitelma
sekd néaitd koskevat 15 g 8:ssé& tarkoitettu hankearviointi ja 15 h 8§:ssd tarkoitetut
suunnitteluperusteet. ELY-keskus vastaa yleissuunnitelman ja tiesuunnitelman laatimisesta.
Tienpitgja eli Vaylavirasto voi kuitenkin ottaa vastattavakseen merkittavda hanketta koskevan
yleissuunnitelman tai tiesuunnitelman laatimisen siihen kuuluvine tehtavineen. Yleissuunnitelmaa
ja tiesuunnitelmaa laadittaessa ELY-keskus toimii yhteisty0ssd alueen kuntien ja muiden
viranomaisten kanssa. Suunnittelun on perustuttava maantien kehittdmisen tarpeisiin,
valtakunnalliseen likennejarjestelmasuunnitelmaan ja alueelliseen
liikennejarjestelmasuunnitteluun, yleissuunnittelua ja tiesuunnittelua koskeviin
suunnitteluperusteisiin sekd alueiden kayton suunnitteluun.

Maantielain 18 8:n mukaan yleissuunnitelma on laadittava, elleivat hankkeen vaikutukset ole
vahéiset taikka maantien sijaintia ja sen vaikutuksia ole jo riittdvassd maarin ratkaistu
asemakaavassa tai oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa. Yleissuunnitelman siséllosté on saédetty lain
19 §:ssd. Maantielain 21 8:n mukaan ennen maantien rakentamista on laadittava ja hyvéaksyttava
tiesuunnitelma. Tiesuunnitelman siséllosta on sdadetty lain 22 8:ssé.

Tassa hankkeessa tarkasteltavissa toteutusvaintoehdoissa VE1 ja VE2 CIL3-altaan vaihtoehtoinen
sijoituspaikka C sijoittuu Pokantien (tienumero 9552) paélle, mink& vuoksi tietd on siirrettéava. Tien
siirtamisesté on laadittava maantielain mukaiset suunnitelmat. Mahdollinen tien siirron suunnittelu
ja rakentaminen vaatii useamman vuoden. Lapin ELY-keskuksen antaman lausunnon mukaisesti
maantien mahdollisesta siirrosta aiheutuvat kustannukset tulisivat kaivosyhtion maksettavaksi.
Vaylaviraston lausunnossa on muistutettu, ettd jos tierakenteiden vahvistamiselle todetaan
hankkeen seurauksena tarvetta, toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa hankkeesta vastaavan
kustannuksella.



Pokantien sulkeminen

Laki: tieliikennelaki (729/2018)
Toimivaltainen viranomainen: Lapin ELY-keskus

Tielitkennelaki koskee lain 1 §:n mukaisesti liikennett4 tielld, jos laissa ei toisin sdadeta.

Tassd YVA-menettelyssd tarkasteltavan hankkeen toteutusvaihtoehtoihin VE1 ja VE2 siséltyva
Ketolan louhos sijoittuu lahelle Pokantietd. Louhintatdiden aikana Pokantie joudutaan véliaikaisesti
sulkemaan. Tieliikennelain 187 §:n mukaan tien tilapaisesta sulkemisesta paattaa se, jolla on oikeus
asettaa liilkenteenohjauslaite. Sulkemisesta vaaditaan liikenteenohjaussuunnitelma, ilmoitus
liikennettd haittaavasta tydsta liikkennetilannepalveluun ja suunnitelma siitd, miten liikenne
pysaytetaan: liikennevalot vai liikkenteenohjaaja. Liséksi tarvitaan nimetty turvallisuuskoordinaattori
seka sulkemisesta ja tien kunnosta vastaava. Lupaa Pokantien sulkemiselle on haettava Lapin ELY-
keskukselta. Lupahakemuksia kéasitellesséan Lapin ELY-keskus ottaa kantaa mm. miten pitkaksi aikaa
lupa toimintaan voidaan myontaa.

Yhteysviranomaisen lausunnon mukaan saannollisten réjaytysten vuoksi suljettavan alueen
molempiin paihin tulisi laittaa pysyvat liikennemerkit ja ennakkotiedotustaulut. Olisi suotavaa, etta
sulkeminen ajoittuisi esim. tiettyind viikonpaivind samaan kellonaikaan, jolloin siité tulisi paremmin
ennakoitava toimenpide. Lisdksi korvauskysymykset tulee olla selvida siind tapauksessa, jos
rajaytyksissa kivia karkaa tielle ja aiheutuu vaurioita.
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Liite 6

Elinkeino-, likenne- ja Perusteltu padtelmé LAPELY/369/2019
ymparistokeskus

Agnico Eagle Finland Oy

Pokantie 541
99250 KIISTALA

14.3.2022 Julkinen

Agnico Eagle Finland Oy, tuotannon nosto ja cil-rikastushiekan hallinta, yva-selostus, 10.11.2021

Tuotantomaaran nosto ja cil-rikastushiekan hallinta, ymparistovaikutusten
arviointiselostus, Kittilan kaivos

Hanketiedot ja ymparistovaikutusten arviointimenettely

Hanke

Hankkeen nimi: Tuotannon nosto ja cil-rikastushiekan hallinta
Hankkeesta vastaava: Agnico Eagle Finland Oy
Hankkeesta vastaavan konsultti: Envineer Oy

Yhteysviranomainen: Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus

Hanke k&sittaa Kittilan kaivoksen tuotantomaaran noston, uuden
syanidiliuotuksen sakan (cil-rikastushiekan) ja liejuperahiekan
lajitysalueen rakentamisen, Etelan ja Ketolan louhostoiminnan seka
tarvekiven ja maa-ainesten ottotoiminnat.

Kaivoksen vuosituotantoa on suunniteltu nostettavan tasosta 2
miljoonaa tonnia (Mt) tasolle noin 2,7 Mt vuodesta 2026 alkaen.
Tuotantomaara kuvaa rikastamolle syotettavan malmin maaraa.
Tuotantoa nostetaan optimoimalla ja tehostamalla vuonna 2020
kayttddnotettua rikastamon laajennusta ja tarvittaessa lisdamalla
rikastamon yksikkoprosesseja. Tuotannon noston myo6ta kaivoksen
toiminta-aika (Life of Mine, LOM) pitenisi vuodesta 2035 vuoteen 2037,
silla tuotannon yksikkdkustannukset pienisivat ja kultapitoisuudeltaan
matalampaa malmia voitaisiin rikastaa. Tuotannon nosto on
hankkeessa suunniteltu toteutettavan 29.5.2020 myonnetyn
ymparistélupapaatdéksen mukaisten ymparistokuormitusta rajoittavien
luparajojen ehdoilla (Pohjois-Suomen aluehallintoviraston lupap&atos
nro 67/2020).

Hankkeessa tarkastellaan cil-rikastushiekan ja liejuperahiekan
[ajittamista uudelle 1ajitysalueelle eli cil3-altaalle. Nykyisen [8jitysalueen

LAPIN ELINKEINO-, LIIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS

Puhelin 0295 037 000
http://lwww.ely-keskus.fi/lappi

PL 8060
96101 ROVANIEMI
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kapasiteetin on arvioitu riittdvan vuoden 2026 loppuun saakka, jollei
nykyista allasta voida korottaa enempaa. Uusi 13jitysalue sijoittuu
kaivosalueen koillisnurkkaan, osittain nykyisen kaivospiirin sisépuolelle.
Lisaksi hankkeessa tarkastellaan cil-hiekan Igjittamista nykyiseen
vesivarastoaltaaseen, milld saadaan lisattya 1ajityskapasiteettia.

Hankkeeseen kuuluu uusien Etelan ja Ketolan avolouhoksien seka
Ketolan maanalaisen louhoksen malmin ja sivukiven louhintaa. Malmi
rikastetaan olemassa olevalla rikastamolla. Louhittava sivukivi on
suurimmalta osin kiisua, mitd mahdollisesti voidaan osittain hyédyntaa
rikastushiekka-altaiden sulkemisvaiheessa. Hyddyntamiskelvoton
sivukivi 1gjitetaan nykyiselle sivukiven l3jitysalueelle. Etelan
avolouhoksen louhintamaaraksi on arvioitu 2,0 Mt (680 000 m3) ja
louhinnan kestoksi on arvioitu noin kolme vuotta. Ketolan avolouhoksen
louhintamaaraksi on arvioitu 3,5 Mt (1 200 000m?) ja maanalaisen
louhinnan maaraksi 0,9 Mt. Ketolan louhinnan kestoksi on arvioitu
yhteensa noin 6 vuotta.

Lisaksi hankkeeseen kuuluu ymparistérakentamisessa ja
kaivannaisjatteiden ljitysalueiden sulkemisessa kaytettavan tarvekiven
ja maa-aineksen ottotoimintaa. Kaikki ottoalueet sijaitsevat kaivospiirin
sisapuolella. Tarvekiven louhintaa on suunniteltu enintdan 8,4 Mm?3
vuosittaisen tarvekiven oton ollessa enintaan 700 000 m3.Tarvekiven
ottoon liittyy pohjaveden pumppausta louhoksien kuivana pitamiseksi.

Maa-aineksen ottomaara on arviolta 625 000 m3 noin 25 hehtaarin
alueelta. Maa-aineksen ottoalue sijoittuu kaivosalueen koillisnurkkaan
hankkeessa suunnitellun uuden cil3-altaan alueelle. Maa-ainesten ottoa
ei uloteta pohjaveden pinnantason alapuolelle.

Tarvekiven ja maa-aineksen ottotoiminnalle ei ole maaratty tarkempaa
toteutusaikataulua. Ottomaarat ja toiminnan laajuus vaihtelevat
vuosittain ajalla 2024-2040.

Yva-menettelyssa tarkastellaan seuraavia vaihtoehtoja:

o Vaihtoehto 0 (VEO): Hanketta ei toteuteta. Kaivoksen toiminta-
aika on arviolta vuoteen 2026.

e Vaihtoehto 1 (VE1): Hanke toteutetaan muutoin, mutta
kaivoksen tuotantoa ei nosteta. Kaivoksen toiminta-aika on
arviolta vuoteen 2035.

e Vaihtoehto 2 (VE2): Tuotanto nostetaan tasolle noin 2,7 Mt/v ja
hanke toteutetaan muutoinkin. Kaivoksen toiminta-aika on
arviolta vuoteen 2037.

Vaihtoehtoihin 1 ja 2 sisaltyy kolme alavaihtoehtoa A-C:
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e Alavaihtoehto A: Uusi cil3-allas sijoittuu osittain kaivospiirin
sisapuolelle sen koillisnurkkaan.

e Alavaihtoehto B: Uusi cil3-allas sijoittuu kokonaan kaivospiirin
ulkopuolelle vaihtoehdon A itdpuolelle. Lisdksi altaan alueelta
otetaan tarvekivea rakentamisen yhteydessa.

¢ Alavaihtoehto C: Uusi cil3-allas sijoittuu vaihtoehtojen A ja B
eteldpuolelle kaivospiirin ulkopuolelle. Allas sijoittuu Pokantien
(maantie 9552) paalle.

Tarvekivilouhokselle on kaksi vaihtoehtoista ottoaluetta kaivospiirin
sisdlld Rouravaarasta ja Korkeakuusikosta. Rouravaaran paalta otetaan
yhtyeensa noin 8,2 Mm? ja Suurikuusikon vaaran lansipuolelta
Korkeakuusikosta otetaan yhteensa noin 8,4 Mm3,

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (yva-laki,
252/2017) tavoitteena on edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja
arvioinnin yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatoksenteossa seka lisatd samalla kaikkien tiedon saantia ja
osallistumismahdollisuuksia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan menettelya,
jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden
todennakdisesti merkittavat ymparistovaikutukset ja kuullaan
viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa
seka yhteisdja ja saatioita, joiden toimialaa vaikutukset saattavat
koskea.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja
niiden muutoksiin, joista saattaa aiheutuvia merkittavia haitallisia
ymparistovaikutuksia. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa
arvioitavat hankkeet ja niiden muutokset on lueteltu yva-lain liitteessa 1.
Taman hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely perustuu
seuraaviin litteen 1 hankeluettelon kohtiin.

o Kohta 2 a) Kaivosmineraalien louhinta, paikalla tapahtuva
rikastaminen ja kasittely, kun kaivoksen pinta-ala on yli 25 ha, tai
irrotettavan aineksen kokonaismaara on vahintaan 550 000
tonnia vuodessa.

e Kohta 2 b) Kiven, soran tai hiekan otto, kun ottamisalueen pinta-
ala on yli 25 hehtaaria, tai otettava ainesmaara on vahintaan
200 000 kiintokuutiometria vuodessa.

o Kohta 11 a) Jatteiden kasittelylaitokset, joissa vaarallista jatetta
poltetaan, kasitellddn kemiallisesti, kasitelldan biologisesti ja
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jotka ovat mitoitettu vahintdan 5 000 tonnin vuotuiselle
jatemaaralle, tai sijoitetaan kaatopaikalle.

o Kohta 12) Kohdassa 1-11 tarkoitettuja hankkeita kooltaan
vastaavat hankkeiden muutokset.

Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) toimii
arviointimenettelyssa yhteysviranomaisena ymparistovaikutusten
arviointimenettelysta annetun lain mukaisesti.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn alussa hankkeesta vastaava
laatii ymparistovaikutusten arviointiohjelman, joka on suunnitelma
tarvittavista selvityksista ja arviointimenettelyn jarjestamisesta.
Yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta lausunnon, jossa se
ottaa kantaa arviointiohjelman laajuuteen ja tarkkuuteen seka kuinka
tarvittavat selvitykset sovitetaan tarpeen mukaan yhteen hanketta
koskevien muista laeissa edellytettyjen selvitysten kanssa.

Hankkeesta vastaava tekee arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen
siitd antaman lausunnon perusteella selvitykset ja arvioinnit hankkeen
vaikutuksista seka laatii ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen (yva-
selostus, arviointiselostus). Yhteysviranomainen tarkistaa yva-
selostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii tdméan jalkeen perustellun
paatelman hankkeen merkittavistéd ymparistovaikutuksista.

Hankkeen toteuttamista koskeviin lupahakemuksiin on liitettdva yva-
selostus ja perusteltu paatelma. Lupapaatdksesta on kaytava ilmi, miten
arviointiselostus ja perusteltu paatelma on otettu siind huomioon.
Lupaviranomaisen on lisdksi varmistettava, ettd perusteltu paatelma on
ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa yva-selostusta on
taydennettava.

Agnico Eagle Finland Oy toimitti hankkeen yva-ohjelman 28.12.2020
ELY-keskukselle, joka antoi siita yhteysviranomaisen lausunnon
22.3.2021. Hankkeen yva-selostus toimitettiin ELY-keskukseen
10.11.2021.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ja muiden menettelyiden yhteensovittaminen

Yva-menettelyn yhteydessa jarjestettiin poronhoitolain 53 § mukainen
neuvottelu 31.8.2021. Neuvotteluihin osallistuivat hankkeesta vastaavan
lisdksi Kuivasalmen paliskunta ja Paliskuntain yhdistys paliskunnan
edustajina, Metsahallitus valtion edustajana seka Lapin ELY-keskus
yhteysviranomaisen roolissa.

Yva-menettelyyn ei ole yhteensovitettu muita muiden lakien mukaisia
menettelyja.
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Osallistumisen jarjestaminen
Tiedottaminen ja kuuleminen

Arviointiselostus ja sitéd koskeva kuulutus on asetettu nahtaville Kittilan
kunnassa, Lapin ELY-keskuksessa Rovaniemell ja internetissa
osoitteessa

https://www.ymparisto fi/kittilankaivoksentuotannonnostojacilYVA
25.11.2021.

Arviointiselostuksesta ja kuulutuksesta on ilmoitettu Lapin Kansassa ja
Kittila-lehdessa 25.11.2021.

Virallinen nahtavilldoloaika oli 25.11.2021-17.1.2022, jonka aikana
lausunnot ja mielipiteet tuli toimittaa ELY-keskukselle.

Arviointiselostukseen on voinut tutustua myos Kittilan paakirjastossa.

Yhteysviranomainen on pyytanyt arviointiselostuksesta lausunnot
seuraavilta tahoilta:

Lapin liitto

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto / kemikaali- ja kaivosasiat
Metsahallitus / Lapin luontopalvelut, Metsatalous ja Kiinteistdkehitys
Kainuun ELY-keskus/ patoturvallisuusviranomainen

Lapin ELY-keskus/ kalatalousviranomainen

Kittildan kunta / kunnanhallitus, ymparistdnsuojeluviranomainen,
ymparistoterveysviranomainen, rakennusvalvontaviranomainen ja
kaavoitusviranomainen

Lapin Pelastuslaitos

Kideve Elinkeinopalvelut

Vaylavirasto

Lapin aluehallintovirasto

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto / tydsuojelu ja ymparistdluvat
Sateilyturvakeskus

Geologinen tutkimuskeskus

Lapin maakuntamuseo

Luonnonvarakeskus

Kiistalan osakaskunta

Sirkka-Konkaan osakaskunta

Kittilan kirkonkylan osakaskunta

Kuivasalmen paliskunta

Paliskuntien yhdistys

Lapin lintutieteellinen yhdistys

Suomen luonnonsuoijeluliitto Lapin piiri

Kittilan Luonto ry

Kittilan kylien neuvosto

Kiistalan kylayhdistys ry

Rouravaaran kyla

Lintulan kyla
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Vittakummun kylayhdistys ry
Hanhimaan kylatoimikunta
Kittilan riistanhoitoyhdistys ry
Kittilan Yrittajat ry

Tunturi-Lapin Kehitys
Kuivasalmen Lapinkylayhdistys ry

Yleisotilaisuus

Hankeen arviointiselostuksesta jarjestettiin yleisétilaisuus Kittilassa
14.12.2021 klo 17:30-21:00. Yleisétilaisuudesta ilmoitettiin Lapin
Kansassa ja Kittila-lehdessa 25.11.2021.

Yleisotilaisuuteen osallistui paikan paalle 24 henkil6a ja etayhteyden
kautta 8 henkilda. Yleisotilaisuudessa osallistujille esiteltiin taustaa yva-
menettelyssa arvioitavalle hankkeelle seka kaytiin 1api hankkeen
kuvausta ja vaikutusten arvioinnin tuloksia. Yleisétilaisuudessa
esitetyistd kysymyksista ja kommenteista seka niihin saaduista
vastauksista on laadittu hankkeesta vastaavan yva-konsultin toimesta
muistio, joka on nahtavilla yva-menettelyn verkkosivuilla.

Yhteenveto esitetyista lausunnoista ja mielipiteista

Arviointiselostuksesta annettiin yhteensa 15 lausuntoa. Yhtaan
mielipidetta ei annettu. Lisaksi Pohjois-Suomen aluehallintoviraston
tydsuojelun vastuualue ilmoitti, ettei silla ole arviointiselostukseen
lausuttavaa.

Seuraavassa esitetdan lyhyesti yhteenveto lausunnoista
saapumisjarjestyksessa. Kopiot lausunnoista kokonaisuudessaan on
toimitettu sahkoisesti hankkeesta vastaavalle. Alkuperaiset lausunnot
sdilytetdan ELY-keskuksessa.

Kittilan Luonto ry kysyy lausunnossaan, voitaisiinko malmikuljetus
rikastamolle korvata kiintealla kuljettimella ajoneuvojen sijaan.
Hankkeeseen liittyvissa rakenteissa, kuten altaissa, tulisi huomioida
myds mahdollinen toiminta-ajan pidentyminen, ettei yva-prosessia
tarvitsisi kdyda jatkuvasti. Tuleva cil-allas voitaisiin toteuttaa
yhdistelemalla vaihtoehtoja A ja B. Lausunnossa kysytaan, voitaisiinko
altaiden rakenteisiin tehda "osastointeja”, jotta sulkemistoimet voitaisiin
toteuttaa pienemmissa osissa. Lausunnossa esitetdan, etta Etelan ja
Ketolan avolouhoksia voitaisiin louhinnan jalkeen hyotykayttaa
esimerkiksi sivukiven |djitysalueena tai vesivarastoaltaina. Kaytosta
poistettuihin pintavalutuskenttiin monien vuosien aikana sitoutuneiden
aineiden purkautumista Seurujokeen sade- ja lumivesien mukana ei ole
yhdistyksen mukaan huomioitu veden laatua huonontavina
pitkaaikaisina tekijoina. Yhdistys toteaa, etta yva-selostuksesta saa
kuvan, etta pyritdan toimimaan vastuullisesti ja niin pitaakin, silla
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paikalle jdavien haitallisten aineiden kasaumien tulee pysya ymparistda
saastuttamattomina satoja vuosia.

Lapin maakuntamuseon ndkemyksen mukaan yva-selostuksessa on
huomioitu arkeologinen kulttuuriperinto riittavalla tavalla. Rakennetun
kulttuuriympariston osalta Lapin maakuntamuseo toteaa, ettei
selostuksessa ole tunnistettu Lintulan kylan valtakunnallisesti
merkittdvan rakennetun kulttuuriympariston lisaksi muita alueen
ymparistdssa sijaitsevia maakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparistoja ja maisema-alueita, kuten mm. Kéngas,
Rautuskyld, Hanhimaa. Selostusta varten on tehty havainnekuvia
useista paikoista, mutta ei Lintulan kylan alueelta tai muista edella
mainituista alueista. Selostuksessa ei ole arvioitu hankkeen vaikutuksia
Lintulan valtakunnallisesti merkittdvaan rakennettuun
kulttuuriymparistoon tai muihin maakunnallisesti merkittaviin maiseman
ja rakennetun kulttuuriympariston alueisiin. Lapin maakuntamuseon
nakemyksen mukaan selostus on edella todetusta johtuen maiseman ja
rakennetun kulttuuriympariston vaikutusten arvioinnin osalta
puutteellinen.

Lapin ELY-keskus kalatalousviranomaisena katsoo, etta yva-
selostuksessa on yleisesti ottaen riittavalla tarkkuudella arvioitu
kaivoksen vaikutukset alueen kalakantoihin ja kalatalouteen.
Selostuksessa nykyisten luparajojen puitteissa tapahtuvan
kuormituksen ei arvioida aiheuttavan merkittdvia muutoksia
vaikutusalueen kalastoon. Kaivosyhtiolla on talla hetkelld voimassa
oleva kalatalousviranomaisen hyvaksyma kalataloudellinen
tarkkailuohjelma, jossa tulee selvittaa jatevesien johtamisen
vaikutuksista kalojen liikkumiseen ja vaelluskayttaytymiseen uuden
purkupaikan vaikutusalueella. Kalojen liikkkumista kasitteleva selvitys on
toteutettu ensimmaisen kerran kesalla 2021, mutta selvitysta eika siihen
liittyvaa tarkkailuvelvoitetta ole mainittu yva-selostuksessa.

Kalatalousviranomainen katsoo arviointiselostuksessa esitetyt
rakentamisvaihetta koskevat arviot oikeansuuntaisiksi, mikali
rakentamisvaiheessa noudatetaan selostuksessa kuvattuja
menettelytapoja ja minimoidaan rakentamisvaiheeseen liittyvat
riskitekijat.

Poikkeustilanteita koskevat kalataloudelliset vaikutusarviot ovat
kalatalousviranomaisen ndkemyksen mukaisia ja kalataloudellisten
vaikutusten kannalta merkittavimmat riskitekijat voidaan katsoa nailta
osin selostuksessa tunnistetuiksi. Yva-menettelyn yhteydessa
toteutetun asukas- ja virkistyskayttokyselyn tuloksista ilmenee, etta
hankkeen kalataloudelliset vaikutukset ovat vastaajien mukaan yksi
merkittdvimmista huolenaiheista. Tata ajatellen selostukseen tulisi lisata
myds arvio mahdollisesta mielikuvahaitasta alueen kalataloudelle.
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Kaivoksen kalataloudelliseen tarkkailuohjelmaan kuuluvia haitta-
ainemaarityksia on toteutettu maaravuosin ja selostuksessa todetaan
tahan mennessa tutkittujen kalojen soveltuvan ihnmisravinnoksi.
Selostuksessa ei oteta kuitenkaan kantaa siihen, voiko pidempaan
jatkuva kaivostoiminnan kuormitus vaikuttaa tulevaisuudessa kalojen
soveltumiseen elintarvikekayttoéon.

Sateilyturvakeskus (STUK) esittda lausuntonaan, etta
arviointiselostuksessa on esitetty riittavat tiedot malmin, sivukivien,
rikastushiekkojen ja vedenkasittelyn lietteiden seka prosessi- ja
paastovesien luonnon radioaktiivisista aineista, ja lisaksi myos jatteiden
uraanin liukoisuustestien tulokset. Aktiivisuuspitoisuuksien havaittiin
olevan pienia. Esitettyjen tietojen perusteella STUK toteaa, etta
toiminnasta aiheutuva luonnonsateilyaltistus on viitearvoja pienempaa.
Koska luonnon radioaktiivisten aineiden pitoisuudet ovat pienia,
arviointiselostuksessa esitetyt toteuttamisvaihtoehdot eivat ole
merkittavasti erilaisia sateilyturvallisuuden kannalta.

STUK suosittelee, etta Kittilan kaivoksen ymparistotarkkailuohjelma
sisaltaisi uraanin pitoisuuksien seurannan paastévesissa, jotta voidaan
varmistaa pitoisuuksien pysyminen pienend, ja huomata mahdolliset
muutokset ajoissa. Sulfidisten metallimalmien kaivostoiminnassa on
suositeltavaa tarkkailla pinta- ja pohjavesien uraanipitoisuutta.

Vaylavirasto katsoo, ettéd hankkeen vaikutukset liikenteeseen on
arvioitu riittavalla tasolla. Vaylavirasto muistuttaa, etta jos tierakenteiden
vahvistamiselle todetaan hankkeen seurauksena tarvetta, toimenpiteet
suunnitellaan ja toteutetaan hankkeesta vastaavan kustannuksella.
Sama koskee myds Pokantien (yhdystie 9552) mahdollista siirtoa. Tien
siirron toteuttaminen edellyttaa tarkempaa suunnittelua ja siihen liittyvaa
menettelya maantielain mukaisesti. Kustannuksista vastaa hankkeesta
vastaava.

Vaylavirasto tuo esille, ettd hankkeen jatkosuunnittelussa on syyta
kiinnittdad huomiota liikenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen.

Kainuun ELY-keskus patoturvallisuusviranomaisena toteaa, etta
yva-selostuksessa on riittavasti kuvattu niité vaikutuksia, mita
patoturvallisuusviranomainen on yva-ohjelmasta antamassaan
lausunnossaan edellyttanyt selostukseen lisattavan ja tarkemmin
kuvailtavan. Lausunnossa tuodaan esille 1dhinna asioita, mita tulee
ottaa huomioon ymparistdlupahakemuksessa. Uuden cil3-altaan padon
vahingonvaaraa on kuvattu kohtuullisen laajasti selostuksessa. Padon
vahingonvaara-arvion tulee lupahakemuksessa olla kattavampi
patoturvallisuuslain (494/2009) 9 §:n mukaista padon luokituksen ja
mitoituksen arviointia varten. Muiden altaiden vahingonvaaraselvityksia
tulee paivittad, mikali uusi allas rakennetaan (sarjamurtuman
mahdollisuus) ja mikali olemassa olevia altaita korotetaan
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suunnitelluista tasoista. Mahdollisen cil2-altaan ylavirtaan korotuksen
suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistda huomiota padon vakavuuteen.

Cil3-altaan korotusten vaiheistus ja kaytettavat rakennusmateriaalit
tulee esittda lupahakemuksessa. Jo uuden altaan suunnitteluvaiheessa
tulee tarkastella altaan elinkaari huomioiden Igjityssuunnitelmat,
korotusten aikataulut seka vakavuustarkastelut. Suunnitelmia taytyy
myo6s muuttaa ja korjata mikali jossain em. osa-alueessa tarvitaan
muutoksia, jotka huomataan esimerkiksi kayttotarkkailussa.

Padon hydrologisessa mitoituksessa tulee ottaa huomioon patoaltaan ja
koko kaivoksen tarvitsema varastokapasiteetti myos hairidtilanteiden
varalta. Vesitaseen mallintaminen ja mitoitustulvan maarittaminen tulee
tehda myds uudelle cil3-altaalle erikseen. Allas tulisi mitoittaa vahintaan
kerran sadassa vuodessa tapahtuvaa sadetta vastaavalla
varotilavuudella. Suurinta mitoitustulvaa eli harvinaisinta tulvaa
kaivospadoille voidaan kuvata esimerkiksi etsimalla tietylle ja tunnetulle
ajanjaksolle tulvan eli suurimman vesimaaran synnyn kannalta pahin
mahdollinen ajankohta.

Yva-selostuksessa todetaan ja perustellaan, ettd poisjohdettava
vesimaara ei lisdanny, vaikka uusia allasalueita otettaisiinkin kayttoéon.
Tama edellyttdd ainakin tuotannosta poistettujen rikastushiekka-
alueiden sulkemista aktiivisesti ja poistamista vesitaseesta.

Patoviranomainen katsoo, ettd kuivalajityksen kannattavuuden
tarkastelua tulee jatkaa ja pitdd vaihtoehtona markalgjitykselle.

Lapin liitto toteaa lausuntonaan, etta esitetty hanke tukee maakunnan
tavoitteita eika vaikeuta maakuntakaavan toteuttamista.

Suomen luonnonsuojeluliiton Lapin piiri (SLL Lappi) on tuonut
lausunnossaan ja sen tdydennyksessaan esille laajasti useita yva-
selostuksen puutteita, jotka se katsoo olevan merkittavia selostuksen
riittdvyyden arvioinnissa. Lausunnossa on kasitelty otsikkotasolla
seuraavia nakokohtia:

1. Esitetty hanke on rajattu erilleen arvioitavaksi koko
hankekokonaisuuden yhteisista vaikutuksista YVA-lain, YVA-
direktiivin, vesipuitedirektiivin ja luontodirektiivin vastaisesti.

2. Hankekokonaisuuden yhteisia ymparistovaikutuksia ei ole
arvioitu YVA-direktiivin velvoitteiden mukaisesti.

3. Hankekokonaisuuden toimintojen yhteisia vesistovaikutuksia ei
ole selvitetty ja arvioitu vesipuitedirektiivin velvoitteiden
mukaisesti.

4. Koko hankekokonaisuuden yhteisia poly- ja
raskasmetallipaastojen vaikutuksia ei ole riittavasti selvitetty.
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5. Hankekokonaisuuden ilmastovaikutuksia ei ole selvitetty
riittavasti.

6. Hankekokonaisuuden vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen
ei ole selvitetty riittavasti.

7. Hankekokonaisuuden sosiaalisia vaikutuksia ei ole selvitetty
riittavasti.

8. YVA-selostuksessa ei ole selvitetty riittavalla tavalla koko
hankekokonaisuuden kaivannaisjatteiden ominaisuuksia,
haitallisten ja vaarallisten komponenttien pitoisuuksia ja
liukoisten vaarallisten mineraalien pitoisuuksien pienentamista.
Kaivannaisjatteiden pitkaaikaisvaikutuksia ei ole selvitetty
riittavasti.

9. Patoturvallisuusriskit ja niihin varautuminen on selvitetty
riittdmattomasti.

10. Mahdollisten uusien avolouhosten ymparistdvaikutukset on
selvitetty riittdmattomasti.

11. Tarvekiven louhinnan ymparistovaikutukset on selvitetty
riittdmattomasti.

SLL Lapin piiri katsoo, ettei nyt esitetyn, hankekokonaisuudesta
erotetun osan yva-selostuksen avulla voi osoittaa ymparistdvaikutuksia
arvioidun riittavasti siten, ettd luvan myontadmisedellytykset tayttyisivat
huomioiden yva-lain seka direktiivien velvoitteet. Yva-selostus on
katsottava riittdmattomaksi.

Luonnonvarakeskus tuo esille, etta arviointiselostuksessa haitallisten
aineiden pitoisuuksia on arvoitu vain suhteessa keskivirtaamiin
keskimaaraisena virtaamavuonna ja vahavetisena virtaamavuonna,
olettaen lisaksi, ettd vesien purkaminen on tasaista koko vuoden.
Sulfaatin osalta on tosin esitetty myo6s arvio pitoisuuslisayksista talven
alivirtaamakautena, maarittelemattd sen tarkemmin, mita talven
alivirtaamakaudella tarkoitetaan. Minkaanlaista arvioita siita, millaisiksi
pitoisuudet voisivat kohota hetkellisten alivirtaamien aikana, ei ole tehty.
Talta osin arviointiselostus on Luonnonvarakeskuksen nakemyksen
mukaan puutteellinen.

Vesistdtarkkailun perusteella pitoisuusmuutokset Seurujoessa eivat ole
nousseet tasolle, jonka voitaisiin arvioida aiheuttavan merkittavia
haittoja vesielidstdlle. Seurujoen ekologisessa tilassa ei ole havaittu
heikkenemistd, ja Seurujoesta pyydettyjen kalojen metallipitoisuudet
ovat pysyneet selvasti alle elintarvikekayttoon tarkoitettujen kalojen
enimmaispitoisuusrajojen. Vuoden 2020 sahkokoekalastuksissa
Seurujoesta ei kuitenkaan saatu yhtdan 0+-ikaista (vuoden 2019
kudusta syntynyttd) taimenenpoikasta. Vuonna 2018 niitd saatiin vain
kolmelta joessa ylimpana sijaitsevalta koealalta. Arviointiselostuksessa
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vuosiluokan 2019 puuttumisen syyksi oletetaan "huonosti onnistunut
kutu" ja sdhkokalastuksen aikainen tavallista suurempi virtaama.
Yksityiskohtaisia sdhkokalastusten tuloksia ei ollut tarkkailuohjelman
liitteend, joten ei voida sulkea pois sitakaan vaihtoehtoa, etta
hetkellinen, kaivoksen jatevesien aiheuttama muutos Seurujoen veden
laadussa olisi vaikuttanut haitallisesti taimenen poikastuotantoon.

Nykyisin voimassa olevan ymparistdluvan mukaan kaivokselta
paastettavien vesien maara tulisi olla enintdan 4% vastaanottavan
vesiston virtaamasta. Haitallisten aineiden pitoisuuksia ja vaikutuksia
vastaanottavassa vesistdssa tulisi ymparistovaikutusten arvioinnissa
tarkastella myds tilanteessa, jolloin paastét ovat ymparistéluvan
sallimalla maksimitasolla. Sallitun maksimitason aiheuttamia muutoksia
resipienttivesiston veden laadussa tulisia arvioida suhteessa lohikalojen
vedenlaatuvaatimuksiin. Loukisessa esiintyy luontaisesti harjusta ja
taimenta, ja niitd myos istutetaan jokeen. Ounasjokea ja sen sivujokia,
kuten Loukista, on suunniteltu kaytettavan Kemijoen lohen
paaasiallisena kotiuttamisymparistona, ja kdynnissa ja suunnitteilla on
useita lohen kotiuttamiseen liittyvia hankkeita. Ounasjoki kuuluu myos
kansallisen kalatiestrategian karkikohteisiin, ja jatevesien aiheuttamat
haittavaikutukset voivat vaikeuttaa vaelluskalojen palauttamistavoitteita.

Paliskuntain yhdistys toteaa lausuntonsa yhteenvedossa, etta YVA-
menettelyssd on kuvattu Kuivasalmen paliskunnan nykytilaa
kaivoshankkeen tdmanhetkisista vaikutuksista seka arvioitu hankkeesta
Kuivasalmen paliskunnan poronhoidolle kohdistuvia vaikutuksia melko
laajasti. Arvioinnissa on kuitenkin puutteita, esimerkiksi pdlyvaikutusten
osalta. Arviointi on toteutettu melko monipuolisesti, ja sen tulokset ovat
oikeansuuntaisia, mutta laajemminkin ne olisi voinut esittaa.

Esitetyista hankkeen alavaihtoehdoista allasvaihtoehto C ei ole
Paliskuntain yhdistyksen ndkemyksen mukaan toteuttamiskelpoinen
sen poronhoidolle aiheuttamien todennakoisesti merkittdvien haittojen
VUOKSI.

Seurannan laajentamisesta ja sen pelisdanndista on sovittava
paliskunnan kanssa, ja sen kustannukset katettava. Liséksi tulisi
seurata polyn vaikutuksia laidunkasvillisuuteen ja porojen terveyteen.
Kuivasalmen paliskunnan esittdmia haittojen lieventdmiskeinoja tulee
toteuttaa, kuten VE B-allasvaihtoehdon aitaamista, mikali siihen
paadytaan.

Kuivasalmen paliskunnalle tulee turvata tiedonsaanti ja toimiva
yhteistyd kaivosyhtion kanssa jatkossakin, koko kaivoksen elinkaaren
ajan. Kaivosyhtion ja paliskunnan edustajien tulee tavata saanndéllisesti
ja kasitella vaikutuksia seka niiden lieventamistoimien riittavyytta.

Metsahallitus toteaa, ettd yva-selostuksessa tulee ottaa selkea kanta
vaikutuksia arvioitaessa. Mikali cil3-altaan alavaihtoehdon C
rakentaminen aiheuttaa huomattavia kuivumisvaikutuksia luontotyypille,
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jonka kasvillisuus on riippuvainen suon vesitaloudesta, voidaan olettaa
lettorikkoon kohdistuvien vaikutuksien olevan lievaa suurempia, kuten
osion lopussa on lopulta arvioitukin.

Yva-selostuksen perusteella kalastoseurannat ovat vahaiset,
kirjanpitokalastuksen maara vahentynyt oleellisesti ja
sahkdkoekalastuksia tehdaan vain joka kolmas vuosi.
Kaivostoiminnasta aiheutuneet muutokset kalastossa voivat olla
vaikeasti havaittavissa ja siksi seurantoja tulisi Metsahallituksen
mukaan tehostaa. Latvavesien muutokset voivat heijastua myos
alapuolisiin vesistdihin, aina Natura-alueille asti.

Suojelualueille ja Natura 2000 —alueille aiheutuvien vaikutuksien osalta
Metsahallitus tarkentaa, ettéd Loukisen latvasuot -Natura-alueen etaisyys
kaivosalueelta on Iahimmilldan noin 1,5 km. Selostuksessa kerrotaan
alueen sijaitsevan 4 km etaisyydella kaivosalueesta. Myo6s kaivoksen
eteldosan toiminnot voivat aiheuttaa Natura- ja luonnonsuojelualueelle
haittoja (esim. melu, poly) kaivosalueen altaiden mahdollisten
vesistovaikutusten lisaksi.

Metsahallitus tuo esille, etta vaikka cil3-allasvaihtoehto A sijoittuu osin
Leppaojan valuma-alueelle, ei yva-selostuksessa hankkeen vaikutuksia
arvioitaessa ole missdan kohdassa huomioitu tatd. Metsahallituksen
mielestad vaikutukset Leppaojan valuma-alueeseen tulisi ottaa huomioon
myds allasvaihtoehto A:n kohdalla, erityisesti poikkeustilojen osalta
Loukisen latvasuot Natura 2000 -alueen suuntaan kohdistuvien
luontovaikutusten arviointi on tarkeaa.

Geologian tutkimuskeskus (GTK) toteaa lausuntonsa yhteenvetona,
ettd yva-selostus on selkeasti laadittu ja padosin kattava. Paikoin
selostus on kuitenkin liian yleistava ja joitakin tarkennuksia olisi hyva
esittda. Esimerkiksi cil3-altaiden osalta olisi suositeltavaa kuvata
yksityiskohtaisemmin altaiden rakenteiden rikkoutumiseen liittyvia
ymparistovaikutuksia. Lisaksi sivukivien ja tarvekivien karakterisointia
tulisi tarkentaa, esimerkiksi esittdmalla tarkemmin eri kivilajien
ominaisuuksia ja maaria. Karakterisoinnissa kaytetyt uuttomenetelmat
tulisi kuvata tarkemmin, eika yhdistaa tuloksia, jotka eivat ole
vertailukelpoisia keskendan. Kaikkien jatejakeiden mineralogiseen
karakterisointiin tulisi myos kiinnittdd enemman huomiota. GTK
suosittelee lisaksi arvioimaan, voisiko sivukivia lajitella tarkemmin myos
haitta-ainepitoisuuksien perusteella. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa
olisi suositeltavaa hyddyntaa ja esittdd myos sivukivialueen
suotovesitulokset, joiden perusteella pystyttaisiin tarkemmin arvioimaan
sivukivien ymparistdvaikutuksia ja niiden hallinnan riittadvyytta. Lisaksi
olisi hyva esittda selkedmmin kallioperan ruhjeiden sijaintia ja
pohjaveden virtaussuuntia suhteessa suunniteltuihin loppusijoitus- ja
louhosalueisiin.
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Kuivasalmen paliskunta toteaa lausunnossaan, etta sille aiheutuisi
vahiten haittaa vaihtoehdosta VE 0, missa kaivostoiminta ei laajene.
Suurin haitta aiheutuu vaihtoehdossa VE 2, joka pidentaa kaivoksen
toiminta-aikaa 11 vuodella ja tuotannon nosto lisaa liikennetta ja
porokolareita. Lisaksi kaivosalue laajenisi uudella altaalla.

Hankkeen vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 alavaihtoehdot laajentavat
kaivospiirin aluetta, mistad aiheutuu haittaa paliskunnalle.
Allasvaihtoehto A aiheuttaisi vahiten haittaa poronhoidolle: allas ei
laajentaisi kaivoksen aluetta yhta paljon kuin muut vaihtoehdot ja
sijoittuisi lI&helle nykyisia kaivoksen toimintoja. Vaihtoehdossa B allas
sijoittuu kauemmas nykyisista kaivostoiminnoista, joten porojen suora
laidunalueen menetys olisi suurempi ja porojen kokema hairidalue
laajenisi.

Paliskunnan ndkokulmasta allasvaihtoehto C aiheuttaa suurimman
haitan poronhoidolle, silla allas katkaisisi nykyisen Pokantien. Uuden
tieyhteyden saamiseksi olemassa olevien metsaautoteita pitaisi
merkittavasti parantaa ja oikaista seka rakentaa uusi tieosuus. Uusi
tieyhteys lisaa laidunmenetyksia rakentamisen alle, poroille aiheutuvaa
hairi6ta ja mahdollisesti myds porokolareita. Myds hairid laidunalueilla
laajenee niin rakentamisaikana kuin toiminta-aikana. Lisaantyva liikenne
aiheuttaa polya ymparistddn etenkin kuivina aikoina keskikesalla, jos tie
rakennetaan paallystamattomana. Cil-altaan alavaihtoehto C ei ole
toteuttamiskelpoinen sen poronhoidolle aiheuttaman merkittavan haitan
VUOKSI.

Mikali hankkeessa paadytaan cil-altaan alavaihtoehtoon B, tulee sen
ymparille rakentaa erillinen aita siten, ettei altaan ja muun kaivosalueen
valiin jaavaa aluetta suljeta. Talldin poroille jaisi mahdollisuus kulkea
alueiden valista, mikali ne yha kulkisivat alueen kautta laidunaluetta
vaihtaessaan.

Louhinnasta uusilla Ketolan ja Eteléan avolouhoksilla aiheutuu melua ja
polya. Toiminnan vaikutuksia on seurattava ja estettava ja vahennettava
niita.

Poronhoidolle aiheutuvien haittojen seurantaa ja sdanndllista
yhteydenpitoa kaivoksen ja paliskunnan valilla tulee jatkaa.

Kittilan kunnan ymparistonsuojeluviranomainen toteaa
yhteenvetonaan, ettd pitda nykytilan, paastojen ja ymparistovaikutusten
arviota paaosin oikeellisena, mutta kaipaa lupa- ja
valvontaviranomaiselta erityishuomiota seuraaviin seikkoihin:

- Kaivoksille tyypillisten paastojen tyypillisten vaikutusten
tarkempi huomioiminen tarkkailussa ja tyypillisille vaikutuksille
asetetut lupamaaraykset



LAPELY/369/2019 14/35

- Varovaisuusperiaatteen noudattaminen virtavesien
suolaantumisessa kattavan tutkimustiedon puuttuessa

- Kaivoksen sisdisen vedenkierron tehostaminen — ei ole pilotoitu
— sisdltdd huomattavasti epavarmuutta ja luvitusta varten on
vaadittava asiasta kattavat selvitykset

- Vedenottoa Seurujoesta ei tule lisata, jottei joen hydrologia
muutu entisestdan. Seurujoen vesitase on kaivoksen
alapuolisilta osin laskenut reilusti verrattuna kaivosta
edeltavaan aikaan. Talla hetkelld kaivoksen veden oton ja
maanalaisen kaivoksen kuivanapidon johdosta Seurujoen
veden pinta on laskenut kriittisen alhaalle alavirrassa mm.
Lintulan kylassa. Lisaksi purkuvesien johtaminen Loukiseen on
pahentanut vesivajetta entisestdan. Raakaveden otto tulisi
muuttaa Loukiseen jo nykyiselld tuotantomaaralla ja erityisesti
mikali tuotantomaaraa kasvatetaan.

- Altaiden suotovesien keruuojien pohjarakenteeseen olisi syyta
lisdta bentoniittimatto kalvon alapuolelle.

- Erityistd painoarvoa tulee asettaa myds vaelluskaloille
soveltuvien kutu- ja poikasalueiden sailyttamiseen, jotteivat
vaelluskalojen palauttamiseksi tehtavat hankkeet ja ty6 valu
hukkaan

- Kaivannaisjatteiden suhteen sulkusuunnitelman paivitys seka
pitkalle aikavalille tehdyt mallinnukset ovat merkittavassa
asemassa ympariston turvallisuuden, ekosysteemipalveluiden
ja virkistyskaytdn takaamisessa myds tuleville sukupolville

- Kunnan ymparistonsuojeluviranomaisen nakemyksen mukaan
polypaastdjen vahentaminen on tarkeaa raskasmetallien
kulkeutumisen vahentamiseksi laskeuman mukana lahialueelle

Kittilan kunnanhallitus esittda lausuntonaan saman em. yhteenvedon.

Arviointiselostuksen riittavyys ja laatu
Arviointiselostus kokonaisuutena

Yhteysviranomainen toteaa, etta arviointiselostus on laadittu
arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon
pohjalta ja se tayttda yva-laissa ja yva-asetuksessa
arviointiselostukselle sdadetyn sisallén sekd on laadultaan riittava.

Seuraavassa yhteysviranomainen esittaa tarkemmin ndkemyksensa
arviointiselostuksen riittadvyydesta ja laadusta eri osa-alueittain.
Yhteysviranomaisen tassa esille tuomat huomiot ovat luonteeltaan
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sellaisia, ettd ne voidaan korjata hankkeen jatkosuunnittelun seka
tulevien lupa- ja hyvaksymismenettelyjen yhteydessa.

Hankkeen vaihtoehdot
Nykyisen toiminnan (VEQ) kuvaus

Hankkeen ns. nollavaihtoehtoon eli hankkeen toteuttamatta jattdmiseen
liittyy ehto. Vaihtoehdon 0 mukainen toiminta eli kaivoksen toiminta
loppuu vuoden 2026 lopussa, mikali nykyista cil2-allasta ei voida enaa
korottaa tason +241 ylapuolelle. Cil2-altaan korotus siirtaisi
arviointiselostuksen mukaan uuden cil3-altaan rakentamista, mutta
muutoin korotuksen vaikutusta hankkeen ymparistovaikutuksiin
arviointiselostuksessa ei ole avattu. Cil2-altaan korotus ei ole osana
hanketta.

Kaivoksen rikastamon nykyiseen prosessiin on suunnitteilla muutos
uuden SOAR-prosessin (Sulphide oxidation to attack refractoriness)
myo6ta. Yhteysviranomainen on pyytanyt arviointiohjelmalausunnossaan
maarittelemaan, onko uusi prosessimuutos osa hanketta.
Arviointiselostuksessa tarkennetaan, ettei prosessimuutoksen
toteutuminen ole riippuvainen td&man hankkeen toteutumisesta vaan se
voi toteutua myos ilman tassa yva-menettelyssa arvioitavan hankkeen
toteutumista. Prosessin suunnittelu on kdynnissa vuoden 2022 alussa
kaynnistyvdd ymparistdlupamenettelyd varten. Yhteysviranomainen
katsoo, ettd nykytilanne eli vaihtoehto VEO on ollut yva-menettelyssa
ilman SOAR-prosessin kayttdonottoa eika ole ollut osa yva-menettelyn
hanketta eli vaihtoehtoja VE1-VE2.

Alavaihtoehto B ja tarvekiven otto

Arviointiselostuksessa on esitetty, etta allasvaihtoehdon B alueelta
voidaan rakentamisen yhteydessa louhia tarvekivea. Hankkeen kuvaus
jaa talta osin vajaaksi, silla louhoksen koosta ja sijoittumisesta
altaaseen nahden eika louhittavan kiven laadusta ja louhintamaarasta ei
ole esitetty tietoja.

Tiedot hankkeesta vastaavasta, aikataulusta, toteuttamisen edellyttamista luvista ja niihin
rinnastettavista paatoksista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin

Hankkeesta vastaavan tiedot ja hankkeen toteuttamisen tavoitteellinen
aikataulu on esitetty asianmukaisesti. Yva-selostuksessa on kuvattu
hankkeen toteuttamisen edellyttdmat luvat ja niihin rinnastettavat
paatdkset, ja niitd on yva-ohjelmasta annetun lausunnon mukaisesti
tarkennettu.

Yva-selostuksessa on kuvattu Ketolan louhostoimintaan liittyva
maantien 9552 sulkeminen rajaytysten vuoksi ja tunnistettu tien
sulkemiseen liittyvat ehdot. Yhteysviranomainen tuo viela esille, etta
tyypillisesti rakennusurakoissa tien tilapainen sulkeminen on
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mahdollista enintdan kahdeksan minuutin ajaksi. Luvan myontava Lapin
ELY-keskus ottaa periaatteellisen kannan tien sulkemiseen myéhemmin
lupakasittelyn yhteydessd mm. montako kertaa viikossa sallitaan, miten
pitkaksi aikaa ja miten pitka lupa toimintaan voidaan myontaa. Lisaksi
on huomioitava korvauskysymykset, jos rajaytyksissa kivia karkaa tielle
ja aiheutuu vaurioita.

Yva-ohjelmasta antamassaan lausunnossaan yhteysviranomainen nosti
esille alueen malminetsintatoiminnan ja sen mahdollisen liittymisen
kasiteltavana olevaan hankkeeseen. Arviointiselostuksessa on avattu
tarkemmin malminetsintatoimintaa, siihen liittyvaa ilmoitus- ja
lupamenettelyd seka osallistuvat viranomaistahot.
Arviointiselostuksessa todetaan, ettei hankkeesta vastaavan
ymparistossa tekema malminetsintatyo liity, eika silla ole yhteytta tassa
menettelyssa tarkasteltavaan hankkeeseen. Yhteysviranomainen pitéda
perusteluita pois rajaukselle riittdvana.

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhde maankayttésuunnitelmiin

Kaavoitus

Kittilan kaivosalueella on voimassa Tunturi-Lapin maakuntakaava, jossa
kaivosalue sijoittuu kaivosalueeksi osoitetulle alueelle (EK 1906) seka
erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetulle alueelle. Yva-selostuksen
mukaan vaihtoehtoiset cil-hiekan Igjitysalueet sijoittuvat padosin
maakuntakaavaan kaivosalueeksi merkityn alueen ulkopuolelle, maa- ja
metsatalousvaltaiselle alueelle (M). Kaivosalueella ei ole yleis- tai
asemakaavaa.

Yva-selostuksessa on todettu, ettd kaivoslain 47 §:n mukaisesti
kaivosalueen ja kaivoksen apualueen suhde muuhun alueiden kayttéon
tulee olla selvitetty eli tulee laatia ns. maankayttoselvitys.
Kaivostoiminnan tulee perustua maankayttd- ja rakennuslain mukaiseen
oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka kaivostoiminnan vaikutukset
huomioon ottaen asian tulee olla muutoin riittavasti selvitetty
yhteistydssa kunnan, maakunnan liiton ja ELY-keskuksen kanssa. Yva-
selostuksen mukaan kaivoslain mukainen maankayttdselvitys laaditaan
kaivosluvan hakemisen yhteydessa, kun uuden ldjitysalueen sijainti on
tiedossa. Kaivostoimintaan liittyvien erilaisten maankayttotarpeiden
yhteensovittaminen ja kaivoksen suhde Iahiymparistén muuhun
alueiden kayttdéon olisi yleisesti ottaen suotavaa ratkaista
oikeusvaikutteisella yleis- ja/tai asemakaavalla. Talléin huomioon
otetuiksi ja yhteen sovitetuiksi tulisivat alueen ymparistéarvot ja alueen
muut toiminnot maankaytto- ja rakennuslaissa (MRL) sdadettyjen
kaavojen sisaltdvaatimusten mukaisesti. Kaavat sujuvoittaisivat myos
kaivostoiminnan edellyttdmaa lupamenettelya ja toisaalta toisivat
ennakoitavuutta lahiympariston asukkaille ja muille osallisille.
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Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan on nykyisen lainsaadannon
puitteissa mahdollista edeta esitetyn mukaisesti kaivoslupahakemuksen
yhteydessa laadittavalla maankayttoselvityksella, vaikkakin kunnalle
esitetdan harkittavaksi tarkemman kaavoituksen kaynnistamista.

Kaavoitus edistaa eri maankayttotarpeiden yhteensovittamista ja
maakuntakaavaa yksityiskohtaisemman kaavoituksen tulisi olla
kaivostoiminnassa Iahtokohta.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvoston paatds valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista on
tullut voimaan 1.6.2001 ja niitd on viimeksi tarkistettu 1.4.2018. Yva-
selostukseen on kirjattu valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ja
peilattu, miten hanke tukee niita. Yhteysviranomainen yhtyy yva-
selostuksessa esitettyyn kasitykseen valtakunnallisten
alueidenkayttétavoitteiden tunnistamisesta. Kuitenkin Lintulan
valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto olisi tullut
todeta suunnittelun lahtdkohtana myos tdssa yhteydessa.
Yhteysviranomainen katsoo, ettd hanke edistaa valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden toteutumista.

Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksesta, jos
hanketta ei toteuteta

Kuvaukset hankealueen nykyisesta toiminnasta ja paastoista seka
vaikutusalueen ympariston nykytilasta ovat monilta osin hyvin
seikkaperaisia. Kittilan kaivoksen toteuttama kaytto- ja velvoitetarkkailu
on tuottanut paljon tietoa toiminnasta ja sen vaikutuksista, osin jo
vuodesta 2006. Tietoja on hyvin hyddynnetty arvioinnissa.

Arviointiselostuksessa on tunnistettu pintavesien nykytilan arviointiin
liittyva epavarmuus. Tuotannon edellinen nosto on toteutettu ja uusi
purkuputki otettu kayttéon joulukuussa 2020, eika tarkkailutuloksia
muuttuneen tilanteen jalkeen ole paljoa kaytettavissa.

Vuodelle 2021 laaditun kuormitusennusteen mukaan edellisen
tuotannon noston aiheuttamat kuormitukset ovat paaosin hyvin samalla
tasolla kuin ennen tuotannon nostoa vuosina 2013-2020. Ainoastaan
sulfaattikuormitus on kohonnut kasvaneiden purkuvesimaarien vuoksi.
Ennustettu toteutuva kuormitusmaara on monelta osin paljon
vahaisempaa kuin voimassa oleva ymparistélupa sallisi purkaa (kts.
taulukko 52, s.246). Esimerkiksi arseenin osalta kuormitus on 30 %
luparaja-arvosta, antimonin 30 % ja nikkelin 73 %.

Vaihtoehtojen VE 1 ja VE2 osalta arviointiselostuksessa korostetaan,
ettd hankkeen vesistokuormitus pysyy nykyisten luparajojen sisalla.
Vesistovaikutukset tulevat ainoastaan hieman pienentymaan
typpipitoisuuden osalta uuden typenpoistolaitoksen myota.
Yhteysviranomainen nakee, etta talloin etenkin vaihtoehdossa VE2 on
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mahdollista, ettd kaivostoiminnan kuormitus nykytilaan verrattuna
kasvaa, aina luparaja-arvoihin saakka.

Yhteysviranomainen tuo esille, ettd Kemijoen vesienhoitoalueelle
tehtyjen ilmastoskenaarioiden mukaan valunta kasvaa vuosina 2020-
2049 eniten talvella lumen sulamisen ja vesisateiden lisaantymisen
vuoksi (keskimaarin noin 30 %), mutta vuosivalunnassa muutokset ovat
pienia. Ennusteiden mukaan kesaajan valunta pienenee noin 10-15 %,
mika vaikuttaa kaivosvesien laimenemiseen vastaanottavassa
vesistossa kesaaikaan (Raina ym. 2021, Kemijoen vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027).

Mahdolliset onnettomuudet ja niiden seuraukset

Hankkeen toimintoihin liittyviksi riskeiksi on tunnistettu erityisesti pato-
ja pohjarakenteiden vauriot ja mahdolliset vuodot, cil-hiekan 13jitykseen
liittyvat putkivuodot ja pumppujen vaurioituminen seka rajaytyksiin ja
kuljetuksiin liittyvat riskit seka ilmastonmuutoksen aiheuttamat saailmiot.
My6hemmin arviointiselostuksessa merkittavimmaksi nykyiseksi
ymparistoriskiksi on nimetty patomurtuman aiheuttamat
onnettomuustilanteet, vaikka kyseisen tapahtuman todennakdisyys on
arvioitu erittain epatodennakoiseksi.

Arviointiselostuksessa on kuvattu varsin laajasti nykyisten
patorakenteiden patomurtumien aiheuttamia vahingonvaaroja, minka
pohjalta myds uuden cil3-altaan pato-onnettomuuden seurauksia on
arvioitu.

Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista

Yva-lainsaadanto ohjaa kohdentamaan yva-menettelyn todennakdisesti
merkittaviin ymparistovaikutuksiin eli niiden tunnistamiseen,
arvioimiseen ja kuvaamiseen. Yva-ohjelmassa hankkeen
merkittavimmiksi vaikutuksiksi on maaritelty pohja- ja pintavesiin
kohdistuvat vaikutukset. Vaikutus pohjavesiin aiheutuu kaivosten
kuivanapitopumppauksesta, jolloin pohjavedenpinta hankkeen
vaikutusalueella laskee. Pintavesien osalta on tarkennettu, etta
vaikutuksia pintavesiin muodostuu koko elinkaaren ajan, mutta
merkittavimmat vesistovaikutukset aiheutuvat mahdollisissa
poikkeustilanteissa. Poikkeustilanteina on listattu hallittu vesien
juoksutus ymparistdéon, vuodot tai patosortuma.

Yva-selostuksessa hankkeen todennakoisesti merkittavia
ymparistovaikutuksia on kartoitettu yva-lain merkittavyyskynnyksesta
huolimatta varsin laajasti. Hallittua vesien juoksutusta ymparisté6n
poikkeustilanteessa ei mainita hankkeen toimintaan liittyvien riskien
yhteydessa eikd myohemmin pintavesien vaikutusarvioinnissa.
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Vaikutukset maa- ja kallioperdén

Yva-selostuksessa on kuvattu, etta cil3-altaan alavaihtoehdon B
alueelta voidaan louhia tarvekivea ja alavaihtoehdon A alueelta
otettaisiin maa-aineksia altaan rakentamisen yhteydessa. Vaikutusten
arvioinnissa olisi ollut syyta tuoda tarkemmin esille, miten tarvekiven ja
maa-aineksien ottotoiminnat mahdollisesti muuttavat alueelle
suunniteltavien cil-altaiden pohjaolosuhteita, erityisesti moreenin
paksuuden ja pohjaveden pinnantason osalta. Yva-selostuksesta jaa
nyt epaselvaksi, onko ottotoiminnalla vaikutusta altaiden
vaihtoehtotarkastelussa, jossa vertaillaan altaiden rakennettavuutta.

Yhteysviranomainen katsoo, etta hankkeen vaikutuksia arvioitaessa
hankealueelta on ollut riittavasti tietoa saatavissa ja hankkeen
vaikutuksia maa- ja kallioperaan on arvioitu muilta osin riittavalla tavalla.

Vaikutukset pohjavesiin

Yva-selostuksen mukaan pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia
vahennetaan ensisijaisesti huolellisella suunnittelulla ja
hanketoteutuksella seka toiminnan sdanndllisella tarkkailulla.
Yhteysviranomainen katsoo, etta hankkeen vaikutusten lieventéamiseen
ja tarkkailuun liittyvat yksityiskohtaiset toimenpiteet tarkentuvat
hankkeen ymparistdlupahakemuksessa, mutta korostaa, etta I[&himpien
talousvesikaivojen vedenlaadun ja kayttdkelpoisuuden turvaaminen on
lupamenettelyssa erityisesti huomioitava asia.

Vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdoissa VE 1-2 arvioitu pieneksi
kielteiseksi. Myds yhteysviranomainen pitdd hankkeen
pohjavesivaikutuksia merkittavyyskynnyksen alittavina vaikutuksina.
Yva-selostuksessa olisi kuitenkin ollut syyta tarkemmin kuvata cil3-
altaan alavaihtoehdon B alueelle suunniteltua tarvekivilouhostoimintaa.
Arviointiselostuksesta jaa kasitys, ettei tarvekiven otto ylety
pohjavesipinnan alapuolelle. Mikali ndin ei kuitenkaan ole, voi
louhostoiminnalla olla vaikutusta alueen pohjaveden pinnankorkeuteen,
virtaussuuntiin ja laatuun, mita ei ole huomioitu arvioinnissa.

Vaikutukset pintavesiin

Hankkeen vesikierrolle on laadittu asianmukainen vesitaseen
dynaaminen ennustemalli. Jokaiselle vaihtoehdolle (VEO-VE2) laadittiin
oma malliskenaario, jonka avulla tarkasteltiin vaihtoehdon vaikutusta
kaivoksen koko vesitaseelle. Tarkastelluille skenaarioille tehtiin kaksi
rinnakkaista malliajoa, joissa ensimmaisessa tarkasteltiin vesitasetta
erityisen kuivana (vahasateisena) vuotena, ja toisessa sita tarkasteltiin
erityisen sateisena vuotena.

Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan arviointiselostuksessa
esitettya tarkastelua kaivoksen vesitaseesta voidaan pitda padosin
rittdvana. Arviointiselostuksesta ei kuitenkaan kay ilmi erityisen
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sateisen vuoden poikkeuksellisuutta kuvaavaa toistuvuutta eli kuinka
suuria arvioinnissa kaytetyt sademaarat tilastollisesti ovat. limatieteen
laitoksen vertailukauden 1991-2020 keskimaarainen vuosisadanta
Kittildan Pokan sddasemalla on 559 mm, joten erityisen sateisen vuoden
sadanta (789 mm/v) oli noin 40 % suurempi kuin keskimaarin viimeisen
30 vuoden ajanjaksolla on ollut. Yhteysviranomaisen mukaan
kaivosalueen kokonaisvesitasetta ja suunniteltujen altaiden mitoitusta
tulisi tarkastella vahintdan kerran 100 vuodessa tapahtuvalla
sadannalla. Pokan havaintojakson sadehavainnoista tulisi tehda
toistuvuusanalyysi asian varmistamiseksi.

Myds patoturvallisuusviranomainen on tuonut lausunnossaan esille, etta
lupahakemuksessa uuden cil3-altaan padon hydrologisessa
mitoituksessa tulee ottaa huomioon patoaltaan, mutta myés koko
kaivoksen tarvitsema varastokapasiteetti hairidtilanteiden varalta. Allas
tulisi mitoittaa vahintadan kerran sadassa vuodessa tapahtuvaa sadetta
vastaavalla varotilavuudella.

Lisaksi vesitasemalliin ei ole sisallytetty lainkaan ns. harmaita vesia,
kuten rikastamoalueen likaantuneita hulevesia tai
kaivannaisjatealueiden sade- ja suotovesid. Mikali pinta-alat ovat
suuria, niiden puuttuminen voi vaikuttaa vesitaseen luotettavuuteen.
Asia on syyta tarkistaa ymparistélupahakemukseen.

Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan yva-selostuksessa esitettyja
arviointikriteereja nykytilan herkkyydelle voidaan pitaa jossain maarin
tarkoitushakuisina. Yl& Ounasjoen osalta vesiston herkkyytta voidaan
monen tekijan osalta pitdd suurena (kohtalaisen sijaan), koska
vesimuodostuman ekologinen luokitus on erinomainen ja nykytilassa
vain hieman ihmistoiminnan muuttama. Vesistdlla on kohtalaista
merkitystd myos kalastus- ja virkistyskayton nakokulmasta. Lisaksi
Ounasjoella on suojelullista merkitysta, koska se kuuluu Natura 2000 -
alueisiin.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset on arvioitu yva-selostuksen mukaan
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kokonaisuutena pieniksi. Rakentamisen
aikana maaperan eroosio rakennettavilla alueilla lisdantyy. Yva-
selostuksessa todetaan, ettd rakennettavilla alueilla ei sijaitse
esimerkiksi avo-ojia, joita pitkin rakennettavien alueiden sadevedet
voisivat johtua Seurujokeen tai Leppaojaan. Yhteysviranomainen
kuitenkin huomauttaa, etta kaikkien allasvaihtoehtojen alueella on
vanhoja metsaojia tai puroja, jotka johtavat kyseisiin vesistoihin. Tallin
esimerkiksi sateisina aikoina kiintoaineen huuhtoutuminen vesistéihin
on mahdollista, mikali sita ei riittdvasti huomioida rakentamisen
jarjestelyilla (riittavat lieventamistoimet).

Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan arviointiselostuksessa
esitetty pintavesien vaikutusten arviointi on riittdva ja se on raportoitu
laadukkaasti. Huolimatta siita, ettéd yhteysviranomaisen nakemyksen
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mukaan Yla Ounasjoen osalta vesistdn herkkyytta voitaisiin pitda jopa
suurena, niin yhteysviranomainen on samaa mielta eri vaihtoehtojen
pintavesivaikutusten merkittavyydesta kuin yva-selostuksessa on
esitetty.

Kittildn Luonto ry on huomauttanut lausunnossaan, ettei kaytosta
poistettuihin pintavalutuskenttiin monien vuosien aikana sitoutuneiden
aineiden purkautumista Seurujokeen sade- ja lumivesien mukana ole
huomioitu veden laatua huonontavina pitkaaikaisina tekijoina.
Yhteysviranomainen tuo esille, ettd hankkeesta vastaava on velvollinen
tekemaan selvityksen pintavalutuskenttien tilasta ja niistd aiheutuvasta
kuormituksesta seka suunnitelman jalkihoidosta ja mahdollisesta
vesienkasittelytarpeesta. Selvitysvelvollisuus on annettu nykyista
toimintaa koskevassa ymparisto- ja vesitalouslupapaatdksessa.
Hankkeesta vastaavan on syyta huomioida em. selvitys ja sen tulokset.

Vaikutukset luonnonympéristéén

Yhteysviranomainen katsoo, ettd luontoymparistén herkkyystarkastelu
on esitetty oikein ja lisdksi vaikutusten arviointi linnuston ja
luontodirektiivin liitteen 1V a elainlajien osalta on tehty riittavalla tavalla.

Luontotyyppien ja kasvillisuuden osalta yhteysviranomaisen nakemys
on, etta cil-altaan alavaihtoehtojen A ja B pohjois-luoteeseen 50-150 m
sijoittuvien lettorameen, ldhdeleton seka tihkupinnan luonnontilaan
kohdistuvia vaikutuksia ei ole arvioitu oikein cil-altaan
kuivatusvaikutusten laajuuden, suuruuden ja arviointiin liittyvan
epavarmuuden osalta. Reunavaikutteinen lettorame, l1ahdeletto ja
tihkupinta ovat kivennaismaan pohjavesivirtauksista riippuvia
luontotyyppeja. Pohjavesi- ja pintavesivaikutuksien selvittdmisessa ei
ole tehty tarkempia selvityksia pohjavesien antoisuudesta ja
virtaussuunnista. Tihkupinta on kuvattu tavanomaiseksi, mutta kohteen
sammallajeja esittamatta.

Yva-selostuksen mukaan cil3-altaan alavaihtoehdon B alueelta voidaan
louhia rakentamista varten tarvekivea. Tarvekiven louhinnalla, riippuen
sen toteutustavasta, saattaa olla merkittdva heikentava vaikutus
pohjavesivirtauksiin ja sen myo6ta luontotyyppeihin. Vastaavasti myos
tiiviiksi rakennettavalla cil3-allasalueella ja alavaihtoehdon A mukaisella
maa-ainesten ottotoiminnalla on pohjavesien luontaista muodostumista
ja virtauksia merkittavasti estava vaikutus ja valuntaa vahentava
vaikutus. Tall6in soiden luontotyypeille tarkea reunavaikutus ehtyy lahes
kokonaan. Kivennaismaan pohjavesi- ja ravinnevirran estymisella on
ennalta arvioiden todennakdisesti merkittdva vaikutus lettordmeen,
l&hdeleton ja tihkupinnan luonnontilaan, kun soiden luontainen
hydrologien kierto ja vesitasapaino estyvat.

Ennalta arvioiden em. luototyypit ja tihkupinta todennakdisesti
kuivahtavat ja luontokohteet ovat voimakkaasti heikentyneita
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muuttumia. Pohjois-Suomessa lettorame ja reunavaikutteinen lettorame
ovat vaarantunut (VU) luontotyyppi ja Iahdeletto on silmallapidettava
(NT) luontotyyppi Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018 -
selvityksessa (SYKE). Yhteysviranomainen kuitenkin katsoo, etta
Kittilan lettokeskuksen alueella letto- ja I1ahdesoita esiintyy runsaasti,
joten kaivosalueella suppea-alaisen lettorameen, lahdeleton ja
tihkupinnan menetys ei kuitenkaan ole alueellisella tasolla merkittavaa.
Kittilan kunnan alueella em. luontotyyppeja esiintyy laajasti useilla
Natura 2000 -alueilla ja valtion luonnonsuojelualueilla.

Eri cil-allasvaihtoehtojen vaikutusten arviointi luontotyyppeihin ja
kasvilajeihin on tehty paaosin riittavalla tavalla.

Maisema ja kulttuuriperinté

Yva-selostuksessa olemassa olevan kaivostoiminnan tuotannon noston
vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintédn on tunnistettu ja arvioitu.
Kaivospiirin valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse suojeltuja kohteita tai
kulttuurihistoriallisesti merkittavia kohteita. Lintulan kyla on osa
valtakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympariston
kokonaisuutta "Kittilan jokivarsi- ja jarvenranta-asutus”. Lintulan kylan
todetaan olevan maisemallisesti edustavalla paikalla Seurujoen
rannalla. Pienikokoiset punamullatut rakennukset muodostavat tiiviin
ryhman kylda halkovan tien varteen. Lintulan kyla sijaitsee kaivospiirin
lansipuolella. Yva-selostuksen mukaan kaivosalueen eteldosaan
sijoittuvat uudet toiminnot sijoittuvat nykyisen maanpinnan alapuolelle.
Yhteysviranomainen yhtyy arvioon, jonka mukaan tuotannon nostosta
aiheutuvat muutokset nakyvat Iahinna hankealueen valittdmassa
I&heisyydessa, eivatka ne vaikuta maiseman tai kulttuuriperinnén
kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen. Vaikutukset
maisemarakenteeseen ja muutaman kilometrin etaisyydella olevaan
Lintulan valtakunnallisesti merkittdvaan rakennettuun
kulttuuriymparistoon eivat siten ole merkittavia.

Vaikutukset vdesto6n, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Alueen vaestddn, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvia vaikutuksien arviointi on perustunut padasiassa muiden
arviointiselostuksessa esitettyjen vaikutusarvioinnin tuloksiin eli
asiantuntija-arvioihin. Ainoastaan allasvaihtoehdon C osalta
arvioinnissa on huomioitu yva-ohjelmassa annetut kielteiset kannanotot
ko. vaihtoehdosta.

YVA-menettelyn yhteydessa teetettiin erillinen asukas- ja
virkistyskayttokysely, joka on liitetty arviointiselostuksen liitteeksi.
Kysely on tuottanut vastauksia laajasti, kuten mielipiteitd hankkeen
vaikutuksista tulevaisuudessa sekad avovastauksia hankkeen
vaikutuksista ja huolenaiheista. Kyselyssa vastaajat saivat myds antaa
oman mielipiteensa eri vaikutuksien merkittavyydesta 7-portaisella
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asteikolla. Yhteysviranomainen katsoo, etta kyselyn tuloksia olisi voitu
hyddyntaa hankkeen suunnittelussa sosiaalisten vaikutusten
arvioimiseksi paljon laajemmin. Arviointiselostuksessa mainitaan, etta
I&hiasukkaiden huoli vaikutuksista asumisviihtyvyyteen on yksi
merkittdvimmista sosiaalisista vaikutuksista. Kyselyssa selvitettya
kokemusperaista eli subjektiivista tietoa ei kuitenkaan ole huomioitu
esitetyssa arvioinnissa.

Myos kalatalousviranomainen on lausunnossaan tuonut esille ihmisille
aiheutuvat kokemukselliset vaikutukset. Arviointiselostuksessa olisi
kalatalousviranomaisen mukaan voitu tuoda esille arvio mahdollisesta
mielikuvahaitasta alueen kalataloudelle.

Vaikka arviointiselostuksessa vaihtoehtojen VE1-VE2 vaikutukset
alueen vaestoon, ihmisten terveyteen elinoloihin ja viihtyvyyteen
todetaan asiantuntija-arvioina pieniksi ja kielteisiksi, on hankkeesta
vastaavan hyva tunnistaa asukkaiden oma kokemus asiasta. Yva-
menettelyssa saatua tietoa voidaan hyédyntaa esimerkiksi
tiedottamisessa. Kyselyn mukaan hankkeen avointa tiedottamista on
pidetty tarkeana, ja hankkeesta vastaava on kirjannut sen keinoksi
vahentaa hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia.

Muut vaikutukset

Muita arviointiselostuksessa esitettyja vaikutuksia ovat meluun ja
tarindan, ilmanlaatuun, ilmastoon, liikenteeseen, elinkeinoeldmaan ja
palveluihin, luonnonvaroihin sekd yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon kohdistuvat vaikutukset. Kaikki mainitut on esitetty
riittavalla tarkkuudella.

Toiminnan p&éttyminen

Yhteysviranomainen katsoo, etta yva-selostuksesta saa varsin selkean
kasityksen, mitd muutoksia ja uusia toimintoja Kittilan nykyiseen
kaivostoimintaan suunnitellaan. Myos eri toimintojen tarpeet on
perusteltu riittavasti. Yhteysviranomainen kiinnittda kuitenkin huomiota,
ettd eri toimintojen lopettamisen ja jalkihoidon osalta
arviointiselostuksessa on kuvattu vain paaperiaatteet. Alustavia
suunnitelmia esimerkiksi 13jitysalueen peittorakenteesta tai louhosten
sulkemiseen liittyvista vesienjohtamisjarjestelyista ei ole esitetty.
Arviointiselostuksessa esitetdan, etta tarkempi sulkemissuunnitelma
valmistuu alkuvuodesta 2022.

Myds Kittilan kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen ja kunnanhallitus
ovat nostaneet lausunnoissaan esille kaivannaisjatteiden
sulkusuunnitelman paivittdmisen ja sen tarkean merkityksen. Suomen
luonnonsuojeluliiton Lapin piiri toteaa lausunnossaan, ettd sulkemisen
jalkeiset vaikutukset on ilmeisen huonosti selvitetty.
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Arviointiselostuksessa tulisi selvittdd maaperan ja pohjaveden
pilaantumisen maara suotovesistd myos sulkemisen jalkeen.

Yhteysviranomainen toteaa, etta yleispiirteisen kuvauksen vuoksi
arviointiselostuksessa jaa arvioimatta sulkemisen ja jalkihoidon aikaiset
maaralliset ja/tai laadulliset paastot. Yva-selostuksessa todetaan
useissa eri kohdissa yleisella tasolla, ettd toiminnan paattymisen
jalkeen eri vaikutukset vahenevat, pienenevat merkittavasti tai poistuvat
kokonaan.

Yhteysviranomaisen nadkemys on, ettd sulkeminen tulee suunnitella ja
toteuttaa teknisesti ymparistoturvallisella tavalla niin, ettd sulkemisen
jalkeinen kuormitus ei vaaranna pohjavesien ja alapuolisten vesistdjen
hyvan tilan tavoitetta. Vaikutusten arviointia on syyta tarkentaa
toiminnan paattymisen osalta tarkemmassa sulkemissuunnitelmassa.

Vaihtoehtojen ymparistovaikutuksien vertailu

Arviointiselostuksessa kuvataan, etta vaihtoehtojen VE 1- 2
merkittdvimmat kielteiset ymparistovaikutukset aiheutuvat
luonnonvarojen hyddyntamisesta. Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia
aiheutuu meluun ja tarindan. Kummassakaan toteutusvaihtoehdossa ei
kuitenkaan arvioinnin mukaan esiinny ymparistomelun ohjearvoylityksia.
Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia aiheutuu my®és liikenteesta Ketolan
louhoksen rajaytyksien ja VE 2 liittyvan raskaan liikenteen maaran
kasvun vuoksi. Lisaksi molemmissa vaihtoehdoissa merkittavyydeltaan
kohtalaisen kielteiseksi on arvioitu vaikutukset poroelinkeinoon.

Vaihtoehdoilla VE1- 2 ei ole arvioitu olevan merkittdvasti toisistaan
poikkeavia vaikutuksia. Sen sijaan cil3-altaan alavaihtoehtojen A-C
valilla on eroavaisuuksia. Pohjavesi on alavaihtoehdon B alueella
syvemmalla kuin vaihtoehdossa A ja C, jolloin riski pohjavesien
pilaantumisesta voidaan arvioida vaihtoehdossa B pienimmaksi.
Alavaihtoehdossa C aiheutuu suuria kielteisia vaikutuksia pintavesiin
pato-onnettomuusriskin myo6ta seka liikkenteeseen nykyisen Pokantien
siirron vuoksi. Alavaihtoehdosta aiheutuu myés suuria kielteisia
vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin, kun vaikutukset ovat
alavaihtoehdoissa A ja B kohtalaisia.

Arviointiselostuksessa ei ole otettu kantaa vaihtoehtojen
paremmuusjarjestykseen eika siihen, mika vaihtoehto tai alavaihtoehto
valitaan hankkeen jatkosuunnitteluun.

Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan ymparistovaikutusten
vaihtoehtojen vertailu on riittava.
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Ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia ymparistovaikutuksia

Seuranta

Arviointiselostuksessa on jokaisessa vaikutusta kuvaavassa
kappaleessa esitetty toimenpiteitd haitallisten vaikutusten estamiseksi.
Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan ehdotukset on tehty
asianmukaisesti.

Yhteysviranomainen toi yva-ohjelmasta antamassaan lausunnossaan
esille, ettd yva-lain mukainen seuranta tulisi ymmartaa laajempana
kasitteena kuin ymparistovelvoitetarkkailu. Arviointiselostukseen on
lisatty poroelinkeinoon kohdistuvien vaikutuksien seurantaa nykyisten ja
uusien hankittavien GPS-poropantojen avulla. Seurantaa esitetdan
tehtavan poronhoitajien toimesta. Arviointiselostuksessa myos
kuvataan, ettd pantatietoaineiston tallessa pitaminen ja hydédyntaminen
saannollisessa tarkkailussa olisi osa seurantaohjelmaa.

Kuivasalmen paliskunta ja Paliskuntain yhdistys ovat lausunnoissaan
kasitelleet em. seurantaehdotusta sekéa tuoneet esille myos liikenteen,
melun ja pélyn seurantatarpeen poroelinkeinon kohdistuvien
vaikutusten seuraamiseksi ja vahentamiseksi.

Myo6s muissa annetuissa lausunnoissa on otettu kantaa hankkeen
seurantaohjelmaan. Sateily- ja ydinturvallisuutta valvova viranomainen
ja asiantuntijalaitos STUK on ehdottanut lausunnossaan, ettd hankkeen
seurantaohjelma sisaltaisi uraanin pitoisuuksien seurannan
paastovesissa, jotta voidaan varmistaa pitoisuuksien pysyminen
pienend, ja huomata mahdolliset muutokset ajoissa. Sulfidisten
metallimalmien kaivostoiminnassa on suositeltavaa tarkkailla myés
pinta- ja pohjavesien uraanipitoisuutta. Hankealueeseen kuuluvia maa-
ja vesialueita osittain hallinnoiva Metsahallitus on esittanyt, etta
kalastoseurantaa tulisi tehostaa, silla nykyisen toiminnan muutokset
kalastossa voivat olla vaikeasti havaittavissa.

Yhteysviranomainen katsoo, etta hankkeesta vastaavan on hyva
perehtya naihin nakemyksiin ja jatkaa yhteisty6ta paliskunnan kanssa
hankkeen suunniteltujen seurantatoimien varmistamiseksi ja
toteuttamiseksi.

Luettelo lahteista, kuvaukset menetelmista seka tiedot tietoja koottaessa todetuista
puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista

Arviointiselostuksessa on asianmukainen lahdeluettelo.
Arviointimenetelméat ja epavarmuustarkastelut on esitetty kunkin
vaikutusarviointiosion yhteydessa. Yhteysviranomainen katsoo, etta
arviointiin liittyvat epavarmuustekijat on tuotu esiin asianmukaisesti.
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Hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomaisen patevyys

Yva-lain 33 §:n mukaisesti hankkeesta vastaavan on varmistettava, etta
silla on kaytettavissaan riittava asiantuntemus ymparistovaikutusten
arviointiohjelman ja -selostuksen laadintaan. Yva-suunnitelmassa on
esitetty hankkeen arviointiin osallistuva tydryhma asiantuntijoittain.
Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan asiantuntijat ovat koulutettuja
ja kokeneita ja heita on riittdvan monipuolisesti.

Yhteysviranomainen on kayttanyt lausunnon laatimiseen
asiantuntijatiimia. Siihen ovat osallistuneet kaikki Lapin ELY-keskuksen
vastuualueet ja ymparistd- ja luonnonvarat -vastuualueen kaikki yksikot.
Lausunnon ratkaisija on Leena Ruokanen (FM) ja esittelija Anna-Leena
Pitsinki (DI). Lausunnon valmisteluun ovat osallistuneet seuraavat Lapin
ELY-keskuksen asiantuntijat: Juha-Pekka Hamalainen (DI, yleinen
ymparistdnsuojelu) Pia Lindholm (FM, maapera), Anne Lindholm (FM,
pohjavesi), Pekka Herva (FM, luonnonsuojelu ja virkistyskayttd),
Annukka Puro-Tahvanainen (FM, vesistot ja vesienhoito), Heini Ervasti
(FM, maankayttd), Riku Tapio (HM, kulttuuriperintd), Juha Tapio (DI,
likenne), Eira Jarviluoma (FM, liikenne), Anna Kurkela (YAMK,
vesitalous), Juha-Petri Kdmarainen (YAMK, vesitalous) ja Paivi
Kainulainen (FM, poronhoito).

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
Johtopaatokset hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista
Vaikutukset liikenteeseen

Arviointiselostuksessa hankkeen vaikutukset liikenteeseen on arvioitu
tieosuuksittain. Hankealuetta Iahimpana olevien osuuksien kaivos-
Kdngas ja kaivos-Kotakumpu vaikutukset on arvioitu olevan
vaihtoehdoissa VE1-2 kohtalaisia, silld Ketolan louhintarajaytykset
edellyttavat Pokantien sulkemista muutaman kerran viikossa noin 5-10
minuutiksi ja edelleen VE2 sisaltyva tuotannon nosto lisda kaivokselle
suuntautuvan raskaan liikenteen maaraa. Kauempana muilla
tieosuuksilla Kittildan saakka lisaantyvan raskaan liikenteen vaikutukset
arvioidaan olevan pieni ja Rovaniementielle ei vaikutuksia.

Cil3-altaan alavaihtoehtojen A-C osalta todetaan, ettei vaihtoehdoilla A
tai B ole vaikutusta kaivoksen ulkopuoliseen liikenteeseen. Sen sijaan
alavaihto C edellyttdd Pokantien siirtoa, ja vaikutukset liikenteeseen on
arvioitu suuriksi. Alavaihtoehdot A ja B ovat arviointiselostuksen
mukaan merkittavasti parempia kuin alavaihtoehto C.

Vaylavirasto on lausunnossaan edellyttanyt tien siirron toteuttamisesta
tarkempaa suunnittelua ja siihen liittyvaa menettelyd maantielain
mukaisesti. Kuivasalmen paliskunta pitda Pokantien siirtoa
toteuttamiskelvottomana.
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Yhteysviranomainen katsoo, etta cil3-altaan alavaihtoehtoon C sisaltyva
Pokantien (maantie 9552) siirto aiheuttaa merkittdvan
ymparistovaikutuksen liikenteeseen. Laki liikennejarjestelmasta ja
maanteista (503/2005) 15 a § maarittaa liikkennejarjestelmasuunnittelun
tavoitteeksi edistaa toimivaa, turvallista ja kestavaa
likennejarjestelmaa. Lain mukaisesti laaditussa valtioneuvoston
hyvaksymassa valtakunnallisessa liikkennejarjestelmasuunnitelmassa
(15 b §) asetetaan liikennejarjestelmasuunnittelun tavoitteiksi
saavutettavuus, kestavyys ja taloudellinen tehokkuus. Uuden
tielinjauksen myota tienkayttajien ajomatka ja matka-aika pidentyvat,
jolloin lilkkennejarjestelman saavutettavuus heikkenee.
Yhteysviranomainen katsoo, ettd muutokset ovat vastoin seka laissa
ettd liikennejarjestelmasuunnitelmassa asetettuja tavoitteita.
Alavaihtoehto C ei ole Pokantien siirron vuoksi toteuttamiskelpoinen.

Yhteysviranomainen tuo esille, ettd maantien suunnittelu ja
rakentaminen kokonaan uuteen maastokaytavaan on pitka ja
monivaiheinen prosessi, joka on maaritelty laissa liikennejarjestelmasta
ja maanteistd (503/2005, 2 luku). Kohteesta riippuen suunnittelu eri
vaiheineen vie 3-5 vuotta ja prosessi voi viivastyd useissa eri vaiheissa
maanomistajien ym. asianosaisten mahdollisten valitusten vuoksi.
Viivytyksilla voi olla merkittdva vaikutus hankkeesta vastaavan
suunnittelu- ja toteutusaikatauluihin.

Vaikutukset poronhoitoon

Hanke sijaitsee Kuivasalmen paliskunnan alueella, joka kuuluu
erityisesti poronhoitoon tarkoitettuun alueeseen. Alueella olevaa valtion
maata ei saa kayttaa silla tavoin, etta siitd aiheutuu huomattavaa haittaa
poronhoidolle (poronhoitolaki 2 §). Arviointiselostuksen mukaan
hankkeen vaikutukset poroelinkeinoon on arvioitu vaihtoehtoissa VE1-2
merkittavyydeltdan kohtalaiseksi.

Kuivasalmen paliskunta ja Paliskuntain yhdistys ovat lausunnoissaan
tuoneet esille, ettd vaihtoehdot VE1-2 aiheuttavat haitallisia vaikutuksia
johtuen kaivoksen toiminta-ajan pidentymisesta ja toiminta-alueen
laajentumisesta. Naistd VE2 aiheuttaa suuremman haitan
poronhoidolle, silla vaikutukset kestavat ajallisesti pidempaan ja
kaivokselle suuntautuvan liikenteen kasvu lisda porokolaririskia.
Toiminta-alueen laajeneminen on molemmissa vaihtoehdoissa
samansuuruinen.

Cil3-altaan alavaihtoehdoista A aiheuttaa vahiten haittaa poronhoidolle,
silla allas sijoittuu osittain olemassa olevan kaivospiiri sisélle.
Alavaihtoehto B sijaitsee kauemmas nykyisistad kaivostoiminnoista,
jolloin porojen suora laidunalueen menetys olisi suurempi ja niiden
kokema hairidalue laajenisi.
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Paliskunnan nakdkulmasta alavaihtoehto C:std aiheutuu merkittavaa
kielteista vaikutusta poronhoidolle eika vaihtoehto ole
toteuttamiskelpoinen. Vaihtoehtoon liittyy olemassa olevien
metsaautoteiden merkittdvaa parantamista ja oikaisua seka uuden
pitkan tien rakentaminen vaihtoehdossa katkaistavan Pokantien tilalle.
Uusi tieyhteys lisaa laidunmenetyksia, hairidita ja mahdollisesti myos
porokolareita. Parannettavalla tielld nopeudet nousisivat ja sen myo6ta
porokolaririski kasvaisi. Myos hairio laajenee niin rakentamis- kuin
toiminta-aikana.

Paliskunta katsoo, ettd mikali hankkeessa paadytaan alavaihtoehtoon
B, tulee sen ymparille rakentaa erillinen aita siten, ettei altaan ja muun
kaivosalueen valiin jadvaa aluetta suljeta. Talldin poroille jaisi
mahdollisuus kulkea alueiden valista, mikali ne yha kulkisivat alueen
kautta laidunaluetta vaihtaessaan.

Yhteysviranomainen on samaa mielta cil3-altaan alavaihtoehdon C
vaikutusten merkittavyydesta poronhoitoon. Mikali hankkeen
suunnittelua jatketaan alavaihtoehdon B osalta, niin hankkeesta
vastaavan tulisi jatkaa keskustelua paliskunnan kanssa
mahdollisuudesta jattda kulkumahdollisuus nykyisen kaivosalueen ja
uuden cil3-altaan valille.

Vaikutukset luontoympéristéén

Luontoymparistddn kohdistuvien vaikutusten osalta merkittdvimmat erot
liittyvat cil3-altaan alavaihtoehtoihin A-C. Vaihtoehdot A ja B ovat
vaikutuksiltaan samankaltaiset ja kokonaisuutena tarkasteltuna pienet.
Alavaihtoehto C vaikutukset arvioidaan keskisuuriksi. Alueelle sijoittuu
merkittavimmat luontotyypit, runsaslajiset lahteiset lettorameet ja
useiden l&hteiden muodostamat kokonaisuudet seka erityisesti
Lettorikon esiintymia, joiden luonnontilaan kohdistuisi merkittavia
heikentavia vaikutuksia. Yhteysviranomainen on samaa mielta
alavaihtoehdosta C aiheutuvien vaikutuksien merkittavyydesta.

Alavaihtoehdon C patomurtuman vaikutus Leppaojan valuma-alueelle ja
Loukisen latvasuot Natura 2000 -alueelle saattaa heikentaa alueen
suojeluperusteena olevia luontotyyppeja ja lajeja. Talldin voi olla
mahdollista, ettd hanke edellyttda luonnonsuojelulain mukaista Natura-
arviointia Leppaojan ja Loukisen latvasuot Natura 2000 -alueelle
aiheutuvien vaikutuksien vuoksi.

Keskeinen lahteiden ja lahteikkdjen vesitalouteen vaikuttava tekija on
pohjaveden pinnankorkeudessa mahdollisesti tapahtuvat muutokset.
Yhteysviranomainen toteaa, etta pienetkin muutokset I&hteen tai
l&hteikdn vesitaseessa saattavat aiheuttaa vesilailla suojellun
vesiluontotyypin luonnontilan vaarantumista. Hankkeen vaikutuksia
voidaan seurata muun muassa pohjavesitarkkailun avulla. Mikali
haitallisia vaikutuksia ei voida esta3, tulee vesilailla suojeltujen
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vesiluontotyyppien luonnontilan vaarantamiskiellosta hakea
poikkeamista Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta.
Yhteysviranomainen korostaa, etta vakiintuneen oikeuskaytannon
mukaisesti myds tihkupinnat sisaltyvat vesilain 2. luvun 11 §:n
tarkoittamiin vesiluontotyyppeihin. Tihkupinta on luokiteltu
hetteikkdlahteet -ryhmaan, joilla pohjaveden purkautumisallasta ei ole,
mutta useat sammallajit ovat lahdeindikaattorilajeja.

Vaikutukset pintavesiin

Yva-selostuksessa on arvioitu, ettd hankkeen toteutumisella on pieni
kielteinen vaikutus kaivoksen alapuoliseen vesistdon seka suuri
kielteinen vaikutus Leppaojan ja Loukisen latvaosiin, mikali cil3-altaan
alavaihtoehto C toteutuisi. Suuri vaikutus johtuu pato-onnettomuuden
riskista, jota ei aikaisemmin ole ollut. Vaikka pato-onnettomuuden riski
on hyvin pieni, olisivat sen vaikutukset toteutuessaan Leppéaojalle ja
Loukisen ylaosalle hyvin suuret. Yhteysviranomainen pitaa
arviointiselostuksen arvioita oikeina.

Arviointiselostuksessa todetaan, ettd hankkeessa suunnitelluille eri cil3-
allasvaihtoehdoille ei viela ole tehty vahingonvaaraselvityksia.
Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan uuden cil3-altaan pato-
onnettomuuden vaikutuksia vesistoon, mutta myds luontoymparistoon
tulee arvioida tarkemmin hankkeen ymparistélupahakemuksessa.
Arvioinnissa tulee huomioida my®@s cil3-altaan alavaihtoehto A:n
sijoittuminen pieneltd osin Leppaojan valuma-alueelle. Hankkeen riskien
kuvauksessa on tunnistettu, ettd alavaihtoehto A:n osalta vaikutuksia
voi hairidtilanteessa kohdistua myds Lepp&ojan suuntaan.
Arviointiselostuksessa ei ole kuitenkaan arvioitu vaikutuksia talta osin
ollenkaan. Vastaavaan myo6s Mets&hallitus on kiinnittanyt huomiota
lausunnossaan.

Patoturvallisuusviranomainen on kuvannut lausunnossaan, mita
vaatimuksia uuden cil3-altaan padon vahingonvaaraselvitykselle on
patoturvallisuuslaissa (494/2009) asetettu. Hankkeesta vastaavan on
hyva perehtya lausuntoon tarkemmin ymparistdlupahakemusta varten.

Yhteysviranomainen katsoo, etta hankkeen vaikutuksia pintavesiin ei
voida pitda merkittdvind muutoin kuin pato-onnettomuustilanteen
aiheuttamana. Hanke tullaan toteuttamaan nykyisen
ymparistélupapaatdoksen mukaisten ymparistokuormitusta rajoittavien
luparajojen ehdoilla.

Hankkeen vesistovaikutuksia on kasitelty myos Kittilan Luonto ry:n,
kalatalousviranomaisen, Luonnonvarakeskuksen, Metsahallituksen
seka kunnan ymparisténsuojeluviranomaisen ja kunnanhallituksen
lausunnoissa. Niissa tuodaan esille vaikutusarvioinnin puutteita,
lieventdmistoimia tai seurantaan liittyvia ehdotuksia. Myds asukas- ja
virkistyskayttokyselyyn vastanneet arvioivat (kaikkien vastanneiden
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osalta yli 80 % ja lahimpien kylien osalta 100 %), ettd hankkeesta
aiheutuu tulevaisuudessa vesistoihin kielteisia vaikutuksia (suuri,
keskisuuri tai pieni kielteinen vaikutus). Yhteysviranomainen toteaa, etta
lausunnoissa ja vastauksissa hankkeen vesistdvaikutukset ndhdaan
tarkeina ja merkityksellisina. Arviointiselostuksessa esitettyihin
haitallisten vaikutusten estamistoimenpiteisiin on hankkeen
ymparistdlupahakemuksessa kiinnitettava erityistd huomiota.

Suurimpina epavarmuustekijoina yhteysviranomainen pitaa
nykytilanteen (vaihtoehto VEO) vesistokuormituksen ja -vaikutusten
maarittdmista, johon vaihtoehdon VE2 tuotannon noston
vesistovaikutuksia verrataan. On tarkeaa, ettd nykytilan kuormitusta ja
mahdollisen tuotannon noston vaikutusta kuormitukseen tarkastellaan
tarkemmin ymparistélupahakemuksessa siihen mennessa kertyneen
tarkkailuaineiston perusteella. Nykytilan analyysi muodostaa
I&htdkohdan koko vaikutusten arvioinnille.

Jos tuotannon nostoa jatkosuunnitellaan, on
ymparistdlupahakemukseen tarkennettava viela yksityiskohtaisemmin
toimenpiteitd, joilla varmistetaan vesipdastémaarien pysyvan
samansuuruisina kuin nyt. Hankkeesta vastaavan tulisi kytkea
hankkeen vesitaseeseen myds ainetase, jotta voidaan varmistua
nykyisten vesienhallintarakenteiden ja vesienkasittelyratkaisujen
riittdvyydesta. Vesien kierratyksen tehostaminen voi lisata haitta-
aineiden rikastumista prosessiveteen. Vesitasetarkastelu tulisi ulottaa
myds sulkemiseen ja jalkihoitoon.

Meluvaikutukset

Arviointiselostuksen mukaan hankkeesta, eri vaihtoehdot ja niiden
alavaihtoehdot huomioiden, ei aiheudu kaivosalueen lahiympariston
kiinteistdilld ymparistdmelun ohjearvotasoa ylittdvaa melua. Sen sijaan
cil3-altaan alavaihtoehdon C kuuluvan Pokantien uuden tielinjauksen
I&hella sijaitsevalle vapaa-ajan asunnolle tien rakennustyét voivat
aiheuttaa paivaajan tason ylittdvaa melua. Hankkeen
rakentamisvaiheen melu- ja tarinavaikutukset ovat vaihtoehdoissa VE 1-
2 pienia kielteisia ja tuotantovaiheen kohtalaisen kielteisia. VEZ2 liittyva
tuotannon nosto kuitenkin lisda melu- ja tarinahaittaa verrattuna
vaihtoehtoon VE1.

Yhteysviranomainen pitda mallinnuksen avulla saatuja melutasojen
arvioita oikeansuuntaisina. Yhteysviranomainen kuitenkin pitéda
mahdollisena, ettd huomioitaessa alueen toiminnan aiheuttama
nykyinen melutaso ja mallinnukseen liittyva epdvarmuus, voi olla
mahdollista, ettd hankkeesta aiheutuu ohjearvojen ylittavia melutasoja
kaivoksen Iahimmille kiinteistoille. Mallinnukseen liittyva epavarmuus on
kuvattu sanallisesti ja mallilaskennan epavarmuusarvo (+/- 2-3 dB) on
ilmoitettu vain meluldhteen |dhialueelle (alle 500 m etaisyydelle). Hanke
voi ilman riittdvid melupaastdjen lieventamis- ja estamistoimenpiteita
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aiheuttaa merkittavia ymparistovaikutuksia. Siksi hankkeen
ymparistdlupahakemuksessa on tarkea tunnistaa ja yksil6ida riittavasti
eri meluntorjuntatoimia ja varautua ennalta niiden toteuttamiseen.

Meluntorjuntatoimien tulisi kattaa rikastamoalueen malmimurskainten
lisdksi myds muut mahdolliset murskat, joiden kayttda sivukiven
hydédyntaminen edellyttaa. Arviointiselostuksessa on esimerkiksi
esitetty, ettd maanalaisen kaivoksen seka Etelan ja Ketolan louhoksien
sivukivea hyddynnetdan mahdollisuuksien mukaan alueen
maarakentamisessa ja patorakentamisessa. Suunniteltujen
tarvekivilouhosten murskaustoiminta sen sijaan on jo huomioitu
arvioinnissa.

Kaivannaismateriaalien ympaéristévaikutukset pohjavesiin, maaperédén ja
vesistéon

GTK on tuonut omassa asiantuntijalausunnossaan esille
kaivannaisjatteiden karakterisointiin ja luokitteluun seka Igjittamiseen ja
hyédyntdmiseen liittyvia puutteita sekéd omia suosituksiaan mm.
jatejakeiden pitkaaikaiskayttaytymisen ymmartamiseksi. Hankkeesta
vastaavan on hyva perehtyd tdhan lausuntoon. Suomen
luonnonsuojeluliitto Lapin piiri on tuonut esille lausunnossaan, ettei cil-
rikastushiekan ominaisuuksia eika pitkdaikaisvaikutuksia ole selvitetty
riittdvasti. Myos uusien avolouhosten sivukiviin ja tarvekivilouhosten
kiviaineksiin voi lausunnon mukaan liittya haitallisia
ymparistovaikutuksia pitkien aikojen kuluessa.

Yhteysviranomainen nostaa perustellussa paatelmassaan esille
hankkeessa syntyvat kaivannaisjatteet ja kiviainesmateriaalit, joiden
maaraan ja laatuun seka edelleen hyédyntamiseen tai ldjittdmiseen ja
niiden ymparistovaikutuksiin liittyy yhteysviranomaisen mielesta
epavarmuutta.

Nykyisessa toiminnassa ja edelleen hankkeen mukaisessa tuotannon
nostossa seka Eteldn ja Ketolan malmilouhinnassa muodostuvat
sivukivet jaetaan kahteen luokkaan: OK- ja PWR (Possible Waste Rock)
-kiviksi, jotka molemmat luokitellaan nykyisessa ymparistéluvassa
jateasetuksen mukaisesti jatteeksi (tavanomainen ja vaarallinen).
Ymparistdluvassa on erikseen maaritetty reunaehdot, joiden mukaan
louhittava sivukivi ei ole jatetta ja voidaan hyodyntaa rakennus- tai
muussa toiminnassa. Arviointiselostuksessa ei kuitenkaan ole arvoitu,
kuinka paljon eri sivukivijakeita (OK, PWR tai ei-jate) hankkeessa
syntyy. Arviointiselostuksessa on kuvattu sivukiviainekselle eri
hyotykayttokohteita kaivoksen toiminta-ajalle ja sulkemistoimenpiteisiin.
Hyodyntamiskelvoton Kivi 1gjitetaan sivukivien Igjitysalueelle.

Yhteysviranomainen pitaa tarkeana, ettéd hankkeen
ymparistdlupahakemuksessa arvioidaan tarkemmin hyddynnettavien eri
sivukivijakeiden (OK, PWR tai ei-jate) maaria ja laatuja peilaten naita
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hankkeen tarvitsemiin kayttokohteisiin kaivoksen koko elinkaaren ajalle.
MWEI BREF (Best Available Techniques Reference Document for the
Management of Waste from Extractive Industries) -vertailuasiakirjan
mukaisesti BAT 6¢ -tekniikkaa "Sivutuotteiksi tai tuotteiksi soveltuvien
kaivannaismateriaalien kaytto joko kaivosalueella tai sen ulkopuolella”
voidaan soveltaa silloin, kun kaivannaismateriaalien hyddyntdminen on
todettu ymparistoturvalliseksi pitkalla aikavalilla. Kaivannaismateriaalin
hyédyntdminen tulee osoittaa ymparistdvaikutusten ja riskienarvioinnin
kautta. Yhteysviranomainen korostaa, etta erityisesti sulfidipitoisten
PWR-kiviainesten hyédyntaminen arviointiselostuksessa esitetyn
mukaisesti tulee avata ja tarkentaa hankkeen
ymparistdlupahakemukseen. Myds OK-kiveen, joka sisaltaa sulfidista
rikkia, voi liittya haitta-aineiden liukenemisen riskia.
Arviointiselostuksessa on tunnistettu neutraalin kaivosvaluman ilmio
(NRD, neutral rock drainage), mutta sen yhteyttd OK-kiven
hyddyntamiseen ymparistorakentamisessa ei ole avattu eika
mahdollisia ymparistdvaikutuksia pohjaveteen, maaperaan tai vesistdoon
ole tunnistettu.

Sivukiven riittdva karakterisointi on tarkedd myds olemassa olevan
sivukiven jatealueen ymparistovaikutuksien arvioimiseksi
kaivostoiminnan elinkaaren ajalle. Yhteysviranomainen on yva-
ohjelmasta antamassaan lausunnossaan esittéanyt, etta Ketolan ja
Etelan sivukivista tulisi tutkia ennakkoon niiden mineralogisia ja
kemiallisia ominaisuuksia esimerkiksi koekairauksin. Mikali esimerkiksi
osoittautuu, ettd uusien avolouhosten kivi poikkeaa ennalta arvioidusta,
voi myds maaperaan, suotovesiin ja prosessivesiin paatya erilaisia
haitta-aineita kuin aiemmin. Tdma voi hankaloittaa hankkeessa
muodostuvien paastojen hallintaa. Arviointiselostuksessa on todettu,
ettd sivukivi on laadultaan samankaltaista kuin Suurikuusikon ja
Rouravaaran louhoksilla. Arviointiselostuksessa viitataan suunniteltujen
louhosten geologisiin tietoihin, mutta naita ei kuitenkaan tekstissa avata.

Hankkeen toteutuminen edellyttaa Kittilan kaivoksen nykyisen
kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman paivittamista
ymparistdlupahakemuksen yhteydessd mm. kasvavien
kaivannaisjatemaarien ja uusien jatealueiden vuoksi. Tiedot
hankkeessa syntyvista eri sivukivijakeista, nilden omaisuuksista ja
hyddyntamisesta kuuluu esittdad myos tédssa suunnitelmassa.

Yva-selostuksessa on tuotu esille, ettd hankkeesta vastaava selvittaa
mahdollisuutta sijoittaa uusien avolouhoksien sivukivea myos
avolouhostayttédn. Yhteysviranomainen pitaa tata GTK:n ja Kittilan
Luonto Ry:n antamien lausuntojen tavoin kannatettavana asiana.

Hankkeesta vastaava suunnittelee uutta tarvekivilouhosta, silla
kaivoksella tarvitaan rakentamiskelpoista kived nykyisten ja uuden
allasalueiden sekd muun infran rakentamisessa ja sulkemisessa.
Vaihtoehtoisten tarvekivilouhosten kiviaineksen kemiallinen laatu on
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arviointiselostuksen mukaan samaa luokkaa kuin OK-sivukivessa.
Yhteysviranomainen pitaa tarkeana, ettd hankkeen
ymparistdlupahakemuksessa selvitetdan tarkemmin tarvekiven laatua ja
ymparistoturvallisuutta pitkalla aikavalilla, vastaavalla tavalla kuin edella
on kuvattu sivukiven hyddyntamisen osalta.

Yhteysviranomainen pitda hyvana, etta hankkeesta vastaava on
parhaillaan selvittamassa tutkimuksin nykyisen cil-hiekan
pitkaaikaiskayttaytymista. Tieto on tarkea uuden cil3-altaan
rakentamisen, tuotannon ja sulkemisen suunnitteluun ja edelleen
ymparistovaikutuksien arviointiin liittyen.

Vaikutukset luonnonvaroihin

Arviointiselostuksessa hankkeen vaihtoehtojen VE 1-2 vaikutukset
luonnonvaroihin arvioidaan merkittdvyydeltdan toisaalta suureksi
myonteiseksi ja toisaalta suureksi kielteiseksi riippuen siita,
tarkastellaanko vaikutusta kultamalmin hyédyntamisen vai uusien
alueiden rakentamisen ja kayttoonoton kannalta. Hankkeella ei arvioida
olevan vaikutuksia hankealueen ulkopuolelle.

Arviointiselostuksessa on tunnistettu rakentamiseen liittyvat
materiaalivirrat, mutta niiden maaria ei ole esitetty. Maarat olisivat
havainnollistaneet paremmin arviointia seka eri vaihtoehtojen (VEO-VE2
ja A-C) keskinaista vertailua.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd malmin louhinnan yhteydessa
syntyvien kaivannaismateriaalien ja muiden rakentamisessa syntyvien
ylijddmamaiden hyddyntamiselld on suuri mybnteinen vaikutus
luonnonvaroihin, silla siten voidaan korvata ja saastaa neitseellisia kivi-
ja maa-aineksia. Hankkeessa on tarkea edistaa naiden hyddyntamista.
Kuten yhteysviranomainen on edella todennut, hyédyntdminen kuitenkin
edellyttaa, ettd eri sivukivijakeiden kayttd voidaan todeta olevan
ymparistoturvallista myds pitkalla aikavalilla.

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma perustuu ymparistévaikutusten
arvioinnista annetun lain (252/2017) vaatimuksiin arviointiselostuksen
sisallésta ja valtioneuvoston ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
antaman asetuksen (277/2017) sisallosta sdadettyyn (4 §). Perusteltu
paatelma on tehty arviointiselostuksen, siitd annettujen lausuntojen
seka yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta.

Yhteysviranomaisen nakemys on, ettd hankkeen vaihtoehtoihin VE 1-2
sisaltyva alavaihtoehto C aiheuttaa merkittavia kielteisia
ymparistovaikutuksia liikenteeseen, luontoymparistéén, poronhoitoon
seka pato-onnettomuusriskin vuoksi Leppaojan ja Loukisen yldosan
vesistoon. Yhteysviranomainen pitaa erityisesti Pokantien (maantie
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9552) siirtdmisen vuoksi alavaihtoa C toteuttamiskelvottomana
vaihtoehtona.

Hankkeen vaihtoehdot VE1-2 voivat aiheuttaa merkittdd melutasoa
kaivoksen Iahimmille kiinteistdille, ellei arviointiselostuksessa esitettyja
melun torjuntatoimia toteuteta riittdvasti ja asianmukaisesti.

Malmin louhinnan yhteydessa syntyvien kaivannaismateriaalien ja
muiden rakentamisessa syntyvien ylijgdmamaiden hyddyntamiselld on
suuri mydnteinen vaikutus luonnonvaroihin, silla siten voidaan korvata
ja saastaa neitseellisia kivi- ja maa-aineksia. Hankkeessa syntyvien
materiaalien maaraan ja laatuun seka edelleen hyodyntamiseen tai
[3jittdmiseen ja niiden ymparistovaikutuksiin liittyy yhteysviranomaisen
mielesta kuitenkin epavarmuutta. liman tarkentavia selvityksia ja
suunnitelmia mahdollisten haitallisten vaikutuksien ehkaisemiseksi,
rajoittamiseksi tai poistamiseksi materiaalin kaytosta saattaa aiheutua
merkittavia haitallisia vaikutuksia erityisesti pohjavesiin ja maaperaan,
mutta mahdollisesti myos vesistoihin kaivoksen purkuvesien kautta.

nahtavillaolo

Tama yhteysviranomaisen perusteltu paatelma Iahetetdan hankkeesta
vastaavalle seka tiedoksi lausuntopyynnon saaneille. Perusteltu
paatelma pidetdan nahtavilla toistaiseksi ymparistéhallinnon
verkkosivuilla www.ymparisto.fi/kittilankaivoksentuotannonostojacilYVA

Arviointiselostuksesta annetut alkuperaiset lausunnot sailytetdan Lapin
ely-keskuksessa. Kopiot niistd on Idhetetty hankkeesta vastaavalle
sahkdpostilla.

Lausunnon valmisteluun ovat Lapin ELY-keskuksessa osallistuneet
allekirjoittaneiden lisaksi assistentti Merja Tahtisaari (hallinnolliset
asiat), yksikon paallikkd Juha-Pekka Hamalainen (ymparistonsuojelu),
hydrogeologi Anne Lindholm (pohjavesi), ylitarkastaja Pia Lindholm
(maaperd) ylitarkastaja Pekka Herva (luonnonsuojelu), ylitarkastaja
Annukka Puro-Tahvanainen (vesistét ja vesienhoito), ylitarkastaja Heini
Ervasti ja ylitarkastaja Riku Tapio (maankaytto ja kulttuuriperintd),
yksikon paallikké Juha Tapio ja ylitarkastaja Eira Jarviluoma (likenne)
seka vesitalousasiantuntija Anna Kurkela ja johtava
vesitalousasiantuntija Juha-Petri Kdmarainen (vesitalous).

Lisaksi Lapin ELY-keskus on hyddyntanyt tdman lausunnon yhteydessa
kaivostoimintaan erikoistuneen Kainuun ELY-keskuksen
asiantuntemusta.
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Suoritemaksu 11 000 euroa
Maksun maaraytyminen

Valtioneuvoston asetus elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskusten, tyo-
ja elinkeinotoimistojen seka kehittamis- ja hallintokeskuksen
maksullisista suoritteista vuonna 2021 (1272/2020). Kyseessa on
asetuksen maksuliitteessa tarkoitettu yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma tavanomaisessa hankkeessa (14-23 henkilotyopaivaa).

Perustellun paatelman hyvaksyminen

Tama paatelma on sahkdisesti hyvaksytty viraston sdhkoisessa
asianhallintajarjestelmassa. Perustellun paatelman on ratkaissut
yksikon paallikkd Leena Ruokanen ja esitellyt ylitarkastaja Anna-Leena

Pitsinki.
Liitteet
Maksua koskeva oikaisuvaatimusohje (vain hankkeesta vastaavalle)
Kopiot annetuista lausunnoista 15 kpl (vain hankkeesta vastaavalle)
Tiedoksi

Ymparistdministerio
Kittilan kunta
Envineer Oy

Lausuntopyynnon saaneet
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MAANKAYTTOSELVITYKSEN TARVE JA LAHTOKOHDAT

Kaivoslain (621/2011) 478:n mukaan kaivosalueen ja kaivoksen apualueen suhde muuhun aluei-
den kayttdédn tulee olla selvitetty. Kaivostoiminnan tulee perustua maankaytté- ja rakennuslain
mukaiseen oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka kaivostoiminnan vaikutukset huomioon ottaen
asian tulee olla muutoin riittdvasti selvitetty yhteistydssa kunnan, maakunnan liiton seka elinkeino-
, lilkenne ja ymparistdkeskuksen kanssa. Hallituksen kaivoslakiesityksen perustelujen mukaan sel-
vityksen riittavyys tulee varmentaa esimerkiksi kunnan, maakunnan liiton ja alueellisen ymparis-
tdékeskuksen asiassa antamilla lausunnoilla tai naiden yhteisesta neuvottelusta laaditulla muistiolla.

Kittilan kaivos on aloittanut toiminnan vuonna 2008. Paaosin sen toiminta sijoittuu oikeusvaikut-
teisessa Tunturi-Lapin maakuntakaavassa kaivostoiminnalle (EK) varatulle alueelle. Kaivoksen laa-
jennukset ulottuvat kuitenkin EK-alueen ulkopuolelle M-alueelle. Siksi laajennuksista on laadittu
kaivoslain 47§ vaatimukset tayttava maankayttdselvitys vuonna 2017, jota on taydennetty 2018
ja 2019. Selvitykset ovat paaosin perustuneet kaivoksen laajennuksista laadittuihin YVA-lain mu-
kaiseen arviointiin ja kaivoslupahakemuksen kaivossuunnitelmaan. Selvityksesté on jarjestetty vi-
ranomaisneuvottelut 8.9.2014 ja 13.1.2017. Selvitykset ovat olleet YVA-selostuksen ja kaivoslu-
pahakemuksen liitteend. Tassa yhteydessa Kittilan kunta, Lapin Liitto seka Lapin ELY-keskus ovat
lausuneet sen riittavyydesta.

Nyt Kittilan kaivoksen maankayttéselvityksen paivittdminen on tullut ajankohtaiseksi. Aikaisem-
missa maankaytdn selvityksissa kasitelty tuotannon nosto 2 miljoonaan tonniin on rikastamon laa-
jennuksen myo6ta toteutunut loppuvuodesta 2020 ja nyt tarkastellaan valmiuksia nostaa rikasta-
molla kasiteltdvan malmin maara 2,6 miljoonaan tonniin vuodessa. Lisaksi suunnitelmissa on uu-
den kullan liuotuspiirin rikastushiekan (CIL-rikastushiekan) Iajitysalueen (CIL3-allas) rakentaminen
seka tarvekiven ettd maa-aineiston ottotoiminta nykyisella kaivosalueella.

Laajennushankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistdvaikutukset on arvioitu ymparistévaikutusten
arviointiselostuksessa, joka on jatetty yhteysviranomaiselle, Lapin ELY-keskukselle 10.11.2021.
Arviointiselostus on ollut nahtavilla 25.11.2021 - 17.1.2022. Lapin ELY-keskus antoi arvioinnista
perustellun paatelman 14.3.2022.

Perustellun paatelman jalkeen Agnico Eagle on laatinut kaivosalueen laajennussuunnitelman ja ha-
kee sille kaivoslupaa. Tama maankayttdselvitys on kaivoslain 47§:n mukainen selvitys kaivosalu-
een laajennuksen suhteesta muuhun alueiden kayttdon.

YVA-menettelyn aikana 23.9.2021 on jarjestetty neuvottelu (liite 1) Lapin liiton, Kittilan kunnan ja
Lapin ELY-keskuksen kesken koskien Kittilan kaivoksen kaavoitustilannetta ja -tarvetta. Neuvotte-
lussa sovittiin, ettd maankayttdselvityksen yhteydessa jarjestetaan lainsdadannén mukaiset neu-
vottelut, joihin osallistuvat kunnan, liiton ja ELY-keskuksen edustajat.

Sovittu viranomaisneuvottelu (liite 2) tédman maankayttéselvityksen riittdvyydestd on jarjestetty
7.4.2022 Kittilan kunnan, Lapin ELY-keskuksen ja Lapin Liiton kanssa. Neuvotteluun osallistuvat
myds TUKESin ja hankkeesta vastaavan edustajat. Tarkennusten jalkeen selvitys liitetaan kaivos-
lupahakemukseen ja se on julkisesti nahtavilla seka lausunnoilla.

Maankayttoselvitys on itsendinen asiakirja, jonka perusteella Kittilan kunta, Lapin Liitto ja Lapin
ELY-keskus voivat todeta, etta kaivosalueen suhde muuhun alueidenkdyttédn on riittavasti selvi-
tetty. Selvityksen maankayttévaikutusten arviointi perustuu ensisijaisesti uuden CIL3-altaan (YVA-
menettelyn vaihtoehto B) vaatiman kaivosalueen laajennusalueen ymparistévaikutusten arviointia
varten laadittuihin selvityksiin, tutkimuksiin ja mallinnuksiin (Envineer 2021) seka laadittuihin
luontoselvityksiin (Envineer 2021).



2.1

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA ARVIOIDUT
VAIHTOEHDOT

Kaivoksen nykyinen toiminta

Kaivos sijaitsee Kittildn kunnassa Kiistalan kyldassa. Kaivosalue sijaitsee noin 35 km etadisyydella
Kittildn keskustasta koilliseen Kiistala-Pokka-tien (tie 9552) varressa Rouravaaran kylan lansipuo-
lella, Seurujoen itapuolella.

Kaivos koostuu vanhoista avolouhoksista ja maanalaisesta kaivoksesta, rikastamosta apulaitoksi-
neen, rikastushiekan varastointialueista seka vesivarastoaltaista. Malmion louhinta on aloitettu
vuonna 2008 kahdesta avolouhoksesta Suurikuusikon ja Rouravaaran louhoksista. Maanalainen
louhinta on aloitettu vuonna 2010 ja tdaysin maanalaiseen louhintaan on siirrytty vuonna 2012.
Maanalaisessa louhinnassa muodostuva sivukivi varastoidaan paaosin maan alle louhittuihin tyhjiin
louhostiloihin. Sivukived my6s varastoidaan Suurikuusikon avolouhoksen lansipuolelle sijoittuvalle
sivukiven varastoalueelle. Kaivoksella muodostuu rikastusprosessissa rikastushiekkajakeita. Hiili-
ja sulfidivaahdotuksen rikastushiekka ja neutralisointisakka (ns. NP-hiekka) varastoidaan NP4-al-
taaseen. Pastalaitoksia on kaytdssa kaksi, joista ensimmainen on otettu kayttédén vuonna 2012 ja
toinen vuonna 2018. Kullan liuotuspiirissd muodostuva CIL-hiekka I&jitetdan nykyisin CIL2-altaa-
seen. CIL2-altaaseen lajitetaan myos maanalaisen kaivoksen ns. liejuperahiekkaa. Rikastamon vii-
meisin laajennus on otettu kaytté6n loppuvuodesta 2020. Rikastamon tuotanto voitiin nostaa ta-
solle 2,0 Mt/v joulukuussa 2020, purkuputken kayttédnoton jalkeen.
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Kuva 2-1. Kittilan kaivoksen nykyiset toiminnot. (Envineer Oy)



2.2

YVA-menettely 2021

Kaivoksen tuotannon noston ja CIL-rikastushiekan hallinnan YVA-menettely on tullut vireille
28.12.2020.

Agnico Eagle Finland Oy tarkasteli mahdollisuuksia Kittilan kaivoksen rikastamolla kdsiteltdvan
malmimaaran nostolle, uuden CIL3-rikastushiekka-altaan rakentamiselle, CIL2-altaan korottami-
selle, SOAR (sulfide oxidation to attack refractoriness) -prosessimuutokselle, Eteldn ja Ketolan lou-
hostoiminnalle seka tarvekiven ja maa-ainesten ottotoiminnalle. Kaivoksen tuotannon noston ym-
paristévaikutuksia arvioitiin vuosituotannolla 2,7 Mt/v arviolta noin vuodesta 2026 alkaen. Tuotan-
non nosto on hankkeessa suunniteltu toteutettavan padosin 29.5.2020 mydnnetyn ympadristélupa-
pdatdksen (n:0 67/2020) mukaisia lupamaarayksida noudattaen. Paatoksesta valitettiin, joten muu-
toksenhaussa olevien maardysten osalta tullaan noudattamaan lainvoimaisen lupapaatdksen lupa-
maarayksia. Rikastamon prosessivaiheita ei tuotannon noston yhteydessa tulla muuttamaan, vaan
rikastamon sy6temaaran nosto tullaan toteuttamaan olemassa olevan prosessin kapasiteettia kas-
vattamalla.

Nykyisen CIL-rikastushiekan ja liejuperdhiekan l3jitysalueen (CIL2-allas) Iajitystilavuus riittda
suunniteltujen korotusten jalkeen arviolta vuoden 2026 loppupuolelle saakka, mikali CIL2-allasta
ei voida korottaa tason +241 ylapuolelle (PSAVI/1307/2019). CIL2-altaan lisdkorotukset aina ta-
solle +246,5 saakka tullaan luvittamaan alkuvuodesta 2022 kdynnistyvassa ymparistélupamenet-
telyssa. Uuden ldjitysalueen rakentaminen on ndin suunniteltu kaynnistyvdn aikaisintaan vuoden
2025 aikana. Hankkeessa tarkasteltiin CIL-hiekan ja liejuperdhiekan ldjittamista nykyisen kaivos-
alueen ulkopuolelle, nykyisen NP4 rikastushiekka-altaan koillispuolella sijaitseville |djitysalueille.
Lisdksi hankkeessa tarkasteltiin CIL-hiekan I&jittamista nykyisiin vesivarastoaltaisiin, milla saadaan
lisattya CIL-rikastushiekan |3jityskapasiteettia.

Hankkeessa tarkasteltiin uusien Eteldn ja Ketolan avolouhoksien seka Ketolan maanalaisen louhok-
sen malmin ja sivukiven louhintaa. Malmi suunniteltiin rikastettavan olemassa olevalla rikastamolla
ja sivukivi hyodynnettavaksi kaivosalueen rakentamisessa. Hyddyntamiskelvoton sivukivi |djite-
tdan nykyiselle sivukiven l3jitysalueelle. Hankkeeseen kuuluu rakentamisessa kdytettavan tarve-
kiven ja maa-ainesten ottoalueet. Kaikki ottoalueet sijaitsevat kaivosalueen sisdpuolella.

Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin seuraavia vaihtoehtoja:

Nollavaihtoehto (VEO)
= Kaivoksen vuosituotanto on noin 2,0 Mt/v.
= CIL-hiekka ja liejuperahiekka lajitetaan nykyiselle 1ajitysalueelle, jonka tayttyessa kaivos-
toiminta paattyy. Kaivoksen toiminta-aika on arviolta vuoteen 2026, mikali CIL2-allasta ei
voida enaa korottaa tason +241 ylapuolelle.

Hankevaihtoehto 1 (VE1)

= Vuosituotanto on noin 2,0 Mt/v. Kaivoksen toiminta-aika on arviolta vuoteen 2035.

»= ClIL-hiekan seka liejuperahiekan lajitystd varten rakennetaan uusi lajitysalue (CIL3-allas).
Tarkasteltavina on kolme vaihtoehdoista sijoituspaikkaa (A, B ja C), jotka kaikki sijoittuvat
kaivoksen koillispuolelle. Lisdksi tarkastellaan CIL-hiekan |3jitysta vesivarastoaltaaseen.
Vedet palautetaan CIL-hiekan lajitysalueelta rikastamon kiertoon pumppaamalla.

= Etelan ja Ketolan louhokset otetaan kayttoon.

= Alueelta louhitaan tarvekivea ja otetaan maa-aineksia kaivosalueen rakentamista varten.

Hankevaihtoehto 2 (VE2)

= Vuosituotanto on noin 2,7 Mt/v vuodesta 2026 alkaen. Kaivoksen toiminta-aika on ar-
violta vuoteen 2037.

= CIL-hiekan seka liejuperahiekan lajitysta varten rakennetaan uusi lajitysalue (CIL3-
allas). Tarkasteltavina on kolme vaihtoehdoista sijoituspaikkaa (A, B ja C), jotka kaikki
sijoittuvat kaivoksen koillispuolelle. Lisaksi tarkastellaan CIL-hiekan |ajitysta vesiva-
rastoaltaaseen. Vedet palautetaan CIL-hiekan Iajitysalueelta rikastamon kiertoon
pumppaamalla.

= Etelan ja Ketolan louhokset otetaan kayttéon.

= Alueelta louhitaan tarvekivea ja otetaan maa-aineksia kaivosalueen rakentamista var-
ten.



2.3

Vaihtoehtoihin 1 ja 2 sisaltyi CIL-hiekan ja liejuperdhiekan I&jityksen osalta kolme alavaihtoehtoa
A-C, jotka kaikki sijoittuvat nykyisen kaivosalueen ulkopuolelle. Tarvekivilouhokselle on kaksi vaih-
toehtoista ottoaluetta nykyisella kaivosalueella (Rouravaara ja Korkeakuusikko).

Arviointiohjelma oli nahtavilla 21.1.-19.2.2021. Arviointiselostuksesta oli mahdollista antaa mieli-
piteita ja lausuntoja 17.1.2022 asti. Lausuntoja jatettiin yhteensa 15 kappaletta. Yhtaan mielipi-
dettd ei annettu. Lausunnoissa esille nousivat erityisesti vesistévaikutukset, laidunalueiden mene-
tys seka melu- ja pdlyhaitat.

Perusteltu paatelma 2022

Hankkeessa yhteysviranomaisena toimiva Lapin elinkeino-, liikenne- ja ympdaristékeskus on jatta-
nyt hankkeesta perustellun paatelman 14.3.2022.

Yhteysviranomainen toteaa, etta arviointiselostus on laadittu arviointiohjelman ja yhteysviran-
omaisen siitd antaman lausunnon pohjalta ja se tayttaa YVA-laissa ja YVA-asetuksessa arviointi-
selostukselle saadetyn sisallén seka on laadultaan riittava.

Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan hankkeen vaihtoehtoihin VE1 ja VE2 sisaltyva alavaih-
toehto C aiheuttaa merkittavia kielteisia vaikutuksia muun muassa liikenteeseen, luonnonymparis-
téon ja poronhoitoon.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 voivat aiheuttaa merkittdvaa melutasoa kaivoksen Idhimmille kiinteistdille,
ellei arviointiselostuksessa esitettyja melun torjuntatoimia toteuteta riittdvasti ja asianmukaisesti.
Malmin louhinnan yhteydessa syntyvien kaivannaismateriaalien ja muiden rakentamisessa synty-
vien ylijdédmamaiden hydédyntdmiselld on suuri mydnteinen vaikutus luonnonvaroihin, silla siten
voidaan korvata ja sddstaa neitseellista kivi- ja maa-ainesta. Hankkeessa syntyvien materiaalien
maaraan ja laatuun seka edelleen hyddyntamiseen tai ldjittamiseen ja niiden ymparistovaikutuksiin
liittyy yhteysviranomaisen mielestd kuitenkin epdvarmuutta. Ilman tarkentavia selvityksid ja suun-
nitelmia mahdollisten haitallisten vaikutuksien ehkdisemiseksi, rajoittamiseksi tai poistamiseksi
materiaalin kaytdsta saattaa aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia erityisesti pohjavesiin ja
maaperaan, mutta mahdollisesti myds vesistdihin kaivoksen purkuvesien kautta.
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3.1

LAAJENNUSHANKKEEN KUVAUS

Kaivoksen laajennus ja padivittyneet suunnitelmat 2022

Kaivosyhtion tavoitteena on edeta laajennusten osalta hankkeessa YVA-selostuksen vaihtoehdon
VE2 pohjalta.

Rikastamolla kdsiteltava malmimaara on suunniteltu nostettavan tasolle noin 2,6 Mt/v ar-
violta noin vuodesta 2026 alkaen. Tuotannon nosto on hankkeessa suunniteltu toteutettavan pda-
osin 29.5.2020 mydnnetyn ymparistélupapaatoksen (n:o 67/2020) mukaisia lupamaardyksia nou-
dattaen. Paatdksesta valitettiin, joten muutoksenhaussa olevien maardysten osalta tullaan noudat-
tamaan lainvoimaisen lupapaatéksen lupamadrayksia. Rikastamon prosessivaiheita ei tuotannon
noston yhteydessa tulla muuttamaan, vaan rikastamon sydtemadaran nosto tullaan toteuttamaan
olemassa olevan prosessin kapasiteettia kasvattamalla. SOAR (sulfide oxidation to attack refracto-
riness) on liuotusprosessi, jossa pyritdan ottamaan talteen rikastamolla syntyvan hiilirikasteen si-
saltdma kulta. Koska prosessi perustuu olemassa olevan prosessivirran uudelleenkasittelyyn, ta-
man prosessin lisdaminen tuotantoon ei vaikuta rikastamon kokonaissy6ttéon. Uudessa proses-
sissa liuotetaan hiilivaahdotuksen rikastetta uudelleen parantaen nain rikastamon kullan kokonais-
saantoa, koska hiilirikasteeseen mukaan vaahdottuvaa kultamalmia ei nykyprosessilla saada tal-
teen, vaan se on osa neutraloitua rikastehiekkaa (NP-hiekka). Taydessd mittakaavassa liuotuspro-
sessiin ohjattava syott6 on arviolta 1,2%-3% rikastamon koko syétemadrasta. SOAR-prosessimuu-
tos ei ole tuotantomaardsta riippuvainen, joten sille haetaan lupaa myds nykyiselle 2,0 Mt/v tuo-
tannolle.

Uuden CIL-rikastushiekan ja liejuperdhiekan ldjitysalueen eli CIL3-altaan sijaintipaikaksi on
valittu vaihtoehto B. Allas tulee sijoittumaan nykyisen kaivosalueen ulkopuolelle. Kdytdssa olevan
CIL2-altaan I&jitystilavuus riittaa arviolta vuoden 2026 loppupuolelle saakka, mikali CIL2-allasta ei
voida korottaa tason +241 ylapuolelle (PSAVI/1307/2019). CIL2-altaan lisdkorotukset aina tasolle
+246,5 saakka tullaan luvittamaan alkuvuodesta 2022 kdynnistyvassa ymparistélupamenette-
lyssa. Uuden CIL3-altaan lajityskapasiteetti on ollut altaan suunnittelussa 5,4 Mm3 ja pinta-ala
noin 90 hehtaaria. Huomioitavaa on, etta allas rakennetaan vaiheittain ja sitd laajennetaan vain
tarvittaessa kaivoksen elinian asettamien tarpeiden mukaisesti. Uuden CIL3-altaan ensimmaisen
vaiheen rakentamisen on suunniteltu kdynnistyvan aikaisintaan vuoden 2025 aikana. Mikali CIL2-
allasta voidaan korottaa +241 tason ylapuolelle, voidaan CIL3-altaan ensimmaisen vaiheen raken-
tamisen aloittamista siirtda myéhemmaksi. Mikali suunnitellut uudet CIL2-altaan korotusrakenteet
voidaan toteuttaa, pitaa uuden CIL3-altaan ensimmadinen vaihe ottaa kayttdoén loppuvuodesta
2028. Huomioitavaa on, etta CIL2-altaan pinta-ala ei korotuksen myota kasva, vaikka korkotaso
kasvaa. Uuden CIL3-altaan rakentaminen edellyttaa Pokantielle yhdistyvan yksityistien uudelleen
linjausta. Liittyma Pokantielle seka kulkuyhteys tielté kahlaamolle sailyvat. CIL3-altaan rakenta-
misvaiheessa poistettava pintamaa on suunniteltu l3jitettavan CIL3-altaan luoteispuolelle noin 5
hehtaarin suuruiselle pintamaiden lajitysalueelle. CIL3-altaan pohjalta leikattava ylimaarainen mo-
reeni varastoidaan valiaikaisesti CIL3-altaan pohjoispuolelle noin 12 hehtaarin suuruiselle 13jitys-
alueelle (Kuva 3-1). Lajitettya moreenia tullaan hydédyntamaan kaivoksen sulkemisvaiheessa kai-
vannaisjatealueiden peittorakenteissa.
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Kuva 3-1. Kaivosalueen laajennus sijoittuu nykyisen kaivosalueen koillispuolelle. Laajennusalueelle sijoit-
tuvat CIL3-allas sekd pintamaiden ja moreenin ldjitysalueet. (AFRY)

Kaivosalueen ja kaivannaisjatealueiden rakentamista seka erityisesti kaivannaisjatealueiden sulke-
mista varten tarvitaan huomattava maara maa- ja kiviaineksia. Uudeksi tarvekiven louhinta-
alueeksi on valittu Rouravaara, joka sijaitsee vesivarastoaltaiden eteldpuolella (Kuva 3-2).
Rouravaaran alueen laskennallinen kiviaineksen ottomaara on noin 8,2 Mm3 ja louhos ulottuu ar-
vioilta noin 25-45 m syvyydelle. Uusi maa-ainesten ottoalue sijoittuu NP4-altaan koillispuolelle.
Ottosyvyydeksi on arvioitu keskimaarin 2,5 metria. Uusi tarvekiven louhinta-alue seka uusi maa-
ainesten ottoalue sijoittuvat molemmat nykyiselle kaivosalueelle.
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Kuva 3-2. Kaivosalueen laajennus sijoittuu nykyisen kaivosalueen koillispuolelle.
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ARVIOINNIN LAHTOKOHDAT

Vaikutusalue

Hankealueella tarkoitetaan aluetta, jolla hankkeen keskeiset toiminnot ja vaikutusten alkupera si-
jaitsevat. Tdssa hankkeessa hankealueella tarkoitetaan nykyista kaivosaluetta sekd sen laajen-
nusta CIL3-hiekan ldjitysaluetta (CIL3-allas) varten. Uusi CIL-allas sijaitsee nykyisen kaivosalueen
ulkopuolelle.

Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen todennakdisesti merkittavat vaikutukset koh-
distuvat. Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistévaikutuksesta.

Valtaosa hankkeen merkittdvista ympadristdvaikutuksista rajautuu niin sanotulle I&hivaikutusalu-
eelle, noin 0,5 km etdisyydelle hankealueesta. Hankkeen vahaisia vaikutuksia lahialueella muodos-
tuu kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin seka linnustoon.

Hankkeen laajemmat vaikutukset muodostuvat kaivoksen yhdyskuntarakenteellisista vaikutuksista
seka vaikutuksista poronhoitoon. Keskisuuria vaikutuksia laajemmalle voi aiheutua myds onnetto-
muustilanteiden seurauksena vesistdihin, pohjavesiin ja luonnonsuojelualueisiin.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Kittilan kaivoksen ja sen ympariston maankaytén nykytilan kuvaus on laadittu erilaisten paikka-
tieto- ja kartta-aineistojen, eri suunnittelutasojen kaava-aineistojen ja muiden maankaytén suun-
nitelmien perusteella.

Vaikutusten arviointi perustuu hankkeen ymparistdévaikutusten arvioinnin (Envineer 2021) aikana
tuotettuun aineistoon. Nakékulmana on ollut arvioida kuinka paljon hankkeen toteutuminen muut-
taisi alueen nykyista luonnetta ja rajoittaisi tai mahdollistaisi eri toimintoja. Erityistd huomiota on
kiinnitetty kaivosalueen laheisyydessa sijaitseviin hadiriintymiselle alttiisiin kohteisiin (asutus, loma-
asutus, virkistys).

Vaikutuksia alueen suunniteltuun maankayttdédn on tarkasteltu seuraavien tekijoiden osalta: onko
hankkeen mukaista rakentamista ja vaikutuksia kasitelty alueella voimassa olevissa kaavoissa tai
onko voimassa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen olennaisesti vai-
kuttavaa maankayttéa.

Tarkeimmat arvioinnissa kaytetyt [ahtoaineistot ovat:
= Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
= Tunturi-Lapin maakuntakaava ja aineistot

= Ymparistdvaikutusten arvioinnin (Envineer 2021) aikana tuotetut meluun, ilmaan, pintave-
teen ja kalastoon, liikenteeseen, luonnonsuojeluun, maisemaan ja poronhoitoon liittyvat
vaikutusten arvioinnit
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VAIKUTUKSET SUUNNITELTUUN MAANKAYTTOON

Kansallinen mineraalistrategia

EU:ssa pyritdan yhtendiseen mineraalipolitiikkaan, mutta EU:n toimenpiteiden ohella tarvitaan
my0ds kansallisia toimenpiteitd mineraalihuollon varmistamiseksi ja alan kehittdmiseksi. Suomen
mineraalistrategia on laadittu ilmasto- ja energiapoliittisen ministeriryhman toimeksiannosta. Mi-
neraaliala kasittda malmi- ja teollisuusmineraaleja tuottavan kaivosteollisuuden lisdksi kiviaineksia
ja luonnonkivia jalostavan muun kaivannaisteollisuuden, joiden lisdksi mineraalialaan lasketaan
kuuluvaksi my6s ne yritykset, jotka tuottavat toiminnassa tarvittavia koneita, laitteita, teknologiaa
ja palveluja.

"Strategiatydn tavoitteeksi asetettiin mineraalialan Idhivuosikymmenien kansainvalisten ja koti-
maisten kehitystrendien ennakoiminen, sekd téman pohjalta sellaisten toimenpide-ehdotusten te-
keminen, jotka tukevat kestdavan mineraalipolitiikan muotoutumista ja alan kehittdmista yhteis-
kunnan ja elinkeinoelaman kannalta jarkevalla tavalla.”

Mineraalistrategian tavoitteita ovat:
= kotimaisen kasvun ja hyvinvoinnin edistdminen,
»= ratkaisuja globaaleihin mineraaliketjun haasteisiin ja
= ymparistéhaittojen vahentaminen.

Strategian tavoitteiden saavuttamiseksi on laadittu 12 toimenpide-ehdotusta, jotka kattavat seu-
raavat nelja aihealuetta:
= mineraalipolitiikan vahvistaminen,
= raaka-aineiden saatavuuden turvaaminen,
= kaivannaistoiminnan ymparistovaikutusten vahentaminen ja tuottavuuden lisdaminen seka
= T&K-toiminnan ja osaaminen vahvistaminen.

Suhde kansalliseen mineraalistrategiaan
Kittilan kaivoksen laajennus tukee kansallisen mineraalistrategian tavoitteita.

Lappi-sopimus 2022-2025

Lapin liiton valtuusto hyvaksyi Lappi-sopimuksen 2022-2025 kokouksessaan 29.11.2021. Lappi-
sopimus pitaa sisallaan Lapin maakuntaohjelman 2022-2025 sekd maakuntasuunnitelman vuoteen
2040. Lappi-sopimus on kehittamisstrategia, joka esittaa kokonaiskuvan maakunnan strategisesta
kehittdmisesta ja rahoituksen suuntaamisesta maakunnassa, seka pitkan tahtaimen tulevaisuus-
kuvat.

Maakunnan kehittdmisen kannalta nelja laajaa tavoitekokonaisuutta ovat:
= Arktinen talous vahvistuu
= Ty ja osaaminen uudistuvat rajattomassa ymparistdssa
= Puhdas luonto, hyva elinymparistd, kulttuuri ja toimivat palvelut luovat hyvinvointia
= Hyva saavutettavuus mahdollistaa kasvun ja kilpailukyvyn seka hyvinvoinnin.

Suhde Lappi-sopimukseen

Hanke tukee Kittildn ja Lapin alueen talouskasvua ja tyollisyytta. Hanke jatkaa kaivoksen toiminta-
aikaa ja turvaa tydpaikkoja alueelle myds tulevaisuudessa. Kaivostoiminnan jatkuminen lisaa ja
kehittaa arktista toimintaa ja arktista kilpailukykya. Hakijan omien intressien ohella kaivostoimin-
nan jatkumisella Kittildssa on aluetaloudellisesti erittain suuri positiivinen vaikutus seka Kittilan
talousalueella ettd koko Lapin maakunnassa. Maanlaajuisten vaikutusten osalta on huomioitava,
ettd vuonna 2021 hakija teki ostoja toimittajilta ja urakoitsijoilta yhteensa 220 miljoonalla eurolla,
Suomesta. Hakijan ostot kotimaisilta toimittajilta ja urakoitsijoilta vahvistavat Suomen kaivosklus-
teria, joka puolestaan tuottaa lisdarvoa ja hyvinvointia koko yhteiskunnalle.

Hankkeen positiiviset sosioekonomiset vaikutukset kasvattavat alueen asukkaiden ostovoimaa, pa-
rantaen muun muassa vahittdiskaupan ja palveluiden toimintaedellytyksia alueella. Hanke synnyt-
taa kuntatalouteen myds uusia tulovirtoja kunnallis-, kiinteistd- ja yhteiséveron muodossa. Vuonna
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2021 hakija maksoi yhteisdéveroa noin 18 miljoonaa euroa ja 5,9 miljoonaa euroa sopimuspohjaisia
rojalteja valtiolle. Kiinteistéveroa hakija maksaa noin 450 000 euroa vuodessa. Kaivos tyéllistaa
noin 1100 tydntekijaa, joista noin 500 on yhtién omia tydntekijoita ja 600 urakoitsijoiden tydnte-
kijoita. Tydntekijoiden (omat) maksamat tuloverot olivat noin 10 miljoonaa euroa vuonna 2021.

Kaivoksen suorien tydllisyysvaikutusten ohella hanke luo osaltaan edellytykset alueen vakiluvun ja
vaeston ikarakenteen mydnteiselle kehitykselle. Kaivoksen rooli on erityisen korostunut témanhet-
kisessa yhteiskunnallisessa tilanteessa, jossa se tasapainottaa merkittavalla tavalla alueen ta-
loutta, kun matkailuelinkeino toisena alueellisesti merkittavana elinkeinona on karsinyt huomatta-
vasti matkailu-, majoitus- ja ravintola-alaan kohdistuneista rajoituksista. Hakijan omista tyénteki-
joisté noin puolet (~50 %) on Kittilan kunnan asukkaita ja 90 % tyontekijoista tulee Lapin maa-
kunnasta. Ty6- ja elinkeinoministeriéon 31.10.2017 julkaiseman kaivosalan toimialaraportin mu-
kaan kaivosteollisuuden henkiléstdmaaran kerrannaisvaikutukset ovat noin 2,5-3,5-kertaiset. Kit-
tilan kaivoksen merkitys korkean tyéttémyyden alueella on siten merkittava.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista (VAT) 14.12.2017. Paatoksella
valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatdoksen val-
takunnallisista alueidenkayttétavoitteista. Paatds astui voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset aluei-
denkadyttétavoitteet ovat osa maankdyttdé- ja rakennuslain mukaista alueidenkdytdon suunnittelu-
jarjestelmaa. VAT ovat valtioneuvoston ohjausvdline, jonka avulla linjataan maankaytén kannalta
merkittdvia kysymyksia koko maan tasolla. Maankdytté- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva valtion viranomaisten toiminnassa,
maakuntien suunnittelussa ja kuntien kaavoituksessa.

Valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet (valtioneuvoston vuonna 2008 tarkistetut) ovat ohjan-
neet alueella voimassa olevan Tunturi-Lapin maakuntakaavan laatimista. Valtakunnallisten aluei-
denkadyttoétavoitteiden 2017 tavoitekokonaisuuksista oleellisia Kittilan kaivoshankkeeseen liittyen
ovat:

= Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

= Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

*= Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

Suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttotavoitteisiin

Kittilan kaivostoiminta tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista, koska silla
edistetaan ja tuetaan seutukunnan vahvuuksien hyédyntamistd, luodaan edellytyksia elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittamiselle sekd edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista. Kaivos-
toiminnan suunnittelussa on huomioitu mahdolliset ymparisté6n kohdistuvat riskit ja ne on todettu
hallittaviksi. Lisdksi suunnittelussa on varauduttu ilmastonmuutoksen vaikutuksista johtuviin saan
aari-ilmidihin. Laheisyydessa sijaitsevat muut toiminnot on huomioitu siten, etta toimintojen valiin
jaa riittdva suojaetadisyys mahdollisten onnettomuus- ja poikkeustilanteiden varalta.
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Hanke toteuttaa valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita seuraavasti:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssi-
tehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan raken-
teeseen.

Hankkeen laajentuminen tukeutuu vahvasti
nykyisiin rakenteisiin ja toimintoihin ja hanke
jatkaa kaivoksen toimintaa.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa
on arvioitu vaikutukset vesistdihin. Saan aari-
ilmiét huomioidaan mm. rikastushiekka-altai-
den mitoituksessa ja operoinnissa. Kittilan
kaivoksen yhtena vesienhallinnan tavoitteena
on mm. minimoida kaivosalueen vesivarasto-
jen vesimaarat.

Ehkaistaan melusta, tarinastd ja huonosta il-
manlaadusta aiheutuvia ymparistd- ja terveys-
haittoja.

Ymparistolupamenettelyn kautta pyritdan tur-
vaamaan, etta hanke toteutuu ympariston
kannalta kestavalla tavalla.

Hanke on pyritty suunnittelemaan niin, etta
melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta
aiheutuvia ymparist6- ja terveyshaittoja ei ai-
heutuisi. Etaisyydet Iahimpiin vaikutuksille
herkkiin kohteisiin ovat riittavan pitkia.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuus-
riskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen valille jatetaan riitta-
van suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla
tavoin.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnetto-
muusriskeja aiheuttavien toimintojen vaiku-
tuksille on jatetty riittdvat suojaetaisyy-
det/suojavydhykkeet. Asumiseen on tarvit-
tava suojaetaisyys.

Alueella on jo melua ja tarinaa aiheuttavaa
toimintaa ja jollaiseen toimintaan alueen on
katsottu soveltuvan. Huomioitavaa myos on,
etta suunniteltu laajennusalue sijoittuu
etdammalle [dhimmasta asutuksesta.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset,
kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kul-
jetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riitta-
van etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen
alueista ja luonnon kannalta herkista alueista.

Kaivoksella on 1,5 km laajuinen SEVESO-kon-
sultointivybhyke, jota hankkeen johdosta ei
ole tarpeen laajentaa.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén ar-
vojen turvaamisesta.

Hanke ei pirsto kulttuuriympéaristéja ja luon-
nonperintdja tai vaikuta haitallisesti niiden
ominaispiirteisiin ja arvoihin (Lintula, Hanhi-
maa, Rautuskyla, Kéngas). Katkdkummun
muinaisjaannds jaa suunniteltujen toimintojen
ulkopuolelle.

Edistetééan luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Hankkeen alueelle ei sijoitu tunnettuja ekolo-
gisia yhteyksia. CIL3-altaan aitaaminen ka-
ventaa porojen nykyista kulkureittia. CIL3-al-
taan luoteispuoleisen lajitysalueelle ja osin
sen laheisyyteen sijoittuu tihkupinta, seka
CIL3-altaan pohjoispuolelle joitain puna- ja
pussikdmmekkaesiintymia.

Huolehditaan virkistyskdayttéon soveltuvien
alueiden riittédvyydesta seka viheralueverkos-
ton jatkuvuudesta.

Hanke ei esta virkistyskdytén jatkumista seu-
dulla. Hanke ei sijoitu viheralueverkoston kan-
nalta keskeiselle alueelle eika se siten aiheuta
viheralueverkostoon kohdistuvia vaikutuksia.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle
sekd edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalou-
den kannalta merkittavien yhtenaisten viljely-
ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -

Hankkeen suunnittelussa otetaan huomioon
luonnonvarojen hydédyntamismahdollisuudet
sijoittamalla toiminnot nykyisten toimintojen
valittbmadan yhteyteen. Kiertotaloutta pyritaan
myods edistdmaan hyddyntamalla louhittu
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elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden
sailymisesta.

sivukivi mahdollisimman tehokkaasti mm. ri-
kastushiekka-altaiden rakentamisessa.

Toimintojen keskittyminen yhdelle alueelle va-
hentda haitallisia vaikutuksia muilla alueilla.

Hanke ei sijaitse saamelaisten kotiseutualu-
eella.

Poronhoidon alueidenkdytdlliset edellytykset
ja toimintojen yhteensovittaminen hankkeen
suunnittelun, rakentamisen ja toiminnan ai-
kana eri toimijoiden valilla toteutetaan ensisi-
jaisesti vuorovaikutuksen avulla ja neuvotte-
luin, seka niissa esiin tulleiden keinojen
avulla. My6s vaikutusten seurantaan panoste-
taan. Hankkeen maankaytélliset vaikutukset
eivat merkittdvasti heikenna tilannetta poron-
hoidon osalta nykytilanteeseen verrattuna.

Hankkeen vaikutus poronhoitoon on arvioitu
keskisuureksi.
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Tunturi-Lapin maakuntakaava

Kaivosalueen ja laajennusalueiden alueella on voimassa Tunturi-Lapin maakuntakaava. Kaava on
vahvistettu ympéaristoministeridossa 23.6.2010 ja se on saanut lainvoiman 16.5.2012. Uuden tun-
turi-Lapin maakuntakaavan laatiminen kdynnistetaan arvion mukaan vuonna 2024.

CIL3-allas, maa-ainesten ottoalue seka pintamaiden ja moreenin |3jitysalue sijoittuvat maa- ja
metsdtalousalueelle (M). Tarvekiven louhinta (Rouravaara) sijoittuu maakuntakaavan mukaisen
kaivosalueen rajauksen sisdpuolelle. Kaivosalueen lansipuolella kulkee yhdystie (yt) ja lansipuolella
Seurujoen moottorikelkkailureitti. Seka nykyinen kaivosalue ettd sen laajennusalue sijoittuvat eri-
tyisesti poronhoitoa varten tarkoitetulle alueelle.
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Kuva 5-1. Ote Tunturi-Lapin maakuntakaavasta. Vihredlla nykyinen kaivosalue ja vih-
realla viivoituksella esitys sen laajennukseksi.
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ivosalueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvat Tunturi-Lapin maakuntakaavan kaavamerkinnat

Kaava-
merkinta

Merkinnadn selitys ja kuvaus seka kaavamaarays

M

Maa- ja metsatalousvaltainen alue

Merkinnalla osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttooén tarkoitettuja alueita, joita voi-
daan kayttaa paaasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta
myd&s muihin tarkoituksiin.

EK

Kaivosalue (alue 1906)

Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla jo on kaivostoimintaa tai joilla on todettu, arvioitu tai in-
ventoitu sellaisia malmi- ja mineraaliesiintymia, ettd kaivostoiminta on todenndakdista. Alueet
halutaan suojata sellaisilta rakentamisen, suojelun ja muun maankaytdn pysyviltd muutoksilta,
jotka vaarantavat kaivostoiminnan harjoittamisen. Alueet sisaltavat myds kaivostoiminnan kan-
nalta tarpeelliset rikastuslaitokset, 1ajitys- ja rikastushiekka-alueet seka liikennevaylat ja alueet.

Kaavamaarays: Maakuntakaavan maarays ei koske aluetta 1906 - Kittilan kaivos.

Erityisesti poronhoitoa tarkoitetun alueen raja
Kaavamaarays: Rajan pohjoispuolisella alueella olevaa valtion maata ei saa kayttaa silla tavoin,
etta siita aiheutuu huomattavaa haittaa poronhoidolle. Valtion maan luovuttaminen tai vuokraa-

v | B |
minen saa tapahtua vain silld ehdolla, etta maanomistajalla tai vuokramiehella ei ole oikeutta
saada korvausta porojen aiheuttamasta vahingosta. (Poronhoitolain 2.2 §:n mukaan)
1111 Moottorikelkkailureitti
—2Z Sahkélinja
kt .
— Kantatie
m Kulttuuriympaériston tai maiseman vaalimisen kannalta tirkea alue/kohde
—_- Kaavamaarays: Alueen suunnittelussa on turvattava merkittavien kulttuurihistoriallisten ja mai-

semallisten arvojen sdilyminen.

Luontaiselinkeinolain mukainen raja
Merkinnalla osoitetaan luontaiselinkeinolain mukaista rajaa, jonka pohjoispuolella sovelletaan
luontaiselinkeinolain tavoitteita.

Maaseudun kehittamisen kohdealue
Merkinnalla osoitetaan maaseutuvyodhykkeita, joihin kohdistuu alueidenkaytdllisia kehittamistar-
peita ja niiden yhteensovittamista.

Kaavamaardys: Alueella tulee sailyttda ja kehittdd monipuolisesti maaseudun elinkeinoja, pal-
veluja, asutusta ja kulttuuriymparistoa.

Luonnonsuojelualue / -kohde
Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alu-
eita tai kohteita
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Koko maakuntakaava-aluetta koskevat maaraykset:

Suunnitteluméaérédykset:

Meluhaittojen ehkadisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja
rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa on otettava huomioon valtio-
neuvoston paatés melutasojen ohjearvoista.

Maankaytdn suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaat luonnonymparistdt, arvokkaat mai-
sema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistdt seka kiinnitettava erityistda huomiota rakennetun
ymparistén laatuun.

Maisemallisesti herkilla alueilla, kuten tunturialueilla, jokien ja jarvien rannoilla seka paateiden,
matkailukeskusten, retkeilyreittien ja taajamien laheisissa metsissa metsankasittelytoimenpiteet
on suunniteltava huolellisesti ottaen huomioon maiseman ominaispiirteet ja pyrittdva valttamaan
suuria muutoksia.

Ranta-alueilla taajamatoimintojen alueiden (A) ja keskuskylien (at) ulkopuolella vapaan rantavii-
van osuus tulee olla vahintdan puolet muunnetusta rantaviivasta.

Ranta-alueilla tulee turvata rannan suuntainen kulkuyhteys.

Tulva-, sortuma- ja vyérymavaara-alueet on osoitettava yleis- ja asemakaavoissa joko alueina tai
rakentamisrajoituksina. Rakennuspaikkoja ei saa suunnitella sijoitettavaksi alueille, joilla on tulvan,
sortuman tai vyéryman vaaraa. Tulvariskialueet tulee ottaa huomioon maankaytén suunnittelussa.

Malminetsinta ja siihen liittyvat toimenpiteet alueella on turvattava, kuitenkin huomioon ottaen
alueen erityispiirteet.

Poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytdlliset toiminta- ja kehittdmisedellytykset
on turvattava. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kayttéa suunniteltaessa on otettava
huomioon poronhoidolle tarkeat alueet ja valtion maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen pa-
liskunnan edustajien kanssa.

Suojelu- (S), luonnonsuojelu- (SL) ja eramaa-alueiden (Se) hoito- ja kdyttédsuunnitelmista on pyy-
dettava lausunto alueen kunnilta, Lapin liitolta, aluehallintoviranomaisilta, Saamelaiskarajiltéd saa-
melaisten kotiseutualueella, Paliskuntain yhdistykseltd, alueen paliskunnilta seka muilta yhtei-
soilta, joiden toimialaan suunnitelma liittyy.

Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella sijoitettavaksi maisemallisesti
aroille paikoille, kuten kapeisiin niemenkarkiin ja kannaksille seka rantamaisemaa hallitsevien
kumpareiden huipulle.

Hyville, yhtenaisille tai maisemallisesti tarkeille pelloille ei tule suunnitella sijoitettavaksi muuta
kuin maa- ja metsatalouteen liittyvaa rakentamista, ellei niité ole yksityiskohtaisemmassa kaa-
vassa rakentamiseen sopivaksi osoitettu.

Rakentamisrajoitus:

Maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus on voimassa virkistys-
tai suojelualueeksi taikka liikenteen tai teknisen huollon verkostoja tai alueita varten osoitetuilla
alueilla (V, LL, EN, EJ, S, SL, SM, SR, rs, vt, kt, st, yt, tv, sahkdlinja). Rajoitus laajennetaan kos-
kemaan ampuma- ja harjoitusaluetta (EAH), kaivosalueita (EK), suojavydhykkeita (sv) seka tar-
keita ja vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita.

Suojeluméérédykset:

Suunniteltaessa sellaisen alueen kaytt64, jolla on kiinted muinaisjaanndés, on neuvoteltava Museo-
viraston kanssa. Ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on kiintedan muinaisjaanndksen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen
kielletty. Lupaa haetaan ymparistokeskukselta, jonka on kuultava asiassa Museovirastoa.
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Suunniteltaessa suojelualueen tai suojeluohjelmaan kuuluvan alueen kayttéa on neuvoteltava
luonnonsuojelusta ja alueen hallinnasta vastaavien viranomaisten kanssa. Natura 2000-alueisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarveharkinta ja tarvittaessa vaikutusten arviointi on tehtava
luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n mukaisesti.

Suhde maakuntakaavaan

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana laadittujen vaikutusarviointien (Envineer 2021)
mukaan hankkeen kaavoitukseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan suuruudeltaan pieniksi ja
kielteisiksi.

Kaivosalueen laajennus sijoittuu maakuntakaavan maa- ja metséatalousvaltaiselle (M) alueelle.
Kaavamerkinnalld osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskdyttéon tarkoitettuja alueita, joita
voidaan kayttaa pddasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muutta-
matta myos muihin tarkoituksiin. Kaivosalueen laajennus on noin 206 hehtaaria. M-alueen supis-
tumisella ei ole merkitystd alueen maa- ja metsatalouden harjoittamiseen.

Tarvekiven louhinta (Rouravaara) sijoittuu maakuntakaavan mukaisen kaivosalueen rajauksen si-
sapuolelle ja ovat siten maakuntakaavan mukaista maankaytt6a.

Seka nykyinen kaivosalue etta sen laajennusalue sijaitsevat erityisesti poronhoitoa varten tarkoi-
tetulla alueella. Alueella olevaa valtion maata ei saa kayttaa silla tavoin, etta siitda aiheutuu huo-
mattavaa haittaa poronhoidolle. Arvion mukaan hankkeen vaikutusten suuruus poroelinkeinolle
nykytilaan nahden arvioidaan olevan keskisuuri kielteinen.

Maakuntakaavassa on lisdksi annettu maardyksia, joiden mukaan mm. malminetsinta ja siihen
liittyvat toimenpiteet on turvattava alueen erityispiirteet huomioiden. Lisdksi on esitetty maarayk-
sia meluhaittojen ehkdisemiseksi, ymparistdn viihtyisyyden turvaamiseksi seka poronhoidon toi-
minta- ja kehittamisedellytysten turvaamiseksi. Suunniteltujen toimintojen katsotaan olevan maa-
kuntakaavan mukaisia.

Lapin Liiton lausunnossa hankkeen YVA selostuksesta todetaan:

Alueidenkédytén ndkékulmasta rikastushiekka-altaan laajennusta voidaan pitdéd maakunta-
kaavasta poikkeamisen osalta hyvéksyttdvdnad eroavuutena, jolloin maakuntakaavassa esi-
tettyjen aluevarausten laajuutta ja sijaintia voidaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
muuttaa edellyttden, etteivdt maakuntakaavan keskeiset ratkaisut ja tavoitteet vaarannu.
Maakuntakaavan yleispiirteisyydesté johtuen CIL3-altaan sijoittuminen nykyisen maakunta-
kaavassa osoitetun kaivosalueen ulkopuolelle ei aiheuta tarvetta muuttaa voimassa olevaa
Tunturi-Lapin maakuntakaavaa.

Lausuntonaan Lapin liitto toteaa, ettd esitetty hanke tukee maakunnan tavoitteita eikad vai-
keuta maakuntakaavan toteuttamista.

Yleis- ja asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleis- tai asemakaavaa. Kaivosalueen ldhin, noin kahdeksan
kilometrin etdisyydella sijaitseva, osayleiskaavoitettu alue on Hanhimaa-Lintulan osayleiskaava.

Alueen kaavoitustilanteesta ja -tarpeista jarjestetyssa neuvottelussa 23.9.2021 (liite 1) on todettu,
ettei alueella ole yhdyskuntarakenteen ja muiden toimintojen yhteensovittamistarvetta, eika yleis-
kaavan laadinnalle ole siten perustetta. Yhteysviranomainen Lapin ELY-keskus toteaa perustellussa
paatelmassaan, ettd kaivostoimintojen suhde alueen muuhun maankdyttédén on lainsaadannén
puitteissa mahdollista toteuttaa kaivoslain 47 §:n mukaisesti laaditulla maankayttoselvityksella,
eika kaavoitukselle ole nain lainsaadanndllista tarvetta.
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VAIKUTUKSET NYKYISEEN MAANKAYTTOON

Yhdyskuntarakenne

Kittildn kultakaivos sijaitsee Lapissa Kittilan kunnan itdosassa. Kaivoalue sijoittuu harvaan asutulle
alueelle kauas taajamista ja kylistd. Alueen tieverkon rungon muodostaa pohjois—eteldsuuntainen
Kiistalantie (9552), joka haarautuu kaivosalueen itapuolitse kulkevaksi Pokantieksi ja Lintulan ky-
lan halki kulkevaksi Lintulantieksi (9554). Lisaksi ympadristéssa risteilee alempiasteisia teita ja met-
sdautoteitd.

Kittilan kultakaivos lahimmat kylaalueet ovat Lintula ja Kiistala, joka sijoittuvat kaivosalueen lansi-
eteldpuolelle kumpikin noin 3 kilometrin etdisyydelle kaivosalueen rajasta. CIL3-altaalta matkaa
Lintulaan kertyy noin 8 km ja Kiistalaan 9 km.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana laadittujen vaikutusarviointien (Envineer 2021)
mukaan hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan pieniksi ja mydnteisiksi.

Kaivoksen elinian pidentymisella voidaan katsoa olevan yhdyskuntarakenteellinen tydllistédva vai-
kutus. Kyseiset muutokset yhdyskuntarakenteessa ovat kuitenkin kokonaisuudessaan pienia. Li-
saksi kaivostoiminnan seurauksena alueen infrastruktuuriin on panostettu, mikd edesauttaa muita
alueen toimijoita.

N
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Hanhimaa

intula

[ Kaivosalue
Kaivosalueen laajennus
[ Pienkyla (YKR 2020)
[ ] Maaseutu (YKR 2020)
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Kuva 6-1. YKR:n aineiston mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2020. Kyl&t on jaettu kahteen luokkaan
eli 20-39 asukkaan pienkyliin (vihred) ja yli 39 asukkaan kyliin (ruskea). Harvaan maaseutuasutukseen
kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin, mutta joissa on vahintaan yksi
asuttu rakennus kilometrin sdteella.
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Maankdytto ja asutus

Kittildn kaivoksen ldhiymparistdn muu maankayttd painottuu porotalouden lisaksi maa- ja metsa-
talouteen. Ymparistd on havu- ja sekametsadvaltaista, sekd harvapuustoista aluetta ja avosuota.
Kaivoksen ldheisyydessa ei sijaitse muuta teollisuutta tai palveluita.

Kaivosalueen lahialueella ei ole nykyisen kaivosalueen ldnsiosassa kulkevan moottorikelkkareitin
lisaksi virallisia virkistysalueita tai -reittejd. Moottorikelkkareitti Levi/Kuivasalmi-Kiistala-Pokka
kuuluu 299 km pitkaan Pohjois-Kittildan moottorikelkkailureitist6on. Kaivosalueen ldhiymparistén
virkistyskdyttémuotoja ovat metsdstys, kalastus, sienestys sekd marjastus. Kaivosalueen itapuo-
lella kulkevaa Seurujokea kdytetaan melontaan ja kalastukseen.

Yhdystien 9552 (Pokantie) varressa sijaitsee asuinrakennuksia seka yksi lomarakennus. Yksi asu-
tuista kohteista on maatila. Lisdksi Seurujoen varressa sivukivialuetta vastapaata sijaitsee yksi
lomarakennus. Kiinteistd on kaivosyhtién omistuksessa. Kaikki maastotietokantaan merkityt asuin-
rakennukset eivat ole nykyisin asuinkdytdssa. CIL3-altaasta |dhin lomarakennus sijaitsee 1,7 km
etdisyydella pohjoiseen.
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Kuva 6-2. Kaivoksen ympadriston asutus. Rakennustiedot Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta.

Vaikutukset maankayttoon ja asutukseen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana laadittujen vaikutusarviointien (Envineer 2021)
mukaan hankkeen maankayttdoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan suuruudeltaan pieniksi ja
kielteisiksi.

CIL3-altaan seka pintamaiden ja moreenin ljitysalueiden osalta maankayttd muuttuu metsata-
lousalueesta rakennetuksi teollisuusymparistéksi ja muu maankayttd estyy. CIL3-altaan rakenta-
misen yhteydessa Kuusiseldn harjulla kulkeva tieyhteys Pokantielle linjataan uudelleenharjun rin-
nettd alas etelaan. Kaivosalueen ulkopuolella ja sen ymparistéssa voidaan edelleen harjoittaa maa-
ja metsataloutta seka luonnossa liikkumista jokamiehenoikeuksien nojalla. Maa-ainesten ottoalue
seka tarvekiven louhinta-alue (Rouravaara) sijoittuvat nykyisen teollisuusymparistédn ja niiden
vaikutukset kohdistuvat kaivosalueen sisdgiseen maankayttoon.
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Moottorikelkkareitti jda kaivosalueen laajennusalueen ulkopuolelle. Moottorikelkkareittid voidaan
kayttaa nykykaytantéjen mukaisesti. Vaikutukset virkistykseen arvioidaan olevan pienet.

Asutukseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan pieniksi. Asutukseen kohdistu-
via meluvaikutuksia on kasitelty tarkemmin kappaleessa 6.5. Melu ja tdrind ja poélyvaikutuksia
kappaleessa 6.6 IImanlaatu.

Poronhoito

Kittildn kaivos sijoittuu kokonaan Kuivasalmen paliskunnan alueelle, jossa porojen liikkeet, pal-
kima-alueet ja ettotyot jakaantuvat kolmeen padalueeseen: ala-, keski- ja yldpalkiseen. Kuivasal-
menpaliskunnan laitumia, laidunkiertoa ja poronhoidon rakenteet on kuvattu kartalla (Kuva 6-3).
Keskipalkisen tarkeimpia poronhoitokylid ovat Kiistala, Kéngas ja Hanhimaa seka keski- ja yldpal-
kisen rajamaille sijoittuva Pokan kyla. Keski- ja yldpalkisen syyserotuksia pidetddn Sammalseldn,
Kursun ja Suasseldn erotusaidoilla, jonka jalkeen eloporot vedetaan joko aidan etela- tai pohjois-
puolelle riippuen siita, mihin niiden halutaan kulkevan laiduntamaan loppusyksyn ja alkutalven
ajaksi. Keskipalkisen poronomistajien porot vedetaan suurimmaksi osaksi aidan etelapuolelle, jossa
poroja on tarkoitus pitda helmikuun lopulle asti. Kevattalvella porot kootaan ja ajetaan ratkoma-
erotuksiin, missa kukin poronomistaja ottaa omat poronsa erilleen ja kuljettaa ne omaan tar-
haansa. Valtaosaa paliskunnan poroista ruokitaan tarhoissa kesakuun alkupuolelle asti.

Kuivasalmen paliskunnassa porojen liikehdintda ja laidunnusta (alueiden laajuus ja ajallinen ja-
kauma) on seurattu GPS/GSM-pannoilla jo vuodesta 2011 ldhtien. Nykyiselld kaivostoiminnalla on
ollut vaikutusta porotalouteen ja pantatietojen perusteella voidaan todeta porojen valttavan kai-
vosalueen ympadristéa. Nykyiset valttadmisalueet ovat muuttaneet porojen laidunreitteja ja hajaut-
taneet poronomistajien tokat laajemmalle paliskunnan alueelle. Kaivosalueen itapuolen valttdmis-
alue ei ole yhta laaja, mutta se on siirtanyt porojen kulkureittia idemmaksi.

Lisdksi nykyisellaan laidunkiertoreitti kaivosalueen itdpuolelta pohjoiseen on muuttunut ja kaivos-
alueen pohjoispuolella laidunnetaan vahan, vaikka alue on ollut tarkeda kesdlaidunaluetta. Kaivos-
toiminnan alkamisen jalkeen porot ovat kulkeutuneet aiempaa enemman keskipalkisen ita- ja poh-
joisosiin. Pohjoisempana oleville laitumille on kohdistunut painetta, kun keskipalkisen eteldosien
valttdminen on lisddntynyt. Kaivostoiminnalla on ollut vaikutuksia Kiistalan kylan porotalouksien
lisdksi myds keskipalkisen muihin poroihin. Porojen laidunkaytds on muuttunut, eivatka useat porot
noudata enda vanhaa kaavaa. entisen 75 % sijaan nykyaan vain 30 % Kiistalan keskipalkisen tokan
poroista kulkee itsenadisesti kotitarhaan talvella. Laidunreitit ja laidunalueet ovat muuttuneet, mika
on aiheuttanut lisatyota poronomistajille ettotdiden lisaantymisen ohella.

Kuivasalmen paliskunta sijaitsee poronhoitolain 2§:n mukaisella erityisesti poronhoitoa varten tar-
koitetulla alueella, jossa valtion maata ei saa kayttaa silla tavoin, etta siita aiheutuu huomattavaa
haittaa poronhoidolle. Kaivoksen laajennus sijoittuu Metsahallituksen hallinnoimalle valtion maalle,
joten saadds koskee kaivoksen laajennushanketta.

Kuivasalmen paliskunnan laajuus on 3 518,9 km2. Kaivosalueen laajennuksen pinta-ala on 2,0
km?2.

Vaikutukset poronhoitoon

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn aikana laadittujen vaikutusarviointien (Envineer 2021)
mukaan hankkeen vaikutusten suuruus poroelinkeinolle nykytilanteeseen verrattuna arvioidaan
keskisuureksi.

CIL-altaan rakentamisen aikaiset vaikutukset aiheutuvat alueen aitaamisesta ja tydkoneista aiheu-
tuvasta melusta, jotka pienentavat laidunaluetta ja lisadavat porojen valttamisaluetta. Kaivosalueen
laajennusalueen alle jaa kesalaidunaluetta, mutta tama ei nykyisen valttamiskaytdoksen vuoksi
merkittavasti vaikutusta nykyisten ravintovarojen maaraan kaivosalueen valittdmassa laheisyy-
dessa. Kaivoksen idanpuoleinen kulkureitti kohti Suasselkaa on jo nykyisellaén kapea, silla reitti
jaa kaivosalueen ja Seurukarkean vaaran valiin. Kaivosalueen laajeneminen koilliseen ja CIL-altaan
aitaaminen kaventaisi kulkureittia entisestaan ja lilan kapean reitin myota porojen kulkureitit voivat
kaantya muualle muuttaen edelleen porojen laidunkaytdsta. Kaivosalueen aitaaminen toisaalta va-
hentaa poroille ja poromiehille aiheutuvia vaaroja.
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Tarvekiven louhinta (Rouravaara) seka maa-ainesten ottoalue sijaitsevat nykyisen kaivosalueen
sisapuolella, eivatka sijoitu enda nykyisen porojen laidunreitille. Louhinnasta aiheutuva melu- ja
tarinahaitta voi lisata porojen valttdmiskayttaytymista tai stressia alueen laheisyydessa etenkin
toiminnan alkuvaiheessa. Maarakentamisesta ja sisdisesta liikenteesta aiheutuvan meluvaikutuk-
sen arvioidaan kohdistuvan jo nykyiselle porojen valttamisalueelle.

Kaivosalueen laajennus liséa suoraan aidattavien alueiden maarad, jonka yllapidosta syntyy lisa-
téitd poromiehille, ellei kaivos sovi aitojen rakentamisesta ulkopuolisen urakoitsijan kanssa. Yhti6
on aikaisemmin sopinut aitojen korvauksista poromiesten kanssa. Lisdaantyvat ettotydt johtuvat
porojen reittien muutoksesta, jolloin ne eivat endaa hakeudu olemassa olevien erotusaitojen léhei-
syyteen. Muutokset aiheuttavat poronomistajille ylimaaraista tyoéta ja kuluja liittyen lisdantynee-
seen koneiden kayttdon seka talviruokinnan lisatarpeesta.

Kiistalan ja kaivoksen valilla tapahtuvista porokolareista suurin osa johtuu nykyiselldan kaivoslii-
kenteestd, ja aiheutuvat vahingot saattavat kohdistua yksittdisiin poronomistajiin, joiden laidun-
kiertoreitit ristedavat eniten kaivokselle johtavia teitd. Tuotannon maaran nosto lisaa raskasta lii-
kennetta ja liikenteen mé&aran kasvu lisda porokolaririskia kaivoksen ulkopuolisilla teilld. Tuotanto-
maaran nosto pidentaa kaivoksen toiminta-aikaa ja nain ollen toiminnan aikaisia vaikutuksia.
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Kuva 6-3. Kuivasalmen paliskunnan porolaitumet, porojen laidunkierto
sekda poronhoidon rakenteet.
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Melu ja tarina

Kaivoksen merkittavimmat melulahteet ovat rikastamo- ja murskausalue sekd maanalaisen lou-
hoksen ilmanvaihtonousut. Kaivosalueen melulahteet toimivat ymparivuorokautisesti. Kaivoksen
ymparistéluvan mukaisesti toiminnan melu ei saa ylittda kaivoksen lahimpien asuinkiinteistéjen
piha-alueilla paivalld melutasoa LAeq 55 dB(A) (klo 7-22) eika yo6lla LAeq 50 dB(A) (klo 22-7).

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana laadittujen vaikutusarviointien (Envineer 2021)
mukaan hankkeen rakentamisvaiheen melu- ja tarindvaikutukset ovat nykytilaan verrattuna suu-
ruudeltaan pienia kielteisia. Toiminnan aikaiset melu- ja tarindavaikutukset nykytilaan verrattuna
ovat suuruudeltaan keskisuuria kielteisia. Rakentamisvaiheessa ja toimintavaiheessa ei esiinny
mallinnusten perusteella ymparistomelun ohjearvoylityksia. Merkittavin hankkeesta aiheutuva vai-
kutus nykytilaan verrattuna aiheutuu kaivoksen lisaantyneesta sisdisestd liikenteestd, louhoksilla
tehtavista rajaytyksista, seka lisaksi lisdantyvasta ulkoisesta liikenteesta ja murskauksesta.

CIL3-altaan rakentamisen aikana melua ja tarinaa aiheutuu rakentamisesta, tyékoneista seka kul-
jetuksista. Rakentamisen aikana muodostuva melu on verrattavissa tavanomaisen maanrakennus-
tyémaan meluun. Rakentamisen aikaiset kuljetukset kohdistuvat kaivosalueen sisélle, jolloin myos
niiden tarindvaikutus rajautuu kaivosalueelle. Toiminnan aikana CIL3-hiekan lgjityksesta seka lie-
juperahiekan kasittelysta aiheutuvat melupdastot ja -vaikutukset ovat altaiden rakentamiseen ver-
rattuna pienempid. CIL3-hiekan uuden ldjitysalueen toiminnasta melua aiheutuu liikenteesta seka
patojen korotusrakentamisesta. Varsinaisen l3jittdmisen meluvaikutukset ovat vdhaisia. Lahella
Kuusiselkaa ei ole melulle tai tarinadlle herkkia kohteita.

Tuotannon nosto lisda maantie- ja kiviaineiskuljetuksia sekd murskausta, mika jossain maarin lisaa
melu- ja tarindhaittaa. Mallinnusten perusteella tuotannon nosto ei kuitenkaan aiheuta ymparist6-
melun ohjearvoylityksia.

Rouravaaran tarvekiven ottoalueen toiminta lisda toiminnan melu- ja tarinavaikutuksia seka niiden
ajallista kestoa. Melua ja tarinda aiheutuu rajaytysten yhteydessa. Meluvaikutukset ovat kuitenkin
hetkellisid. Louhinnan edetessa syvemmalle maanpinnan alapuolelle, melu- ja tarinavaikutukset
vahenevat. Mallinnusten perusteella kaikilla kaivosalueen lahiymparistdn kiinteistoilla paiva- ja yo-
aikaiset keskidanitasot alittavat ymparistdmelun ohjearvotason tai ovat ohjearvon tasolla.

Laaditut melumallinnukset edustavat pahinta mahdollista tilannetta, jolloin kaikki hankealueen toi-
minnot on mallinnettu toimimaan samanaikaisesti. Kdytanndssa kaikki melua aiheuttavat toiminnot
eivat ole kuitenkaan kdynnissa yhta aikaa, jolloin todelliset meluvaikutukset Iahimmilla asuinkiin-
teistéjen piha-alueilla tulevat arvion mukaan olemaan mallinnettuja melutasoja pienemmat. Melun
leviamislaskelmissa ei ole huomioitu kaivosalueen ja tarkasteltujen kiinteistdjen valissa olevaa
puustoa, joka vaimentaa melutasoja jonkin verran, varsinkin kesdaikana.

Meluvaikutuksia ehkaistaan sijoittamalla meluldhteitd mahdollisuuksien mukaan varastokasojen
suojiin. Louhintarajaytysten ajoitus suunnitellaan ja toteutetaan aina samoihin kellonaikoihin voi-
daan vahentaa rajaytysten ihmisille ja eldimille aiheuttamia melu- ja tarindhaittoja. Rouravaaran
tarvekivilouhos on rajattu siten, ettd Rouravaaran eteldosa toimii tarvekiven louhinnan luontaisena
meluesteend vaimentaen melun leviamista. Tarindvaikutuksia lievennetdan oikealla tyon suorituk-
sella, suunnittelulla ja tiedottamisella. Kuljetuksista syntyvaa melua ja térinaa vahennetaan ajo-
neuvojen alhaisemmilla ajonopeuksilla, kuormien painon vahentamisella ja ajovaylan kunnossapi-
dolla.
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Kuva 6-4. Mallinnetut pdivaaikaisista melualueet (LAeq, klo 7-22) mallinnustilanteessa 1 (VEO) eli tilan-
netta, joka kuvaa nykyisen ymparistéluvan mukaista toimintaa. (Envineer Oy) Mallinnuksen perusteella
nykytilassa Pokantien varren asutus sijoittuu 45-55 dB(A):n melualueelle.
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Kuva 6-5. Lahella CIL2-allasta ei ole melulle tai tarindlle herkkia kohteita. Ote mallinnetuista paivaaikai-
sista melualueista rakentamisaikana (LAeq, klo 7-22) mallinnustilanteessa 6 (VE1). (Envineer Oy)
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Kuva 6-6. Ote mallinnetuista pdivaaikaisista melualueista rakentamisaikana (LAeq, klo 7-22) mallinnus-
tilanteessa 9 (VE2). (Envineer Oy) Mallinnusten perusteella kaikilla kaivosalueen lahiympariston kiinteis-
toilla paiva- ja yoaikaiset keskiaanitasot alittavat ymparistomelun ohjearvotason tai ovat ohjearvon ta-
solla. Maantien melualue ei ndayta merkittavasti muuttuvan, vaikka litkenne hiukan lisaantyy.
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IlImanlaatu

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana laadittujen vaikutusarviointien (Envineer 2021)
mukaan hankkeen vaikutusten suuruus ilmanlaatuun nykytilanteeseen verrattuna arvioidaan pie-
neksi kielteiseksi. Hiukkaspitoisuuksien arvioidaan hieman muuttuvan nykyisestd, mutta pitoisuu-
det pysyvat edelleen ilmanlaadun raja-arvojen alapuolella. P6lyn suurin padstélahde on liikenne.

Rakentamisessa kaytetddn normaalia maarakennuskalustoa, joiden toimita aiheuttaa pélydamista.
Tyokoneista aiheutuu pélyamisen lisaksi pakokaasupddstdja. Rakentamisvaiheessa pélydamista ai-
heuttavat pintamaiden poistaminen seka ldjitysalueen ja sisdisten teiden rakentaminen. Tarvekivea
rakennus- ja peittomateriaaliksi louhitaan Rouravaarasta, mista aiheutuu polyamista. Tarvekiven
louhinnassa pélydmista aiheutuu rajaytyksista, louheen rikotuksesta, murskauksesta ja seulon-
nasta seka tyokoneista ja kuljetuksista. Rakentamisvaiheen pdlypdastot ovat paikallisia.

Lahtokohtaisesti merkittavin polyn leviaminen kohdistuu pddasiassa toiminta-alueille. Satunnai-
sesti poélyn levidamiselle otollisten olosuhteiden (kuivuus ja kova tuuli) vallitessa, voi polyn levia-
mista tapahtua laajemmalle alueelle.

Toiminnoista ei arvioida aiheutuvan hajupaastoja tai -haittaa.

Tuotannon nosto edellyttaa rikastamon toiminnan tehostamista ja kuljetusten lisaamista. Rikasta-
mon ja malmin murskauksen aiheuttamat hiukkaspaastot alittavat nykytilanteessa ymparistéluvan
mukaiset raja-arvot. Tuotannon nosto toteutetaan nykyisen ymparistéluvan mukaisten paastdraja-
arvojen puitteissa.
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Kuva 6-7. Kittilan kaivoksen laajennuksen pdlyselvitys. Ote mallinnustilanteesta 6 (VE1) PM10-hiukkasten
36. suurimmat vuorokausipitoisuudet. (Envineer Oy)

Rouravaaran tarvekivilouhos nostaa sen laheisten Mannikdn ja Maen kiinteistdjen hiukkaspitoisuuk-
sia hieman. Raja-arvoon verrattava vuorokausipitoisuus Mannikén kiinteistélla on mallinnusten
mukaan 10,9 pg/m3 ja vuosipitoisuus 4,0 pg/ms3 eli selvasti alle ilmanlaadun PM10-pitoisuuden
raja-arvojen (vuorokaudessa 50 pg/m3 ja vuodessa 40 ug/m3). Tuotannon noston myoéta kasva-
vista kuljetuksista aiheutuu hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuuksien lievaa nousua (n.
1-2 pg/m3) kuljetusreitin varrella, Puistikon ja Haapalan kiinteistdlla. Vuoden keskipitoisuuteen
muutos ei kaytanndssa vaikuta. Pokantien varren asuin- tai lomakiinteistéille ei mallinnusten pe-
rusteella aiheudu vuosi- tai vuorokausipitoisuuden raja-arvojen ylityksia.
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CIL3-altaan rakentamisesta ja kayttédnotosta voi aiheutua mm. arseeni-, alumiini-antimoni- ja
rikkipitoisuuden nousua kasvillisuudessa, kun rakentamisalueen maaperasta peraisin oleva las-
keuma paatyy sateen mukana maahan.

Kaivostoiminnan vaikutuksia ilmanlaatuun estetdan kastelemalla tai suolaamalla teitd ja varasto-
kasoja, alentamalla ajonopeuksia ja ennakoinnilla huomioiden mm. sadennusteet pélyamiselle otol-
lisista tilanteista. CIL3-altaan rakentamisvaiheessa pdlyamista pienennetdadn minimoimalla tuu-
lieroosiolle altistuvien moreenialueiden pinta-ala. Rikastushiekka-altaiden pdlyamista kaivos va-
hent&a toimintavaiheessa huolellisella Idjityssuunnittelulla. Kuormien lastaukset pyritdan tekemaan
mahdollisimman matalilla pudotuskorkeuksilla.

Kaivoksen ilmapaastéja ja niiden vaikutuksia ymparistédn tarkkaillaan Lapin ELY-keskuksen hy-
vaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.
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Kuva 6-8. Pokantien varren asuin- tai lomakiinteistdille ei mallinnusten perusteella aiheudu vuosi- tai vuo-
rokausipitoisuuden raja-arvojen ylityksiad. Kittilan kaivoksen laajennuksen pdlyselvitys. Ote mallinnusti-
lanteesta 9 (VE2) PM10-hiukkasten 36. suurimmat vuorokausipitoisuudet. (Envineer Oy)

Liikenne

Kaivoksen liikenne koostuu paaosin henkiléliikenteestd, joka on suurelta osin tyomatkaliikennetta.
Kaivos tydllistaa noin 500 henkilda, minka lisaksi alueella tydskentelee tilanteen mukaan 400-600
urakoitsijaa. Kaivoksen henkildkunnan tyématkakuljetuksiin on jarjestetty Kittilasta nelja paivit-
taista linja-autovuoroa arkipaivisin ja kaksi vuoroa viikonloppuisin.

Henkildliikenne kaivokselle tulee padosin Pokantien ja Kiistalantien kautta tai Levin alueelta Kan-
kaan ja Lintulan kautta. Pokantien, Pikku Rouravaarasta etelaan, keskimaarainen liikennemaara
vuonna 2020 (KVL) oli 591 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Kaivoksen raskas lilkenne tulee lahes kokonaan etelastd Pokantien ja Kiistalantien kautta. Kittilan
kaivoksen raskaan liikenteen meno-paluukuljetusten maara on arvioitu olevan noin 42 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Kaivoksen ja Kotakummun valilld raskas liikenne koostuu paaasiassa kaivoksen
liikenteesta. Pokantien, Pikku Rouravaarasta eteldaan, keskimaarainen lilkkennemaara vuonna 2020
(KVLras) oli 55 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana laadittujen vaikutusarviointien (Envineer 2021)
mukaan hankkeen vaikutukset liikenteeseen kuljetusreiteilla arvioidaan suuruudeltaan kokonaisuu-
dessaan pieniksi. Vaikutukset kohdistuvat padasiassa kaivoksen sisaiseen liikenteeseen.
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CIL3-altaan rakentaminen, sekd maa-ainesten oton ja tarvekiven louhinnan rakentamistoimenpi-
teisiin liittyva liikenndinti toteutetaan kaivosalueen sisalld. Kaivosalueella kaytettdvan kaluston
maara ei rakentamisen myoéta muutu.

Toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa kaivosalueen sisdiseen liikenteeseen. Tar-
vekivialueelta louhitaan tarvekivea kaivosalueella tehtdvaa ymparistérakentamista ja kaivannais-
jatealueiden sulkemista varten. Lisaksi kaivosalueelta otetaan maa-aineksia ja kuljetetaan raken-
nuskohteisiin. CIL-hiekkaa lajitetaan markalajityksena CIL3-altaalle, jolloin toimintaan ei liity kul-
jetuksia. Toiminnan aikana kaivosalueen sisdisten kuljetusten maaran ei arvioida muuttuvan ny-
kyisesta merkittavasti, silla toiminnan aikana kaivoksella operoivan kuljetuskaluston maara ei
muutu olennaisesti.

Tuotannon nostolla ei arvioida olevan vaikutuksia kaivoksella tydskentelevan henkiléstdn tai ura-
koitsijoiden maaraan, joten vaikutukset kohdistuvat ainoastaan tuotannon noston myéta kaytetta-
vien kemikaalien, polttoaineiden ja muiden tarveaineiden kuljetuksiin ja siten raskaan liikenteen
maariin. Kaivoksen raskaan liikenteen maara kasvaa tuotannon noston myéta kaivosalueen ulko-
puolisella kuljetusreitilla noin 15 raskaan liikkenteen ajoneuvolla vuorokaudessa. Vaikutukset liiken-
nemaariin arvioidaan koko kuljetusreitilla pieniksi. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat Pokantielle
ja Kiistalantielle, missa raskas lilkkenne on paaosin kaivostoimintaan liittyvaa ja raskaan liikenteen
osuus keskimaaraisesta vuorokausiliikenteen maarasta kasvaa noin 2-2,3 %. Muutokset liikenne-
maarissa arvioidaan kokonaisuutena pieniksi, jolloin my6s vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja
liikenteen sujuvuuteen arvioidaan pieniksi.

Uuden CIL3-altaan rakentaminen edellyttéda Pokantielle yhdistyvan yksityistien uudelleen linjausta
(Kuva 3-2). Tien siirto mahdollistaa jatkossakin yhteyden kahlaamolle kaivosalueen lapi.
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Kuva 6-9.Toiminnan aikaiset kaivospiirin sisdiset liikenndinnit. (Envineer)
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VAIKUTUKSET YMPARISTOARVOIHIN

Maapera

Suurikuusikon ja Rouravaaran alueen maapera on pohjamoreenia, joka on vallitseva maalaji kai-
voksen ladhialueella. Tarkemmin ottaen CIL3-altaan alueella maanpinta viettdd Iuoteeseen
+235...4225 m mpy maaperan ollessa paaosin moreenia vaihdellen silttisesta hiekkamoreenista
(siHkMr) soramoreeniin (SrMr).

Kittildn kaivoksen maaperaa on tutkittu jo ennen kaivoksen perustamista ja alueen maapera sisal-
tda monelta osin korkeampi alkuainepitoisuuksia (esim. arseenia) kuin Suomessa keskimadarin joh-
tuen alueen kallioperasta. 2000-luvulla maaperatutkimuksien avulla on seurattu kaivoksen ympa-
ristdén arseenipitoisuuksia humuskerroksessa seka sen alapuolisessa mineraalimaakerroksessa. Hu-
muksen raskasmetallipitoisuudet riippuvat seka maa- ja kallioperdsta peraisin olevien raskasme-
tallien maarasta etta ilman kautta levidavdsta kuormituksesta. Arseenipitoisuuksista ei kuitenkaan
aiheudu laaditun arvioinnin perusteella (Envineer 2020) sellaisia terveydellisia tai ekologisia vaiku-
tuksia, joiden vuoksi alueella olisi ollut tarvetta jatkotoimenpiteille. CIL3-altaan kohdalla vuonna
2021 tehtyjen tutkimusten perusteella todetut kohonneet pitoisuudet olivat likimain samalla tasolla
kuin kaivoksen ymparistossa 1970-luvulla.

Vaikutukset maaperadan
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana laadittujen vaikutusarviointien (Envineer 2021)
mukaan hankkeen maaperdan kohdistuvien vaikutusten suuruus on pieni.

CIL3-altaan rakentamisvaiheessa rakennettavalta alueelta poistetaan puusto, kasvillisuus ja maa-
peitteet tarvittavilta osin ja Rouravaaran tarvekivilouhosalueelta maapeitteet kalliopintaan asti.
Maa-ainesten ottoalueelta poistetaan ainoastaan puusto ja kasvillisuus. Poistettavat maa-ainekset
hyédynnetddn kaivosalueella maarakentamisessa seka maisemoissa ja sita varten maa-ainekset
lajitellaan kdyttotarkoituksen mukaan ja varastoidaan kaivosalueella. Arseenin taustapitoisuudet
ovat alueella luontaisesti koholla, mutta poistettavien tai hyédynnettdvien maa-ainesten kaytosta
tai varastoinnista ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia maaperaan.

CIL3-altaan alue soveltuu tehtyjen tutkimusten perusteella pddosin hyvin ymparisténsuojeluraken-
teella toteutetun altaan rakentamiseen, silla moreenikerrokset ovat paksuja ja myds pohjaveden-
pinta on paaosin etaallda maanpinnasta. Alueella on tarve massanvaihdoille. CIL3-altaalle rakenne-
taan tiiviit pato- ja pohjarakenteet, joilla estetdan toiminta-aikaisia vaikutuksia maaperaan. On-
nettomuustilanteessa vaikutuksia voi aiheutua maaperaan ja CIL3-altaan ymparistdon mahdollisen
patovaurion aiheuttaman sortumisen my6ta. Nykyisten vahingonvaaraselvityksien perusteella voi-
daan todeta rikastushiekan leviavan alavammille alueille ja kerrostumat vaihtelevat muutamista
kymmenista senttimetreistd muutamiin millimetreihin etaisyydesta riippuen.

Toiminnan aikana vaikutuksia maaperaan voi aiheutua ldhialueelle rikastushiekan |ajittamisestd,
kiviaineksen louhinnasta ja murskauksesta sekd maa-ainesten kasittelysta aiheutuvasta polyami-
sestd. POly voi sisaltéaa haitallisia aineita ja polyn mukana haitta-aineet voivat levita lahialueen
maaperaan. Haitalliset aineet ovat Idhinna korkeita metallipitoisuuksia, joita on todettu olevan
maaperassa jo nykyisellaan.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Kaivosalueen luontoarvoja on selvitetty useaan otteeseen ja laajennusaluetta koskevat viimeisim-
mat selvitykset on tehty vuosina 2019-2021 YVA-menettelyn yhteydessa (Envineer 2021).

CIL3-allas sijoittuu osin Rouravaaran ja Kuusiselan valiselle suoalueelle, joka on paapiirteissaan
melko tavanomaista rimpista nevaa seka Kuusiselan alueelle, joka on metsatalouskaytdssa olevaa
kangasmetsaa. Rouravaaran ja Kuusiselan valissa ojat ovat jonkin verran heikentaneet avosuon
luonnontilaa. Kuusiselan lounaisrinteen juurella sijaitsee kivikkorakka ja sen alapuolella pieni saraa
kasvava vesipainanne, joka lienee pohjavesivaikutteinen, vaikka selvaa lahdetta ei ole havaitta-
vissa. Kohteen luonnontila on liséksi muuttunut kaivettujen ojitusten vuoksi. Kuusiseldan metsien
ja niiden yhteydessa olevien puustoisten soiden luontoarvot ovat vahaiset ja merkittavimmat
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luontotyypit rajoittuvat kangasmetsaalueen pohjoispuoliselta nevalta lahtevan puron laheisyyteen,
missa yksi kohde on luokiteltu Idhdesuoksi.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana laadittujen vaikutusarviointien (Envineer 2021)
mukaan hankkeen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset ovat keskisuuria
kohdistuessaan CIL3-altaan kohdalla tuoreille ja kuivahkoille kankaille tai rameille, mutta muiden
luontotyyppien tai kasvilajien, kuten lapinleinikin, osalta vaikutukset ovat pienia. Ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelyn jalkeen suunnitelmat ovat paivittyneet pintamaiden ja moreenin |ajitta-
misen osalta, joihin kohdistuvat vaikutukset ovat suurempia kuin arviointimenettelyssa on arvioitu.

CIL3-altaan, Rouravaaran tarvekiven louhosalueelta sekd maa-ainesten ottoalueelta poistetaan
puusto ja kasvillisuus, minké seurauksena elinymparistét tulevat rakennettavilta alueilta havia-
maan. Kasvillisuuden poistaminen voi vaikuttaa valillisesti myods elaimistdé6n elinalueiden pirstaloi-
tumisena ja kulkureittien heikkenemisena.

CIL3-altaan alueen kasvillisuus ja luontotyypit ovat tavanomaisia ja jo jossain maarin muuttuneita
ja pinta-alallisesti rakentamisen alle jaa noin 65,7 ha kangasmetsia ja ojakkoja seka 10,3 ha ra-
meitad ja suomuuttumia. CIL3-altaan rakentamisalueelle ei sijoitu suojelullisesti arvokkaita kas-
viesiintymia tai huomattavia luontotyyppeja (Kuva 7-1, Kuva 7-2). Sen sijaan suunniteltujen pin-
tamaiden ja moreenin ldjitysalueelle tai osin ldjitysalueen laheisyyteen sijoittuu tihkupinta seka
joitain suopuna- ja pussikdmmekkdesiintymia (Kuva 3-1). Pintamaiden ldjityksen alle jaa uhan-
alaista lettoramettd, ja samalle suokuviolle sijoittuva tihkupinta jaa rakennettavan kiviautotien va-
littbmaan laheisyyteen. Lajityksen seurauksena alle jaava suoelinymparistd haviaa ja tien vierei-
seen tihkupintaan kohdistuu suuria heikentdvia vaikutuksia, jotka muuttavat kohdetta merkitta-
vasti. Moreenin |gjitysalueen alle jaava osuus lettoramettd haviaa, ja lahelle sijoittuviin suopuna-
ja pussikammekkadesiintymiin kohdistuu osittain suon kuivumisen seurauksena valillisia vaikutuk-
sia, mutta esiintymien arvioidaan sadilyvan. Lahimpaan lapinleinikkiesiintymaan on CIL3-altaalta
noin 500 m, joten suoria tai epasuoria vaikutuksia ei kasvupaikalle aiheudu tai ne ovat pienia.

Muita kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia voivat olla pintavesien kautta ai-
heutuvat vaikutukset, jotka kohdistuvat CIL3-altaan ja pintamaiden/moreenin l&jittamisen takia
laajennusalueen luoteispuolelle, ja jotka ovat paaosin kiintoainekuormitusta. Rakentamisen aikana
aiheutuu poélyamista tydkoneista ja raskaasta liikenteesta seka louhinnasta Rouravaaran tarvekiven
louhosalueella, mutta vaikutukset kohdistuvat padosin kaivosalueelle.
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Kuva 7-2. Laajennusalueella ja sen ymparistossa havaitut arvokkaat kasvilajit (pl. lapinleinikki) ja ldhteet.
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Linnusto ja muu eldaimistd

Kaivosalueen linnustoa ja eldaimist6d on selvitetty useaan otteeseen ja laajennusaluetta koskevat
viimeisimmat selvitykset on tehty vuosina 2019-2021 YVA-menettelyn yhteydessa (Envineer
2021).

Vuosien 2019 ja 2021 tehtyjen selvitysten perusteella laajennusalueiden linnusto on alueellisesti
hyvin tyypillistd Lapin metsien ja soiden linnustoa. Lajisto on padosin nuoria metsia suosivaa, mutta
vanhemman metsdn lajeista havaittiin metso (Tetrao urogallus), kulorastas (Turdus viscivorus) ja
kuukkeli (Perisoreus infaustus).

Luontodirektiivin liitteen IV (a) -lajeista kaivosalueen lahivesistdissa Nuuti-, Seurujoessa sekd Lou-
kisessa esiintyy saukkoa (Lutra lutra) ja Loukiselta todettiin vuoden 2021 kartoituksissa myds ma-
javan (tarkemmin euroopanmajava, Castor fiber) asuttama reviiri ja pesa. Kaivosalueelta tai sen
ymparistdsta ei ole tehty havaintoja viitasammakosta tai lepakosta.

Muun eldimistdn osalta voidaan todeta, ettd alueella esiintyy tavanomaisia Lapin metsa- ja suo-
seutujen nisakkaita, kuten hirvia, metsajaniksia, kettuja ja pienpetoja seka pikkunisakkaita. Suur-
petojen, kuten karhun ja suden, osalta voidaan todeta, etta niiden esiintyminen alueella on mah-
dollista, joskin satunnaista. Laajennusalueella ei esiinnyt uhanalaisia tai silmallapidettavia hyon-
teislajeja.

Vaikutukset linnustoon ja muuhun eldaimistoon

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana laadittujen vaikutusarviointien (Envineer 2021)
mukaan hankkeen linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena keskisuureksi.
Muihin lajeihin kohdistuvat vaikutukset pieniksi tai vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

Linnuston kannalta merkittdvimmat vaikutukset muodostuvat CIL3-altaan rakentamisen seurauk-
sena menetettdvina pesimaymparistdind. Menetettava elinymparistd CIL3-altaan osalta on noin 90
hehtaaria, maa-ainesten oton osalta 18 hehtaaria sekd CIL3-altaan alueelta poistettavien pinta-
maiden ja moreenin ldjitysalueiden osalta yhteensa 17 hehtaaria. Elinympdristdjen menetys koh-
distuu ensisijaisesti alueella tavattavaan metsien ja soiden tavanomaiseen linnustoon ja rakennet-
tavan allasalueen takia menetettdvien pesimaymparistdjen pinta-ala on kokonaisuuteen nahden
pieni, eikd alueilla pesi erityisia suojelullisesti arvokkaita lajeja. Vaikutuksia ei aiheudu populaatio-
tasolla.

Rakentamisvaiheessa muodostuva melu aiheuttaa karttamisreaktiota, joka puolestaan supistaa
osan lintulajiston elinymparistdja, niilta osin kuin hairitsevaa melua muodostuu. Alueen linnusto on
kuitenkin osittain sopeutunutta jo pitkaan siella harjoitettuun kaivostoimintaan. Melun vaikutukset
eivat olennaisesta eroa jo harjoitettavasta kaivostoiminnasta uuden altaan rakentamisen aikana.
Linnuston kannalta merkittava yli 45 dB (A) meluvaikutus rajoittuu noin 0,5-1,0 kilometrin etai-
syydelle rakennettavasta altaasta ja kaikkein voimakkain melu tatd ldhemmaksi. Melun linnusto-
vaikutuksista rajaytysten aiheuttamat reaktiot voivat olla merkittavimpia, mutta monet linnut eivat
ole pesdlla ollessaan kovin herkkia liikkumaan. Kaiken kaikkiaan melu- ja hairidvaikutukset Idhiym-
pariston linnustoon arvioidaan kuitenkin pieneksi.

Vesistoihin, joissa saukkoa esiintyy, ei kohdistu hankkeen vaikutuksesta suoria elinymparistéon
kohdistuvia muutoksia. Vaikutuksia ei arvioida tulevan, koska CIL3-altaan vedet palautetaan jat-
kossakin altaalta rikastamolle, eika niita pureta missaan tilanteessa ymparistdon. Lisdaksi kaivoksen
ymparistéén purettavat vedet johdetaan jatkossakin purkuputken kautta Loukisen paauomaan.
Mahdolliset vaikutukset saukkoon koostuvat lahinna epasuoran kuormituksen aiheuttamien Seuru-
joen vedenlaatumuutosten aiheuttamista vaikutuksista ravintoverkon alemmilla tasoilla tai aikuis-
kuolleisuuden lisaantymisena lilkkennemaarien kasvun seurauksena. Saukkoon kohdistuvien vaiku-
tusten suuruus arvioidaan kokonaisuutena pieneksi.

Muihin direktiivilajeihin tai muuhun eldimisté6n ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.
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Luonnonsuojelu

Kaivosalue seka CIL3-allas sijoittuvat suojellulle (koskiensuojelulaki) Ounasjoen valuma-alueelle
(Ounasjoki sivujokineen ja Ounasjdrveen laskevat joet Luokka: MUU120054). Ounasjoki kuuluu
myds Natura-alueverkostoon (FI1301318) ja vesistd on suojeltu erityisten suojelutoimien alueena
(SAC-alueena).

Kaivosalueen etela- ja kaakkoispuolella noin 4 km etaisyydella sijaitsee Loukisen latvasuot -Natura-
alue (FI300605, SAC/SPA-alue). Alueen suojelua on pddosin toteutettu luonnonsuojelualueena
(Loukisen latvasoiden soidensuojelualue SSA120142) seka vanhojen metsien suojeluohjelman alu-
eena (Annikinpalo AM0120288). Muut Natura-alueet sijaitsevat merkittavan kaukana kohteesta
(yli 10 km).

Kaivoksen kohdalla Seurujoen ldnsirannalla sijaitsee yksityinen Lapinleinikinmukkan suojelualue
Suomi 100. Kyseessa on Agnico Eaglen toimesta perustettu suojelualue, jonka tarkoituksena on
turvata lapinleinikin esiintyminen alueella.

N o it \
A R N 5 7| O Kaivosalue
g ; i ol 3 3 i : ; g "| B Kaivosalueen laajennus
Luonnonsuojelualue
- (valtio)
E . Luonnonsuojelualue
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[ZA Natura 2000 -alue
- Lapihleinikinmukka &
,. ¢ / ' I |
7%
Wy o #27 oukisen; Iatvasuot :
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soudenSUOJeIuaIue
0 0,7515 3 km R /
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Kuva 7-3. Kaivosalueen lahimmat suojelualueet.

Vaikutukset luonnonsuojeluun
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana laadittujen vaikutusarviointien (Envineer 2021)
mukaan hankkeen suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten suuruus on pieni.

Melu- ja pdlymallinnusten perusteella Lapinleinikinmukkaan, Loukisen latvasoihin ja Ounasjokeen
ei kohdistu vaikutuksia Rouravaaran tarvekivilouhoksen, maa-ainesten oton, CIL3-altaan tai tuo-
tannon noston osalta rakentamisen tai toiminnan aikana. Melu- ja pdélyvaikutukset rajoittuvat CIL3-
altaan laheisyyteen seka Rouravaaran tarvekivilouhoksen alueille, eika nain ollen pélyamisen arvi-
oida vaikuttavan luonnonsuojelualueisiin tai Natura-alueen suojeluperusteina oleviin ominaispiir-
teisiin.

Pintavesien osalta CIL3-altaalla Lapinleinikinmukkaan ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia. CIL3-
altaan tarvekiven louhinnassa kaytettavien nitraattia sisaltavien rajahdysaineiden paatyminen Seu-
rujokeen, ei vaikuta suojeluperusteissa maaritettyihin ominaisuuksiin. CIL3-altaan rakentamisella
ja tuotannon nostolla ei ole merkittdvda heikentavaa ja nykytilanteesta poikkeavaa vaikutusta



7.5

35

Ounasjoen suojeluperusteisiin. Poikkeustilanteissa, joissa CIL3-altaan rakenteet pettdisivat ja al-
lasvesia seka rikastushiekkaa joutuisi Seurujokeen, kohdistuisi suuria kielteisia vaikutuksia Lapin-
leinikinmukkan suojelualueeseen. Poikkeustilanteen riski ei kuitenkaan eroa nykytilanteesta.

Rakentamisen aikaisissa poikkeustilanteissa (esim. kovat rankkasateet) voi aiheutua kiintoaine-
kuormitusta rakennettavan altaan ldheiseen Seurujokeen, joka virtaa Loukiseen ja sieltd Ounas-
joen Natura-vesistdédn. Poikkeustilanteissa tapahtuvan hetkellisen kiintoainekuormituksen ei arvi-
oida kuitenkaan vaikuttavan Natura-alueen suojeluperusteissa mainittuihin luontotyyppeihin tai la-
jeihin.

CIL3-altaan mahdollinen pato-onnettomuus ja sen aiheuttama tulva-aalto levida padosin suoraan
Seurujokilaaksoon eika nain ollen uhkaa Loukisen latvasuot Natura-aluetta.

Pohjavedet

Kaivoksen lahiymparistdssa (alle 5 kilometrin sateelld) ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Kai-
vosalueen itdpuolella, 7,5 km etdisyydella, sijaitsee Paartoseldn pohjavesialue, joka kuuluu nykyi-
sessd luokituksessa luokkaan III, muu pohjavesialue. Lapin ELY-keskus on tarkistanut pohjavesi-
alueiden luokituksia ja Paartoseldn osalta luokitusta nostetaan luokkaan II, vedenhankintaan so-
veltuva pohjavesialue. Lisaksi kaivosalueen etelapuolella, n. 6,5 km etaisyydelld, sijaitsevat Mau-
rukanmannikén (luokka II, vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue) ja Pikku-Hanhijarven
(luokka II, vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue) pohjavesialueet. Loukisen rannan tuntu-
massa, noin 20 km kaivokselta lounaaseen purkuputken suun alapuolella sijaitsee Loukisen pohja-
vesialue (luokka I, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue).

Vaikutukset pohjavesiin

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana laadittujen vaikutusarviointien (Envineer 2021)
mukaan hankkeen vaikutusten suuruus pohjaveden pinnankorkeuksiin ja laatuun arvioidaan koko-
naisuutena suuruudeltaan pieneksi.

CIL3-altaan alue soveltuu pohjaolosuhteiden perusteella paaosin hyvin ymparisténsuojeluraken-
teella toteutetun altaan rakentamiseen. Altaalle rakennetaan vaatimusten mukaiset tiiviit pohja- ja
patorakenteet, jolloin minimoidaan toiminnan aikaisia vaikutuksia pohjavesiin. Pohjaveden muo-
dostuminen rakennettavalla alueella vahenee massanvaihtojen ja tiiviiden rakenteiden toteuttami-
sen myota. Rouravaaran tarvekivialueella sekd maa-ainesten ottoalueella rakentamisen aikana
maanpeitteiden poiston myota pohjaveden muodostuminen alueilla vahenee. Rakentamisen aikai-
set vaikutukset arvioidaan suuruudeltaan kokonaisuudessaan pieniksi.

CIL3-altaan tiiviilla pohja- ja patorakenteilla allas ja sinne lajitettava CIL-hiekka seka liejupera-
hiekka eristetaan ymparistosta, milla minimoidaan toiminnan aikaisia vaikutuksia pohjaveteen.
Kaikki CIL3-altaalla muodostuvat vedet johdetaan rikastamolle vastaavasti kuin nykyisin CIL2-al-
taalla muodostuvat vedet. CIL3-altaan vaikutukset ympardivan alueen pohjaveden pinnankorkeuk-
siin arvioidaan vahaisiksi.

Rouravaaran alue on ymparistéaan korkeammalla, joten pohjavetta muodostuu vahan ja louhok-
seen kertyy vetta kaytannéssa vain sadannasta. Nain ollen ottotoiminnan vaikutukset pohjaveden
pinnankorkeuksiin arvioidaan vahaisiksi. Louhoksella tehtavista rajaytyksista voi kulkeutua typ-
piyhdisteita kalliopohjaveteen, minka lisaksi rajaytykset voivat ndakya pohjaveden samentumisena
valiaikaisesti. Vaikutusten arvioidaan rajautuvan louhosten valittomaan laheisyyteen. Louhoksen
vaikutusten suuruus pohjavesiin arvioidaan kuitenkin pieneksi.

Maa-ainesten ottoa ei uloteta pohjavedenpinnan alapuolelle. Otettavien maa-ainesten laatu ei teh-
tyjen selvitysten perusteella merkittavasti poikkea kaivoksen tai sen ympéariston maaperan omi-
naisuuksista. Maa-ainesten ottotoiminnan vaikutukset pohjavesiin arvioidaan pieniksi.

Hankkeen toiminnoilla ei ole vaikutuksia luokitelluille pohjavesialueille. Purkuputkella Loukiseen
johdettava kuormitus ei hankkeen johdosta muutu nykyisestd, jolloin Loukisen vedenhankintaa
varten tarkeadlle pohjavesialueelle ei aiheudu vaikutuksia. Toiminnoilla ei mydskaan arvioida olevan
kielteisia vaikutuksia vesienhoidon toimenpideohjelmassa tarkoitettuun pohjavesialueiden maaral-
liseen tai laadulliseen tilaan, eivatka toiminnat vaaranna vesienhoidon tilatavoitteita. Hankkeeseen
liittyvillda toiminnoilla ei arvioida olevan nykyisesta poikkeavia vaikutuksia Iahimpiin
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talousvesikaivoihin johtuen pohjaveden virtaussuunnista seka toimintojen sijoittumisesta suhteel-
lisen etaalle talousvesikaivoista

Kaivostoiminnasta aiheutuva pély voi sisaltaa haitallisia aineita. P6lyn mukana mahdolliset haitta-
aineet voivat levita lahialueen maaperaan. Pélyamisen vaikutukset pohjaveteen arvioidaan hyvin
pieniksi tai merkityksettémiksi.

Toiminnan aikana vaikutuksia maaperaan ja edelleen pohjavesiin voi aiheutua mahdollisista CIL3-
altaan onnettomuus- ja poikkeustilanteista, kuten pato- tai pohjarakenteiden rikkoutumisesta seka
patosortumista ja -murtumista. Onnettomuus- ja poikkeustilanteisiin varaudutaan suunnittelemalla
rakenteet vaatimusten mukaisesti. Mahdollisen patovaurion seurauksena rikastushiekan ja rikas-
tushiekka-altaalla olevan veden kulkeutuminen voi aiheuttaa haittaa maastoon, vesistéihin ja poh-
javesiin. CIL3-altaan vaikutukset kohdistuvat Seurujoen valuma-alueelle. CIL3-altaan, Rouravaa-
ran tarvekivilouhoksen sekd maa-ainesten ottoalueen toiminnan aikaan liittyy mahdollisuus esim.
kuljetuskaluston onnettomuus- ja poikkeustilanteisiinvastaavasti kuin rakentamisen aikana. Tilan-
teisiin varaudutaan ennakolta ja tarvittaviin toimenpiteisiin ryhdytaan valittémasti vastaavasti kuin
rakentamisen aikana.

Pintavedet

Kittildn kaivos sijaitsee 3. jakovaiheen Seurujoen (65.697) ja Leppdojan valuma-alueilla (65.698).
CIL3-allas ja maa-ainesten ottoalue sijoittuvat Seurujoen valuma-alueelle. Rouravaaran tarvekiven
ottoalue sijoittuu Leppdojan valuma-alueelle.

Seurujoki saa alkunsa Jakovaaran alarinteestd, noin 30 km Kiistalan kylasta koilliseen. Kaivosalu-
een lansipuolella kulkevasta Seurujoesta saa pumpata vettd kaivoksen kayttédén ymparistélupa-
pdatdksen (67/2020) mukaan enintdadan 350 m3/h. Ennen purkuputken kayttédnottoa maanalaisen
kaivoksen kuivatusvedet pumpattiin vesien laskeutusaltaaseen ja edelleen pintavalutuskenttien
kautta Seurujokeen.

Noin 60 km pitka Loukinen saa alkunsa useista pienista latvapuroista ja yhtyy Ounasjokeen Levi-
tunturin itapuolella. Seurujoki yhtyy Loukiseen hieman Kiistalan kylan jalkeen. Joulukuusta 2020
alkaen pintavalutuskentille ei ole enda johdettu kuivanapito- ja prosessivesia. Kaivosalueella puh-
distetut vedet johdetaan purkuvesipumppaamolle ja edelleen purkuputkea pitkin Loukisen ala-
osaan. Tarkkailutulosten perusteella purkuvesien johtaminen purkuputkella Loukiseen ei ole kas-
vattanut merkittavasti kaivostoiminnasta aiheutuvaa pintavesikuormitusta Loukiseen aikaisempiin
vuosiin verrattuna.

Ounasjoki on Kemijoen suurin sivujoki ja samalla Suomen pisin yksittainen sivujoki. Loukinen la-
keen Yla Ounasjoeen Levitunturin itédpuolella.

Leppdaoja virtaa Kittilan kaivosalueen itdpuolella ja laskee Loukiseen noin 9 km Seurujoen ja Lou-
kisen yhtymakohdasta ylavirtaan.

Vaikutukset pintavesiin

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn aikana laadittujen vaikutusarviointien (Envineer 2021)
mukaan hankkeen rakentamisen aikaiset vesistovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena pieniksi.
Uuden CIL3-altaan rakentamisen johdosta patovaurion syntymisen kokonaisriskin arvioidaan Kitti-
lan kaivoksella sadilyvan erittdain pienena.

Rakentamisen aikana maaperan eroosio rakennettavilla alueilla lisdaantyy. Alueilla ei sijaitse esi-
merkiksi avo-ojia, joita pitkin rakennettavien alueiden sadevedet voisivat johtua Seurujokeen.
Eroosio voi teoriassa periaatteessa kuitenkin aiheuttaa Seurujoen tilapaista samentumista esimer-
kiksi kovilla rankkasateilla. Rakentamisen aikaisia mahdollisia paastdja pystytaan hallitsemaan hy-
vin rakentamisen jarjestelyilld. Rakentamisen aikana myds esimerkiksi tydkoneiden mahdollinen
6ljyvahinko voisi teoriassa aiheuttaa jonkinlaisen paastdn Seurujokeen. Etdisyys jokeen on kuiten-
kin suhteellisen pitka.

CIL3-hiekan lajitysalueen toiminnasta ei aiheudu suoria paastdja pintavesiin, koska alueella muo-
dostuvat vedet kerataan ja johdetaan rikastamolle prosessivedeksi. Lajitysalueen ulkopuoliset puh-
taat vedet johdetaan eristysojilla lajitysalueen ohi ja edelleen hallitusti eteenpain. Rouravaaran
tarvekiven louhinta-alueella muodostuvat vedet ohjataan kaivoksen vesienkasittelyyn tai rikasta-
mon raakavedeksi eli ymparistodn ei aiheudu kuormitusta.
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Tuotannon noston edellytyksend on pysyminen nykyisen ymparistélupapaatdksen luparajoissa.
Tama tarkoittaa, ettda hankkeen mukaista kaivoksen tuotannon nostoa ei toteuteta, mikali ympa-
ristélupapaatoksen luparajoja ei pystyta noudattamaan. Tama edellyttéaa entistéa tehokkaampaa
vesien kdsittelya seka vesien sisaisen kierratystason kasvattamista kaivoksella. Koska vedenottoa
kaivosalueen ulkopuolisesta lahteesta, kuten Seurujoesta ei kasvateta nykyisestd, eivatka maan-
alaisen kaivoksen kuivanapitovesimaarat nykytiedon valossa tule enéa suurenemaan, kaivokselta
purettavien vesien maara ei tule nousemaan nykytilaan verrattuna. Siten Loukiseen ja Yla Ounas-
jokeen vuositasolla kohdistuvat vesistévaikutukset ovat typenpoistolaitoksen kayttéénoton mydéta
pienentyvia typpipitoisuuksia lukuun ottamatta vastaavat kuin nykytilanteessa. Niin ikdan vaiku-
tukset lahivesistdjen vesielidstéon ja ekologiseen tilaan ovat vastaavat kuin nykytilanteessa.

Leppdojan suuntaan ei aiheudu normaalitilanteessa vesipaasttja eika siten muutoksia vedenlaa-
tuun, vesielidstoon tai ekologiseen tilaan. Mydskaan patovauriot eivat uhkaa Leppéaojaa.

CIL3-altaan mahdollisen tulva-aallon voidaan arvioida kadyttaytyvan saman tyyppisesti kuin NP4-
altaan patovauriosta syntyvan tulva-aallon. Tulva-aalto levidaa paaosin suoraan Seurujokilaaksoon
ja tulva-aalto nostaa vedenpintaa huomattavasti myds ylavirran suuntaan. Lintulan alueella tulva-
aalto uhkaa pahimmassa mahdollisessa tapauksessa yhta asuinrakennusta Tulva voi peittaa pienia
tieosuuksia Lintulan pohjoispuolella ja Lintulan silta voi karsia eroosiovaurioita tulvaveden ylivir-
tauksen vuoksi. Pato-onnettomuudella, jossa vetta ja rikastushiekkaa paatyisi Seurujokeen olisi
vesielidstolle merkittavat haitalliset vaikutukset. Vuoto CIL3-altaalta voi aiheuttaa erityisesti poh-
jaeldinten elinymparistéjen haviamista ja heikentymista Seurujoessa sekd kalojen lisdantymis- ja
ravinnonhankinta-alueiden haviamista hienojakoisen rikastushiekan laskeutuessa joen pohjaan.
Tulva-aallon kiintoaine- ja haitta-ainepitoisuudet ovat todenndkoisesti niin suuret, etta ne ylittavat
elidstolle kuolettavina pidettavat pitoisuudet. Vaikka nain suurille pitoisuuksille altistumisaika on
suhteellisen lyhyt, ei esimerkiksi laajan kalakuoleman riskia patosortumaonnettomuudessa voida
sulkea pois.
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Maisema- ja kulttuuriymparisto

Kaivosalueella tai sen valittémassa ldheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita tai kulttuuriymparistéja.

Kaivosalueen lansipuolella sijaitseva Lintulan kyla on osa valtakunnallisesti merkittavaa rakennetun
kulttuuriymparistdén kokonaisuutta “Kittilan jokivarsi- ja jarvenranta-asutus”. Kylan todetaan ole-
van maisemallisesti edustavalla paikalla Seurujoen rannalla, pienikokoiset punamullatut rakennuk-
set muodostavat tiiviin ryhman kylaa halkovan tien varteen. Kaivosalueen eteldosasta matkaa RKY-
alueelle kertyy noin 4,5 kilometrid ja CIL3-altaalta noin 8 kilometria.

Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue Hanhimaan kyla sijaitsee kaivosalueesta noin 12
kilometrin etdisyydelld lanteen. Muita arvokkaita maisema-alueita ovat Rautuskyld noin 14 kilo-
metrin etdisyydella ja Kodngas noin 19 kilometrin etdisyydella kaivosalueesta.

CIL3-altaan pohjoispuolella, valittomasti kaivosalueen laajennusalueen ulkopuolella, sijaitsee Kat-
kdakummun (1000029401) kiinted muinaisjaannds. Esihistorialliseen kohteeseen kuuluu viisi pyyn-
tikuoppaa. Mikroliitti Oy toteutti arkeologisen inventoinnin kaivoksen muuttuvan maankaytén alu-
eilla vuonna 2021. Inventoinnissa alueelta ei 16ytynyt ennestddn tuntemattomia muinaisjaannok-
sid. Kiistalan kyldssa on kaksi tunnettua muinaisjaannoésta Vierela (1000000917) ja Lapinvainio
(1000000954). Nailta muinaisjaannoksilta kertyy matkaa kaivosalueen eteldosaan noin 3 kilomet-
ria.

Lapin ymparistokeskus on tehnyt vuonna 2005 Lapin kulttuuriymparistét tutuksi — hankkeessa ra-
kennusperintdinventointeja hankealueen lahettyvilld. Inventoinnin lahin kohde on valittémasti kai-
vosalueen vieressa ja Pokantien toisella puolella sijaitseva noin vuonna 1900 rakennettu Roura-
vaaran vanha pdarakennus. Rakennus on inventoinnin jalkeen purettu. Inventoinnin kohteita si-
joittuu my®6s Lintulan ja Kiistalan kylille. Kiistalan kylassa Palolahden tilalla on 1870-luvulta perdaisin
oleva rakennus, jota varten on haettu rakennusperinndén hoitoavustusta vuonna 2009. Kaivosalu-
etta lahin lailla suojeltu rakennus on Kittilan keskustassa sijaitseva Kittilan kirkko.
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Kuva 7-4. Maisema- ja kulttuuriympadristoarvot kaivoksen ymparistossa.
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Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana laadittujen vaikutusarviointien (Envineer 2021)
mukaan hankkeen vaikutusten suuruus maisemaan ja kulttuuriperintéon koko hankkeen elinkaaren
aikana arvioidaan nykytilaan verrattuna pieneksi. Maiseman muutos nakyy vain hankealueen va-
littdmassa laheisyydessa eika vaikuta maiseman kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen.

CIL3-altaan toteuttaminen kaivosalueen ulkopuolelle nykyiselle metsaalueelle laajentaa kaivoksen
maisemallista vaikutusta pohjoiseen. Altaan ldheisyyteen ei kuitenkaan sijoitu asutusta tai kulttuu-
riymparistdja, joihin CIL3-altaan rakentamisella olisi vaikutuksia. CIL3-allas nakyy havainnekuvien
perusteella tietyiltd katselupisteiltd lahiymparistoa etadammalle.

Rouravaaran tarvekiven louhinta sekd maa-ainesten otto sijoittuvat nykyiselle kaivosalueelle ja ne
toteutetaan nykyisen maanpinnan tasosta alaspdin. Nama toiminnot ovat nahtdvissa vain niiden
valittdmassa lahimaisemassa ja niiden vaikutukset maisemaan jaavat pieniksi. Mikaan rakennet-
tavista kohteista ei nay lahimmalle asuinrakennukselle Pokantielle.

Tarvekiven louhinta ja maa-ainesten otto ovat nahtdvissa vain niiden lahimaisemassa. Tarvekiven
louhinta Rouravaarassa on pyritty rajaamaan siten, ettd maisemavaikutukset kohdistuvat kaivos-
alueelle eli lannen suuntaan. Toiminnot eivat vaikuta maiseman tai kulttuuriperinnén kannalta tar-
keiden ominaispiirteiden sailymiseen. Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistéalu-
eisiin (Lintula, Kéngds, Rautuskyla ja Hanhimaa) ovat pienet.

CIL3-altaan ja ldjitysalueen valittémassa laheisyydessa sijaitseva Katkdkummun muinaisjaannos
jaa kaivosalueen laajennusalueen ulkopuolelle. Muinaisjaannoksen ymparille on jatetty kaivoksen
puolelta 50 metrin suojavydhyke. CIL3-altaalla ja l&jitysalueella ei ole vaikutuksia muinaisjaanndk-
seen.

Kaivostoiminnan valilliset vaikutukset, kuten melu ja pély, rajoittuvat kaivosalueiden laheisyyteen,
eika niilla arvioida olevan vaikutuksia maisemaan, sen kokemiseen tai kulttuuriperintéon.

[Moottorikelkkareitti (Seurujoen varrella), CIL3-B|

Kuva 7-5. Havainnekuva moottorikelkkareitilta Seurujoen varrelta CIL3-altaalle pdin. Katselupisteelta al-
taalle on etdisyytta noin 0,5 km. CIL3-allas jaa nykyisen puuston taakse. (Envineer)
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT

Kaivoksen laajennus edellyttdd muutoksia nykyisiin lupiin tai uusien lupien hakemista eri viran-
omaisilta.

Kaivoslupa

Kaivoksen laajentaminen edellyttda kaivoslain (621/2011) mukaista kaivoslupaa. Kaivoslupa oi-
keuttaa hyddyntamaan kaivosalueella tavatut kaivosmineraalit, sivutuotteet ja kallio- ja maape-
raan kuuluvat aineet silta osin, kuin niiden kayttoé on tarpeen kaivostoimintaan kaivosalueella.

Kaivosluvan toimivaltainen viranomainen on Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes). Se myds
valvoo kaivostoimintaa kaivoslainsaadanndn kautta. Tukes ratkaisee kaivoslain mukaisia oikeuksia,
kaivosaluetta ja lupia koskevat hakemukset sekad yllapitaa kaivosrekisteria.

Kaivoslain 47§:n mukaan ” Kaivosalueen ja kaivoksen apualueen suhde muuhun alueiden kayttéon
tulee olla selvitetty. Kaivostoiminnan tulee perustua maankdyttd- ja rakennuslain mukaiseen oi-
keusvaikutteiseen kaavaan taikka kaivostoiminnan vaikutukset huomioon ottaen asian tulee olla
muutoin riittdvasti selvitetty yhteistydssa kunnan, maakunnan liiton ja elinkeino-, liikenne ja ym-
paristokeskuksen kanssa.”

Tama Suurikuusikon kaivoksen laajennuksen maankadyttdselvitys on em. lain tarkoittama selvitys
kaivoksen laajennuksen suhteesta muuhun alueiden kayttoon.

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston myéntamat muut luvat

Suunnitelman mukaiseen kaivoksen laajentamiseen ei tarvita uutta Tukesin mydntamaa kaivostur-
vallisuuslupaa.

Lisdksi Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle tehdaan tarvittaessa teollisuuskemikaaliasetuksen
(59/1999) mukaiset kemikaalien laajamittaista kayttéa ja varastointia koskevat lupahakemukset.
Kemikaaliasetuksen mukaiset luvat tulee uusia, jos kemikaalien kayttémaarat lisdantyvat merkit-
tavasti.

Tukes toimii myds REACH-asetuksen (kemikaalien rekisterdinti) ja CLP-asetuksen (kemikaalien
luokitus, merkinnat ja pakkaaminen) mukaisena toimivaltaisena viranomaisena. Rajahteiden ka-
sittely, rajaytys- ja louhintaty6t, nostolaitteet, sahkdlaitteet yms. edellyttavat omat lupansa Tur-
vallisuus- ja kemikaalivirastolta. Tukes valvoo kaivoksen toimintaa myds kemikaali lainsdadannén
ja rajahdelain kautta. Naiden lupien paaasiallinen tarkoitus on tyoturvallisuuden varmistaminen ja
aineellisten vahinkojen estaminen.

Ympadristolupa

Kaivostoimintojen luvanvaraisuus perustuu ymparistdnsuojelulakiin (527/2014) ja sen nojalla an-
nettuun ymparisténsuojeluasetukseen (713/2014). Ymparistélupa kattaa 1.3.2000 voimaan tulleen
lakiuudistuksen jalkeen kaikki ymparistévaikutuksiin liittyvat osa-alueet, kuten paastét ymparis-
téon, jatteet seka muut ymparistdvaikutuksiin liittyvat asiat.

Kaivoksen laajentaminen aiheuttaa muutoksen kaivoksen ymparistélupaan. Se haetaan Pohjois-
Suomen Aluehallintovirastolta.

Vesilain mukaiset luvat

Vesilain (587/2011) ja -asetuksen (1560/2011) mukaisten lupien hakeminen tapahtuu ymparisto-
lupahakemuksen yhteydessa Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta. Vesitaloushankkeelle on ol-
tava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesistdn asemaa, syvyyttd, vedenkorkeutta, vir-
taamaa, rantaa, tilaa tai vesiymparistda seka pohjaveden laatua tai maaraa.

Tassa hankkeessa haetaan vesilain 11 §:n mukaista poikkeamislupaa Kuusiselan luoteispuolisella
suoalueella sijaitsevan pienen suokuvion, jonka reunassa on pohjavesivaikutteisia tihkupintoja
(Kuva 3-1), luonnontilan vaarantamisen kiellosta.
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Patoturvallisuus

Patoturvallisuusviranomaisena toimii patoturvallisuusasioissa toimivaltainen Kainuun ELY-keskus
(Patoturvallisuuslaki 26.6.2009/494). Lakia sovelletaan patoihin niihin kuuluvine rakennelmineen
ja laitteineen riippumatta siita, mista aineesta tai milla tavalla pato on rakennettu tai mita ainetta
silla padotaan. Kaivospatojen osalta viranomaisvalvonta on Kainuun ELY-keskuksen vastuulla. Vi-
ranomaisen on ymparisténsuojelulain mukaista padonrakentamista ja kayttoa koskevaa viran-
omaispaadtdsta ratkaistessaan pyydettdva lausunto patoturvallisuusviranomaiselta lain mukaisten
patoturvallisuusvaatimusten tdyttymisesta. Patoturvallisuusviranomaisen on lausunnossaan esitet-
tdva tarvittaessa arvio padon mitoituksesta patoturvallisuuden kannalta. Liséksi ennen kayttéon-
ottoa pato on luokiteltava ja sille on hyvaksytettdva vahingonvaaraselvitys ja tarkkailuohjelma
patoturvallisuusviranomaisella.

Luonnonsuojelulain mukaiset luvat

Luonnonsuojelulain 47 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sailymiselle tédrkean esiintymispaikan
havittdminen ja heikentaminen on kiellettya. Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia uhanlaisia
lajeja, joiden hdvidmisuhka on ilmeinen. ELY-keskus voi myontaa luvan kiellosta poikkeamiseen,
jos lajin suojelutaso sdilyy suotuisana. Mikali kyseessa on luontodirektiiviin liitteessa IV (a) maini-
tun lajin lisdantymis- tai levahdyspaikka, voidaan poikkeus kuitenkin mydntaa vain luonnonsuoje-
lulain 49 §:n mukaisesti. Naissa tapauksissa poikkeusperusteet ovat tiukat. ELY-keskus voi LSL 48
§:n mukaisesti mydntda myo6s luvan poiketa 39 §:ssd (rauhoitetut eldinlajit) ja 42 §:ssa (rauhoi-
tetut kasvilajit) saadetyista rauhoitussdaannoéksistd, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

CIL3-altaan vaihtoehtoisilla alueilla tehtyjen luontoselvitysten perusteella luonnonsuojelulain mu-
kaisille poikkeusluville ei ole tarvetta.

Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) 65 §:ssa saadetaan, ettd jos hanke yksistdan tai yhdessa
muiden hankkeiden kanssa todenndkoéisesti merkityksellisesti heikentaa Natura 2000 -verkostoon
sisdllytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, o
hankkeen toteuttajan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla.

Laajennuksen vaikutuksista ei ole tarpeen laatia luonnonsuojelulain 65 § mukaista Natura-arvioin-
tia.

Poronhoitolakiin kuuluva neuvotteluvelvollisuus

Poronhoitolain 53§n mukaan: "Suunnitellessaan valtion maita koskevia, poronhoidon harjoittami-
seen olennaisesti vaikuttavia toimenpiteita valtion viranomaisten on neuvoteltava asianomaisen
paliskunnan edustajien kanssa.” Kaivoslain 38§ mukaan “"Lupaviranomaisen tulee erityisella poron-
hoitoalueella selvittaa yhteistydssa alueella toimivien paliskuntien kanssa luvan mukaisesta toimin-
nasta aiheutuvat haitat poronhoidolle.”

YVAn yhteydessa on jarjestetty Poronhoitolain 53§:n mukainen neuvottelu. Kaivoslupahakemuk-
seen liittyen jarjestetaan tarvittaessa uusi neuvottelu.
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JOHTOPAATOS

Taman selvityksen tarkoituksena on Kaivoslain 47§:n mukaisesti selvittda Suurikuusikon kaivoksen
laajennuksen suhde maankayttéon niin, etta Kittildan kunta, Lapin liitto ja Lapin ELY-keskus voivat
pitaa sita riittavana. Selvitys perustuu Kittilan kaivoksen tuotannon noston ja CIL-rikastushiekan
hallinnan ymparistdvaikutusten arvioinnin tuloksiin.

Suurikuusikon kaivoksen laajentaminen antaa mahdollisuuden jatkaa ja laajentaa kaivoksen ny-
kyista toimintaa. Tama tukee Kittilan ja laajemmin Lapin yhdyskuntarakenteen ja -talouden kehit-
tymista valtakunnassa ja maakunnassa asetettujen tavoitteiden mukaisesti.

Suunnitellut laajennusalueet laajentavat toiminta-aluetta osin maakuntakaavan kaivosalueen ul-
kopuolelle, mutta sen aiheuttamat vaikutukset eivat ole merkittavia.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia maankayttéon tai asutukseen, il-
manlaatuun, liikenteeseen, maaperaan, luonnonsuojeluun, pinta- tai pohjavesiin eika maisema- tai
kulttuuriymparistdéon. Keskisuuria vaikutuksia aiheutuu poronhoidolle, kasvillisuudelle ja luonto-
tyypeille seka linnustolle.

Kaivoksen laajennus tukee alueen yhdyskuntarakenteen kehitysta eika sille ole ymparistéén koh-
distuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia.
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TIIVISTELMA
Johdanto

Agnico Eagle Finland Oy (Agnico Eagle) harjoittaa kaivostoimintaa Kittilan kaivoksella
Kittilan kunnassa Lapissa. Kaivostoiminta koostuu kahdesta avolouhoksesta,
maanalaisesta kaivoksesta, neljastéa kaytdssd olevasta rikastushiekan lgjitysaltaasta
(TMF), vedenkasittelylaitoksesta, useista pintaveden keraysaltaista ja
rikastusprosessilaitoksesta. Kaivoksen tuotantomaara on talla hetkella 2 Mt/v, ja toiminnan
odotetaan jatkuvan vuoteen 2035 (Life of Mine, LOM).

Tata tarkoitusta varten Agnico Eagle on tilannut Swecon laatimaan alustavan
toteutettavuusselvitystason (pre-feasibility level, PFS) teknisen sulkemissuunnitelman
kaivostoiminnalleen Kittilassa. Tassa raportissa esitellaan Kittilan kaivoksen nykyinen ja
suunnitteilla oleva toiminta ja kuvataan kaivosalueen sekéa jatealueiden sulkemisen
alustavat tekniset ratkaisuvaihtoehdot. Sulkemissuunnitelmaa laadittaessa on tarkasteltu
aiemmin esitetyt kasitteelliset sulkemissuunnitelmat sekd kaivoksen sulkemiseen liittyvét
raportit ja julkaisut, ja ndméa on edelleen tiivistetty ja huomioitu sulkemissuunnitelmassa.

Tama  raportti on laadittu alustavan  toteutettavuusselvitystason (PFS)
sulkemissuunnitelmaksi  ja  paivitetyn  kaivannaisjatteen  jatehuoltosuunnitelman
tukiasiakirjaksi, kaivannaisjateasetuksen (190/2013) ja erityisesti sen kaivannaisjatteen
jatealueiden kayttsta poistamiseen ja jalkihoitoon liittyvien osioiden mukaisesti.

Raportissa huomioidaan ohjeiden ja parhaiden kayttokelpoisten tekniikoiden suositukset,
mukaan lukien MWEI BREF vertailuasiakirjan (Best Available Techniques BAT Reference
Document for the Management of Waste from Extractive Industries), ICMM:n ja World Gold
Councilin ohjeet seka Suomen Kestavan kaivostoiminnan verkoston
kaivosvastuujarjestelmén toimintaperiaatteet. Raportin tavoitteena on esittdd havaintoja,
jotka ovat Kittildan toimintaan liittyvien maardysten ja asetusten mukaisia seka
yhteensopivia niiden puitteiden, ohjeiden ja toimintaperiaatteiden kanssa, joihin kaivosyhtio
on sitoutunut.

Kaytettavissd olevia ja hyoddynnettyja tutkimuksia taydennettiin paivitetyilla jatteen
karakterisointitutkimuksilla, nykytilaa ja sulkemisen jalkeista tilaa pitkalla aikavalilla
kuvaavilla Kkasitteellisilla geokemiallisilla ja hydrogeologisilla malleilla, vesistdihin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnilla, peittorakenteiden suunnitteluvaihtoehdoilla, seka
alustavalla vika- ja vaikutusanalyysilla (FMEA). Lieventavista toimenpiteistd, datan
puutteesta (knowledge gaps) ja sulkemiseen liittyvistda mahdollisuuksista keskustellaan.

Kaivostoiminta

Kaivoksen ymparistd on metsien, soiden ja harvapuustoisten metsien peittamaa. Kittilan
kaivoksen kalliopera kuuluu varhaisproterotsooiseen Keski-Lapin
vihre&kivivybhykkeeseen. Malmiesiintymé sijaitsee 25 km:n pituisella hiertovydhykkeella
(Kiistala), joka sijaitsee luoteeseen suuntautuvassa mafisessa grafiittituffissa.
Hiertovydhykkeen varrelta on I6ydetty useita eri mineralisaatioita. Kittilan kaivoksen kulta
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on sitoutunut sulfidimineraalien (paaasiassa arsenopyriitin ja rikkikiisun) hilaan, ja vain 4 %
kullasta on vapaata kultaa.

Malmia louhittiin alun perin kahdesta avolouhoksesta, Suurikuusikosta ja Rouravaarasta.
Kaivostoiminta siirtyi maan alle vuonna 2010 ja vuodesta 2013 lahtien malmia on louhittu
ainoastaan maanalaisesta kaivoksesta. Kaikki kaivostoiminta avolouhoksilla on lopetettu.
Rouravaaran avolouhos on sittemmin tayttynyt osittain vedelld, ja sitd kaytetdan
kaivosalueen vesien hallinnassa. Kittilan vesitaseen hallinta voisi tarvittaessa mahdollistaa
Rouravaaran avolouhoksen tyhjentdmisen. Suurikuusikon avolouhoksen pohjalta vuotaa
vettd maanalaiseen kaivokseen.

Kaivostoiminta siirtyi kokonaan maan alle vuonna 2013. Maanalaisen kaivoksen louhinta-
alueet pohjoisesta eteldén ovat Rimpi, Roura, Suuri ja Eteld. Maanalainen kaivos sijaitsee
talla hetkella Suurikuusikon avolouhoksen alapuoliselta alueelta kohti pohjoista Rimpea ja
NP3-altaan lansipuolista aluetta. Vuoden 2020 loppuun mennessa eri tasoille louhittujen
tunnelien yhteispituus oli 146 km, syvimman tutkimustunnelin ulottuessa -1091 metrin
tasolle. Nykyinen louhintamenetelm& vaatii suuria kivim&aria tyhjien louhostilojen
tayttAmiseksi. N&in ollen maanalaisessa kaivoksessa syntyva sivukivi varastoidaan
padosin maan alla louhostayttéihin ja sivukiven kuljetus maanpinnalle on rajoitettu.
Avolouhinnassa muodostunut sivukivi on varastoitu Suurikuusikon avolouhoksesta lanteen
sijaitsevalle sivukiven lgjitysalueelle (WRD), jonka pinta-ala on talla hetkella 72 ha ja jossa
on lajitettyna noin 17 Mm3 sivukivia.

Rikastusprosessi  Kittilan  kaivoksella  koostuu  murskauksesta, jauhatuksesta,
vaahdotuksesta, painehapetuksesta, neutraloinnista, CIL (Carbon in Leach)
syanidiliuotuksesta, syanidin tuhoamisprosessista, ladatun hiilen happopesusta ja kullan
talteenottoprosesseista.

Toiminnan paatuotteen kullan liséksi rikastusprosessissa syntyy useita jatesivuvirtoja,
kuten NP-rikastushiekkaa (85 %) ja ClL-rikastushiekkaa (15 %). Muita muodostuneita
jatevirtoja ovat veden puhdistuksen lietteet kaivoksen vesienkasittelylaitokselta (kipsi) ja
vesien hallintaan kaytettavien altaiden pohjalta.

Rikastushiekat varastoidaan niille varattuihin rikastushiekan Igjitysaltaisiin (CIL1, CIL2,
NP3, NP4). Nykyinen l&jityskapasiteetti riittdd NP-hiekan lajittAmiseen kaivoksen nykyisen
toiminta-ajan loppuun asti. CIL-hiekan l&jityskapasiteetin arvioidaan riittdvan vuoden 2026
loppupuolelle CIL2-altaan +241 tasoon suunnitellun patokorotusten jalkeen. Taméan jalkeen
tarvitaan uutta lajityskapasiteettia, jotta kaivostoiminta voi jatkua keskeytyksettd. CIL2-
altaan patojen vaiheittain korottaminen aina tasolle +246,5 m saakka takaa riittavasti
lajityskapasiteettia vuoden 2029 loppupuolelle (sulkemistoimenpiteet huomioiden), mikéa
edellyttaa talla hetkella suunnittelu- ja lupavaiheessa olevan CIL3-altaan kayttdonottoa.
Kaikki rikastushiekka-altaat on rakennettu luonnollisen tai rakennetun, nimellisen
vedenlapaisevyysvaatimuksen (108 m/s) tayttdvan moreenikerroksen padlle, joka on
lisdksi eristetty keinotekoisella bitumigeomembraanitiivistekalvolla (BGM). NP3-altaan
rakenteeseen sisaltyy kuitenkin lantisen (alavirranpuoleisen) patopenkereen marénpuolen
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luiskan tiivistaminen moreenikerroksella, joka toimii tiivisrakenteena ja saatelee
suotautumista.

Puhdistetut prosessivedet ja kuivanapitovedet johdettin aiemmin ymparistdon
pintavalutuskenttina toimivien kosteikkojen kautta. Kosteikot toimivat passiivisena
vedenkasittely-yksikkénd ennen vesien paatymistd vastaanottavaan vesistdon,
Seurujokeen. Vesien annettiin hajaantua maastoa seuraten, ja sekoittua pintavalunnan,
sadevesien ja sulavesien kanssa. Vuoden 2020 joulukuusta l&htien kaytdssa on ollut
purkuputki, jota pitkin kasitellyt prosessi- ja kuivapitovedet on johdettu kaivosalueelta
Loukisen paauomaan noin 20 kilometria kaivosalueelta etelddn. Purkuputken myota
Seurujokeen kohdistuva suora pistekuormitus on loppunut, ja Seurujoki toimii paéasiassa
raakaveden ottolahteena.

Sulkemissuunnittelun paévaiheet

Kaivoksen sulkemisen suunnittelu on iteratiivinen prosessi, jossa tietopohja ("knowledge
base”) kasvaa jatkuvasti ja sulkemisvaihtoehtoja suunnitellaan, testataan ja arvioidaan.
Sidosryhmien kuuleminen on yksi prosessin liikkeellepaneva voima yhdesséa
riskinarvioinnin  ja kaivoksen asteittaisen sulkemisen integroimisen kaivoksen
elinkaarisuunnittelun kanssa.

Sulkemissuunnittelun nykyisessd vaiheessa siirrytddn enimmakseen kasitteellisista
suunnitelmista ja tietopohjan rakentamisesta vaiheeseen, jossa kaivoksen
sulkemisvaihtoehtoja kehitetdaan ja arvioidaan. Talla raportilla kéaynnistetty kaivoksen
sulkemissuunnittelun PFS-vaihe vie sulkemisprojektin  ké&sitteellisestd vaiheesta
vaiheeseen, jossa sidosryhmien kuuleminen lisdantyy ja kenttakokeita tehd&an laajemmin.
Sulkemistavoitteita tarkennetaan ja tarkempia teknisia arviointeja lisdtdan testaamaan
ailempia oletuksia ja vaihtoehtoja, mukaan lukien vaihtoehtoisten peittorakenteiden
pilotointi, kaivannaisjatteiden Kkineettiset karakterisointitutkimukset, ja numeerinen
mallinnus. Tarkennettujen tavoitteiden ja kasvaneen tietopohjan perusteella tullaan
sulkemissuunnitelmaa sittemmin paivittdmaan ja ehdottamaan lopullisia teknisia
sulkemistoimenpiteitd viranomaisen hyvaksyttavaksi.

Kaivannaisjatteiden ominaisuudet

Tarkeimmat suotovesien laatuun vaikuttavat geokemialliset prosessit, jotka voivat johtaa
metallipitoisiin/suolaisiin paastoihin keskipitkalla ja pitkalla aikavalilla, ovat seuraavat.

NP-altaat:

- Kohonneita metalli-, metalloidi- ja sulfaattipitoisuuksia siséltavan pH-arvoltaan
neutraalin suotoveden muodostuminen rikastushiekasta johtuen
rikastusprosessiin liittyvista varastoituneista sulfaattimineraaleista.
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Kaivostoimintaan littyvistd  reagoimattomista  rdjaytysainejaamistd  ja
rikastusprosessissa kaytetyista kemikaaleista peraisin olevien typen yhdisteiden ja
liukoisten Cl-suolojen vapautuminen.

Metallien, metalloidien ja sulfaatin vapautuminen sulfidimineraalien hapettuessa
hapellisissa olosuhteissa seka téhan liittyvasta karbonaattien liukenemisesta
johtuen.

Sulfidien hapettumisnopeutta rikastushiekassa rajoittaa paaosin rikastushiekka-
altaan korkea vedenpinnan taso.

Karbonaattimineraaleja on lasna siind maarin, ettd ne riittdvat neutraloimaan
sulfidien hapettumisessa muodostuvan happamuuden ja happamien pH-
olosuhteiden kehittyminen NP-altaissa on erittdin epatodennakéista.

ClL-altaat:

6 (190)

Kohonneita metalli-, metalloidi- ja sulfaattipitoisuuksia sisdltdvan pH-arvoltaan
neutraalin suotoveden muodostuminen rikastushiekasta johtuen
rikastusprosessiin liittyvista varastoituneista sulfaattimineraaleista. NP-altaan
prosessiveden kierratyksesta johtuen ClILl-altaan vesi sisaltdd korkeampia
sulfaattipitoisuuksia CIL2-altaan palautusveteen verrattuna. CIL-hiekan alle
lajitetyn NP-hiekan takia tulee CIL2-altaan huokosvedestd vapautumaan
samanlaisia sulfaattipitoisuuksia kuin NP-hiekasta, kunnes huokosvesi on
vaihtunut tai Mg-sulfaatit ovat liuenneet.

Kaivostoimintaan littyvistd  reagoimattomista rajaytysainejaamista  ja
rikastusprosessissa kaytetyistd kemikaaleista (mukaan lukien syanidi) peraisen
olevien typen yhdisteiden ja liukoisten Cl-suolojen vapautuminen.

Hapellisissa olosuhteissa happamien pH-olosuhteiden muodostuminen ja
metallien, metalloidien ja sulfaatin vapautuminen sulfidimineraalien hapettuessa ja
adsorboituneiden metallien (kuten As, Ni) vapautuessa.

Rakenteellisen arseenin vapautuminen As-jarosiittimineraaleista ja Fe-
oksihydroksideista riittavan pelkistavissa olosuhteissa. Tallaisten olosuhteiden
mahdollista kehittymista ja vaikutusta suotoveden laatuun ei ole talla hetkella
kuvattu.

Sulfidien  hapettumisnopeus rikastushiekassa on p&&dosin  rajoittanut
rikastushiekka-altaan korkea vedenpinnan taso. Viimeaikaisessa
karakterisointitutkimuksessa on kuitenkin saatu viitteitd CIL1:n hapettumisesta ja
happamoitumisesta, mutta olosuhteiden laajuutta ei ole talla hetkella tunneta.

ClIL1-hiekassa on rajoitettu karbonaattien puskurointikyky ja jonkin verran
jddnndspuskurointia rikastusprosessista. ClL-hiekasta muodostuvan suotoveden
oletetaan olevan neutraalia, jollei rikastushiekka ole hapettunut kuten CIL1-hiekan
suhteen on viitteita. CIL2-altaassa happamien pH-olosuhteiden kehittyminen on
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erittdin epatodennakdistd johtuen pohjalle lgjitetysta NP-hiekasta, mika sisaltaa
riittdvasti  karbonaattimineraaleja neutraloimaan sulfidien hapettumisessa
muodostuvan happamuuden.

Sivukivi:

Kaivostoimintaan liittyvista rajaytysaineista peraisin olevien typen (N) yhdisteiden
ja liukoisten Cl-suolojen vapautuminen.

Metallien, metalloidien ja sulfaatin vapautuminen sulfidimineraalien hapettuessa
hapellisissa olosuhteissa seka téhan liittyvasta karbonaattien liukenemisesta
johtuen.

Sulfidien  hapettumisen ja  karbonaattien liukenemisen  seurauksena
muodostuneiden, metalleja ja metalloideja (As, Sb, Ni, Mn, Sr) sisaltavien
sekundaaristen Mg- ja Ca-sulfaattimineraalien liukeneminen.

Karbonaattimineraaleja on riittdvasti neutraloimaan sulfidien hapettumisessa
muodostuva happamuus, ja happamien pH-olosuhteiden kehittyminen on
epatodennékoista.

Happamat olosuhteet eivat ole edellytys keskeisten metallien ja metalloidien
vapautumiselle sivukivesta. Sivukiven metallien ja metalloidien vapautumisen on
havaittu liittyvén pH-olosuhteisiin ja rautaoksidimineraalien esiintymiseen (sorptio).

Sorptio on tunnistettu keskeiseksi metallien liuenneeseen faasiin vapautumista
saatelevaksi tekijaksi, missad hienojakoisen materiaalin lasnaolo rautaoksidien ja
suotautumisnopeuden ohella on tarkeaa.

Peittorakenteen  puuttuessa  hapen  kulkeutuminen  sivukiveen tulee
todennakdoisesti olemaan suhteellisen korkea, johtaen sulfidien hapettumiseen (ja
sen seurauksena karbonaattien liukenemiseen). Kineettisten testien ja
kenttéaineiston perusteella sulfidien hapettumisnopeuksien on paatelty olevan
suhteellisien alhaisia viitaten siihen, ettd happamuuden vapautumista hillitsee
reaktiivisuuden luonnollinen raja.

Sivukiven partikkelikoolla on merkittava vaikutus sulfidien reaktiivisuuteen ja sita
seuraavaan AMD-riskiin. Sulfidien hapettumisnopeus on yleensd huomattavasti
korkeampi hienojakoisemmassa materiaalissa johtuen merkittavasti suuremmasta
mineraalin pinta-alasta, kun taas karkeampijakoisen sivukiven sulfidien
hapettumisen ja haponmuodostumisen nopeus on huomattavasti alhaisempi.

Sulkemisen tavoitteet

Tassa raportissa otetaan huomioon seka kansalliset, kansainvaliset etté yritysmaailman
sulkemiseen liittyvat standardit ja ohjeet. Raportti nojaa liséksi kaivostoiminnalle
myodnnettyihin lupiin ja aiempaan kommunikaatioon sidosryhmien kanssa, mm.
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sulkemissuunnitelman aikaisempiin versioihin. Talla perusteella Kittilan kaivoksen
sulkemisen suunnitteluprosessille on asetettu seuraavat korkean tason yleistavoitteet:

Alueelta tulevaisuudessa aiheutuvien ymparistdvaikutusten minimointi _siina
maarin, ettei alueesta sulkemisen jalkeen aiheudu sellaisia vedenlaadun ja
ekologisen tilan muutoksia vastaanottavassa vesistdssa (Seurujoki), joita
keskeisten sidosryhmien ei ole mahdollista hyvaksya.

Ei luonnon monimuotoisuuden nettoheikentymista, eli kaivostoiminnan jalkeisen
luonnon _monimuotoisuuden tulee saavuttaa vahintddn kaivostoimintaa edeltdva
taso.

Sulkemisen osakohteisiin liittyvia tarkempia tavoitteita ovat liséksi:
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Minimoidaan pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset alueen kaytosta poistamisen
jalkeen kaivosalueen rajalla, jotta alueen ulkopuolisiin pohjavesivaroihin ei
kohdistu sellaisia vaikutuksia, joita keskeisten sidosryhmien ei ole mahdollista
hyvaksya.

Varmistetaan, etta pintavedelle asetetut ympéristélaatunormit (EQS) seké sovitut
ja keskeisten sidosryhmien hyvaksymat pintaveden laatutavoitteet tayttyvat
nimetyissad paikoissa vastaanottavissa pintavesistdissa alueesta luopumisen
jalkeen.

Vakiinnutetaan alueesta luopumisen jalkeen turvalliset, vakaat rikastushiekka-
altaiden (CIL1, CIL2, CIL3, NP3, NP4) rakenteet, jotka tukevat kasvillisuuden
uudelleenkasvua.

Kaikille keskeisille osakohteille- ja alueille perustetaan kasvillisuuden ja elaimiston
elinymparistdja, jotka vastaavat sidosryhmien odotuksia (oletetaan sisaltavan
ymparoivalle boreaaliselle metséluonnolle ominaisen luontaisen kasvillisuuden
kehittymisen ja tarjoaa eldimistolle sopivan elinympariston).

Vakiinnutetaan alueesta luopumisen jalkeen turvallinen ja vakaa sivukivialueen
rakenne jaljelle jaavalle sivukivelle.

Vakiinnutetaan alueesta luopumisen jalkeen turvallinen ja vakaa reunarakenne
louhosjarvelle.

Biologisen monimuotoisuuden parantaminen alueesta luopumisen jalkeen.

Varmistetaan, etta pitkdaikaista aktiivista vedenkasittelya ja -hallintaa ei alueesta
luopumisen jélkeen tarvita keskeisten sidosryhmien hyvaksymien pintaveden
laatutavoitteiden tayttymiseksi valituissa paikoissa.

Varmistetaan, etté koko kaivosalue voidaan luovuttaa ja etté alueella on kyky tulla
kaivosalueesta luopumisen jalkeen hyddynnetyksi kaivostoimintaa edeltdvéassa
maankayttotarkoituksessa.
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Yleiset sulkemistoimet

Kaivostoiminnan pé&atyttyd maanalainen kaivos tyhjennetddn arvokkaista laitteista ja
tuuletuskuilut ja tunnelit suljetaan/sinetéidaan fyysisesti turvallisen ympéariston
aikaansaamiseksi. Sivukivialueelta peraisin oleva sivukivi lajitellaan ja kuljetetaan
paikkoihin, joissa sita on tarkoitus kayttaa peiterakenteissa. Jaljella jaavalla sivukivella
taytetddn Suurikuusikon avolouhosta. Avolouhosten sallitaan tayttyd luonnollisesti
pohjavedelld, pintavalumalla ja sateella muodostaen louhosjarvid, joiden reunamille
luodaan turvalliset rantavyohykkeet. Rikastamo puretaan ja arvokkaat laitteet myydaan niin
pitkalti  kuin  mahdollista, ja toimissa noudatetaan syanidin  hallinnan
sulkemissuunnitelmaan Kirjattuja toimintaperiaatteita. Kaikki teollisuusalueet puhdistetaan
haitta-aineista, teollisuusalueen infrastruktuuri ja palvelut poistetaan ja luodaan sopiva
kasvillisuuspeite tayttdainesta/moreenia/-/kasvualustaa/pintamaata kayttaen.
Rikastushiekka-altaita ymparoivat patoluiskat muotoillaan 1:3 kaltevuuteen pitkan aikavalin
geoteknisen vakauden takaamiseksi. Kaikki rikastushiekka-altaiden pinnat muotoillaan,
niille luodaan vaadittu kaltevuus ja ne peitetdan teknisilla peittoratkaisuilla, jotta
saavutetaan sovittu maaston muoto, joka tukee ymparoiville boreaaliselle metsélle
tyypillista kasvillisuutta ja tarjoaa sopivan luonnonvaraisen elinympariston. Kaikilla
rikastushiekka-altailla on rakennettu vedenpoistojarjestelma tarvittavine purku-uomineen
(esim. laskuojat). Vedenhallinnan rakenteet mukaan lukien kerdysojat, pumppuasemat,
typen ja sulfaatin kasittelylaitokset seka purkuputki yllapidetaan riittdvan pitkdan, jotta
purkuvesille sovitut kriteerit tayttyvat. Vesienhallinnan rakenteet poistetaan pitkalla
aikavalilla, kun niitd ei enaa tarvita. Sovitut kaivosalueen osa-alueet peitetaan
moreenilla/pintamaalla ja niille istutetaan kasvillisuutta. Useisiin paikkoihin muodostuu
kosteikkoja, lampia ja jarvia, ja luonnon monimuotoisuuden edistdmiseksi luodaan useita
ymparistoja.

Suunnitteluvaatimukset ja sulkemistoimenpiteet

Hydrogeologiset ja geokemialliset kéasitteelliset mallit osoittavat yleisesti ottaen seuraavaa:

- Geokemiallinen ennustava mallinnus viittaa siihen, ettd NP-hiekan suotoveden
herkkyys happivuolle on pitkalla aikavalilla suhteellisen alhainen happivuon ollessa
luokkaa <5 mol/m?2/v. Kineettisista testeista saadut empiiriset tiedot osoittavat, etta
millaén alueella olosuhteissa oletettavissa olevalla happivuolla ei todennakoisesti
ole merkittdvaa vaikutusta suotoveden vedenlaatuun. Geokemiallinen ennustava
mallinnus ja empiiriset tiedot kineettisestd testauksesta osoittavat, etta
suotautuvan veden maaralla on happivuota merkittdvampi vaikutus NP-hiekasta
aiheutuvaan kuormitukseen, mikd  johtuu huokosveden korkeista
sulfaattipitoisuuksista (johtuen paaasiassa kipsin liukenemisesta).

- Geokemiallisen karakterisoinnin perusteella voi happivuo olla tietyissé tilanteissa
tarkedmpi suotoveden vedenlaatuun vaikuttava tekija ClL-hiekan tapauksessa
(verrattuna NP-hiekkaan), koska osalla materiaalista on mahdollisesti happoa
tuottavia ominaisuuksia ja kyky tuottaa korkeita liuenneita arseenin sekd muiden
metallien ja metalloidien pitoisuuksia happamissa olosuhteissa. Kuten NP-hiekan

RAPORTTI
2022-05-16 FINAL

SITE-WIDE PFS MINE CLOSURE PLAN KITTILA MINE



SWECO %

tapauksessa, on suotautuminen edelleen merkittdva kuormitustahdin kannalta
huomioitava nakékohta johtuen metallien, metalloidien ja sulfaattien korkeista
(paaasiassa kipsin liukoisuuden kontrolloimista) pitoisuuksista huokosvedessa.

- Sivukiven kohdalla geokemiallinen ennustava mallinnus viittaa happivuon
merkittdvampaan vaikutukseen suotoveden vedenlaadun kannalta, silla
ennustetut pitoisuudet suotovedessa ovat suoraan verrannollisia happivuohon ja
suotovirtaukseen. Suotautuvan veden maara on arvioitu merkittavaksi tekijaksi.

Ehdotettujen sulkemistoimenpiteiden suorituskykya koskevat vaatimukset on arvioitu
kaikille  sulkemisen osakohteille  samanaikaisesti, huomioiden kaivosalue
kokonaisuudessaan eri aikavaleilla. Sulkemistoimenpiteiden yhdistelmien perusskenaario,
eli sanottu base case -sulkemisvaihtoehto, maariteltiin koko kaivosalueelle ymparisto- ja
taloustekijoitd seké kestavaan kehitykseen liittyvia tekijoita ajatellen (BAT-periaatteiden
mukaisesti) ja ottaen huomioon materiaalit, jotka ovat kaytettavissa paikan paalla
sulkemistarkoitukseen tai joita voitaisiin hyodyntdd sulkemiseen liittyvien tavoitteiden
saavuttamiseksi. Perusskenaario keskittyi vastaanottavaan pintavesistoon kohdistuvien,
sovittujen vedenlaatutavoitteiden periaatteen noudattamiselle.

NP-altaiden rikastushiekan peittama pinta-ala ehdotetaan peitettavaksi eri tavalla riippuen
rikastushiekan kantokyvysta (pohjaolosuhteista). Kuivavydhykkeet eli beachit (arviolta noin
30 % rikastushiekan peittamasta pinta-alasta) koostuvat altaan vahvimmasta materiaalista.
Siksi ne ehdotetaan peitettaviksi suoraan sivukivella (eri raekokofraktioilla). P&alle
asennetaan kerros moreenia ja kerros pintamaata edistimaan kasvillisuuden
muodostumista. Altaan keskiosan (arviolta noin 50 % rikastushiekan peittamasta pinta-
alasta) rikastushiekka on todennakoisesti pehmeampaa (heikompi lujuus), ja nain ollen
rikastushiekan  siirtyméasta johtuvaa liiallista materiaalihdvikkia voi  esiintya.
Rakennusalustan vahvistamista kerroksella geotekstiilid/lujiteverkkoa ehdotetaan siksi
lievennystoimenpiteend (perusskenaariossa). Alueilla, joissa rikastushiekan ominaisuudet
mahdollistavat peittorakenteen turvallisen asennuksen ilman merkittavia siirtymia, voidaan
geotekstiilin/lujiteverkon kaytoltd valttya, mika alentaa kustannuksia. Perustuksen
vahvistusta lukuun ottamatta oletetaan peittorakenteen olevan sama kuin beach-alueilla.
Altaan pehmeimmalle osalle (arviolta noin 20 % rikastushiekan peittamasta pinta-alasta)
ehdotetaan ns. "kelluvaa peittorakennetta”, joka koostuu rikastushiekan paalle rullatusta
geotekstiilistd ja sen paallisestd orgaanisen aineen kerroksesta kausittaisen lampi- ja
kosteikkoalueen muodostumiseksi. Tallainen kausiluonteinen lampi- ja kosteikkoalue
muodostuu luultavasti kausiluontoisten ilmasto-olosuhteiden, kuten kevaisin lumien
sulamisen ja myrskyjen aikana lisddntyvien pintavesimaarien seurauksena.
Kosteikkoalueelle muodostuneen lammen oletetaan tyhjentyvn pian kevaisen lumien
sulamisen jalkeen. Ylapuolisilta alueilta tulevien valumavesien johtamiseksi rakennetaan
pitkaaikaisesti stabiili purku-uoma (ylivuotokanava), huomioiden kapasiteetti ja toimivuus
myds suurten virtaamien aikana.

ClL-altailla rikastushiekka-alue ehdotetaan peitettdvéksi ensin NP-rikastushiekalla, joka
tuo hapon neutralointipotentiaalia luoden geokemiallisen ja fyysisen esteen sen alapuolelle
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lajitettyd  ClL-hiekkaa vastaan. Taman jalkeen NP-hiekka peitetddn sivukivelld.
Paallimmaiseksi asennetaan kerros moreenia ja pintamaata edistdmaan kasvillisuuden
muodostumista. CIL2- ja CIL3-altaisiin kohdistuu NP-altaisiin néhden samanlaiset
oletukset (katso ylld) tarpeesta vahvistaa pehmeita alueita kantokyvyn parantamiseksi ja
siirtymien rajoittamiseksi. Altaiden takaosaan tulee muodostumaan lampialue ja sinne
rakennetaan pitkaaikainen stabiili purku-uoma.

Ehdotettujen peittorakenteiden odotetaan mahdollistavan sen, etté véltetddn mahdollisesti
suolaisten olosuhteiden muodostuminen kasvukerrokseen, sdastetddn huomattava maara
moreenia ja muita kehittyneiden peittorakenteiden edellyttdmia ulkopuolisia materiaaleja,
ja ettd Seurujoen kemiallinen kuormitus pysyy hyvaksytyissa rajoissa.

Ympéristovaikutukset

Seurujokea pidetdan lopullisena vastaanottavana pintavesistona. Tulevaisuudessa
odotettavissa oleva kaivosalueen aiheuttama keskiméaérainen pitoisuuslisdys vuositasolla
ja sen seurauksena Seurujoessa havaittavat pitoisuudet laskettiin keskivirtaamalle (3,6
m?3/s). Lisaksi huomioitiin keskialivirtaama (1,0 m3/s) ja pienin alivirtaama (0,5 m?3/s).

- Kaivosalueelta aiheutuvalla kuormituksella on havaittavissa oleva vaikutus
Seurujoen kemialliseen koostumukseen kaivosalueen alapuolella, kaivosalueen
ylapuoliseen koostumukseen (l&htétason) verrattuna. Vaikutusten arvioidaan
olevan kuitenkin selvasti pienempid kuin ennen purkuputken kéayttdonottoa
Seurujokeen kohdistuvat vaikutukset. Pitoisuuksien odotetaan nousevan
kaivosalueen alapuolisella Seurujoella paaasiassa sulfaatin, arseenin, typen,
mangaanin, antimonin ja nikkelin pitoisuuksien suhteen verrattuna kaivosalueen
ylapuolisiin (lahtdtason) olosuhteisiin.

- Alajuoksun tarkastelupisteelld, jossa Seurujoen oletetaan taydellisesti
sekoittuneen keskivirtaamaolosuhteissa, tulevat kaivosalueelta peréisin olevien
kemiallisten aineiden pitoisuudet selvasti alittamaan ymparistonlaatunormien tai
muiden vedenlaadun kriteerien vastaavat pitoisuudet.

- Seurujoella esiintyvien pitoisuuksien odotetaan laskevan ajan myoéta. Korkeimmat
lasketut pitoisuudet lyhyella aikavalilla kaivoksen sulkemisen jalkeen ovat
luonteeltaankonservatiivisia, koska laskelmissa ei ole huomioitu aktiivisen
vedenkasittelyn jatkamista ja kasiteltyjen vesien johtamista Loukiseen (ei
Seurujokeen) vuoteen 2055 saakka.

- Laskettujen tulevien  pitoisuuksien  vertailu  Seurujoen  viimeaikaisiin
seurantatietoihin osoittaa, etta tulevat pitoisuudet ovat samalla tasolla tai
pienempid kuin mitd Seurujoella on aiemmin (ennen purkuputken kayttéonottoa)
havaittu prosessi- ja kuivatusvesien purkupaikkojen (SK Seu RM) alapuolisilla
tarkkailupisteilld, poikkeuksena As, jonka suhteen esitetyt laskelmat osoittavat
jonkin verran korkeampia kaivoksen sulkemisen jélkeisia pitoisuuksia.

- Lyhyellad aikavalilla odotetaan arseenin, mangaanin ja typen veden laatukriteerien
ylittyvan alivitaamaolosuhteissa (MLQ). Keskipitkalla ja pitkalla aikavalilla
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mangaanin ja typen pitoisuudet laskevat, eika veden laatukriteerien ylityksia
odoteta. Arseenipitoisuuksien ei kuitenkaan odoteta merkittavasti laskevan ajan
myotd, johtaen MLQ-tilanteessa veden laatukriteeria =10 pg/l vastaavalle
pitoisuustasolle. Pienimman alivirtamaan (LLQ) olosuhteissa veden laatukriteerien
arvioidaan ylittyvan lyhyella aikavélilla myds sulfaatin, antimonin, typen ja sinkin
pitoisuuksien kohdalla, minka liséksi arseenin ja mangaanin pitoisuuden odotetaan
ylittdvan laatukriteerit Iyhyen aikavalin lisdksi myos keskipitkalla ja pitkalla
aikavalilla. On kuitenkin huomattava, etta alivitaamaolosuhteissa (MLQ, LLQ)
tehdyissé laskelmissa on kaivosalueelta aiheutuvan kuormituksen oletettu pysyvén
vakiona johtaen pienempéaan laimentumiseen vastaanottavassa vesistossa.
Tamén oletuksen ennakoidaan olevan konservatiivinen, koska vastaanottavan
vesiston virtaamaa rajoittavilla muutostekijoilla on samanlainen rajoittava vaikutus
vuohon kaivosalueelta (eli louhosjérven ja peittorakenteen pintaosien jaatyminen).
Kuten keskivirtaamaolosuhteissa, lyhyen aikavalin pitoisuudet ovat luonteeltaan
kasitteellisid (yliarvioituja), koska vettd kasitellaédn aktiivisesti ja puretaan
Loukiseen (ei Seurujoelle) vuoteen 2055 asti.

- As-pitoisuuksien  vuosikeskiarvon  odotetaan  MQ-olosuhteissa  pysyvan
vastaanottavassa vesistdssa =4-5 ug/l tasolla, mika alittaa veden laatukriteerin, 10
g/l As ja makean veden eliostdon suojelemisen kannalta katsotun ennustetun
vaikutuksettoman pitoisuuden (PNEQC, predicted no effect concentration) 5,6 Wl
(European Chemical Agency, ECHA, 2021).

- Edella esitetyt pitoisuudet koskevat kyseisia, Seurujoen vedenottamalla mitattuja
virtaamaolosuhteita. Suuremmat virtaamat johtavat suurempaan laimentumiseen
ja siten alhaisempiin pitoisuuksiin Seurujoen alajuoksulla.

Riskit ja mahdollisuudet

12 (190)

Riskit arvioitin FMEA:n avulla arvioiden vain rajoitettu maara hairidtilanteita. Vaikka
kriittisia riskeja ei tunnistettu, joillakin korkeimmalle sijoittuneista riskeista oli myds
keskitasoinen luotettavuustaso ja niitd voidaan pitaa jatkoarvioinnissa tarkeimpana.
Pintavesien tehoton/epaoptimaalinen hallinta voi aiheuttaa eroosiota ja johtaa
vakausongelmiin, jatteiden paljastumiseen sekd muutoksiin suotovirtauksissa ja
suotoveden koostumuksessa. Riskien vahentamistd koskevaksi mahdolliseksi
toimenpiteeksi ja riskiluokituksen alentamiseksi on ehdotettu liséselvitysten
toteuttamista rikastushiekkamateriaalien geoteknisten ominaisuuksien tarkemmaksi
maarittamiseksi ja pintavalunnan hallintaa koskevien teknisten toimien vaatimustasoa
koskien.

- On olemassa riski, etta rikastushiekan pinta ei sovellu rakentamiseen, minka
seurauksena peittorakennetta ei pystyta rakentamaan suunnitellusti. Syy korkeaan
riskisijoitukseen johtui ensisijaisesti tunnistetuista epavarmuustekijoista liittyen
rikastushiekan geoteknisiin ominaisuuksiin, erityisesti sedimentaatiolammen alueella
tunnistettujen  "pehmeiden"  rikastushiekkojen  osalta. Ehdotettu  riskien
vahentamistoimenpide ké&sittdd geoteknisia lisdtutkimuksia ja peittorakenteen
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tutkimuksia, joilla maaritetddn paremmin rikastushiekan materiaalien, erityisesti
pehmean rikastushiekan, kantavuus. On kuitenkin huomattava, ettd Agnico Eagle on
pystynyt osoittamaan, ettd esimerkiksi NP3-altaan pehmeiden rikastushiekka-alueille
voidaan rakentaa penkereita.

- Mikali tahan mennessa tehty arvio huokos- ja suotoveden laadusta ei ole riittavan
varovainen, voi odotettua korkeampia metallien ja sulfaatin pitoisuuksia vapautua
ymparistooén. Taman arvioinnin luotettavuustaso vaihtelee matalasta korkeaan
aikajaksosta riippuen. Syy kohtalaiseen riskiluokitukseen liittyy havaittuihin
epavarmuustekijoihin sivukivien geokemian ja suotovesien laadun ennustamisen
suhteen erityisesti antimonin osalta. Riskien vahentamista koskevaksi toimenpiteeksi
taman riskiluokituksen alentamiseksi on ehdotettu lisaselvitysten toteuttamista
sivukiven geokemian, erityisesti antimonin pitk&aikaisten liukoisuusominaisuuksien
osalta.

- On olemassa riski, etta arvio louhosjarven vedenlaadusta on virheellinen tarvittavien
taustatietojen puuttumisen vuoksi. Tama puolestaan voi johtaa siihen, etta
Seurujokeen kohdistuu odotettua suurempaa kuormitusta. Vaikka vedenkasittely
vahentéé mahdollisia ympéristoriskejé toteutus- ja valmisteluvaiheessa, kohoavat riskit
korkeiksi sulkemisen jalkeisend aikana vaatien vedenké&sittelyjakson pidentamista.
Tama riski on viela suurempi, jos vedenvirtaus avolouhokseen aliarvioitin ja
mahdollinen pintavirtausta voi esiintyd, mika lisdd kuormitusta entisestaan. Siksi on
tarpeen ymmartaa tulevaisuuden louhosjarvien geokemia ja hydrologiset olosuhteet
niiden laheisyydessa

Loppuhuomautus

Tama raportti esittelee useita lieventavid toimenpiteitd tunnistettujen riskien perusteella.
Lisaksi raportissa listataan tiedonpuutteet tamanhetkisen ymmarryksen perusteella, tueksi
mabhdollisten ymparistd-, sosiaalisten ja taloudellisten riskien lieventamistoimille. Yleisia
toimenpiteitd tilapaisen, ennenaikaisen, akillisen ja pysyvan sulkemisen tapauksissa
kuvataan. Vadliaikaista ja akillistda sulkemista varten tulisi kehittdd erityisia
sulkemissuunnitelmia ja sulkemistoimenpiteista perustettava rekisteri. Tassa raportissa on
esitetty  keskeisia  huomioita  liittyen  ymparisttn ~ seurannan  suunnitteluun
yksityiskohtaisessa toteutettavuusselvitystason sulkemissuunnittelussa. Tassa
suositeltujen teknisten kokeiden ja arviointien lisdksi sulkemissuunnittelun seuraava vaihe
voi kannattavasti tehostaa sidosryhmien kuulemista, riskiarviointia ja kustannusanalyysia.
Nykyinen raportti hahmottelee Agnico Eaglen sisdisen organisaation, joka on vastuussa
sulkemisvision, tavoitteiden ja toteuttavien toimenpiteiden tulevaisuuden suunnittelusta,
paivittamisesté ja tiedottamisesta.
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Johdanto

Agnico Eagle Finland Oy (jaliempana Agnico Eagle) omistaa ja harjoittaa kaivostoimintaa
Lapissa sijaitsevalla Kittilan maanalaisella kultakaivoksella (Kuva 1). Kaivoksen
tuotantomadra on talla hetkella 2 Mt/v, ja toiminnan odotetaan jatkuvan vuoteen 2035 asti.
Kaivostoimintaan kuuluu useita rikastushiekka-altaita (TMF), sivukiven Igjitysalue,
vesivarastoaltaita, sedimentaatioaltaita, prosessilaitos, vesien purkuputki, maanalainen
kaivos, kaksi passiivista avolouhosta sekd muuta infrastruktuuria (Kuva 2).

Tata tarkoitusta varten Agnico Eagle on tilannut Swecon laatimaan alustavan
soveltuvuusselvityksen tason (pre-feasibility level, PFS) teknisen sulkemissuunnitelman
kaivostoiminnalleen Kittilassa. Tassa raportissa esitellaan Kittilan kaivoksen nykyinen ja
suunnitteilla oleva toiminta ja kuvataan kaivosalueen ja jatealueiden sulkemisen alustavat
tekniset ratkaisuvaihtoehdot. Sulkemissuunnitelmaa laadittaessa on tarkasteltu aiemmin
esitetyt kasitteelliset sulkemissuunnitelmat seka kaivoksen sulkemiseen liittyvét raportit ja
julkaisut, ja ndma on edelleen tiivistetty ja huomioitu sulkemissuunnitelmassa.

Tama raportti on laadittu esisoveltavuustason (PFS) sulkemissuunnitelmaksi ja péivitetyn
kaivannaisjatteen  jatehuoltosuunnitelman tukiasiakirjaksi  kaivannaisjateasetuksen
(190/2013) ja erityisesti sen kaivannaisjatteen jatealueiden kaytosta poistamiseen ja
jalkihoitoon liittyvien osioiden mukaisesti.

Raportissa otetaan huomioon ohjeasiakirjojen ja parhaiden kayttokelpoisten tekniikoiden
suositukset mukaan lukien MWEI BREF vertailuasiakirjan (Best Available Techniques BAT
Reference Document for the Management of Waste from Extractive Industries), ICMM:n ja
World Gold Councilin ohjeet sekd Suomen Kestavan kaivostoiminnan verkoston
kaivosvastuujarjestelmén toimintaperiaatteet. Raportin tavoitteena on esittdd havaintoja,
jotka ovat Kittilan toimintaan liittyvien maaraysten ja asetusten mukaisia seka
yhteensopivia niiden puitteiden, ohjeiden ja toimintaperiaatteiden kanssa, joihin kaivosyhtio
on sitoutunut.

Saatavilla olevia ja hyodynnettyja tutkimuksia téydennettiin paivitetyilla jatteen
karakterisointitutkimuksilla (MEM, 2020; MEM, 2022a, b, Liitteet B-D), nykytilaa ja
sulkemisen jalkeista tilaa pitkalla aikavalilla kuvaavilla kasitteellisilla geokemiallisilla ja
hydrogeologisilla malleilla (MEM, 2020; 2022a, b, Liitteet B-D), alustavalla kasitteellisella
mallilla louhosjarvisté sulkemisvaiheessa (MEM, 2022c, Liite E) vesist6ihin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnilla  (Sweco, 2022, Lite A), ja  peittoratkaisujen
suunnitteluvaihtoehdoilla. Alustava geotekninen puuteanalyysi tehtiin osana aiempaa NP3-
rikastushiekka-altaan sulkemissuunnitteluun liittyvaa tyéta (McKenna Geotechnical, 2020).

19(190)
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2

Tausta

Kaivostoiminta alkoi Kittilassa vuonna 2008, ja kaupallinen tuotanto mybhemmin saman
vuoden aikana. Malmia louhittiin alkujaan kahdesta avolouhoksesta, Suurikuusikon (Suuri)
ja Rouravaaran avolouhoksesta. Kaivostoiminta siirtyi maan alle vuonna 2010. Vuonna
2013 avolouhinta lopetettiin kokonaan ja tdméan jalkeen malmi on louhittu yksinomaan
maanalaisesta kaivoksesta. Taméanhetkisten malmiarvioiden mukaan tuotannon odotetaan
jatkuvan vuoteen 2035 saakka. Alustavan soveltuvuusselvityksellisen tason
sulkemissuunnittelusta keskustellaan nyt koko kaivostoiminnan osalta. Lisdksi jotkin
rikastushiekka-altaat, kuten NP3-allas, ovat saavuttaneet tdyden kapasiteettinsa ja niiden
kaytosta poistaminen tulee ajankohtaiseksi lahivuosina.

Agnico Eagle sai hiljattain luvan nostaa tuotantoaan 1,6:sta 2,0 miljoonaan tonniin
vuodessa (Mt/v) (67/2000, PSAVI/1079/2018, 29.5.2020). Yritys on toteuttanut ymparist6-
ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnin kasvattaakseen tuotantoaan entisestaan
prosessoinnin  tehokkuutta lisdéamalla (Envineer, 2020). YVA/SVA-menettelyssa
tarkasteltiin myds uuden CIL-rikastushiekka-altaan vaikutuksia.

Maanalaisen kaivoksen louhintatekniikka on ns. valitasolouhinta. Tayttbmenetelmat ovat
sementoitu  pastataytto (stabiloitu NP-rikastushiekka), kovettuva sivukivitayttd ja
sivukivitayttd. Louhittu malmi kasitelladn rikastusprosessissa murskaamalla, jauhamalla,
vaahdottamalla, painehapetuksella, syanidiliuotuksella CIL (carbon-in-leach) -piirissa,
elektrolyyttisessd uutossa ja sulattamalla. Kahdessa prosessointipiirissd muodostuu
kahden tyyppista rikastushiekkaa: flotaatiopiirin rikastushiekkaa (NP-rikastushiekka) ja
rikastushiekkaa CIL-piirista (CIL-rikastushiekka). Muodostuneesta rikastushiekasta n. 85
% on NP-hiekkaa ja n. 15 % CIL-hiekkaa, jotka sijoitetaan rikastushiekka-altaisiin ja osa
NP-hiekasta pastatayttond maanalaiseen kaivoksen tyhjien louhosten lujittamiseen.
Pastataytolla véahennetdan myos NP-rikastushiekkajatteen muodostumista, koska
takaisintaytdssa kaytettavaad NP-hiekkaa ei katsota jatteeksi (lupa nro 67/2020). Talla
hetkella rikastushiekan maksimaalinen l&jityskapasiteetti on CIL1- ja NP3-altaiden osalta
tayttynyt, kun taas CIL2- ja NP4-altaat ovat toiminnassa. Kaivostoiminnassa syntyvaa
sivukivea kaytetddn rakennustarkoituksiin  rikastushiekka-altailla sekd muissa
vastaavanlaisissa kaivosalueen rakenteissa ja ylimaardiset sivukivet on varastoitu
Suurikuusikon avolouhoksesta lansipuolella sijaitsevalle sivukivialueella. Kasitellyt
kuivatus- ja prosessivedet seka talteen otetut suotovedet ja kaivannaisjatteen kanssa
kontaktissa ollut pintavalunta (kontaktivesi) keratddn ja ohjataan erillisen purkuputken
kautta Loukiselle n. 22 km kaivosalueelta eteldén.
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2.1

Sijainti ja maankaytto

Kittilan kaivos sijaitsee Kiistalan kylassa
Kittilan kunnassa, noin 35 km etaisyydella
Kittilan kylastéd koilliseen. Kaivos sijaitsee
Pohjois-Lapin harvaan asutulla alueella.
Lahimmat asutuskeskukset sijaitsevat
Rouravaarassa (0,8-1,5 km Kkaivoksesta
itddn), Lintulassa (4 km lanteen/lounaaseen
kaivoksessa) ja Kiistalassa (4-5 km
kaivoksesta eteldén) (kuva 1).

Kaivosalueen omistukset jakautuvat Agnico
Eaglen (1/3), Metsahallituksen (1/3) ja loput
yksityisten maanomistajien kesken (Pdyry,
2016).

Kaivoksen ymparistdé on metsien, soiden ja
harvapuisten alueiden peittdma. Kiistalan ja
Lintulan kylien laheisyydessd on myos
maataloustoimintaa.

Ennen Loukiseen johtavan purkuputken
kayttdonottoa, kaivostoiminnan lansipuolella
sijaitseva Seurujoki oli kaivoksen kasiteltyjen
purkuvesien vastaanottava vesistd. Kittilan
kaivoksen kaivostoiminnan paatyttya
Seurujoki tulee vastaanottamaan suljetun
kaivosalueen suotovedet aktiivisen
vesienkasittelyjakson (2035-2055) paatyttya.
Vastaanottavat pintavesistét, Seurujoki ja
Loukinen, kuuluvat suojeltuun Ounasjoen
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Kittild mine

=

Barents
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Kuva 1 Kaivoksen sijainti.

valuma-alueeseen (MUU120054). Ounasjoki kuuluu Natura 2000 -suojelualueverkostoon

(FI1301318SC).

Joitakin kilometreja kaivosalueelta eteldén-kaakkoon sijaitsee toinen Natura 2000 -alue,
Loukisen latvasuot (FI1300605, SAC/SPA). Se koostuu paaosin luonnonsuojelualueesta

(Loukisen

latvasoiden suojelualue SSA 12014)

ja alueen koillisosa on

rajattu

metsansuojeluohjelmalla (Annikinpalo AM0O120288). Kiistalan kylan katsotaan olevan
Suomen kulttuuriperintdmaisemaa (Poyry 2016). Muita Natura 2000 -alueita tai muita
suojelukohteita ei sijaitse 10 km sateella kaivosalueesta.
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2.2 Rajaus

Tama sulkemissuunnitelma kuvaa Agnico Eaglen Kittilan kaivoksen nykyista ja suunnitteilla
olevaa toimintaa ja keskittyy kaivosalueen alustavan toteutettavuusselvitystason tekniseen
sulkemissuunnitteluun.

2.3 Asiaan kuuluvat viranomaisluvat ja paatokset

Kaivosyhtidlla on Suurikuusikon kaivostoiminnalle kaivospiiria koskeva kaivoskirja (5965/1,
Kauppa- ja teollisuusministerid, 30.1.2003).

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) on antanut seuraavat kaivoslain mukaiset
paatokset:

rikastushiekka-altaan patojen rakentaminen (mukaan Ilukien patoluokitus
nykyiseen luokkaan 1) (Tukes 4418/35/2006, 19.10.2006)

rikastushiekka-altaan patojen rakentaminen (Tukes 30436/35/2008, 16.6.2009)

polttoaineen jakelujarjestelméan rakentaminen maanalaiseen kaivokseen (Tukes,
5016/36/2012, 5.7.2012)

apualue purkuputken rakentamista varten (KL2017: 0002, 5.4.2018)
kaivosalue NP4-rikastushiekka-altaalle (KL2017: 0003, 15.10.2018)
kaivosalueen laajennus (KL2019: 00008, 21.2.2020)

Kaivannaisjatteiden ja vedenhallintaan sek& ymparistovaikutuksiin liittyy useita
viranomaispaatoksia, joista oleellisimmat on koottu tahan:
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Tuotannon nostaminen 1,6 Mt/v:sta 2,0 Mt/v:ieen, purkuputken rakentaminen,
prosessi- ja kuivatusvesien purkaminen purkuputkea pitkin Loukiseen,
raakavedenotto  Seurujoelta, jatteen 1djitys, vedenkasittely ja muut
vastaavanlaiset toiminnot, sekoittumisvythyke nikkelin osalta valtioneuvoston
asetuksen 1022/2006 6 §:n mukaisesti 31.12.2025 saakka (Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto, jallempana AVI, PSAVI) (67/2020, PSAVI /1079/2018,
29.5.2020). Tama lupa on korvannut osittain tai kokonaan useita aikaisempia
lupia. Kaivosyhti6 on hakenut muutosta typpipaastéja koskevaan
lupamaaraykseen.

ClL2-altaan patojen korottaminen tasolle +239 ja +241 ja PWR-sivukiven
hyddyntdminen patorakentamisessa (57/2020, PSAVI / 1307/2019, 19.5.2020).

Uuden vesivarastoaltaan rakentaminen ja NP-hiekan l&jittdaminen eteldiselle
vesivarastoaltaalle (102/2019, PSAVI / 2204/2018, 27.6.2019), osittain korvattu
paatoksella 67/2020.
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Luvan 72/2013/1 pintavalutuskentille johdettavan veden laatua ja paastéja
koskevien lupaméaaraysten 12 ja 14 muuttaminen (163/2019, PSAVI/ 9510/2019,
4.12.2019), Seurujokeen purettavien vesien vesienkasittelyd koskevaa
lupapaatosta noudatettava, kunnes purkuputki otetaan kayttoon.

NP4-altaan rakentaminen, NP-hiekan [&jittdminen NP4-altaaseen ja
kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman hyvaksyminen (45/2019, PSAVI /
2744/2017, 17.4.2019), osittain korvattu paatoksella 67/2020.

Luvan 72/2013/1 (146/2026/1) lupamaaraysten 35 ja A muuttaminen,
mahdollistaen vesienkasittelylietteen 1gjittdmisen NP-hiekan kanssa NP3-
ataaseen ja palautuspumppaamopenkereen korotuksen (9/2019, PSAVI /
2708/2017, 31.1.2019).

NP-hiekan Iajittdminen pohjoiselle vesivarastoaltaalle (ja tadmé&n luokittelu
suuronnettomuuden aiheuttavaksi kaivannaisjatteen jatealueeksi lgjityksen
alkaessa) ja rikastushiekan enimmaistason nostaminen NP3- ja ClL2-altaalla
(kuivavyohykkeen/beachin leveyden pienentaminen 1,5 metrista 0,5 metriin) ja
lupa toiminnan aloittamiseen (45/2017/1 PSAVI / 3270/2016, 16.6.2017, osittain
korvattu paatoksella 67/2020)

Luvan 72/2013/1 lupam&arayksen 35 muuttaminen (sulfaatinpoistolaitoksen
lietteen lgjittamisen sallimiseksi NP3-altaalle) (146/2016/1, PSAVI / 1790/2016,
7.11.2016, korvattu osittain 67/2020)

NP3-patojen luokitus (luokkaan 1) ja NP3-altaan patojen ja vesivarastoaltaan
vahingonvaaraselvityksen hyvaksyminen (Kainuun ELY-keskus KAIELY, KAIELY
/271 07.02/2010, 5.8.2016)

CIL2-rikastushiekka-altaan padon korottaminen ylavirtaan (98/2016/1 PSAVI /
466/2016, 5.7.2016)

Rikastushiekka-alueen vesivarastoaltaiden padon turvallisuustarkkailuohjelman
hyvéksyminen ja vesivarastoaltaiden patojen sijoittuminen patoturvallisuuslain
(494/299) mukaiseen patoturvallisuusluokkaan (luokka 1) (KAIELY/27/07.02/
2010, 2.11.2015)

Uuden vesivarastoaltaan rakentamista ja kayttda koskevan toiminnan
muuttaminen (95/2014/1, PSAVI /114/04.08/2013, 29.9.2014)

Kaivoksen toiminnan laajentaminen ja ympéaristd- ja vesiluvan tarkistaminen
(72/2013/1, PSAVI /100/04.08/2011, 26.6.2013), lupapaatdstd noudatettava
Seurujokeen johdettavien jatevesien kasittelyd koskevien lupaméaaraysten osalta
kunnes purkuputki on otettu kayttdon

Vesitalouslupa (Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto, 69/02/1, 1.11.2002)
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Lapin ELY-keskus on hyvaksynyt nykyisen ympaéristoluvan (67/2020) vaatimusten
mukaisesti péaivitetyn tarkkailuohjelman 17.12.2020. Vuoteen 2017 asti seurantaa
toteutettiin Lapin ymparistokeskuksen (nykyisin Lapin ELY-keskus) (1300Y0008-19,
17.2.2009) ja Lapin TE-keskuksen (nykyisin Lapin ELY-keskus) (126/5723-2009,
20.11.2009) hyvaksyman ja 12.1.2009 paivatyn tarkkailuohjelman mukaisesti, johon tehtiin
joitakin muutoksia ja lisdyksia vuonna 2010 Lapin ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla.
Ohjelmaan tehtiin useita muutoksia, jotka on kuvattu p&atoksissa 72/2013/1, 95/2014/1,
98/2014/1, 146/2016/1. Tuotantovaiheen tarkkailuohjelma hyvaksyttiin 21.4.2017 (Lapin
ELY-keskus LAPELY/2302/2015) mythempine muutoksineen.

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma (Agnico Eagle, 2018) on laadittu
kaivannaisjateasetuksen (190/2013) ja ymparistonsuojelulain (527/2014) vaatimusten
mukaisesti. Lapin aluehallintovirasto on hyvaksynyt sen (lupa 45/2019), mutta se on
paivitettava (67/2020). Jatehuoltosuunnitelmaa on péivitetty (Agnico Eagle, 2022) luvan
67/2020 mukaisesti ja se toimitetaan viranomaiselle lupahakemusasiakirjojen mukana
hyvaksyttavaksi.

Kaikki rikastushiekka-altaat (CIL1, CIL2, NP3, NP4), sivukivialue ja sivukivialueen
yhteydesséa sijaitseva marginaalimalmialue on luokiteltu suuronnettomuuden vaaraa
aiheuttaviksi kaivannaisjatteen jatealueiksi (Lupa 67/2020), joiden ennakoidaan voivan
onnettomuustapauksissa aiheuttaa vakavia vahinkoja. Pintamaiden l4jitysalueet
luokitellaan  kaivannaisjatteiden jatealueiksi, joille saa sijoittaa kaivosalueen
pilaantumatonta maa-ainesta seka lisdksi kaivoksen ulkopuolelta hankittuja materiaaleja
hyodynnettavaksi jatealueiden sulkemisessa (Lupa 67/2020). My6s pohjoiset ja eteldiset
vesivarastoaltaat luokitellaan suuronnettomuuden vaaraa aiheuttaviksi kaivannaisjatteen
jatealueiksi ja luokitus tulee voimaan valittémasti, jos rikastushiekan I&jitys naihin altaisiin
aloitetaan (lupa 67/2020). Kaivosyhtiolla ei talla hetkella ole suunnitelmissa kayttaa
vesivarastoaltaita tdhan tarkoitukseen.

Agnico Eagle valmistelee parhaillaan lupahakemusta CIL-hiekan pitkaaikaisen hallinnan
varmistamiseksi Kittilassa nykyisen toiminta-ajan loppuun saakka. CIL3-altaan
kayttdonotto mahdollistaisi varastointikapasiteetin nykyisen toiminta-ajan loppuun asti.
Lisdksi  ClIL3-altaan  pinta-ala on  suunniteltu  siten, ettd rikastushiekan
varastointikapasiteettia on mahdollista laajentaa, jos Kittilan kaivoksen toiminta-aika tulee
kaivosalueen aktiivisen malminetsinnan johdosta pitenemaén.
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2.4

2.5

Tavoitteet

Taman raportin tavoitteena on laatia yrityksen sulkemisvision ja -periaatteiden pohjalta
alustavan toteuttavuusselvitystason sulkemissuunnitelma, kehittda sulkemistavoitteita ja
tuottaa paivitetty sulkemissuunnitelma Kittilan kaivoksen kaikille talla hetkella toiminnassa
oleville ja kaivoksen tamanhetkisen toiminta-ajan (Life of mine, LOM) puitteissa
suunnitelluille laitoksille ja jatealueille (sulkemisen osakohteille). Raportissa arvioidaan
edelleen kaivosalueen sulkemisen osakohteiden teknisten sulkemisratkaisujen mahdollisia
ympéristdvaikutuksia ja edellytyksia. Tama sisaltda sulkemistoimien tavoitteet ja
vaihtoehtoisten paikkakohtaisten sulkemisratkaisujen arvioinnin.

Aluetta koskevat aiemmat sulkemissuunnitelmat, raportit ja sulkemisen kannalta olennaiset
raportit kaytiin lapi, tiivistettiin ja huomioitiin tassa tydssa. Naita tietoja tdydennetédén
paivitetyilla arvioinneilla koskien jatteen karakterisointia, nykytilan ja pitkan aikavalin
geokemiallisista ja hydrogeologisesta kasitteellisista malleista, peittorakenteiden
suunnitteluvaihtoehdoista ja vesienhallinnasta.

Yksityiskohtaiset paamaarat ja tavoitteet sulkemiselle on hahmoteltu osiossa 6.6.

Koordinaatit ja korkeusjarjestelma

Koordinaatit ja korkeudet ilmoitetaan KKJ2:n ja N60:n mukaisesti.
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3 Kaivostoiminta
3.1 Nykyinen kaivostoiminta

3.1.1 Yleiskuvaus

Agnico Eagle on louhinut ja rikastanut kultaa Kittilan kaivoksella vuodesta 2008. Malmi
louhittiin alun perin kahdesta avolouhoksesta, Suurikuusikosta ja Rouravaarasta. Louhinta
siirtyi maanalaiseen kaivokseen vuonna 2010, josta malmia on louhittu vuodesta 2013
lahtien. Maanalainen kaivos sijaitsee osittain avolouhosten alla ja niiden valilla, mutta viime
aikoina malmin louhinta-alueet ovat painottuneet myds pohjoiseen Rimmen alueella, ja
talla hetkelld louhitaan NP3:n lansipuolisella alueella ja syvéosissa. Nykyaan Kittilan
kaivosalue koostuu (Kuva 2):

- maanalaisesta kaivoksesta,
- kahdesta avolouhoksesta, Rouravaara ja Suurikuusikko (ei talla hetkella
aktiivisia),
- rikastamosta apulaitoksineen ja malmin (ROM) lgjitysvarastosta,
- kaksi pastalaitosta,
- nelja talla hetkelld aktiivista rikastushiekka-allasta NP3, NP4, CIL1 ja CIL2,
- sivukivialue ja sen yhteydessa sijaitseva marginaalimalmialue,
- useita vesienhallinnan toimintoja ja rakenteita,
o vesivarastoaltaat (WRN, WRS),
o kaivokset kuivatusvesien selkeytysaltaat (MK1 ja MK2),
o LO2-allas
o Sivukivialueen suotovesien keraysallas
- vesienkasittelylaitos,
- kasiteltyjen jatevesien (prosessi- ja kuivatusvesien) purkuputki, ja
- useita moreenin ja irtomaan lgjitysalueita.

Toiminnan alkaessa arvioitu tuotantoaika oli n. 15 vuotta 1,1 Mt/v malmin tuotantomaaralla.
Prosessilaitosta laajennettiin vuonna 2014 (Pdyry, 2016) noin 1,6 Mt/v tuotantoon ja
nostettiin edelleen 2,0 Mt/v vuonna 2020 (lupa 67/2020, PSAVI1079/2018). Agnico Eagle
etsii mahdollisuuksia kasvattaa tuotantoa myo6s tulevaisuudessa (Envineer, 2020).
Kaivoksen tdmanhetkinen toiminta-aika (LOM) on vuoteen 2035. Agnico Eagle jatkaa
aktiivista malminetsintéaé alueella.
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3.1.2 Kaivostoiminta

Avolouhokset

Kittlan  kaivoksen  kalliopera  kuuluu  varhais-proterotsooiseen Keski-Lapin
vihredkivivythykkeeseen. Malmiesiintyma sijaitsee 25 km:n pituisella hiertovydhykkeella
(Kiistala), joka sijaitsee luoteeseen suuntautuvassa mafisessa grafiittituffissa.
Hiertovy6hykkeen varrelta on I6ydetty useita eri mineralisaatioita. Kittilan kaivoksen kulta
on sitoutunut sulfidimineraalien (p&&asiassa arsenopyriitti ja rikkikiisu) hilaan, ja vain 4 %
kullasta on vapaata kultaa.

Malmia louhittiin alun perin kahdesta avolouhoksesta, Suurikuusikon ja Rouravaaran.
Louhinta maanalaisessa kaivoksessa aloitettiin vuonna 2010 ja vuodesta 2013 lahtien
malmia on louhittu vain maanalaisesta kaivoksesta. Kaikki kaivostoiminta avolouhoksilla
on lopetettu. Sittemmin Rouravaaran avolouhos on tayttynyt osittain vedelld ja sita
kaytetdén kaivosalueen vesien hallinnassa. Kittilan vesitaseen hallinta voisi tarvittaessa
mahdollistaa Rouravaaran avolouhoksen tyhjentamisen. Suurikuusikon avolouhoksen
pohjalta vuotaa vettd maanalaiseen kaivokseen. Yksi Agnico Eaglen vesienhallinnan
keskeisista tavoitteista on minimoida vesimaarét vesivarastoaltaissa, kuten Rouravaaran
avolouhoksessa.

Rouravaaran avolouhoksen pinta-ala on 5 ha, syvyys 90 metrid ja tilavuus 1,7 Mm3,
Suurikuusikon avolouhoksen pinta-ala on 28,5 ha, syvyys 180 metria ja tilavuus 11,9 Mm3.

Maanalainen kaivos

Kaivostoiminta siirtyi kokonaan maan alle vuonna 2013. Maanalainen kaivos sijaitsee
avolouhosten alapuolella ja valiss&a, mutta viime aikoina malmin louhinta ovat laajentuneet
pohjoiseen Rimpi-kaivoksen alueelle ja talla hetkelld louhintaa tehddan NP3:n lansipuolella
ja syvaosissa.

Vuoden 2020 loppuun mennessa tunneleita oli 146 kilometria. Kaivostoimintaa tapahtuu
useilla tasoilla ja kaivoksen syvin tutkimustunneli on -1091 metrin syvyydessa (Agnico
Eagle, 2021).

Nykyinen louhintatekniikka vaatii suuria maarid louhittua sivukived kaivostayttdon. Nain
ollen maanalaisessa kaivoksessa syntyva sivukivi varastoidaan padosin maan alle ja
sivukiven kuljettamista maanpinnalle valtetdan. Kaikki louhokset taytetdaan sivutaytolla,
kovettuvalla sivukivitaytolla (5 % sementtid) ja sementoidulla pastataytolla (NP-
rikastushiekka), ndma vastaavat osaltaan 26 %, 13 % ja 60 % taytosta.

Kaivoksesta on talla hetkella kaksi yhdysvinotunnelia ~maanpintaan, kolme
raitisiimanvaihtokuilua, kolme poistoilmanousua ja paakuilu on rakenteilla.
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Kuva 2 Yleiskuva Agnico Eaglen toiminnoista Kittilan kaivoksella. WRD - sivukivialue, WRN ja WRS
- pohjoinen ja eteldinen vesivarastoallas, MK1 ja MK2 — kaivokset kuivatusvesien selkeytysaltaat,
LO2 - tasausallas (Ankkalampi), WWTP — vesienkasittelylaitos (sulfaatin poisto), Suuri -
Suurikuusikon  avolouhos, Roura - Rouravaaran avolouhos, Wetland — kosteikko
(pintavalutuskenttd), Nitrogen treatment facility — vesienkasittelynlaitos (typen poisto), paste facility —
pastalaitos, ramp underground — yhdystunneli, new shaft — uusi paakuilu.
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3.1.3 Rikastusprosessi

Tuotantomé&ara

Kaivostoiminnan alkaessa arvioitu tuotantoaika oli n. 15 vuotta tuotantomaaralla 1,1 Mt/v.
Rikastuslaitosta laajennettiin vuonna 2014 (Pdyry, 2016) noin 1,6 Mt/v tuotantomaaraan,
ja sita lisattiin edelleen vuonna 2020 mahdollistaen tuotantoméaaran nostamisen tasolle 2,0
Mt/v. Kaivoksen nykyinen toiminta-aika (LOM) ulottuu vuoteen 2035.

Rikastamo

Kittilan rikastusprosessi koostuu murskaamisesta, jauhamisesta, vaahdotuksesta,
painehapetuksesta, neutraloinnista, CIL-syanidiliuotuksesta, syanidin
tuhoamisprosessista, ladatun hiilen happopesusta ja kullan talteenottoprosessista.

Murskauksessa ja jauhatuksessa malmi hienonnetaan vapauttaen mineraaleja
jatkokasittelyad ja talteenottoa varten. Jauhamista seuraa orgaanisen hiilen ja sulfidin
vaahdotusprosessi, jossa hiilirikasteet ja kultaa sisdltavat sulfidimalmimineraalit erotetaan
ja rikastetaan. Prosessissa muodostuu sulfidirikaste jatkorikastusta varten ja prosessin
jatteend orgaaninen hiilirikaste ja rikastushiekka (NP). Sulfidirikaste sakeutetaan ennen
jatkokasittelyd. Rikasteessa olevat kloridit pestdéan pois epapuhtauksien maaran
vahentamiseksi ennen rikasteen syottamistéd autoklaaviin. Autoklaavissa rikaste kay lapi
painehapetuksen. Autoklaavista poistuva hapan liete johdetaan sitten flash-sailiéon, jossa
osa lietteen vedesta haihtuu. Liete ohjataan edelleen CCD (Counter Current circuit) -piiriin,
jossa se asteittain pestaan syopyneisté kiintoaineista. Tassa piirissa lietteen happamuutta
ja rautapitoisuutta alennetaan, ennen CIL-piiriin johtamista. CIL-piirissa rikasteen sisaltama
kulta liuotetaan ja adsorboidaan aktiivihileen, josta se mydhemmin erotetaan
strippauskierrossa. Kulta saostetaan uuttoliuoksesta elektrolyyttisessé rikastuskennossa,
sulatetaan ja valetaan kultaharkoiksi. Hiilivaahdotuksen alite, sulfidivaahdotuksen
rikastushiekka ja CCD-piirin ylite (autoklaavissa syntyva rikkihappo) ohjataan
neutralointipiiriin, jossa neutralointi tapahtuu sulfidivaahdotuksen rikastushiekan
sisaltamilla karbonaateilla ja viimeistelladn kalkilla lopullisen pH:n saavuttamiseksi.
Neutraloitu liete (NP-hiekka) pumpataan pastalaitokselle tai NP-altaalle (Envineer, 2020).

Rikastusprosessissa muodostuu kahdentyyppistd rikastushiekkaa, vaahdotuspiirin
neutraloitua rikastushiekkaa (NP-hiekka) ja Carbon in Leach -piirin rikastushiekkaa (CIL-
hiekka). CIL-hiekka kay lapi syanidin tuhoamisprosessin (INCO) ennen l4jitysta.
Rikastamossa muodostuvat jatteet pumpataan lietteend, erikseen NP-hiekkana ja CIL-
hiekkana, rikastushiekka-altaille ja osa NP-hiekasta kaytetddn maanalaisen kaivoksen
pastatayttoon.

Pastalaitos

Osa NP-hiekasta (n. 20-25 % vuosittain tuotetusta rikastushiekasta, eli 0,2—0,4 Mt/v)
sakeutetaan maanalaisen kaivoksen louhosten pastatayttéon, kun taas noin 1-1,2 Mt/v
NP-hiekkaa lajitetadn NP4-altaaseen.
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3.1.4 Jatteiden hallinta

Kaivannaisjétteet ja vesienkéasittelyn jéatteet

Kittilan kaivoksella syntyvia kaivannaisjatejakeita ovat pintamaat, sivukivi, rikastushiekka
seké veden hallinnassa ja puhdistuksessa syntyvat lietteet.

Sivukived kaytetddn maanalaisen kaivoksen louhostaytdissd. Kaivostoiminta siirtyi
kokonaan maan alle vuonna 2013, ja nykyinen maanalainen toiminta tuottaa aiempaan
avolouhintaan verrattuna huomattavasti vahemman sivukivea. Sivukived hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan kaivosalueen rakennustoisséd, mukaan lukien rikastushiekka-
altaiden pengerrakenteiden rakentamisessa. Kaivostoiminnassa syntyva ylimaarainen
sivukivi varastoidaan talla hetkella Suurikuusikon avolouhoksen lansipuolella sijaitsevalle
sivukivialueelle (WRD). Sivukivet Iluokitellaan kaivoksen suunnittelussa kaytetyssa
laadunvalvontalohkomallissa kivilajin perusteella (Liite D). Sivukivet luokitellaan myds
18jitys- ja sijoitusmielesséa kahteen luokkaan, ymparistokelpoisiin sivukiviin (OK-sivukivi) ja
mahdollisesti happoa tuottaviin sivukiviin (Problematic Waste Rock, PWR-sivukivi)
rikkipitoisuuden ja hapontuottopotentiaalin perusteella (kappale 4, Agnico Eagle, 2018;
Liite B, Liite D).

Kaivoksella tuotetaan kahden erilaista rikastushiekkaa (kappale 3.1.3): vaahdotuspiirin
neutraloitua rikastushiekkaa (NP-hiekka) ja carbon-in-leach -piirin rikastushiekkaa (CIL-
hiekka). Tuotetusta rikastushiekasta n. 85 % on NP-hiekkaa ja n. 15 % CIL-hiekkaa. Osa
NP-hiekasta (n. 20-25 % vuosittain tuotetusta rikastushiekasta) kaytetdan pastataytossa,
kun taas loput ldjitetddn NP4-altaalle. CIL-hiekka l&jitetddn kokonaisuudessaan CIL2-
altaaseen.

Vesienkasittelyssa ja laskeutuksessa syntyvia jatteitd ovat vesienkasittelylaitoksen
kipsiliete seka kaivoksen kuivanapitoveden laskeutusaltaista (MK-altaat) ja maanalaisista
laskeutusaltaista (LIP) peraisin olevat ruoppaussedimentit (Agnico Eagle, 2018). Nama
lgjitetddn rikastushiekka-altaisiin, kipsiliete NP3-altaalle ja laskeutusaltaiden lietteet CIL2-
altaalle.

Lupapaatoksen (PSAVI n:o 67/2020) perusteella sivukivialueelle lajitetty OK-sivukivi on
luokiteltu jateluokkaan 01 01 01 (jate), PWR-sivukivi luokkaan 01 01 01* (vaarallinen jate),
pintamaat 01 01 01 (jate), NP ja ClIL-hiekat 01 03 05* (vaarallinen jate) seka
vedenkasittelyssd muodostuvat jatteet 19 08 14 (jate) ja ML- ja LIP-altaista ruopatut
sedimentit luokkaan 01 01 01 (jate). Jatteeksi ei luokitella rikastushiekkaa, joka kaytetaan
maanalaisen kaivoksen pastataytdssa ja kaivostayttoon tai sivukivea, joka kaytetdan
rakentamiseen kolmen vuoden sisélla ja sulfidisen rikin pitoisuus on alle 0.5%.

Jéatelajikkeiden ominaisuuksia kuvataan yksityiskohtaisemmin kappalessa 4 ja liitteissa B,
C,jaD.
Rikastushiekka-altaat

Kaivosalueella on talla hetkellda nelja rikastushiekka-allasta (Kuva 2) CIL1, CIL2, NP3 ja
NP4, joissa numerointi osoittaa altaiden rakentamisjarjestyksen, kun taas CIL tai NP
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ilmaisee kuhunkin laitokseen l&jitetyn rikastushiekkatyypin. Lisaksi yksi rikastushiekka-
allas, CIL3, on parhaillaan suunnittelu- ja lupamenettelyssa. Rikastushiekka-altaiden pinta-
alat ja kuhunkin altaaseen lgjitetyt jatteet on koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 1).

Taulukko 1 Kittilan kaivosalueen rikastushiekka-altaiden pinta-ala (ha) ja altaisiin ldjitetyt jatejakeet.

Allas Pinta- Rikastus Padot Lajitetyt jatejakeet
ala hiekka (ha)
(ha) (ha)
cILL 12 9 3 _CIL-r.nekka, ruopat_ut sedimentit selkeytys- (MK)
ja esiselkeytysaltaista (LIP)
NP-hiekka (2009-2011), CIL-hiekka, ruopatut
CIL2 42 32 10 sedimentit selkeytys- (MK) ja esiselkeytysaltaista
(LIP)
NP4 175 145 30 NP-hiekka, vedenkasittelylaitoksen (kipsi)liete
CIL3 (arvio) 90 3 17 ClIL-hiekka, ruopatut sedimentit selkeytys- (MK)

ja esiselkeytysaltaista (LIP)

Kaikki rikastushiekka-altaat sijaitsevat vierekk&in kaivosalueen pohjoisosassa (Kuva 2). Ne
ovat eristettyja altaita, joita reunat idassa (CIL1, CIL2, NP3) ja etelassa-kaakossa (NP4)
rajoittuvat luontaiseen rinnealueeseen ja joita alavirtaan rajoittavat louhetukipenkereet ja
vdlipadot CIL1:n ja CIL2:n vdlillda ja CIL2:n ja NP3:n valilla. TAméa rakenne tekee altaista
rinnepatoja, jotka ovat tavallisia rikastushiekka-altaiden rakenteita.

Patojen rakentamisessa on kaytetty alueen sivukived, mukaan lukien raakku, sisaltden
maanalaisesta toiminnoista ja sivukivialueelta peréisin olevaa kivea.

ClL1-allasta kaytettin CIL-hiekan lgjittamiseen vuosina 2008-2011, kunnes altaan
varastokapasiteetti tayttyi. Taman jalkeen aloitettiin CIL-hiekan l&jitys CIL2-altaaseen, jota
oli alun perin kaytetty myds NP-hiekan lgjitykseen. CIL1:n lansiosaa kaytetddn nyt
palautusveden hallintaan. ClL2-altaan varastokapasiteetti ei riitd pitkalla aikavalilla
varmistamaan CIL-hiekan hallintaa LOM:n aikana. Agnico Eagle on toteuttanut
ymparistévaikutusten arvioinnin ja kaynnistamassa lupamenettelyt NP4-altaan itdpuolelle
sijoitettavan CIL3-altaan rakentamiseksi (TCS, 2020; Envineer, 2020).

Vaikka NP-hiekka sijoitettiin alun perin CIL2-altaalle vaati tuotetun NP-hiekan mé&éara
suurempaa lajityskapasiteettia ja lajitys NP3-altaaseen aloitettiin. NP3-allas ol
toiminnassa vuoteen 2021 asti. Nykyisin NP-hiekkaa lgjitetaan NP4-altaalle, joka takaa
riittdvan lajityskapasiteetin tAmantyyppiselle rikastushiekalle LOM:n loppuun asti (Agnico
Eagle, 2019). My6s NP-hiekan sijoittaminen nykyiselle vesivarastoalueille (sek& pohjoiselle
etta eteldiselle vesivarastoaltaalle) on sallittua (PSAVI 45/2017/1), mutta vesivarastoaltaita
ei suunnitella kaytettavan tahan tarkoitukseen.

Rikastushiekka-altaille  sijoitetaan  rikastushiekan lisdksi  vesienkasittelystd ja
selkeytyksessa muodostuvia jatevirtoja (Agnico Eagle, 2018). Vesienkasittelylaitoksen
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sakeuttimen alite koostuu padasiassa kipsista ja se on lgjitetty NP3-altaaseen
vesienkasittelylaitoksen kayttéénoton (2018) jalkeen. Kaivosveden maanalaisista (LIP-
altaat) ja maanpinnalla sijaitsevista selkeytysaltaista (MK-altaat) ruopatut sedimentit
lgjitetdan ClL2-altaaseen.

Kaikki rikastushiekka-altaat luokitellaan suuronnettomuuden vaaraa aiheuttaviksi
kaivannaisjatteen jatealueiksi, koska niihin ldjitetyt rikastushiekat on luokiteltu vaaralliseksi
jatteeksi.

ClL-altaat

Kaivostoiminnan alkamisesta vuonna 2009 lahtien CIL-rikastushiekka on lgjitetty taysin
(BGM-geomembraanitiivistekalvon ja moreenitiivisteen  yhdistelmalld) tiivistetyille
rikastushiekka-altailla CIL1 ja CIL2. Tamantyyppiset pohjan tiivistekalvot ovat kaytanntssa
vetta lapaisemattomia, mika rajoittaa prosessi- ja huokosvesien suotovirtausta.

CIL-hiekan lgjittaminen CIL1-altaalle aloitettiin vuonna 2009 ja jatkui vuoteen 2011 saakka,
jolloin altaan lajityskapasiteetti tayttyi. Taman jalkeen ClL1-allasta on hyddynnetty osana
alueen vesienhallintajarjestelmaa. CIL-hiekkaa on l&jitetty CIL2-altaaseen kesastad 2011
lahtien. Sita ennen CIL2-allasta kutsuttiin NP-altaaksi ja sille 1gjitettiin NP-hiekkaa vuosina
2009-2011 ennen kuin NP-hiekan lajitys NP3-altaalle aloitettiin.

ClIL1-altaan korkein padonkorkeus on +234,0 m. Alkuperédisen topografian perusteella
maanpinta on ollut altaan lansiosassa +219,0 m ja itd-kaakossa +233,0 m tasolla. CIL2-
paapadon (starter dam) korkeus oli +234,0 m ja sitd on korotettu ylavirtaanmenetelmalla.
Alkuperéinen topografia nayttda maanpinnan vaihtelevan +218,0 ja +219,0 valilla lannessa
ja nousevan idassa asteittain 232,0 tasolle. Talla hetkella luvitettu lopullinen patoharjan
korkeus on suunniteltu +241,0 metriin, tarjoten riittavasti lajityskapasiteettia vuoteen 2026
asti, jolloin CIL2 saavuttaa tayden lajityskapasiteetin 6,3 Mm3 (Envineer, 2020). CIL-hiekan
geotekniset lujuusominaisuudet viittaavat siihen, ettd ClL2-altaan patoja voidaan nostaa
luvitettua +241,0 m tasoa korkeammalle (Golder, 2021). Nain ollen tullaan huhtikuussa
2022 kaynnistamaan lupamenettely ClL2-altaan patojen tasolle +246,5 m korottamiseksi.

Rikastushiekkaa lajitettin  ClL1-altaaseen suoraan yksittaisista purkupisteista,
sedimentaatiolammen pinta-alan ollessa 1-2 hehtaaria (Geobotnia, 2007). Vaikka
purkupistettda maaraajoin siirrettiinkin, 1gjitettiin rikastushiekka yksittéisesta purkupisteesta
myos ClL2-altaasen 2015-2016 saakka. Sen jalkeen rikastushiekkaa on [gjitetty
spigotoimalla altaan reunalta useista purkupisteista. Alkuperéisen suunnitelman mukainen
sedimentaatiolammen pinta-ala ClL2-altaalla on 3—-10 hehtaaria (Geobotnia, 2007).

ClIL1-altaaseen lgjitetyn rikastushiekan maaréksi on arvioitu 0,5 Mt perustuen kahden
vuoden aikana tuotetun CIL-hiekan méaaraan tuotantomaaralla 1,6 Mt/v (vastaten 0,22 Mt/v
ClIL-hiekkaa). CIL-hiekan lisaksi ClL1l-altaaseen on ljitetty maanalaisen kaivoksen
selkeytysaltaista (LIP) ruopattuja sedimentteja. Lajitetty LIP ndkyy ilmakuvissa erityisesti
ClIL1-altaan kuivassa keskiosassa. ClL2-altaan l4jityshistorian vuoksi altaan pohjalle on
lajitetty kerros NP-hiekkaa. My6hemmisséa kairaustutkimuksissa NP-hiekkaa on havaittu
+225,0 ja +226,0 metrin alapuolella (Golder, 2019). Alkuperdisen ljityssuunnitelman
mukaan NP-hiekan maara ClL2-altaassa vastaa 2 Mm?:a (Geobotnia, 2007).
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ClL-altaat ovat taysin tiiviita, eik&@ niistd perdisin olevia vesijakeita johdeta ymparistoon.
ClL2-altaan palautusvesi pumpataan ClIL1-altaalle ja sieltd edelleen rikastamolle. CIL1-
altaan luoteiskulmaa kaytetdan ClL-vesien hallintaan. ClL2-altaan palautuspumppaamo
sijaitsee talla hetkella louhepenkereella. Sedimentaatiolampi sijaitsi alun perin altaan
lounaiskulmassa, mutta 2016—-2017 se siirrettiin altaan keskiosaan.

Mahdolliset suotovedet CIL1- ja CIL2-altailta kerattaisiin rikastushiekka-altaan pohjalla ja
alkupadon ja ensimmaéisen ylavirtaan-korotuksen valissa sijaitseviin juoruputkiin ja
suotovesikaivoihin, ja palautettaisiin sitten CIL2-altaalle ja edelleen rikastamolle. Agnico
Eaglen harjoittaman tarkkailun mukaan merkkeja suotovirtauksesta alkupatorakenteen lapi
ei kuitenkaan ole.

Tiivistetty pato

Tiivistetty

moreeni

Suotovesien
kerdysoja

Rikastushiekka

. - Tiivistetty moreeni _ *

NP3

Bitumigeomembraani

Suotovesien
keréysoja

|

Pato- A Rikastushiekka
seindamd \.

. Tiivistetty moreeni - *

CIL1/CIL2

Bitumigeomembraani

Kuivatus-
Suotovesien jarjestelma

kerdysoja
Pato- l Rikastushiekka
seinama \ "\ O (@) (o) (o) (@) (o) e}

Titvistetty moreeni . - -

CIL3/NP4

Bitumigeomembraani

Kuva 3 Perussuunnitelmapiirros, jossa nakyy tiivistekalvon (sininen) sijainti, moreenitiiviste
(pisteellinen), rikastushiekan pinta (keltainen) ja suotovesien kerdysjarjestelméa rikastushiekka-
altailla.
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NP-altaat

NP-hiekan lgjittdminen NP3-altaalle alkoi vuonna 2011, kun NP3-altaan eli aiemman NP-
altaan (joka mydhemmin nimettiin ClL2-altaaksi) pohjoiseen ulottuvan laajennusosan
rakennustydt valmistuivat. NP3-altaan lajityskapasiteetti tayttyi syyskuussa 2021.
Rikastushiekan lajittaminen nykyisin kaytéssa olevan NP4-altaan kaynnistyi joulukuussa
2020. NP4-altaan myo6td NP-hiekan l&jityskapasiteetti riittaéd LOM:n loppuun saakka
(Agnico Eagle, 2019). NP-hiekan Iljittdminen myds vesivarastoalueelle on sallittua (ks.
2.3), mutta sitd ei talla hetkella kuitenkaan ole suunniteltu.

NP3-altaan pohja ja sivut lansi- ja pohjoispenkereitd lukuun ottamatta, on tiivistetty BGM-
geomembraanilla. Lénnen- ja pohjoispuoliset patopenkereet koostuvat sen sijaan ylavirran
puolen moreenitiivisteesta  suotovirtauksen estamiseksi. NP3-altaan kuivatusta
helpotetaan matalien pumppauskaivojen avulla, jotka on liitetty toisiinsa padon siséisella
kuivatuskerroksella. Paaasiallisena tarkoituksena on keratd ylimaardinen pintavesi ja
alentaa huokospainetta rikastushiekan ylaosissa. Huokospainetta seurataan tasaisin
etaisyyksin  asennetuilla  pietsometreilld.  Rikastushiekassa pohjalla ei ole
kuivatusjarjestelméaéa, mika edistdd laajalti vedesta kyllaisia olosuhteita (Sweco, 2019a;
Liite B). Sedimentaatiolampi sijaitsee talla hetkella NP3:n kaakkoisosassa. NP3:n pinta-ala
on talla hetkella 70 ha, josta 46 ha on rikastushiekkaa ja 24 ha patopenkereitd. Vuoden
2020 loppuun mennessa NP3-altaassa oli noin 9,1 Mm? rikastushiekkaa.

Kaikki NP3-allasta ymparoivat padot on rakennettu moreenisyddmisend alkupatona, ja
korotusten ollessa padasiassa sivukived rakennusmateriaalina kayttavia ylavirtaan
korotuksia. Alkupadon korkeus oli +237,0 ja ala- ja ylavirran puoleisten patoluiskien (kuivan
ja maran luiskan) kaltevuus 1:2 ja 1:2.5. Padon harja on talla hetkella +246,5 tasolla ja
pysyy talla tasolla kaytosta poistumiseen saakka, kun taas rikastushiekan pinta saavuttaa
+246,0 tason. Patopenkereita vahvistettiin syvastabiloimalla (Deep Soil Mixing technique,
DSM) ylavirtaan korotettujen patojen alapuolisen rikastushiekan alta, viimeisimpien
ylavirtaan korotuksien mahdollistamiseksi.

Historiallisesti NP3:n rikastushiekka I§jitettin pohjoiselta padolta lietteend, jonka
kiintoainepitoisuus oli n. 20 % (ei sakeutettua) ja vesi otettiin talteen NP3 lounaiskulmassa
(talld  hetkellda rikastushiekan peittdma). Purkupistettd vaihdeltin ~ mydhemmin
systemaattisesti sekd pohjoiselta patopenkereeltd ettd valipadolta. Tarkoituksena ol
saavuttaa homogeenisemmat olosuhteet laitoksen sisélla, silla historiallisesti oli tapahtunut
merkittavaa lajittumista, karkeamman raekoon omaavan materiaalin laskeutumista
lahemmas purkupistetta. Tastéa johtuen rikastushiekan lajitys tapahtui spigotoimalla silloin
kuin rikastushiekkaa jai yli maanalaisen kaivoksen tayttoon vaadittavasta pastataytosta.
Spigotointi  tehtiin  patopenkereiltd  mahdollistaen  kuivavyohykkeen  (beachin)
muodostumisen ja vapaan veden pitdmisen laitoksen kaakkoiskulmassa, jossa
sedimentaatiolampi yha sijaitsee. Viimeisin prosessi on sallinut ldjitetyn hiekan 36 %
kiintoainespitoisuuden  (eli tuote on lietettd). Joulukuusta 2016 l&htien
vedenkasittelylaitoksen lietettd on lgjitetty NP3-altaan itdiseen osaan (Agnico Eagle, 2018).

NP4-allas rakennettiin, kuten ClIL-altaat, kayttden bitumigeomembraanitiivistekalvoa.
Nama tiivistekalvot luovat kaytanndssa lapaisemattdoman seindman rajoittaen prosessi- ja
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huokosveden suotovirtausta. NP4-altaan pohjalle asennettiin lisdksi kuivatusjarjestelmé
suotovesien kerddmiseksi, pohjavesien paineen kontrolloimiseksi ja altaan kuivattamisen
mahdollistamiseksi. Altaan pohjan ja padon maréanpuolen luiskan BGM-tiivisteen
alapuolinen moreeni tiivistettiin sallittujen hydraulisen johtavuuden saavuttamiseksi
(keskimaérin 5,0x10-® m/s ja maksimi 1x107 m/s).

Suotovedet NP3- ja NP4-altaalta keratddn alavirran kokoamisojilta ja palautetaan
kaivoksen vedenkiertoon. NP3- ja NP4-altaiden vesi pumpataan pohjoiselle
vesivarastoalueella (NWR), mista se pumpataan edelleen rikastamolle tai
vesienkasittelyyn.

NP4-altaan itdpuolelta alkunsa saava 6 km pituinen kerdysoja kokoaa alueella
muodostuvat pintavaluntavedet ja sulavedet (ei-kontaktivesid) ja johtaa ne ymparistoon.
Keraysoja saa alkunsa NP4-altaan itdpuolelta ja kulkee pohjoisen kautta lantisten patojen
vieressa.

Sivukivialue

Sivukivien lgjitysalue (WRD) sijaitsee kaivosalueen lounaisosassa Suurikuusikon
avolouhoksen vieressa (Kuva 2). Alueen pinta-ala on talla hetkella 72 hehtaaria ja tilavuus
n. 21 Mm3. Sivukivialueen pinta-ala on talla hetkella 72 ha ja tilavuus n. 21 Mm3. Sita
ymparoi suotovesioja, joka yhdistyy Suurikuusikon avolouhoksen vieressa lgjitysalueen
ithpuolella sijaitsevaan suotovesialtaaseen, jonne keratédén sivukivialueen suotovedet.

Sivukivialue sijaitsee paaosin suoalueella, jossa maanpinnat korkeudet ovat olleet paéosin
tasojen +207 ja +210 valilla. Alueen keskiosassa on ollut 15 hehtaarin suuruinen mékialue,
jonka enimmaiskorkeus on +216 m ja kalliopera ulottunut lahelle pintaa (Envineer, 2018).

Sivukivet on luokiteltu ymparistokelpoisiin sivukiviin (OK-sivukivi) ja mahdollisesti happoa
tuottaviin  sivukiviin  (Problematic Waste Rock, PWR-sivukivi) rikkipitoisuuden ja
hapontuottopotentiaalin perusteella (kappale 4, Agnico Eagle, 2018, 2022; Liite B, Liite D).
Nykyinen ymparistélupa (67/2020, PSAVI 1079/2018, 29.5.2020) pitdaa sivukivialuetta
suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavana kaivannaisjatteen jatealueena, johtuen PWR-
sivukiven luokittelusta vaaralliseksi jatteeksi (01 01 01*) sen vaarallisten ominaisuuksien
perusteella (HP14).

Sivukivialueen rakentaminen alkoi vuonna 2007. Sivukivialueen pohjarakenne rakennettiin
OK-sivukivea kayttaen, niin etta lgjitetyn PWR-sivukiven etéisyys pohjaveden pintaan olisi
vahintdédn 5 m. PWR-sivukivien l&jitys alkoi vuonna 2008. Alueen enimmaiskorkeus,
mukaan lukien peittoratkaisut ja maisemoinnin, ei tule ylittda tasoa + 225 (Envineer, 2018).

Sivukiven lgjitys ja myéhemmin sivukiven peittdminen OK-sivukivella noudattaa sivukivien
hallintajarjestelmaa. Sen mukaisesti sivukivet lgjitetd&n 200 m (pohjois-etela-suunnassa) x
50 m (itéd-l&nsi-suunnassa) enintdadn 10 m korkeissa aumoissa, joita tulee enintdan nelja
kappaletta. OK- ja PWR-jatekivet sijoitetaan erillisiin aumoihin, ja alimmaiset, reunimmaiset
ja ylimmat aumat ovat OK-sivukivestd. Ulkoreunalle jatetddan 18-20 m tilaa OK-
sivukiviaumalle ja luiskan maisemointiin 1:2,4-kaltevuuteen sulkemisvaiheessa (Agnico
Eagle, 2018; Envineer, 2018).
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3.1.5

Suurin osa sivukivesta Ilgjitettiin sivukivialueella vuoteen 2014 mennessa. Nykyinen
sivukivialue on keskimaarin 20-35 m paksu, eikd enimmaispaksuus ylitd 40 m (liite D).
Seurannan perusteella oli sivukivialueelle ldjitetty yhteensa 24,1 Mt sivukive&d vuoden 2020
lopussa (Agnico Eagle, 2021).

Sivukivialueen koilliskulmassa sijaitsevaa erillista 8 hehtaarin kokoista aluetta kaytetdaan
marginaalimalmin varastointiin. Sen pohjarakenne on muun sivukivialueen kanssa
samanlainen, eli suunniteltu niin, ettd OK-sivukiven neutralointikyky riittda puskuroimaan
kasasta mahdollisesti muodostuvan happaman valuman. Samoin kuin sivukivet,
marginaalimalmi on ljitetty vahintdén 5 m etaisyydelle pohjavedesta ja alueen reunoista.
Marginaalimalmi tullaan rikastamaan LOM:n loppuun mennessa.

Sivukivialueen suoto- ja valumavedet ohjataan l§jitysalueen itdpuolella sijaitsevaan
kerédysaltaaseen ja johdetaan tarvittaessa CIL2-altaalle ja prosessivesikiertoon. Suotovetté
havaitaan sivukivialueen lansipuolella sijaitsevissa pohjavesiputkissa.

Pintamaiden varastoalueet

Kaivoksen maapeitteen poistosta ja rikastushiekka-altaiden rakentamisen yhteydessa
tehdyistd maansiirtotdista peraisin olevat pintamaiden varastokasat sijaitsevat
kaivosalueen pohjoisosassa. Moreenin kokonaisméaéréa pintamaiden varastoalueilla vastaa
noin 2,5 Mm3. Pintamaat tullaan kayttamaan maisemointiin kaivoksen sulkemisvaiheessa.

Muut jatteet

Muita alueella syntyvia jatteitd ovat sekapolttojatteet, biojate, puujate, rakennusjatteet,
vaaralliset jatteet, jatevesilietteet, kierratettavat jatteet ja pilaantuneet maa-ainekset
(Agnico Eagle, 2021). Jatevesiliete kuljetetaan Levin jatevedenpuhdistamolle ja loput
jatteet lajitteluasemille ja jatehuoltoyksikdille, jotka sijaitsevat Kittilssa, Kajaanissa,
Kemissd, Oulussa ja Riihimaella.

Vesien hallinta

Kaivoksen vesihallintaan kaytettaviin rakenteisiin kuuluvat Seurujoen raakaveden
pumppaamo, pohjoiset ja eteldiset vesivarastoaltaat (NWR, SWR), avolouhokset,
prosessivesien vedenkasittelylaitos, maanalainen kuivatusvesien kasittelylaitos, useita
veden keruu- ja varastoaltaita maan alla ja maanpinnalla, ojia ja putkistoja maanalaisen
veden, pintavalunnan (ei-kontaktivesien) ja suotovesien keraamiseen ja kuljettamiseen
seké n. 22 km pitka poistoputki, joka johtaa kasitellyt kuivatus- ja prosessivedet toiminnan
aikana Loukiseen. Liséksi mikrobiologisen typenkasittelylaitoksen rakennustydt ovat
kdynnissd. MBBR (moving bed biofilm reactor) -kasittelylaitos on tarkoitus ottaa kayttéon
vuoden 2022 kolmannella neljannekselld. Laitos on mitoitettu ké&sittelemaan seka
prosessivedet ettd maanalaiset kuivatusvedet ennen Loukiseen purkamista. Kasittelylaitos
sisaltdd myos liuenneen fosforin ja kiintoaineksen jalkikasittelyn.
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Yksinkertaistettu virtauskaavio Kittilan kaivoksen toiminnanaikaisesta vesitaseesta on
esitetty Kuva 4. Kaavakuva havainnollistaa seuraavia suhteita:

- Tulovirtaukset, kuten Seurujoen pumppuasema

- Vesikierron virtaukset osoittaen missad vettd pidatetaan, kaytetdan uudelleen,
kasitelladn ja veden kierratyksen eri laitosten ja altaiden valilla

- Purku- ja lahtovirtausten alueet

Sadanta- ja haihduntaprosessit on jatetty pois tdssa kaaviossa, koska se on ensisijaisesti
esitys vedenkierrosta ilman ymparistoprosesseja.

i
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ottamo

350
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Kuva 4 Kittilan kaivoksen ohjeellinen vesitase ja vuositason keskivirtaamat nykytilanteessa (m3/h).

Raakavesi

Raakavetta otetaan rikastamolle Seurujoelta, padvesistosta kaivosalueen laheisyydessa.
Rikastamo kayttdd myds LO-lampeen varastoitua maanalaista kaivosvettd ja dekantoitua
prosessivetta ClL-altailta. Ymparistélupa (67/2020, PSAVI1/20179/2018) sallii enimmillaan
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350 md%h raakavedenoton Seurujoesta, eli sallittua vedenottomaarda on kasvatettu
aiemmin sallitusta 250 m3/h.

Maanalaisen kaivoksen kuivatusvedet

Kaivosalueen maanalaisten toimintojen ja ymparistdtn geologisten olosuhteiden
seurauksena huomattava maara pohjavetta (400-1000 m3/h) kulkeutuu talla hetkella
maanalaiseen kaivokseen (SRK, 2019b, Sweco, 2021a).

Maanalaisen kaivoksen kuivatusvesi keratddn maanalaisten putkistojen ja kerdysaltaiden
avulla. Altaiden vesia kaytetddn poravetend tai pumpataan pintaan maanalaiseen
kuivatusveden Kkasittelylaitokseen. Laitoksessa ja maanalaisissa altaissa vesien
esiselkeytysta edistetéddn kemiallisesti lisdamalla flokkulantteja.

Se osa kuivatusvedestd, jota ei kaytetd porauksessa tai kierrateta rikastamoon,
selkeytetddn MK1- ja MK2-altaissa maanalaisen vesienkasittelylaitoksen kemiallisen
kasittelyn jalkeen. Talla hetkella selkeytystéa autetaan ferrisulfaatilla, mutta my6ds muita
kemikaaleja voidaan kayttdd ennen selkeytysta. Selkeytetty ja kasitelty kaivosvesi
pumpataan suoraan purkuputken pumppaamoon ja johdetaan puhdistetun prosessiveden
(SWR) kanssa Loukiseen. Aiemmin (ennen joulukuuta 2020) kuivatusvedet pumpattiin
maan alta MK-altaisiin ja johdettiin alapuolisten kosteikkoalueiden kautta Seurujokeen,
raakavedenottamon alapuolelle.

MK2:n rakentamisen yhteydessa pohjalta poistettiin turvekerros (+208,9 m), 500 mm:n
tiivistetty moreenikerros peitettiin bentoniittimatolla, jonka hydraulinen johtavuus oli
enintddn 510! m/s, ja altaan pohja rakennettiin moreenista ja kivitaytteesta. Vedenpinta
pidetéaan tasolla +214,0 ja padon harja tasolla +215,3. MK2:n pinta-ala on 4,5 ha ja tilavuus
0,095 Mm3,

Avolouhokset

Avolouhokset muodostavat tarkean kulkureitin vedelle maanpinnan ja maanalaisen
louhosten valilla. Suurikuusikon avolouhoksen alapuolella romahtanut valipilari tuottaa noin
5 I/min virtauksen kaivokseen (SRK, 2019b). Rouravaaran avolouhos on talla hetkella
osittain veden tayttama (n. 400 000 m?3 tilavuudelta) ja sen pohjalta tapahtuva
suotautuminen on olennaisesti pienempi kuin Suurikuusikon tapauksessa. Rouravaaran
avolouhoksen vesi on paaosin suotovesia Rimpi-kaivoksesta (X190PUP maanalainen
pumppaamo) ja muualta kaivosalueelta.

Kuivatusvedet pumpataan Suurikuusikon avolouhoksen lounaispuolella sijaitsevaan LO2-
altaaseen, josta vesi johdetaan rikastamoon, poravesialtaaseen tai edelleen Rouravaaran
avolouhokseen tai maanalaiseen poravesialtaaseen.

Rouravaaran avolouhosta, jonka vesitilavuus (toiminnallinen enimmaistilavuus) on 1 000
000 m3, kaytetaan rikastushiekan suotovesien hallinnan lisdksi maanalaisen kaivoksen
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kuivatusvesien ja prosessivesien varastointiin poikkeustilanteissa (esim. kun purkuputki tai
MBBR-toiminta ei ole mahdollista).

Prosessivesien hallinta

ClL-altaat ovat taysin tiivistettyja ja ClL-altaiden vedet pidatetaan ja kierratetaan 100-
prosenttisesti. ClL2-altaasta palautettu vesi pumpataan ClL1-altaaseen, ja edelleen
takaisin rikastamolle. ClL-altaan suotovedet keratédan ClL-altaan pohjalla sijaitseviin putkiin
ja alkupadon ja ylavirtaan korotuksen (CIL2:n sisapuolella) valisiin ojiin, ja palautetaan
ClL2-altaaseen ja edelleen rikastamaan. Merkkeja suotovirtauksesta ei talla hetkella ole.

NP3- ja NP4-altaiden suotovedet keratdédn padon juurella sijaitseviin ojiin ja pumpataan
takaisin rikastushiekka-altaisiin. NP3- ja NP4-altaiden vesi pumpataan pohjoiseen
vesivarastoaltaaseen (NWR), josta se pumpataan edelleen rikastamolle tai
vesienkasittelyyn. Kasitelty prosessivesi varastoidaan eteldiseen vesisailioon (SWR) ja
puretaan ymparistoon purkuputkea pitkin. Ennen purkuputken kaytdn aloittamista (2020)
kasitelty prosessivesi johdettiin Seurujoelle pintavalutuskentéan 4 (PVK4) kautta.

Rikastushiekka-altaiden vesitase

Rikastushiekka-altaan vesitase on riippuvainen sademaarastd, sulamisvedestd ja
purettavan rikastushiekan virtaamasta. LahtOvirtaukset ovat rikastushiekka-altaalta
siirrettya vetté sekd huokosveden varastointi, suotautuminen, haihtuminen ja jaatyminen.
Pumppausnopeuden kirjaamiseksi kaytetdén virtausmittareita, joiden tarkkuus on noin 5 %
(Agnico Eagle).

Suorat sademaarat (511 mm/vuosi; SRK, 2019a) ja potentiaalinen haihdunta (117
mm/vuosi; SRK, 2019a) rikastushiekka-alueella ovat limatieteen laitoksen raportoimia
meteorologisia muuttujia, jAdtymisnopeudet ovat altaan yllapitdjan olettamia (ks. Agnico
Eaglen kuukausittainen TMF-raportti) ja vaihtelevat valilla 10 000—-30 000 m3/kk.

Rikastushiekka-altaan kokonaisvesitase voidaan esittdd seuraavasti (Kuva 5). Vaikka
suurin osa virtaamista on mitattuja, paatellyn epavarmuuden ja nettotaseen perusteella on
suotautumisnopeuden NP3-altaalla arvioitu olevan luokkaa 15-40 m3/h. Muut altaat on
tiivistetty erinomaisen suorituskyvyn omaavalla (lapaisemattomalld) keinotekoisella
tiivistekalvolla (ks. kappale 3.1.4), joten niiden suotovesimaarat voivat olla mahdollisesti
paljon pienempia.
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Rikastusprosessilaitokselta

Pohjoiselle vesivarasto-
E p tai CIL1-altaalle

- Rikastushiekka
-Tiivistetty moreeni (lansi-
padon maran puolen luiska)

Moreeni (alkupato)

Sivukivi (padon taytto)

BGM-tiiviste

Tulovirtaus
Lahtovirtaus

Kuva 5 Kittilan kaivosalueen rikastushiekka-altaan vesitase.

Vaikka NP3:ssa ei ole keinotekoista tiivistekalvoa yhden patopenkereen maralla puolella
(ylavirran puolella), on muut rikastushiekka-altaat tiivistetty kokonaan kayttamalla BGM-
tiivistekalvoa (bitumigeomembraani) padon maran puolen tiivistetyn moreenikerroksen
paalla. Nama tiivistekalvot tekevéat padoista ja pohjasta kaytanndssa lapaisemattomia ja
vahentavat suotovesimaaria huomattavasti. NP4- ja CIL3-altaat on suunniteltu siten, etta
pohjassa on ylim&arainen salaojitusjarjestelmd, joka mahdollistaa huokosveden vapaan
poistumisen altaalta alentaen hydraulista painetta ja huokosveden painetta altaassa.

Sivukivialueen suoto- ja valumavedet

Sivukivialue sijaitsee luonnollisella maaperalld, jota ympar6éi matala oja. Ojan oletetaan
kerdévan vain osan suotovesistd, kun taas loput suotovesista virtaavat ymparoiville alueille
ojajarjestelman ulkopuolelle. Suurikuusikon avolouhoksen ldheisyys vaikuttaa valumaan
ohjaamalla osan suotovirtauksesta itdd (avolouhosta) kohti. Nama virtaukset johdetaan
lopulta maanalaiseen kaivokseen. Sité vastoin sivukivialueen lansipuolinen alkuperainen
maapera johtaa osan suotovesista paikallisten kosteikkojen l&pi Seurujokeen.

Prosessivesien késittely

Pohjoisen vesivarastoaltaan prosessivesi pumpataan vesienkasittelylaitokseen esimerkiksi
sulfaatin ja metallien poistoa varten. Prosessivedenpuhdistamo otettiin kaytt6on
joulukuussa 2016. Sulfaatinpoistoprosessi perustuu sammutetun kalkin (Ca(OH)z)
reaktioon liuenneiden sulfaatin ja epédpuhtauksien kanssa. Tuloksena saostuu kipsia ja
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metallihydroksideja. Myo6s niukkaliukoisia arsenaatteja ja antimonaatteja saattaa
muodostua. Sulfaatin liséksi muiden alkuaineiden, kuten monien metallien esimerkiksi
antimonin, nikkelin, mangaanin ja arseenin pitoisuudet ovat alentuneet kasitellyssa
vedessa (Ramboll, 2017). Liete erotetaan kasitellysta vedesta ja ldjitetdaéan NP3-altaaseen,
kun taas kasitelty vesi johdetaan eteldiselle vesivarastoaltaalle (SWR).

Myos typpi (N) poistetaan vedenpuhdistamon kahden ensimmaéisen reaktorin pohjassa
olevilla ilmastimilla. limastimet ovat kaytéssa ympéari vuoden. Téllaisia ilmastimia on
kesaaikaan kaytdssd myods esimerkiksi pohjoisella vesivarastoaltaalla (NWR), NP4- ja
ClIL2-altaassa. Typen poisto MBBR-prosessilaitoksella on liséksi todennettu vuosina 2019
ja 2020 tehdyilla pilottikokeilla, ja taysimittainen kasittelylaitos on tarkoitus ottaa kayttéén
vuoden 2022 kolmannella neljannekselld. Kasitelty prosessivesi varastoidaan eteldiselle
vesivarastoaltaalle (SWR) ennen sen purkamista typenpoistolaitoksen (MBBR) kautta
purkuputkella ymparistoon.

Pintavalunta

Pintavalunta ja sulavedet kerataan 9 kilometrin pituisen keraysojan avulla. Oja ulottuu NP4-
altaan itdpuolelta sivukivialueen lansipaahan.

Talousjatevesi

Kaivosalueella syntyva talousjatevesi kasitelladn aktiivilietelaitoksessa. Rikastamolla

erilliset viemarointijarjestelmat pitavat teollisuusjatevedet erilladn
talousjatevesijarjestelmasta. Puhdistetut talousvedet voidaan imeyttdd maahan (lupa
67/2020).

Vesien johtaminen ympéristé6én

Vuoden 2020 Ilopusta lahtien Agnico Eagle kayttda Iuvanvaraista purkuputkea
kaivosalueen ja Loukisen vdlilla (Kuva 6). Joulukuuhun 2020 saakka Seurujoki oli
kaivoksesta purettavia prosessi- ja kuivatusvesia vastaanottava vesistd, ja purkuvedet
johdettiin  kosteikon  (pintavalutuskenttien) kautta passiivisen  vedenkasittelyn
mahdollistamiseksi. Vesid ei johdeta kaivosalueen kaakkoispuolella sijaitsevaan
Leppéaojaan.
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Kuva 6 Nykyisen purkupaikan sijainti Loukisessa suhteessa kaivosalueeseen ja Seurujokeen.
Joulukuuhun 2020 saakka vedet purettiin Seurujokeen kaivosalueen ja Seurujoen valissa sijaisevien
pintavalutuskenttien kautta. Kaivosalueelta ei pureta vesia kaivosalueen kaakkoispuoliseen
Leppaojaan.

Purkuputken kokonaispituus on noin 22 kilometria, ja siihen johdetaan purkuvesia
eteldiseltd vesivarastoaltaalta ja MK-altaasta. Keskiméarainen vuosittainen purkuvirtaama
purkuputkeen on noin 700 mé&/h, mitoitetun enimmaisvirtaaman ollessa 1500 m3/h.

Purkuputken alkupaa sijaitsee MK- ja MK21-altaiden vieressa ja purkukohta Loukisessa
Sotkajokisuun alapuolella (Kuva 6). Purkuputkijarjestelmaan kuuluu toiminnallisia laitteita,
kuten 17 purku- ja 18 ilmanvaihtokaivoa seka lisgjarjestelmia virtauksen mittauksia ja
paineistusta varten Loukisen purkupaikalla. Putkilinjan yhteyteen on rakennettu n. 19 km
huoltoteitd, ja putkilinja alittaa kolme vesistda (Seurujoki, Aattasenoja ja Kapsajoki).

Kaivosalueelta keratyt puhtaat vedet (ei-kontaktivedet) johdetaan Seurujokeen
pintavalutuskentan 2 (PVK2) kautta.

3.2 Suunniteltu kaivostoiminta

3.2.1 CIL-hiekan hallinta ja CIL3

Olemassa olevien ClIL-altaiden kapasiteetti tulee ehtym&an ennen Kittilan nykyisen
toiminta-ajan (LOM) paattymista. CIL2-allasta on suunniteltu korotettavaksi tasoon +241
kesalla 2023, minka jalkeen CIL-hiekan ldjityskapasiteetin arvioidaan riittdvan vuoden 2026
loppupuolelle. Jotta kaivostoimintaa voidaan jatkaa Kittilan kaivoksella keskeytyksetta,
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3.2.2

3.2.3

tarvitaan taman jéalkeen uutta CIL-hiekan lgjityskapasiteettia. Tama tullaan saavuttamaan
korottamalla CIL2-altaan patoja tasolta +241 vaiheittain aina tasolle +246,5 saakka. CIL2-
altaan lgjityskapasiteetti riittdnee korotusten jalkeen arviolta vuoden 2029 loppupuolelle,
myds ClL2-altaan sulkemissuunnitelmat huomioiden.

Tamén jalkeen CIL-hiekkaa tullaan varastoimaan CIL3-altaalle, jonka rakentaminen
ajoittuu arviolta vuosille 2027-2028 ja jonka rakentamisen on suunniteltu etenevén
jaksoittain. Uuden CIL3-altaan ensimmdinen vaihe otetaan kayttdon arviolta
loppuvuodesta 2028. Ymparistovaikutusten arviointiselostus on hyvaksytty koskien CIL3-
altaan suunniteltua ymparistélupamenettelya.

CIL3-allas on suunniteltu siten, etta sinne voidaan lgjittaa n. 5,35 Mm? rikastushiekkaa,
mik& on huomattavasti enemman kuin mitd nykyisella tuotantosuunnitelmalla tuotetaan
nykyisen toiminta-ajan puitteissa. Myds maanalaisista selkeytysaltaista ruopatut sedimentit
lgjitetdén CIL-hiekan kanssa.

Muut muutokset nykyiseen toimintaan

Kittilan vesitaseen hallinta voisi tarvittaessa mahdollistaa Rouravaaran avolouhoksen
tyhjentdmisen. Tam& muuttaa toiminnanaikaista vesihallintaa vahentdmalla Rouravaaran
avolouhoksen kapasiteettia rikastushiekan vesien ja maanalaisen kaivoksen vesien
varastointiin. T&han muutokseen sopeutumiseen vaadittavaa vaihtoehtoista vedenhallintaa
selvitetdan parhaillaan.

Tuotantomaardd on tarkoitus nostaa 2,6 miljoonaan tonniin vuodessa rikastamon
prosessia optimoimalla ja rikastuskapasiteetin lisddmisen avulla (Envineer, 2020). Kittilan
kaivostoiminnan ymparistdjalanjaljen odotetaan sailyvdn ennallaan, koska tuleva
tuotantomaaran nostaminen luvitetaan siten, ettd nykyiset lupamaarayksen sailyvat
ennallaan tuotantomaaran kasvaessa. Taméa mahdollistetaan lisdamalla sisdistd veden
kierratystd maanalta rikastamolle ja ottamalla kayttéon typenpoistolaitos (MBBR) vuoden
2022 kolmannella neljannekselle.

Vesivarastoaltaiden kaakkoispuolelle on suunniteltu avattavaksi tarvekivilouhos, josta
hankitaan tarvekived suunniteltuja infrastruktuuritoimia varten, mm. NP4- ja CIL3-patojen
materiaalitarpeeseen. Osa tastd materiaalista voidaan kayttdd myos nykyisessa
sulkemissuunnitelmassa ehdotetuissa sulkemistoimenpiteissa.

Kaivostoiminnan kehittyminen tulevaisuudessa

CIL3-allas on mitoitettu noin 5,3 Mm?3 CIL-hiekkaa, mika on huomattavasti enemman kuin
mitd nykyisella tuotantosuunnitelmalla tuotetaan nykyisen toiminta-ajan puitteissa.
Paatavoitteena on varmistaa, ettd CIL3-altaan varastointikapasiteetti CIL-hiekalle on
riittdva, vaikka Kittilan toiminta-aikaa pidennettaisiin aktiivisen malminetsinnéan johdosta.

Jos kaivoksen toiminta-aika pitenee, on NP-hiekan hallinnan suhteen ensisijainen
vaihtoehto kasvattaa NP4-altaan kapasiteettia luvittamalla patojen nostaminen +250 m
tason ylapuolelle. Jos toiminta-aika jatkuu vuoden 2040 jalkeen, tulee NP-hiekan
lgjittaminen Suurikuusikon avolouhokseen tarpeelliseksi.
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4.1

4.1.1

4.1.2

Kaivosjatteen karakterisointi

Kappaleessa 3.1.4 on esitetty yhteenveto toiminnassa syntyvistd kaivannais- ja
vesienkasittelyjatteistd. Naiden jatteiden varastointiin kaytetyt rakenteet jadvat pysyvasti
alueelle toiminnan paatyttyd. Naiden materiaalien mineralogiset ja geokemialliset
ominaisuudet ja liukoisuusominaisuudet saatelevat kyseisiltd alueilta ja rakenteista
muodostuvien suotovesien laatua.

NP-hiekka

Seuraavassa esitetdaan yhteenveto NP-hiekan ominaisuuksista perustuen viimeisimpiin
NP-hiekan karakterisointitutkimuksiin ja arvioihin NP-hiekan ominaisuuksista, jotka on
laadittu MEM:n toimesta (Liite B). MEM:n tyossa kaytin lapi myos aiemmat
karakterisointitutkimukset (Golder, 2017a, b).

Raekokojakauma

Raekokojakauman tutkimukset osoittivat, ettd NP3-altaaseen |3jitetyt rikastushiekat
koostuvat seka hienommista ettd karkeammista jakeista (Golder, 2017, 2019; lite B).
Suurin osa hienojakoisesta rikastushiekasta (n. 90 %) oli hienompaa kuin 0,063 mm, ja
pieni osa (n. 10 %) oli alle 0,006 mm (hieno siltti-savi). Karkeassa rikastushiekassa oli noin
40 % karkeamman hiekan kokoisia rakeita (0,15-0,063 millimetrid) ja samansuuruinen
osuus hienoa silttia ja pienempia raekokoja (savea) kuin hienossa rikastushiekassa (liite
B).

Mineralogia

Rikastushiekasta jopa 60 % koostuu silikaattimineraaleista, kun taas karbonaatteja on
lahes 30 %. Savimineraalit (illiitti, kaoliniitti) muodostavat merkittdvan osan silikaateista (n.
20-30 %), ja ovat padasiassa hienojakoisessa rikastushiekassa. Muita silikaatteja ovat
kvartsi, muskoviitti ja albiitti (Envineer, 2018) seka kloriitti, amfiboli, Kiille ja pyrokseeni (Liite
B). Karbonaatteihin sisaltyvat ankeriitti ja dolomiitti (Envineer, 2018; Liite B). Lisaksi
rikastushiekassa on kipsia ja vahaisia maaria oksideja ja sulfideja (paéasiassa rikkikiisua).
Muita sulfidimineraaleja ovat arsenopyriitti seka lyijyn (Pb) ja arseenin (As) sulfosuolat,
joihin rikastushiekan As ja Sb liittyvat (Liite B). Karkean rikastushiekan mineralogia on hyvin
samankaltainen kuin rikastamolta lahtevalla rikastushiekan seoksella. Paaasiallinen ero
on, ettd hienojakoisesta rikastushiekassa kipsin ja savimineraalien maara on suurempi
(Liite B).
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Kemiallinen koostumus

NP-hiekka sisaltdd kohonneita pitoisuuksia kuparia (Cu, n. 0,04 %) ja arseenia (As n. 0,2
%) ylittden pilaantuneelle maaperélle asetetut (PIMA) ylemmaét ohjearvot; myés antimonin
ja nikkelin kohdalla pitoisuudet ylittavat alemmat ja toisinaan ylemmat PIMA-ohjearvot (Liite
B, Agnico Eagle, 2018; valtioneuvoston asetus maaperén pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnista, VNA 214/2007). Rikin (S) ja eraiden metallien ja
metalloidien (As, Cu, Ni, Zn) pitoisuudet ovat yleensd korkeammat hienojakoisessa
rikastushiekassa karkeampaan rikastushiekkaan verrattuna (Liite B).

Hiilen ja rikin spesiaatio ja happo-emé&s-ominaisuudet

Rikkirikastushiekan kokonaisrikkipitoisuus on valilla 4-5 %. Suurin osa rikista on sitoutunut
kipsiin ja sulfidirikin méaara on vahéainen (n. 0,2 %). Epdorgaanisen hiilen pitoisuus on
merkittdva, ja osa hiilesta esiintyy grafiittina, mutta suurin osa hiilesta (n. 2,3-2,5 %) on
karbonaattimuodossa (Liite B).

Yksityiskohtaisista geokemiallisista testeistd tdhdn mennessa koottu happo-emas-
laskenta-aineiston (ABA) tietokanta vahvistaa, ettd rikastushiekassa ei ole happoa
tuottavia ~ ominaisuuksia  laskennallisen hapontuotantopotentiaalin (AP) ja
neutralointipotentiaalin valisen (NP/AP) suhteen ollessa yli 3 (Agnico Eagle, 2018;
Envineer, 2018; lite B). Rikastushiekka sisaltdd reaktiivisia karbonaatteja
(ankeriitti/dolomiitti), joilla on potentiaalia puskuroida huokosveden/suotoveden pH-arvo
neutraalille alueelle suurella kapasiteetilla. Myos rikastushiekan NAG-pH on valilla 8,1-8,2.
(Liite B). Kaynnissa olevat kineettiset testit vahvistavat, ettd rikastushiekka tuottaa
neutraalin pH:n geokemialliset olosuhteet huokosvedessa.

Liukoisuusominaisuudet

Sulfaatin, arseenin ja antimonin liukoisuus on osoittautunut kohonneeksi standardin SFS-
EN-12457-3 mukaisissa testeissa (Agnico Eagle, 2018). Useat alkuaineet (Mn, Sr, As, Ni,
Sb ja Zn) liittyvat sulfaatin vapautumiseen, ja ne nayttavat olevan yhteydessa
sulfaattifaasien, kuten kipsin, liukenemiseen.

Rikastushiekan  hienon raekoon vuoksi liukoisten mineraalien suhteellinen
liukenemisnopeus on todennékadisesti suuri, mik& on avainasemassa pitkan aikavalin pH-
ennusteen ja siten myds vedenlaadun ennustamisen kannalta (Liite B). Suotoveden laatua
saatelee sekundaaristen mineraalien, reaktiivisten karbonaattien ja suolojen, mukaan
lukien magnesium (Mg) sulfaattien ja Kkipsin, liukoisuus. Metallien pitkdaikaista
vapautumista rikastushiekasta saatelevat hitaat kemialliset tasapainoprosessit, kuten
sorptio raudan (Fe) oksideihin seké kipsin ja karbonaattien liukoisuus (Liite B).

Tarkeimpid NP-altaista muodostuvien suotovesien laatuun vaikuttavia prosesseja, jotka
voivat keskipitkdlla tai pitkalla aikavalilla johtaa metallipitoisiin/suolapitoisiin paastgihin,
ovat seuraavat (Liite B):
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o Kohonneita metalli-, metalloidi- ja sulfaattipitoisuuksia sisaltavan pH-arvoltaan
neutraalin suotoveden muodostuminen rikastushiekasta  johtuen
rikastusprosessiin liittyvista varastoituneista sulfaattimineraaleista.

o Kaivostoimintaan liittyvistd reagoimattomista rajaytysainejgdmista ja
rikastusprosessissa kaytetyistd kemikaaleista peraisin olevien typen
yhdisteiden ja liukoisten Cl-suolojen vapautuminen.

o Metallien, metalloidien ja sulfaatin vapautuminen sulfidimineraalien
hapettuessa hapellisissa olosuhteissa seka tahan liittyvasta karbonaattien
liukenemisesta johtuen.

o Sulfidien hapettumisnopeus rikastushiekassa on paaosin rajoitettu
rikastushiekka-altaan korkeasta vedenpinnan tasosta johtuen.

o Karbonaattimineraaleja on lasna siind maarin, ettd ne riittavat neutraloimaan
sulfidien hapettumisessa muodostuvan happamuuden ja happamien pH-
olosuhteiden kehittyminen NP-altaissa on erittdin epatodennékoista.

ClIL-hiekka

ClIL-hiekan yksityiskohtainen karakterisointi (mukaan lukien vuoden 2021 geokemialliset
karakterisointitutkimukset) ja arviointi on siséllytetty liitteeseen C. Myds aikaisemmat
karakterisointitutkimukset (Golder, 2017a, b) kaytiin tyén puitteissa lapi.

Raekokojakauma

Kuten NP-hiekan tapauksessa, ClL-hiekan raekokojakauman tutkimukset osoittivat, etta
ClIL-hiekka koostuu seka hienoista etta karkeammista jakeista (Golder, 2017, 2019; Liite
C). Suurin osa hienojakoisesta rikastushiekasta (n. 90 %) oli hienompaa kuin 0,075 mm.
My6s vuoden 2021 naytteissé rakeista ~40 % oli hienompia kuin 0,006 mm (hieno
silttisavi). ClL2-altaalla 4—6 metrin syvyydessa (Golderin 2019 mukaan) havaitut karkeat
rikastushiekat sisélsivat yli 60 % karkeampia raekokoja valilla 0,15-0,063 mm. Vuoden
2021 naytteistda karkeimmat, CILl-altaan sedimentaatiolammen ja CIlL2-altaan
kuivavyohykkeen (beachin) naytteet, olivat suurin piirtein Golderin (2019) raportoimien
karkeiden ja hienojen ryhmien valissa: 73 % kyseisesta CIL-naytteesta ja 85 % kyseisesta
CIL2-nayttesta ylittivat 0,075 mm raekoon, ja vastaavasti 38 % ja 31 % raekoon 0,006 mm.
Rikastushiekan ominaisuudet eivét olleet selkeésti sidoksissa raekokoon. Vuoden 2021
ClL-naytteiden geokemia heijasti reaktioita rikastushiekka-altaalla ja hallintastrategioita
(spigotoinnin aiheuttama lajittuminen).

Mineralogia

CIL-hiekan mineraloginen koostumus on suhteellisen yhtendinen, ja se sisdltad padasiassa
silikaatteja (kvartsi, muskoviitti ja albiitti, ~50 %) ja kipsia (~18 %). Useimmissa naytteissa
oli pienehkdja maaria jarosiittia 10-15 % ja ~5 % metallioksideja, mukaan lukien rutiili ja
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hematiitti. Pyriittia, kalsiittia ja grafiittia esiintyi pienid pitoisuuksia. Amorfisia faaseja oli 15
%, ja ne koostuvat todennakdisesti As-pitoisen jarosiitin ja kipsin seoksesta.

Kemiallinen koostumus

Nykyiset ClL-hiekat sisédltavat korkeita pitoisuuksia arseenia (3-5 %) ja antimonia (noin
~250 mg/kg vuoden 2021 spigot-naytteessd) (Liite C), ylittden pilaantuneelle maaperalle
asetetut (PIMA) ylemmat ohjearvot. Myds kuparin, nikkelin ja sinkin pitoisuudet ovat
kohonneita, vaihdellen PIMA kynnysarvon ja alemman ohjearvojen tasolta ylemmat
ohjearvot ylittaviin pitoisuuksiin (Liite C, Agnico Eagle, 2018, VNA 214/2007). CIL-hiekan
ominaisuudet ovat muuttuneet ajan myo6ta, erityisesti antimonin pitoisuuden osalta, ennen
vuotta 2017 esiintyneiden Sh-pitoisuuksien ollessa suuruusluokkaa nykyisté korkeammat.

Hiilen ja rikin spesiaatio ja happo-eméas-ominaisuudet

ClIL-hiekat sisaltavat 5-6 % rikkid, josta ~1,5 % on maaritetty sulfidirikiksi ja lopun
muodostaessa kipsid. Mineralogian perusteella rikkikisun maard vastasi 1/3:a
raportoidusta sulfidirikistd, ja jarosiitti saattaa mahdollisesti olla vaikuttanut SxS-testin
raportoimaan ylimaaraisen sulfidirikkipitoisuuteen. Vaikka CIL-hiekan
kokonaishiilipitoisuus on samaa luokkaa kuin NP-hiekassa (~ 2,5 %) on epaorgaanisen
hiilen pitoisuus tyypillisesti haviavan pieni (linjassa karbonaattien puutteen osoittavien
XRD-tulosten kanssa), mika heijastaa vahaista karbonaattipuskurointia CIL-hiekassa.

SxS-arvoon perustuva hapontuottopotentiaali oli CIL-naytteiden osalta 40-50 kg CaCOalt,
mutta oli toisinaan korkeampi (esimerkiksi CIL2-altaan kuivavythykkeen naytteessa, jossa
se oli korkeimmillaan 77 kg CaCOg/t). Neutralointipotentiaali oli suhteellisen muuttumaton,
noin 15 kg CaCOs/t, kuvastaen CIL spigot -naytteissa jaljella olevaa hydroksidipuskurointia
ja korkeampien arvojen liittyessa havaintoihin karbonaateista (esimerkiksi CIL2-
sedimentaatioaltaan yhteydessd). Yleisesti ottaen CIL-hiekka on mahdollisesti happoa
tuottavaa (NPR<1 lahes Kkaikissa CIL-naytteissa). NAG-testin tulokset ovat pitkalti
yhtapitavia SxS- ja epaorgaanista hiiltd koskevien aineistojen kanssa. Seka ClL2-altaan
sedimentaatiolammen nayte ja spigot-nayte eivéat osoittautuneet happoa muodostavaksi
(NAG pH oli molemmissa naytteissa yli 8). NAG pH oli alhainen naytteissa, joissa oli korkea
sulfidipitoisuus tai puuttui neutralointipotentiaalia (CIL1 sedimentaatiolampi).

Liukoisuusominaisuudet

Kuten NP-hiekan tapauksessa, myods CIL-hiekan kolonnitestien (virtaussuunta yléspain)
tulokset osoittavat, ettd As ja Sb vapautuvat yhdessa sulfaatin kanssa kipsin liukenemisen
johdosta. Kipsin liukeneminen johtaa korkeiden arseenipitoisuuksien vapautumiseen niin
kauan kuin kipsin lahde sailyy, testien perusteella arviolta vahintdan veden ja kiintean
aineen suhteen (L/S-suhteen) ylittdessa 10. Toisin kuin arseeni ja antimonin tapauksessa,
olivat mangaanin, nikkelin, koboltin ja kuparin pitoisuudet alhaisia testin alkuvaiheen
jalkeen, mika viittaa niiden vapautumiseen CIL-hiekasta yhdessa liukoisten kloridi- ja
natriumsuolojen kanssa ja minkd ansiosta niiden voidaan olettaa huuhtoutuvan CIL-
hiekasta suhteellisen nopeasti. Raudan mobiliteettia naytti sen sijaan lisdavan raudan
kompleksoituminen syanidin kanssa. (Liite D)
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Kipsin ja sekund&aristen mineraalien liukoisuus sdatelee CIL-hiekan suotoveden laatua
keskipitkalla ja pitkalla aikavalilla. Kuten NP-altaissa, metallien vapautumista pitkalla
aikavélilla saatelevat todennakdisesti kipsin ja sekundéaristen mineraalien liukenemiseen
liittyvat hitaat kemialliset tasapainoprosessit.

Tarkeimpia ClL-altaista muodostuvien suotovesien laatuun vaikuttavia prosesseja, jotka
voivat johtaa keskipitkalla tai pitkélla aikavalilla metallipitoisiin/suolaisiin paastoihin, ovat

seuraavat:

(o]
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Kohonneita metalli-, metalloidi- ja sulfaattipitoisuuksia sisaltavan pH-arvoltaan
neutraalin suotoveden muodostuminen rikastushiekasta  johtuen
rikastusprosessiin liittyvista varastoituneista sulfaattimineraaleista. NP-altaan
prosessiveden kierrosta johtuen CIL1-altaan huokosvesi sisdltaa korkeampia
sulfaattipitoisuuksia ClL2-altaaseen verrattuna. CIL-hiekan alle l&jitetyn NP-
hiekan takia tulee CIL2-altaan huokosvedestd vapautumaan samanlaisia
sulfaattipitoisuuksia kuin NP-hiekasta, kunnes huokosvesi on vaihtunut tai Mg-
sulfaatit ovat liuenneet.

Kaivostoimintaan  liittyvistd reagoimattomista rdjaytysainejdamista ja
rikastusprosessissa kaytetyistd kemikaaleista (mukaan lukien syanidi)
peraisen olevien typen yhdisteiden ja liukoisten Cl-suolojen vapautuminen.

Hapellisissa olosuhteissa happamien pH-olosuhteiden muodostuminen ja
metallien, metalloidien ja sulfaatin vapautuminen sulfidimineraalien
hapettuessa ja adsorboituneiden metallien (kuten As, Ni) vapautuessa.

Rakenteellisen arseenin vapautuminen As-jarosiittimineraaleista ja Fe-
oksihydroksideista riittévan pelkistavissa olosuhteissa. Téllaisten olosuhteiden
mahdollista kehittymista ja vaikutusta suotoveden laatuun ei ole talla hetkella
kuvattu.

Sulfidien hapettumisnopeus rikastushiekassa on paaosin rajoitettu
rikastushiekka-altaan korkeasta vedenpinnan tasosta johtuen.
Viimeaikaisessa karakterisointitutkimuksessa on kuitenkin saatu Vviitteita
CIL1:n hapettumisesta ja happamoitumisesta, mutta olosuhteiden laajuutta ei
talla hetkella tunneta.

CIL1-hiekassa on rajoitettu karbonaattien puskurointikyky ja jonkin verran
jaédnnospuskurointia  rikastusprosessista.  ClL-hiekasta = muodostuvan
suotoveden oletetaan olevan neutraalia, jollei rikastushiekka ole hapettunut
kuten CIL1-hiekan suhteen on viitteitéa. CIL2:ssa happamien pH-olosuhteiden
kehittyminen on erittdin epatodennakoistéd johtuen pohjalle l&jitetysta NP-
hiekasta, mika sisaltaa riittdvasti karbonaattimineraaleja neutraloimaan
sulfidien hapettumisessa muodostavan happamuuden.
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Sivukivet

Sivukivien karakterisointia perustuen tahénastisiin tietoihin kaivosalueelta on viimeksi
tarkastellut ja arvioinut MEM (2021) (Lite D). MEM tarkasteli myds aiempia
karakterisointitutkimuksia ja kaivannaisjatteen hallintaohjelmia (Golder, 2007; Agnico
Eagle, 2018).

Kivilajit ja mineralogia

Kaivoksen tarkeimmat sivukivilajit ovat massiiviset mafiset laavat (MML), mafiset
pyroklastiset kivet (MVX), mafiset tyynylaavat (MPL), intermediaariset vulkaniitit (INV) ja
vulkaanisten ja sedimentdaristen materiaalien seos (AVS), mutta hiertovythykkeella
esiintyy myos felsisia vulkaniitteja (FIN), pyriittipitoista silifikoitunutta mustaliusketta (BIF),
argilliittia (ARG), valkoista serttia (WCHT) ja tummaa serttid/silifikoitunutta argilliittia (0CHT)
(liite D).

Mineralogiaa hallitsevat albiittinen plagioklaasi, ankeriitti (karbonaatti), kvartsi ja muskoviitti
seké vahaisessa maarin kloriitti, dolomiitti, rutiili, apatiitti ja grafiitti. Useissa naytteissa on
erittdin korkea karbonaattipitoisuus (ankeriitti/dolomiitti), kohtalainen As-pitoisuus ja
alhainen Sh-pitoisuus. Karbonaattien liukeneminen mobilisoi joitakin
(karbonaattimineraaleihin liittyvid) metalleja, kuten mangaania (Mn), strontiumia (Sr) sekéa
kalsiumia (Ca) ja magnesiumia (Mg). Paaasiallinen sulfidimineraali on pyriitti, ja
pienemmissd maarin arsenopyriitti (Liite D). Sulfosuoloja (As ja Sh) ja vahaisessa maarin
pentlandiittia (Ni-lahde) voi myds olla lasna (Liite D).

Happo-emés-ominaisuudet

Alueen sivukivet luokitellaan ensisijaisesti kahteen luokkaan hapontuottopotentiaalin
perusteella (Liite D; Envineer 2018; Agnico Eagle, 2018):

- OK-kivet, jossa kokonaisrikki < 0,5 % (sulfidirikki <1 %) tai NPR =3
- PWR-kivi, jossa kokonaisrikki > 0,5 % (sulfidirikki> 1 %) ja NPR <3

Vuosien 2013-2018 sivukivien kemiallinen koostumus osoittaa, ettd OK-sivukivelld on
merkittdva negatiivinen hapontuottokyky lasné oleviin karbonaattimineraalien liittyesséa
erittdin  suuri ylimaarainen puskurointikyky. PWR-sivukivellda on myos negatiivinen
hapontuottokyky ja samankaltainen keskim&ardinen neutralointipotentiaali kuin OK-
kiviaineksella, vaikkakin keskimaarainen neutralointipotentiaalisuhde (NPR) on OK-kivea
alhaisempi johtuen PWR-kivien korkeammasta sulfidipitoisuudesta. Viimeaikaisten ABA-
testien perusteella on epatodennakoistda, ettd OK- tai PWR-materiaaleissa muodostuisi pH
<7 niiden korkeasta karbonaattipitoisuudesta johtuen (Liite D)

Kemiallinen koostumus

Jatekivessa on kohonneita Sb-, As- ja Ni-pitoisuuksia verrattuna pilaantuneelle
maaperdlle asetettuihin (PIMA) ylempiin ohjearvoihin (Agnico Eagle, 2018, VNA
214/2007).
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Yleisesti ottaen sivukivien koostumus on ollut pitkélti samankaltainen ajanjaksolla 2013—
2018, ja mediaani- ja keskiarvot ovat useimpien alkuaineiden osalta suhteellisen lahella
toisiaan. Yleisesti ottaen OK- ja PWR-sivukiven As-, Sb- ja Ni-pitoisuudet ovat
samankaltaisia, mutta OK-kiven rikkipitoisuus on alhaisempi. Historiallisien aineistojen
analyysin perusteella As ja Sb eivat korreloi hyvin rikkipitoisuuden kanssa (liite D).

4.3.4 Liukoisuusominaisuudet

Sivukiven liukoisuuskayttaytymisestd on saatavilla jonkin verran Kkenttatuloksia
sivukivialueelle asennetuista lysimetreistd. Yksityiskohtaisten geokemiallisten testitulosten
analyysin perusteella metallien/metalloidien vapautuminen huokos-/suotoveteen ei ole
rippuvainen happamuudesta. Testaustulokset ja kenttatiedot sivukivialueelta osoittavat,
etté sivukivimateriaaleista vapautuvat keskeiset metallit ja metalloidit kuten As, Sb, Ni, Mn,
Sr, Zn, Ca ja Mg ovat mobiileja neutraalilla pH-alueella (6-7,8).

Vaikka kiintedn faasin pitoisuudet voivatkin olla alhaisia, nayttdd antimonin liukoisuus
olevan korkea. Taméa koskee myds OK-kivig, joiden kohdalla metalli-/metalloidipitoisen
valumaveden muodostumisen riski ei valttamatta ole merkittavasti PWR-kivia pienempéaa.
Suuremman sulfidipitoisuuden vuoksi sulfaatin vapautuminen PWR-sivukivestd on
kuitenkin todennékdisesti keskiméaérin suurempaa kuin OK-kivesta (liite D).

Tarkeimpid sivukivialueelta muodostuvien suotovesien laatuun vaikuttavia prosesseja,
jotka voivat keskipitkalla tai pitkalla aikavalilla johtaa metallipitoisiin/suolaisiin paastsihin,
ovat seuraavat (Liite B):

o Kaivostoimintaan liittyvistd rdjaytysaineista peréisin olevien typen (N)
yhdisteiden ja liukoisten Cl-suolojen vapautuminen.

o Metallien, metalloidien ja sulfaatin vapautuminen sulfidimineraalien hapettuessa
hapellisissa olosuhteissa sek& téhan liittyvastd karbonaattien liukenemisesta
johtuen.

o Sulfidien hapettumisen ja karbonaattien liukenemisen seurauksena
muodostuneiden, metalleja ja metalloideja (As, Sh, Ni, Mn, Sr) siséaltavien
sekundaaristen Mg- ja Ca-sulfaattimineraalien liukeneminen.

o Karbonaattimineraaleja on riittvasti neutraloimaan sulfidien hapettumisessa
muodostavan happamuuden ja happamien pH-olosuhteiden kehittyminen on
epatodennakoista.

o Happamat olosuhteet eivét ole edellytys keskeisten metallien ja metalloidien
vapautumiselle sivukivestd. Sivukiven metallien ja metalloidien vapautumisen
on havaittu liittyvédn pH-olosuhteisiin ja rautaoksidimineraalien esiintymiseen
(sorptio).

o Sorptio on tunnistettu keskeiseksi metallien liuenneeseen faasiin vapautumista
saatelevaksi tekijaksi, missa hienojakoisen materiaalin lasnaolo rautaoksidien ja
suotautumisnopeuden ohella on tarkeaa.
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o Peittorakenteen puuttuessa hapen kulkeutuminen sivukiveen tulee
todennékdisesti olemaan suhteellisen korkea, johtaen sulfidien hapettumiseen
(ja sen seurauksena karbonaattien liukenemiseen). Kineettisten testien ja
kenttaaineiston perusteella sulfidien hapettumisnopeuksia on péaatelty olevan
suhteellisien alhaisia viitaten siihen, ettd happamuuden vapautumista hillitsee
reaktiivisuuden luonnollinen raja.

o Sivukiven partikkelikoolla on merkittava vaikutus sulfidien reaktiivisuuteen ja sita
seuraavaan AMD-riskiin. Sulfidien hapettumisnopeus on yleensa huomattavasti
korkeampi  hienojakoisemmassa materiaalissa  johtuen  merkittavasti
suuremmasta mineraalipinnan pinta-alasta, kun taas karkeampijakoisen
sivukiven sulfidien hapettumisen ja haponmuodostumisen nopeus on
huomattavasti alhaisempi.

Vesienkasittelyn ja -selkeytyksen jatteet

MEM on tehnyt viimeisimman yhteenvedon vesienkasittelyjatteen (kipsilietteen) ja
selkeytysjatteen (MK- ja LIP-altaista ruopattujen sedimenttien) karakterisoinnista osana
NP- ja ClIL-rikastushiekkojen karakterisointia. Naméa on raportoitu liitteissa C ja D.

Vesienkaésittelyn jatteet

Vesienkasittelylaitoksen liete koostuu padasiassa kipsistd (CaSO4) (noin 70 %) lopun
materiaalista ollessa oksideja, kuten Mg-hydroksidia, ja vahaisessa méaarin karbonaattia
(brussiittia). Liete voi siséltdd pienia maaria metalleja, kuten nikkelia, rautaa, sinkkia,
mangaania ja arseenia, ja sen raekokojakauma on samanlainen kuin hienojakoisella
rikastushiekalla (liite B).

Kipsiliete sijoitettiin aluksi erikseen NP3-altaan kaakkoisosassa sijaitsevan pengerten
sisélle, mutta vuodesta 2018 lahtien se on lgjitetty suoraan NP3-rikastushiekka-altaaseen
(Agnico Eagle, 2018).Testien perusteella lietteestd muodostuva suotovesi sisaltaa lahes
samanlaisia tai alhaisempia metallipitoisuuksia rikastushiekkaan verrattuna, eika silla
katsota olevan pitkalla aikavalilla merkittdvaa vaikutusta NP-altaiden suotoveden laadulle
(liite B).
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4.4.2 Vesienselkeytyksen jétteet

Vesienselkeytyksesséa muodostuviin jatevirtoihin kuuluvat vedenpuhdistusaltaista (MK-
altaat) ja maanalaisista selkeytysaltaista (LIP) ruopatut sedimentit.

Kaiken kaikkiaan seka MK- etta LIP-lietteiden hapontuottopotentiaali on vahainen, koska
niiden kokonaisrikipitoisuus on <0,5 % ja sulfidirikkipitoisuus mitaton. MK-altaan
ruoppauslietteen kokonaishiilipitoisuus on 3,4 %, josta 2,5 % on epdorgaanista hiilta, mika
johtaa neutralointipotentiaaliin ~200 kg CaCOa/t (samaa tasoa kuin NP-hiekassa). LIP-
ruoppauslietteen kokonaishiilipitoisuus on alempi (2 %) ja sen neutralointipotentiaalia on
puolet pienempi kuin MK-lietteessé (ep&orgaanisen hiilen pitoisuus ~1,4 %).

Molemmista ruoppauslietteistd vapautui arseenia ja antimonia yli pysyvalle jatteelle
asetettujen raja-arvojen (lite C ja sen liitteet), mutta naitd metalloideja vapautui noin
kertaluokkaa véhemman kuin CIL-hiekasta.

Ruoppauslietteet ljitetdan yhdessd ClL-hiekan kanssa ClIL-altaille. Ruoppauslietteet
sisaltavéat suhteellisen vahan arseenia ja antimonia suhteessa rikastushiekkaan, mutta
niiden Mn-pitoisuus on huomattavasti korkeampi. Koska CIL-altaisiin sijoitettujen
ruoppausmassojen maara on vahainen verrattuna NP-hiekan (CIL2-altaan kohdalla) ja
CIL-hiekan (CIL1, CIL2 ja CIL3) m&ardan, on ruoppausmassojen suhteellinen vaikutus
suotoveden ominaisuuksiin todenndkoisesti vahainen.
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5.1

5.2

Paikkakohtaiset olosuhteet

Maiseman kuvaus

Kaivosalueen luonnontilaa on kuvattu alkuperaisessa Suurikuusikon kaivoshankkeen YVA-
selostuksessa (Lapin Vesitutkimus Oy, 2001) ja myohemmin koko kaivosalueen kattavassa
kaivoksen  sulkemissuunnitelmassa (Envineer, 2018). Kittilan alue  kuuluu
pohjoisboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen, ja maisemaltaan Keski-Lapille tyypillista
metsien, soiden, jokien ja kohoumien luonnehtimaa maisemaa. Ymparistdonsa verrattuna
alueen topografia on matalaa. Metsékasvillisuusvydhykkeeltdan alue kuuluu Perapohjolan
vyohykkeeseen ja suokasvillisuuden osalta Perdpohjolan aapasuoalueeseen (Envineer,
2018 viitteineen).

Kittilan kaivosalueen ymparisto on talla hetkella teollisuusaluetta, joka muuttuu jatkuvasti
kaynnissd olevan kaivostoiminnan seurauksena. Maisemaa hallitsevat sivukiven ja
pintamaiden l&jitysalueet, rikastushiekka-altaat patorakenteineen ja avolouhokset, tiet ja
teollisuusrakennukset, seké kuilutorni. Talvella alueen valot nakyvéat laajalle.

Rikastushiekka-altaiden aluetta luonnehtivat suuret rikastushiekkaa varastoivat
maapatorakenteet, seka ojat ja infrastruktuuri kuten rikastushiekan rikastamiseen ja veden
hallintaan kaytettavat pumput ja pumppulinjat.

Kaivostoiminta on muuttanut luonnonmaisemaa muuttamalla alueen topografiaa,
poistamalla kasvillisuutta toiminta-alueilta, varastoimalla jatteitd maisemaan, laskemalla
pohjaveden pintaa kaivoksen kuivatuspumppauksen vuoksi, muuttamalla pohjaveden
virtaussuuntaa, muuttamalla alueen yleistd vesitasetta ja muuttamalla pintavaluntaa ja
suotautumista, ja silla ollut huomattava vaikutus ilman ja veden laatuun seka liikenteeseen.
Kaivosalueen mahdollisella tulevalla laajentumisalueella on edelleen jonkin verran
luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista maisemaa.

Topografia

Kaivosaluetta ympardiva alue koostuu keskiosassaan méestéa, jonka huippu on hieman yli
+260,0 (Pikku Rouravaara), ja lannessa (Rimminvuoma) sijaitsevasta tasangosta (+216—
218), joka on osittain suota ja joka laskee loivasti lanteen ja lounaaseen kohti Seurujokea
(Kuva 7). Pikku Rouravaaran lansirinteelle rakennettuna suurin osa rikastushiekka-altaista
saavuttaa lopullisen padon harjakorkeuden +242,0 - +246,5, rikastushiekan pinnan
yltdessa vain 0,5-1,0 m padon harjakorkeuden alapuolelle. Téalla hetkellda Rouravaaran
(osittain  vedella tayttynyt) ja Suurikuusikon (kuiva) avolouhokset ovat syvanteita
maisemassa.
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Kuva 7 Alueen topografinen kartta. Punainen viiva - luonnollinen vedenjakaja, ilman pumppauksen
aiheuttaman pohjaveden alenemisen vaikutusta.

5.3 Illmasto

Alueella vallitsee subarktinen ilmasto, johon liittyy vuodenaikojen vaihtelua Golfvirran
vaikutuksesta. Vuoden keskilampétila on noin -1,7 °C ja sadem&éara 511 mm normaalina
vuonna (1959-2018). Paikalliset ilmastotiedot on koonnut SRK (2019a) useiden
sadasemien avulla. Aineistojen analyysi osoitti positiivisen historiallisen trendin seka
lampdtilan, ettd sateen osalta. liman [Ampdtilan vuotuinen trendi nayttaa kasvavan noin ~
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5.4

0,5 °C/vuosikymmen, kun taas vuosittaisen keskimaéardisen sademaaréan nouseva trendi
on noin ~ 20 mm/vuosikymmen (SRK, 2019a). Taté historiallista trendid voidaan kayttaa
arvioimaan lyhyen aikavalin lampdtilan ja sademaaran muutoksia.

Historiallinen trendi on yhdenmukainen ajanjakson 2071-2100 globaalien ilmastomallien
(SMHI, IPCC AR5) ennusteiden kanssa, joiden mukaan lampétila nousee keskimaarin 4—
5 °C keskihajonnan ollessa 1,6-2,0 °C, ja suurin lampd@tilan nousu tapahtuu talvella
(yhdeksén ilmastomallin kokonaisuus skenaariolle RCP4,5, kaikkien mallien ennustaessa
samaa trendid). Sademaaran odotetaan kasvavan 10-20 %, vastaten 50-100 mm/a,
vuosisadan loppuun mennessa, kaikkien mallien trendin ollessa samanlainen ja
keskihajonnan 0,1-0,2 millimetri& vuorokaudessa, ilman selvié eroja vuodenaikojen valilla.
Taulukko 2 Kittilan kaivosalueen ilmastoparametrit Kittila Pokan (1959-2018) perusteella (SRK,
2019a). Max ja min ovat kuukauden keskiarvoja. T — [ampdtila (°C), P — sademaara (mm/a), PE —

mahdollinen haihtuminen (mm/a). Lampétilan vuosikeskiarvo (X) ja P:n ja PE vuosisumma (3) on
esitetty.

Par. Tammi| Helmi| Maalis| Huhti| Touko| Kes& Heind| Elo | Syys Loka‘ Marras| Joulu

x/y

T max -9,9 -8,9 -3,4 2,1 8,7 15,4| 18,4| 155| 94 1,7 -4,5 -8,0

3,0

T keski -15,0 | -14,0 9,1 -3,0 3,9 10,3| 13,1 | 10,5| 5,3 -1,6 -84 | -12,8

-1,7

T min -20,1 | -19,0f -14,8 -8,2 -0,8 52 7,8 56| 1,3 -4,8 -12,3| -17,6

-6,5

P 29 26 25 26 36 56 7 66 53 47 38 32

511

PE 1 2 3 6 9 9 14 22 25 17 6 3

117

Geologia
Maapera

Alue sijaitsee Keski-Suomen Lapissa Fennoskandian jaépeitteen keskivaiheilla (viimeinen
jAdkauden maksimi 22 000 cal BP). Alue on toistuvasti toiminut jaénjakajana
myohaiskvartaaristen mannerjaatikdiden aikana. Jaatikkderoosio on ollut heikkoa, ja
vanhat, ennen jadkautta syntyneet rapakallioaineksen muodostumat ovat séilyneet laajoilla
alueilla. Alue oli myo6s viimeisimman Veikselin jddkauden aikana jaanjakaja ja silla on
tyypillinen glasiogeeninen morfologia. Alueella esiintyy epdaaktiivista subglasiaalista
eroosiota ja kerrostumista. Alueella ei kuitenkaan ole merkittavid moreenimuodostumia
(kuten drumliineja tai reunamoreeneja) vaan ainoastaan loivasti aaltoileva moreenipeite
tasoittamassa kallioperan topografiaa (GTK, 2019; Svendsen et al., 2004). Moreenille on
padasiassa ominaista silttisyys ja hiekkaisuus, karkeampien moreenien vallitessa
syvemmalla.

Kaivosalue muodostuu pé&dasiassa 3-6 metrin paksuisesta konsolidoimattomasta
moreenipeitteestd, jossa on hiekkaa ja kivia (SRK, 2019b). Maaston alavissa osissa turve
on kerrostunut ohuina kerroksina hienomman silttikerroksen paélle (Kuva 8) (SRK, 2019b).
Kauempana rikastushiekka-altaiden lounaispuolella havaittin jonkin verran hyvin
tiivistynytta ja silttistd moreenia, jossa oli vahaisia mé&érid hiekkaa (Geobotnia, 2018a).
Rikastushiekka-altaat rakennettiin luonnolliselle moreenipohjalle, josta osaa oli muokattu
pintaa tasoittamalla, tiivistdminen mukaan lukien.
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Kuva 8 Hankealueen maaperéakartta.
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Kalliopera

Paikallista geologiaa hallitsee  Lapin  vihreakivivydhyke, tarkemmin  Kittilan
vihredkivivyéhyke, jossa vallitsevana on paleoproterotsooisia (n. 2 miljardia vuotta vanhoja)
mafisia vulkaaniitteja ja sedimenttikivia (Kuva 9). Kittilan ryhma on kaynyt lapi
vihredkivifasieksen metamorfoosin (kloriittikarbonaatit). Vulkaaniset kivet on jaettu Fe- ja
Mg-rikkaisiin tholeiittisiin basaltteihin. Fe-rikas tholeiittinen basaltti on osa Kautoselan
muodostumaa, jota esiintyy alueen lénsiosassa. Alueen itdosa on osa Vesmajajarven
muodostumaa, joka koostuu Mg-rikkaasta tholeiittisestd basaltista, karkeista
vulkanoklastisista yksikoista, grafiittiliuskeesta ja joistakin kemiallisista sedimenttikivista.
Tarkeimpien kiviyksikdiden kulku on pohjoiskoillissuuntainen kaateen ollessa ldhes
pystysuora. Itd- ja lansiosien valissa sijaitsee Porkosen muodostuma (Kuva 9) ja se
koostuu mafisista tuffeista, grafiittipitoisista metasedimenteistd, tummasta sertistd ja
rautamuodostumista (BIF). Taman vydhykkeen paksuus on 50-200 m ja sille on ominaista
voimakas hydroterminen muuttuminen, kapeat hiertovydhykkeet, breksioituneet
vyohykkeet ja kullan mineralisaatio. Pienet mafiset (65 m paksut) intruusiot tunkeutuvat
Porkosen muodostumaan pohjois-eteld-suunnassa. Kittilan kaivoksen kultamineralisaation
isantakivi on Porkosen muodostuma. Kittilan kaivosalueen kulta on paaosin sitoutuneena
arsenopyriittiin (73 %) ja As-rikkaaseen pyriittiin (23 %), sisaltden 4 % vapaata kultaa
(Agnico Eagle, 2010).

Esiintymaa hallitsee 25 km pituinen hiertovybhyke (Kiistala), joka ulottuu luoteeseen
isantakived seuraten. Hiertovydhykkeeltd haarautuu useita pienia siirrosrakenteita, jotka
tulevat kosketuksiin rikastushiekka-altaiden kanssa lannessé. Siirroksen varrelta on
I6ydetty useita eri mineralisaatioita.

Ylempi kallioperda rikastushiekka-altaiden laheisyydessa (alapuolella ja laheisten
kukkuloiden lahist6lld) koostuu pédosin rapautuneesta tholeiittisestéa basaltista, joka on
alapuoliseen kalloperaan verrattuna rikkonaisempaa ja kalliomassan laatu on huono (SRK,
2019b).
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Kuva 9 Hankealueen geologinen kartta. Hiertovyéhyke, joka on malmion isantékivi jakaa alueen ja
tulee kosketukseen rikastushiekka-altaan kanssa lantisten patoalueiden suuntaisesti.

5.5 Hydrologia

Kittilan kaivos sijaitsee Seurujoen (65.697) ja Loukisen valuma-alueella (65.69) (Taulukko
3). Seurujoki on Kittilan kaivoksen laheisyydessa sijaitseva paavesisto, jonka valuma-alue
on 307 km2. Seurujoen keskivirtaama on n. 4 m?/s, huomattavan kevattulvan seuratessa
lumien sulamisen ja lopputalven ja alkukevaén alivirtaamaolosuhteita (Kuva 10). Loukisen
virtaama Seurujoen yhtymakohdan alapuolella on n. 10,0 m?3/s. Pintavesityypiltaan
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Seurujoki on keskisuuri turvemaiden joki ja Loukinen suuri turvemaiden joki
(https://www.ymparisto.fiffi-FI/Vesi/Pintavesien _tila/Pintavesien_tyypittely).

Loukinen saa vettd myds kaivosalueen kaakkoispuoliselta Leppéojalta (alias Leppajoki,
65.598), joka laskee Loukiseen n. 9 km ylavirtaan Seurujoen ja Loukisen yhtyméakohdasta.
Kaivosalueen ja Loukisen paduomassa Sotkajokisuun alapuolella sijaitsevan purkuputken
purkukohdan valilla Loukiseen laskee Leppdjoen ja Sotkajoen liséksi Kapsajoki, joka on
Loukisen suurin sivujoki, seka joitakin pienempié sivujokia. Loukinen laskee Ounasjokeen
noin 14 km alavirtaan Seurujoen ja Loukisen yhtymékohdasta. Ounasjoki on Kemijoen
suurin sivujoki ja sen Ounasjarvi-Luusuan alapuolinen alue kuuluu Ounasjoen Natura-
alueeseen (F11301318, SCI).

Taulukko 3 Valuma-alueen perustiedot (Ramboll, 2019)

Valuma-alue Valuma-alueen numero Pinta-ala (km?)
Seurujoki 65.697 307
Leppé&joki 65.698 84
Loukinen 65.69 1717

30
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Kuva 10 Kuukausittainen virtaaman minimi, maksimi ja keskiarvo sek& pidemmén aikavalin
vuosittainen keskivirtaama Seurujoella 2014-2021 (Suomen ymparistokeskuksen avoin aineisto
wwwi3.ymparisto.fi/i3/paasivu/FIN/Virtaama/Virtaama.htm).

NP3-rikastushiekkaa-altaan alapuolinen ojaverkosto keréé suotovesia ja ohjaa ne etelaan
Rouravaaran avolouhokseen. Rimminvuoman kosteikkoalueelta Seurujokeen ei talla
hetkelld ole mé&arattyja pintavirtauksia tai laskuojia. Vaikka osa suotovesisté ohjataan CIL2-
altaan lounaisnurkassa sijaitsevaan Rouravaaran avolouhokseen matalien ojien avulla,
imeytyy osa suotovedesta oletettavasti maahan.
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5.6

5.7

Kaivosalueen ympari on rakennettu suuri kokoomaoja ei-kontaktivesien (pintavalunnan ja
sulavesien) kerddmiseksi. Oja saa alkunsa NP4-altaan pohjoispuolelta ja kaartaa sen
ympari kulkien patopenkereitd lansipuolelta aina sivukivialuelta lanteen sijaitseviin
kosteikkoihin asti. Ojan tarkoituksena on rajoittaa maanalaiseen kaivokseen vuosittain
paatyvaa vettd etenkin lumen sulamisen aikana.

Hydrogeologia

Alueen hydrogeologiaa saatelee ohut maapeite ja kallioperan ylempi rapautunut kerros.
Pinnanlaheisia maaperén pohjavesia ohjaa edelleen maaston kaltevuus laheiseltéa Pikku
Rouravaaran vaaralta lanteen. Kuivatusvesien pumppaus maanalaisesta kaivoksesta
aiheuttaa vertikaalisuuntaisen hydraulisen gradientin, johtaen pohjavedenpinnan
tilapéiseen alanemiseen maaperassa ja sen alapuolisessa ruhjeisessa kallioperassa
(Ramboll, 2017; SRK, 2019b; Sweco, 2019a).

Sekd maanalainen toiminta ettd Suurikuusikon avolouhos ovat tarkeimmat
pohjavedenpintaan alentavasti vaikuttavat tekijat. Alenema havaittiin &skettéin NP3-altaan
lansipuolella, jossa kosteikkoalueen pohjavedenpinnat laskivat. Kaivokseen paatyvan
veden maara vaihtelee normaalisti 200-700 m3/h valilla. Kuivatusvedet pumpataan pois
maanalta ja kaytetaan kaivostoiminnan tarpeisiin tai johdetaan vesienkasittelyn jalkeen
purkuputken avulla Loukiseen.

Mittausten mukaan alkuperdisen maapeitteen vedenjohtavuus vaihteli alhaisesta
kohtalaiseen (5,4x1019-1,3x106 m/s valilla). Numeerisessa pohjavesimallissa kaytettiin
koko kaivosalueen osalta timén vaihteluvalin ylempaan valiin sijoittuvaa globaalia arvoa
(1,2x10¢ m/s; SRK, 2019b). Rikastushiekan vedenjohtavuuden arvioitiin olevan 1x10-7 -
6x107 m/s valilla (Geobotnia, 2018a). Ylemman kallioperan katsottiin olevan erittain
rapautunut sen kallion RQD-eheysarvojen (Rock Quality Designation) ollessa alhaisia ja
korkean transmissiviteetin viitatessa mahdollisesti runsaaseen rikkonaisuuteen (Poyry,
2016). Tama on johdonmukaista kaivokseen paatyvien suurien vuotovesimaarien seka
edelleen ymparistdon levidvan pohjaveden pinnan alenemisen kanssa.

Geotekniset olosuhteet

Yleista

Kittilan kaivoksen sulkemissuunnittelun yhteydessa ei ole tutkittu muita erityisia geoteknisia
nakokohtia NP-hiekan kantavuutta lukuun ottamatta (ks. jaliempand). Joitakin naista
nakokohdista otetaan esille osana riskinarviointia (ks. 9), vaikuttaen sulkemiskustannuksiin
(ks. 9.2).

Rikastushiekka-allas

NP3-altaan geoteknisistd nakokohdista tehtiin yhteenveto tdman toimeksiannon puitteissa.
NP3-altaalta saadut kokemukset, opit ja tunnistetut riskit otetaan soveltuvin osin huomioon
muiden rikastushiekka-altaiden kohdalla.
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Rikastushiekka on eristetty heikosti vetta lapaisevélla alkupadon penkereelld, jota on
nostettu ylavirtaan rikastushiekkaa kayttamaélla tasolle +246 ja jonka kuivavara on 0,5 m.
Pehmean rikastushiekan syvyys ulottuu noin 25 metriin (McKenna Geotechnical, 2020).

NP3 rakennettiin paikallisen moreenin paalle, josta pientd osaa oli muokattu
rakennuspinnan parantamiseksi. Tutkimustulosten perusteella rikastushiekka-altaan
alapuolinen maapeite koostui enimmakseen hiekkaisesta soramoreenista, jonka
kerrospaksuus vaihteli 0-5 m valilla Rouravaaran rinteessa. Vesipitoisuus
(kenttédkapasiteetti) vaihteli 4-16 %:n valilla, keskiarvon ollessa 8,5 %, ja hydraulinen
johtavuus vaihteli alhaisesta kohtalaiseen (5,4x10-10-1,3x10-6 m/s). Kittilan kaivoksen
aiemmin rakennettujen rikastushiekka-altaiden pohjamoreenin
vedenlapaisevyysvaatimuksena on kaytetty keskiarvona k < 5 * 10-8 m/s ja yksittdisena
arvona k <1 * 10-7 m/s (AFRY, 2020). Kaikissa jatkoarvioinneissa kaytetdan tavoitearvoa
1x10-8 m/s.

NP3:n osittaisen lajittumisen vuoksi kuivavydhykkeen (beachin) raekoko - ja siten myos
geotekniset ominaisuudet — todennadkdisesti vaihtelevat jatkumona ja karkeampi aines on
laskeutunut rikastushiekan purkupaikan laheisyyteen ja hienompi aines kuivavythykkeen
alapuolelle. NP3-altaalla kaytetty patojen ylavirtaan korottaminen, jossa penkereen harjaa
siirretdan ylavirtaan jokaisen korotuksen yhteydessa, aiheuttaa sen, etta penkereen harja
ja kuivavydhyke siirtyvat pehmeampien materiaalien pdaalle, jolloin karkeammat
rikastushiekat laskeutuvat hienojakoisempien rikastushiekkojen paalle altaan pohjan
laheisyyteen. Alla (Taulukko 4) esitetddan yhteenveto karkeista ja hienoista
rikastushiekkayksikoista kaytettavissa olevista tiedoista. Keskiosan rikastushiekasta (jota
kutsutaan pehmeéksi rikastushiekaksi, taulukossa 4 pehmeédksi ’nestemaiseksi”
rikastushiekaksi) ei ole saatavilla tietoja. Penkereen korotusten alapuolisten
(vedenalaisten) hienojakoisten rikastushiekkojen ominaisuuksien vaihtelu saattaa jo pitaa
sisélladn sedimentaatioaltaan (myods pehmeiden) rikastushiekkojen ominaisuudet.
Alhaisesta tehokkaasta jannitteesta johtuen on pehmean vyohykkeen rajapinnan
hienommalla rikastushiekalla todennakoisesti heikoin/matalin lujuus. Kyseessa on sama
vybhyke, jonne liikenndinnin mahdollistava peittorakenne on tarkoitus sijoittaa.

Useimpien rikastushiekka-altaiden kuivavydhykkeen ylaosat ovat tiiviisti pakkautuneita
(dilatant). Golderin (2019) selvitys nayttdd kuitenkin viittaavan siihen, etté lahes kaikki
hiekkaiset kuivavyohykkeet ovat |0yhid ja saattavat veden kyllastamind olla alttiita
nesteytymiselle. Nesteytymisen huomioiminen suunnittelussa on tarkeda ylavirran
kuivavyohykkeiden murtumien kaynnistymisen valttamiseksi.

NP3-altaan yleisimmat geotekniset ominaisuudet on esitetty alla (Taulukko 4).
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SWECO %

Taulukko 4 McKenna Geotechnical

(2020)

tiivistelma  NP-rikastushiekan

geoteknisista

ominaisuuksista perustuen Golderin (2018, 2019) ja Lankelman (2018) selvityksiin.

Karkeajakoinen

Hienojakoinen

Pehmea (“nestemainen®)

alijakoyksikko

vedenalainen
sedimentaatio

vedenalainen
sedimentaatio

Hiekka 40-60 %

Tyypillinen Hiekka 5-20 %
raekoko Siltti 40-60 % Siltti 70-90 %
Savi 5-10 % Savi 10 %
Ei-plastinen Ei-plastinen
P&aasiassa dolomiitti, plagioklaasi, ja kvartsi,
lisaksi illiitti-muskoviitti,kipsi, chamosiitti (Fe-
Mineralogia

pitoinen kloriitti), sideriitti, rutiili ja pyriitti;
Golder (2019) antaa viitteita etta
savimineraalien ajatellaan olevan
paisumattomia (ei-aktiivisia)

Ominaispaino

Tiheys
(useita
yksikaita)

Gravimetrinen vesipitoisuus 40—60 %
Kuiva-ainepitoisuus 60-70 %
Kuivatiheys 1100-1300 kg/m?

Vedella kyllastynyt tilavuuspaino 1700-1900

kg/m3

Leikkauslujuus

Useita kitkan huippulujuuksia
Hairiintyneet lujuudet (remolded strength) su/p’
= 0.03...0.05, vastaten siten lahinna
nestemaisten materiaalien lujuuksia
Lujuudet pienentyvét yleensé
hienoaineispitoisuuden kasvaessa

105 -10 cm/s, verrattavissa silttiin.

Ominaisuus ) . . . . .
rikastushiekka rikastushiekka rikastushiekka
e > 70%
e . < 70 % lapaisee 75- o
Maaritelméa lapéisee 75-
um seulan
um seulan
Kuiva vs. Kuiva vs.
Mahdollinen

NP3-altaan keskiosista ei ole
otettu ja testattu
rikastushiekkanaytteitd. Taméan
yksikdn erottaminen olisi
arvokasta, jos se olisi hienompaa,
vahemman tiivista ja
hienojakoisempaa kuin
hienojakoiset
rikastushiekkayksikot.

Hydraulinen . - . .
Ohtavuus Laboratoriossa tiivistettyjen naytteiden arvot
vuu . .
. ovat pal