LITE 2

Latitude 66 Cobalt Oy
Malminetsintatoiminnan ymparistovaikutukset

Latitude 66 Cobalt noudattaa malmietsintatoiminnassaan Kaivosteollisuus ry:n Malminetsintdoppaassa
kuvattuja toimintatapoja. Naiden toimintatapojen liséksi yhtiollda on muutamia omaehtoisesti asetettuja
toimintatapoja, joissa toimintaa saadelladn olemassa olevaa lainsadadantoa seka Malminetsintdoppaan
suosituksia tiukemmin.

Luonnonsuojelualueet ja Natura 2000 -alueet

Yhtio ei tee malminetsintaa luonnonsuojelualueilla eika Natura 2000-alueilla. Yhtio jattaa
malminetsintdlupahakemuksissaan suojavydhykkeet seka luonnonsuojelualueiden etta Natura 2000-
alueiden ymparille.

Vesist6jen suojavyohykkeet

Yhtio jattaa keskeisiin jarviin ja jokiin suojavyohykkeet. Suojavyohykkeet maaritelladn vesistéjen koon,
ranta-asutuksen mahdollisen historiallisen merkityksen ja vesiston kalakannan uudistumiseen liittyvan
merkityksen mukaan.

Soijan talteenotto ja timanttikairauksessa kdytettava vesi

Malminetsintdoppaan sivulla 93 (6.6.4. Timanttikairaus — syvakairaus) mainitaan seuraavasti:
”"Naytteenotossa maanpinnalle nouseva soija tulisi ottaa talteen ja kuljettaa eteenpdin asianmukaiseen
jatteenkasittelylaitokseen.”

Latitude 66 Cobalt ja sen kayttamat alihankkijat huolehtivat yhdessa soijan ja soijalietteen talteenotosta.
Malminetsintatyossa kaytettava kairaussoija ja vesi otetaan talteen ja testataan ennen kuin se kasitelldan
asianmukaisella tavalla.

Maanomistajakorvaus ja puuston korvaaminen

Latitude 66 Cobalt maksaa maanomistajille kaivoslainmukaisen malminetsintdkorvauksen myos silloin kun
malminetsintatyotd tehddan maanomistajan myontamalla luvalla ennen kuin malminetsintalupa saa
lainvoiman.

Malminetsintatyon tarvitsemien reittien ja kairauspaikkojen suunnittelu tehdaan yhteistyossa
maanomistajan kanssa. Mikali reittien rakentaminen edellyttdd puuston raivaamista siitd kerrotaan aina
etukdteen maanomistajalle ja kaadetuista puista maksetaan maanomistajalle korvaus.

Latitude 66 Cobaltin malminetsinndn menetelmien pohjana toimivan Kaivosteollisuus ry:n
Malminetsintdoppaan laatimiseen ovat osallistuneet malminetsintdalan yritysten lisaksi Geologian
tutkimuskeskus GTK, Kestavan kaivostoiminnan verkosto, Kuntaliitto, Maa- ja metsataloustuottajien
Keskusliitto MTK, Paliskuntain yhdistys, Saamelaiskarajat, Suomen luonnonsuojeluliitto (SLL) ja Turvallisuus-
ja kemikaalivirasto (Tukes).
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ESIPUHE

Tdmin oppaan ensisijaisena tarkoituksena on tarkastella malminetsintid. Oppaan tavoitteena on vas-
tata eri kysymyksiin malminetsinnistd. Opas on tarkoitettu malminetsintdd suorittaville yhtisille,
viranomaisille, maanomistajille sekd alasta kiinnostuneille henkilsille.

Malminetsintioppaan avulla halutaan varmistaa, ettd kaikki Suomessa tapahtuvat malminetsinti-
toimet toteutetaan mahdollisimman hyvid kiytinteitd noudattaen. Tavoitteena on myds antaa selked
kuva siitd, mitd vaikutuksia malminetsinnilld on ympiristd6n ja sidosryhmiin.

Opas sisiltdd kuvauksen etsintidprosessista, vaadittavista luvista ja viranomaistoimista seki viestin-
nistd sidosryhmille ja kansalaisille. Opas tarkastelee malminetsintdd ympiristd- ja tySturvallisuus-
nikokulmista seki esittelee erilaisia korvauskiytintdji. Tdrkeini osana on alan oma itsearviointipro-
sessi malminetsintdin liittyen.

Opas sisiltad myos Kaivosteollisuus ry:n (KT ry) suosituksia ja vinkkeji. Kaivosteollisuus ry on
vuonna 1999 perustettu kaivosteollisuudessa toimivien yritysten vaikuttaja- ja yhteistydjirjestd
(www.kaivosteollisuus.f1). Suositukset perustuvat kokemukseen ja tarjoavat ehdotuksia erilaisten ti-
lanteiden kisittelyyn. KT ry:n suositukset on erotettu paitekstisti.

Malminetsintioppaaseen on koottu kokemuksia ja nikemyksid malminetsinnistd KT ry:n jisenil-
td, jasenyritysten henkildkunnalta ja malminetsinnin tekijoiltd Suomessa sekd tirkeitd nikokulmia
alan sidosryhmilti. Mukana oppaan toteuttamisessa on ollut Geologian tutkimuskeskus (GTK), joka

on tarjonnut puolueettoman nikdkantansa malminetsintdin.

Ohjausryhma:

Mathias Forss,

GeoPool Oy (puheenjohtaja)

Bo Langbacka,

Geologian tutkimuskeskus (GTK)
Eero Yrj6-Koskinen,

Kestiviin kaivostoiminnan verkosto
Janne Siikaluoma,

AA Sakatti Mining Oy

Pekka Suomela,

Kaivosteollisuus ry

Terhi Salo,

GeoPool Oy

Toni Eerola,

Geologian tutkimuskeskus (GTK)

Oppaan laadintaan osallistuneet

muut tahot/yritykset (aakkosjirjestyksessi):

Beowulf Mining plc

Boliden Kevitsa Mining Oy

Kuntaliitto

Magnus Minerals Ltd

Mawson Oy

Maa- ja metsitaloustuottajain Keskusliitto (MTK)
Oy KATT Ab

Paliskuntain yhdistys

Saamelaiskarijit

SKPB Consulting Ky

Suomen luonnonsuojeluliitto (SLL)
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)
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YMPARISTO JA LUONNONSUOJELUALUEET

6.6. MALMINETSINTAMENETELMIEN VAIKUTUKSET YMPARISTOON

Eri malminetsintimenetelmilld toteutetut tutkimukset aiheuttavat eritasoisia vaikutuksia tutkimus-
alueeseen. Hyvilld suunnittelulla ja toteutuksella on suuri merkitys sen kannalta, millaisia vaikutuksia
tutkimusalueen lajeihin, luontotyyppeihin ja elinympiristdihin lopulta aiheutuu.

Parhaiden mahdollisten menetelmien, kehittyneiden laitteistojen ja erilaisten lievennystoimenpi-
teiden hyddyntiminen kiytinnén tutkimustydssd on tirkedd hyvin lopputuloksen kannalta. Kehitys-
tyd laitevalmistajien kanssa eri menetelmien ympiristdystavillisyyden parantamiseksi on olennaisen
tarkedd.

6.6.1. Kaivoslain 7 §:n mukainen vahainen
naytteenotto eli kdsin toteutettava
geologinen vasara- ja maapera-
naytteenotto

Vasarandytteenotossa kivivasaralla naputellaan isommista
lohkareista tai kalliosta irti noin nyrkin kokoisia kivinidyt-
teitd. Kisin tehtdvissi maaperiniytteenotossa lapiolla tai
puutarhalapiolla otetaan keskimairin 100-500 gramman
ndyte pintamoreenista kunttakerroksen alta.
Kunttakerroksen poistaminen pienialaisestikin vaikut-
taa kyseisen alueen pintakasvillisuuteen, minki vuok-
si moreenin pinnalta kiddnnetty kuntta ja kasvillisuus
palautetaan vilittdmisti niytteenoton jilkeen takaisin
paikalleen. Niytteenotosta aiheutuu vihiisid, pienialai-
sia, paikkasidonnaisia vaikutuksia niytteenottokohtaan.
Vasaraniytteenottoa voidaan toteuttaa ympirivuotisesti
ja kisin tehtdvdd maaperindytteenottoa ainoastaan sulan  Moreeninaytteenottoa lapiolla.

maan aikana. Kuva: Mawson Oy.

6.6.2. Geofysikaaliset mittaukset

Geofysikaaliset mittaukset ovat myds kaivoslain 7 §:n mukaista etsintitydtd. Geofysiikan maanpinta-

mittaukset tehddidn yleensi kivellen tai hiihtien, mutta talviaikaisissa geofysiikan mittauksissa voi-
daan kiyttdd apuna moottorikelkkaa. Mittauksia voidaan toteuttaa myos dronen, lentokoneen tai
helikopterin avulla. Télloin mittaukset lintujen pesintdalueilla suositellaan toteutettavaksi pesintdajan
(1.5.-31.7.) ulkopuolella ja syysmuuton pdityttyi. Yleisesti paras ajankohta mittausten toteuttamisel-
le on loppusyksystd maan ollessa kunnolla jiissi tai talvella lumipeitteiseni aikana.

Geofysiikan mittauksista ainoastaan IP-mittauksissa maahan asetetaan mittausvilineistod. Mittaus
tapahtuu lihetin-, vastaanotin- ja potentiaalielektrodien avulla: elektrodien piikit tyonnetidn roudan
lapi sulaan maahan asti. Elektrodit kannetaan mittauksen padtyttyi linjalla seuraavaan mittausjaksoon.
Mitattaessa elektrodit yhdistetdin toisiinsa maan pinnan pailld kulkevalla ohuella sihkojohdolla.

IP-mittauksissa kiytetyt sihkoiset jannitteet ja virrat ovat niin heikkoja, ettei niistd koidu vaaraa
kasveille, eldimille tai ihmisille. Mittausten ainoa haitallinen vaikutus on mittausten aikainen ja mit-
tausalueella tapahtuva mittaajan litkkumisesta aiheutuva lyhytkestoinen hiirié.
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Maahan asetettavat elektrodit [vas.] ja elektrodeja yhdistava séhkéjohto (oik.]. Kuvat: Mawson Oy.

6.6.3. Koneellinen moreenindytteenotto (BOT-ndytteenotto)

Koneellinen moreeniniytteenotto eli BOT (engl. base of till) -ndytteenotto on nopeasti etenevii tut-
kimusta niytteenoton kestiessi muutamista minuuteista muutamaan tuntiin niytetti kohden. Niyt-
teenoton kesto on riippuvainen maaperin paksuudesta.

Moreenindytteenottolaitteet eivit nosta lainkaan kairaussoijaa maanpinnalle, silli niytteenottoa ei
tehdi kallioperisti. Niytteenottoreiin ympirille saattaa kuitenkin jiidi pieni hiekkakeko, joka sisil-
tid maapeitteitd. Moreenindytteenotossa ei kiytetd niytteenottokairan terin huuhteluvettd, joten vai-
kutukset ympiristoon jadvit vihdisiksi. Hiiriotd syntyy lihinnd niytteenoton aikaisesta melusta ja
laitteiston litkkumisen lyhytaikaisesta vaikutuksesta.

Kumitela-alusta vdhentdd mm. BoT-koneen pintapainetta. Pohjamoreeninéytteenotosta syntyvé
Kuva: Mawson Oy. Jjalki. Kuva: GeoPool Oy.
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6.6.4. Timanttikairaus (syvikairaus)

Timanttikairauksessa ympiristd6n syntyvit jéljet ovat yleensi seurausta kairakoneen litkkumisesta.
Suuremmat koneet tarvitsevat enemmin tilaa, ja puustoa saatetaan joutua poistamaan tai tyéntimain
nurin uusilta kulku-urilta ja kairauspaikoilta. Talviaikana kairausyksikoiden litkkumisesta jadvit vai-
kutukset kohdistuvat lihes yksinomaan puustoon lumi- ja jddpeitteen suojatessa alle jidvid maaperdd
ja kasvillisuutta.

Kairauslaitteisto tarvitsee liikkuessaan noin 3—4 metrii levein kulkuviylin. Kairausyksikoiden tek-
niikkaa kehitetidn koko ajan, ja kairauskalustojen koot ovat pienentymiin piin. Kairauslaitteistot
litkkuvat leveiden kumitelojen p#illi. Kumitelat pienentivit maanpintaan kohdistuvaa pintapainetta
huomattavasti.

Niytteenottopaikalla syntyvit vaikutukset liittyvit lihinni kairauksessa syntyviin soijaan ja sen
kisittelyyn. Kairaussoijan muodostumisen kannalta terin koko ratkaisee muodostuvan soijan mai-
rin. Soijaa voi syntyi enimmilldin noin 1 000 kg sataa metrid kohden, josta yleensi vain osa nousee
kairauksessa kiytettavin jadhdytysveden mukana maan pinnalle.

Kairauksessa syntyvin soijan mairi voi vaihdella alueittain paljonkin. Kallioperin eheydesti riip-
puu, kuinka paljon soijaa lopulta nousee maan pinnalle: rikkonaisessa kallioperissi kaikki soija jad
kallioperin rakoihin, mutta ehjistd kallioperdstd suurin osa nousee maan pinnalle. Téssi suhteessa
jokainen niytteenottopaikka on kallioperiltdin yksilollinen, joten pintaan tulevan soijan miirid on
lihes mahdotonta ennakoida tdysin luotettavasti.

Niytteenotossa maanpinnalle nouseva soija tulisi ottaa talteen ja kuljettaa eteenpdin asianmukai-
seen jitteenkisittelylaitokseen. Soija kerdtddn tyypillisesti talteen erillisen vedenpuhdistus- ja soijan-
kerdysjirjestelmin avulla, jossa vedestd erotettu soija pakataan astioihin ja kuljetetaan pois alueelta.
Kairanterin jaihdytykseen ja huuhteluun kiytettyd vettd voidaan kierrittdd uudelleen kairanterille ja
soijasta puhdistettavaksi. Lopulta vesi padstetdan puhdistettuna takaisin ympiristoon. Soijan talteen-
otto on suositeltavaa kaikilla tutkimuskohteilla.
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Suljetussa kierrossa kairaussoija kerdtdan talteen. Ei mittakaavassa. Kuva: Oy Kati Ab.

Kairauksessa kiytettivi vesi otetaan usein tutkimusalueen vanhoista kairarei’istd. Mikili lihialueel-
la ei aikaisempia kairanreikii ole, voidaan kiyttovesi ottaa alueella sijaitsevista pintavesistd kuten
isommista jirvistd, lammista tai virtavesisti. Runsas kiintoaines jadhdytykseen ja huuhteluun kiy-
tettdvissd vedessd aiheuttaa ongelmia kairaukseen tai jadhdyttimiseen kiytettivien koneiden kanssa.
Vihivetisid runsaasti kiintoainesta sisiltdviad vesid, eli matalia lampia, rimpid tms. ei voida siis veden-
otossa kiyttad. Kdytetty jadhdytysvesi on hyvi kierrittii ja kairaussoija puhdistaa vedestd ennen veden
laskemista takaisin alueelle.

Niytteenoton ajankohdasta riippuen niytteenottopaikalle saattaa syntyd myos tallautumis-, ku-
lumis- tai tiivistymisvaikutuksia alueen pintakasvillisuuteen ja maaperddn. Talvella toteutettavassa
niytteenotossa routa-, lumi- ja jaikerros suojaavat pintakas-
villisuutta ja maaperdd hyvin vaurioilta. Kesdaikana toteu-
tettavassa niytteenotossa tallautumis- ja kulumisvaikutuksia
aiheutuu helpommin. Niytteenottokohdalle syntyvit vai-
kutukset ovat pitkilti riippuvaisia kiytetyistd lievennystoi-
mista (paikan valmistelu, suojaaminen, vesienhallinta) ja
niytteenottoajankohdasta. Vaikutusalue niytteenottopai-
koilla on keskim@irin noin 0-20 m?.

Kairauksen aikana syntyvid meluhaittoja on mallinnettu

useiden eri laitevalmistajien taholta. Puuston miiri ja ke-
liolosuhteet vaikuttavat osaltaan meluhaitan ulottuvuuteen
alueella. Niytteenoton aikainen hiiri on ndytteenoton ajan
kestivdd melua, joka on luonteeltaan tasaista ja jatkuvaa.
Niytteenotosta syntyvi meluhaitta onkin vaikutuksiltaan
suhteellisen vihiistd ja se kohdistuu niytteenottopaikan
vilittdmassd ldheisyydessd eldviin lajeihin kuten lintuihin
niytteenoton ajan.

Niytteenottopaikalle kulkeminen aiheuttaa satunnaista, Kairauspaikalle 5 lyhyt maaputki ja merk-
lyhytkestoista melua ja liikkumisesta aiheutuvaa hidiriotd kikeppi. Kuva: GeoPool Oy.
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kulkureitin varrella oleviin lajeihin. Mikili kulkemista tapahtuu usein ja paljon, aiheutuu hiiriicd
luonnollisesti enemmin. Satunnaiset, lyhytkestoiset hiiriot, jotka kohdistuvat pieneen pinta-alaan,
eivit ole merkityksellisid pitkilld aikavililli. Yhtididen on kuitenkin hyvi tiedostaa mahdolliset syn-
tyvit hiiriovaikutukset, jotta tutkimustoimien suunnittelu (kulkureittien ja niytteenoton sijoittami-
nen ja ajoittaminen) voidaan tehdd my®s alueella eldvien lajien elinolosuhteet ja vaatimukset huo-
mioon ottaen.

Kulkemisesta aiheutuvat hiiriot kohdistuvat herkimmin alueella eldviin lintulajeihin. Liikkuminen
alueella saattaa aiheuttaa esimerkiksi lintujen hetkellisti siirtymistd kauemmas kulkureitiltd, keskeytyksid
ruokailussa, seki hiirioitd pesinnille, mikili kulkemista tapahtuu pesintiaikana pesien lihelld. Saman-
kaltaisia hiiriévaikutuksia voi aiheutua myds muille alueella elaville lajeille, mikili kulkureitit sijaitsevat
lajien kannalta keskeisilld pesinti- tai ruokailupaikoilla.

6.6.5. RC-poraus

RC-porauslaitteisto on tyypillisen syvikairausyksikon kokoinen, ja sen lisiksi tarvitaan samaa ko-
koluokkaa oleva kompressoriyksikko, jonka tuottamalla paineilmalla murske nostetaan ylos poraus-
reidstd. RC-porauslaite tarvitsee laitemallista riippuen noin 2,5-5 metrin levyisen kulku-uran, joten
puustoa joudutaan poistamaan tai ajamaan nurin uusilta kulku-urilta ja ndytteenottopaikoilta, jotka
eivit ole luonnostaan avoimia.

RC-porauksen meluhaitta on suurempi kuin timanttikairauksessa (kuuluvuus noin 150-250 m),
mutta vaikutukset meluhaitan osalta ovat ulottuvuutta lukuun ottamatta samanlaisia kuin kairaamal-
la tehtdvissa ndytteenotossa.

Niytteenotto tehddin ilman vettd, ja kaikki kiviaines keritddn talteen. Nykyaikaisilla RC-poraus-
laitteilla toteutettavassa niytteenotossa polyhaittoja ei synny tai ne ovat hyvin vihiiset, silld kaik-
ki kiviaines keritidn tehokkaasti talteen. Uusia, huomattavasti kokoluokaltaan aiempaa pienempii
RC-porauslaitteistoja on kehitetty usean eri laitevalmistajan toimesta viime vuosina.

6.6.6. Koelouhinta

Koelouhinta aiheuttaa ympiristdlle haitallisia vaikutuksia, kuten pintavesien samentumista, muutok-
sia elinympiristoille sekd kasvillisuuden ja lajiesiintymien tuhoutumista. Koelouhintatutkimuksissa
puiden ja pensaiden kaataminen sekd maa- ja kallioperin paljastuminen muuttavat myos tutkimus-
alueen maisemaa ja voivat alentaa koelouhoksen ympiristossi pohjaveden pintaa aiheuttaen samalla
muutoksia lahiympiristén vesitalouteen seki pienilmastoon. Lisiksi louhokset voivat vaikuttaa eri
elinympiristdjen toiminnallisiin prosesseihin.

Niiden vaurioiden palautuminen voi kestdd kauankin ja vauriot ovat riippuvaisia myds ennal-
listamistoimien tehokkuudesta ja onnistumisesta. Koelouhinta aiheuttaa lisiksi melua sekid padstoja
vesiin ja ilmaan. Louhinnassa muodostuu my®os vihiisid médrid maa- ja kiviainesjitteitd, jotka voivat
aiheuttaa ympiriston pilaantumisen vaaraa. Alueen tilan selvityksiin kannattaakin ryhtyi aikaisessa
vaiheessa, ennen kuin ympirist6d muuttavia toimia aloitetaan.

6.7. MALMINETSINTA LUONNONSUOJELUN
KANNALTA TARKEILLA ALUEILLA

Malminetsintid on mahdollista toteuttaa useimmilla luonnonsuojelualueilla ja niiden liheisyydessi,
mikili tutkimustoimet voidaan toteuttaa siten, ettei niisti aiheudu merkittivisti heikentivii vaiku-
tuksia suojelualueen luontoarvoille. Jo aluerajausta mietittdessd on hyvi selvittdd, millaiselle suoje-
lualueelle toiminta kohdistuu ja mitkd ovat sen suojeluarvot seki erityiset luontotyypit. Lisiksi tulee
selvittdd, vaatiiko toiminta kyseiselld alueella luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisen arvioinnin toimin-
nan vaikutuksista alueen suojeluperusteina oleviin lajeihin ja luontotyyppeihin. Haettaessa Tukesilta
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lupaa Natura-alueella tapahtuvalle malminetsinnille, on arviointi toiminnan vaikutuksista oltava hake-

muksen liitteend. Lupaprosessin kiynnistyessd Tukes pyytid arvioinnista lausunnot alueelliselta ELY-kes-

kukselta ja siltd, jonka hallinnassa luonnonsuojelualue on, seki tarvittaessa myos muilta tahoilta.

6.7.1. Arviointi

Luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisessa arvioinnissa esitetdin
alueelle suunnitellut tutkimustoimet sekd niisti mahdollisesti
aiheutuvat vaikutukset alueen suojeluperusteille. Arvioinnissa
esitetdin myos ne lieventivit toimenpiteet, joita yhtio tekee pois-
taakseen tai minimoidakseen tutkimustdistd mahdollisesti aiheu-
tuvat haittavaikutukset.

Arviointia varten yhtién tulee usein tiydentid suojeluperustei-
siin ja tutkimusalueeseen liittyvid luontotietoja kartoituksilla vi-
ranomaisten ohjauksen mukaisesti. Luontokartoituksia suoritta-
vat alan asiantuntijat. Asiantuntijat lifkkuvat maastossa jalkaisin
ja ottavat tarvittaessa niytteitd tietyn kasvilajin tunnistamiseksi.
Kasviniytteiden keruu vaatii luvan ELY-keskukselta. Luontokar-
toitusten tarkoituksena on keritd alueelta tietoa alueen luonto-
tyypeistd ja lajistosta. Kartoitusten tulosten perusteella yhti6 voi
muuttaa ja tarkentaa suunnitelmiaan kerityn luontotiedon poh-
jalta. Luontokartoituksia voidaan tarvittaessa jatkaa tutkimusten
edetessi tai sijoittuessa uusille kohteille. Malminetsintiprojektista
ja sen vaiheesta riippuen tutkimusalueella voidaan toteuttaa mydos
muita selvityksid kuten melumittauksia sekd hydrologisia ja hydro-
geologisia tutkimuksia.

Arvioinnissa tarkastellaan tarvittaessa myds yhteisvaikutuksia
alueen muun maankidyton kanssa (moottorikelkkareitit, poronhoi-
to, metsinhakkuut, muiden yhtididen suorittama etsinti jne.).

6.7.2. Lieventavat toimenpiteet

Malminetsinnissi luontoon ja ympiristdén kohdistuvat haitta-
vaikutukset pyritddn minimoimaan tai poistamaan kokonaan.
Erityisesti suojelualueilla tai niiden vilittomissd liheisyydessd
toimittaessa on syytd huolehtia haittavaikutusten ehkiisemisestd
ja lieventdmisestd mahdollisimman tarkasti.

Yleisimmit lievennystoimenpiteet erityisesti luonnonsuoje-
lualueelle suunnitellussa malminetsinndssi ovat toiminnan ajoit-
taminen ja toiden yksityiskohtainen suunnittelu. Téiden ajoitta-
minen talviaikaan lyhentdd varsinaista luvan mukaista
malminetsintidaikaa vuodessa huomattavasti, vain muutaman
kuukauden mittaiseksi, miki jo sellaisenaan vihentdd alueelle
kohdistuvia hiiriotekijoitd merkittavisti.

Lievennystoimenpiteet suunnitellaan kunkin tutkimuskoh-
teen ominais- ja erityispiirteiden mukaisesti. Lievennystoimenpi-
teitd tulisi toteuttaa tutkimusmenetelmisti ja -kohteista riippuen
padsiantoisesti myds suojelualueen ulkopuolisilla alueilla.

Tutustu esimerkkeihin lieventivisti toimenpiteistd seuraavilla
aukeamilla seki liitteessd 1 - Yleiset kairaus- ja maastotydohjeet

sivulla 134.

Mittausasema tekee havaintoja sdéds-
td ja pintaveden korkeudesta. Kuva:
Mawson Oy.

Reitit on hyvd merkitd maastoon jo lu-
mettomana aikana. Kuva: AA Sakatti
Mining Oy.
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6.8. VAIKUTUSTEN SEURANTA

Malminetsintdtoiminnan vaikutuksia seki lievennystoimenpiteiden riittdvyyttd arvioidaan ja seurataan
malminetsintiluvan saamisen jilkeen my6s tutkimustdiden aikana ja niiden jilkeen. Vaikutusten uudel-
leen arviointi on tarpeen erityisesti silloin, jos toiminta olennaisesti muuttuu tai laajenee. Tutkimustoi-
den etenemiseen vaikuttavat saadut tutkimustulokset, ja useimmissa tapauksissa tutkimustoitd saate-
taankin tehdi alueella vain lyhyen aikaa. Téllsin tutkimustoistd saatu arvo on geologisen tiedon
lisidminen alueelta. Vaikutusten seurannassa dokumentoinnilla on keskeinen merkitys.

Ennen koneellisten tutkimustdiden aloittamista on hyvid dokumentoida tutkimuskohteet sekd
niille johtavat reitit, valokuvata ne sekd laatia tutkimustdistd vaikutus- ja riskiarvio. Riskiarvioon
sisdltyvit ympiristoon ja tydturvallisuuteen liittyvien riskien tarkastelu sekd ne tutkimusalueen eri-
tyispiirteet, jotka on syytd huomioida tydskentelyssi. Riskiarvio toimii myds pohjana tyontekijéiden
ja urakoitsijoiden perehdytykselle ennen toiden aloittamista.

Koneellisten tutkimustdiden vaikutuksia seurataan tutkimuskauden aikana yhtion ja viranomais-
ten toimesta. Maastotarkastuksia tulee tehdd sadnnollisesti. Tarkastuksilla seurataan téiden sujumista
ohjeistuksen mukaisesti seki tydturvallisuusasioita ja ympiriston tilaa. Tarkastukset dokumentoidaan
seurantalomakkeelle ja viedddn yhtién tietokantaan.

Tutkimuskohteille tehddin lopputarkastus yhtién toimesta heti tutkimusten paityttyd, miki ta-
pahtuu vuodenajasta riippuen joko yhdessi tai kahdessa vaiheessa. Talvisaikaan niytteenottopaikka
voi peittyd lumeen, jolloin on tarpeen tarkastaa ja siistid paikka uudelleen vield lumien sulettua. Tar-
kastuksilla varmistetaan, ettei alueelle ole jidnyt roskaa tai merkkeji mahdollisista dljyvuodoista ja
ettd tutkimuspaikka sekd kulkureitit ovat jddneet siistiin kuntoon. Aiheutuneet vaikutukset kirjataan
ylos ja raportoidaan lupaviranomaiselle. Tutkimuksia varten perustettu varikkoalue tarkastetaan, mi-
kili sen kiytto on lopetettu.

Suojelualueella toimittaessa asiantuntija kiy kesdaikana toteuttamassa arviointiseurantaa valituilla
kohteilla ja tarkastaa kohteet myos tutkimuskauden péityttyd kirjaten ylos mahdolliset muutokset
lajistossa ja ympiristossd. Arviointiseurannassa pyritddn selvittimiin malminetsinnin vaikutuksia
kohdealueen lajistolle. Seurantakiynnit toteutetaan tasaisin viliajoin myds toiminnan paittymisen
jilkeen siihen saakka, kunnes kohteen voidaan katsoa palautuneen riittivin hyvin.

Vesindytteenotolla seurataan malminetsinnan vaikutuksia vedenlaatuun. Kuva: AA Sakatti Mining Oy.
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ESIMERKKEJA MALMINETSINNAN
VAIKUTUKSIA LIEVENTAVISTA TOIMENPITEISTA:

1. Kulkureittien reittilinjausten kartoitus ja suunnittelu
¢ Reittien huolellinen valmistelu (esim. talvella
tamppaus, mahdolliset tukirakenteet kosteille alueille).
¢ Runsaspuustoisimpien alueiden valttaminen.

e Puuston poiston valttaminen.

e | uontaisten aukkopaikkojen hydodyntaminen.
¢ Olemassa olevien kulku-urien hyodyntaminen.
¢ Reittien merkitseminen maastoon.

2. Naytteenottopaikkojen sijoittaminen
e Mieluummin kivennaismaalle kuin turvemaalle.

3. Koneellisen tutkimustoiminnan ajoittaminen talviaikaan
e Erityisesti suojelualueilla, kosteilla alueilla ja turvemailla.
¢ Routa-, lumi- ja jaakerros suojaavat hyvin kasvillisuutta ja maaperaa.
e Varmistetaan suojaavien kerrosten riittavyys mittauksilla.
e Tarvittaessa lumetus, jaadytys tai geomatot avuksi.
e Etsinnan ajoittaminen ajankohtaan, jolloin on vahemman pesivia lajeja
(suurin osa lajeista pesii kevat- ja kes&aikaan).

Maastoa voidaan suojata siirtdmélld kairauspaikalle lunta. Kuva: AA Sakatti Mining Oy.

4. Kumitela-alustaisten laitteistojen kaytto
e Pienempi pintapaine.

Jatkuu seuraavalla aukeamalla
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5. Suojaetdisyydet uhanalaisten lajien
esiintymiin ja herkkiin luontokohteisiin
e Suojaetaisyydet metsakanalintujen soidinpaikkoihin soidinaikana.
e Suojaetaisyydet suurten petolintujen pesapuihin
lajista riippuen 800-1 100 m pesintdaikana.
e Lintujen pesinnan huomioiminen alueesta
riippuen huhtikuusta heinakuun loppuun saakka.
e Muiden lajien pesintaaikojen ja paikkojen
huomioiminen riittavilla suojaetaisyyksilla.

6. Yhtion henkildston ja urakoitsijoiden koulutus
¢ lupaehdot
e tyoturvallisuus
e ymparistovahinkojen ennaltaehkaisy
e poikkeustilanteet.

7. Toiminnan sdanndllinen seuranta ja dokumentointi.

8. Tutkimuskohteiden merkitseminen ja tarvittaessa
rajaaminen tutkimusten ollessa kdynnissa.

9. Mahdollisten poltto- ja voiteluaineiden tai
oljyvuotojen ennaltaehkaisy ja haittojen minimointi
e Biologisesti hajoavien hydrauliikkadljyjen kaytto.

e Imeytys- ja suojausmateriaalien kaytto ennaltaehkaisevasti.
« Oljyntorjuntakaluston mukana pito.

e Polttonesteet ja oljyt sailytetaan kaksoispohjalla
varustetuissa lukittavissa astioissa, joissa on
valumakaulus ja pikaliitin tankkausta varten.

e Maastoajoneuvoja ei tankata suojelualueella.
e Vuotojen ja vahinkotapahtumien jatkuva seuranta.
e Vuototilanteessa oljyisen lumen keraa-
minen ja havitys asianmukaisesti.

10. Kairauksessa syntyvan kiviaineksen eli soijan talteenotto
e Kuljetus pois alueelta.
e Toimitus asianmukaiseen jatteenkasittelylaitokseen.

11. Hyva vesienhallinta
e Suljetun vesikierron kayttaminen.
e Vedenoton vahentaminen.
¢ Pientilavuuksisia luonnonvesia ei kayteta kairausvedenottoon.
e Kairausveden ottaminen vanhoista
kairarei’ista aina, kun se on mahdollista.
¢ Maaputkien betonointi kallioon seka maaputkien
tulppaus ja mansetointi kairausten jalkeen mahdollisen
pohjaveden purkautumisen estamiseksi.
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12. Maaputkien katkaisu riittavan lahelta maanpintaa, jotta ne eivat
aiheuta vahinkoa muille alueella liikkujille.

Sopiva maaputken korkeus on n. 10 cm. Kuva: GeoPool Oy.

13. Saniteettitilat ja jatteenkerdys jarjestetadn asianmukaisesti.

14. Valvonta ilkivallan varalta alueilla, joissa
se on mahdollista tai todenndkaista.

15. Kairareikien mahdollinen haaroittaminen syvdkairauksia
tehtdessd, jolloin samasta "emoreidsta” voidaan
haaroittamalla kairata useampaan suuntaan, tai samalta
ndytteenottopaikalta useamman reidn kairaaminen
e Kairauslaitteiston liikkuminen alueella vahentyy.

16. Hallinnolliset hallintakeinot kairaustoiminnan
ymparistovaikutusten vahentamiseksi
e Ymparistodokumentointi.

17. Mahdollisten vahinkojen tutkiminen ja syy-
seuraussuhteiden selvittiminen

e Tarvittaessa tyoohjeistuksen muuttaminen.

18. Toiminnan jatkuva kehittaminen ja uusien
lievennystoimien kayttoonotto.

19. Tyoturvallisuuden parantaminen yhdessa
urakoitsijoiden ja muiden yhtididen kanssa.
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