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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 15.6.2023 ML2014:0075

KUULUTUS
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) kuuluttaa kaivoslain (10.6.2011/621) 40 §:n nojalla

Malminetsintdlupahakemuksen

Hakija: Mawson Oy
Lupa-alueen nimi: Karsimaat
Lupatunnus: ML2014:0075
Alueen sijainti ja koko: Ylitornio 309,84 ha.

Kuvaus hakemuksen mukaisesta toiminnasta
Hakija etsii alueelta kultaa, kuparia, kobolttia ja hopeaa. Tutkimusmenetelmat ovat
tavanomaisia malminetsinnan tutkimusmenetelmia, kuten kalliopera- ja lohkaretutkimukset,
maaperageologiset, geokemialliset ja radiometriset tutkimukset, geofysikaaliset tutkimukset ja
kemialliset analyysit.

Mielipiteet ja muistutukset

Mielipiteet ja muistutukset hakemuksesta voi ldhettda 24.7.2023 mennessa lupatunnus mainiten
Tukesiin, osoitteeseen PL 66 (Opastinsilta 12B) 00521 Helsinki, tai sahkoisesti doc- tai rtf-
tiedostona osoitteeseen kaivosasiat@tukes.fi

Hakemuksen nahtavillaolo
Hakemusasiakirjat ovat ndhtavana Tukesin internet-sivuilla: https://tukes.fi/malminetsintaluvat-

ja-valtaukset

Tieto kuulutuksesta julkaistaan Ylitornion kunnan verkkosivuilla.

Lisatietoja Terho Liikamaa puh. 029 5052 117 terho.liikamaa@tukes.fi tai kaivosasiat@tukes.fi

Kuulutettu 15.6.2023

Pidetdan nahtavana 24.7.2023 asti.

Tiedoksisaannin katsotaan tapahtuneen seitseméantena (7) pdivana kuulutuksen julkaisusta.

Turvallisuus- ja Helsinki Tampere Rovaniemi Vaihde 029 505 2000
kemikaalivirasto PL 66 (Opastinsilta 12 B) Yliopistonkatu 38 Valtakatu 2 www.tukes.fi
00521 Helsinki 33100 Tampere 96100 Rovaniemi kirjaamo@tukes.fi

Y-tunnus 1021277-9
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MALMINETSINTA-
LUPAHAKEMUS

HUOM!

tulbes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Ennen lomakkeen tayttamista, tutustu erilliseen liitteeseen: Huomioitavat lain jo asetuksen kohdat (kiikkaa linkkis).

v

Uusi malminetsintdlupahakemus

Jatkoaikahakemus
(valtaus, malminetsintalupa)

Liittyva lupatunnus

8837/ML2014:0075

1. Tiedot hakijasta ja taman edellytyksistd haettavaan toimintaan

1.1 Hakija (ei sivuliike) 1.2 Yhteystiedot (osoite ja puhelinnumero) 1.3 Kotipaikka

Mawson Oy Mawson Oy
Alatie 2B

96100 Rovaniemi

1.4 Sahkoposti

thyysalo(at) mawson.fi

+358 50 448 8303

Ylitornio

1.5 Y-tunnus

2437454-1

v

1.6 Virkatodistus (liitteena)

Mawson Oy on kanadalaisen Mawson Gold
Limitedin kokonaan omistama tytaryhtié. Silla on
kaytdssaan koko Mawson-konsernin
malminetsinnan asiantuntemus ja sen

tekninen ja taloudellinen suorituskyky.

Konsernin emoyhtié Mawson Gold Ltd rahoittaa
Mawson Oy:n toiminnan kokonaisuudessaan.
Yhtiélla on toukokuussa 2023 kaytdssaan
malminetsintdan varattuja kassavaroja noin 3
miljoonaa euroa

1.7 Kaupparekisteriote (liitteena)

1.8 Malminetsinnan rahoitus esitettyyn toimintaan 1.9 Henkilosto ja sen asiantuntemus

Mawsonin toimivalla johdolla ja hallituksella on
yhteensa yli sadan vuoden kokemus
malminetsinnasta ja kaivostoiminnasta. Mawson
Oy:ssa tyoskentelee emoyhtidn geologien liséksi
useita malminetsintageologeja.

2. Alue, sen sijainti ja sen kdaytt6d mahdollisesti koskevat rajoitukset

2.1 Hakijan ehdotus nimeksi 2.2 Hakemusmusalueen pinta-ala ja sijainti 2.3 Kaavoitustilanne

Karsimaat 309,84 ha

itdosassa noin 50

Alue sijaitsee Ylitornion

Rovaniemen kaupungista.

Hakemusalueella on voimassa KHO:n paatoksella
11.9.2015 lainvoimaiseksi tullut Lansi-Lapin
maakuntakaava, jossa alue sijoittuu
kaivostoiminnan kehittdmisen vyéhykkeeseen
(ek).

km lanteen Alueelle ei ole laadittu yleis- ta asemakaavaa.

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



2.4 Luonnonsuojelutilanne 2.5 Muun lainsaadannon rajoitukset

Haetulla alueella ei ole luonnonsuojelualueita. Alueelta ei ole tiedossa muun
lainsdadanndn asettamia rajoituksia.

2.6 Arvio alueella olevista kaivosmineraaleista ja selvitys, mihin arvio perustuu

Hakija arvioi tdhan mennesséa tekemiensa, alla lueteltujen malmitutkimusten perusteella alueelta
I6ytyvan kultaa, kuparia, kobolttia ja hopeaa.

- geologista havainnointia ja vahaistad naytteenottoa 2010 - 2023

- radiometrisi& tutkimuksia 2010 - 2013

- geofysiikan matalalentomittauksia 2010

- moreeni- ja geokemiallista naytteenottoa ja tutkimuksia 2010 - 2011

3. Malminetsintdalueeseen liittyvat asianosaiset ja heidan tietonsa

3.1 Malminetsintalupahakemus alueeseen liittyvien asianosaisten ja maanomistajien osalta pyynnosta toimitetaan
V| erilliset liitteet (Excel-tiedostot). Tiedostoista kay ilmi asianomaisen nimi, osoite, tilarekisterinumero, yksittdisen tilan

rajat sekd pinta-ala.

3.2 Muut kuin yksityiset asianosaiset (alueeseen liittyvat elinkeinot ja yhteiset alueet)
Hakemusalue kuuluu poronhoitoalueeseen. Alueella toimii Palojarven paliskunta.

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



4. Selvitys toimintaa koskevista suunnitelmista

4.1 Tutkimusmenetelmat, -valineet ja aikataulu

Ks. liite: Karsimaat-nimisen malminetsintalupa-alueen tutkimussuunnitelma.

4.2 Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma
Ks. liite: Karsimaat-nimisen malminetsintélupa-alueen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma.

5. Toiminnan ympdrist6- ja muut vaikutukset

5.1 Vaikutukset ympariston- ja luonnonsuojeluun, vesistoihin, pohjaveteen, ihmiseen ja maa- tai kallioperaan
Suunnitellut toimenpiteet ovat tavanomaisia malmitutkimuksia joiden vaikutukset vesistéihin,
pohjavesiin, ihmisiin ja maa- tai kallioperdan ovat hyvin vahaiset tai niita ei ole lainkaan. Vaikutuksia
ymparisténsuojeluun ei ole. Hakija toimittaa tarvittaessa selvityksen siita, tarvitaanko suunniteltujen
malminetsinnén toimenpiteiden johdosta Natura-arviota (Natura-tarveharkintaselvitys).

6. limoitus malminetsintdaalueelle rakennettavista valiaikaisista rakennelmista @

v | 61 Hakija ei aio rakentaa malminetsintdalueelle véliaikaisia rakennelmia

6.2 Tyosta vastaa 6.3 Rakennelmien tiedot ja sijainti «teco) 6.4 Kayttotarkoitus ja kayton kesto

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



7. Kaivoslain edellyttamien liitteiden, aineistojen ja selvitysten tarkastuslista

7.1 Virkatodistus liitteena

<

7.2 Kaupparekisteriote liitteena

¢/ 7.3 Sshksiset paikkatietotiedostot

7.3.1 Malminetsintilupa-alue (koko alueen rajat), josta esteet on rajattu pois (kts.liite 1) (Maplinfo-tiedosto ETRS-TM35FIN)

7.3.2 Yleispiirteinen kartta, joka osoittaa hakemuksen kohteena olevan alueen sijainnin (Pdf-tiedosto ETRS-TM35FIN)

7.3.3 Malminetsintilupa-aluetta leikkaavat tilarajat omana tiedostona (ei rajanaapureita) (Maplinfo-tiedosto ETRS-TM35FIN)

7.3.4 Malminetsintalupa-alueen maanomistajat

(Excel-tiedosto, joka t0|m|tetaan vasta viranomaisen pyynnosta ennen hakemuksen kuuluttamlsta

7.4 Selvitys kunnalta hakemuksen kohteena olevasta alueesta ja sen kaavoitustilanteesta, alueen kayttoa koskevista
rajoituksista seka niista, joiden etua, oikeutta tai velvollisuutta asia saattaa koskea (asianosainen).
(Selvitys voidaan toimittaa myéhemmin, mutta ennen kuin hakemus kuulutetaan)

v | 75 Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma liitteena

7.6 Kaivannaisjatehuoltosuunnitelma on tehty ymparistonsuojelulain nojalla

7.7 Viranomaisen todistukset, rekisteriotteet ja vastaavat asiakirjat, joilla varmennetaan
hakemuksessa esitettyjen tietojen seka sdadettyjen vaatimusten huomioon ottaminen

7.8 Selvitys rakennelmista malminetsintdalueella ja niiden sijainti liitteena tai ilmoitus ettei niita ole

7.9 Liitteena luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitetusta arvioinnista ja ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain (468/1994) mukainen ymparistdvaikutusten arviointiselostus tai Natura-arvio.

7.9.1 Liitteena tarkka tutkimussuunnitelma suojelualueelta, joka sisaltda kulku-urat ja yksityiskohtaiset
tutkimuskohteet paikkatiedostoina (Tab-tiedosto ETRS-TM35FIN)

7.9.2 Tiivistelma Natura-arviosta ja sen liitteissa esitetyista tiedoista kuulutusta varten (vain julkiset tiedot)*

7.10 Tiivistelma hakemuksessa ja sen liitteissa esitetyista tiedoista kuulutusta varten*

V| 7.10.1Tats malminetsintdlupahakemusta voidaan kayttaa kuulutusasiakirjana, eika erillista tiivistelmaa
hakemuksesta toimiteta

/| 7.11 Merkinnit hakemustietojen julkisuudesta*

7.12 Hakemukseen liittyy yhteisia alueita**

*) Luvan hakijan tulee ilmoittaa lupahakemuksen toimittamisen yhteydessa perusteltu kasityksensa siita, miltd osin lupahakemus tai sen
liitteet sisdltavat viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) tai muun lainsdddannén mukaan salassa pidettavia
tietoja. Hakijan tulee mahdollisuuksien mukaan toimittaa hakemuksen yhteydessa yleisluontoinen yhteenveto 1 momentissa tarkoitetuista
hakemuksen tiedoista, joita voidaan esittaa yleisolle.

**) Jos kaivoslain 34 §:n mukainen hakemus koskee yhteisaluelaissa (758/1989) tarkoitettua yhteista aluetta tai yhteismetsalaissa (109/2003)

tarkoitettua yhteismetsaa, hakemukseen on liitettava sellainen selvitys, joka on tarpeen tiedoksiannon toimittamiseksi yhteisen alueen tai
yhteismetsan osakaskunnalle. Vna (391/2012)

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



8. Vakuus malminetsintdalupaa varten

8.1 Hakijan ehdotus vakuudeksi hakemuksessa esitetylle toiminnalle ja perustelut

Hakija ehdottaa, ettad se asettaa lupa-alueelle enintddn samansuuruisen pankkitalletusvakuuden
panttaussitoumuksella kuin siihen rajoittuvalla ML2016:0046 MANNISTO -nimisella
malminetsintalupa-alueellakin on. Mannistén vakuuden maara on 4.000,00 euroa. Alueelle suunnitellut
tutkimukset ovat tyypillisia malmitutkimuksia, ja alueella ei tehda koelouhintaa eika -rikastusta. Alueen
kokonaispinta-ala on 3,1 neliékilometria.

9. Malminetsintdluvan jalkitoimenpiteet

9.1 Selvitys jalkitoimenpiteista malminetsintdlupa-alueella toiminnan lopettamisen jalkeen
Kun malminetsintalupaan perustuva toiminta alueella paattyy, hakija saattaa malminetsintdalueen
valittomasti yleisen turvallisuuden vaatimaan kuntoon: tutkimuskaivannot taytetdan ja maisemoidaan, ja
kairanreikien suojaputket katkaistaan 10-25 senttimetria maan pinnan ylapuolelta, hatutetaan ja jatetaan
paikalleen mahdollisten myéhempien alueella tahtavien jatkotutkimusten ja -luotausten varalta. Vetta
vuotavat kairareiat tukitaan. Suojaputket poistetaan mikali maanomistaja niin haluaa.

Alueelle ei ole tarkoitus rakentaa valiaikaisia rakennelmia. Hakijan alueella kayttamat laitteet poistetaan.
Alue kunnostetaan ja siistitdan siltd osin kun yhtién malminetsintdtoimenpiteet ovat aiheuttaneet tdhan
tarvetta, ja alue saatetaan mahdollisimman luonnonmukaiseen tilaan.

Yhti6 tekee kirjallisen ilmoituksen kaivosviranomaiselle, malminetsintdalueeseen kuuluvien kiinteistdjen
omistajille sek& muille oikeudenhaltijoille, kun ylla kuvatut toimenpiteet on saatettu loppuun. limoitus
sisaltaa tiedot jalkitoimenpiteiden paattymispaivasta seka kuvauksen toteutetuista jalkitoimenpiteista.

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



JATKOAIKAHAKEMUS

(Tama osa koskee edellisten lisaksi vain valtauksien
ja malminetsintalupien jatkoaikahakemuksia)

10. Malminetsintaluvan voimassaolon edellytykset

10.1 Selvitys malminetsinnan tehokkuudesta, tehdyista toimenpiteista, tuloksista ja kustannuksista

Ks. hakemuksen kohta 2.6.

Alueella tehdyt tutkimukset ovat johtaneet useiden uusien kultaesiintymien |6ytymiseen. Hakijan
tutkimuskustannukset Rompas-Rajapalojen tutkimusalueella vuosina 2010 - 2023 ovat olleen yli 33
miljoonaa euroa.

10.2 Selvitys esiintyman hyodyntamismahdollisuuksista ja jatkotutkimusten tarpeellisuudesta
Haetulla alueella on useita poikkeuksellisen hyvia viitteitd mahdollisesti taloudellisesti hyédynnettavissa
olevista kultamalmeista.

Malmitutkimukset alueella oli voimassa olleessa valtauspéatdksessa rajoitettu toimenpiteisiin, joiden
avulla tarpeellisia lisatietoja alueen kallioperasta ja siind mahdollisesti esiintyvista hyddynnettavista
malmeista ei ole voitu saada. Tasta syystd hakemuksessa esitetyt jatkotutkimukset, ja lupaehtojen
muuttaminen niin etta kyseiset tutkimusmenetelmat tulevat sallituiksi, ovat tarpeellisia.

10.3 Perustelut alueen rajaukselle

Hakija ei tekemiensa tutkimusten perusteella kyennyt rajaamaan vuosina 2012-14 voimassa ollutta valtausaluetta juurikaan
pienemmaksi. Syyna t&han oli osin valtausten valituksista johtuva vain kahden vuoden mittainen voimassaoloaika, osin

sallittujen tutkimusmenetelmien rajaaminen valtauspaatdksessa.Hakijan luoman alueellisen malmigeneettisen mallin ja alueelta
saatujen havaintojen ja tutkimustulosten perusteella on voitu paatelld, etté alueella oletettavasti sijaitsevien malmiesiintymien synty
liittyy hydrotermiseen toimintaan, jossa hydrotermisten liuosten metallipitoisuudet ovat olleet erittéin korkeita. Liuosten kulkua ja
virtauksia ovat ohjanneet kallioperan rakenteelliset tekijat ja metallien saostumista sopiva pelkistava kivilajiympéristd. Koska haettu
alue on suurelta osin useiden metrien paksuisten pintamaiden peitossa, on todenndkéista, etta rakenteellisesti ja
malminmuodostusymparistén kannalta parhaita kivilajiyksikkéja ei ole viela riittdvan hyvin tunnistettu ja paikannettu.Hakija rajoittaa
hakemusalueilla kaytettavat malminetsintdamenetelmét geologisiin, geofysikaalisiin ja geokemiallisiin tutkimuksiin ja mittauksiin, véhaiseen
naytteenottoon, tutkimuskaivantojen tekemiseen ja syvakairauksiin. Naista syista on

perusteltua rajata geologisin perustein hahmotettu valtausalue hallinnollisin perustein pienempiin osa-alueisiin.

Hakija esittda Karsimaiden aluetta rajattavaksi hakemuksen paikkatietoaineistojen mukaisesti.

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



11. Lisatietoja

11.1 Lisatietoja malminetsintdlupaa varten

Hakemuksessa esitetyt tiedot ovat julkisia.

12. Lomakkeen lahettaminen

Voit tulostaa ja tallentaa lomakkeen itsellesi ao. painikkeiden avulla.

Lomake lahetetaan sahkoisesti Tukesiin Tallenna ja lahetd lomake -painiketta painamalla; ohjelma pyytaa sinua
ensin tallentamaan lomakkeen jonka jalkeen sen voi lahettad oman tietokoneesi sahképostiohjelmalla Tukesiin.

Voit Idhettdad lomakkeen myos itse suoraan osoitteeseen: kaivosasiat@tukes.fi.

Allekirjoitus

Nimenselvennys

HUOM!
Muistithan ennen lomakkeen tayttamista tutustua erilliseen liitteeseen: Huomioitavat lain ja asetuksen kohdat (kiikkaa linkkia).

Jotta hakemus saa kaivoslain (621/2011) 32 §:n mukaisen etuoikeuden kohteelle, on kaikki kaikkiin kohtiin vastattava ja kaivoslain 34§:n
edellyttamalla tavalla, 7 § JA 9 §:n esteet huomioiden. Vastaa kaikkiin kohtiin ja POISTA ESTEET ALUERAJAUKSESTA.
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Karsimaat-nimisen malminetsintalupa-alueen tutkimussuun-
nitelma

SISALLYS

1. Malminetsintalupa-alueen sijainti

2. Tehdyt tutkimukset ja nykyinen tutkimustilanne
2.1. Kallioperageologiset tutkimukset
2.2. Maaperageologiset, geokemialliset ja radiometriset tutkimukset
2.3. Geofysikaaliset tutkimukset
2.4. Kemialliset analyysit
2.5.  Tutkimustulokset ja perustelut mahdollisten malmiesiintymien olemas-
saololle malminetsintalupa-alueella

3. Jatkotutkimukset ja niiden aikataulu
3.1. Maaperageologiset tutkimukset ja kaytettdvat menetelmat
3.2. Geofysikaaliset tutkimukset ja kaytettavat menetelmat
3.3. Malmi- ja kallioperageologiset tutkimukset seka kaytettavat menetel-
mat
3.3.1. Kaivinkonemontutukset ja niihin liittyva naytteenotto
3.3.2. Pintanaytteenotto
3.3.3. Syvakairaukset
3.4. Koelouhinta ja muu mittavampi naytteenotto

4. Luonnonsuojelualueet
5. Tutkimustoimenpiteiden luonto- ja ymparistovaikutukset
6. Tutkimustyon periaatteet

7. Yhteenveto
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1. Malminetsintalupa-alueen sijainti

KARSI MAAT
Malminetsintalupa-alueen sijainti

Kuva 1. Karsimaat-nimisen malminetsintalupa-alueen sijainti



3(10)

Malminetsintdlupahakemusalue sijaitsee noin 50 km Rovaniemelta lanteen Ylitornion
kunnassa. Se kasittaa joko osittain tai kokonaan Mawson Oy:n (jatkossa Mawson)
15.10.2012 lainvoiman saaneet valtaukset Rompas 1, Rompas 3 — 5, Rompas 8 — 9,
Rompas 13, Rompas 17, Rompas 21, Rompas 25, Rompas 30, Kaunismaa 1 — 14 ja
Karsikkovaara 1 -17 (Kuva 1). Hakemusalue on lahes asumatonta aluetta lukuunot-
tamatta pohjoisosan muutamaa jokivarren kesdmaokkia sekd Pysajarven ympariston
neljaa talonseutua, jotka sijoittuvat malminetsintalupa-alueen valittdmaan laheisyy-
teeen.

Hakemusalueen pinta-ala on 2 523,61 ha ja hakija ehdottaa sille nimea Karsimaat.

2. Tehdyt tutkimukset ja nykyinen tutkimustilanne

AREVA Resources Finland (ARF) paikansi uraanitutkimuksissaan alueelta uraania ja
kultaa sisaltavan tutkimusalueen syyskuun 2008 puolivalissa ja haki nykyiset voi-
massa olevat valtaukset (Rompas 1 - 46, Kaunismaa 1 — 47 ja Karsikkovaara 1 — 17)
alueelle lokakuussa 2009. ARF ei kuitenkaan tehnyt mittavia tutkimuksia alueella,
vaan myi valtausoikeudet Mawson Resources Ltd:n tytaryhtidlle Mawson Energi
AB:lle 30. 4. 2010. Kesalla 2010 Mawson aloitti kenttatutkimukset alueella ensin
ruotsalaisen tytaryhtionsa Mawson Energi AB:n ja tammikuun 2012 alusta lahtien
suomalaisen tytaryhtion Mawson Oy:n toimesta. Malmitutkimukset jatkuvat edelleen.

2.1. Kallioperageologiset tutkimukset

Lupahakemusalueelta ei ole valmista kallioperakartoitusta eika -karttaa. Tasta syysta
Mawson on kartoittanut my0Os alueen kallioperaa radiometristen tutkimusten seka
kalliopera- ja maaperanaytteenoton yhteydessa. Kalliopera- ja lohkarehavaintoja on
tahan mennessa kertynyt hakemusalueelta yhteensa 173. Kivinaytteita on otettu
kaikkiaan 21 kpl.

2.2. Maaperageologiset, geokemialliset ja radiometriset tutkimukset

Maaperageologisilla tutkimuksilla luodaan kuva hakemusalueen maaperamuodostu-
mien synnysta ja pyritddn saamaan tietoa maapeitteen alla olevasta kallioperasta ja
mahdollisesta malminmuodostuksesta. Ennen Mawsonin tekemien maaperageologis-
ten tutkimusten alkua tutkija Pertti Sarala Geologian tutkimuskeskuksesta (GTK) teki
valtausalueesta ja sen lahiymparistdsta aikaisempien tutkimusten pohjalta maapera-
geologisen tulkintakartan.

Hakemusalue on osa satojen nelidkilometrien suuruista moreenindytteenotto- ja geo-
kemiallista malmitutkimusaluetta, jonka Mawson toteutti vuonna 2010. Moreeni- ja
raskasmineraalingytteet otettiin hairiintymattomasta pintamoreenista 0,5 - 1 m:n sy-
vyydesta lapiolla kaivamalla. Yksi moreeninayte oli noin 1 kg:n painoinen ja raskas-
mineraalindyte painoi noin 5 kg. Moreeninaytteita otettiin tyypillisesti noin yksi nelioki-
lometrilta, mutta alueen maaperaolosuhteiden (paljon lajittunutta harjuainesta) vuoksi
hakemusalueelta on otettu vain kaksi moreeninaytetta eika yhtaan raskasmineraali-
naytetta.

Geokemiallisiin tutkimuksiin kuuluu myds ns. Ah-naytteenotto, jossa 0,75 — 1 kg:n
nayte otetaan A-horisontin alaosasta orgaanisen aineksen ja mineraalimaan vaihet-
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tumisvyohykkeesta. Ah-naytteenotolla pyritaan paikantamaan metallien jakaumaa
kallioperassa. Ideana on, ettd metalli-ionit siirtyvat erittain pienina pitoisuuksina mal-
miesiintymien paalla oleviin maapeitteisiin ja takertuvat orgaanisen aineksen kontak-
tipintaan. Naytteenottopisteessa halkaisijaltaan 30 — 40 cm suuruinen orgaanisen
kuntan yldosa nostetaan yhtenaisena syrjaan, nayte otetaan A-horisontista, ja syr-
jaan nostettu kunttalevy palutetaan alkuperaiselle paikalleen. Nayte sisaltaa seka
mineraaliainesta etta orgaanista ainesta. Se liuotetaan heikkouuttomenetelmalla,
jolloin erittain pienetkin alkuainepitoisuudet ja —vaihtelut saadaan analysoitua. Haet-
tavalta malminetsintalupa-alueelta on otettu kaikkiaan 83 Ah —naytetta.

Kalliopera- ja maaperatutkimusten yhteydessa on tehty myds radiometrisia tutkimuk-
sia. Tutkimukset on tehty kannettavilla skintillometreilla ja spektrometreilla. Skintillo-
metrilla (tuikelaskin) mitataan luonnon aiheuttamaa radioaktiivista gammasateilya,
joka syntyy luonnossa uraanin, toriumin ja kaliumin isotooppi 40 radioaktiivisissa ha-
joamissarjoissa. Lisaksi laite rekister6i kosmisen sateilyn. Gammaspektrometri puo-
lestaan ilmaisee kaliumin, toriumin ja uraanin synnyttdmat sateilyosuudet ja samalla
naiden alkuaineiden ekvivalenttiset pitoisuusarvot. Spektometrilla saadaan siten suo-
raan maastossa tietdd mainittujen radioaktiivisten alkuaineiden aiheuttamat satei-
lyosuudet ja sita kautta niiden pitoisuusvaihtelut.

Vaikka radioaktiivisuuden sateilyn vaihtelut eivat olekaan suuria, herkkien mitta-
laitteiden avulla voidaan radioaktiivista sateilya kayttaa hyvaksi malmigeologisissa
tutkimuksissa. Kartoittamalla radioaktiivisen sateilyn taustavaihteluita ja tekemalla
havaintoja jaatikon kuljettamista irtolohkareista saadaan alustava kuva kallioperan
valtakivilajeista myds peitteisilla alueilla. Koska uraanin ja kullan esiintymisella luon-
nossa on usein positiivinen korrelaatio, ovat radiometriset tutkimukset helpottaneet
kultaindikaatioiden paikantamista.

2.3. Geofysikaaliset tutkimukset

Suurin osa hakemusalueesta kuuluu noin 150 km?:n alueeseen, jossa Mawson teki
syyskuussa 2010 geofysikaalisia mittauksia matalalentomenetelmalla. Mittaukset
tehtiin helikopterista 30 — 40 metrin korkeudelta 50 metrin linjavalein. Mitattavia suu-
reita olivat maan kentan magneettisuus ja luonnon radioaktiivinen sateily.

Kevatkesalla 2013 hakija tilasi GTK:Ita gravimetrisen mittausohjelman. Gravimetrinen
mittauslinja sijoittui valtausalueille Rompas 11-15 ja Kaunismaa 1-2 seka osittain
my0Os valtausalueiden ulkopuolelle. Mittauslinjan pituus oli 8 km ja sen suunta noin
45 astetta. Mittauspisteiden vali oli 20 m.

2.4. Kemialliset analyysit

Kaikki otetut naytteet on analysoitu kemiallisesti. Analyysit on tehty ALS-CHEMEX:n
laboratorioissa Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa. Kivinaytteille (21 kpl) menetel-
mana on ollut ALS-CHEMEX:n luokituksessa ME-MS61U, jolla saadaan maaritettya
47 alkuainetta lukuun ottamatta kultaa. Kullan analyysimenetelma on ollut Au-ICP21.
Maaperageokemiallisten tutkimusten yhteydessa on analysoitu kaksi moreeninaytet-
ta ja 83 Ah-naytettd (menetelma ME-M807).
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2.5.  Tutkimustulokset ja perustelut mahdollisten malmiesiintymien olemassa-
ololle malminetsintalupa-alueella

Hakijan tekeman geologisen kartoituksen perusteella alueen kivet koostuvat paa-
asiassa emaksisista vulkaniiteista ja tuffiiteista, erilaisista kvartsiiteista, sediment-
tisista kalkkikivista, Kiilleliuskeista ja vahemmassa maarin mustaliuskeista. Myos
emaksisia juonikivia esiintyy alueella. Koska metamorfoosiaste on amfiboliittifasies,
kalkkipitoiset sedimenttikivet ovat myos vaihtelevasti karsiutuneet.

Lukuunottamatta hakemusalueen lansiosaa suurin osa alueesta on soiden ja vaihte-
levan paksuisten irtomaiden peitossa, joista laaja osa on lajittunutta harjuainesta,
joka ei ole suotuisa geomemialiisille moreenitutkimuksille. Sen vuoksi Mawsonin tut-
kimuksissa ei ole paljastunut malmiviitteitd suoraan kalliosta kuten on tilanne muualla
voimassa olevilla valtausalueilla. Geofysikaaliset tutkimukset osoittavat, etta kulta-
malmien suhteen potentiaaliset vyohykkeet jatkuvat myos nyt haettavalle malminet-
sintdlupa-alueelle. Taman varmistamiseksi tarvitaan kuitenkin lisda, ennen kaikkea
geofysikaalisia, tutkimuksia ja erilaista naytteenottoa, joista merkittdvimmat ovat sy-
vakairaukset.

Geofysikaalisten tutkimusten ja malmigeologisen potentiaalin perusteella hakija olet-
taa, ettd hakemusalueelta on mahdollista paikantaa taloudellisesti hyddynnettavia
kultaesiintymia. Naiden paikantamiseksi seka niiden laadun ja laajuuden selvitta-
miseksi tutkimuksia jatketaan alla kuvatuilla tutkimustoimenpiteilla.

3. Jatkotutkimukset ja niiden aikataulu

Kaikki hakemusalueella tehtavat tutkimukset ovat malmigeologisia tutkimuksia, joilla
pyritdan osoittamaan, etta alueella on kaivoskivennaisia niin runsaasti ja siina muo-
dossa, etta esiintymia todennakdisesti voidaan hyodyntaa ja taman perusteella voi-
daan hakea kaivoslupaa kaivostyon suorittamista varten ja siten saada oikeus kai-
voskivennaisten hyodyntamiseen.

Seuraavassa kuvataan paaasiassa maastossa tehtavia tutkimuksia, toimenpiteita ja
naytteenottoa, koska toimisto- ja laboratoriotiloissa tehtavalla tutkimustyolla ei ole
maastovaikutuksia.

Alueen tutkimuksia jatketaan ns. Rompaksen malmivyohykkeesta (kts. Kultamaat
malminetsintalupahakemuksen tutkimussuunnitelma, huhtikuu 2014) lanteen, itdan ja
luoteeseen. Tutkimukset niveltyvat hyvin voimakkaasti Kultamaiden tutkimuksiin,
joten tarkat alueet tasmentyvat naiden tutkimustulosten perusteella. Vuodenajat ja
maasto-olosuhteet ohjaavat, varsinkin suoalueilla, tutkimusten vaiheistusta, koska
etenkin syvakairaukset on syyta tehda talvella, kun vettynyt maasto on jadssa ja alu-
eella liikkuminen helpompaa.

3.1.  Maaperageologiset tutkimukset ja kaytettdvat menetelmat

Maaperageologisilla tutkimuksilla luodaan kuva malminetsintalupa-alueen maapera-
muodostumien synnysta, ja saadaan tietoa maapeitteen alla tai Iahialueella olevasta
kallioperasta. Kunnollisten maapera- ja moreenitutkimusten tekeminen ei onnistu
ilman kaivinkoneen kayttéa. Tahan mennessa tehdyt maaperatutkimukset ovat va-
haisia eika niitd monin paikoin ole syyta tehdakaan em. lajittuneilla ja soisilla alueilla.
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Hakija tekee tarpeen mukaan tutkimuskaivantoja tutkimusten eri vaiheissa alueilla,
joilla maaperatutkimuksista voi malmin paikantamisessa olla hyotya, etenkin alueen
lansiosassa.

Geokemiallinen moreeninaytteenotto liittyy myds maaperageologisiin tutkimuksiin.
Kevyehkgja tela-alustaisia naytteenottolaitteita kdytetdan kun halutaan saada nayttei-
td moreenikerrosten pohjaosista. Maaperageologisia tutkimukset tehdaankin paaasi-
assa tallaisilla naytteenotoilla ennen mahdollisia syvakairauksia.

3.2. Geofysikaaliset tutkimukset ja kaytettavat menetelmat

Kun osoittautuu, etta potentiaaliset malmivyohykkeet jatkuvat haetulle malminetsinta-
lupa-alueelle, hakija tekee erilaisia geofysikaalisia maanpintamittauksia. Naista tar-
keimpia ovat magneettiset ja IP-mittaukset. MyOs seismisia ja gravimetrisia mittauk-
sia tehdaan tarpeen mukaa. Nailla selvitetaan kallioperan rakenteita ja niiden jatku-
vuutta seka kKivilajien tiheyseroja. Lisaksi hakija tekee syvakairausrei'ista geofysikaa-
liset luotaukset, joilla mitataan kivilajien magneettisia ominaisuuksia, sahkonjohta-
vuutta ja radioaktiivisuutta. Lisdksi voidaan tehdd magneettisia kolmikomponenttimit-
tauksia, latauspotentiaalimittauksia ja tiheysmittauksia seka muita erikoismittauksia.

3.3. Malmi- ja kallioperageologiset tutkimukset seka kaytettavat menetelmat

Hakemusalue on selektiivisesti paljastunut. Lahes kaikki tdhan mennessa |oydetyt
kalliopaljastumat on jo havannoitu ja luotu niiden perusteella kasitys kallioperasta ja
sen synnysta seka malminmuodostusprosesseista. Merkittdva maara mielenkiintoisia
alueita ja geologisia rakenteita jaa kuitenkin irtomaitten ja soiden peittoon. Niiden
osalta tietdmys kallioperasta puuttuu. Nailta alueilta saadaan tietoa epasuorasti geo-
fysiikan mittausten avulla, mutta lopullisesti vain kaivinkoneilla tehtavilla tutkimus-
kaivannoilla, pintanaytteenotoilla ja syvakairauksilla.

3.3.1. Kaivinkonemontutukset ja niihin liittyva naytteenotto

Syvakairausten liséksi yksi parhaista malmitutkimuksia edistavista tutkimusmuo-
doista on kaivinkoneella tehtavat tutkimuskaivannot ja —ojat, joiden avulla tarkenne-
taan maanpinnalta tehtyja havaintoja. Kuten maaperageologisissa tutkimuksissakin,
tutkimuskaivannot ja —ojat tehdaan riittavan isoilla, ymparipyorivilld kaivinkoneilla
joiden telapaine on pieni. Tallainen telakulkuneuvo ei jata pysyvia kulku-uria maas-
toon.

Alueilla, joilla on riittdvan ohuet moreenipeitteet, tehdaan tutkimuskaivantoja ja —ojia,
jotka mahdollistavat myds paljastumattomien alueiden yksityiskohtaiset malmigeo-
logiset tutkimukset kallioperan kivilajeista, rakenteista ja malminmuodostusproses-
seista. Tutkimustulokset auttavat tulkitsemaan geofysikaalisten mittaustulosten suh-
detta kallioperan kehitykseen, rakenteisiin ja malminmuodostukseen myés paljas-
tumattomilla alueilla, missa maapeitteet ovat liian paksuja kaivinkoneen kayttéon.

Tutkimusojien kohdilta irtomaapeite poistetaan valiaikaisesti kallion paalta ja palau-
tetaan alkuperaiselle paikalleen tutkimusten paatyttya. Maapeitteiden on oltava riitta-
van ohuita, mieluimmin alle kahden metrin paksuisia, jotta valtetdan sortumavaara
tutkimusten aikana. Tutkimusoja on kallion pinnassa yleensa 1 — 2 metrin levyinen.
Ohuiden irtomaapeitteiden alueilla kalliota voidaan paljastaa paikoin laajemminkin,
jos sen katsotaan olevan malminmuodostuksen selvittdmisen kannalta tarkeaa. Ojien
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pituus voi vaihdella muutamista metreistd kymmeniin metreihin olosuhteista ja geolo-
gisen kartoituksen tarpeesta riippuen.

Ennen detaljitutkimuksia tutkimusojan kalliopohja pestaan polttomoottorikayttoisella
painepesurilla, jossa kaytetdan puhdasta vettd suuttimien tukkeutumisen estami-
seksi. Vesisailidlla varustettu, tela- tai pydraalustainen pesuyksikkd on yleensa nor-
maalin maataloustraktoriyhdistelman kokoinen tai pienempi.

Pesun jalkeen tutkimusojista laaditaan yksityiskohtaiset geologiset kartat. Samassa
yhteydessa tehdaan tarkat radiometriset sateilymittaukset ja otetaan geologiset nayt-
teet. Naytteenotto tehdaan kannettavilla laitteilla tarkoituksenmukaisella tarkkuudella
ja menetelmalla. Pintanaytteenotossa, jota tehdaan myos tutkimusojista ja —kaivan-
nosta, kallion pintaan jaa halkaisijaltaan 3 — 5 senttimetrin ja syvyydeltdan noin 0,3 —
15 metrin syvyisia reikia. Edelld kuvatussa uranaytteenotosta kallion pintaan jaa yh-
tenaisia, vaihtelevan pituisia, noin 5 senttimetria leveitd ja 5 — 10 senttimetrin syvyisia
uria.

3.3.2. Pintanaytteenotto

Malmi- ja kallioperatutkimuksiin liittyy myds pintanaytteenotto kevyella JKS4M-
tyyppisella tai vastaavalla laitteistolla, jolla paastaan parhaimmillaan muutaman met-
rin paksuisen moreenipeitteen lapi kallioon. Sité tehdaan jatkuvana toimintana saa-
olosuhteiden salliessa (esteena ovat kovat pakkaset). Koska pintanaytteenoton luon-
to- ja ymparistdvaikutukset ovat hyvin vahaiset, se kohdennetaan yleensa paikkoihin,
joiden tutkiminen kaivinkoneella ei ole mielekasta tai muutoin mahdollista. Pintanayt-
teenotolla hankitun tiedon avulla voidaan syvakairaukset kohdistaa tehokkaasti. Haki-
ja suunnittelee ja tekee pintanaytteenottoa jatkuvasti, koska sen tuomat edut ta-
hanastisiin tutkimuksiin ovat olleet geologisen tiedon hankkimisen ja vahaisten luon-
to- ja ymparistdvaikutusten kannalta kiistattomat.

3.3.3. Syvakairaukset

Yksi malmitutkimusten keskeisimmista naytteenottomenetelmista on timanttikairaa-
malla tehdyt syvakairaukset, joissa kalliosta otetaan jatkuvuudeltaan mahdollisimman
yhtenaista, halkaisijaltaan tyypillisesti 42 — 65 mm:n paksuista kivip6tkda, ns. kaira-
sydanta. Kairasydamista maaritetaan kivilajit, niistd analysoidaan alkuaineiden pitoi-
suuksia seka tehdaan radiometrisia ja petrofysikaalisia mittauksia. Jalkimmaisten
avulla voidaan tulkita geofysikaalisia mittaustuloksia entista tarkemmin. Useimmiten
malmiesiintymien lopullinen paikantaminen syvyyssuuntaan tai maapeitteiden alta
tapahtuu syvakairausten avulla: kaikki geofysikaaliset ja maaperageologiset tutki-
mukset antavat vain epasuoria viitteitda malmien esiintymisesta. Lisaksi syvakai-
raukset tdydentavat kaivikonemontutuksella ja kallioperahavainnoinnilla saatua tietoa
ja painvastoin.

Koska hakemusalueen syvakairausten kohdentaminen ja maara riippuu em. tutki-
musmenetelmien tuloksista, tdssa vaiheessa on vaikeaa sanoa missa ja milloin sy-
vakairauksia tullaan tekemaan. Oletettavasti kairausta tarvitaan useita tuhansia met-
reja, mahdollisesti kymmenia kilometreja. Kalustona on NQ- tai HQ-kalusto.
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3.4. Koelouhinta ja muu mittavampi naytteenotto

Kun ARF aikoinaan haki hakemusalueelle nyt voimassa olevia valtauksia, koelouhin-
tamahdollisuudesta luovuttiin. Mawsonin tutkimukset ovat kuitenkin osoittaneet, etta

Rompas-tyyppisen malmin todellisen kultapitoisuuden osoittaminen ilman koelouhin-
taa on lahes vaikeaa tai lahes mahdotonta.

Vaikka kulta esiintyy hydrotermisissa juonissa, niin kullan saostumiseen liittyvat hyd-
rotermiset muuttumisilmiot ovat niista vaikeasti maaritettavissa ja havaittavissa. Suu-
rin osa juonista ei sisalla kultaa, eika erillista kullan suhteen selvasti rikastavaa hyd-
rotermista vaihetta ole voitu viela todeta rakenteellisesti tai hydrotermiskemiallisesti.
Sen vuoksi syvakairausten avulla on vaikea hahmottaa mineralisoituman laatua ja
laajuutta riittavan hyvin. Jos kairanreika osuu rikkaaseen kultapesakkeeseen, nayt-
teen kultapitoisuus on valtava, mutta jos kairataan “ohi”, jaa pitoisuus vaatimatto-
maksi. Lisaksi kultaesiintymia arvioitaessa korkeat pitoisuudet leikataan yleensa 20 —
30 g/tn tasolle, joten kultamalmin laskennallinen osoittaminen Rompas-tyyppisesta
malmista on kullan pesakkeisyyden vuoksi vaikeaa, vaikka oltaisiinkin kiinni koko-
naispitoisuudeltaan hyvassa kultamalmissa. Tasta syysta kallion pintaa on paljastet-
tava riittavan laajalti ensin kaivinkoneella, jotta ennen kairauksia pystytaan hahmot-
tamaan malmiesiintyman syntymiseen liittyvia piirteita kaksiulotteisesti, jonka jalkeen
voidaan maarittaa kolmatta ulottuvuutta riittavan isolla naytemaaralla. Tallaisia nayt-
teenottomuotoja ovat koelouhinta ja RC-poraus.

Jotta mittavia kairauksia voidaan ja kannattaa suorittaa paikannetussa malmiesiinty-
massa, voidaan tarvita ensin koelouhinta, jonka avulla saadaan riittdvan suuri Kivi-
naytemassa minka avulla voidaan todeta malmiesiintyman todellinen kultapitoisuus
samalla kun testataan kullan rikastettavuutta kivesta. Koska koelouhinta etenee hi-
taasti vaiheittain, saadaan mineralisoitumasta lisaksi kolmiulotteista tietoa.

RC-poraus (Reverse Circulation) on naytteenottomenetelma, jossa nayte otetaan
murskeena halkaisijaltaan 12 — 15 cm syntyvista rei’'istd. Syntynyt murskenayte kera-
taan huolellisesti talteen. Kairausyksikko on tyypillisen syvakairausyksikon kokoinen,
ja sen liséksi tarvitaan samaa kokoluokkaa oleva kompressoriyksikko, jonka tuotta-
malla paineilmalla murske nostetaan ylés porausreiasta. RC-poraus tehdaan koh-
teesta riippuen 5 — 10 metrin saannollisella ruudukolla 10 — 70 metrin syvyyteen.
Naytteenottoalue on yleensa muutamia kymmenia metreja kanttiinsa.

Ennen RC-poraus- ja koelouhintaohjelman aloittamista toimitetaan asiaankuuluville,
viranomaisille ja maanomistajille yksityiskohtainen tutkimussuunnitelma.

4. Luonnonsuojelualueet

Haettavalla malminetsintalupa-alueella ei ole luonnonsuojelualueita. Alueen pohjois-
osassa sijaitsee Meltosjarvet-Pysajarven Natura 2000 —ohjelmaan kuuluva alue
(FI1302104), jonka itdpuolta malminetsintalupa-alue sivuaa ulottumatta kuitenkaan
Natura-alueelle.

5. Tutkimustoimenpiteiden luonto- ja ymparistovaikutukset
Malmitutkimuksia tehdaan laajalla alueella, mutta tutkimusmenetelmien vaikutukset

ymparistoon ovat kuitenkin kokonaisuutena ottaen vahaisia eika tutkimuksista
koelouhintaa lukuun ottamatta jaa pysyvia jalkia maastoon.
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Kevyista moreeni- ja pintanaytteenotoista maastoon ja kasvillisuuteen syntyvat jaljet
jaavat hyvin vahaisiksi ja ne haviavat 1 — 2 vuoden kuluessa.

Geofysikaaliset mittalaitteet ovat kaikki kannettavia eikd mittauksista jaa kavelyjalkia
isompia jalkia maastoon.

Syvakairauksien yhteydessa kairausyksikon siitdmisessa jalkia voi syntya maastoon
varsinkin kesaaikaan. Liikuttaessa talvella paksun lumen aikaan syntyvia jalkia on
vaikea havaita seuraavana kesana. Kasvavia puita voidaan joutua tiheakasvuisilla
alueilla koneiden kulkureiteiltd kaatamaan muutamia. Syvakairausreikiin jatetdan
suojaputket, jotka katkaistaan noin 10 — 15 cm:n korkeudelta maanpinnasta, jotta
maastossa liikkujille ei aiheudu niistd vaaraa. Mikali suojaputkesta nousee pohjavetta
pintaan, hakija tukkii reian tutkimusten paatyttya tai poistaa suojaputket, jottei veden
mukana paase maan pinnalle maanpintaymparistdlle mahdollisesti haitallisia metal-
leja. Jos paikannetaan korkeita uraanipitoisuuksia, hakija sementoi tutkimusten loput-
tua umpeen sellaiset reiat, joista on tavattu yli prosentin uraanipitoisuus yli metrin
pituudelta. Tallaisista kohdista sementointi tehdaan seka lavistyksen kohdalta etta
noin 10 m matkalta molemmin puolin l1avistysta. Hakijan kirjallisissa maastotydohijeis-
sa on kuvattu toimenpiteet, joilla tutkimusvaiheen aikana muutenkin estetaan radio-
aktiivisuuden leviaminen ymparoivaan luontoon.

Kaivinkoneavusteisissa tutkimuksissa maastoon jaa jalkia, joiden korjaantuminen voi
kestaa vuosia. Kasvavia puita saatetaan joutua vaihtelevasti kaatamaan tutkimus-
kaivantojen tielt, jollei alue ole avohakattu. Kaivinkoneella tehtavat tutkimukset ovat
aina paikka- ja pistekohtaisia. Tutkimusten vaikutukset [ahiymparistéon ovat kuitenkin
rajalliset, koska tutkimusluonteensa takia niita ei tehda koskaan kohteisiin, joissa esi-
merkiksi pinta- tai pohjavedet voisivat lahtea liikkeelle tai, joissa on todettu uhanalai-
sia tai muutoin suojeltavia kasviesiintymia. Tama varmistetaan aina etukateistutki-
muksilla. Tutkimusten valmistuttua tai viimeistdan siind vaiheessa, kun tutkimuksista
luovutaan, hakija tayttaa ja maisemoi tutkimuskaivannot huolellisesti alkuperaiseen
kerrosjarjestykseensa seka istuttaa maanomistajan ohjeiden mukaisesti uuden puus-
ton.

Koelouhinta jattda yleensa pysyvan jaljen maastoon, koska kasvillisuus peittda hi-
taasti kallioon syntyneen naytteenottopaikan. Koelouhintapaikka voidaan tarvitta-
essa peittda ja maisemoida maansiirroilla.

Syvékairauksista, kaivinkonemontutuksista ja koelouhinnasta toimitetaan aina etuka-
teen tutkimussuunnitelma asianosaisille viranomaisille ja maanomistajille.

6. Tutkimustyon periaatteet

Hakija rajoittaa tutkimustydnsa ainoastaan niihin toimenpiteisiin, jotka ovat tarpeen
tutkimusten tarkoituksen saavuttamiseksi. Toimenpiteet suoritetaan siten, etta niista
aiheutuu mahdollisimman vahan vahinkoa tai haittaa luonnolle, ymparistolle ja ihmi-
sille.

7. Yhteenveto
Mawson on tutkinut yli kuusi kilometria pitkaa kulta- ja uraanipitoista vyohyketta Yli-

tornion kunnassa sijaitsevalla laajalla alueella, joka kutsutaan Rompaksen tutki-
musalueeksi. Havaitut kultapitoisuudet ovat Pohjois-Suomen aikaisemmin tunnet-
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tuihin kultaesiintymiin verrattuna poikkeuksellisen korkeita. On todennakéista, etta
vastaavaa malminmuodostusta on tapahtunut myoés nyt tdssa tutkimussuunitelmassa
kuvatulla Karsimaat malminetsintalupa-alueella, mika on suurelta osin paksujen irto-
maapeitteiden peitossa.

Hakija suunnittelee ja tekee hakemusalueella tutkimusohjelmia malmi-indikaatioiden
laadun ja laajuuden selvittamiseksi. Maastotutkimustyot kasittavat geologisia ja geo-
fysikaalisia tutkimuksia, moreeni- , pinta- ja syvakairausnaytteenottoa. Maastoty6t
keskittyvat alueille, joista tutkimusten edetessa saadaan parhaimmat malmiviitteet.
Todellisen kultapitoisuuden ja esiintyman luonteen selvittdmiseksi saatetaan tarvita
naytteenottoa koelouhintamenetelmalla ja RC-porauksella.

Hakijan suunnittelemat ja toteuttamat tutkimukset tehdaan usean vuoden aikana.
Tutkimustulokset ohjaavat jatkotutkimuksia. Jos hakija paikantaa malminetsintalupa-
alueelta malmiesiintymia on todennakoista, ettd malminetsintaluvalle joudutaan ha-
kemaan jatkoaikaa ennen kaivosluvan hakemista.
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