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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 15.6.2023 ML2014:0077

KUULUTUS
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) kuuluttaa kaivoslain (10.6.2011/621) 40 §:n nojalla

Malminetsintdlupahakemuksen

Hakija: Mawson Oy

Lupa-alueen nimi: Kuusivaara

Lupatunnus: ML2014:0077

Alueen sijainti ja koko: Rovaniemi, Ylitornio 1415,32 ha.

Kuvaus hakemuksen mukaisesta toiminnasta
Hakija etsii alueelta kultaa, kuparia, kobolttia ja hopeaa. Tutkimusmenetelmat ovat
tavanomaisia malminetsinnan tutkimusmenetelmia, kuten kalliopera- ja lohkaretutkimukset,
maaperageologiset, geokemialliset ja radiometriset tutkimukset, geofysikaaliset tutkimukset ja
kemialliset analyysit.

Mielipiteet ja muistutukset

Mielipiteet ja muistutukset hakemuksesta voi ldhettda 24.7.2023 mennessa lupatunnus mainiten
Tukesiin, osoitteeseen PL 66 (Opastinsilta 12B) 00521 Helsinki, tai sahkoisesti doc- tai rtf-
tiedostona osoitteeseen kaivosasiat@tukes.fi

Hakemuksen nahtavillaolo
Hakemusasiakirjat ovat ndhtavana Tukesin internet-sivuilla: https://tukes.fi/malminetsintaluvat-

ja-valtaukset

Tieto kuulutuksesta julkaistaan Rovaniemin kaupungin ja Ylitornion kunnan verkkosivuilla.

Lisatietoja Terho Liikamaa puh. 029 5052 117 terho.liikamaa@tukes.fi tai kaivosasiat@tukes.fi

Kuulutettu 15.6.2023

Pidetdan nahtavana 24.7.2023 asti.

Tiedoksisaannin katsotaan tapahtuneen seitseméantena (7) pdivana kuulutuksen julkaisusta.

Turvallisuus- ja Helsinki Tampere Rovaniemi Vaihde 029 505 2000
kemikaalivirasto PL 66 (Opastinsilta 12 B) Yliopistonkatu 38 Valtakatu 2 www.tukes.fi
00521 Helsinki 33100 Tampere 96100 Rovaniemi kirjaamo@tukes.fi

Y-tunnus 1021277-9
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MALMINETSINTA-
LUPAHAKEMUS

HUOM!

tulbes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Ennen lomakkeen tayttamista, tutustu erilliseen liitteeseen: Huomioitavat lain jo asetuksen kohdat (kiikkaa linkkis).

v

Uusi malminetsintdlupahakemus

Jatkoaikahakemus
(valtaus, malminetsintalupa)

Liittyva lupatunnus

2014:0077

1. Tiedot hakijasta ja taman edellytyksistd haettavaan toimintaan

1.1 Hakija (ei sivuliike) 1.2 Yhteystiedot (osoite ja puhelinnumero) 1.3 Kotipaikka

Mawson Oy Mawson Oy
Alatie 2B

96100 Rovaniemi

1.4 Sahkoposti

thyysalo(at)mawson fi

+358 50 448 8303

Ylitornio

1.5 Y-tunnus

2437454-1

1.6 Virkatodistus (liitteena)

Mawson Oy on kanadalaisen Mawson Gold
Limitedin kokonaan omistama tytaryhtié. Silla on
kaytdssaan koko Mawson-konsernin
malminetsinnan asiantuntemus ja sen

tekninen ja taloudellinen suorituskyky.

Konsernin emoyhtié Mawson Gold Ltd rahoittaa
Mawson Oy:n toiminnan kokonaisuudessaan.
Yhtiélla on toukokuussa 2023 kaytdssaan
malminetsintdan varattuja kassavaroja noin 3
miljoonaa euroa

1.7 Kaupparekisteriote (liitteena)

1.8 Malminetsinnan rahoitus esitettyyn toimintaan 1.9 Henkilosto ja sen asiantuntemus

Mawsonin toimivalla johdolla ja hallituksella on
yhteensa yli sadan vuoden kokemus
malminetsinnasta ja kaivostoiminnasta. Mawson
Oy:ssa tyoskentelee emoyhtidn geologien liséksi
useita malminetsintageologeja.

2. Alue, sen sijainti ja sen kdytt6a mahdollisesti koskevat rajoitukset

2.1 Hakijan ehdotus nimeksi 2.2 Hakemusmusalueen pinta-ala ja sijainti 2.3 Kaavoitustilanne

Kuusivaara 1415,32 ha

lounaisosassa Ylitorn

tuntumassa.

Alue sijaitsee Rovaniemen

Rovaniemen kaupungin rajan

Alueella on voimassa 4.12.2001 lainvoimaiseksi
tullut Rovaniemen maakuntakaava, jossa se
sijoittuu maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitetulle
alueelle (MT5088). Alueella on vireilla

ion kunnan ja Rajapalojen kaivosalueen vaihemaakuntakaava.
Alueelle ei ole laadittu asemakaavaa tai
yleiskaavaa.

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



2.4 Luonnonsuojelutilanne 2.5 Muun lainsaadannon rajoitukset

Hakemusalueella ei ole kansallisia Alueilta ei ole tiedossa muun
luonnonsuojelualueita tai Natura 2000 -verkostoon | lainsaddanndn asettamia rajoituksia.
kuuluvia alueita. Kuusivaara rajautuu
lansiosastaan Mustiaapa-Kaattasjarven Natura
2000 -alueeseen (FI1301301) ja sijoittuu
itdosassaan Louevaaran Natura 2000 -alueen
(FI1301306) laheisyyteen siihen osin rajautuen.
Ks. ML204:0077 Kuusivaara-ONkirova -nimisen
ME-alueen tutkimussuunnitelma, luku 4., ja
Naturaa-arviointi, Mustiaapa-Kaattasjarven
Natura-alue (FI1301301) 22.12.2020.

2.6 Arvio alueella olevista kaivosmineraaleista ja selvitys, mihin arvio perustuu
Hakija arvioi tdhan mennessa tekemiensa, alla lueteltujen malmitutkimusten perusteella alueelta
I6ytyvan kultaa, kuparia, kobolttia ja hopeaa.
- geologista havainnointia ja vahaista naytteenottoa 2010 - 2014
- geologista kartoitusta 2010 - 2014
- radiometrisid mittauksia kannettavilla laitteilla 2010 - 2014
- geofysiikan matalalentomittauksia 2010 ja 2013
- moreeni- ja geokemiallisia tutkimuksia 2010 - 2011
- Outokumpu Oy:n ja GTK:n malmitutkimukset Vinsassa ja Kuusivaarassa

3. Malminetsintdalueeseen liittyvat asianosaiset ja heidan tietonsa

3.1 Malminetsintalupahakemus alueeseen liittyvien asianosaisten ja maanomistajien osalta pyynnosta toimitetaan
V| erilliset liitteet (Excel-tiedostot). Tiedostoista kay ilmi asianomaisen nimi, osoite, tilarekisterinumero, yksittdisen tilan
rajat sekad pinta-ala.

3.2 Muut kuin yksityiset asianosaiset (alueeseen liittyvat elinkeinot ja yhteiset alueet)
Hakemusalue kuuluu poronhoitoalueeseen. Alueella toimii Palojarven paliskunta.

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



4. Selvitys toimintaa koskevista suunnitelmista

4.1 Tutkimusmenetelmat, -valineet ja aikataulu

Ks. ML2014:0077 Kuusivaara-Onkirova -nimisen malminetsintalupa-alueen tutkimussuunnitelma,
Mawson Oy, 04-2021

4.2 Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma

Ks. Kuusivaara-Onkirova -nimisen malminetsintaalueen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma,
Mawson Oy, 04-2021

5. Toiminnan ympdrist6- ja muut vaikutukset

5.1 Vaikutukset ympariston- ja luonnonsuojeluun, vesistoihin, pohjaveteen, ihmiseen ja maa- tai kallioperaan
Suunnitellut toimenpiteet ovat tavanomaisia malmitutkimuksia joiden vaikutukset vesistéihin,

pohjavesiin, ihmisiin ja maa- tai kallioperdan ovat hyvin vahaiset tai niita ei ole lainkaan. Vaikutuksia
ymparisténsuojeluun ei ole.

Ks. my6s Natura-arviointi, Mustiaapa-Kaattasjarven Natura 2000 -alue (FI1301301) 22.12.2020:
mm. osa | - hankesuunnitelma, luku 2.5.10. Hakija noudattaa Kuusivaara-Onkirovan alueella
toimiessaan samoja toimintaperiaatteita.

6. limoitus malminetsintdaalueelle rakennettavista valiaikaisista rakennelmista @

v | 61 Hakija ei aio rakentaa malminetsintdalueelle véliaikaisia rakennelmia

6.2 Tyosta vastaa 6.3 Rakennelmien tiedot ja sijainti «<teco) 6.4 Kayttotarkoitus ja kayton kesto

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



7. Kaivoslain edellyttamien liitteiden, aineistojen ja selvitysten tarkastuslista

7.1 Virkatodistus liitteena

<

7.2 Kaupparekisteriote liitteena

¢/ 7.3 Sshksiset paikkatietotiedostot

¢/ 7.3.1 Malminetsintilupa-alue (koko alueen rajat), josta esteet on rajattu pois (kts.liite 1) (Mapinfo-tiedosto ETRS-TM35FIN)

v 732 Yleispiirteinen kartta, joka osoittaa hakemuksen kohteena olevan alueen sijainnin (Pdf-tiedosto ETRS-TM35FIN)

7.3.3 Malminetsintilupa-aluetta leikkaavat tilarajat omana tiedostona (ei rajanaapureita) (Maplinfo-tiedosto ETRS-TM35FIN)

vV | 734 Malminetsintalupa-alueen maanomistajat

(Excel-tiedosto, joka t0|m|tetaan vasta viranomaisen pyynnosta ennen hakemuksen kuuluttamlsta

7.4 Selvitys kunnalta hakemuksen kohteena olevasta alueesta ja sen kaavoitustilanteesta, alueen kayttoa koskevista
rajoituksista seka niista, joiden etua, oikeutta tai velvollisuutta asia saattaa koskea (asianosainen).
(Selvitys voidaan toimittaa myéhemmin, mutta ennen kuin hakemus kuulutetaan)

v | 75 Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma liitteena

7.6 Kaivannaisjatehuoltosuunnitelma on tehty ymparistonsuojelulain nojalla

7.7 Viranomaisen todistukset, rekisteriotteet ja vastaavat asiakirjat, joilla varmennetaan
hakemuksessa esitettyjen tietojen seka sdadettyjen vaatimusten huomioon ottaminen

v 78 Selvitys rakennelmista malminetsintaalueella ja niiden sijainti liitteena tai ilmoitus ettei niita ole

7.9 Liitteena luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitetusta arvioinnista ja ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain (468/1994) mukainen ymparistdvaikutusten arviointiselostus tai Natura-arvio.

7.9.1 Liitteena tarkka tutkimussuunnitelma suojelualueelta, joka sisaltda kulku-urat ja yksityiskohtaiset
tutkimuskohteet paikkatiedostoina (Tab-tiedosto ETRS-TM35FIN)

7.9.2 Tiivistelma Natura-arviosta ja sen liitteissa esitetyista tiedoista kuulutusta varten (vain julkiset tiedot)*

7.10 Tiivistelma hakemuksessa ja sen liitteissa esitetyista tiedoista kuulutusta varten*

V| 7.10.1Tats malminetsintdlupahakemusta voidaan kayttaa kuulutusasiakirjana, eika erillista tiivistelmaa
hakemuksesta toimiteta

/| 7.11 Merkinnit hakemustietojen julkisuudesta*

7.12 Hakemukseen liittyy yhteisia alueita**

*) Luvan hakijan tulee ilmoittaa lupahakemuksen toimittamisen yhteydessa perusteltu kasityksensa siita, miltd osin lupahakemus tai sen
liitteet sisdltavat viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) tai muun lainsdddannén mukaan salassa pidettavia
tietoja. Hakijan tulee mahdollisuuksien mukaan toimittaa hakemuksen yhteydessa yleisluontoinen yhteenveto 1 momentissa tarkoitetuista
hakemuksen tiedoista, joita voidaan esittaa yleisolle.

**) Jos kaivoslain 34 §:n mukainen hakemus koskee yhteisaluelaissa (758/1989) tarkoitettua yhteista aluetta tai yhteismetsalaissa (109/2003)

tarkoitettua yhteismetsaa, hakemukseen on liitettava sellainen selvitys, joka on tarpeen tiedoksiannon toimittamiseksi yhteisen alueen tai
yhteismetsan osakaskunnalle. Vna (391/2012)

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



8. Vakuus malminetsintdalupaa varten

8.1 Hakijan ehdotus vakuudeksi hakemuksessa esitetylle toiminnalle ja perustelut

Hakija ehdottaa vakuudeksi 10 000,00 euron pankkitalletusvakuutta panttaussitoumuksella. Alueelle
suunnitellut tutkimukset ovat koneellista maa- ja kallioperanaytteenottoa, tutkimuskaivantoja ja
koelouhintaa. Alueella ei tehdé koerikastusta.

Alueen kokonaispinta-ala on 14,15 nelidkilometria.

9. Malminetsintdluvan jalkitoimenpiteet

9.1 Selvitys jalkitoimenpiteista malminetsintdlupa-alueella toiminnan lopettamisen jalkeen
Kun malminetsintalupaan perustuva toiminta alueella paattyy, hakija saattaa malminetsintdalueen
valittbmasti yleisen turvallisuuden vaatimaan kuntoon: tutkimuskaivannot taytetaan ja maisemoidaan, ja
kairanreikien suojaputket katkaistaan 10-25 senttimetria maan pinnan ylapuolelta, hatutetaan ja jatetaan
paikalleen mahdollisten myéhempien alueella tahtavien jatkotutkimusten ja -luotausten varalta. Vetta
vuotavat kairareiat tukitaan. Suojaputket poistetaan mikali maanomistaja niin haluaa.

Alueelle ei ole tarkoitus rakentaa valiaikaisia rakennelmia. Hakijan alueella kayttamat laitteet poistetaan.
Alue kunnostetaan ja siistitdan siltd osin kun yhtién malminetsintdtoimenpiteet ovat aiheuttaneet tdhan
tarvetta, ja alue saatetaan mahdollisimman luonnonmukaiseen tilaan.

Yhti6 tekee kirjallisen ilmoituksen kaivosviranomaiselle, malminetsintdalueeseen kuuluvien kiinteistdjen
omistajille sek& muille oikeudenhaltijoille, kun ylla kuvatut toimenpiteet on saatettu loppuun. limoitus
sisaltaa tiedot jalkitoimenpiteiden paattymispaivasta seka kuvauksen toteutetuista jalkitoimenpiteista.

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



JATKOAIKAHAKEMUS

(Tama osa koskee edellisten lisaksi vain valtauksien
ja malminetsintalupien jatkoaikahakemuksia)

10. Malminetsintaluvan voimassaolon edellytykset

10.1 Selvitys malminetsinnan tehokkuudesta, tehdyista toimenpiteista, tuloksista ja kustannuksista

10.2 Selvitys esiintyman hyodyntamismahdollisuuksista ja jatkotutkimusten tarpeellisuudesta

10.3 Perustelut alueen rajaukselle

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



11. Lisatietoja

11.1 Lisatietoja malminetsintdlupaa varten
Hakemuksessa esitetyt tiedot ovat julkisia.

Hakemuksessa viitattu Natura-arviointi sisaltaa salaista lajitietoa ja hakijan liikesalaisuuksia, joilta osin
arviointiaineisto ei ole julkinen.

12. Lomakkeen lahettaminen

Voit tulostaa ja tallentaa lomakkeen itsellesi ao. painikkeiden avulla.

Lomake lahetetaan sahkoisesti Tukesiin Tallenna ja lahetd lomake -painiketta painamalla; ohjelma pyytaa sinua
ensin tallentamaan lomakkeen jonka jalkeen sen voi lahettad oman tietokoneesi sahképostiohjelmalla Tukesiin.

Voit Iahettdd lomakkeen myos itse suoraan osoitteeseen: kaivosasiat@tukes.fi.

Allekirjoitus

Nimenselvennys

HUOM!
Muistithan ennen lomakkeen tayttamista tutustua erilliseen liitteeseen: Huomioitavat lain ja asetuksen kohdat (kiikkaa linkkia).

Jotta hakemus saa kaivoslain (621/2011) 32 §:n mukaisen etuoikeuden kohteelle, on kaikki kaikkiin kohtiin vastattava ja kaivoslain 34§:n
edellyttamalla tavalla, 7 § JA 9 §:n esteet huomioiden. Vastaa kaikkiin kohtiin ja POISTA ESTEET ALUERAJAUKSESTA.




MALUSOON
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ML2014:0077 Kuusivaara-Onkirova -nimisen malminetsintalupa-alueen
tutkimussuunnitelma

SISALLYS

1. Malminetsintalupa-alueen sijainti

2. Tehdyt tutkimukset ja nykyinen tutkimustilanne

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

Kalliopera- ja lohkaretutkimukset

Maaperageologiset, geokemialliset ja radiometriset tutkimukset
Geofysikaaliset tutkimukset

Kemialliset analyysit

Tutkimustulokset ja perustelut mahdollisten malmiesiintymien
malminetsintalupa-alueella

3. Tutkimukset ja niiden aikataulu

3.1.
3.2.
3.3.

3.4.

Maaperageologiset tutkimukset ja kaytettavat menetelmat
Geofysikaaliset tutkimukset ja kaytettavat menetelmat
Malmi- ja kallioperageologiset tutkimukset seka kaytettavat menetelmat
3.3.1. Tutkimuskaivannot ja niihin liittyva naytteenotto
3.3.2. Pohjamoreeni- ja kallionpintanaytteenotto
3.3.3. Syvakairaukset
Koelouhinta ja muu mittavampi naytteenotto

4. Luonnonsuojelualueet

5. Tutkimustoimenpiteiden luonto- ja ymparistovaikutukset

6. Tutkimustydn periaatteet

7. Yhteenveto

Mawson Oy | Ahjotie 7, 96320 ROVANIEMI, FINLAND | Business ID: FI24374541
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MMALUSCON

1. Malminetsintilupa-alueen sijainti

Malminetsintdlupahakemusalue alue jakaantuu kahteen eri alueeseen, varsinaiseen Kuusivaaran
alueeseen ja Onkirovan alueeseen. Onkirova on erillinen alue, joka sijaitsee noin 25 kilometria
lansiluoteeseen Kuusivaaran paaalueesta. Kuusivaara sijaitsee noin 35 km Rovaniemelta lansilounaaseen.
Kuusivaara sijaitsee Rovaniemen kaupungin alueella ja Onkirova Ylitornion kunnassa (kuva 1).

Malminetsintalupahakemusalue kasittaa joko osittain tai kokonaan Mawson Energi AB:n 2.5.2011 hakemat
valtaukset Lohijarvi 33, 36 ja 39, Jankavaara 38, 42 ja 46 (Onkirova), Kuusivaara 25-43, Mustijoki 1-30
seka Louejoki 3, 13, 18 ja 19. Valtaushakemukset on siirretty Mawson Energi AB:lta Mawson Oy:lle
(jatkossa Mawson tai hakija) vuonna 2012.

Hakemusalueella on vaihtelevasti asutusta ja tiesta, jotka on rajattu pois. Alueen kokonaispinta-ala on
4 567,60 hehtaaria ja hakija ehdottaa sille nimea Kuusivaara.
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Kuva 1. Kuusivaaran ja Onkirovan sijainti

2. Tehdyt tutkimukset ja nykyinen tutkimustilanne

Vaikka Mawsonin malmitutkimusten paakohteina ovat olleet yhtién voimassa olevat malminetsintalupa-
alueet, on yhtid tehnyt vaihtelevasti kaivoslain 7 § mukaisia geologisia tutkimuksia ja vahaista
naytteenottoa myds hakemusalueella. Tutkimukset jatkuvat edelleen.

2(8)



MMALUSON

2.1.  Kalliopera- ja lohkaretutkimukset

Lupahakemusalueelta ei ole valmista tarkkaa kallioperakartoitusta eika -karttaa. Tasta syysta hakija on
kartoittanut myds alueen kallioperaa radiometristen tutkimusten seka kalliopera- ja maaperanaytteenoton
yhteydessa. Kalliopera- ja lohkarehavaintoja on téhan mennessa kertynyt hakemusalueelta yhteensa noin
74. Kivinaytteita on otettu kaikkiaan myds 74 kappaletta, joista kaikista on tehty myods kemialliset
analyysit.

Hakemusalueella on kaksi malminetsintdkohdetta, joita ovat tutkineet Outokumpu Oy ja Geologian
tutkimuskeskus (GTK). Nama kohteet ovat Vinsa ja Kuusivaara. Hakija on tutkinut suurimman osan
kohteista kairatuista kairasydamistd GTK:n Lopen kairasydanvarastolla.

2.2.  Maaperageologiset, geokemialliset ja radiometriset tutkimukset

Ennen Mawsonin tekemien maaperageologisten tutkimusten alkua tutkija Pertti Sarala Geologian
tutkimuskeskuksesta (GTK) teki valtausalueesta ja sen Ilahiymparistdsta aikaisempien tutkimusten
pohjalta maaperageologisen tulkintakartan.

Hakemusalue on osa satojen nelikilometrien suuruista moreenindytteenotto- ja geokemiallista
malmitutkimusaluetta, jonka Mawson toteutti vuonna 2010. Moreeni- otettiin hairiintymattdmasta
pintamoreenista 0,5-1 m:n syvyydesta lapiolla kaivamalla. Yksi moreeninayte oli noin 1 kg:n painoinen.
Moreeninaytteita otettiin tyypillisesti noin yksi nelidkilometriltd. Hakemusalueelta on otettu 20
moreeninaytetta.

Kalliopera- ja maaperatutkimusten yhteydessa on tehty myds radiometrisia mittauksia. Tutkimukset on
tehty kannettavilla skintillometreilla ja spektrometreilld. Skintillometrilla (tuikelaskin) mitataan luonnon
aiheuttamaa radioaktiivista gammasateilya, joka syntyy luonnossa uraanin, toriumin ja kaliumin isotooppi
40 radioaktiivisissa hajoamissarjoissa. Lisaksi laite rekisterdi kosmisen sateilyn. Gammaspektrometri
puolestaan ilmaisee kaliumin, toriumin ja uraanin synnyttémat sateilyosuudet ja samalla naiden
alkuaineiden ekvivalenttiset pitoisuusarvot. Spektometrilléa saadaan siten suoraan maastossa tietaa
mainittujen radioaktiivisten alkuaineiden aiheuttamat sateilyosuudet ja sité kautta niiden
pitoisuusvaihtelut.

Vaikka radioaktiivisuuden sateilyn vaihtelut eivat olekaan suuria, herkkien mittalaitteiden avulla voidaan
radioaktiivista sateilya kayttéa hyvaksi malmigeologisissa tutkimuksissa. Kartoittamalla radioaktiivisen
sateilyn taustavaihteluita ja tekemalla havaintoja jaatikon kuljettamista irtolohkareista saadaan alustava
kuva kallioperan valtakivilajeista my6s peitteisilla alueilla. Koska uraanin ja kullan esiintymisella luonnossa
onh usein positiivinen korrelaatio, ovat radiometriset mittaukset helpottaneet kultaindikaatioiden
paikantamista.

2.3.  Geofysikaaliset tutkimukset

Osa hakemusalueen pohjois- ja koillisosaa kuuluu yhteensa noin 210 km?2:n lentomittausalueisiin, jotka
Mawson on toteuttanut vuosina 2010 ja 2013. Mittaukset tehtiin helikopterista 30-40 metrin korkeudelta
50-100 metrin linjavalein. Mitattavia suureita olivat maan kentén magneettisuus ja luonnon radioaktiivinen
sateily seka osassa aluetta maankamaran sahkonjohtavuus.
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2.4.  Kemialliset analyysit

Kaikki otetut naytteet on analysoitu kemiallisesti. Analyysit on tehty ALS-CHEMEX:n laboratorioissa
Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa. Kivinaytteille (74 kpl) menetelmédna on ollut ALS-CHEMEX:n
luokituksessa ME-MS61U, jolla saadaan maaritettyd 47 alkuainetta lukuun ottamatta kultaa. Kullan
analyysimenetelma on ollut Au-ICP21. Maaperageokemiallisten tutkimusten yhteydessa on analysoitu 20
moreeninaytettéd (menetelma ME-M807).

2.5.  Tutkimustulokset ja  perustelut  mahdollisten  malmiesiintymien  olemassaololle
malminetsintalupa-alueella

Hakijan tekeman malmigeologisen kartoituksen perusteella hakemusalueen kivet ovat hyvin potentiaalisia
taloudellisesti rikastettavan kultaesiintyman suhteen. Tata tukevat hakijan tekemat lukuisat kultapitoiset
lohkareldydot, joissa kultapitoisuudet ovat useita grammoja tonnissa. Vinsan kultapitoinen esiintyma on
myo6s hyva esimerkki alueen kultapotentiaalista.

Lisaksi hakija on paikantanut Onkirovan alueelta uraani-molybdeeni-kultapitoisen malmiesiintyman, jonka
tutkimukset ovat kesken.

Tekemiensa tutkimusten ja malmigeologisen potentiaalin perusteella hakija olettaa, ettd hakemusalueelta
on mahdollista paikantaa taloudellisesti hyddynnettéavia kultaesiintymia. Naiden paikantamiseksi seka
niiden laadun ja laajuuden selvittamiseksi tutkimuksia tehdaan alla kuvatuilla tutkimustoimenpiteilla.

3. Jatkotutkimukset ja niiden aikataulu

Kaikki hakemusalueella tehtdvat tutkimukset ovat malmigeologisia tutkimuksia, joilla pyritaan
osoittamaan, ettd alueella on kaivoskivennaisia niin runsaasti ja siiné@ muodossa, etta esiintymia
todennakoisesti voidaan hyddyntéa ja taman perusteella voidaan hakea kaivoslupaa kaivostyon
suorittamista varten ja siten saada oikeus kaivoskivennaisten hyddyntamiseen.

Seuraavassa kuvataan paaasiassa maastossa tehtavia tutkimuksia, toimenpiteita ja naytteenottoa, koska
toimisto- ja laboratoriotiloissa tehtavasta tutkimustydstéa ei aiheudu vaikutuksia tutkimusalueeseen.

3.1.  Maaperageologiset tutkimukset ja kaytettavat menetelmat

Maaperageologisilla tutkimuksilla luodaan kuva malminetsintélupa-alueen maaperamuodostumien
synnysta, ja saadaan tietoa maapeitteen alla tai lahialueella olevasta kallioperasta seka pyritéan
arvioimaan kultapitoisten lohkareiden lahtépaikat. Kunnollisten maaperé- ja moreenitutkimusten
tekemiseen tarvitaan kaivinkone.

Hakija tekee tarpeen mukaan tutkimuskaivantoja tutkimusten eri vaiheissa alueilla, joilla
maaperatutkimuksista voi malmiesiintyméan paikantamisessa olla hyoétya.

Geokemiallinen moreeninaytteenotto liittyy myos maaperageologisiin tutkimuksiin. Kevyehkéja tela-
alustaisia naytteenottolaitteita kdytetdan, kun halutaan saada naytteitd moreenikerrosten pohjaosista.
Maaperageologisia tutkimuksia tehdaankin paaasiassa tallaisilla naytteenotoilla ennen mahdollisia
syvakairauksia.
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3.2.  Geofysikaaliset tutkimukset ja kaytettdvat menetelmat

Malmiesiintymien paikantamiseksi hakija tekee erilaisia geofysikaalisia maanpintamittauksia. Naista
tarkeimpia ovat magneettiset ja IP-mittaukset. Myds seismisia ja gravimetrisia mittauksia tehdaan tarpeen
mukaan. Lisaksi hakija tekee syvakairausrei’istd geofysikaaliset luotaukset, joilla mitataan Kkivilajien
magneettisia ominaisuuksia, sahkdénjohtavuutta ja radioaktiivisuutta. Paikannetuilla malmiesiintymilla
tehdaan magneettisia kolmikomponenttimittauksia, latauspotentiaalimittauksia ja tiheysmittauksia seka
muita erikoismittauksia.

3.3.  Malmi- ja kallioperageologiset tutkimukset seka kaytettavat menetelmat

Hakija jatkaa alueen malmipotentiaalin ja malminmuodostusprosessien kartoitusta olemassa olevista
paljastumista. Alue on kuitenkin selektiivisesti paljastunut. Merkittdva maara mielenkiintoisia alueita ja
geologisia rakenteita on irtomaitten ja soiden peitossa. Nailté alueilta saadaan tietoa epasuorasti
geofysiikan mittausten avulla, mutta lopullisesti vain kaivinkoneilla tehtavilla tutkimuskaivannoilla,
pintanaytteenotoilla ja syvakairauksilla.

3.3.1. Tutkimuskaivannot ja niihin liittyva naytteenotto

Syvakairausten lisaksi yksi malmitutkimuksia tehokkaimmin edistdvistd tutkimusmenetelmista on
kaivinkoneella tehtavat tutkimuskaivannot ja —ojat, joiden avulla tarkennetaan maanpinnalta tehtyja
havaintoja. Kuten maaperageologisissa tutkimuksissakin, tutkimuskaivannot ja —ojat tehdaan riittavan
isoilla, ymparipyorivilld kaivinkoneilla, joiden telapaine on pieni. Tallainen telakulkuneuvo ei jata pysyvia
kulku-uria maastoon.

Alueilla, joilla on riittavan ohuet moreenipeitteet, tehdaan tutkimuskaivantoja ja -—ojia, jotka
mahdollistavat myo6s paljastumattomien alueiden yksityiskohtaiset malmigeologiset tutkimukset
kallioperan Kkivilajeista, rakenteista ja malminmuodostusprosesseista. Tutkimustulokset auttavat
tulkitsemaan geofysikaalisten mittaustulosten suhdetta kallioperéan kehitykseen, rakenteisiin ja
malminmuodostukseen myos sellaisilla paljastumattomilla alueilla, joilla maapeitteet ovat liilan paksuja
kaivinkoneen kayttdon.

Tutkimusojien kohdilta irtomaapeite poistetaan valiaikaisesti kallion paalta ja palautetaan alkuperaiselle
paikalleen tutkimusten paatyttya. Maapeitteiden on oltava riittdvan ohuita, mieluimmin alle kahden metrin
paksuisia, jotta valtetdaén sortumavaara tutkimusten aikana. Tutkimusoja on kallion pinnassa tyypillisesti
1-2 metrin levyinen. Ohuiden irtomaapeitteiden alueilla kalliota voidaan paljastaa paikoin laajemminkin,
jos sen katsotaan olevan malminmuodostuksen selvittdmisen kannalta térkeaa. Ojien pituus voi vaihdella
muutamista metreista kymmeniin metreihin olosuhteista ja geologisen kartoituksen tarpeesta riippuen.

Ennen detaljitutkimuksia tutkimusojan kalliopohja pestdan polttomoottorikayttéiselld painepesurilla, jossa
kaytetaan puhdasta vettd suuttimien tukkeutumisen estamiseksi. Vesisailiolla varustettu, tela- tai
pyoraalustainen pesuyksikkd on yleensa normaalin maataloustraktoriyhdistelman kokoinen tai pienempi.

Pesun jalkeen tutkimusojista laaditaan yksityiskohtaiset geologiset kartat. Samassa yhteydessa tehdaan
tarkat radiometriset sateilymittaukset ja otetaan geologiset naytteet. Naytteenotto tehdaan kannettavilla
laitteilla tarkoituksenmukaisella tarkkuudella ja menetelmalla. Pintanaytteenotossa, jota tehdaan myos
tutkimusojista ja —kaivan-nosta, kallion pintaan jaa halkaisijaltaan 3-5 senttimetrin ja syvyydeltdan noin
0,3-15 metrin syvyisia reikia. Edellda kuvatussa urandytteenotosta kallion pintaan jaa yhtenaisia,
vaihtelevan pituisia, noin 5 senttimetria leveita ja 5-10 senttimetrin syvyisia uria.
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3.3.2. Pohjamoreeni- ja kallionpintanaytteenotto

Malmi- ja kallioperatutkimuksiin liittyy myos pohjamoreeni- ja kallionpintanaytteenotto tata tarkoitusta
varten kehitetyilla laitteistoilla, joilla paastdaén parhaimmillaan muutaman metrin paksuisen
moreenipeitteen lapi kallioon. Sita tehdaan jatkuvana toimintana saaolosuhteiden salliessa. Pohjamoreeni-
ja kallionpintanaytteenotto hankitun tiedon avulla voidaan syvékairauksia kohdistaa tehokkaasti.

3.3.3. Syvakairaukset

Malmitutkimusten keskeisin naytteenottomenetelma on timanttikairaamalla tehdyt syvékairaukset, joissa
kalliosta otetaan jatkuvuudeltaan mahdollisimman yhtenaista, halkaisijaltaan tyypillisesti 42-65 mm:n
paksuista Kkivipotkda, ns. kairasydanta. Kairasydamista maaritetaan Kkivilajit, niistd analysoidaan
alkuaineiden pitoisuuksia seka tehdaan radiometrisia ja petrofysikaalisia mittauksia. Jalkimmaisten avulla
voidaan tulkita geofysikaalisia mittaustuloksia entista tarkemmin. Useimmiten malmiesiintymien lopullinen
paikantaminen syvyyssuuntaan tai maapeitteiden alta tapahtuu syvakairausten avulla: kaikki
geofysikaaliset ja maaperageologiset tutkimukset antavat vain epasuoria viitteitda malmien esiintymisesta.
Lisaksi syvakairaukset taydentavat tutkimuskaivannoilla ja -ojilla sekéa kallioperahavainnoinnilla saatua
tietoa ja painvastoin.

Koska hakemusalueen syvékairausten kohdentaminen ja maara riippuu edelld mainittujen tutkimusten
tuloksista, on tassa vaiheessa vaikea tarkalleen kuvata missa ja milloin syvakairauksia tullaan tekemaan.
Oletettavasti kairausta tarvitaan useita tuhansia metreja, mahdollisesti kymmenia kilometreja. Kalustona
on NQ- tai HQ-kalusto.

3.4.  Koelouhinta ja muu mittavampi naytteenotto

Vaikka Mawson ei ole Onkirovaa lukuunottamatta vielé paikantanut hakemusalueelta kultapitoisuuksia
kalliosta, haluaa hakija sailyttéd koelouhinta- ja RC-naytteenottomahdollisuuden yhtena tutkimus-
menetelmana. Nain siind tapauksessa, jos paikannettu malmiesiintyma on Rompas-tyyppinen, erittain
rikkaita pesakkeita sisaltava kultaesiintyma, jolloin sen tutkiminen pelkkien syvakairausten avulla on
vaikeaa. Jos kairanreika osuu rikkaaseen kultapesakkeeseen, naytteen kultapitoisuus on valtava, mutta
jos kairataan “ohi”, jaa pitoisuus vaatimattomaksi. Lisaksi kultaesiintymia arvioitaessa korkeat pitoisuudet
leikataan yleensa 20-30 g/t tasolle, joten kultamalmin laskennallinen osoittaminen Rompas-tyyppisesta
malmista on kullan pesékkeisyyden vuoksi vaikeaa, vaikka oltaisiinkin kiinni kokonaispitoisuudeltaan
hyvassa kultamalmissa.

Jotta mittavia kairauksia voidaan ja kannattaa suorittaa paikannetussa malmiesiintyméssa, voidaan tarvita
ensin koelouhinta, jonka avulla saadaan riittavan suuri kivindytemassa, josta voidaan todeta
malmiesiintyman todellinen kultapitoisuus samalla kun testataan kullan rikastettavuutta kivesta. Koska
koelouhinta etenee hitaasti vaiheittain, saadaan mineralisoitumasta liséksi kolmiulotteista tietoa.

RC-poraus (Reverse Circulation) on naytteenottomenetelma, jossa nayte otetaan murskeena
halkaisijaltaan 12-15 cm rei’ista. Syntynyt murskenayte kerataan huolellisesti talteen. Kairausyksikkd on
tyypillisen syvakairausyksikon kokoinen, ja sen lisdksi tarvitaan samaa kokoluokkaa oleva kompres-
soriyksikkd, jonka tuottamalla paineilmalla murske nostetaan ylos porausreiasta. RC-poraus tehdaan
kohteesta riippuen 5-10 metrin saannollisella ruudukolla 10-70 metrin syvyyteen. Naytteenottoalue on
yleensd muutamia kymmenia metreja suuntaansa.
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4. Luonnonsuojelualueet

Haettavalla malminetsintalupa-alueella ei ole Natura 2000 -verkostoon sisaltyvia tai kansallisia
luonnonsuojelualueita. Kuusivaaran paaalue sijoittuu luoteisosastaan osin Mustiaapa-Kaattasjarven
Natura 2000 -alueen (FI1301301) rajan valittomaan laheisyyteen. Aavasaksantien varressa on pienehkd
soidensuojelualue, jonka eteldnpuoleiseen rajaan hakemusalue rajoittuu. Yhtidlla on tiedossa
hakemusalueella esiintyvien uhanalaisten lajien sijainnit ja ne otetaan huomioon malmitutkimusten
suunnittelussa ja toteutuksessa.

Hakija on tehnyt ylla mainitulle Natura-alueelle kohdistuvien malmitutkimusten vaikutuksista useita
Natura-arviointeja, joista viimeisin on paivatty 22.12.2020. Yhti6 noudattaa yleisia toimintaperiaatteitaan
ja luontoa kunnioittavia toimintatapoja myos Natura-alueen ulkopuolisilla alueilla ja toteuttaa Natura-
alueen rajan laheisyydessa toimiessaan vastaavia varotoimia kuin ML2014:0033 Hirvimaa- ja
ML2014:0061 Raja -nimisilla malminetsintalupa-alueillakin. Siten niilté osin kuin Kuusivaaran paaalue
rajoittuu Natura-alueeseen, noudatetaan lisdksi varotoimia, joilla pyritdan turvaamaan lintujen
pesintdrauha 1.5.-31.7. valisena aikana. Varotoimena hakija jattéa koneellisen naytteenoton ja
kulkemisen osalta vahintdan 100 metrin suojavyohykkeen Natura-alueen rajaan mainittuna lintujen
pesintdaikana. Hakija huomioi my6s Kuusivaaran padalueen koillisosaan vahaiselta osin ulottuvan suuren
petolinnun pesaa ymparodivan suojavyohykkeen pesintdaikana (1 100 metrin suojavyohyke) seka metson
soidinalueet soidinaikana (ei kulkemista eika naytteenottoa) Puuston poistoa ei tehda Natura-alueeseen
rajoittuvilla metsaisilla osuuksilla.

Hirvimaan ja Rajan alueilla tehtavan malminetsinnan vaikutukset Mustiaapa-Kaattasjarven Natura-alueen
suojeluperusteisiin on arvioitu vuonna 2015. Tuolloin todettiin, ettei merkittavia heikentavia vaikutuksia
Natura-alueelle aiheudu. Tarvetta Natura-arviointien laatimiselle ei jatkolupia naille alueille haettaessa tai
myonnettaessa ole ollut.

5. Tutkimustoimenpiteiden luonto- ja ymparistovaikutukset

Malmitutkimuksia tehdaan laajalla alueella, mutta tutkimusmenetelmien vaikutukset ymparistodn ovat
kuitenkin kokonaisuutena ottaen vahaisia eika tutkimuksista koelouhintaa lukuun ottamatta jaa pysyvia
jalkia maastoon.

Kevyestd moreeni- ja pintanaytteenotosta maastoon ja kasvillisuuteen syntyvat jaljet jaavat vahaisiksi ja
ne haviavat 1-2 vuoden kuluessa.

Geofysikaaliset mittalaitteet ovat kaikki kannettavia eikd mittauksista jaa kavelyjalkia isompia jalkia
maastoon.

Syvakairauksien yhteydessa kairausyksikon siirtdmisessa jalkia saattaa maastoon syntya varsinkin
kesaaikaan. Liikuttaessa talvella paksun lumen aikaan syntyvia jalkia on vaikea havaita enaa seuraavana
kesana. Kasvavia puita voidaan joutua tiheakasvuisilla alueilla koneiden kulkureiteiltd kaatamaan.
Syvakairausreikiin jatetéan suojaputket, jotka katkaistaan noin 10-15 cm:n korkeudelta maanpinnasta,
jotta maastossa liikkujille ei aiheudu niista vaaraa. Tarvittaessa suojaputket voidaan katkaista maan
pinnan alapuolelta. Mikali suojaputkesta nousee pohjavetta maan pinnalle, hakija tukkii reian tutkimusten

paatyttya.

Kaivinkoneavusteisissa tutkimuksissa maastoon jaa jalkia, joiden korjaantuminen voi kestda vuosia.
Kasvavia puita saatetaan joutua vaihtelevasti kaatamaan tutkimuskaivantojen tieltd, jollei alue ole
avohakattu. Kaivinkoneella tehtdvat tutkimukset ovat aina paikka- ja pistekohtaisia. Tutkimusten
vaikutukset lahiymparistdon ovat kuitenkin rajalliset, koska tutkimusluonteensa takia niitd ei tehda
koskaan kohteisiin, joissa esimerkiksi pinta- tai pohjavedet voisivat lahtea liikkeelle tai, joissa on todettu
uhanalaisia tai muutoin suojeltavia kasviesiintymia. Tama varmistetaan aina etukateistutkimuksilla.
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Tutkimusten valmistuttua tai viimeistaan siina vaiheessa, kun tutkimuksista luovutaan, hakija tayttaa ja
maisemoi  tutkimuskaivannot huolellisesti alkuperdiseen kerrosjarjestykseensa seka istuttaa
maanomistajan ohjeiden mukaisesti uuden puuston.

Koelouhinta jattaa yleensa pysyvan jaljen maastoon, koska kasvillisuus peittaa hitaasti kallioon syntyneen
naytteenottopaikan. Louhokset peitetdan ja maisemoidaan tutkimusten paatyttya.

Tutkimusohjelmista toimitetaan hyvissa ajoin ohjelmakohtainen tutkimussuunnitelma asianomaisille
viranomaisille ja maanomistajille.

6. Tutkimustyon periaatteet

Hakija rajoittaa tutkimustyonsa ainoastaan sellaisiin toimenpiteisiin, jotka ovat tarpeen tutkimusten
tarkoituksen saavuttamiseksi. Toimenpiteet suoritetaan siten, etta niista aiheutuu mahdollisimman vahan
vahinkoa tai haittaa luonnolle, ympaéristélle ja ihmisille.

7. Yhteenveto

Mawson on tehnyt malmigeologista kallioperdkartoitusta, lohkaretutkimuksia sekd moreeninaytteenottoa
Kuusivaara-nimiselld malminetsintdlupahakemusalueella. Tutkimusten tuloksena yhtié on paikantanut
alueelta kultapitoisia lohkareita ja kultapitoisen mineralisaation Onkirovan alueelta. Taman perusteella
seka aikaisempien alueelta tavattujen malmiviitteiden perusteella yhtié uskoo, etté hakemusalueelta on
mahdollista paikantaa taloudellisesti hyddynnettavia kultaesiintymia.

Hakija suunnittelee ja tekee hakemusalueella tutkimusohjelman malmi-indikaatioiden laadun ja laajuuden
selvittdmiseksi. Maastotutkimustyot kasittavat geologisia ja geofysikaalisia tutkimuksia, pohjamoreeni-,
kallionpinta- ja syvakairausnaytteenottoa. Maastotydt keskittyvat alueille, joista tutkimusten edetessa
saadaan parhaimmat malmiviitteet. Todellisen kultapitoisuuden ja esiintyman luonteen selvittamiseksi
saatetaan tarvita naytteenottoa koelouhintamenetelmalla ja RC-porauksella.

Hakijan suunnittelemat ja toteuttamat tutkimukset tehddan usean vuoden aikana. Tutkimustulokset

ohjaavat jatkotutkimuksia. Jos hakija paikantaa malminetsintdlupa-alueelta malmiesiintymia on
todennakoista, etté malminetsintaluvalle joudutaan hakemaan jatkoaikaa ennen kaivosluvan hakemista.
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