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AA SAKATTI MINING OY, SAKATTI-MALMINETSINTAALUEEN
JATKOLUPAHANKKEEN NATURA-ARVIOINTI 2023

AA Sakatti Mining Oy (jaljenpana yhti®) on toteuttanut malminetsintdd Sodankyléssa sijaitsevan Viiankiaavan
alueella vuodesta 2004 1ahtien. Malminetsinta on keskittynyt Sakatti-malminetsintdalueelle, joka sijaitsee paa-
osin Viiankiaavan Natura-alueella. Sakatti-malminetsintdalueen malminetsintatoiminnan 4. lupajakso on voi-
massa 30.9.2020-29.9.2023 ja talvella 2022-2023 talla alueella on menossa alueen 14. malminetsintélupa-
vuosi. Tasséa tydsséd arvioitiin Sakatti-malminetsintdalueelle suunnitellun 5. ja samalla viimeisen lupajakson
(15. lupavuosi) malminetsintatutkimustoiminnan vaikutuksia Viiankiaavan Natura-alueeseen.

Arvioinnissa on huomioitu alueella aiemmin toteutettu malminetsintatoiminta seka siihen liittyvat suunnitelmat.
Arvioinnin kokonaisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu my&s muut aluetta koskevat hankkeet ja suunnitel-
mat, joilla voi olla yhteisvaikutuksia arvioitavan hankkeen kanssa. Tastd poikkeuksena on Sakatin kaivos-
hanke, jonka Natura-arviointi toteutetaan Sakatin kaivoshankkeen ympéristévaikutusten arvionnin (YVA) yh-
teydessa ja johon siséllytetddn myds tdman malminetsintdkokonaisuuden vaikutusten Natura-arviointi alueel-
lisen ELY-keskuksen kaivoshankkeen YVA:sta antaman lausunnon mukaisesti. Lisaksi tdssa arvioinnissa ei
ole huomioitu kaivosluvalla toteutettavaa kairareikien tulppaushanketta, jolle on laadittu oma Natura-arviointi
(ei vield julkaistu), jonka yhteisvaikutukset on huomioitu Sakatin kaivoshankkeen Natura-arvioinnissa. Tassa
Natura-arvioinnissa edella kuvatut vaikutukset on arvioitu erikseen Viiankiaavan Natura-alueen suojelun pe-
rusteena oleviin luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin, luontodirektiivin liitteen 1l ja IV lajeihin, lintudirektii-
vin liitteen | lintulajeihin ja tietolomakkeella mainittuihin lintudirektiivin artiklan 4.2 mukaisiin muuttolintulajeihin,
alueen hydrologiaan seka lopuksi alueeseen kokonaisuutena.

Sakatti-malminetsintdalueen jatkoluvan mukainen suunnitelma k&sittda timanttikairausta yhteensa 161 kai-
rauspaikalla, joista 144 sijoittuu Natura-alueelle ja loput alueen ulkopuolelle. Timanttikairauksessa kaytettavien
reittien yhteispituus on noin 26,05 km, josta 21,29 km Natura-alueella. N&istd 10,95 km on aiemmin kaytta-
mattémia reittejd, joista yhteensd 10,22 km sijoittuu Natura-alueelle. Suunnitelmaan siséltyy myds erilaisia
geofysikaalisia mittauksia, joista vaikutuksiltaan voimakkaimpia ja kairausten kaltaisia ovat seismiset mittauk-
set. Niiden kesto on noin nelja viikkoa ja niitad tehdd&n noin 8 km:n pituisella reitistdlld, jotka sijoittuvat paéaosin
kairausreiteille.

Sakatti-malminetsintdhankkeen jatkoluvan mukainen kairaustoiminta ajoittuu Natura-alueella talveen alkaen
loka-marraskuussa ja paattyen 15.3. mennessa. Reittien ja kairauspaikkojen luontotyyppeihin ja kasvillisuu-
teen kohdistuva kokonaisvaikutusalue (reitin leveys suoalueilla 7 m ja kangasmailla 5 m) on Natura-alueella
22,11 ha (0,34 % Natura-alueesta), josta reittien osuus on 17,95 ha (0,27 %), sisaltden seismisen luotauksen
reitit. Meluvaikutusalueen kokonaislaajuus Natura-alueella on Sakatin jatkolupahankkeessa noin 10,9 km2,
mik& kattaa noin 16,6 % koko Natura-alueen pinta-alasta. Arviointi on toteutettu suunnitelman mukaisena,
vaikka toteutuva kairauspaikkamaara ja kaytettavien reittien pituus jaa ainoastaan osaan suunnitellusta.

Kokonaisuudessaan Sakatin jatkoluvan malminetsintdhankkeen, aiemmin toteutetun toiminnan ja suunnitellun
Viianki-hankkeen toiminnan luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten kokonaispinta-ala
(kairauspaikat ja reitit) on noin 42 ha, joka kattaa Natura-alueen kokonaispinta-alasta noin 0,65 %. Aiemman
ja suunnitellun toiminnan meluvaikutusalueet ulottuvat tai ovat ulottuneet kokonaisuudessaan 31,7 km? alu-
eelle, mika vastaa n. 48,5 % koko Natura-alueen pinta-alasta. Malminetsinndn meluvaikutukset eivat kuiten-
kaan ole kohdistuneet koko alueeseen samanaikaisesti, silld kairaustoiminta on jakaantunut koko t&hanastisen
toiminnan osalta 16 vuoden jaksolle p&ddosin talviaikaan, jolloin esim. yhtena talvikautena syntyvén meluvai-
kutusvybékkeen koko on keskim&arin huomattavasti edelld esitettya pienempi. Laajimmillaan meluvaikutusalue
on yhden talven aikana ollut vuonna 2009, jolloin se kattoi 11,6 % Natura-alueesta.
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Malminetsintatoiminnan keskeiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin syntyvéat kairareikien ympa-
ristéon pienialaisesti maa-aineksen ja soijan peittovaikutuksina, kemiallisten haitta-aineiden, kuten polttoainei-
den, vuotoriskeind ja pienialaisina vaikutuksina seké tallausvaikutuksina. My6s toiminnassa kaytettavéat reitit
altistuvat kemiallisten haitta-aineiden vuotoriskeille ja mahdollisesti vuotojen synnyttamille vaikutuksille seka
tallaukselle. Kemialliset vaikutukset voivat olla pienialaisesti haitallisia elidstélle ja ne voivat heikentad piste-
maisesti pinta- ja pohjavesien tilaa. Kairaustoiminta tapahtuu Natura-alueella talviaikaan, jolloin reitteja ja kai-
rauspaikkoja suojaa jaa- ja lumikerros. Puustoisiin luontotyyppeihin kohdistuu pienialaisia selkeéasti havaittavia
puustovaikutuksia. Eldaimiston kannalta merkittévin vaikutus syntyy kairauksen tai joidenkin lyhytkestoisempien
tutkimuksien synnyttdmastd melusta. Tietyille alueille tiettynd aikana keskittynyt toiminta edellyttdd sdanndol-
listd liikkumista, joka synnyttda myds eldimistdédn kohdistuvia visuaalisia hairidvaikutuksia.

Aikaisemman ja suunnitellun malminetsinnan kokonaisvaikutukset kohdistuvat useisiin suojelun perusteena
oleviin tai muihin alueella tavattaviin luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin. Natura-luontotyyppien osalta
merkittdvyydeltdan vahaisid heikentavid vaikutuksia syntyy 9 eri luontotyyppiin, joista vaikutukset boreaalisiin
luonnonmetsiin, puustoisiin soihin, vaihettumis- ja rantasoihin, lettoihin ja aapasoihin ovat todenn&kdisyydel-
tdan varmoja. Lisaksi erittdin todenndkdisid merkittavyydeltdan vahaisia vaikutuksia syntyy tulvametsiin, joka
ei kuitenkaan ole Natura-alueen tietolomakkeella mainittu luontotyyppi. Odotettavissa olevia merkittédvyydel-
tdan vahaisia vaikutuksia kohdistuu humuspitoisiin jarviin ja lampiin sek& ennakoitavissa olevia merkittavyy-
deltdén vahaisia vaikutuksia lahteisiin ja Idahdesoihin. Epatodenndkdisia merkittavyydeltdan vahaisia vaikutuk-
sia kohdistuu pikkujokiin ja puroihin. Vaikutukset ovat luonteeltaan ainoastaan pistemaisesti luontotyyppeja
voimakkaasti heikentavia tai sen kasvillisuutta pitk&aikaisesti heikentévia, siten ettd ne eivat muuta koko luon-
totyypin ominaispiirteita tai toimintaa.

Toteutettu ja suunniteltu malminetsintatoiminta kokonaisuudessaan on voinut tai voi vaikuttaa merkittavyydel-
tdan vahaisesti kolmeen Viiankiaavan suojelun perusteena olevaan luontodirektiivin liitteen Il lajiin (lapinsirppi-
, Kiiltosirppi- ja isonuijasammal) sekd kahteen muuhun luontodirektiivin liitteen I lajiin (lettosiemenkaotilo ja poh-
janharmoydkkdnen). Pelkastaan luontodirektiivin litteen 1V lajeihin kuuluvaan viitasammakkoon kohdistuvat
vaikutukset on arvioitu merkittavyydeltdan luokkaan vahainen. Muihin luontodirektiivin liitteen Il lajeihin (lapin-
leinikki, lettorikko, jattisukeltaja ja saukko) kohdistuvat kokonaisvaikutukset ovat merkittédvyydeltdadn merkityk-
settdman pienia. Sakatin jatkoluvan suunnitelmilla on arvioitu olevan merkittavyydeltdan vahaisia vaikutuksia
ainoastaan kiiltosirppisammaleeseen, silld toiminta sijoittuu padosin jo kaytdssa oleville reiteille ja kairauspai-
koille. Liséksi suojelun perusteena olevan lajiston esiintymét tunnetaan varsin hyvin Sakatin malminetsinta-
lupa-alueella.

Aiemmin toteutetun ja suunnitellun malminetsinnén kokonaisvaikutukset ovat merkittavyydeltdan vahaiset yh-
teensd 31 lintulajiin 35 arvioidusta lintulajista. Sakatin malminetsinnan jatkolupakausi toteutetaan kokonaan
lintujen pesimékauden ulkopuolella ja malminetsintd paattyy Natura-alueella viimeistdadn 15.3. mennessa, jo-
ten toiminnan ei katsota synnyttavan haitallisia vaikutuksia muuttolintuihin. Malminetsinnan jatkohankkeesta
arvioidaankin aiheutuvan merkittadvyydeltdan vahaisia vaikutuksia ainoastaan paikkalintuihin kuten metséka-
nalintuihin, helmi- ja hiiripdll66n sekd palokdrkeen ja pohjantikkaan. Suunnitellusta malminetsintatoiminnasta
haitallisimpina linnuston kannalta pidetdan mahdollisia pesim&aikaisia kairauksia Natura-alueen lahialueella
Pahanlaaksonmaalla ja Kuusivaarassa, siltd osin kuin niiden meluvaikutukset ulottuvat Natura-alueelle. N&i-
denk&én ei kuitenkaan katsota aiheuttavan merkittdvaa heikentdvad vaikutusta suojelun perusteena oleviin
lajeihin, vaan kokonaisvaikutukset jaavét kaikkien arvioitujen lintulajien osalta merkittavyydeltdan korkeintaan
vahaisiksi.

Alueella toteutetun kairauksen pinta- ja pohjavesivaikutuksia on seurattu toiminnan kuluessa ja niiden perus-
teella malminetsintdtoiminnalla ei ole havaittu merkittévia vaikutuksia pinta- ja pohjaveden kemialliseen veden
laatuun, hydrologiaan tai pohjaveden virtausolosuhteisiin. Kokonaisuutena Natura-alueella toteutetuilla ja
suunnitelluilla geologisilla tutkimuksilla ei arvioida olevan kuin suuruusluokaltaan ja laadultaan pienia vaiku-
tuksia alueen hydrologiaan.
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Suunniteltu Sakatti- malminetsintdalueen jatkolupa, aiempi toteutettu malminetsintd sekd suunniteltu malmin-
etsintatoiminta vaikuttavat kokonaisuudessaan useaan Natura-alueen suojelun perusteena olevaan luonto-
tyyppiin, mutta vaikutukset suhteessa Natura-alueeseen ja Natura-luontotyyppien pinta-alaan ovat edelleen
pienialaisia. Voimakkaimman vaikutuksen alueet luontotyyppeihin ovat pistemaisia ja keskeisten kulkureittien
osalta linjamaisia eikd toiminnan voida katsoa synnyttdvan luontotyyppien pirstoutumista. Tdman tyyppiset
vaikutukset luontotyyppeihin eivat muuta niilla eldvan lajiston elinymparistén ominaispiirteité tai olosuhteita
siten, ettd ne heijastuisivat suojelullisesti arvokkaiden lajien populaatiokokoon tai niiden suojelun tasoon Na-
tura-alueella. Suojelun perusteena olevaan luontodirektiiviin liitteen Il lajeihin kohdistuvat vaikutukset jaavat
merkittdvyydeltdan vahaisiksi kolmen lajin osalta. Lisdksi vahaisia vaikutuksia aiheutuu kahteen luontodirektii-
vin liitteen II lajiin, jotka eivat ole Natura-alueen suojelun perusteena. Muihin Id. Il liitteen lajien vaikutusten
merkittavyys jaa tatd pienemmaksi. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset voidaan katsoa
pitkalla aikavalilld (20-30 vuotta) palautuviksi, mutta yleisesti PIMA-kunnostuskohteilla vaikutukset ovat toden-
nakoisesti pidempikestoisia. Lintuihin ja muihin eldimiin kohdistuvat hairiét ovat jaksottaisia, ja ajoittuvat pe-
sima- tai lisd&ntymiskauden ulkopuolelle, lukuun ottamatta mahdollisia vahaisia kairauksia Natura-alueen ul-
kopuolella Pahanlaaksonmaan malminetsintélupa-alueen eteldosassa ja Kuusivaaran malminetsintalupa-alu-
een pohjoisosassa. Toiminnalla kokonaisuutena ei katsota olevan suoraan tai vélillisesti vaikutusta alueen
hydrologiaan siten, etté se vaikuttaisi Viiankiaavan Natura 2000-alueen suojelun perusteena oleviin luontoar-
voihin tai alueen ekosysteemien yhtena tarkeéné perustana oleviin hydrologisiin olosuhteisiin.

Malminetsintdkokonaisuus vaikuttaa lievasti alueen virkistyskaytdn laatua heikentavasti, koska se heikentda
toiminnan aikana alueen erdmaista luonnetta. Naiden muutosten katsotaan olevan pitkalla aikajaksolla palau-
tuvia. Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia |&hialueen muiden suunnitelmien tai hankkeiden kanssa,
merkityksettdman pienid heikentavid vaikutuksia lukuun ottamatta.

Sakatin malminetsintélupa-alueen jatkoluvan mukaisella toiminnalla yksin tai yhdessa toteutetun ja suunnitel-
lun malminetsintatoiminnan tai muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa ei ole arvioinnin perusteella mer-
kittdvasti heikentavid vaikutuksia Viiankiaavan Natura-alueen suojelun perusteisiin eikd alueeseen kokonai-
suutena, mikali malminetsintdkokonaisuutta koskeviin toimintoihin liittyvat ympéristén ja luonnonarvojen tur-
vaamiseksi kaytettdvat menetelmat sekd suunnitellut toimenpiteet ja tydskentelyn toimintatavat toteutetaan
erityisella huolellisuudella.
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LITTEET
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YHTEENVETO

AA Sakatti Mining Oy (jaliempana yhti®) on toteuttanut malminetsintdd Sodankylassa sijaitsevan Viiankiaavan
alueella vuodesta 2004 I&htien. Malminetsinta on keskittynyt Sakatti malminetsintalupa-alueelle, joka sijaitsee
paaosin Viiankiaavan Natura-alueella. Sakatti malminetsintdlupa-alueen malminetsintatoiminnan 4. lupajakso
on voimassa 30.9.2020-29.9.2023 ja talvella 2022-2023 on menossa alueen 14. malminetsintélupavuosi.
Tassa tydssa on arvioitu Sakatti malminetsintalupa-alueelle suunnitellun 5. ja samalla viimeisen lupajakson
(15. lupavuosi) malminetsintatutkimustoiminnan vaikutuksia Viiankiaavan Natura-alueeseen.

Arvioinnissa on huomioitu alueella aiemmin toteutettu malminetsintatoiminta sek& siihen liittyvat suunnitelmat.
Arvioinnin kokonaisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu myds muut aluetta koskevat hankkeet ja
suunnitelmat, joilla voi olla yhteisvaikutuksia arvioitavan hankkeen kanssa. Tasté poikkeuksena on Sakatin
kaivoshanke, jonka Natura-arviointi toteutetaan Sakatin kaivoshankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnin
(YVA) yhteydessa ja johon siséllytetddn myods tdman malminetsintdkokonaisuuden vaikutusten Natura-
arviointi alueellisen ELY-keskuksen kaivoshankkeen YVA:sta antaman lausunnon mukaisesti. Liséksi tdssa
arvioinnissa ei ole huomioitu kaivosluvalla toteutettavaa kairareikien tulppaushanketta, josta on laadittu
erillinen selvitys hankkeen vaikutuksista Viiankiaavan Natura-alueeseen (ei viela julkaistu). Tulppaushanke on
huomioitu Sakatin kaivoshankkeen Natura-arvioinnin yhteisvaikutusten arvioinnissa. Tassa& Natura-
arvioinnissa edella kuvatut vaikutukset on arvioitu erikseen Viiankiaavan Natura-alueen suojelun perusteena
oleviin luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin, luontodirektiivin liitteen Il ja 1V lajeihin, lintudirektiivin liitteen
| lintulajeihin ja tietolomakkeella mainittuihin lintudirektiivin artiklan 4.2 mukaisiin muuttolintulajeihin, alueen
hydrologiaan seka lopuksi alueeseen kokonaisuutena.

Sakatti malminetsintalupa-alueen jatkoluvan mukainen suunnitelma kasittda timanttikairausta yhteensa 161
kairauspaikalla, joista 144 sijoittuu Natura-alueelle ja loput alueen ulkopuolelle. Timanttikairauksessa
kaytettévien reittien yhteispituus on noin 26,05 km, josta 21,29 km Natura-alueella. Naistd 10,95 km on
aiemmin kayttdmattdmia reitteja, joista yhteensd 10,22 km sijoittuu Natura-alueelle. Suunnitelmaan sisaltyy
myés erilaisia geofysikaalisia mittauksia, joista vaikutuksiltaan voimakkaimpia ja timanttikairausten kaltaisia
ovat seismiset mittaukset. Niiden kesto on noin nelja viikkoa ja niitd tehdaan noin 8 km:n pituisella reitistolla,
jotka sijoittuvat p&dosin kairausreiteille. Kairausreittien ulkopuolella seismistd mittausta on suunniteltu
toteutettavaksi noin 1,1 km pituisella osuudella, joka sijoittuu kokonaan yleiselle kelkkauralle.

Kairaustoiminta ajoittuu Natura-alueella talviajalle alkaen loka-marraskuussa ja paattyen 15.3. mennessa.
Sakatti-malminetsintdhankkeen jatkoluvan mukainen reittien ja kairauspaikkojen luontotyyppeihin ja
kasvillisuuteen kohdistuva kokonaisvaikutusalue (reitin leveys suoalueilla 7 m ja kangasmailla 5 m) on Natura-
alueella 22,11 ha (0,34 % Natura-alueesta), josta reittien osuus on 17,95 ha (0,27 %), sisaltden seismisen
luotauksen reitit. Meluvaikutusalueen kokonaislaajuus Natura-alueella on Sakatin jatkolupahankkeessa noin
10,9 kmZ2, mika kattaa noin 16,6 % koko Natura-alueen pinta-alasta.

Arviointi on toteutettu suunnitelman mukaisena, vaikka toteutuva kairauspaikkam&ara ja kaytettavien reittien
pituus jd& ainoastaan osaan suunnitellusta. Kaytettdvien kairauspaikkojen maaraa rajoittaa kairauskauden
pituus (talvi) ja jo aiemmissa lupaehdoissa esitetty kuuden kairakoneen maksimimaara. Verrattain laaja-
alaisella  suunnitelmalla  halutaan  mahdollistaa  kairausten  toteuttaminen  halutussa osassa
malminetsintaaluetta viimeisimman geologisen tiedon perusteella.

Aiempi malminetsintatoiminta (09/2022 mennessad) on kasittdnyt Viiankiaavan Natura-alueella ja sen
l&hialueella (= 2 km etédisyys) yhteensa 451 kairareikda (sis. 43 haaroitettua kairareikaa), joista 264 sijoittuu
Natura-alueelle. Yhteensa 369 kairareikda sijoittuu Sakatti-malminetsintalupa-alueelle, joista 260 sijaitsee
Natura-alueella.

Suunniteltu Viianki-hankkeen malminetsintéd kasittdad yhteensd 62 kairauspaikkaa, joista kolme sijaitsee
Natura-alueen ulkopuolella. Liséksi lupa-alueiden Sarki ja Kotimaa kairauksia on suunniteltu Natura-alueen
ulkopuolisille osille, mutta tarkempia suunnitelmia kairauspaikoista ja —maarista ei ole vield olemassa. Viianki-
hankkeen uusien reittien kokonaispituus Natura-alueella on 15,0 km.

Kokonaisuudessaan Sakatin jatkoluvan malminetsintdhankkeen, aiemmin toteutetun toiminnan ja suunnitellun
Viianki-hankkeen toiminnan luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten kokonaispinta-ala
(kairauspaikat ja reitit) on noin 42 ha, joka kattaa Natura-alueen kokonaispinta-alasta noin 0,65 %. Aiemman
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ja suunnitellun toiminnan meluvaikutusalueet ulottuvat tai ovat ulottuneet kokonaisuudessaan 31,7 km?2
alueelle, mikd vastaa n. 48,5 % koko Natura-alueen pinta-alasta. Malminetsinndn meluvaikutukset eivat
kuitenkaan ole kohdistuneet koko alueeseen samanaikaisesti, silla kairaustoiminta on jakaantunut koko
tdhdnastisen toiminnan osalta 16 vuoden jaksolle p&&osin talviaikaan, jolloin esim. yhtena talvikautena
syntyvan meluvaikutusvydkkeen koko on keskimaarin huomattavasti edella esitettya pienempi. Laajimmillaan
meluvaikutusalue on yhden talven aikana ollut vuonna 2009, jolloin se kattoi 11,6 % Natura-alueesta.

Malminetsintatoiminnan keskeiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin syntyvat kairareikien
ymparistddn pienialaisesti. Kairauspaikat ja toiminnassa kaytettdvat reitit altistuvat tallaus- ja
kulutusvaikutuksille, maa-ainesten ja soijan peittovaikutuksille sek& kemiallisten haitta-aineiden, kuten
polttoaineiden, vuotoriskeille ja mahdollisesti vuotojen synnyttamille vaikutuksille. Kairaustoiminta Natura-
alueella tapahtuu talviaikaan, jolloin reittejd ja kairauspaikkoja suojaa jaa- ja lumikerros. Puustoisiin
luontotyyppeihin kohdistuu pienialaisia selkedsti havaittavia puustovaikutuksia. Kaikki moottoroiduilla
tydkoneilla ja kulkuneuvoilla kuljetut alueet altistuvat potentiaalisesti ymparistélle haitallisten aineiden (6ljyt-,
voitelu- ja polttoaineet) mahdollisille vuodoille, jotka synnyttavat peittovaikutusta ja kemiallisia vaikutuksia.
Kemialliset vaikutukset voivat olla pienialaisesti haitallisia elidstdlle ja ne voivat heikentaa pistemaisesti pinta-
ja pohjavesien tilaa. Eldimistdn kannalta merkittdvin vaikutus syntyy kairauksen tai joidenkin
lyhytkestoisempien tutkimuksien synnyttdmastd melusta. Tietyille alueille tiettynd aikana keskittynyt toiminta
edellyttdd sdénndllista liikkumista, joka synnyttdd myés eldimistddn kohdistuvia visuaalisia hairidvaikutuksia.

Aikaisemman ja suunnitellun malminetsinndn kokonaisvaikutukset kohdistuvat useisiin suojelun perusteena
oleviin tai muihin alueella tavattaviin luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin. Natura-luontotyyppien osalta
merkittavyydeltdan vahaisid heikentavia vaikutuksia syntyy 9 eri luontotyyppiin, joista vaikutukset boreaalisiin
luonnonmetsiin, puustoisiin  soihin, vaihettumis- ja rantasoihin, lettoihin ja aapasoihin ovat
todennakoisyydeltdan varmoja. Liséksi erittdin todenn&kdisia merkittdvyydeltdan vahaisia vaikutuksia syntyy
tulvametsiin, joka ei kuitenkaan ole Natura-alueen tietolomakkeella mainittu luontotyyppi. Odotettavissa olevia
merkittavyydeltdan vahaisia vaikutuksia kohdistuu humuspitoisiin jarviin ja lampiin seké ennakoitavissa olevia
merkittdvyydeltddn vahaisia vaikutuksia l&hteisiin ja |&hdesoihin. Epé&todennakéisid merkittavyydeltdan
vahaisia vaikutuksia kohdistuu pikkujokiin ja puroihin. Vaikutukset ovat luonteeltaan ainoastaan pistemaisesti
luontotyyppeja voimakkaasti heikentavia tai sen kasvillisuutta pitkaaikaisesti heikentavia, siten ettd ne eivat
muuta koko luontotyypin ominaispiirteita tai toimintaa.

Toteutettu ja suunniteltu malminetsintdtoiminta kokonaisuudessaan on voinut tai voi vaikuttaa
merkittavyydeltdan vahaisesti kolmeen Viiankiaavan suojelun perusteena olevaan luontodirektiivin liitteen Il
lajiin (lapinsirppi-, Kiiltosirppi- ja isonuijasammal) sek& kahteen muuhun luontodirektiivin liitteen Il lajiin
(lettosiemenkotilo ja pohjanharmoydkkdnen). Pelk&stddn luontodirektiivin liitteen 1V lajeihin kuuluvaan
viitasammakkoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu merkittdvyydeltddn luokkaan vahainen. Vaikutukset
kiiltosirppisammaleeseen on arvioitu todenndkodisyydeltddn odotettavissa oleviksi ja lapinsirppi- ja
isonuijasammaleeseen ennakoitavissa oleviksi. Lettosiemenkotiloon ja pohjanharmoydkkéseen kohdistuvat
vaikutukset on arvioitu epatodennakdisiksi. Muihin luontodirektiivin liitteen 1l lajeihin (lapinleinikki, lettorikko,
jattisukeltaja ja saukko) kohdistuvat kokonaisvaikutukset ovat merkittavyydeltdan merkityksettéman pienia.
Sakatin jatkoluvan suunnitelmilla on arvioitu olevan merkittavyydeltdan vahaisid vaikutuksia ainoastaan
kiiltosirppisammaleeseen, sillé toiminta sijoittuu padosin jo kaytdssa oleville reiteille ja kairauspaikoille. Lisaksi
suojelun perusteena olevan lajiston esiintyméat tunnetaan varsin hyvin Sakatin malminetsintalupa-alueella ja
muiden arvioitujen luontodirektiivin liitteen 1l lajien esiintyminen tai lajien potentiaaliset elinymparistét
tunnetaan lettosiemenkotiloa lukuun ottamatta niin ikdan varsin hyvin Sakatin malminetsintalupa-alueella.

Aiemmin toteutetun ja suunnitellun malminetsinndn kokonaisvaikutukset ovat merkittavyydeltdan vahaiset
yhteensa 31 lintulajiin 35 arvioidusta lintulajista. Sakatin malminetsinnan jatkolupakausi toteutetaan kokonaan
lintujen pesimdkauden ulkopuolella ja malminetsintd paattyy Natura-alueella viimeistddn 15.3. mennessa,
joten toiminnan ei katsota synnyttdvéan haitallisia vaikutuksia muuttolintuihin. Malminetsinn&n jatkohankkeesta
arvioidaankin aiheutuvan merkittavyydeltdan vahaisid vaikutuksia ainoastaan paikkalintuihin eli maakotkaan,
metsdkanalintuihin, helmi- ja hiiripdlléén sek& palokarkeen ja pohjantikkaan. Suunnitellusta
malminetsintatoiminnasta haitallisimpina linnuston kannalta pidetddn mahdollisia pesimaaikaisia kairauksia
Natura-alueen lahialueella Pahanlaaksonmaalla ja Kuusivaarassa, siltd osin kuin niiden meluvaikutukset
ulottuvat Natura-alueelle. Ndidenk&an ei kuitenkaan katsota aiheuttavan merkittavaa heikentévaa vaikutusta
suojelun perusteena oleviin lajeihin, vaan kokonaisvaikutukset jaavat kaikkien arvioitujen lintulajien osalta
merkittavyydeltdan korkeintaan vahaisiksi.
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Alueella toteutetun kairauksen pinta- ja pohjavesivaikutuksia on seurattu toiminnan kuluessa ja niiden
perusteella malminetsintdtoiminnalla ei ole havaittu merkittdvia vaikutuksia pinta- ja pohjaveden kemialliseen
veden laatuun, hydrologiaan tai pohjaveden virtausolosuhteisiin. Kokonaisuutena Natura-alueella toteutetuilla
ja suunnitelluilla geologisilla tutkimuksilla ei arvioida olevan kuin suuruusluokaltaan ja laadultaan pienia
vaikutuksia alueen hydrologiaan.

Suunniteltu Sakatti malminetsintdalueen jatkolupa, aiempi toteutettu malminetsintd sek& suunniteltu
malminetsintdsuunnitelmat vaikuttavat kokonaisuudessaan useaan Natura-alueen suojelun perusteena
olevaan luontotyyppiin, mutta vaikutukset suhteessa Natura-alueeseen ja Natura-luontotyyppien pinta-alaan
ovat edelleen pienialaisia. Voimakkaimman vaikutuksen alueet luontotyyppeihin ovat pistemaisia ja keskeisten
kulkureittien osalta linjamaisia eik& toiminnan voida katsoa synnyttavan luontotyyppien pirstoutumista. Tdméan
tyyppiset vaikutukset luontotyyppeihin eivat muuta niilld eldvan lajiston elinympéristén ominaispiirteitad tai
olosuhteita siten, ettd ne heijastuisivat suojelullisesti arvokkaiden lajien populaatiokokoon tai niiden suojelun
tasoon Natura-alueella. Suojelun perusteena olevaan luontodirektiiviin liitteen Il lajeihin kohdistuvat
vaikutukset jaavat merkittdvyydeltddn vahaisiksi kolmen lajin osalta. Lisdksi vahaisia vaikutuksia aiheutuu
kahteen luontodirektiivin liitteen Il lajiin, jotka eivét ole Natura-alueen suojelun perusteena. Muiden Id. Il litteen
lajien osalta vaikutusten merkittavyys jaa tata pienemmaksi. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat
vaikutukset voidaan katsoa pitkalla aikavalilld (20-30 vuotta) palautuviksi, mutta yleisesti PIMA-
kunnostuskonhteilla vaikutukset ovat todenn&kdisesti pidempikestoisia. Lintuihin ja muihin el&imiin kohdistuvat
hairiét ovat jaksottaisia, ja ajoittuvat pesima- tai lisd&dntymiskauden ulkopuolelle, lukuun ottamatta mahdollisia
vahaisia kairauksia Natura-alueen ulkopuolella Pahanlaaksonmaan malminetsintlupa-alueen eteldosassa ja
Kuusivaaran malminetsintélupa-alueen pohjoisosassa. Toiminnalla kokonaisuutena ei katsota olevan suoraa
tai valillista vaikutusta alueen hydrologiaan siten, ettd se vaikuttaisi Viiankiaavan Natura 2000-alueen suojelun
perusteena oleviin luontoarvoihin tai alueen ekosysteemien yhtena tarke&néd perustana oleviin hydrologisiin
olosuhteisiin.

Malminetsintdkokonaisuus vaikuttaa lievasti alueen virkistyskayton laatua heikentavasti, koska se heikentda
toiminnan aikana alueen erdmaista luonnetta. Ndiden muutosten katsotaan olevan pitkalléd aikajaksolla
palautuvia. Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia |&hialueen muiden suunnitelmien tai hankkeiden
kanssa, merkityksettdman pienid heikentavia vaikutuksia lukuun ottamatta.

Sakatin malminetsintélupa-alueen jatkoluvan mukaisella toiminnalla yksin tai yhdess& toteutetun ja
suunnitellun malminetsintatoiminnan tai muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa ei ole arvioinnin
perusteella merkittdvasti heikentdvia vaikutuksia Viiankiaavan Natura-alueen suojelun perusteisiin eikd
alueeseen kokonaisuutena, mikali malminetsintdkokonaisuutta koskeviin toimintoihin liittyvat ympéaristdn ja
luonnonarvojen turvaamiseksi kaytettdvat menetelmét sekd suunnitellut toimenpiteet ja tydskentelyn
toimintatavat toteutetaan erityiselld huolellisuudella.
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1. JOHDANTO

AA Sakatti Mining Oy (entinen Anglo American Exploration B. V. Suomen sivuliike, jaliempana yhtid) on
toteuttanut vuodesta 2004 |&htien malminetsintdd Sodankylassé sijaitsevalla Viiankiaavan Natura 2000 —
alueella (FI 1301706) ja sen ymparistdssa (kuva 1-1). Viiankiaapa kuuluu soidensuojeluohjelmaan ja se on
suojeltu Viiankiaavan soidensuojelualueena (SSA120159). Lisédksi Viiankiaavalle sijoittuu nelja pienempaa
yksityistd luonnonsuojelualuetta, jotka sijoittuvat osittain tai kokonaan Natura-alueelle. Malminetsintd on
kohdistunut paaosin Viiankiaavan alla sijaitsevaan monimetalliesiintym&én, jonka paaasialliset kohdemetallit
ovat nikkeli ja kupari. Esiintyma siséltada myds hyddynnettdvissa maarin platinaa, palladiumia, kobolttia, kultaa
ja hopeaa.

[ Viiankiaavan Natura-alue
L, 222 Yksityiset luonnonsuojelualueet
== Sakatin malminetsintalupa-alue - T

‘ g r— Vanioaaoa

[kt —

Kuva 1-1. Viiankiaavan Natura-alueen ja Sakatin malminetsintilupa-alueen sijainti.

Yhtion malminetsintd on kohdentunut Sakatti malminetsintélupa-alueelle, jossa lupa-alueet ovat olleet
voimassa Sakatti 1-5 valtauksina (KaivNro 7812/1-5) 17.8.2004-17.8.2012 (1. ja 2. lupajakso) ja
malminetsintalupana (ML2012:0036-01) 29.7.2016-29.7.2019 (3. lupajakso). Sakatin malminetsintélupa-
alueen kokonaispinta-ala on noin 488 ha, josta 443 ha (noin 91 %) sijaitsee Viiankiaavan Natura-alueella.
Sakatin malminetsintéluvalle on haettu jatkoaikaa ja malminetsintédluvan 4. lupajakso on tullut voimaan
30.9.2020 Turvallisuus- ja Kemikaaliviraston (Tukes) myoéntdmalla taytantddnpanomaaraykselld.
Ympaéristdministeri6 on mydntanyt toiminnalle soidensuojeluasetuksen (852/1988) mukaisen poikkeusluvan
paatdkselldan 15.7.2020 (Diaarinro VN/3324/2020) , joka on niin ik&&n sisaltényt tdytantéénpanomaarayksen.
Malminetsintalupa on voimassa kolme vuotta ja meneillddn oleva 4. lupajakso paattyy 29.9.2023. Talle
malminetsintalupa-alueelle on mahdollista hakea kaivoslain (621/2011) mukaisesti vield yhden vuoden
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jatkoaikaa (5. lupajakso). Té&ssd Natura-arvioinnissa on arvioitu Sakatti malminetsintélupa-alueelle
suunnitellun viimeisen 5. lupajakson yhden vuoden kestava malminetsintatoiminta.

Natura-arvioinnin arviointivelvollisuus koskee varsinaisen arvioitavan hankkeen lisdksi my®ds muita hankkeita
tai suunnitelmia, joilla voi olla yhteisvaikutuksia ko. Natura-alueelle (LSL 961/1996, 65 §). Yhteisvaikutusten
arvioinnin piiriin kuuluu: 1) jo toteutetut, 2) hyvéksytyt, mutta viel& kesken olevat ja 3) ehdotetut hankkeet tai
suunnitelmat, joita on tosiasiallisesti ehdotettu eli joista on esitetty hyvaksynté- tai lupahakemus (Euroopan
unioni 2019). T&h&n arviointiin on siséllytetty kaikki Sakatin jatkoluvan malminetsinndn kanssa
yhteisvaikutuksia mahdollisesti aiheuttavat hankkeet ja suunnitelmat pois lukien Sakatin kaivoshanke ja yhtion
suunnittelema avointen kairareikien tulppaushanke, joiden yhteisvaikutukset arvioidaan kaivoshankkeen
Natura-arvioinnissa YVA-selostuksen yhteydessd. P&&huomio yhteisvaikutusten osalta on aiemmin
toteutetussa ja suunnitellussa malminetsinndssé ja se on huomioitu tdss& arvioinnissa niiden vaikutusten
merkityksellisyyden vuoksi kattavasti. Arviointi kasittda seuraavat kokonaisuudet:

e Vuosina 2004-2022 Viiankiaavalla ja sen l&hialueella (etéisyys Natura-alueesta < 2 km)
toteutettu malminetsintdtoiminta. Viiankiaavan kaivoslain mukaisten valtausalueiden Natura-
arviointi on tehty aluksi 8.12.2009 (Lapin Vesitutkimus Oy 2009), arviota on taydennetty
22.1.2013 tehdylla arvioinnilla (Ahma ympéristd Oy 2013) ja laajentunutta toimintaa on arvioitu
8.4.2015 paivéatylla Natura-arvioinnilla (Ahma ymparisté Oy 2015a). Myéhempi toiminta Sakatti-
malminetsintalupa-alueella on arvioitu alla esitetyiss& Natura-arvioinneissa.

e Sakatin malminetsintdhanke, Sakatti-malminetsintalupa-alueella (lupatunnus ML2012:0036) 4.
lupajakso on voimassa taytantédnpanomaarayksen perusteella 30.9.2020-29.9.2023. Natura-
arviointi on tehty 24.5.2019 (Eurofins Ahma Oy 2019a).

¢ Viiangin hankkeen suunniteltu malminetsinta, joka koskee malminetsintélupa-alueita Viianki 1
(ML2014:0050), Viianki 2 (ML2014:0051), Sé&rki (ML2012:0103), Rimpela (ML2012:0101),
Kotimaa (ML2012:0097) ja Petaja (ML2012:0100). Luvat paatdésvaiheessa (kuulutettu
10.8.2021). Natura-arviointi on tehty 10.2.2020 (Eurofins Ahma Oy 2020a).

¢ Natura-aluetta ympardivien (etdisyys Natura-alueesta < 2 km) muiden malminetsintdalueiden
suunniteltu toiminta. (lupatilanne: hankekuvaus, luku 3.1, taulukko 3-3). Natura-arvioinnit
sisaltyvat em. Natura-arviointeihin.

1.1 MAARITELMIA

Seuraavassa on maaritelty muutamia arvioinnissa kaytettdvia termeja liittyen yhtidn toteuttamaan
malminetsintdan. Malminetsintaa ja siihen liittyvda luvitusta on kuvattu laajemmin luvussa 3 ’hankekuvaus’.
Viiankiaavalle ja sen ympéristdon sijoittuvat malminetsintaalueet on esitetty luvun 3 kuvassa 3-1.

Kemialliset vaikutukset

Malminetsintatoiminnasta peréisin olevan haitallisen kemiallisen yhdisteen tai aineen haittavaikutus eliélajiin
jaltai pinta- tai pohjavesiin. Malminetsinndssd on syntynyt ja mahdollisesti saattaa syntyd kemiallisia
vaikutuksia kaytettdvien koneiden polttoaine-, 6ljy- ja hydraulinesteiden vuodoista sekd kairauksessa
kaytettdvien apuaineiden ja toiminnassa syntyvdn Kkairaussoijan vuodoista. Polttoaine- 6&ljy- ja
hydraulinesteiden vuodot syntyvat poikkeustilanteista. Viime vuosina naitd yksittéisia pienid vuotoja on
havaittu ja kunnostettu vuosittain.

Viiankiaavan malminetsintikokonaisuus

Yhtién Viiankiaavan Natura-alueella ja siitéd korkeintaan 2 km:n etéisyydella harjoittama malminetsintatoiminta
siséltden kaiken geologisen tutkimuksen ja muun malminetsintdan liittyvan toiminnan. Kasittaa jo toteutetun ja
suunnitellun toiminnan sek& myos tédssé arvioinnissa mukana olevan Sakatin malminetsinnan jatkohankkeen.
Hankekuvauksessa Natura-alueesta 2 km etdisyydelle ulottuvasta alueesta kaytetdan nimitystd I&hialue.
Viiankiaavan malminetsintdkokonaisuus kasittéda tassé arvioinnissa seuraavat hankkeet tai osiot:

Aiempi toteutettu toiminta

o Pé&aasiallinen menetelma: timanttikairaus (ks. luku 3.5) ja muut geologiset tutkimusmenetelmét

e Ajoittuminen: v. 2004—-2022 sisaltden mm. Sakatin malminetsintdhankkeen toteutuneen toiminnan
vuosina 2020-2022.
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Sijoittuminen: Viiankiaavan ja sen lahialueen malminetsintalupa-alueet (< 2 km Natura-alueesta)
(kuva 3-1)

Kairausméaara: yht. 451 kairareikda, Natura-alueella 264 kairareikaa

Natura-arviointi: huomioitu aiemmissa Natura-arvioinneissa v. 2009, 2015, 2019 ja 2020

Sakatin malminetsintidhanke

Paaasiallinen menetelma: timanttikairaus (ks. luku 3.5)

Ajoittuminen: 30.9.2020-29.9.2023 (4. lupajakso)

Sijoittuminen: Sakatti-malminetsintdlupa-alue (kuva 1-1)

Suunniteltu kairauspaikkojen maara: yht. 168, Natura-alueella 149

Natura-arviointi: Viiankiaavan Natura-alueen malminetsinndn Natura-arviointi 2019 (Eurofins Ahma
Oy 2019a, paivatty 24.5.2019).

Viiangin hanke

Paaasiallinen menetelma: timanttikairaus (ks. luku 3.5)

Ajoittuminen: lupa p&éatésvaiheessa, malminetsintéluvan kesto alueesta riippuen 3-4 v.
Sijoittuminen: Viiankiaavalle ja sen reuna-alueelle sijoittuvat malminetsintélupa-alueet Kotimaa,
Petaja, Rimpeld, Sarki ja Viianki 1 ja 2. Luvat pdatésvaiheessa (kuulutettu 10.8.2021) (kuva 3-1).
Suunniteltujen kairauspaikkojen maara: yht. 62, Natura-alueella 59

Natura-arviointi: Viiankiaavan Natura-alueen malminetsinn&n Natura-arviointi 2020, Viiangin hanke
(Eurofins Ahma Oy 2020a, paivatty 10.2.2020)

Lahialueiden suunniteltu malminetsinta (< 2 km Natura-alueesta)

Paaasiallinen menetelma: timanttikairaus (ks. luku 3.2.5)
Ajoittuminen: vuodet 2023 -
Sijoittuminen:

o Voimassa olevat malminetsintélupa-alueet (24.1.2023)

= ML2012:0036-02 Sakatti . ML2015:0006-02 Hanhivuoma
] ML2018:0070-01 Kuusivaara . ML2018:0108-01 Kuivakuusikko
= ML2012:0077-05 Pakkula . ML2019:0055-01 Venevaara
= ML2019:0054-01 Porokota = ML2019:0057-01 Hiivana
= ML2018:0071-01
Sahankangas
o Hakemusalueet (24.1.2023)
= ML2012:0097-01 Kotimaa . ML2012:0096-03 Kersilo
= ML2012:0100-01 Pet&ja . ML2012:0102-03 Tiuku
= ML2012:0101-01 Rimpela . ML2012:0131-03 Kipitti
= ML2012:0103-01 Sarki . ML2018:0077-02
] ML2014:0050-01 Viianki 1 Pahanlaaksonmaa
= ML2014:0051-01 Viianki 2 = ML2013:0019-03 Eliasaapa
] ML2019:0056-01 Sarkivaara

Suunniteltujen kairauspaikkojen méara: Ei viela tiedossa
Natura-arviointi: Pahanlaaksonmaa ja Kuusivaaran lupa-alueiden tuleva toiminta Viiangin hanke,
muiden lupa-aluiden osalta tdman arvioinnin kohde

Sakatin jatkolupahanke

15. eli viimeisen lupavuoden malminetsintdhanke (hankekuvaus: luku 3)

Paaasiallinen menetelma: timanttikairaus (luku 3.2.5)

Ajoittuminen: ei tiedossa, malminetsintaluvan kesto 1 v.

Sijoittuminen: Sakatti-malminetsintlupa-alue, josta noin 91 % Natura-alueella ja 9 % Natura-alueen
ulkopuolella (kuvat 1-1 ja 3-1)

Natura-arviointi: tdman arvioinnin kohde
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1.2 ARVIOINTIPERUSTEIDEN KASITTELY

Natura 2000 -verkosto on Euroopan unionin yhteinen luonnonsuojelualueiden verkosto, joka koostuu
luontodirektiivin (92/43/ETY) perusteella ehdotetuista kohteista, jotka Euroopan komissio on hyvaksynyt
yhteisén tarkeind pitdmiksi alueiksi (SCl-alueet, Sites Of Community Importance) ja jotka sen jalkeen on
maaritelty erityisten suojelutoimien alueiksi (SAC-alueet, Special Area Of Conservation). Lisdksi verkostoon
kuuluu lintudirektiivin (79/409/ETY) perusteella komissiolle ilmoitettuja erityisid suojelualueita (SPA-alueet,
Special Protection Area). Sama alue voi olla sekd SCI- ettd SPA-alue. Suomi on muodostanut erityisten
suojelutoimien alueita (SAC-alueet) 17.4.2015 voimaan tulleella ympéaristéministerion paatdksella.

Natura-arvioinnin lIahtékohta on luonnonsuojelulain (1096/1996) 65 §:n pykalan mukainen arviointivelvollisuus
hankkeille, jotka yksin tai yhdessd muiden hankkeiden kanssa todennakéisesti merkittdvasti heikentavat
Natura 2000 -alueen suojelun perusteina olevia luonnonarvoja. Arviointivelvollisuus koskee my®s Natura-
alueen ulkopuolella toteutettavaa hanketta, jos silld on todennékdisesti alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia
vaikutuksia. Natura-alueen suojeluperusteina olevilla luonnonarvoilla tarkoitetaan niitd Natura-alueella
esiintyvid luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeja, liitteen Il lajeja ja seka lintudirektiivin liitteen | lajeja ja
lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitettuja muuttolintuja, joiden vuoksi alue on otettu Natura 2000 -verkostoon
ja jotka on ilmoitettu kunkin alueen Natura 2000 —tietolomakkeella, sek& aluetta kokonaisuutena.

Luontodirektiivin 6. artiklan uuden tulkintaohjeen mukaan Natura-arviointia edellytetdan aina, jos heikentévien
vaikutuksien epaillddn olevan mahdollisia (Euroopan unioni 2019). Tulkintaohjeessa linjataan, etta "kaikki
suunnitelmat tai hankkeet, jotka eivat liity suoranaisesti alueen kayttéon tai ole sen kannalta tarpeellisia, on
arvioitava asianmukaisesti sen kannalta, miten ne vaikuttavat kyseiseen alueeseen merkittavasti joko erikseen
tai yhdessa muiden suunnitelmien tai hankkeiden kanssa” (Euroopan unioni 2019).

Viiankiaapa on siséallytetty Natura 2000 -verkostoon lintudirektiivin mukaisena linnustonsuojelualueena (SPA)
ja luontodirektiivin mukaisena yhteisén tarkedna pitdmana alueena (SCI), joista on muodostettu erityisten
suojelutoimien alueita (SAC) vuonna 2015. Vaikutuksia on arvioitu tdssé& raportissa néin ollen Viiankiaavan
Natura 2000 -tietolomakkeessa mainittujen luontodirektiivin liitteen | luontotyyppien ja liitteen Il lajien, sek&
lintudirektiivin liitteen | lintulajien, lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitettuja muuttolintujen ja alueen
kokonaisuuden kannalta. Vaikutuksia on arvioitu myds niiden luontodirektiivin liitteen 1l lajien sek&
lintudirektiivin liitteen | lajien osalta, joiden tiedetdan esiintyvan Viiankiaavalla tai sen laheisyydessd, mutta
joita ei ole mainittu Viiankiaavan Natura-tietolomakkeella.

1.3 AVAINKASITTEET
1.3.1 Merkittavyys

Luonto- ja lintudirektiivissa ei ole suoraan méaaritelty, milloin luontoarvot heikentyvéat tai milloin heikentyminen
on merkittdvda. Euroopan komission ohjeen mukaan merkittdvyyden kasitettd on tulkittava objektiivisesti.
Vaikutusten merkittdvyys maaritellddn suhteessa suunnitelman tai hankkeen kohteena olevan alueen
erityispiirteisiin ja ympéristdolosuhteisiin erityisesti alueen suojelutavoitteet ja ekologiset ominaispiirteet
huomioon ottaen. (Euroopan unioni 2019.)

Merkittavyys vaihtelee komission ohjeen mukaan usean eri tekijan mukaan. Téllaisia ovat mm. vaikutuksen
suuruus, tyyppi, laajuus, kesto, voimakkuus, ajoitus, todennakéisyys, kumulatiiviset vaikutukset ja kyseisten
luontotyyppien ja lajien haavoittuvuus. (Euroopan unioni 2019.)

Komission ohjeen mukaan luontotyyppeja tarkasteltaessa heikentyminen tapahtuu, kun kyseisella alueella
olevan luontotyypin kattama alue supistuu tai talle luonteenomaisten lajien tai niiden suotuisan suojelun tason
sdilyttamiseksi pitkalla aikavalilla tarpeellinen erityinen rakenne ja erityiset toiminnot supistuvat alkuperaiseen
tasoon verrattuna. Esimerkiksi sadan nelidmetrin menetys luontotyyppiin alueesta voi olla merkittava, jos
kysymyksessa on jonkin alueellisesti harvinaisen lajin pienialainen kasvupaikka, kun taas suurialaisemman
luontotyypin tai alueellisesti yleisemman lajin kohdalla vaikutus voi olla merkityksetén. (Euroopan unioni 2019).

Komission ohjeen mukaan heikentymisestd poiketen hairidt eivat vaikuta suoraan alueen fyysisiin
olosuhteisiin. Ne vaikuttavat sen sijaan suoraan lajeihin ja ovat usein ajallisesti rajoitettuja, kuten esimerkiksi
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melun- ja valonldhteet. Hairididen voimakkuus, kesto ja tiheys ovat merkittadvyyden arviointiperusteita. Jotta
hairi6 olisi merkittava, sen on vaikutettava lajin suotuisaan suojelutasoon. (Euroopan unioni 2019.)

1.3.2 Koskemattomuus

Luontodirektiivin (92/43/ETY) yksi oleellisista Natura-arviointimenettelyyn liittyvista k&sitteistd on alueen
koskemattomuus. Alueen koskemattomuuden ké&site liittyy kiintedsti sen ekologisiin ominaisuuksiin. Paatds
siitd, vaikuttaako jokin seikka koskemattomuuteen, on tehtdva ottaen huomioon yksinomaan alueen
suojelutavoitteet. Korkein hallinto-oikeus on vuosikirjaratkaisussaan (2002:48) todennut samansuuntaisesti,
ettd koskemattomuuden k&site siséltyy alueen suojelutavoitteisiin eikd sitd voi erottaa luontodirektiivin 6
artiklan muista termeistd ja tarkoituksesta. Sitd ei tule mydskdan tulkita kirjaimellisesti fyysisena
koskemattomuutena, vaan kyse on ekologisesta koskemattomuudesta, joka liittyy alueen perustavanlaatuisiin
ominaispiirteisiin ja ekologisiin toimintoihin. (Euroopan unioni 2019.)

Kasitteet koskemattomuus ja merkittavyys kytkeytyvat toisiinsa kiintedsti myos siten, ettd jos mihink&an niista
luontotyypeista tai lajeista, joita varten kyseinen alue on osoitettu, ei kohdistu merkittdvaa vaikutusta, ei voida
katsoa, ettd alueen koskemattomuuteen kohdistuisi haitallisia vaikutuksia. Sen sijaan, jos yhteenkin kyseisista
luontotyypeista tai lajeista kohdistuu alueen suojelutavoitteiden kannalta merkittdva vaikutus, on vaistaméatta
katsottava, ettéd alueen koskemattomuuteen kohdistuu haitallisia vaikutuksia. (Euroopan unioni 2019.)

1.3.3  Suojelutavoitteet

Natura-alueiden suojelutavoitteiden perustana ovat kullakin alueella esiintyvat luontodirektiivin liitteen |
luontotyypit, liitteen Il lajit ja lintudirektiivin liitteen | lajit sek& lintudirektiivin tarkoittamien erityissuojelualueiden
osalta my6s artiklassa 4.2 mainitut sdanndllisesti tavattavat muuttolinnut. Nama lajit ja luontotyypit on kirjattu
Euroopan komission vahvistamalle Natura-alueen tietolomakkeelle. My®s ne luonto- ja lintudirektiivin lajit ja
luontotyypit, joita ei ole kirjattu Natura-alueen tietolomakkeelle, mutta esiintyvat alueella, on sisallytetty
arviointiin, vaikka ne eivat olekaan alueen suojeluperusteina. Vaikutukset naihin lajeihin ja luontotyyppeihin on
arvioitu samoin perustein kuin vaikutukset alueen suojeluperusteena oleviin lajeihin ja luontotyyppeihin.

Hoito- ja kdyttdsuunnitelmassa mainitut Viiankiaavan Natura-alueen suojelutavoitteet

Viiankiaavan Natura-alueen hoito- ja k&yttésuunnitelma on valmistunut vuonna 2006 ja sen mukaan alueen
keskeisin tavoite on suojella aapasuoluontoa, sen eliéstda, suoympéristdd ja maisemakokonaisuutta (Hjelt &
Paakkd 2006). Alueen tarkeimpid Natura-luontotyyppejé ovat aapa- ja keidassuot, letot, huurresammall&hteet,
puustoiset suot ja luonnonmetséat. Alueen linnuston suojelullinen arvo on myds merkittdva. Suojelullisesti
térkeimpia alueita ovat Heindaapa ja Viiankijarven ymparist6 (Hjelt & Paakké 2006). Tehtyjen luontoselvitysten
perusteella on ilmeista, ettd myds Sakattiiampien ympéristd ja niiden I&nsi- ja lounaispuolinen osa,
Sakattilampien ja Viiankijarven vélinen alue, seka Natura-alueen kaakkoisosat Kuusivaaran ja Ylijoen vélisilla
alueilla ovat suojelullisesti hyvin merkittdvia Viiankiaavan osia. Hoito- ja kayttdsuunnitelmassa mainittuja
Natura-alueen tarkeimpié kayttdbmuotoja ovat poronhoito, metséstys, marjastaminen ja muu virkistdytyminen.
Naiden kayttémuotojen ei ole katsottu vaarantavan niita luontoarvoja, joiden perusteella alue on liitetty Natura
2000 -verkostoon.

134  Suotuisa suojelutaso

Suojelutaso on kasite, jolla kuvataan luontotyypin ja lajin tilaa. Luontotyypin tai lajin suojelutaso voi olla
suotuisa tai epéasuotuisa. Luontodirektiivin (92/43/ETY) 1 artiklan mukaan luontotyypin suojelutaso on
suotuisa, jos

— sen luontainen levinneisyys ja esiintyméat ovat vakaita tai laajenemassa ja

— erityinen rakenne ja erityiset toiminnot, jotka ovat tarpeen luontotyypin séilyttamiseksi pitkalla
aikavalilla, ovat olemassa ja sailyvat todennékoisesti ennakoitavassa olevassa tulevaisuudessa ja

— luontotyypille luonteenomaisten lajien suojelutaso on suotuisa

Lajin suojelutaso on suotuisa, jos

— tiedot kannan kehityksesta osoittavat, etté laji pystyy pitkalla aikavalilld selviytym&an luonnollisten
elinymparistéjensa elinkelpoisena osana ja
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— lajin luontainen levinneisyysalue ei pienene eikd ole vaarassa pienentyd ennakoitavissa olevassa
tulevaisuudessa ja

— lajin kantojen pitkaaikaiseksi sailyttdmiseksi on ja tulee todenndkdisesti olemaan riittavan laaja
elinymparistd

Suojelun tasoa ei voida arvioida pelkastdan yksinomaan lajin tai luontotyypin suojeluasteen eli suojelutilanteen
mukaan, ts. silla perusteella, kuinka suuri osuus luontotyypin tai lajin esiintymista on suojeltu. Suojelutaso voi
olla epéasuotuisa, vaikka kaikki nykyesiintyméat olisivat suojelualueilla, jos ne eivat pysty sailyttamaan
luontotyypin rakennetta, toimintaa tai luonteenomaista lajistoa tai lajin elinkelpoista kantaa tai lajin riittdvaa
elinymparistéd. Suojelun taso ei ole mydsk&an suoraan verrannollinen lajin uhanalaisuuteen. Esimerkiksi
uhanalaisen lajin suojelun taso voi olla suotuisa, jos uhanalaisuuden syy on lajin harvinaisuus, joka ei ole
ihmisen toiminnan aiheuttamaa. (Liukko & Raunio 2008.)

Euroopan komission (2019) ohjeen mukaan suotuisaa suojelun tasoa on tarkasteltava koko lajin tai
luontotyypin levinneisyysalueen kannalta, joka on kaytdnndssa Natura 2000 -verkoston taso. Koska kuitenkin
verkoston ekologinen yhtenaisyys riippuu siitd, miten kukin yksittdinen alue tukee sité, on suotuisan suojelun
tasoa valttdmatdnta arvioida aina myds aluekohtaisesti.

2. AINEISTO, MENETELMAT JA
EPAVARMUUSTEKIJAT

Arvioinnin perustana on kaytetty Viiankiaavan Natura-alueen (FI1301706) Natura 2000-tietolomakkeessa
esitettyja tietoja (5.12.2018 paivitetty versio). Natura-arvioinnissa vaikutusten arviointi kohdistetaan niihin
luontoarvoihin, joiden perusteella alue on liitetty Natura 2000-verkostoon (ks. kohta 5.2).

Alueella esiintyvien uhanalaisten lajien esiintymétiedot on saatu Suomen lajitietokeskuksen tietokannasta
7.11.2022. Natura-arvioinnissa on hyédynnetty Viiankiaavan kayttd- ja hoitosuunnitelmaa (Hjelt & Paakko
2006) ja luontotyyppien osalta taustatietona on kaytetty myés Metsdhallituksen vuosien 2001-2003
luontotyyppikartoituksia.

Aikaisempien luontotietojen téydentdmiseksi Eurofins Ahma Oy (aik. Ahma ympaéristé Oy, aik. Lapin
Vesitutkimus Oy) aloitti AA Sakatti Mining Oy:n toimeksiannosta Viiankiaavalla ja sen ymparistéssa linnusto-
ja kasvillisuusselvitysten toteuttamisen vuonna 2009. Viiankiaavan malminetsintdkokonaisuuteen liittyen on
toteutettu runsaasti luontoselvityksia vuosina 2009-2022 ja niiden toteutukseen on osallistunut erityisesti viime
vuosina useita eri luontoselvityspalveluita tarjoavia yrityksia. Lisaksi lajihavaintoja ovat kerdanneet mm.
Metsahallitus, erilaiset yhdistykset ja yksityiset henkil6t. Tehdyt selvitykset ovat kattaneet Viiankiaavalle ja sen
I&hialueille sijoittuvia mittakaavaltaan ja tarkkuustasoltaan vaihtelevia luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksia
(luku 2.3), linnustoselvityksid (2.4) sekd muita elibryhmia ja lajeja koskevia erillisselvityksia (luku 2.5). Osa
luontoselvityksistd on liittynyt suoraan malminetsinnan vaikutusten seurantaan. Useita selvityksia on tehty
my®6s seurantaluonteisesti samoilla alueilla ja samoin menetelmin eri vuosina toistaen.

Arvioinnissa kéytetyt keskeiset hydrologiaa ja hydrogeologiaa koskevat aineistot k&sittavat Golder Assosiates
Ltd:n tekemien Viiankiaavan hydrologiaa ja hydrogeologiaa koskevat tutkimukset seké vuonna 2020 paivitetyn
AA Sakatti Mining Oy:n hydrologisen selvityksen (luku 2.6).

Arvioinnin ovat toteuttaneet ympéaristdasiantuntijat MMT Osmo Heikkala, biologi FM Stiina Lehmus ja biologi
FM Sami Hamari. Hankekuvauksen (luku 3) on laatinut AA Sakatti Mining Oy yhteistyéssa Eurofins Ahma Oy:n
kanssa.

2.1 Vaikutusten arviointimenetelmat

Natura-arvioinnissa selvitetddn suunnitellun toiminnan  vaikutusten merkittdvyys Natura-alueen
suojeluperusteina oleville luonnonarvoille. Heikentavilla vaikutuksilla tarkoitetaan luontotyypin tai lajin
elinymparistén fyysistd rappeutumista tai lajin yksiléihin kohdistuvaa hairi6td minka tahansa hankkeeseen
liittyvan suoran tai ep&suoran vaikutustyypin seurauksena. Artiklan 6 tulkintaohjeen mukaisesti esimerkiksi
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luontotyypin pinta-alan supistumisen merkitystd arvioidaan suhteessa sen kattamaan kokonaispinta-alaan
alueella ottaen huomioon kyseisen luontotyypin suojelun taso (Euroopan unioni 2019). Tastd syysta
arvioinnissa on huomioitu aluetta koskeva pinta-alatarkastelu sek& luontotyyppien ja lajien suojelun taso
Suomessa. Linnuston osalta suojelun tasoa on tarkasteltu myds Euroopan unionin tasolla.

Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnissa on huomioitu vaikutuksen suuruus ja laatu (kaikki suojeluperusteet)
seka kohteen luonnontilaisuus ja edustavuus (luontotyypit). Lisdksi merkittdvyyden arvioinnissa on huomioitu
luontotyyppien ja lajien suojelun taso sek& Natura-alueen suojelutavoitteet. Vaikutusten merkittédvyys on
arvioitu kohteen ominaisuudet huomioiden asiantuntija-arviona eik& varsinaista laskennallista kaavaa naiden
muuttujien valille ole luotu.

Vaikutusten suuruutta on arvioitu luontotyyppien kohdalla suhteellisena pinta-alana ja lajien kohdalla
suhteellisina yksildbmaarind, jotka on luokiteltu viisiportaisella asteikolla. Vaikutuksen suuruus on
luontotyyppien osalta heikentyvan tai hdviavan pinta-alan ja koko Natura-alueella esiintyvan ko. luontotyypin
kokonaispinta-alan prosentuaalinen suhde. Lajien osalta vaikutuksen suuruus on heikentyvén tai haviavan
yksilémaaran ja koko suojelualueella tavattavan tarkasteltavan lajin yksildmaaran (linnuilla parimaéaréan)
prosentuaalinen suhde. Mikali yksildomaarista tai esiintymien sijoittumisesta ei ole ollut kdytettévissa tietoa,
suuruus on arvioitu lajille tyypillisen heikentyvén tai haviavan pinta-alan ja koko suojelualueella tavattavan
lajille sopivan elinympéristén pinta-alan prosentuaalisena suhteena (taulukko 2-1). Luontotyyppien
luonnontilaisuus ja edustavuus on arvioitu 'erinomaiseksi’, ’hyvéksi’, 'merkittdvaksi’ tai ‘ei merkittavaksi’
Natura-luontotyyppien luokittelun mukaisesti (ks. Metsahallitus 2009 ja taulukko 2-2).

Taulukko 2-1. Vaikutusten suuruuden luokittelu ja luokittelun kriteerit (pienin muutoksin Hamari &
Jokimaki 2008).

Vaikutuksen suuruus Kriteerit

Erittdin suuri Heikentava vaikutus kohdistuu > 80 % Natura-luontotyypin pinta-alasta tai > 80 %:iin
Natura-alueella esiintyvan direktiivilajin runsaudesta.

Voimakas Heikentava vaikutus kohdistuu 50-80 % Natura-luontotyypin pinta-alasta tai 50-80 %:iin
Natura-alueella esiintyvan direktiivilajin runsaudesta.

Kohtalainen Heikentava vaikutus kohdistuu 10-50 % Natura-luontotyypin pinta-alasta tai 10-50 %:iin
Natura-alueella esiintyvan direktiivilajin runsaudesta.

Lieva Heikentava vaikutus kohdistuu < 10 % Natura-luontotyypin pinta-alasta tai < 10 % Natura-
alueella esiintyvan direktiivilajin runsaudesta.

Ei vaikutusta Ei muutoksia tai muutokset kohdistuvat vain hyvin pieneen osaan (< 0,5 %) Natura-
luontotyypista tai direktiivilajin runsaudesta.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa on kaytetty neliportaista asteikkoa (taulukko 2-3), jossa vaikutusten
merkittdvyys on jaettu luokkiin ’suuri’, 'kohtalainen’, 'vdhainen’ ja ’'merkityksetdn’ (ks. Sdderman 2003).
Merkittdvyydeltddn kohtalaiset ja suuret vaikutukset voidaan tulkita suoraan Natura-aluetta merkittdvasti
heikentaviksi vaikutuksiksi tdssé tarkastelussa. Merkittavasti heikentavat vaikutukset johtavat luontotyypin tai
lajin katoamiseen Natura-alueelta lyhyelld tai pitkalld aikavalilld tai ainakin luontoarvon kohtalaiseen
heikentymiseen. Vaikutusten merkittdvyyteen vaikuttaa vaikutuksen suuruus (esim. pinta-ala) ja laatu (esim.
vaikutuksen kesto ja intensiteetti) seké luontotyypin luonnontilaisuus ja edustavuus (luontotyypin herkkyys).
Merkittdvyyden lopullinen arviointi on tehty edelld kuvattujen vaikutusten luokittelujen seka arvioinnin kohteen
ominaisuuksien perusteella asiantuntija-arviona.
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Taulukko 2-2. Luontotyyppien luonnontilaisuuden ja edustavuuden luokittelu ja luokittelun kriteerit
(ks. Metsahallitus 2009).

Kohteen Iluonnontilaisuus Kriteerit
ja edustavuus

Erinomainen Luontotyyppi on rakenteeltaan ja toiminnaltaan luonnontilainen alue ja se omaa
maaritelman mukaisesti kaikki tyypille ominaiset piirteet ja lajit. Myds luonnontilaisen
kaltaiset ja edustavat luontotyypit.

Hyva Luontotyyppi omaa sille maaritelman mukaisesti ominaiset oleellisimmat piirteet ja
lajit. Poikkeama voi olla luontaisten syiden tai ihmistoiminnan aiheuttama.

Merkittava Luontotyyppi omaa joitakin sille maaritelman mukaisesti ominaisia piirteita ja lajeja.
Poikkeama voi olla luontaisten syiden tai ihmistoiminnan aiheuttama.

Ei merkittava Luontotyyppi ei ole tyypillinen eika siina esiinny juuri lainkaan maaritelman mukaisesti
sille ominaisia piirteitd tai lajeja. Poikkeama voi olla luontaisten syiden tai
ihmistoiminnan aiheuttama.

Taulukko 2-3. Vaikutusten merkittavyyden luokittelu, numeeriset luokkarajat ja luokittelun kriteerit
(mukaeltu Hamari & Jokimé&ki 2008).

Vaikutuksen Luokka- Kriteeri

merkittavyys rajat

Suuri merkittavyys 3-<4 Hanke heikentaa voimakkaasti luontotyypin tai lajin esiintymista Natura-alueella tai
johtaa luontotyypin/lajin katoamiseen Natura-alueelta lyhyella aikavalilla.

Kohtalainen 2-<3 Hanke heikentaa kohtalaisesti luontotyypin tai lajin esiintymista Natura-alueella tai
merkittavyys johtaa luontotyypin/lajin katoamiseen Natura-alueelta pitkalla aikavalilla.

Vahainen 1-<2 Hankkeella on vain vahaisia vaikutuksia luontotyyppiin tai lajin esiintymiseen
merkittavyys Natura-alueella eikd hanke uhkaa luontotyypin/lajin esiintymistd alueella millaan

tarkasteluvalilla.

Merkitykseton 0-<1 Hankkeesta ei aiheudu heikentavia vaikutuksia Natura-alueen
luontotyypeille/lajeille tai ne ovat suuruusluokaltaan ja laadultaan erittéin pienia.

Vaikutusten todennakdisyyttd on liséksi arvioitu seitsemanportaisella asteikolla (ks. Séderman 2003)
(taulukko 2-4). Todenn&kdisyys muodostaa jakauman, joka saa arvoja valilld 0-1. Arvioinnissa esitetty
todennédkodisyys kuvastaa arvioitsijoiden ké&sitysta siitd, milld todennakdisyydelld esitetty vaikutus tai
vaikutukset yhdessad arvioitavaan kohteeseen keskimaarin syntyy. ’Erittdin epatodenndkdinen’ kuvastaa
tapahtumaa, jonka toteutumisen todenndkdisyyden odotusarvo on hyvin pieni eli p < 0,01. 'Varma’
todennakoisyys kuvaa tapahtumaa, jossa p = 1 eli vaikutus syntyy varmasti, mikali hanke toteutetaan.
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Taulukko 2-4. Vaikutusten todennéakoisyyden luokittelu.

Vaikutuksen todenndkoéisyys P

Varma =1,00

Erittain todennakoinen 0,90<p<1,00
Todennidkoinen 0,60<p<0,90
Odotettavissa 0,40<p<0,60
Ennakoitavissa 0,10<p<0,40
Epatodenndkoinen 0,01<p<0,10
Erittdin epatodennakoinen < 0,01

2.2 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointiin liittyy useita ep&avarmuustekijditd. Ensimmaisind Natura-alueelle ulottuvina
kairausvuosina ei ole ollut kdytéssd GPS-dokumentointia ja reittien sijoittuminen perustui toimintaa varten
laadittuihin reittisuunnitelmiin  (Natura-arviointien yhteydess& laaditut reittisuunnitelmat, esim. Lapin
Vesitutkimus Oy 2009) ja/tai toimijoiden arvioon reittien sijoittumisesta. Vuosina 2009-2014 reitit ovat
noudattaneet etukateen laadittua reittisuunnitelmaa, mutta niitd ei ole dokumentoitu GPS-laitteilla. Vuodesta
2016 l&htien toteutuneet reitit on dokumentoitu GPS-laitteella. Muihin geologisiin maan p&alta tehtyihin
tutkimuksiin liittyvistd kulkureiteistd ei valttdmattd ole dokumentoitu tarkkaa paikkatietoa. Kaikessa
toiminnassa on kuitenkin tutkimustoiminnan alusta ldhtien huomioitu kaikki silld hetkelld tiedossa olleet
huomion arvoisten lajien esiintymat niin reittien kuin kairaus- tai naytteenottopaikkojenkin sijoittelussa.

Kasvilajien osalta jonkin verran epdvarmuutta jaa aina luontodirektiivin liitteen 11 sammallajien esiintymien
sijaintitietoihin, mika liittyy niiden vaikeaan havaittavuuteen ja myds kartoituksissa kaytettyyn havaintojen
kirjaamisvaliin alueella, missd naiden lajien esiintymét ovat runsaita (ks. Ahma ympéristd Oy 2015d).
Selvitysten laajuuden ja tarkkuuden perusteella padosalla tarkastelualuetta tdhan seikkaan ei lisaselvityksilla
voida kuitenkaan juuri vaikuttaa. Tastad huolimatta mahdollisten uusien reittien tarkistuskartoitusten teko on
edelleen perusteltua ja suositeltavaa. Epdvarmuutta liittyy my&s mm. tietopuutteisiin koskien sammalten
luontaista leviamisnopeutta ja uusiutumiskykya (Juutinen ym. 2019, Syrjanen ym. 2010). Sammalia koskevan
laajan uhanalaisaineiston tiedoissa (Suomen lajitietokeskuksen tietokanta) on myds erityyppisia virheitd. Osa
kasvilajien esiintymista esiintyy 2 tai 3 kertaa tallennettuina ja osa huomionarvoisten lajien esiintymista puuttuu
tietokannasta. Lisdksi aineistossa on pienessd maérin selkeitd sijaintivirheitd (suuruusluokka n. 5-20
esiintym&a), joita ei ole tdhan arviointiin korjattu, vaan ne on sdilytetty aineistoissa mukana ja pyritty
huomioimaan lajikohtaisessa tarkastelussa. Laajassa aineistossa se on hankaloittanut arvioinnin tekoa, mutta
sen vaikutus yksittdisten sammallajien vaikutusten arviointeihin on ollut joka tapauksessa hyvin véhainen.
Luontodirektiivin liitteen 1l lajeista lettosiemenkotiloa koskeva esiintymétieto on Viiankiaavan osalta
puutteellista, mika synnyttda arviointiin epavarmuutta.

Linnuston osalta arvioinnin keskeiset epavarmuustekijat liittyvat tieteellisen tiedon puutteisiin koskien
erityyppisten hairididen vaikutuksia eri lajien k&yttaytymiseen. Myds populaatiotason vaikutukset tunnetaan
ainakin jossain maarin huonosti. Suurimmat ep&dvarmuudet liittyvat Viiankiaavan Natura-arvioinnissa kotkiin,
jotka ovat tyypillisesti herkkia ihmisen synnyttamille hairidille. Epdvarmuutta lisédé se, ettad kotkien yksildiden
véliset erot hairidherkkyydessé voivat olla suuria ja riippuvaisia mm. hairién laadusta (ks. esim. Ruddock &
Whitfield 2007). Muita pienempia linnustoarvioihin epdvarmuutta aiheuttavia tekijoitd ovat Natura-
tietolomakkeissa mainittujen suojeluperusteina olevien lajien runsausarviot, jotka voivat erota todellisesta
tilanteesta. Naita tietoja on kuitenkin tdydennetty vuosina 2009-2022 tehtyjen linnustoselvitysten perusteella.
Kokonaisuutena alueen pesimalinnustotieto perustuu laajaan ja monipuoliseen aineistoon ja siksi
parimaaraarvioita voidaan pitda luotettavina. Monista taustatekijdistd johtuen linnusto ei kuitenkaan pysy
samanlaisena vuodesta toiseen, ja lajien pesimékannat seka reviirien sijainnit vaihtelevat, mik& myoés jonkin
verran vaikeuttaa vaikutusten arviointia (ks. esim. ilmastonmuutoksen vaikutukset linnustoon, Laaksonen &
Lehikoinen 2013). Linnuista suuri osa on kuitenkin pes&paikkauskollisia (pyrkivat pesimaan kerran
valitsemallaan reviirilld), vaikka t&dssa suhteessa esiintyykin suurta laji-, sukupuoli- ja yksilékohtaista vaihtelua.
Linnuston osalta merkittdvaa on kuitenkin se, ettd arvioitavana olevan malminetsinndn keskeinen héiriéta
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synnyttava kairaustoiminta ajoittuu kokonaan pesiméajan ulkopuolelle talvikauteen, jolloin muuttolinnut ovat
poissa alueelta.

Jonkin verran epdvarmuutta liittyy suon hydrologisten olosuhteiden ja vaikutusten arviointiin, joskin
tutkimusalueen hydrologiasta ja kairauksen vaikutuksista on tehty vuosien 2012—-2019 kenttatdiden perusteella
verrattain kattavat perustilaselvitykset (Golder Associates 2015a-b, AA Sakatti Mining Oy 2020) ja
hydrologinen tarkkailu pinta- ja pohjavesissa jatkuu edelleen.

Edelld mainittujen tekijdiden liséksi laadulliseen arviointiin liittyy aina my&s jonkin verran subjektiivisuutta, mika
tuo arvioon epdvarmuutta. Arvioinneissa on kaytetty varovaisuusperiaatetta niiltd osin, kun niihin liittyy
epavarmuuksia.

2.3 Kasvillisuuskartoitukset

Viiankiaavalla on tehty Metsahallituksen toimesta vuosina 2001-2003 luontotyyppikartoituksia, jotka on tehty
Metsahallituksen maastotydohjeen mukaisesti (ks. esim. Mets&hallitus 2009). Maastoinventoinneissa kerattiin
tietoja mm. alueella esiintyvistd Natura-luontotyypeistd. Viiankiaavan Natura-alueesta maastossa kartoitettiin
66 % koko alueen pinta-alasta. Natura-alueesta 31 % arvioitiin ilmakuvatulkintana ja loput 3 % vanhojen
puustotietojen ja kasvillisuuskartoitusten perusteella. Koska Viiankiaavan Natura-alueella tehdyt
maastoinventoinnit eivat kasittdneet koko suojelualuetta, on joitakin luontotyyppeja voinut jdddé huomaamatta.
(Paakkoé 2004.) Lettoja inventoitiin vain maastossa ja vanhojen kasvillisuusselvitysten perusteella, joten osa
niistad todenné&kdisesti oli puuttunut tiedoista. Myés muita, erityisesti pienialaisia luontotyyppeja, kuten |ahteita,
oli voinut jddda inventoimatta. Metsahallituksen maastokartoitukset oli kohdistettu niille Metsahallituksen
omistuksessa oleville alueille, joiden luontotyypeistad olemassa olevat tiedot olivat epatarkkoja. Viiankiaavalla
yksityisessd omistuksessa olevat alueet eivat ole kuuluneet Metsahallituksen kartoitusten piiriin. Alueen
luontotyypit on kyseisissd inventoinneissa arvioitu Natura 2000-luontotyyppioppaan (Airaksinen & Karttunen
2001) mukaisesti.

Tuoreimmat ja kattavimmat luontotyyppitiedot Viiankiaavalta ja sen ympéristdsta on keratty Eurofins Ahma
Oy:n (ja sen edeltdjien) luontotyyppikartoituksissa, jotka on tehty AA Sakatti Mining Oy:n toimeksiannosta
malminetsintalupahankkeiden yhteydessa vuosina 2009-2018 (ks. viiteluettelo; Eurofins Ahma Oy, Ahma
ympéristd Oy ja Lapin vesitutkimus Oy). Liséksi luontotyyppitietoja on tdydennetty erillisin 1ahdekartoituksin
vuosina 2019-2021 (Ramboll Finland Oy 2019, 2020a ja 2021). Viiankiaavalla konsulttitydna tehdyt
luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoitukset on esitetty taulukossa 2-5.

Luontotyyppikartoitukset on tehty koko Viiankiaavan alueella maastokartoituksena. Maastokartoitukset on
suoritettu kulkemalla rauhallisesti |&pi koko Kkartoitusalue ilmakuviin tukeutuen niin, ettd kaikki eri
luontotyyppeihin kuuluvat kuviot tulisivat havaituiksi. Luontotyyppien rajauksissa kuvion minimikokona on
kaytetty muutamaa aaria, mutta joitakin erityisen arvokkaita tai ymparistdsta selvasti poikkeavia luontotyyppeja
on rajattu hyvinkin pienind kuvioina. Esimerkiksi osa |&hdekuvioista on jopa alle aarin kokoisia. Toisaalta
karuilla ja mosaiikkimaisilla rédmekuvioilla kaikkia pienipiirteisid luontotyyppivaihteluita ei ole [&hdetty
kuvioimaan erikseen. Yksittdisilld kuvioilla saattaa esiintyd esim. rahkardametta, tupasvillarametta ja
pallosararametta pienipiirteisesti sekoittuneena, ja luontotyypiksi on maaritetty talléin néisté yleisin. Samoin
laajat rimpineva- ja rimpilettokuviot siséltdvat myds janteitd, jotka voivat edustaa rimmistd poikkeavaa
luontotyyppia. Vain laajimmat janteet on kuvioitu erikseen. Luontotyyppikuviot on rajattu maastossa alustavasti
ilmakuville, ja kuvioiden sijainti tallennettu GPS-paikantimen avulla. Luontotyyppien luonnontilaisuus on
arvioitu maastossa ja Natura-luontotyypit on méaéaritetty paasaantdisesti maastossa keratyn tiedon pohjalta
raportointivaiheessa. Kaikkien luontotyyppiaineistojen Natura-luontotyypit on péivitetty tuoreimman
inventointiohjeen mukaisiksi kevaalla 2019 (Suomen Ymparistdkeskus ja Metsahallitus 2019).

Luontotyyppiselvitysten yhteydessé on kirjattu myos putkilokasvi- ja sammallajistohavainnot paapiirteissdan.
Havaittujen uhanalaisten ja muiden suojelullisesti arvokkaiden putkilokasvien ja sammalten esiintyméat on
merkitty GPS-paikantimella, ja samalla on arvioitu esiintyman laajuus. Runsaimpina esiintyvien vastuulajien,
kuten vaaleasaran, kaikkia esiintymia ei ole tallennettu paikkatietona. Koko Natura-alueen kattavissa
luontotyyppiselvityksissa painopiste on ollut nimenomaan luontotyypeissa, ja lajiston osalta ne eivét ole olleet
kattavia. Kartoitusten yhteydessa tehdyt lajihavainnot ja tallennetut havaintopisteet antavat kuitenkin hyvan
viitteen lajistollisesti arvokkaiden alueiden sijainnista. Kartoituksissa on merkitty ylés myds luonnonsuojelulain
mukaiset luontotyypit, luontotyyppien uhanalaisuus, vesistét ja vesilain suojaamat elinymparistot, seka
metsdlain  mukaiset erityisen tarkeat elinympéristét. Viiankiaavalta viimeksi kerdtyn kattavan
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luontotyyppiaineiston pinta-alat poikkeavat Natura-tietolomakkeen aineistojen pinta-aloista erityisesti lettojen

osalta (

taulukko 5-1).

Taulukko 2-5. Luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoitusten sekd jakala- ja kaavakasselvitysten
ajoittuminen eri vuosina Viiankiaavan Natura-alueella.

Ajankohta Maastopadivien Ikm. Kartoitustyyppi
2009 29.-31.7.,,11.8. ja 10 Luontotyyppikartoitus, jonka ohessa
7.9.2009 putkilokasvit ja sammalet
2010 | 24.-25.8.2010 5 Luor)totyyppi!(ar’toitus, jonka ohessa
putkilokasvit ja sammalet
Luontotyyppikartoitus, jonka ohessa
2012 6.8.,22.-24.8.,3.9. ja 14 putkilokasvit ja sammalet (4 pv),
8.-9.10.2012 uhanalaiskasvillisuus (tarkka kartoitus,
10 pv)
2013 | 8.-16.8.2013 14 Uhanalaiskasvillisuus (tarkka kartoitus)
2014 | 22.7.-16.9.2014 34 Uhanalaiskasvillisuus (tarkka kartoitus)
Uhanalaiskasvillisuus (tarkka kartoitus
2015 | 13.7.-4.9 2015 47 Sakatti 1-5 _—alue_) sek_é saman alueen
luontotyyppikartoitus, jonka ohessa
putkilokasvit ja sammalet
Viiankiaavan (20,3 km?)
2016 | 20.7.-30.8.2016 40 luontotyyppikartoitus, jonka ohessa
putkilokasvit ja sammalet
23.7.-21.9.2018 seka Viiankiaavan (28,8 km?)
16.10.2018 60 luontotyyppikartoitus, putkilokasvit ja
2018 sammalet: uhanalaiskasvillisuus
29.8.-4.9.2018 ja 1.—
13.10.2018 ~20 Jakalat ja kdavakkaat
31.7.— 23.8.2019; ~40 Viianki-hankkeen
uhanalaiskasvillisuus, reitit ja
2019 kairauspaikat;
24.-26.9.2019; 3 Jakalat ja kdavakkaat;
Lahdekartoitus ja —kasvillisuus
20.— 26.8.2019 ~10 (Ramboll Finland Oy 2019)
30.9.2020 1 Sakgtin har_lk_keen reittimL.Jutos,
2020 thkllokasw_t ja ;ammalgt,_
3.-7.8.2020 ~10 Lahdekartoitus ja —kasvillisuus
(Ramboll Finland Oy 2020a)
- Lahdekartoitus ja -kasvillisuus
2021 | 30.8.-3.9.2021 10 (Ramboll Finland Oy 2021)
7.-27.9.2022 10 Huomionarvoisen putkilo- ja
2022 sammalkasvillisuuden kartoitus Sakatti-
malminetsintdalueen ympéristdssa;
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Vuosi Ajankohta Maastopadivien Ikm. Kartoitustyyppi
22- -26.8.2022 5 Kenttdaavan, Porokodanjangan ja
Viiankiaavan lahdekartoitus;
24.8.-1.9.2022 3 Kairauspaikkojen ja reittien kartoitus

Sakatti-malminetsintaalueella.

Luontotyyppikartoitusten lisdksi monilla alueilla on suoritettu myds tarkempia kasvillisuusselvityksia. Kyseiset
selvitykset on kohdennettu malminetsintdlupa-alueille tai vahintdan niille lupa-alueiden osille, jonne on
suunniteltu sellaista malminetsintdan liittyvda toimintaa, joka ennakolta arvioiden voi synnyttédd vaikutuksia
luontotyyppeihin  tai suojelun perusteena olevaan lajistoon. Systemaattinen kartoitus Sakatti
malminetsintalupa-alueella on tapahtunut vaiheittain alueen eri osissa. Vuosina 2012-2014 on kartoitettu
kaikkien alueella toteutettujen ja sinne suunniteltujen kairauspaikkojen lahiympéaristét 50 metrin séateella
kairauspisteestd ja kairauspisteille johtavat kulkureitit 15 metrin séateelld. Vuonna 2015 Sakatti
malminetsintalupa-alue kartoitettiin kokonaisuudessaan loppuun (Ahma ympéristé Oy 2015d). Viianki-
hankkeen alkuperaisen suunnitelman mukaiset kairauskohteet ja reitit (joita on supistettu edelleen hankkeen
Natura-arvioinnin toteutuksen yhteydessa) on kartoitettu vuosina 2018-2019. Selvitetyt alueet on kuljettu
jalkaisin lapi noin 5-20 metrin valein, riippuen luontotyypista ja sen lajistopotentiaalista. Selvityksissa on pyritty
lI6ytam&an kaikki suojelullisesti arvokkaat putkilokasvi- ja sammalesiintymat. Kasvillisuuden lisdksi samalla
menetelmalld on kartoitettu puustoisilla alueilla myds jakala- ja kéavakaslajistoa vuosina 2018 ja 2019.
Toteutetut jakala- ja kaavakasselvitykset kattavat Sakatin malminetsintdhankkeen ja Viianki-hankkeen
suunnitellut toiminta-alueet, joilla on lajistopotentiaalia. Luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoitusten seka jakala-
ja kdavakasselvitysten toteutusajankohdat on esitetty taulukossa 2-5. Natura-arvioinnin p&épaino on Sakatti-
malminetsintalupa-alueessa, jonne on tehty kattavimmat lajikartoitukset ja arviointi perustuu olemassa olevaan
aineistoon.

Malminetsinnan kasvillisuusvaikutusten seurantaa on tehty vuosittain vuodesta 2015 alkaen (Ahma ymparist6
Oy 2016a, Ahma ympaéristdé Oy 2017a, Ahma ympéristd Oy 2018a, Eurofins Ahma Oy 2019b, Eurofins Ahma
Oy 2020b, Eurofins Ahma Oy 2022a). Seuranta on kohdistunut Sakatti malminetsintélupa-alueen
kairauspaikoille ja kairauksessa kaytettaville reiteille.

Aiemmin toteutettujen kairausten yhteydessé on syntynyt pienia 6ljy- ja polttoainevuotoja, jonka vuoksi Sakatti-
malminetsintalupa-alueella on tehty pilaantuneen maan (PIMA) kunnostuksia vuosina 2018-2019 ja 2021
(PBM Oy 2018, 2019 ja 2021). Kunnostettujen kohteiden kasvillisuusvaikutuksia on seurattu vuosittain vuosina
2019-2021 ja seuranta jatkuu tdméan jalkeen kolmen vuoden vélein.

Putkilokasvit on maaritetty p&d&asiassa maastossa. Alueella esiintyvistd sammalista on keratty naytteitd, jotka
on maarittanyt biologi FM Britta Hamari (vuosina 2009-2018) ja luontokartoittaja (EAT) Timo Kypéra (vuonna
2019). Sammallajimaarityksid ovat varmistaneet eri kartoitusvuosina Oulun yliopiston kasvimuseon
museonhoitaja (emeritus) FL Tauno Ulvinen sekd aiemmin myds FM Riikka Juutinen. Vuosien 2018-2019
jakala- ja kdavéakasselvitysten yhteydessa kerattiin myos naytteitd, jotka maaritti biologi FT Pekka Halonen.

Tassa Natura-arvioinnissa on kaytetty Eurofins Ahma Oy:n toteuttamien kasvillisuusselvitysten
uhanalaistietoja, AA Sakatti Mining Oy:n toimittamia muiden tahojen tekemien selvitysten uhanalaistietoja
(mm. Ramboll Finland Oy 2019, 2020a ja 2021, 2022), sekd Suomen lajitietokeskuksen yllapitdman
tietokannan tietoja (7.11.2022 péaivatty aineisto).

2.4 Linnustokartoitukset

Viiankiaavan linnustoa on selvitetty hyvin perusteellisesti viimeisten 20 vuoden aikana. Vuosituhannen alussa
Viiankiaavan alueella on tehty mm. vesilintulaskentoja ja linjalaskentoja Metsahallituksen ja Lapin Yliopiston
Arktisen keskuksen toimesta Keski-Lapin Life —hankkeen (Hjelt & P&aakkd 2006) ja Keski-Lapin
suolintuselvityksien yhteydessa (Jokim&ki & Kaisanlahti-Jokimaki 2004). Sakatin malminetsintdhankkeeseen
liittyvat lintulaskennat aloitettiin vuonna 2009, kun Lapin Vesitutkimus Oy (nyk. Eurofins Ahma Oy) toteutti
suunnitelluille malminetsintdén ja kaivostoimintaan liittyville alueille luontoarvojen perustilaselvitykset vuosien
2009 ja 2010 aikana. Osana naita selvityksia alueelle tehtiin myds laajat linnustoselvitykset (Lapin vesitutkimus
Oy 2010b). Selvitykset kattoivat Viiankiaavan Natura-alueen kokonaisuudessaan ja lisdksi sen lahialueita.
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Linnuston perustilaselvitystd on tdydennetty ja linnuston muutoksia seurattu vuosina 2014-2022 tehdyilla
vakioitujen laskentojen toistoilla, uusien kartoitusalueiden ja lintulinjojen laskennoilla, pélldselvityksilla, metson
soidinpaikkojen etsinnalld, seka kevéat- ja syysmuuton seurannalla. Linnustoselvitysten tulokset vuosilta 2009—
2018 on koottu yhteen raporttiin (Eurofins Ahma Oy 2018c) ja vuosien 2019-2021 tulokset on julkaistu
erillisissa raporteissa (Eurofins Ahma Oy 2019c, 2020c, 2021c). Vuoden 2022 selvityksista ei viela ole julkaistu
raporttia, mutta tuloksia on hyédynnetty tdssé arvioinnissa. Pesimalinnustoselvityksia on toteutettu myds
Natura-alueen ulkopuolella Kuusivaaran, Kenttdaavan, Eliasaavan, Kelujokivarren ja Ulkusijanaavan alueilla
(Eurofins Ahma Oy 2019c, Eurofins Ahma Oy 2020c). Tutkimuksissa kaytetyt laskentamenetelméat ovat
perustuneet Luonnontieteellisen Keskusmuseon linnustonseurannan havainnointiohjeisiin (ks. esim.
Koskimies & Vaisanen 1994).

Vuoden 2009 linnustokartoituksissa keskeisin kaytetty menetelma oli maalinnuston linjalaskenta. Lasketut
kuusi linjaa sijaitsivat tasaisesti eri puolilla selvitysaluetta, tarkempien paikkojen ollessa Eliasaapa-Kuusivaara
(Eliasaavan linja), Sakattilammit-Petéjasaari (Petdjasaaren linja), Pahanlaaksonmaan ymparisté (Ruosteojan
linja), Viiankiaavan eteldosat (Tennapuanrimmen linja), Sarkikoskenmaa-Kotavaara (Sarkikoskenmaan linja)
sekd Kersild-Sahankangas (Kersilén linja). Nelja linjoista sijaitsi Natura-alueella ja kaksi suojelualueen
l&heisilld reuna-alueilla. Linnustotietoja kerattiin myds useilla muilla eri menetelmilld. Kesaatlaslaskentaa
(Pakkala ym. 2006), jossa nelidkilometrin kokoisen ruudun linnusto kartoitettiin kolme kertaa pesimékauden
aikana, sovellettiin kolmella alueella. Tdm&n kartoituksen tavoitteena oli saada otantoina tietoa suolintujen
pesimékantojen tiheyksista Viiankiaavalla. Atlasruudut sijaitsivat Sakattilampien laheisyydessa (atlasruutu D),
lintutornin edustalla suon ydinosissa (atlasruutu C) ja Iso Autton eteldpuolella Viiankiaavan pohjoisosissa
(atlasruutu A). Jarvien ja lampien vesi- ja rantalinnusto puolestaan laskettiin useaan kertaan joko piste- tai
kiertolaskentana. Laskentakohteita olivat Moskujarvet, Kotajarvi, Rytilampi, Viiankijarvi, Kokko- ja
Karvaslammit, Kitinen ja Sakattilammit. Lisdksi vesi- ja rantalinnusto laskettiin kertaalleen Petdjdsaaren
eteldpuolisilta nimettémiltd lammilta ja Viiankilammilta. Linnustotietoa keréttin myds kevatmuuton aikana
kiertolaskennoilla Petédjasaaren alueelta ja sen ymparistdstd, Ruosteojan metsaalueelta sek& luontopolun ja
pohjoisen lintutornin  ympéristdsta. Natura-alueella olevien paivapetolintujen reviireitd kartoitettiin
havainnoimalla soidintavia yksil6ita. Polléjen reviireja pyrittiin  kartoittamaan niiden soidindantelyista
kevattalvella, mutta tulos jai poélléjen heikon ravintotilanteen vuoksi vaatimattomaksi, mink& vuoksi kattavia
polldkartoituksia ei vuonna 2009 tehty.

Vuoden 2010 linnustokartoitukset toteutettiin edellisvuoden menetelmilla, mutta kartoitetut kohteet olivat osin
uusia. Linjalaskentojen painopiste oli Viiankiaavan keski- ja itdosissa. Linjat sijaitsivat seuraavilla kohteilla:
Pikku-Moskujarvi-Kotavaara (Moskun linja), Sarkikoskenmaa, (edelliskesan laskennan toisto), Pohjoisen
lintutornin etelapuoli (Kolottomansaaren linja), Petédjasaari (laskennan toisto) ja Viiankilampien kaakkoispuoli
(Viiankilampien linja). Laskentoja toteutettiin myds Natura-alueen etela- ja itdpuolella, jossa kohteina olivat
Hevosenpaarimpi (Hevosenpaarimmen linja), Jalaskaarko (Jalaskaarkon linja) ja Sarkivaara-Hiivana-aapa
(Hiivana-aavan linja). Yhteensd laskettiin kahdeksan linjaa. Vuosien 2009 ja 2010 linjalaskentojen
kokonaispituus oli Natura-alueen ulkopuoliset linjat mukaan lukien 82,6 km, joiden aikana tehtiin 2739 reviiriksi
tulkittavaa havaintoa (Lapin Vesitutkimus 2010b). Kaksi linjaa laskettiin samalla tavalla molempina vuosina
lajien vuosien vélisen kannanvaihtelun todentamiseksi.

VVuonna 2010 laskettiin nelj& atlasruutua, jotka kukin kartoitettiin kolmeen kertaan. Kartoitetut ruudut olivat Iso-
Autton ruutu (atlasruutu A), Pieskan ruutu (atlasruutu B), Sakattilampien ruutu (atlasruutu D) ja Pet&jasaaren
ruutu (atlasruutu E). Lampien ja jarvien vesi- ja rantalintujen laskentoja jatkettiin seka kevaalla ettd syksylla,
ja niiden tavoitteena oli selvittdd pesimalinnuston lisédksi kohteiden merkitys muuttolinnuille. Vuonna 2010
toteutettin my6s pdlldkartoitus, jonka tuloksellisuutta auttoi myyrdkannan voimakas vahvistuminen
edellisvuodesta ja siten pdlléjen parantunut ravintotilanne. Koko Viiankiaavan Natura-alueelta poll6t
kartoitettiin maalis-huhtikuussa 2010 kahteen kertaan.

Vuoden 2014 linnustoselvityksiin sisaltyi kolme linjalaskentaa, kaksi atlasruutua seka kosteikkolintulaskennat
keskeisilla Viiankiaavan lammilla ja jarvilla. Linjalaskennat sijoittuivat Petajasaaren linjalle (laskettu aiemmin
2009 ja 2010), Sarkikoskenmaan linjalle (laskettu aiemmin 2009 ja 2010) ja Sarkivaaran linjalle, joka on
alkupaastaan osittain sama kuin vuonna 2010 laskettu Hiivana-aavan linja. Atlaslaskenta toteutettiin Iso-
Autton (atlasruutu A, Kkartoitettu aiemmin 2009 ja 2010) ja Petdjdsaaren ruuduilla (atlasruutu E, kartoitettu
aiemmin 2010). Laskentalinjojen kokonaismaara Natura-alueen ulkopuoli mukaan luettuna oli 18,6 km, joilla
tehtiin yhteensd 948 reviiriksi tulkittavaa havaintoa.

Vuoden 2015 linnustokartoitukset sisalsivat pollé- ja metsokartoituksen (Ahma ympaéristé Oy 2015h), kuusi
linjalaskentaa, kaksi atlasruutua, sekd noin 3 km? Kkartoituslaskennan Ruosteojan alueella. Uudet
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linjalaskennat sijoittuivat Kuusivaaraan (Kuusivaaran linja), Karvasniemeen (Karvasniemen linja) ja
Sahakankaalle (Sahakankaan linja). Sahakankaan linja oli alkupaastdan (noin 3 km) yhteinen vuoden 2009
Kersilén linjan kanssa. Lisaksi toistettiin jo vuosina 2009, 2010 ja 2014 lasketut Sarkikoskenmaan ja
Petajasaaren linjat sekd vuonna 2009 laskettu Ruosteojan linja. Atlaslaskenta tehtiin Pieskan (atlasruutu B) ja
Sakattiojan (atlasruutu F) ruuduilla. Pieskan atlasruutu oli laskettu myds vuonna 2010. (Ahma ymparistd Oy
2015c, Eurofins Ahma Oy 2018c).

Vuonna 2016 toteutettiin kevatmuuttoseuranta, johon sisaltyi neljd muutonseurantapaivaa Viiankiaavan
pohjoisosissa ja Matarakosken voimalaitoksella. Seurannan tavoite oli selvittdd Sakatti-malminetsintélupa-
alueen yli suuntautuvaa kevatmuuttoa (Ahma ympéristd Oy 2016b).

Vuoden 2017 polld- ja metsokartoitus ei kohdistunut Natura-alueelle, mutta siihen siséltyi seitseman erillista
aluetta Viiankiaavan |ahistdlla: Kuusivaarassa, Hietakankaalla, Koseruksenaavalla, Vanttioseldss3,
Kotavaaran-Venevaaran alueella, Kappélaaavalla ja Eliasaavalla (Ahma ympéaristd Oy 2017b).

Vuonna 2018 Viiankiaavan Natura-alueella ja sen lahiymparistéssa suoritettiin linjalaskentaa yhteensa
kuudella laskentalinjalla, joista toistolasketut Petdjdsaaren ja Sarkikoskenmaan linjat sijaitsevat kokonaan ja
Ruosteojan linja osittain Natura-alueella. Liséksi perustettiin ja laskettiin Viiankiaavantien, Kuusivaarantien ja
Porokodanjank&-Kenttdaapa linjat (Kenttdaavan linja), jotka sijaitsevat Natura-alueen tuntumassa, sen
l&nsireunalla. Atlasruutujen kartoituslaskenta toistettiin kolmeen kertaan Sakattilampien lounaispuolisella
Sakattilampien atlasruudulla (atlasruutu D). Lis&ksi tehtiin pesimalinnuston kartoituslaskenta AA Sakatti Mining
Oy:n suunnittelemilla mahdollisen tulevan kaivoksen infra-alueilla Kuusivaarassa, Kelukosken ymparistdssa
sekd Poikkijoenkankaalla. Kevatmuuttajien lepailijdlaskentoja tehtiin Iso- ja Pikku-Moskujarvilld. Lis&ksi
kevaalld suoritettiin pdllokartoituksia Viiankiaavan alueella ja metsokartoituksia Sarkikoskenmaan ja
Kotavaaran alueilla sek& Natura-alueen ulkopuolella Pahanlaaksonmaan ja Kuusivaaran alueilla seka
Kuusivaaran tienvarren kangasmailla (Eurofins Ahma Oy 2018f).

Vuonna 2019 toteutettiin pesimalinnuston kartoituslaskenta Viiankiaavan Natura-alueen eteldpuolella, AA
Sakatti Mining Oy:n kaivoshankkeeseen liittyvédn osayleiskaavoituksen yhteydessa. Kartoitusalue sijaitsi
Kelujokivarressa (Eurofins Ahma Oy 2019c). Lisaksi Ulkusijanaavalle perustettiin uusi lintujen laskentalinja,
jolla selvitettiin aavan pesimalinnustoa. Metsékanalintujen poikuetilannetta pyrittiin selvittdmaan sovelletuilla
riistakolmiolaskennoilla Kuusivaaran ja Ulkusijanaavan alueilla (Eurofins Ahma Oy 2019c).

Vuonna 2020 toteutettiin lintukantojen seurantatarkoituksessa Natura-alueen sisélla linjalaskennat
Sarkikoskenmaan ja Petajdsaaren linjoilla. Eliasaapa-Ulkusijanaavan alueelle sekd Kenttdaapa-Ruosteojan
alueelle perustettiin uudet linjat, joiden avulla on tarkoitus seurata jatkossa lintukantojen muutoksia
suunnitellun  kaivosalueen |&hiymparistdssa. Lisdksi suoritettin  kevat- ja syysmuuton aikaisia
lepéilijalaskentoja Viiankiaavan jarvilld ja lammilla ja tarkistettiin hiiripolldn kompensaatiopdnttdjen
pesintatilanne. Vuoden 2020 Eurofins Ahma Oy:n toteuttamien linnustoselvitysten tulokset on koottu yhteen
raporttiin (Eurofins Ahma Oy 2020c). Liséksi AFRY Finland Oy toteutti kevaallda 2020 pdlldselvityksen
Viiankiaavan alueella ja ympéristdssa (AFRY Finland Oy 2020).

Vuonna 2021 tehtiin metsokartoitus, jatkettiin muutonaikaisia lepéilijdlaskentoja edellisen vuoden tavoin,
tehtiin pesimélinnuston kartoituslaskentoja kolmella aiemmin perustetulla (Iso-Autto: atlasruutu A,
Sakattilammet: atlasruutu D, Sakattioja: atlasruutu F) ja yhdelld uudella (Kiimakuusikko: atlasruutu G)
atlasruudulla, tarkistettin  hiirip6élldn  kompensaatiopdnttdjen  pesintatilanne, sek&  suoritettiin
riistakolmiolaskennat kahdella uudella riistakolmiolla. Selvitykset toteutti Eurofins Ahma Oy (Eurofins Ahma
Oy 2021c).

Vuonna 2022 vuorossa olivat jalleen linjalaskennat, jotka toistettiin samoilla linjoilla kuin vuonna 2019, eli
Sarkikoskenmaan, Petdjdsaaren, Eliasaapa-Ulkusijanaavan sekd Kenttdaapa-Ruosteojan linjoilla.
Sarkikoskenmaan ja Petdjasaaren linjoilla laskennat toistettin jo seitsemannen kerran. Eliasaapa-
Ulkusijanaavan ja Kenttdaapa-Ruosteojan linjoilla laskenta oli toinen, silla linjat perustettiin vasta 2019.
Linjalaskentojen liséksi vuonna 2022 tarkistettiin jalleen kaikki hiiripdlién kompensaatiopdntot.

Viiankiaavan pesimalinnuston sadanndlliset seurannat jatkuvat vuorovuosin toteutettavilla linjalaskennoilla ja
atlasruutujen kartoituslaskennoilla. Hiiripdlldn kompensaatiopdnttdjen tilannetta seurataan myés vuosittain.
Muuttolinnuston lepaéilijdlaskentoja toteutetaan Viiankiaavan vesistdilld joka toinen vuosi. Saanndllisilla
seurannoilla saadaan tietoa linnuston luontaisista kannanvaihteluista, mutta myds mahdollisista hairididen
aiheuttamista muutoksista lintukantoihin.
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2.5 Muut elioryhmat

Viiankiaavan Natura-alueella on toteutettu edella esitettyjen kasvillisuus- ja linnustoselvitysten lisdksi muun
muassa saukkokartoituksia vuosina 2010-2011, 2013, 2016 sekd 2019-2020 (Lapin Vesitutkimus Oy 2011,
Ahma ymparisté Oy 2016b, Eurofins Ahma Oy 2020d) ja lepakkoselvityksid vuosina 2012 ja 2015 (Ahma
ympéristd 2015e). Lepakoita on kartoitettu pienialaisesti Natura-alueen ulkopuolella myds 2018 (Eurofins
Ahma Oy 2018d) ja saukkoja Kitisen varressa ja Kelujoen alajuoksulla talvella 2019-2020 (Eurofins Ahma Oy
2020d). Alueesta on toteutettu suurpetoselvitys olemassa olevan kirjallisuustiedon ja maastoselvityksissa
tehtyjen havaintojen perusteella (Ahma ympéristd Oy 2016d).

Viitasammakkoselvityksia on tehty Natura-alueella vuosina 2013, 2015, 2017-2019 ja 2022 (Ahma ympéristd
Oy 2014, Ahma ympaéristd Oy 2015g, Ahma ympaéristdé Oy 2015f, Eurofins Ahma 2019e, Ramboll Finland Oy
2022) ja Natura-alueen ulkopuolella Kuusivaaran ymparistdssé ja Kuusivaaran tien varressa vuonna 2018
(Eurofins Ahma Oy 2018e). Lisdksi satunnaishavaintoja viitasammakosta on keratty muiden luontoselvitysten
yhteydessa. Myds Natura-alueen ulkopuolella on toteutettu viitasammakkoselvityksid (Eurofins Ahma Oy
2018e, Ramboll Finland Oy 2022). Viitasammakkokartoitukset eivat kata koko Natura-aluetta, vaan ne on
kohdistettu karttatarkastelun ja aiempien havaintojen perusteella potentiaalisimmille alueille. Sakatti
malminetsintalupa-alue on tutkittu talld tavalla kokonaisuudessaan I[8pi vuonna 2015 toteutetussa
selvityksissa. Vuonna 2019 viitasammakkoselvityksiéd on tehty edelleen Kuusivaaran ympéristéon sijoittuvan
Eliasaavan, Porokodanjdngén ja Kenttdaavan alueilla sek& Sakatti malminetsintdlupa-alueen lansiosassa
(Eurofins  Ahma 2019c). Vuonna 2020 viitasammakoita kartoitettin Kuusivaaran etelédpuolisella
Ulkusijanaavalla (Ramboll Finland Oy 2020c) ja vuonna 2022 Sakatin malminetsintélupa-alueella ja
Eliasaavan ja Ulkusijanaavan alueella (Ramboll Finland Oy 2022, k&sikirjoitus).

AA Sakatti Mining Oy:n toimeksiannosta Viiankiaavalla ja sen l8hialueella on toteutettu kovakuoriais- ja
perhosselvityksia vuosina 2015, 2017, 2019 ja 2021 (Albus luontopalvelut Oy 2017a, 2017b, 2019b ja 2021a)
ja jattisukeltajaselvitys vuonna 2017 (Albus luontopalvelut Oy 2017c). Myds pienimuotoinen
lettosiemenkotiloselvitys on toteutettu Sakatti-malminetsintdlupa-alueella (Kéndénen 2018). Viiankiaavan
alueella on toteutettu hydnteisselvityksid myds Metsdhallituksen toimesta (mm. Salmela ym. 2015). Sakatti
malminetsintalupa-alueen rimpiletoilta tavattiin mm. tieteelle uutena kuvattua lajia Neoplatyra noorae (Salmela
& Suuronen 2014) seka Euroopalle uutta lajia Leia nigricornis (Polevoi & Salmela 2016).

Kuusivaaran ympéristdssé kartoitettiin jattisukeltajan ja huomionarvoisen kovakuoriaislajiston esiintymista v.
2020 (Albus luontopalvelut Oy 2020a). Kuusivaaran lahialueella tehtiin perhosselvityksia vuosina 2020 ja 2021
(Albus luontopalvelut Oy 2020b, 2021a). Kelujoella ja Kitiselld on tehty kirjojokikorentoselvitys vuonna 2018
(Albus luontopalvelut Oy 2018). Lis&ksi jokihelmisimpukan esiintymistd on selvitetty vuonna 2018 sek&
olemassa olevaan tietoon, ettd maastohavaintoihin perustuen (Albus Luontopalvelut Oy 2019a). Kelujoen
alaosalta on kartoitettu myds mahdollista jokihelmisimpukan esiintymista vuoden 2021 syksylla (Luontoselvitys
Kangas Oy 2021).

Vuonna 2021 yhti6é on aloittanut suunnitellun kaivoshankkeen vaikutusalueella elavan lettokoin (EN, erityisesti
suojeltava) seurannan. Lettokoin esiintyma sijaitsee Kuusivaaran lansipuolella Porokodanpalon korvessa.
(Albus luontopalvelut Oy 2021b)

2.6 Hydrologia ja hydrogeologia

Viiankiaavan alueella tehtyjen ja tulevien hydrologisten ja hydrogeologisten tutkimusten tavoitteena on ollut
keratd perustila-aineistoa suon ja sitd ympardivdn alueen pinta- ja pohjavesiolosuhteista Sakatin
kaivoshankkeen hydrologisten vaikutusten arviointin seka lisatd tietdmystd alueen pintavesi-
pohjavesivuorovaikutuksesta.

Viiankiaavan alueen pohjavesi- ja pintavesiolosuhteita on selvitetty Golder Associates Oy:n laatimissa
arvioissa vuosina 2012 ja 2013. Arvioissa on selvitetty Viiankiaavan alueen pohjavesi- ja pintavesiolosuhteita
ja kalliondytekairausten jaljiltd maastoon jaavien kairareikien ymparistévaikutuksia. Lisédksi Golder Associates
Oy on laatinut paivityksen edelld mainittuihin raportteihin (Golder Associates Oy 2015a). Helsingin yliopiston
geotieteiden ja maantieteen laitoksen tutkijaryhméa on suorittanut ympéristd- ja hydrogeologisia tutkimuksia
vuosina 2015-2019, joista on laadittu raportteja, julkaisuja ja opinndytetéita. Helsingin yliopisto on selvittédnyt
alueen maaperén ja Viiankiaavan kehittymistd, pohjavesi- ja pintavesiolosuhteita sekd uhanalaisten lajien
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esiintymiin vaikuttavia geologisia, hydrologisia ja ekologisia tekijéita. Lisdksi SRK Consulting Limited (UK) on
suorittanut hydrogeologisia tutkimuksia ja testauksia kairaustoiminnan yhteydesséa vuosina 2016—2018.

AA Sakatti Mining Oy on valmistellut vuosina 2019-2020 raportin (AA Sakatti Mining Oy 2020, liite 11), jossa
kuvataan Viiankiaavan alueen pohja- ja pintavesienolosuhteita ja arvioidaan toteutuneiden kairareikien
mahdollisia hydrologisia ja hydrogeologisia vaikutuksia. Raportti perustuu edelld mainittuihin aihetta koskeviin
aikaisempiin raportteihin, tieteellisiin julkaisuihin sek& opinnaytetdihin ja niissé esitettyihin tutkimustuloksiin,
seka kaytettdvissd olevaan pohja- ja pintavesien seuranta-aineistoon ja julkisesti saatavilla olevaan
materiaaliin. Lis&ksi péaivitetyssd selvityksessd on kaytetty Geologian tutkimuskeskuksen toteuttamia
kartoituksia ja kohdetutkimuksia seka muita tieteellisia tutkimuksia.

2.7 Meluselvitykset

Viiankiaavan alueelle on tehty Sakatin kaivoshankkeen perustilaselvitysten yhteydessad myds melumittauksia,
joilla on kartoitettu alueen nykytilanne (FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2020). Lis&ksi Oy Kati Ab on selvittanyt
kairakoneiden melutasoja.

Sakatin malminetsintdhankkeen meluvaikutusten arvioinnissa on hydynnetty Oy Kati Ab:n tekemid
kairakoneiden melumittauksia, joissa k&ytetyt koneet olivat samanlaisia kuin hankkeessa kaytettavat
kairakoneet. Meluvydhykkeen méaéarittelyssé tukeuduttiin valtioneuvoston p&atdksen (993/1992) siséltamiin
ohjearvoihin  luonnonsuojelualueiden  melup&éstdistd. Sen mukainen ohjearvo maksimimelusta
luonnonsuojelualueella on péivdaikaan 45 dB ja yodaikaan 40 dB. Meluvaikutusvydhyke linnusto- ja
nisédkasvaikutuksia varten muodostettiin 40 dB:n tasoisen melurajan mukaan.

Oy Kati Ab toteutti meluselvitykset vuonna 2014 standardien EN3744, EN 9791++A1 (Drill rigs, safety) ja EN
16228-1 mukaan. Selvitykset toteutettiin kairakonetyypeille DE130, DE140 ja DE150 (Oy Kati Ab, 18.6.2014).
Selvityksen mukaan: “Mittaukset suoritettin sateeltddn 16 m heijastavalla pinnalla, mittauspisteiden
muodostaessa puolipallon. Mittauspisteitd oli kuusi, joista jokaisesta otettiin vahintddn kolme mittausta.
Kahdesta suurimmasta arvosta, joilla oli maksimissaan 1 desibelin eroavaisuus laskettiin keskiarvot
aanitehotason maarittamiseksi. Mittauspisteistd mitattiin myds taustamelu, mutta sen jdddessa yli 15 desibelia
pienemmaksi kuin varsinaiset mittaukset, ei taustamelua otettu huomioon. Mittauksien aikana kairauskonetta
ei kuormitettu putkipainolla. Pydritysp&atad kaytettiin kairaajan arvioimalla normaalilla pyoritysnopeudella.
Kaikki mittaukset suoritettiin A-painotettuna, mikd vastaa ihmiskorvan kuuloaistimusta. Mittaukset suoritettiin
tarkkuusluokan 2 perusteella, mik& antaa mittaustuloksen 3 dB tarkkuudella.”

Selvityksen tuloksiin perustuen kairakonetyypilld DE130 laskennallinen &&nenpainetaso oli 20 metrin
etaisyydelld kairakoneesta 73,5 dB, 330 metrin etdisyydelld 50 dB ja 950 metrin p&assé alittui jo 40 dB.
Kairakonetyyppien DE140 ja DE150 &&nenpainetasot olivat samoilla etdisyyksilla matalammat kuin tyypilla
DE130 (50 dB alittui noin 580 metrin ja 40 dB noin 800 metrin p&&ssa). Sakatin malminetsintdhankkeissa on
kaytetty ja suunniteltu jatkossakin kaytettdvan kaikkia mainittuja konetyyppejd (luku 3). Oy Kati Ab:n
selvityksesséd kairakonetyypin DE130 &&nen arvioitiin katoavan taustameluun (mittauksissa noin 48-54 dB)
425 metrin etaisyydellda koneesta kevyen tuulen (2,7 m/s) aikana (Oy Kati Ab 2014). Konetyyppien DE140 ja
DE150 aanet katosivat taustameluun 320 metrin ja 240 metrin etaisyydelld koneesta kevyen tuulen (2,7 m/s)
aikana (Oy Kati Ab 2014).

Viiankiaavalla taustamelu on KATI Oy:n selvityksessa kaytettya vertailuarvoa vahaisempaa, etenkin alueen
itdosissa, minne valtatie 4:n melu ei ylld. AA Sakatti Mining Oy:n teettdméan kaivoshankkeen meluselvityksen
perusteella (FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2020) Viiankiaavan lansiosissa, Kuusivaaran pohjoispuolella,
taustamelu oli kesalld (elokuu) keskimaarin 32—41 dB ja talvella (marraskuun loppu) 36—-37 dB. Natura-alueen
itdosissa taustamelua ei ole mitattu.

Viiankiaavan Natura-alueella paikoin tihe&n&kin kasvava puusto haivyttda kairausyksikéiden tuottamaa aanta
puustoisilla kairauskohteilla. Lisdksi talviaikaisissa kairauksissa melua vaimentaa puiden oksilla oleva lumi.
Toisaalta lehtipuiden lehdettémyys vahentda puuston vaimentavaa vaikutusta silloin, kun puissa ei ole lunta.
Metsien ja puuston aantd vaimentavia vaikutuksia on tutkittu paljon. Melun vaimenemiseen vaikuttaa mm.
metsan rakenne, puulajikoostumus ja pintakasvillisuus. Tutkimustulokset metsien aiheuttaman vaimennuksen
suuruudesta vaihtelevat suuresti ja ovat esimerkiksi WSP Finland Oy:n laatiman Kkirjallisuuskatsauksen
mukaan valilld 0,012—0,12 dB/m (WSP Finland Oy 2021). Meluvaikutusalueiden laadinnassa metsien
vaimentavaa vaikutusta ei yleensd huomioida, koska metséat saatetaan hakata.
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Nyt arvioitavana olevassa hankkeessa voimakasta melua aiheuttaa my&s geofysikaalisiin mittauksiin siséltyva
seisminen luotaus, jota ei ole Viiankiaavan Natura-alueella aiemmin toteutettu. Tutkimus toteutetaan tela-
alustaiseen koneeseen kiinnitetylld hydraulisella vasaralla (luku 3.2.1), jonka maksimaaliseksi melutasoksi on
mitattu 95-100 dB (Vibrometric Oy, kirjallinen tiedonanto 2022). Melu on mitattu koneen vieresta (<1 m). Melu
vastaa suunnilleen danekkaimpien kairakoneiden melutasoa tai jaa jopa hieman alhaisemmaksi. Seismisessa
luotauksessa kaytettavia reitteja ei ole vield lopullisesti paatetty, mutta ne sijoittuvat luvitetuille kairausreiteille
seka Sakatti malminetsintalupa-alueen poikki kulkevalle yleiselle kelkkauralle, mikali kelkkauran kayttéon
saadaan kunnan suostumus.

Taman arvioinnin meluvaikutusalueet on muodostettu kairauspaikkojen ja seismisen luotauksen
mittauslinjojen ymparille Oy Kati Ab:n mittauksiin perustuvan laskennallisen 40 dB melutason mukaisen séteen
perusteella, joka on hankkeessa kéytettavilld konetyypeilld maksimissaan 950 metrid. Varovaisuusperiaatteen
mukaisesti puuston ja lumen vaimentavaa vaikutusta ei ole huomioitu, joten todellisuudessa meluvaikutusalue
tulee jd&maan pienemmaéksi. Suunniteltujen kairauspaikkojen mukaan méaaritelty meluvaikutusvydhyke
siséltdd myos kairauksessa kaytettavien reittien meluvaikutukset (kuva 5-4). Meluvaikutusalueita k&sitellaan
tarkemmin luvussa 5.3.2.

3. HANKEKUVAUS

AA Sakatti Mining Oy on Anglo American Ltd:n suomalainen tytaryhtio, joka toimii Sodankyldssa. Yhtion
geologinen tutkimustoiminta Sodankylassé keskittyy Sodankylan taajaman pohjoispuoliselle alueelle Kersild -
Moskuvaara. Yhtid on tutkinut alueen maa- ja kallioperdd vuodesta 2004 alkaen. Sakatin esiintyméan
tutkimustoiminta on edennyt kannattavuuden esiselvitysvaiheeseen (Pre-Feasibility Study, PFS).
Ensimmainen osa kaksivaiheisesta kannattavuuden esiselvityksesta (PFS-A) valmistui vuoden 2019 lopussa.
Toinen osa kannattavuuden esiselvityksesta (PFS-B) on tarkoitus aloittaa vuoden 2023 aikana.

Yhtié kaynnisti vuonna 2018 Sakatin kaivoshankkeen ymparistdvaikutusten arviointiprosessin. Tahan liittyen
yhtié jatti Sakatin kaivoshanketta koskevan YVA-selostuksen ja Natura-arvioinnin Lapin ELY-keskukselle
vuoden 2020 loppupuolella. Yhteysviranomainen antoi 12.4.2021 ilmoituksen YVA-selostuksen
tdydennystarpeesta. YVA-selostuksen taydennysasiakirja tullaan jattdmaan yhteysviranomaiselle
alkuvuodesta 2023.

Tassad luvussa on kuvattu Natura-arvioinnin kohteena olevaa Sakatin malminetsintdlupa-alueen
ML2012:0036 viimeisen Ilupakauden tutkimustoimintaa (15. Ilupavuosi) huomioiden Sakatin
malminetsintalupa-alueen valittdmaan I&heisyyteen Viianki 1 -hakemusalueelle sijoittuvat tutkimusty6t sekd
lyhyesti yhtibn aiemmin toteuttamia ja suunnitteilla olevia malminetsinndn tutkimustditd, jotka sijoittuvat
Viiankiaavan Natura 2000 -alueelle ja korkeintaan 2 km etdisyydelle Natura-alueesta. Naistd 2 km séateelle
Natura-alueesta ulottuvista alueista kdaytetdan hankekuvauksessa nimitysté lahialue (taulukko 3-3, liite
3).

Seuraavassa kuvataan yksityiskohtaisesti Sakatin malminetsinndn hankealueella yhtién aikaisemmin
toteuttamat tutkimustydt ja seuraavalle, viimeiselle lupakaudelle esitettdvd suunniteltu tutkimustoiminta.
Sakatin hankealue kasittaa tutkimustydt Sakatin malminetsintélupa-alueella, mutta Natura-arviointi huomioi
joitakin Sakatin malminetsintdlupa-alueen ulkopuolelle Viianki 1 -malminetsintélupa-alueella sijaitsevia
kairauspaikkoja, jotka sijoittuvat I&helle Sakatin malminetsintélupa-aluetta. Viiangin hankealueen (lupa-alueet
Rimpeld, Kotimaa, Sarki, Petaja seka Viianki 1 ja 2) tutkimustoimintaan viitataan yleisemmalla tasolla, silla
tutkimustoiminta on esitetty yksityiskohtaisesti Viiangin hankkeen Natura-arviossa (Eurofins Ahma Oy 2020).
Puhuttaessa I&hiymparistdn tutkimustdista viitataan kahden kilometrin sateella Viiankiaavan Natura-alueesta
tehdyistd tutkimustdistd pois lukien Sakatin ja Viianki hankkeen malminetsintdlupa-alueet. Tata kahden
kilometrin vyéhyketta Viiankiaavan Natura-alueen rajasta kutsutaan lahialueeksi.

Yhtién tutkimustoiminta Viiankiaavan Natura 2000-alueella on keskittynyt Viiankiaavan lansiosaan Sakatin
esiintyman ympéristéon. Esiintyman tutkimuksia kutsutaan Sakatin malminetsintdhankkeeksi ja tutkimuksen
keskibssd on Sakatin malminetsintdlupa-alue. Sakatin malminetsintdhankkeen edeltdva Natura-arviointi
toteutettiin kevaalla 2019 (Eurofins Ahma Oy 2019a) ja siind kuvataan tulevaa tutkimustoimintaa Sakatin
kolmivuotiselle malminetsintalupakaudelle (Sakatin 4. lupajakso). Kyseinen malminetsintalupa tuli voimaan
30.9.2020 ja se paattyy 29.9.2023. Hankekuvausta Kkirjoittaessa kyseisestéd lupakaudesta on kulunut kaksi
talvikairauskautta yhden talvikairausjakson ollessa kdynnissa. Tass& vaiheessa on ilmeista, ettd Sakatin
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hankealueelle Natura-arvioinnissa 2019 esitettyd tutkimustoimintaa ei ehditd toteuttaa esitetyssa
laajuudessaan kolmen vuoden lupajakson aikana. N&in ollen vuoden 2019 Natura-arvioinnissa esitettya
tutkimussuunnitelmaa esitetddn jatkettavan Sakatin malminetsintidluvan viimeiselle lupavuodelle.
Kyseessi olisi Sakatin malminetsinnén 15. lupavuosi ja 5. lupajakso.

Muita Sakatin malminetsintdhankkeen ulkopuolisia tutkimusalueita Viiankiaavan Natura 2000 -alueelle
kutsutaan yhteisnimelld Viiangin hankealue. Tahan hankkeeseen liittyen on laadittu erillinen Natura-arviointi
2020 (Eurofins Ahma Oy 2020), jossa hankealueen tutkimukset ja tutkimusmenetelmat on kuvattu tarkemmin.
Tassa hankekuvauksessa peilataan tutkimustoimintaa niin Sakatin malminetsintdhankkeen 2019 kuin Viianki
hankkeen Natura-arviointiin 2020. Tatd hankekuvausta kirjoittaessa tutkimustoimintaa Viianki-hankealueella
ei ole viela paasty toteuttamaan Natura-arvioinnin 2020 mukaisesti.

3.1 Malminetsinnan lupatilanne

Tamanhetkinen yhtién tutkimustoiminta Viiankiaavan Natura 2000-alueella on keskittynyt Viiankiaavan
l&nsiosaan Sakatin esiintyman ympéaristéon, josta kdytetddn nimed Sakatin hanke. Taméan liséksi yhtid on
jattédnyt Tukesille kuusi muuta Viiankiaavan Natura 2000 -alueelle sijoittuvaa malminetsintdlupahakemusta.
Viiankiaavan Natura 2000-alueelle osin tai kokonaan sijoittuvien malminetsintélupa-alueiden lupatilanne on
esitetty taulukossa 3-1. Kuvassa 3-1 on esitetty yhtién malminetsinndn lupatilanne Sodankylassa.

Taulukko 3-1. AA Sakatti Mining Oy:n malminetsintdluvat Viiankiaavan Natura 2000-alueella (tilanne
17.1.2023).

Lupa-alueen nimi Lupatunnus Naturassa Lupatilanne Lisatietoja

Sakatti ML2012:0036-02 91 % Voimassa Raukeamispaiva 29.9.2023
Viianki 1 ML2014:0050-01 95 % Vireilla 1. malminetsintalupajakso
Viianki 2 ML2014:0051-01 79 % Vireilla 1. malminetsintalupajakso
Rimpela ML2012:0101-01 82 % Vireilla Jatkoaikahakemus (3. lupajakso)
Kotimaa ML2012:0097-01 36 % Vireilla Jatkoaikahakemus (3. lupajakso)
Sarki ML2012:0103-01 52 % Vireilla Jatkoaikahakemus (3. lupajakso)
Petaja ML2012:0100-01 100 % Vireilla Jatkoaikahakemus (3. lupajakso)

Sakatin hankkeen keskeisena tutkimusalueena on Sakatin malminetsintalupa-alue, jonka lupahistoria jakautuu
seuraaviin lupajaksoihin:
e 1.ja 2. lupajakso, 17.8.2004-17.8.2012, valtausalue nimelld Sakatti 1-5 (viisi erillista valtausta)

e 3. lupajakso, 29.7.2016 - 29.7.2019, malminetsintalupa nimelld Sakatti 1-5
e 4. lupajakso, 30.9.2020 — 29.9.2023, malminetsintalupa nimelld Sakatti

Kaivoslain (621/2011) mukaisesti Sakatin malminetsintdlupa-alueelle on mahdollista hakea viela yhden
vuoden jatkoaikaa (5. lupajakso, 15. lupavuosi). Td&mén jalkeen Sakatin malminetsinndn enimmaisaika
viisitoista vuotta tayttyy. Sakatin lupa-alue sijaitsee osittain Viiankiaavan soidensuojelualueella. Toiminta
luonnonsuojelualueella  edellyttdd  soidensuojeluasetuksen  (852/1988) mukaista  poikkeuslupaa
Ympéristdministeridltd. Sakatin hankkeen osalta viimeisin Ymparistdministerion lupap&atés Diaarinro
VVN/3324/2020 on mydnnetty 15.7.2020 siséltaen taytédntédnpanomaarayksen. Lupa on voimassa 1.1.2021 -
31.12.2025. Sakatin viimeisen lupavuoden tutkimussuunnitelma on p&&osin sama kuin Sakatin 4. lupajakson
tutkimussuunnitelma. Viimeisella lupakaudella on tarkoitus toteuttaa ne tyét, joita ei ole ehditty suorittamaan
4. lupajakson aikana. Tutkimussuunnitelma eroaa I&hinn& Natura-alueelle suunniteltujen VWP-asennusten ja
seismisen luotauksen osalta, sekd siten, ettd muutamia kairapaikkoja on pudotettu pysyvasti pois
suunnitelmista. Natura-arvioinnissa on myds huomioitu turvemailla tarvittavat leveammaét reittien tamppaukset.
Liséksi Natura-arvioinnissa on huomioitu Natura-alueelle ja I&hialueelle suunniteltu uusi toiminta. Keskeiset
Natura-aluetta ja Natura-arvioinneissa huomioituja hankkeita koskevat erot neljannen (Natura-arviointi 2019:
Eurofins Ahma Oy 2019a) ja viidennen lupajakson Natura-arvioinneissa on koottu taulukkoon 3-2.
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Taulukko 3-2. Neljannen ja suunnitellun viidennen lupajakson keskeiset erot ja muiden hankkeiden
tilanne ja huomiointi Natura-arvioinnissa.

Natura-arviointi 2019 Natura-arviointi 2023

Hankesuunnitelma

hankesuunnitelmaan sisaltyi luvitettua 149 Hankesuunnitelmaan sisaltyy 144 kairauspaikkaa Sakatin
kairapaikkaa Sakatin malminetsintaalueella Natura- malminetsintaalueella Natura-alueen sisdpuolella. Mm.
alueen sisapuolella Sakattilampien lahella sijaitsevat kolme kairauspaikkaa ja niille

vievat lyhyet reittiosuudet on pudotettu pysyvasti pois
kairaussuunnitelmasta. Ei sisally uusia kairauspaikkoja, mutta
sisaltyy muutamia uusia erikseen vuosina 2020-2022 luvitettuja
reittiosuuksia.

Kairausreittien leveys arvioitu 5 m levyiseksi ja Kairausreittien leveys arvioitu 5 m levyiseksi kivennaismailla ja 7
luontotyyppivaikutusten pinta-ala laskettu sen m levyiseksi turvemailla. Lisdksi on huomioitu, ettéd paikallisesti
mukaisesti. Pinta-alojen laskennassa ei kuitenkaan saatetaan tarvita leveampiakin tamppauksia. Kaikki

huomioitu reittien ja kairapaikkojen paallekkaisyyksia. | paallekkaisyydet on huomioitu vaikutusalueiden pinta-alojen

laskennassa.
Seisminen luotaus suunniteltu toteutettavaksi niin, Seisminen luotaus suunniteltu toteutettavaksi niin, etta
etta tarylahdettad kaytetdan vainn Natura-alueen tarylahdetta kaytetaan niin Natura-alueella kuin sen
ulkopuolella ulkopuolellakin, sijoittuen kairausreiteille ja moottorikelkkauralle.
Hankkeen kesto kolme vuotta, malminetsinnan Arvioitava hanke tuo yhden lisdvuoden, eli hankkeen
kokonaiskesto 14 lupavuotta hankkeen paattyessa kokonaiskesto lupajakson paattyessa 15 vuotta
Vibrating Wireline Piezometer (VWP) -kaivoja Viisi VWP-kaivoasennusta kairareikiin Natura-alueelle.

ainoastaan Natura-alueen ulkopuolelle
Muut kokonaisvaikutusten arvioinnissa huomioidut hankkeet

Kokonaisvaikutuksissa huomioitiin 20 Viiangin Viiangin hankkeesta on laadittu erillinen Natura-arviointi 2020, ja
hankkeen alueelle, Sakatin malminetsintaalueen hankkeen vaikutukset huomioitu tassé arvioinnissa
Iahelle, suunniteltua kairauspaikkaa kokonaisuudessaan (mm. 59 kairauspaikkaa)

Natura-arvioinnin aikana Natura-alueen ulkopuolella | Ulkopuolella useita malminetsintaalueita, joista osalla voimassa
ei vield ollut voimassa olevia malminetsintalupia eika | oleva lupa, ja osa hakemusvaiheessa. Kaikki ulkopuolinen,
sellaisia suunnitelmia, joita olisi voitu huomioida Iahialueella toteutettu ja sinne suunniteltu toiminta huomioitu
kokonaisvaikutusten arvioinnissa. kokonaisvaikutusten arvioinnissa lupamaaraysten ja yhtion
linjaamien lieventavien vaikutusten mukaisesti.

Yhti6 on jattdnyt Tukesille kuusi muuta Viiankiaavan Natura 2000 -alueelle sijoittuvaa
malminetsintalupahakemusta. Ndma kuusi hakemusta muodostavat yhdessd malminetsintdhankkeen, josta
kaytetddn nimed Viiangin hanke. Malminetsintdlupahakemusalueille Rimpela, Kotimaa, Sarki ja Petaja
haetaan taytta jatkoaikaa, joka on kaivoslain (621/2011) mukaan kolme vuotta. Alueille Viianki 1 ja 2 haetaan
ensimmaistd lupajaksoa taysimaaraisena neljéksi vuodeksi. Toiminta soidensuojelualueella edellyttdd myods
Ympéristdministerion poikkeuslupaa. Tukesille ja Ymparistoministeridlle jatetyistd lupahakemuksesta ei ole
vield saatu paatoksia (tilanne 18.1.2023).

Viiankiaavan Natura 2000 -alueen lahialue k&sittdd 2 km vydhykkeen Natura-alueen ympaérilla. Yhtidlld on
useampia malminetsintalupa-alueita, jotka osittain tai kokonaan sijoittuvat télle 2 km vydhykkeelle (taulukko
3-3). Voimassa olevat malminetsintdlupa-alueet ovat Kuusivaara, Porokota, Pakkula, Sahakangas,
Hanhivuoma, Kuivakuusikko, Venevaara ja Hiivana (tilanne 17.1.2023). Useampi malminetsintélupa-alue on
hakemusvaiheessa.
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Kuva 3-1. AA Sakatti Mining Oy:n malminetsintadlupatilanne Sodankylan alueella (tilanne 17.1.2023).
Kartalla on havainnollistettu 2 km etédisyys (ldhialueet) Viiankiaavan Natura 2000-alueesta.

Taulukko 3-3. AA Sakatti Mining Oy:n malminetsintaluvat Viiankiaavan Natura 2000 -alueen ldhialueilla

(tilanne 17.1.2023).

Lupa-alueen nimi

Lupatunnus

Lupatilanne

Lisatieto

Porokota ML2019:0054-01 Voimassa Raukeamispaiva 17.2.2023**
Pakkula ML2012:0077-05 Voimassa Raukeamispaiva 17.2.2023**
Kuusivaara ML2018:0071-01 Voimassa Raukeamispaiva 18.10.2023**
Sahakangas ML2018:0071-01 Voimassa Raukeamispaiva 9.11.2025
Hanhivuoma ML2015:0006-02 Voimassa Raukeamispaiva 9.11.2025
Kuivakuusikko ML2018:0108-01 Voimassa Raukeamispaiva 9.11.2025
Venevaara ML2019:0055-01 Voimassa Raukeamispaiva 9.11.2025
Hiivana ML2019:0057-01 Voimassa Raukeamispaiva 28.11.2025
Sarkivaara ML2019:0056-01 Vireilla Jatkoaikahakemus (2. lupajakso)
Kersil® ML2012:0096-03 Vireilla Jatkoaikahakemus (5. lupajakso)
Tiuku ML2012:0102-03 Vireilla Jatkoaikahakemus (5. lupajakso)
Kipitti ML2012:0131-03 Vireilla Jatkoaikahakemus (5. lupajakso)
Pahanlaaksonmaa ML2018:0077-02 Vireilla Jatkoaikahakemus (2. lupajakso)
Eliasaapa ML2013:0019-03 Vireilla Jatkoaikahakemus (3. lupajakso)

** Malminetsintalupa-alueista jatetty jatkoaikahakemus Tukesille

Lisdksi kaksi muuta eri yhtididen malminetsintalupa-aluetta sijaitsee Viiankiaavan Natura 2000 -alueen
itdpuolella ulottuen niin kutsutulle 2 km:n l&hialueelle Natura-alueesta. MagStar Oy:n lupa-alue Maaninkijoki
1a (ML2020:0009-01) on voimassa (paatds: 24.11.2022, voimassa 2.1.2027 saakka) ja alue sijaitsee AA
Sakatti Mining Oy:n lupa-alueiden Sarkivaara ja Hiivana vélissa. Lisédksi Magnus Minerals Oy:n voimassa oleva
malminetsintalupa-alue Maaninkijoki 5 (ML2020:0013-01, voimassa 23.8.2025 saakka) sijaitsee AA Sakatti

Copyright © Eurofins Ahma Oy



[OFFICIAL]

19
SAKATTI-MALMINETSINTAALUEEN JATKOLUPAHAKEMUKSEN NATURA-ARVIOINTI 2023

Mining Oy:n Hiivana lupa-alueen kaakkoispuolella. Lupatilanne on tarkastettu kaivosviranomaisen
karttapalvelusta 18.10.2022.

3.2 Toteutunut ja suunniteltu geologinen tutkimus

Seuraavassa kuvataan yksityiskohtaisemmin yhtién Sakatin hankealueella aikaisemmin toteuttamat
geologiset tutkimusty6t ja seuraavalle lupakaudelle esitettdva suunniteltu tutkimustoiminta. Kuvaus koskee
malminetsintalupa-aluetta Sakatti ja hakemusaluetta Viianki 1, niilté osin kuin sillé tutkitaan Sakatin esiintyméan
mahdollisia jatkeita (Sakatin lupa-alueen vélitén I&heisyys). Viianki-hankkeen osalta (lupa-alueet Rimpel3,
Kotimaa, Sarki, Petdja sekd Viianki 1 ja 2) tutkimustoimintaan viitataan yleisemmalld tasolla, silla
tutkimustoiminta on esitetty yksityiskohtaisesti Viiangin malminetsintdhankkeen Natura-arvioinnissa (Eurofins
Ahma Oy 2020). Puhuttaessa lahiymparistdn tai l&hialueen tutkimustdisté viitataan kahden kilometrin sateella
Viiankiaavan Natura-alueesta tehtyihin tutkimustdihin.

Huomioitavaa on se, ettd hankekuvauksen toteutuneissa tbissa esitetdan ne tutkimukset, jotka on toteutettu
ennen lokakuuta 2022 seka tydt, jotka on suunniteltu talvelle 2022-2023 (tdiden toteutus on jo aloitettu
hankekuvausta kirjoittaessa). Suunnitelluissa tdissd esitetddn tydt, jotka toteutetaan Sakatin
malminetsintalupa-alueella sen viimeisen (15.) malminetsintdlupavuoden aikana.

3.2.1 Geofysikaaliset tutkimukset

Kerattdessd tietoa maan pinnan alapuolelta, niin maa- kuin Kkallioperastd, yhtend tarkedna
tutkimusmenetelmé&nd hyoddynnetddn geofysikaalisia tutkimusmenetelmia. Eri menetelmilld tehdyista
mittauksista saatavilla mittaustiedoilla ja niiden tulkinnoilla on useita kayttékohteita muun muassa
malminetsinnassa, kalliorakentamisessa ja pohjavesitutkimuksissa. Geofysikaalisilla menetelmilld voidaan
selvittdd mittausmenetelmasta riippuen, mm. maapeitteiden paksuutta ja  kerroksellisuutta,
pohjavesiolosuhteita, kallioperén rikkonaisuutta ja kivilajeja sekd malmiesiintymén sijaintia, rajautumista ja
laajuutta. Geofysikaaliset mittausmenetelméat voidaan jaotella mitattavan suureen mukaan passiivisiin ja
aktiivisiin menetelmiin. Passiivisissa menetelmissd mitataan ihmisestd riippumattomia luonnon omia
fysikaalisia kenttia, kuten painovoima- tai magneettikenttdd. Kun taas aktiivisissa menetelmissa mitataan
mittausajaksi itseluotua kenttédd kuten sdhkdmagneettisissa mittauksissa.

Toteutuksen kannalta tutkimusmenetelméat voidaan jaotella havaintopaikan perusteella lento-, maasto- ja
kairareikédmittauksiin. Lentogeofysiikan mittauksissa mittaus tehdaan matalalla lentdvésta lentokoneesta tai
helikopterista. Talldin tutkimus operoidaan tutkimusalueen ulkopuolelta (lentokenttd). Lentogeofysiikan alle
luokitellaan myds uudet kehittyvat menetelmat, joissa hyddynnetddn lennokkeja ja droneja. Talléin lento
operoidaan tutkimusalueelta, sillé lento-operaattorin tehtdvénéd on seurata lentoa tahystdmalla (ndkdyhteys).
Maastogeofysiikan mittauksissa tutkimus toteutetaan maan pinnalta siirrettdvin laittein, kun taas
reikdgeofysiikan mittauksissa mittausanturi tai kuvantamislaite lasketaan kairareikdan joko kairakoneen
avustuksella tai vinssin avulla.

Huomion arvoista on se, ettd geofysikaalisia menetelmid voidaan hyddyntda useaan lopputarkoitukseen.
Mittausparametrien saatamiselld voidaan kohdentaa mittaus I[8hemmaksi maanpintaa eli maapeitteisiin ja
kallion yldosaan tai tarvittaessa tutkitaan ulottuvuuksia satoihin metreihin tai yli tuhannen metrin syvyyteen
kallioperassd. Sakatin esiintymaa tutkittaessa geofysikaalisia menetelmia hyédynnetddn niin
hydrogeologisissa, kalliomekaanisissa kuin malminetsinnan tutkimuksissa.

Toteutunut tutkimustoiminta — geofysiikka
Geofysiikka malminetsinndssa

Viiankiaavan Natura-alueella ja sen lahiympéaristdssé on tehty geofysikaalisia mittauksia vuosina 2009-2022
ja niitad on suunniteltu myds jo alkaneelle talvikaudelle 2022—-2023.

Seuraavassa kaydaan lapi toteutuneet geofysikaaliset tutkimukset, joilla on ensisijainen kayttbkohde
malminetsinnassa. Tutkimusten avulla on haluttu kartoittaa alueen malmipotentiallia ja mydhemmin tarkentaa
malmin rajautumista ja laajuutta.
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Yhtié on suorittanut lentogeofysiikan mittauksia vuosina 2009-2011 ja 2014 Sodankyladn alueella, mukaan
lukien ldhes koko Viiankiaavan Natura 2000 -alue. Kolmessa erillisessd lentomittauksessa
(sdhkdmagneettinen, magneettinen ja painovoima) mitattiin yhteensd 2441 mittauslinjakilometria, joista
2005 km oli Viiankiaavan Natura-alueen sisdpuolella (taulukko 3-4). Téman lisdksi lentomittausalueet
ulottuivat Viiankiaavan Natura-alueen eteldosiin sekd& suojelualueen lansi-, pohjois- ja itapuolille.
Lentomittaukset tehtiin 100—200 metrin lentokorkeudesta mittauslinjavélin ollessa 50-200 metria. Lentden
tehdyt mittaukset on toteutettu syksy- ja/tai talviaikaan.

Malminetsinndssa dronea on kaytetty |&hinnd timanttikairauksen seurannassa, jossa Kkairauspaikat
valokuvataan ilmasta ennen kairausta, kairauksen aikana ja kairauksen jalkeen. Kuvauksia on toteutettu
talvikairauskaudesta 2020-2021 alkaen. Kairauspaikan kuvaus kestaa joitakin minuutteja. Lisaksi yksittaisia
kestoltaan muutamasta tunnista péivan kestaviin dronekuvauksia on tehty, jotta saadaan korkealaatuisia
ilmakuvia tukemaan kairareittien suunnittelua. Kuvaukset on tehty petolintujen pesimarauhoitusajan
ulkopuolella.

Maastogeofysiikan mittauksissa tutkimus on tehty maanpinnalta k&sin mittauslinjoja pitkin. Viiankiaavalla
tehdyissa mittauksissa mittauslinjojen véli on ollut 100 m tai 200 m. Maanpinnalta tehtavat geofysikaaliset
mittaukset k&sittdvat kannettavilla instrumenteilla suoritettavia mittauksia, jotka hyddyntavat mm.
sahkdmagnetismia tai maan painovoimakenttda. Maastotydt on suoritettu paivésaikaan ja mittauslinjoilla on
kuljettu [&hinn& Kkertaluonteisesti.

Vuonna 2012 tehtiin maastogeofysiikan sdhkdmagneettisia mittauksia tammi- ja helmikuussa
malminetsintalupa-alueen Kotimaa ymparistdssa ulottuen myés Viianki 1 -alueen puolelle. Lahes puolet ndista
mittauslinjoista sijaitsi Natura-alueen ulkopuolella. Vuonna 2016 samaa menetelmaa kaytettiin Viiankiaavan
l&nsiosassa, jolloin tutkimuksia tehtiin tammi-huhtikuussa ja joulukuussa. Mittaukset keskittyivat
malminetsintalupa-alueille Sakatti, Viianki 1 ja Viianki 2. Tuolloin mittauslinjat sijaitsivat suurelta osin Natura-
alueen sisdpuolella. Edelld mainitut mittaukset suoritettin moottorikelkkoja apuna kayttden. Helmi- ja
maaliskuussa 2022 Sakatin lupa-alueen itdosassa toteutettiin maastogeofysiikan painovoimamittaus, joka
toteutettiin hiihtden. Kaikki mittauslinjat sijaitsivat Natura-alueen sisédpuolella. Kaiken kaikkiaan Viiankiaavan
malminetsintalupa-alueilla on mitattu yhteensd 110 maastogeofysiikan mittauslinjakilometrid tukemaan
malminetsintda vuosina 2012, 2016 ja 2022 (taulukko 3-4).

Taulukko 3-4. Malminetsintdd varten tehdyt lento- ja maastogeofysiikan mittaukset Viiankiaavan
malminetsintalupa-alueilla.

Lentogeofysiikan
mittauslinjat (km)

Maastogeofysiikan mittauslinjat (km)

Lupa-alue 2009-2014 2012 2016

Sakatti 187 25 21
Viianki 1 737 5 30

Viianki 2 1139 14

Kotimaa 62 14

Petsja 64

Rimpela 108

Sarki 143

YHTEENSA 2441 19 70 21
Natura-alueella 2005 10 64 21

Taman lisdksi Natura-alueen I&hialueella, suojelualueen ja Viiankiaavan malminetsintélupa-alueiden
ulkopuolella, on mitattu malminetsintda varten lahes 48 maastogeofysiikan mittauslinjakilometrid ennen
vuoden 2021 helmikuuta. Mittaukset ovat sijoittuneet 1ahinna Viiankiaavan lounais- ja lansipuolelle. Mittaukset
ovat olleet niin sdhkdmagneettisia kuin painovoimamittauksia.

Malminetsintdd tukevat kairarei'istd tehdyt geofysikaaliset mittaukset ovat p&aasiallisesti olleet
sahkdmagneettisia mittauksia, jotka on tehty kairakoneen avustamana. Tallaisia reikdmittauksia on tehty vain
Sakatin esiintymaa tutkiviin kairareikiin, jotka sijaitsevat Sakatin malminetsintalupa-alueella tai sen lounais- ja
lansipuolella (Pahanlaaksonmaan ja Kuusivaaran lupa-alue). Valtaosa mitatuista rei’isté sijaitsee Natura-
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alueella. Kaiken kaikkiaan noin 120 reidlle on tehty sahkdmagneettinen reikdmittaus. Luku sisaltéda
talvikairauskaudelle 2022—-2023 suunnitellut reik&mittaukset. Koska mittaukset on tehty kairakoneavusteisesti,
mittausten ajankohta sijoittuu kairareian valmistumiseen. Reian kairauksen p&atyttyd mittaukseen kaytetdan
keskim&arin aikaa muutamasta tunnista vuorokauteen, riippuen mitattavan reidn pituudesta ja kiven
rikkonaisuudesta. Sahkdmagneettisissa reikdmittauksissa kairakoneen ympdérille levitetddn eristetysta
sahkdkaapelista suorakaiteen muotoinen I&dhetinantennisilmukka, jonka sivumitta on tyypillisesti joitakin satoja
metreja. Antennikaapelin levittdminen on tehty joko jalan/hiintden tai moottorikelkkojen avustamana.
Suojelualueella silmukka levitetddn hangen paalle ja moottorikelkkaa on kaytetty vain luvitetuilla reiteilld,
muutoin luuppi levitetdan jalan/hiintden. Muualla Viiankiaavalla, pois lukien Sakatin lupa-alue, ei ole tehty
aiemmin reikadgeofysiikan mittauksia.

Geofysiikka hydrogeologiassa

Malminetsintda tukevien geofysikaalisten tutkimusten lisdksi alueella on tehty runsaasti tutkimuksia, jotka
tukevat kalliomekaniikkaa ja hydrogeologiaa. N&ita tutkimuksia on tehty vuodesta 2015 |ahtien selvittdmaan
ennen kaikkea maapeitteiden paksuutta, eri maalajikerroksien geometriaa, kallioperan rikkonaisuutta ja
rakenteiden sijaintia sekd geometriaa.

Maatutkausta on tehty pohjavesitutkimuksiin sek& maastoreittien suunnitteluun liittyen Viiankiaavan Natura-
alueella ja sen lahialueella vedettavia laitteita kayttden vuosina 2015-2022. Natura-alueen ulkopuolella
maatutkaa on siirretty maastossa olevia tiepohjia pitkin kesaisin jalan. Natura-alueen sisdpuolella maatutkaa
on siirretty hiihtden. Moottorikelkka-avusteisesti maatutkaa on vedetty yleisellda kelkkareitilld Natura-alueen
sisdpuolella maaliskuun alkupuoliskolla 2019. Yhteensa Viiankiaavan Natura-alueella on mitattu maatutkalla
120 linjakilometria (
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taulukko 3-5). Tdman lisdksi Natura-alueen lahialueilla on mitattu maatutkalla 208 linjakilometria (tilanne
29.10.2022).

Natura-alueella ja Natura-alueen I8hialueella muita keveitd maastogeofysiikan mittauksia on tehty
kannettavalla laitteistolla maapeitepaksuuden, kalliotason, kallion rakenteiden ja ruhjeisuuden selvittamiseksi
pohjavesitutkimuksissa vuosina 2018-2022. Mittaukset ovat olleet niin sahkéisid, sdhkdmagneettisia,
seismisid kuin painovoimamittauksia. Natura-alueella maastogeofysiikan mittauksia on tehty hiihtden 14,8
linjakilometria talvikausilla 2020-2022 ajanjaksolla maan ollessa roudassa ja lumipeitteinen (tilanne
29.10.2022). Maastogeofysiikan mittaukset on suoritettu péivésaikaan ja mittauslinjoilla on kuljettu 1&hinna
kertaluonteisesti. Natura-alueen lahialueella muita keveitd maastogeofysiikan mittauksia on tehty
kannettavalla laitteistolla k&vellen roudattoman maan aikana yhteensa 77,4 linjakilometria vuosina 2018-2022
(tilanne 29.10.2022). Luku siséaltda talvikairauskaudella 2022—-2023 toteutetun seismisen mittauksen Natura-
alueen lahialueella. Liséksi arvioidaan Natura-alueen l&hialueella toteutettavan noin 60 linjakilometrid ja
Sakatin lupa-alueella toteutettavan noin 30 linjakilometrid maastogeofysiikan mittauksia talvikairauskaudella
2022-2023, mittausten tutkimussuunnitelmat tarkentuvat syksyn 2022 mittaustulosten ja tulkintojen olleessa
saatavilla. Mittaukset tullaan toteuttamaan jalkaisin, hiihtden tai k&vellen, paivasaikaan Natura-alueen
sisdpuolella.

Pohjavesitutkimuksiin liittyen Viiankiaavan Natura-alueella ja sen lahialueella on tehty lampdkamera- ja
valokuvauksia droneilla vuosina 2015-2017 (Ilentokorkeus 100—150 m) Helsingin yliopiston toimesta ja vuosina
2020-2022 (lentokorkeus 70—100 m) yhtién toimesta. Vuosien 2020-2022 tutkimukset ovat kattaneet Natura-
alueella 143 hehtaarin alan ja Natura-alueen l&hialueella 780 hehtaarin alan. Kuvauslennot on tehty
petolintujen pesinnan rauhoitusajan ulkopuolella.
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Taulukko 3-5. Pohjavesitutkimuksia varten tehdyt maastogeofysiikan mittaukset Viiankiaavan
malminetsintalupa-alueilla.

Maatutkauksen

Tutkimusvuodet

Maastogeofysiikan

Tutkimusvuodet

Lupa-alue mittauslinjat (km) maatutkaus mittauslinjat (km) maastogeofysiikka

2015-2022 2015-2022 2018-2022 2018-2022
Sakatti 51,0 2015, 2019, 2021, 2022 19,4 2020, 2021, 2022
Viianki 1 62,3 2015, 2019, 2021, 2022 3,8 2020
Viianki 2 16,0 2015, 2019, 2022 - -
Kuusivaara 66,8 2017, 2018, 2019, 2020 36,1* 2018, 2020, 2021, 2022
Pahanlaaksonmaa 53,9 2015, 2017, 2019, 2020 27,6* 2018, 2020, 2021, 2022
Porokota 74,2 2017, 2018, 2020, 2021 14,2* 2020, 2021, 2022
Eliasaapa 41,8 2017, 2020, 2021 11,2 2021
Kipitti 1-2 3,2 2017, 2020 - -
Petsja 3,1 2022 - -
Kotimaa 1,5 2022 - -
Venevaara 8,0 2017 - -
Tiuku 7,4 2017 - -
Sahankangas 6,0 2017 - -
Pakkula 3,6 2017 - -
Kuivakuusikko 1,1 2017 - -
Hanhivuoma 1,4 2017 - -
YHTEENSA 426,8 112,4

2015, 2019, 2020,

Natura-alueella 120,2 2021, 2022 14,8 2018, 2020, 2021, 2022

*Linjakilometrimaarat eivat sisalla lupa-alueille talvikaudelle 2022—2023 suunniteltuja maastogeofysiikan mittauksia.

Suunniteltu tutkimustoiminta — geofysiikka

Sakatin malminetsintihanke

Sakatin malminetsintalupa-alueen viimeiselle lupavuodelle on suunniteltu tehtdvéksi seuraavia malminetsintaa
ja hydrogeologiaa tukevia geofysikaalisia mittauksia:

1) Sakatin malminetsintalupa-alueella dronella tehddan ilmakuvausta yhteiskestoltaan muutamia paivia
vuodessa. Yksittdisen kuvan ottaminen kestaa joitakin minuutteja. Kuvattaessa laajempaa aluetta yksi
lento kestda 20—45 minuuttia ja lentosdde on noin 500 metrid ohjaajasta. T&ll6in kuvaus voi kestaa
yhteensd muutaman tunnin. Toteutuksessa huomioidaan petolintujen reviirit suojavydhykkeineen ja
rauhoitusaikoineen. Kuvausta ei suoriteta Natura-alueella 15.3. ja 31.7. vélisend aikana. Natura-
alueen ulkopuolella dronekuvausta tehdaan ympari vuoden.

a) Dronea kaytetdan timanttikairauksen seurannassa, jossa kairauspaikat valokuvataan ilmasta

b)

ennen kairausta, kairauksen aikana ja kairauksen jalkeen. Kairauspaikkojen kuvaukset
tehdddn useammasta kuvauskorkeudesta vaihdellen 10—-60 metrin valilld. Kairauspaikan
kuvaus kestaa joitakin minuutteja. Lisaksi yksittaisid@ muutaman tunnin kuvauksia tehdaan,
jotta saadaan korkealaatuisia ilmakuvia tukemaan kairareittien suunnittelua.

Lisédksi droneja hyddynnetddn ymparistbmonitoroinnissa ja pohjavesitutkimuksissa.
Dronelennot tehddan 30-100 metrin korkeudesta pé&asaantdisesti paivaaikaan.
Tulvakuvaukset kestavat yhteensd muutaman tunnin, yksittdisen lennon keston ollessa 15—
30 minuuttia. Tulvakuvauksia suoritetaan Natura-alueen ulkopuolella niin  Sakatin
malminetsintalupa-alueella kuin muilla I|&hialueilla  kev&alld tulvahuipun aikana.
Lahdekuvauksiin siséltyvat seka yksittédisien kuvien ottaminen |ahteista ettéd laajempi alaisien
ilmakuva-aineistojen kuvaaminen normaalikameralla sek& I|&mpdkameralla. Riippuen
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kartoitusalueen laajuudesta ja tavoitetarkkuudesta lahdekartoitusaineistojen kuvauksien
kesto voi vaihdella muutamasta tunnista joihinkin paiviin. Yhtié selvittdd myds dronen
hyédyntédmistad vesindytteenotossa, lentogeofysiikan mittauksissa (magneettiset mittaukset)
seka lidar-kuvauksissa pohjavesi- ja pintavesitutkimuksiin liittyen.

2) Sakatin malminetsintdlupa-alueella kairarei’'istd tehtdvid geofysikaalisia mittauksia jatketaan kuten
aikaisempinakin vuosina, p&&asiallisten menetelmien ollessa sdhk&magneettisia, magneettisia,
akustisia ja optisia reikdmittauksia. Ensisijaisesti mittausanturi tai kuvantamislaite lasketaan
kairareikdan kairakoneen avustuksella, mutta mittaus voidaan tehdd myds ilman kairakoneen apua
hyédyntéen vinssia. Yhdesta reidsta voidaan tehda mittauksia useammalla kuin yhdella menetelmalla.
Natura-alueella mitattaessa olosuhteiden tulee olla talviset lupaehtojen mukaisesti, silla
mittauslaitteisto kuljetetaan mittausreialle moottorikelkalla luvitettuja reittejd pitkin. Natura-alueella
mittaukset paattyvat 15.3. mennessa. Natura-alueen ulkopuolella mittauskalustoa kuljetetaan talvella
moottorikelkalla ja sulanmaan aikana monkijalla. Ajoreiteissd pyritdan hyddyntdm&an maastossa
olemassa olevia luontaisia aukkoja ja ajouria.

a) Sahkdmagneettiset mittaukset vaativat ulkoisen lahteen mitattavalle suureelle ja mittauksen
tueksi maastoon levitetdan |&hetinantennisilmukka, jonka sivumitta on tyypillisesti joitakin
satoja metreja. Viimeisen lupavuoden aikana mitattavia reikid Natura-alueella on alle
kymmenkunta ja Natura-alueen ulkopuolella mitataan joitakin yksittéisia reikia.

b) Magneettiset, akustiset ja optiset mittaukset eivat tarvitse ulkoista lahdettd (esim.
l&hetinsilmukkaa) mitattavalle suureelle. Pohjavesitutkimuksiin liittyen on suunnitteilla
toteuttaa viimeisend lupavuotena magneettista mittausta noin 35 pohjavesikaivossa ja
kairareidssa Natura-alueella ja noin 50 pohjavesikaivossa ja kairareidssa Naturan lahialueella.
Pohjavesitutkimuksiin littyen mittaukset tehddan pé&éosin itsendisind mittauksina ilman
kairakoneen apua.

3) Sakatin malminetsintdlupa-alueella maastogeofysiikan mittauksia, joissa mittausinstrumentit ovat
ihmisvoimin liikuteltavia, pidetdan hyvinkin todenndkdisina. Tallaisia ovat mm. s&hkdmagneettiset,
painovoima- tai maapallon luontaisia seismisid aaltoja hyddyntdvat mittaukset sekd maatutkaus.
Natura-alueella mittauksissa laitteistoja seka tarvittavia lahettimid ja vastaanottimia kuljetetaan
maastossa joko jalan/hiihtden tai talvella moottorikelkalla luvitetuilla reiteilld. Natura-alueella
.moottorikelkkojen kayttaminen mittauksien avustamisessa paattyy 15.3. mennessa. Natura-alueen
ulkopuolella kaluston siirrossa, ei varsinaisessa mittauksessa, voidaan hyddyntdd mdnkijaa
sulanmaan aikaan. Tall6éin mdnkijalla liikutaan hyddyntden maastossa olemassa olevia luontaisia
aukkoja ja ajouria.

4) Pohjavesitutkimukseen liittyen maatutkausta ja muita keveitd maastogeofysiikan mittauksia
suunnitellaan tehtdvéksi noin 30 linjakilometreja. Natura-alueella toimittaessa moottorikelkkaa
kaytetdan vain luvitetuilla reiteilld ja moottorikelkkojen kayttdminen mittauksien avustamisessa paattyy
156.3. mennessa. Tutkimuksia tehdddn péivdsaikaan ja 1ahinnd kertaluonteisesti.
Tutkimussuunnitelmat  tarkentuvat meneillddn olevan talven kairauskauden 2022-2023
mittaustentulosten ja tulkintojen ollessa saatavilla. L&hinn& viimeisen vuoden tutkimuksissa on kyse
aiemman aineiston tadydentdmisesta.

5) Viimeiselle malminetsinn&n lupavuodelle Sakatin lupa-alueelle on suunniteltu tehtdvéksi seismisia
luotauksia. Seismisessd luotauksessa seismisten aaltojen lahteend k&ytetddn moottoroitua
hydraulista vasaraa, joka on asennettu teloilla liikkuvaan kulkuneuvoon. Kyseessé voi olla, esim.
telallinen kaivinkone, jota k&ytetdan reittien valmistuksessa, mutta my®ds muita vaihtoehtoja
kartoitetaan viela. Pintapaineeltaan kdytettdva kone tulee olemaan vastaava tai pienempi kuin reittien
valmistuksessa kaytettavat koneet, katso tarkemmin Luvusta 3.3.

Mittauksessa hyddynnetdan luvitettuja reittejd sekd vyleistd kelkkauraa Sakatin lupa-alueen
sisdpuolella. Kelkkauran kayttd edellyttdd kunnan suostumusta. Mittauslinjat sijaitsevat p&&osin
Natura-alueella. Mittauslinjoja voidaan jatkaa suojelualueen ulkopuolella viereisille voimassa oleville
lupa-alueille lupaehtojen puitteissa. Luvitetut reitit on valmisteltu tykkilumella tai tiivistetty
luonnonlumesta tutkimusta varten. Suunniteltuja pohjois-eteldsuuntaisia linjoja on alustavasti kolme,
naistd yhden esitetyn linjan ollessa yleinen kelkkaura (kuva 3-2). Lisdksi alustavasti mittauksessa on
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mukana kolme it&-lansisuuntaista linjaa. Tarkka tutkimussuunnitelma esitetdadn viranomaisille ennen
téiden alkua.

Kuva on luokiteltu salaiseksi, koska se sisaltdad viranomaisen toiminnan julkisuudesta
annetun lain (621/1999) 24 §:n 1. momentin 20. kohdan tarkoittamia liikesalaisuuksina
pidettavia tietoja.

Kuva 3-2. Alustava suunnitelma viimeisen lupavuoden seismisistd mittauslinjoista Sakatin
malminetsintalupa-alueella.

Tarytys tehddan luvitetuilla reiteilld tai kairauspaikoilla tiivistetyn lumen p&alla, jossa seisminen
taryttimen heijastinlevy, kooltaan noin 1 m?, on kosketuksissa tiivistettyyn lumeen. Suunnitellun
tarylahteen tarind aiheuttaa heijastinlevyn alla partikkeleiden liikkenopeuden, joka on noin 0,06 m/s.
Aiheutunut tarind vaimenee merkittavasti jo ensimmaiselld puolen metrin matkalla. Yksi mittaus kestéa
noin 30 sekuntia ja jokaisella mittauspisteelld tehddan kaksi mittausta. Yksittdisissa tapauksissa
mittaus voidaan joutua toistamaan. P&3&osin taryldhde on aktivoituna noin yhden minuutin kullakin
mittauspisteelld. Tarytyksen aikainen maksimaalinen desibelimaara vaihtelee 95 ja 100 dB valilla.
Voidaan arvioida, ettd yhden paivan aikana (10 h) mitataan karkeasti 40 pistettd (ei huomioitu
siirtymaaikaa mittausreitille), jolloin tarytin olisi kdytdssa 40 min mittauspéivan aikana ja muu aika
kaytetdan mittauspisteelta toiselle siirtymiseen. Mittauksia tehddan 10-20 m valein.

Arvioitu mittauslinjojen kokonaispituus on n. 8000 m, jolloin mittauspisteiden kokonaismaara on 400
ja 800 pisteen valilla. Talloin tosiallinen mittausaika asettuu kokonaisuudessaan 400 minuutin (~7 h)
ja 800 minuutin (~13 h) valille jakautuen eri mittauspéiville toteutuksen aikana. Seismisen tutkimuksen
mittausvaiheen kokonaiskeston katsotaan olevan noin nelja viikkoa. Suunnitelman mukaan mittaus
(tarylahteen kayttd) ajoittuu tammi-helmikuulle. Kelkkauran mittaukset toteutetaan ennen helmikuun
puolivalia.

Seisminen signaali rekisterdiddan DAS-tekniikalla (distributed acoustic sensing) eli maastoon
levitetddn mittauksen ajaksi valokuitukaapelit (kaapelissa ei ole virtaa). Kaapelit kulkevat
mittauslinjojen vieressa, mutta niitd voidaan levitdd myds kohtisuoraan mittauslinjoihin nahden.
Kaapeleiden levittdmisessd kaytetdan luvitettuja reitteja tai reittien ulkopuolella kaapelit levitetdan
hiihtden. Lisdksi mittauksen ajaksi kolmeen vanhaan kairareikddn asennetaan valokuitukaapelia.
Kairareikind kaytetaan suojelualueella sellaisia kairareikia, jotka sijaitsevat luvitetuilla kairauspaikoilla
ja sinne on luvitettu reitti. Suojelualueen ulkopuolella voidaan kayttdd myds muita kuin luvitetuilla
kairauspaikoilla olevia vanhoja kairareikia.

Viiangin hankealue

Viiangin hankealueelle on suunniteltu tehtdvaksi maastogeofysiikan mittauksia ja reikdmittauksia. Lisaksi
dronea voidaan hydédyntda lentomittauksissa. Reikageofysiikan osalta mittaukset ovat samanlaisia kuin yll&
Sakatin osalta esitetty. Toiden toteutumisajankohta on riippuvainen Ympéristéministerién luvasta seka kunkin
malminetsintalupa-alueen voimaantulosta. Viiangin hankkeen tutkimussuunnitelma on tarkemmin kuvattu sen
omassa Natura-arvioinnissa (Eurofins Ahma Oy 2020).

Viiangin hankealueelle on suunniteltu kaksi erillistd tutkimuskohdetta, joihin molempiin tehdaan
sahkdmagneettinen ja painovoimamittaus. Mittausten keskitssé ovat Sarki ja Petdjd malminetsintélupa-alueet,
mutta maastomittauslinjat ulottuvat myds ymparéiville malminetsintalupa-alueille Viianki 1 ja Viianki 2. Petajan
alueelta kaksi mittauslinjaa ulottuu aina Sakatin malminetsintélupa-alueelle, jotta aikaisemmat Sakatin lupa-
alueella toteutetut maastogeofysiikan mittaukset saadaan sidottua uuteen mittausaineistoon.
Tutkimuskohteiden koko on yhteensa noin 10 km?, josta 2 km? sijaitsee Natura-alueen ulkopuolella. Mittaukset
tehd&an linjoittain, sdhkdmagneettinen 200 metrin linjavalilld ja painovoimamittaus 100 metrin linjavalilla.
Tutkimusvalineistdon kuljettamiseen ja siirtdmiseen kaytetddn moottorikelkkoja. Tutkimusten edetessa myés
muita maastogeofysiikan mittauksia, joissa mittausinstrumentit ovat ihmisvoimin liikuteltavia, pidetdan
mahdollisina. Naissa laitteistoja seka tarvittavia |&hettimiad ja vastaanottimia kuljetetaan maastossa joko
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jalan/hiintaen tai talvella moottorikelkalla Natura-alueella vain luvitetuilla reiteilla. Tutkimusten suunnittelussa
otetaan huomioon petolintujen reviirit suojavydhykkeineen ja rauhoitusaikoineen. Tutkimuksia tehdaan
paivasaikaan ja lahinna kertaluonteisesti.

Viiangin hankealueelle on Natura-alueella suunniteltu tehtéavaksi pohjavesitutkimukseen liittyen maatutkausta
sekd muita keveitd maastogeofysiikan mittauksia. Tutkimuksia tehddan paivasaikaan ja I[&hinnd
kertaluonteisesti. Viiangin Natura-alueelle on suunniteltu maatutkausta noin 150 linjakilometrin ja muita keveita
maastogeofysiikan mittauksia noin 40 linjakilometrin verran. Tutkimuslaitteiston kuljettamiseen ja siirtdmiseen
kaytetddn moottorikelkkoja, ja Natura-alueella toimittaessa moottorikelkkoja kéytetaan vain luvitetuilla reiteilla.
Mittauksia suoritetaan maastossa joko jalan/hiihtden. Tutkimusten suunnittelussa ja toteuttamisessa otetaan
huomioon petolintujen reviirit suojavyéhykkeineen ja rauhoitusaikoineen.

Viime vuosina droneilla (miehittdméattéman ilma-aluksen, UAV) tehtdvat geofysikaaliset mittaukset ovat
yleistyneet ja alan kehittymisen my6ta tallaisia uusia mittausmenetelmia pidetddn mahdollisina
tutkimusmenetelmina Viianki-hankkeen alueella. T&lld hetkelld mittaukset ovat |&hinnd magneettisia ja
sahkdmagneettisia. Kuten Sakatin hankealueellakin dronella tehtyd ilmakuvausta ja Idmpdkamerakuvausta
tullaan hyddyntdmaan ympéristdmonitoroinnissa ja pinta- ja pohjavesitutkimuksissa kasittden mm. tulva-
I&hde, ja lidarkuvauksia. Lisaksi alan kehittymisen mydta myds dronella tehtdvaa vesindytteenottoa seké uusia
mittausmenetelmia pidetddn mahdollisina Viianki-hankkeen alueella. Toteutuksessa huomioidaan petolintujen
reviirit suojavydhykkeineen ja rauhoitusaikoineen.

Lihialueet

Viiankiaapaa ympardivilla I&hialueilla geofysiikan mittauksia toteutetaan malminetsintdlupien mukaisesti.
Mittausmenetelmét ovat p&dosin ylldesitetyn kaltaisia. Naturan [8hialueella maastogeofysiikan mittauksia
voidaan tarvittaessa suorittaa kaikkina vuodenaikoina.

3.2.2 Kallioperakartoitus

Sakatin malminetsintalupa-alueella ei ole tehty kallioperdkartoitusta, eika sitd ole suunnitteilla viimeiselle
lupavuodelle.

Viiangin hankkeessa on suunniteltu tehtévaksi kallioperékartoitusta ja lohkare-etsintda. Geologian
tutkimuskeskuksen avoimen aineiston perusteella Viiankiaavan Natura-alueella ei ole aikaisemmin |8ydetty
paljastumia tai tehty lohkarehavaintoja. On mahdollista, ettd alueen kuivan maan saarekkeilta voisi 16ytya
yksittaisia lohkareita, jotka antaisivat viitteita siita, mité kivilajeja alueella esiintyy. Kartoittaessa kasvillisuuden
kasittelyssd noudatetaan aarimmaistd varovaisuutta, eikd uhanalaisiin tai rauhoitettuihin kasveihin kosketa.
Kasvien tunnistamisessa kaytetddn apuna biologeja. Kallioperdkartoitus on esitetty tarkemmin Viiangin
hankkeen Natura-arvioinnissa (Eurofins Ahma Oy 2020).

Viiankiaavan Natura-aluetta ympardgivilla I&hialueilla kallioperakartoitusta toteutetaan malminetsintélupien
mukaisesti.

3:2.3 Geokemiallinen néytteenotto

Jaatikoityneilld alueilla geologisia prosesseja voidaan tutkia ja tunnistaa hyddyntden maaperda ja siita
otettavia naytteitd. Geokemialliset menetelméat voidaan jakaa keveisiin menetelmiin ja koneellisesti tehtédvaan
naytteenottoon kuten pohjamoreenindytteenottoon.

Keveiden geokemiallisten tutkimusmenetelmien avulla voidaan etsia esimerkiksi viitteitd mineralisaatiosta ja
malmin muodostumisesta tai tutkia maapeitteiden kehittymistd jddkauden aikana ja sen jalkeen seké niiden
liittymistd hydrogeologisiin prosesseihin. Keveitd geokemiallisia malminetsintdmenetelmid ovat lapiolla
otettavat geokemian moreeni- ja maaperénéytteet (esim. raskasmineraalien ndytteenottoa) ja biogeokemian
naytteenotto soveltuvilla alueilla (turve, kaarna, humus, puiden lehdet ja havupuiden oksat/neulaset) sekd
uudet innovatiiviset keveat malminetsintdmenetelmét, kuten SGH (Soil Gas Hydrocarbon geochemistry), joka
soveltuu myds lumen analysointiin. Naytemaarat ja naytteiden koot ovat pienia. Esimerkiksi kaarnanaytteet
otetaan kaarnan pintakerroksista niin, ettéd rungon nilakerros sailyy vahingoittumattomana.
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Toteutunut tutkimustoiminta — geokemiallinen naytteenotto

Pohjamoreeninaytteenottoa on tehty yhtidn malminetsinndn alkuvaiheessa vuosina 2005-2012 Sakatin ja
Viiangin hankealueilla kuin myés Viiankiaavan lahialueilla. Naytteenottopisteitd on 3955 kpl Viiankiaavan
Natura-alueella sijaitsevilla malminetsintalupa-alueilla (taulukko 3-6). Naistd naytteenottopisteistd Natura-
alueella sijaitsee 3496 kpl. Lahes puolet ndytteenotosta on tehty Sakatin malminetsintalupa-alueella. Taulukko
3-6 esitettyjen lupa-alueiden liséksi, ndytteenottoa on tehty Viiankiaavan lahialueilla 1965 pisteelld, jotka
sijoittuvat paaosin Sakatin malminetsintalupa-alueen lansipuolelle. Léhialueiden naytteenotosta 2/3 sijoittuu
Kitisen lansipuolelle.

Pohjamoreeninaytteenotto on suoritettu teloilla liikkkuvalla hydraulisella iskuporausyksikdlla, jonka
l&pivirtausterén halkaisija on ollut 40 mm. Porausyksikdn massa on 4000 kg (pituus 7,25 metrig, leveys 1,8
metria, korkeus 2,25 metrid). Pohjamoreenindytteenotto on tehty samoilta linjoilta kuin geofysikaaliset
mittaukset (50 metrin linjavéli ja 25 metrin pistevali) ja yhdelld naytepisteellda kalusto on viipynyt noin 15-20
minuuttia. Naytteenotto on tehty talviaikaan paivavuoroissa.

Taulukko 3-6. Vuosina 2005-2012 toteutettu pohjamoreenindytteenotto Viiankiaavan Natura-alueen
malminetsintélupa-alueilla.

Lupa-alueella Natura-alueen sisapuolella

Lupa-alue Naytteenottopiste (Ikm) Kulkureitit (km) Naytteenottopiste (lkm) Kulkureitit (km)
Kotimaa 444 13 254 7,5
Petaja 106 5 106 5
Rimpela 90 4,5 82 4
Sakatti 1908 83 1702 75
Sarki 212 7 158 5
Viianki 1 756 32 755 32
Viianki 2 439 18,5 439 18,5
YHTEENSA 3955 163 3496 147

Suunniteltu tutkimustoiminta — geokemiallinen naytteenotto

Sakatin malminetsintdlupa-alueelle ei tdmanhetkisten suunnitelmien mukaan ole kaavailtu geokemiallista
naytteenottoa. Viiangin hankealueella on keskeisimpana kevedna geokemiallisena naytteenottomenetelméana
suunniteltu kaytettdvan turvendytteenottoa, joka sijoittuu valtaosin Natura-alueelle. Kyseessa on pienen
mittakaavan tutkimus, jota tehd&én linjoina tai linjaverkostoina tasavélein huomioiden uhanalaisten kasvien
esiintyminen. Naytteet otetaan kasikayttdisilla kairoilla talviaikaan lumipeitteen paalta. Késikayttdisella kairalla
otetaan yksi—-muutama nadyte per néaytepiste. Riippuen kaytetystd kairasta reian halkaisija on 5-10 cm.
Uhanalaisiin kasveihin pidetddn 15 metrin suojavydhyke. Naytteenottoa tapahtuu maastossa joko jalan,
hiihtden tai lupaehtojen salliessa talvella moottorikelkkojen avustamana. Tutkimussuunnitelmat
geokemialliseen naytteenottoon liittyen tullaan erikseen ilmoittamaan ja hyvéksyttdmaan viranomaisilla.

Viiankiaapaa ymparoivilla lahialueilla geokemiallista naytteenottoa toteutetaan malminetsintélupien
mukaisesti. Koneellisessa tytssa, kuten pohjamoreenindytteenotto, Natura-alueen rajaan pidetdan 950 m
etaisyys lintujen pesimaaikaan 1.5.-31.7.

3.24  Hydrogeologiset tutkimukset

Yhtiéd on kaynnistanyt pohjavesitutkimukset Viiankiaavan Natura-alueella ja sen lahialueella vuonna 2012
Viiankiaavan pohjavesiolosuhteiden selvittdmiseksi. Aikaisempien ja tulevien tutkimusten ja selvitysten
tavoitteina on tuottaa kattavaa tutkimustietoa alueen maa- ja kallioperdn ominaisuuksista, eri vesien
laadullisista ominaisuuksista ja virtausolosuhteista sekd luoda kattava pohjaveden pinnankorkeuden
seurantaverkosto perustilaseurantaa varten. Kerattyja aineistoja hyddynnetdédn perustilaselvityksissa,
pohjavesivaikutusten arvioinnissa ja l|8htdaineistoina pohjaveden virtausmallinnuksessa Sakatin
kaivoshankkeessa.
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Hydrogeologisissa tutkimuksissa hyddynnetadan useita eri tutkimusmenetelmia, kuten erilaisia geofysikaalisia
menetelmid (lento-, maasto ja reikdgeofysiikan mittaukset), turvendytteenottoa, vesinaytteenottoa turpeen
huokosvedesta, maaperadkairausta ja timanttikairausta seka erilaisia hydrogeologisia kaivoasennuksia ja
testauksia. Osa ndistd tutkimusmenetelmistd ovat p&allekkéisia malminetsinndn kanssa. T&std johtuen
hydrogeologiaan liittyvat geofysikaaliset tutkimukset on esitetty kappaleessa 3.2.1 ja hydrogeologiset
timanttikairaukset kappaleessa 3.2.5. Hankkeeseen liittyvat aikaisemmat kaivoasennukset on Kkuvattu
yksityiskohtaisemmin Sakatin malminetsintdhankkeen Natura-arviossa (Eurofins Ahma Oy 2019a).

Toteutunut tutkimustoiminta — hydrogeologiset tutkimukset
Turvendytteenotto

Viiankiaavan Natura-alueella on otettu turvenédytteitd ja turpeen huokosvesinaytteitd 8 naytteenottopaikalta
kasikayttoisilla vélineilld ja venaléisilld suokairoilla maalis-huhtikuussa vuonna 2019 (Ympéristéministerién
lupa 28.2.2019 Dnro VN/1291/2019). Naytteenottopisteille liikuttiin Sakatin malminetsintdhankkeen luvitettuja
maastoreittejd tai yleistd kelkkauraa (Sodankyla-Saariselkd urasto) pitkin moottorikelkoilla ja luvitettujen
reittien ulkopuolella hiihtdmalla. Itdisimmistd neljastd naytepisteestd turvendytteenotto suoritettiin
maaliskuussa ennen 15.3.2019. Lantisimmisté naytepisteistd, turvenaytteenotto suoritettiin huhtikuussa 2019.
Huhtikuussa 2019 naytteenotto Natura-alueella toteutettiin hiihtden. Tydssa kaytettiin ainoastaan
kasikayttoisia naytteenottovalineit, joista ei aiheutunut melua.

Viiankiaavan Natura-alueen l|ahialueella Kuusivaaran eteldpuolella on tehty turvetutkimusta loppukeséasta
2020. Tutkimuspisteitd oli yhteensd 17 kappaletta, joista maaritettiin turpeen paksuus ja maatuneisuus
kéasikayttoisilla tutkimuslaitteilla. Tutkimuspisteille liikuttiin jalkaisin.

Kaikki turve- ja huokosvesindytteenotto on tehty péivasaikaan ja ne ovat luonteeltaan kertaluontoisia
naytteenottoja. Naytteenotto toteutettiin siten, ettd jokaisen naytepisteen etdisyys uhanalaisten kasvien
esiintymiin oli vahintddan 30 metrid. Tutkimuksessa kaytettyjen kasikayttdisten valineiden jattdmat jaljet
umpeutuvat luonnollisesti tutkimuksen jalkeen turpeen ominaisuuksista johtuen, eivatka néin ollen aiheuta
pitkdaikaisia tai pysyvia jalkia suolle.

Vesinaytteenotto turpeen huokosvedesta

Vuosina 2016-2017 turpeen huokosvedestd on otettu naytteitd 30 eri sijainnista kasikayttdisilla valineilla
Natura-alueen sisapuolella Helsingin yliopiston toimesta. Huokosvesindytteenotto on tehty lumettomana
aikana jalkaisin ja lumipeitteen aikana hiihtdmalla. Tutkimuksia on suoritettu vain péivéasaikaan, ja
naytteenottopisteille on kuljettu kertaluonteisesti.

Maaperidkairaukset ja maaperin pohjavesikaivot

Pohjavesitutkimukseen liittyvid maaperékairauksia on tehty GM100-kairausyksikolld 46 kappaletta vuosina
2012, 2016-2019 ja 2020-2022 (tilanne 29.10.2022). Kairauksista 18 on sijoittunut Natura-alueelle ja 28
Natura-alueen lahialueelle (

taulukko 3-7). Maaperakairausta on tehty timanttikairauskalustolla kuusi kappaletta vuosina 2016-2019 ja
2020-2022 (tilanne 29.10.2022). Timanttikairauskalustolla tehty maaperakairaus on siséllytetty Taulukossa 3-
9 esitettyihin timanttikairauksen lukuihin. Kairauksista yksi on sijoittunut Natura-alueelle ja viisi Naturan
l&hialueelle. Kairauksen jélkeen Kkairareikiin on asennettu seurantakaivo. Natura-alueen sisépuolella
maaperékairaus on ajallisesti sijoittunut p&aasiallisesti marraskuun viimeisen viikon ja maaliskuun puolivélin
véaliselle ajanjaksolle. Natura-alueen l|ahialueella kairaus on ajoittunut paaasiallisesti talvikauteen alkaen
lokakuusta ja jatkuen huhtikuun alkupuolelle. Vuonna 2020 kairaukset ovat ajoittuneet kesdkuun lopun ja
marraskuun valiseen ajankohtaan Naturan lahialueella Kuusivaarassa. Maaperépohjavesikaivojen suojaputki
on jatetty noin 1 metrin korkeuteen maanpinnan ylapuolelle ja suojaputkiin on laitettu tunniste ja heijastin.
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Taulukko 3-7. Toteutunut maaperakairaus Viiankiaavan Natura-alueella ja ldhialueella.

Maaperakairaus Natura-alueella

Maaperdkairaus Naturan lahialueella

Ajanjakso Yhteensa
GM100-kairausyksikko kairausyksikko

2012 18 6 24

2016-2019 16 16

2020-2021 6 6

Yhteensa 18 28 46

Kalliopohjavesikaivot

Hydrogeologisia tutkimuksia varten vuosien 2016—2022 aikana tehty kaivoasennuksia Viiankiaavan Natura-
alueelle sekd sen ladheisyyteen. Kaivoasennuksia on tehty kallioperdn kairareikiin, joita on Kkairattu
malminetsintaa ja/tai pohjavesitutkimuksia varten. Pohjaveden painetason ja Iampétilan seuraamiseksi osaan
kaivoista on asennettu seurantalaitteet. Yhteenveto asennetuista kaivotyypeistd ja maaristd on esitetty
taulukossa 3-7 (tilanne 29.10.2022). Taulukko 3-8 sisaltdd talvikairauskaudelle 2022-2023 suunnitellut
kaivoasennukset. Vibrating Wireline Piezometer (VWP) asennuksia on suunniteltu tehtavaksi arviolta
kymmeneen olemassa olevaan pohjavesikaivoon tai kairareikdan Natura-alueen lahialueelle.

Taulukko 3-8. Sakatin tutkimushankkeessa vuosien 2016-2022 aikana asennetut kaivot Viiankiaavan
Natura-alueella ja sen ldhialueella.

Natura-alueen lahialueella Yhteensa

Kaivoasennukset Natura-alueella

2016-2019

2016-2017 4 1 5
2022-2023 0 10 10
2016-2019 1 4 5
2022-2023 0 6 6
20162022 3 42 45
2022-2023 0 1 1
Yhteensa 9 76 85

Turvekaivot (valiaikaiset)

Kaudella 2017-2018 asennettin  neljd véliaikaista turvekaivoa Viiankiaavan Natura-alueelle
pumppauskaivojen monitorointikaivoiksi. Turvekaivot asennettin maaliskuussa 2018 kéasikayttdiselld
suokairalla tehtyyn reikdan, johon asennettin HDPE-putkea. Turvekaivot poistettin pumppauskokeiden
jélkeen toukokuussa 2018. Turvekaivojen asentamiseen saatiin lupa Lapin ELY-keskukselta.

Hydrogeologiset testaukset

Viiankiaavan Natura-alueella sekd sen l&hialueella yhti® on toteuttanut hydrogeologisia testauksia vuosien
20162022 valisena aikana. Hydrogeologiset testaukset ovat késittdneet vesihavikki-testauksia (pakker-
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testauksia) vuosina 2016-2022, reikageofysiikan mittauksia vuosina 2016-2022 seka pitka- ja lyhytkestoisia
pumppauskokeita talvikausilla 2016-2018 ja 2022-2023. Nam& Sakatin tutkimushankkeessa toteutetut
hydrogeologiset testaukset on kuvattu yksityiskohtaisemmin Sakatin Natura-arviossa (Eurofins Ahma Oy
2019a).

Pitkakestoisia pumppauskokeita on suoritettu kaksi Natura-alueella ja yksi Natura-alueen I&hialueella vuosina
2017 ja 2018. Natura-alueella tehtyjen pumppauskokeiden kestot vaihtelivat 2—7 vuorokauden vélilla. Natura-
alueen lahialueella tehdyssd pumppauskokeessa vettd pumpattiin yhtéjaksoisesti 19 vuorokautta.
Talvikaudella 2022-2023 pitkékestoisia pumppauskokeita on suunniteltu toteutettavaksi yhteens& kuusi
kappaletta Natura-alueen l|ahialueella. Suunniteltujien pumppauskokeiden arvioitu kesto vaihtelee viikosta
muutamaan viikkoon. Pumppauskokeiden poistovedet on esitetty paasaantdisesti johdettavaksi Kitiseen.
Pumppauskokeissa pumppauskaivoina ei kdytetd maaperédn pohjavesikaivoja. Muutaman tunnin kestoisia
pumppauskokeita (1,5-23 tuntia) on tehty vuosina 2016-2022 yhteensa viisi kappaletta, joista yksi sijoittuu
Natura-alueelle ja loput neljd Natura-alueen lahialueelle. Lisé&ksi on tehty 19 lyhyttd pumppauskoetta (kesto
noin 10 minuuttia) kairareikien yldosan rikkonaisen kallion vedenjohtavuuden testaamiseksi vuosina 2016—
2018, naissd lyhytkestoisissa kokeissa vesi johdettu kairauskoneen vesijarjestelmaan. Lyhytkestoisia,
kestoltaan alle 2 tuntia, kokeita (pumppauskoe, palautumistesti) on suunniteltu noin 20 kappaletta Natura-
alueelle ja noin 20 kappaletta Naturan I&hialueelle tulevalla talvikairauskaudella 2022—-2023. Testauskohteet
valikoituvat tutkimusohjelmaan talvikairauskauden 2022—-2023 kairaustulosten perusteella.

Kestoltaan yli muutaman tunnin kestoisissa pitka- ja lyhytkestoisissa pumppauskokeissa seké reikageofysiikan
mittauksissa pumpattavan veden laatua on tarkkailtu testaamisen aikana. Natura-alueen sisépuolella
tehdyissé kokeissa pumpattu vesi on vedenlaadusta riippuen joko keratty talteen tai laskettu maahan.

Vuosina 2016-2022 on tehty vesihavikki-testausta 100 eri kairareidlla ja 69 eri kairauspaikalla (tilanne
29.10.2022). Testatuista kairarei’'istd 57 sijoittuu Viiankiaavan Natura-alueelle (39 kairauspaikkaa) ja 33
Natura-alueen lahialueelle (30 kairauspaikkaa). Vesihavikkimittaukset on tehty kairauksen yhteydessa ja
testauksessa kaytetty vesi on ollut kairakoneen kierrossa olevaa vetta, eika testauksen yhteydessa ole laskettu
suoraan vettd maahan. Natura-alueella vesihdvikkimittauksia arvioidaan tehtdvan noin 15 kairareiasta ja
Naturan l&hialueella noin kymmenesta kairareidsté tulevalla talvikairauskaudella 2022—-2023. Testauskohteet
valikoituvat testausohjelmaan talvikairauskauden 2022-2023 kairaustulosten perusteella.

Suunniteltu tutkimustoiminta — hydrogeologiset tutkimukset
Turvendytteenotto ja huokosvesinadytteenotto

Turvenaytteenottoa on suunniteltu tehtdvaksi Natura-alueella k&sikayttoisilla valineilld ja kairoilla.
Turvenaytteenoton yhteydessa tehdddn myds turpeen huokosveden naytteenottoa. Tutkimuksessa
kaytettédvien naytteenottovélineiden jattdmat jaljet umpeutuvat luonnollisesti naytteenoton jalkeen turpeen
ominaisuuksista johtuen.

Turvenaytteenottoa suoritetaan talvella suon pintaosan ollessa jadssa ja lumipeitteinen. Naytteenottopisteille
liikutaan luvitettuja timanttikairauksen maastoreitteja pitkin moottorikelkoilla ja niiden ulkopuolella hiihtamalla
vetdmalld tutkimusvalineistd ahkiolla kohteille. Moottorikelkoilla liikutaan vain luvitetuilla lumipeitteisilla
maastoreiteilld, ja moottorikelkkojen kayttd rajoittuu lupaehtojen sallimaan aikaan (ennen 15.3.). Naytteenottoa
suoritetaan paivasaikaan ja kertaluonteisesti. Turvenaytteenottopisteet valitaan alueen luontoarvoihin ja
uhanalaisten lajien esiintymia koskevaan tietoon perustuen. Uhanalaisiin kasveihin pidetdan 15 metrin
suojavydhyke. Tutkimussuunnitelmat turve- ja huokosvesindytteenottoon tullaan erikseen ilmoittamaan ja
hyvaksyttam&an viranomaisilla.

Vesistéjen pohjasedimenttien ndytteenotto

Vesistdjen pohjasedimenttien naytteenotto suunnitellaan tehtdvéksi Natura-alueen sisapuolella sijaitsevien
lampien ja jarvien pohjesedimenteistd kasikayttoisillda naytteenottimilla ja kairoilla talvisaikaan.
Naytteenottopisteille liikutaan alkumatka olemassa olevia hyvaksyttyja timanttikairauksen talvireitteja tai
Viiankiaavan vyleistd kelkkareittida pitkin moottorikelkoilla ja loppumatka hiihntdmalla vetadmalla
naytteenottovalineistd ahkiolla kohteille. Naytteenottoa suoritetaan vain paivasaikaan.

Maaperikairaukset ja maaperin pohjavesikaivot

Natura-alueen ulkopuolella, Sakatin kaivoshankkeeseen liittyen Kuusivaaran alueella, koskien
Pahanlaaksonmaan ja Kuusivaaran malminetsintalupa-alueiden eteldosaa, tutkitaan alueen maaperda
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kaivoksen infra-alueen geoteknisten ja hydrogeologisten ominaisuuksien selvittdmiseksi. Koneellisiin
tutkimuksiin  kuuluu mm. maaperdkairauksia, joilla selvitetddn kivennaismaalajien Kkerrostumat ja
koostumukset. Maaperakairaukset lopetetaan, kun kairaus on tavoittanut kallion tai ollaan kalliossa muutaman
metrin syvyydessa. Edelld mainitulla alueella my®s pesimaaikainen koneellinen maaperatutkimus on
mahdollista ja meluvaikutukset sek& melualueet on huomioitu kuvan 5-3 kartan mukaisesti luvussa 5.3.2. Nailla
alueilla mahdollisissa pesimaaikaisissa kairauksissa jatetdan vahintddn sadan metrin suojavythyke Natura-
alueen rajaan.

Muillakin  malminetsintalupa-alueilla Naturan ulkopuolella pidetdan koneellisia maaperatutkimuksia
mahdollisina. Naiden alueiden osalta tutkimukset tehdaan lintujen pesiméajan (1.5.-31.7.) ulkopuolella.

Kaivoasennukset

Viiankiaavan Natura-alueelle ja sen lahialueelle on esitetty tehtdvaksi seuraavia hydrogeologisia
kaivoasennuksia (ks. Eurofins Ahma Oy 2019a). Kaivoasennukset tehddan kairauksen saavutettua
tavoitesyvyyden kyseiselld kairareidlld. Kaivoasennuksessa Kkairareikdan lasketaan PVC/PEH-putket.
Kaivoasennus kestdd asennettavan kaivon syvyydesta riippuen tunnista muutamaan tuntiin. Paasaantdisesti
kairakone on kairareialld avustamassa asennuksessa, mutta joissakin tapauksissa asennukset voidaan tehda
ilman kairakonetta. Kaivoasennuksen aikana kairakoneen meluvaikutus jaa huomattavasti pienemmaéksi kuin
kairauksen aikana, koska kaivoasennuksen aikana ei tehd kairausta.

1) Smartwell-kaivoja voidaan asentaa Natura-alueella ja Naturan lahialueella joihinkin valittuihin
malminetsintareikiin  pohjaveden korkeus- ja vedenlaatutiedon kerddmiseksi maa- ja
kalliopohjavedesta.

2) Syvia kalliopohjaveden tarkkailukaivoja voidaan asentaa Natura-alueella ja Naturan l|&hialueella
joihinkin  valittuihin  kairattuihin  malminetsintareikiin syvan kalliopohjaveden Kkorkeus- ja
vedenlaatutiedon kerdadmiseksi.

3) Pumppauskaivoja ei ole suunnitteilla Natura-alueen sisapuolelle. Pumppauskaivoja on suunnitteilla
Natura-alueen I&hialueelle Kitisen I&nsipuolelle seka mahdollisesti Pahanlaaksonmaan ja Kuusivaaran
véliselle alueelle. Uusia kallio- ja maaperatarkkailukaivoja tullaan kairaamaan pumppauskaivon
I&aheisyyteen, jos pumppauskokeen tarkkailuun soveltuvia kaivoja/kairareikié ei ole olemassa.

4) Matalia maaperdkairauksia on esitetty Sakatti- ja Viianki 1 malminetsintalupa-alueille
pohjavesitutkimuksiin liittyen yhteensa 27 kappaletta. Naista 22 kappaletta sijoittuu Natura-alueelle ja
viisi kappaletta Natura-alueen l&hialueelle. Kairauksen jalkeen kairareikiin asennetaan pohjavesikaivo.
Pohjavesitutkimuksiin  liittyvd maaperékairaus toteutetaan timanttikairausta varten luvitetuilta
kairauspaikalta, joten maaperékairaus ei kasvata timanttikairausta varten luvitettavien paikkojen
maardd. Koska hydrogeologisten kairausten eteneminen ja sijoittuminen riippuu kayt&dnndssa
malmietsintakairausten tuloksista, kaikkia suunniteltuja hydrogeologisia kairauksia ja kaivoasennuksia
ei valttamattda tulla  toteuttamaan.  Hydrogeologisiin  maaperakairauksiin -~ on  kaksi
kairauskalustovaihtoehtoa Natura-alueella: suljettua kiertoa kayttdva timanttikairausyksikké tai
suljettua kiertoa kayttdva hairiintymatdntd maaperandytettd ottava kairausyksikkd kuten Sonic-
kairausyksikkd (ks. Eurofins Ahma Oy 2019a). Hydrogeologisten kairauksien yksikkd lasketaan
mukaan timanttikairauksen kuuteen samanaikaiseen kairausyksikkdon Natura-alueen sisdpuolella.
Timanttikairauslaitteiston osalta kairausyksikkdjen tekninen kuvaus on kappaleessa Suunniteltu
geologinen tutkimustoiminta.

5) Joihinkin pohjavesiputkiin tullaan asentamaan automaattiset jatkuvatoimiset monitorointilaitteet
pohjaveden painetason ja lAmpdtilan seuraamiseksi.

6) Viimeiselle malminetsinndn lupavuodelle Sakatin lupa-alueelle, Natura-alueen sisélle, on suunniteltu
tehtdvaksi Vibrating wireline-kaivoasennuksia noin viiteen kairareikddn. VWP-asennukset tehd&an
malminetsinnan timanttikairausreikiin, joten VWP-asennukset eivat kasvata timanttikairauksen
maardd Natura-alueen sisdpuolella. VWP-asennus tehddan timanttikairauksen saavutettua
tavoitesyvyytensa. VWP-asennuksen ensimmaisessd vaiheessa kairareikdan lasketaan
mittausantureita (3—6 kappaletta) PVC/PEH-putkeen Kkiinnitettyind. Ensimmainen asennusvaihe
kestda kairareian syvyydesta riippuen noin 2-12 tuntia. Mittausantureiden asentamisen jalkeen
timanttikairausyksikkd voidaan siirtdd pois kairareidltd. Toisessa vaiheessa kairareika taytetdan
sementti-bentoniittimassalla pohjalta yl6s asti. Kairareian tayttdmisessd massalla kaytetdan
tarkoitukseen valmistettua sementointikonttia. Sementointikontti vastaa ulkoisilta mitoiltaan
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kairauksessa kaytettyja suljetun kierron kontteja. Sementointikontti mahdollistaa
sementtibentoniittimassan sekoittamisen suljetussa tilassa, jolloin sekéa pdlyaminen ettd mahdollinen
massan roiskuminen ymparistédén pystytddn estdmaan. Lisdksi sementointikontin kayttdmisella
saadaan myds massan sekoittamisesta syntyva meluvaikutus hallittua. Ennen kairareian tayttdmista
sementointikontin seka taytettavan kairareian ymparille asetetaan kestopeitteet suojaamaan maastoa.
Lisdksi taytettavan kairareidn maaputken ympérille asetetaan suojakaukalo seka toinen kestopeite.
Kestopeite suljetaan pannalla maaputken ympérille tiiviisti. Kairareidsté taytén aikana nouseva vesi
kerataan talteen joko 1 m3 kokoisiin vesisailidihin (IBC-kontteihin) tai timanttikairausyksikon suljettuun
kiertoon. Kairareidn tayttdminen kestdd syvyydesta riippuen noin 2-16 tuntia. Kairauspaikalla ei
samanaikaisesti kairata ja tehdd VWP-asennusta, vaan ndma tydvaiheet ovat eriaikaisia. Maaputki
tullaan katkaisemaan noin 20-30 cm korkeudelle maanpinnasta ja maaputken |8heisyyteen
asennetaan automaattiset jatkuvatoimiset monitorointilaitteet asennuksen jélkeen.

Hydrogeologiset testaukset

Hydrogeologisten testauksien toteuttaminen on riippuvainen sekad malminetsintdkairauksien etenemisesta etta
hydrogeologisista 16yddksistd malminetsintédkairauksen aikana. Kairakoneen avustamina tehdyissa
reikdgeofysiikan mittauksissa, Iyhyissd pumppauskokeissa ja vesihavikkimittauksissa kairakoneen
meluvaikutus jad huomattavasti pienemmaksi kuin kairauksen aikana, koska testauksen aikana ei tehda
kairausta. lIman kairakoneen apua tehtédvisséd hydrogeologian testauksissa kuten pumppauskokeissa ja
reikdgeofysiikan mittauksissa ulkoisena virtaldhteena kaytetddn generaattoria.

Viiankiaavan Natura-alueelle ja sen lahialueelle on Sakatin malminetsintdhankkeessa esitetty tehtévaksi
seuraavia hydrogeologisia testauksia (ks. Eurofins Ahma 2019a).

7) Pitk&kestoisia pumppauskokeita ei ole suunniteltu Natura-alueelle. Pumppauskokeita on suunnitteilla
Natura-alueen l&hialueelle Kitisen itdpuolelle, Pahanlaaksonmaahan sek& mahdollisesti
Pahanlaaksonmaan ja Kuusivaaran véliselle alueelle yhteensa noin kymmenen kappaletta.

8) Lyhytkestoisia pumppauskokeita on suunniteltu tehtédvan 15 kappaletta Natura-alueella ja 5 kappaletta
Natura-alueen l&hialueella. Kyse on lyhytkestoisesta, kestoltaan muutaman tunnin testeista. Natura-
alueella pumppauskokeista tuleva vesi keratéén talteen ja testaaminen tehd&én talviaikana jaatyneen
maan aikana. Natura-alueen l&hialueella suunnitellaan tehtévaksi lyhytkestoisia pumppauskokeita,
jotka ajoittuvat kesaaikaan.

9) Lyhyitd alle yhden tunnin kestoisia vakiopumppaus- ja vakiopainekokeita suunnitellaan tehtévaksi
Natura-alueella kairauksen aikana 75 kappaletta. Vakiopumppauskokeessa vesi johdetaan
kairauskoneen vesijarjestelmaan eika vetta tulla p&dastdmaan suoraan maahan.

10) Vesihavikkimittauksia (pakker-testaus) on suunniteltu tehtadvaksi sekd& Natura-alueella, ettd sen
ulkopuolella kairauksen aikana talviaikaan. Pakker-testausta on suunniteltu tehtdvaksi 30 kairareiasta
Natura-alueella ja 10 kairareidstd Natura-alueen l&hialueella. Vesihavikkimittauksen kesto vaihtelee
noin 2-8 tunnin valilla riippuen testausalueen syvyydesta. Pakker-testauksessa tullaan kayttdamaan
kairakoneen kierrossa olevaa vettd, eikd testauksen yhteydessa tulla laskemaan suoraan vetta
maahan.

11) Hydrogeologiseen tutkimukseen liittyen reikégeofysiikan mittauksia on suunniteltu tehtavan seka
Natura-alueella, etta lahialueella talviaikaan. Reikageofysiikan mittauksia on suunniteltu tehtéavaksi 30
kairareidstd Natura-alueella ja 10 kairareiastd Natura-alueen l&hialueella eri menetelmin. Natura-
alueella pumpattuina tehtavistd mittauksista vesi keratadan talteen ja kuljetetaan pois suojelualueelta.
Pumpattuina tehtavat reikdgeofysiikan mittaukset ovat kestoltaan muutaman tunnin pituisia.

Edelld mainittujen liséksi Viiangin hankealueelle on esitetty tehtdvéksi seuraavia hydrogeologisia testauksia
(ks. Eurofins Ahma 2020a).

12) Muutama lyhytkestoinen pumppauskoe, jolloin yksittdisen kokeen kesto vaihtelee alle tunnista
muutamaan tuntiin. Natura-alueella pumppauskokeista tuleva vesi joko keratdan talteen tai vesi
johdetaan kairauskoneen vesijarjestelm&an. Vettd ei tulla paastdamaan suoraan maahan. Viiangin
hankealueelle ei ole suunniteltu toteuttaviksi pitkékestoisia pumppauskokeita.

13) Pakker-testausta muutamasta kairareiasta.

14) Reikageofysiikan mittauksia muutamasta malminetsintareiésta.
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9.2:5 Timanttikairaus

Timanttikairaus on malminetsinndn tarkein tutkimusmenetelma, jolla saadaan syvaltd kallioperasta
konkreettista tietoa kairasydannaytteiden muodossa. Viiankiaavan Natura-alueella timanttikairaus on
suunniteltu kairauspaikkakohtaisesti. Kairauspaikasta kaytetddn myés termid kairauspiste. Kairauspaikalla
tarkoitetaan ty6aluetta, josta kairakone kairaa yhden tai useamman kairareidn. Tutkimukset etenevéat aina
vaiheittain, kairauskausi kerrallaan siten, etta edeltdvan vaiheen tulokset ohjaavat seuraavaa tutkimusvaihetta.
Tastd johtuen tutkittaville alueille esitetddn useampia kairauspaikkoja, jotta kairaustulosten mydta voidaan
hy6édyntéa tutkimuksen kannalta parhaiten soveltuvia kairauspaikkoja. Kairauspaikkojen kokonaistarve tietylla
malminetsintdkohteella riippuu merkittavasti edeltdneiden kairauksien tuloksista ja kayttéon otettavien
paikkojen lopullinen maara jaa yleensa huomattavasti alkuperéista suunnitelmaa pienemmaksi.

Malminetsintaalueilla, joissa ei ole aiemmin Kkairattu, timanttikairaus toteutetaan I[8hinn& yksittaisind
kairareikind kairauspaikkaa kohden. Jos alueelle on luvitettu vain yksittéisid kairauspaikkoja, saatetaan
samalta paikalta kairata kaksikin reikda tutkimusten alkuvaiheessa. Kun tutkimus on edennyt
tdydennyskairausvaiheeseen, samalta kairauspaikalta voidaan kairata useampi reikd ns. viuhkaan.
Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd myos haaroitustekniikkaa, jossa pinnalta 1&htevastd emoreidstéd kairataan
useampi haara. Haaroitustekniikan kayttédnoton avulla voidaan véhentdd maanpinnalla tarvittavien
kairauspaikkojen m&araa. Sakatin malminetsintélupa-alueella ja aivan sen l8heisyydessa kairatut reiét
vaihtelevat pituudeltaan kymmenestad metristd reiluun 1200 metriin. Muualla reiat ovat olleet yleensa useita
satoja metreja lyhyempia.

Viiankiaavan Natura-alueelle sijoittuva timanttikairaus on ajoittunut paasaantdisesti joulu-tammikuusta
maaliskuun puolivaliin. My6s jatkossa Natura-alueelle suunnitellut timanttikairaukset tulevat ajoittumaan
samalle ajanjaksolle. Kairausten toteuttamisajankohta on riippuvainen s&&olosuhteista. Kairaukset paattyvat
Natura-alueella petolintujen pesimarauhoitusten mukaisesti maaliskuun puolivélissa. Natura-alueen
ulkopuolella kullakin malminetsintdlupa-alueella kairausta voidaan toteuttaa maasto- ja s&&olosuhteista
riippuen l&pi vuoden lupaehtojen edellyttdmissa puitteissa. Lisédksi téiden toteutuksessa huomioidaan yhtion
aiemmissa Natura-arvioinneissa esittdmat lievennystoimenpiteet.

Timanttikairauksessa kaytettava kalusto

Malminetsintékairaus toteutetaan paaosin NQ2-timanttikairauskalustolla, jolloin kallioon syntyvan reidn
halkaisija on 75,7 mm ja saatavan kivindytteen halkaisija on 50,7 mm. Yksittaisissa tapauksissa voidaan
kayttaa pienempaa BQTK-kalustoa (reikd & 60,0 mm, nayte & 40,7 mm) tai suurempaa HQ-kalustoa (reika
96,0 mm, nadyte & 63,5 mm). Suurempaa HQ-timanttikairauskalustoa kaytetdan, kun kallioperdstd on
tarpeen ottaa normaalia suurempi ndyte jatkotutkimuksia varten tai kun reién halkaisijan on oltava normaalia
suurempi hydrogeologisia tutkimuksia tai geofysiikan mittauksia varten. Joissakin yksittéisisséd tapauksissa
HQ-reikid on avarrettu suuremmaksi PQ-kalustolla (reikd & 122,6 mm) hydrogeologisia tutkimuksia varten.
Tulevaisuudessa PQ-kairausta pidetddn mahdollisena lyhyissé hydrogeologisissa kairauksissa.

Kairakoneiden tankkaus tapahtuu kairauspaikalla, jonne polttoaine tuodaan kuljetussailidssa moottorikelkalla
tai monkijalla. Suojelualueella moénkijassa tulee olla telat. Polttoaineita sailytetdadn ainoastaan Natura-alueen
ulkopuolella, jossa myds muiden kairauskaudella kaytettdvien koneiden tankkaus tapahtuu. Kairakone
tankataan keskimaarin kaksi kertaa vuorokaudessa. Kuljetusséilié on 220 litran kaksoisvaippaséilid, jossa on
valumakaulus ja pikaliitin tankkausta varten. Oljyntorjuntavélineet ovat saatavilla seka paévarikkoalueella etta
kairakoneilla. Palveluntarjoajan toimintaohjeissa on kuvattu eri moottoriajoneuvojen tankkauksen toteutus
yksityiskohtaisesti. Tankkausta toteuttavat vain toimintaohjeisiin perehdytetyt henkilét. Ohjeistuksen
paamaarana on polttoainevuotojen valttdminen.

Kairaus suoritetaan tehtavdan kokonaisharkinnan perusteella valitun palveluntarjoajan laitteistoilla.
Timanttikairauksessa kaytettavat kairausyksikét ovat tarkoitusta varten modifioituja kumiteloilla kulkevia
polttomoottorikdyttdisiad laitteita, jotka k&sittdvat Mooroka-alustalle rakennetun kairauslaitteiston. Pa&osin
kairauskalusto muutetaan kolmessa osassa — itse kairausyksikkd, suljetun kierron kontti ja kontti, joka sisaltéda
kairausputket. Esimerkki kairauspaikalla kairauksen aikana olevasta kalustosta esitetty Kuva 3-3.

Kaytettavat kairausyksikot jaetaan kolmeen eri kokoluokkaan: (1) Sandvik DE130 (tai vastaavat, entinen
Onram 1000), (2) Sandvik DE140 (tai vastaavat, entinen Onram 1500), ja (3) Sandvik DE150 (tai
vastaavat, entinen Onram 2000). Edelld mainittujen kairausyksikdiden liséksi kaytdssa on ollut Sandvik
DE130-laitteiston pohjalta kehitetty ns. ultrakevyt kairakone, jota kaytetdan harkinnan mukaan herkilla ja
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vaikeapaasyisilla kohteilla. Kyseisessa kairakoneessa ei ole omaa moottoria maastossa liikkkumista varten,
vaan konetta siirretdadn reikapaikkojen valilla erilliselld telaménkija-vetoyksikoélld. Timanttikairauksessa
kaytettdvan kaluston ominaisuudet on esitetty taulukossa 3-9. Kairauksissa kaytettdvéd syvékairauskone
Sandvik DE150 on esitetty kuvassa 3.3. Kuljetettaessa suljetun kierron konttia ja konttia, jossa on
kairausputket, pintapaineet ovat pienemmat kuin itse kairakoneella.

Taulukko 3-9. Timanttikairauksessa kéaytettidvian kaluston ominaisuuksia. Lukemat ovat suuntaa
antavia, silla kunkin DE-luokan sisélla on kairakonekohtaista vaihtelua.

Ainenvoimakkuus (dB) *
Pituus Leveys Korkeus Paino Pintapaine 5g 300 m

Maksimi-
kairaus-
etdisyydell etdisyydell syvyys (m)**
a a

Kairausyksikko (m) (m) (m) (tonnia) (g/cm?)

flfr';‘li‘g\': yﬁ(ﬁlio o3 2,0 25 15 83 73,5 50,0 500
Sandvik DE130 94 | 26 3,34 15,0 252 735 50,0 700
Sandvik DE140 | 689 | 3.1 3,69 20,0 3725 72 48,5 1200
Sandvik DE150 | 6.85 | 3,10 | 369 25,0 451,0 69,2 45,7 2000

* Kairausyksikén synnyttdama aanenvoimakkuus kairauksen aikana
** Maksimikairaussyvyys on NQ2-putkikalustoa kaytettaessa

Kuva 3-3. Syvidkairauskone DE 150 kairaamassa. Kairakoneen vieressa suljetun kierron kontti ja kontti,
joka sisdltaa kairausputket. © AA Sakatti Mining Oy

Kairauksessa kaytettdva vesi ja kairaussoijan kasittely

Kairakoneen jddhdytykseen kaytetddn yleensd vettd, mutta osassa koneita jadhdytys tehdaan
ilmalauhduttimella. Ja&hdytysvesi (lauhdutusvesi) pumpataan mahdollisuuksien mukaan vanhasta
kairareidsta tai otetaan l&himmasté vesistdstd. Tarvittaessa vesi tuodaan paikalle sailidlla. Pumpattu vesi
jaahdyttaa kairakonetta kiertamalla suljetussa putkessa ja se voidaan yleensa palauttaa takaisin alkuperaiseen
pumppausveden l&htépaikkaan. Jadadhdytysvettd ei oteta l&hteistd, eikd Viiankiaavan Natura 2000-alueella
kairattaessa pintavesista, jotka kuuluvat Natura-luontotyyppiin 'humuspitoiset lammet ja jarvet’.

Jaahdytysvesikierrosta erotetaan tarpeen mukaan vettd kairaukseen, ns. kairausvesi. Kairauksessa kaytettava
vesi jadhdyttdd ja huuhtelee kairaterdn sekd nostaa kairauksessa syntyvan ylim&ardisen hienojakoisen

Copyright © Eurofins Ahma Oy



[OFFICIAL]

35
SAKATTI-MALMINETSINTAALUEEN JATKOLUPAHAKEMUKSEN NATURA-ARVIOINTI 2023

kiviaineksen, ns. kairaussoijan, kairareiasta ylés. Sakatin talvikairauskauden 2021-2022 perusteella kuudella
kairakoneella kairausveden kulutus vuorokaudessa alitti selkeasti 100 m?3.

Loppuvuodesta 2009 Sakatin kairauksessa otettiin k&yttéon suljetun vedenkierron jarjestelma, joka mahdollisti
kairausveden Kierrattdmisen kairaussysteemissa ja kairaussoijan talteenoton (kuva 3-4). Suljetussa
vesikierrossa kairausvesi poistuu kairareiastd nousemalla kairareidn ja kairaputken valistd maaputkeen ja
purkautuu maaputken ympaérilld olevaan kerdysastiaan. Kairausvesi nostaa reidstd kairaussoijan lisaksi
maaperastd perdisin olevan mineraaliaineksen kerdysastiaan. Astiasta vesi pumpataan selkeytysaltaisiin,
jossa kairaussoija erotetaan laskeuttamalla flokkuloivien apuaineiden avulla kairausvedestd ja keratdan
erilleen. Kiintoaineen erotuksen jalkeen kairausvesi on uudelleen kaytettavissd. Keratty kairaussoija
toimitetaan asianmukaisesti jatkokasiteltdvéksi. Reidn kairauksen paatyttyd suljetun kierron jarjestelmaan
jaanyt vesi pumpataan 1 m3 kokoisiin vesisailidihin (IBC-kontti) ja kuljetetaan pois tyémaalta
jatkokasiteltavaksi.

»,
:333 KAT | SULIETTU KIERTO HAVAINNEKUVA
-

KAIRAUSKONI
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Vesijashdytteinen kairauskone: Pubdas vesi fiihdyrias konetta,
kierad Tukiteimintckenttiin (TTK), sitd oretaan varvittaessa

osa  kertoon. Valtaosa  vedestd  palautetaan  takaisin
kairareikdin, josta vesi on otetiu

Kuva 3-4. Havainnekuva timanttikairauksessa kiytettavastd suljetun vesikierron jarjestelméasta.
© Oy KATI Ab

Suljetussa kierrossa maanpinnalle nousevasta soijasta saadaan talteen noin 95-100 %. Maanpinnalle
jadéneestd kairaussoijasta suurin osa on peraisin maakairauksesta eli maaputken asennuksesta, jolloin kaikkea
pinnalle nousevaa kivennadismaata ja kairaussoijaa ei saada talteen suljetulla kierrolla. Kun kairakone
siirretddn pois kairauspaikalta, maanpinnalle mahdollisesti noussut hienoaines pyritdan kerdamaan talteen.
Maan péalle jdadvan kairaussoijan peittdman alueen pinta-alat vaihtelevat kairareik&kohtaisesti ja kairausten
seurannan tuloksia on esitetty tarkemmin luvuissa 6.1.1 ja 6.1.2.

Kairauksen aloituksessa vetta tarvitaan noin 2—-3,5 m3. Kairauksen alussa kairataan maapeitteiden |api ehjaan
kallioon, johon maaputket sementoidaan kiinni. Maakairauksen aikana osa kairausvedestd ei nouse ylds,
mutta kalliokairauksessa suljettukierto toimii hyvin. Mitd ehjempi kallio on, sitd vdhemman kairausvettd
tarvitsee lisdtd suljettuun kiertoon kairauksen aikana. Jos kallio on rikkonainen, kairausvettd katoaa
kairattavaan reikaan. Tallaisissa tilanteissa, kairauksen edetessa reika yleensé stabiloituu ja kairausvesi alkaa
nousemaan takaisin ylos. Kairarei&n syvetessa reién tilavuus kasvaa, jolloin kairausvetta tarvitaan enemman.
Kairausvedenkulutus vaihtelee reikékohtaisesti.

Kairauksessa kaytettivit kemikaalit
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Timanttikairauksessa kaytetddn apuaineita p&&asiassa helpottamaan itse kairausta sekd parantamaan
kairauksessa kaytettdvan veden selkeyttdmistd. Eniten kaytdssad oleva apuaine auttaa erottamaan
selkeytysaltaissa kairauksessa syntyvan kairaussoijan kairausvedestd. Tdma& mahdollistaa kairausveden
uudelleen k&ytdn ja kairaussoijan erilleen kerddmisen sekd edelleen kaatopaikalle toimittamisen. Kairausta
helpottavien apuaineiden tarkoituksena on mm. stabiloida kairareidn seindmia, estdd savimineraalien
turpoamista seka edesauttaa kairaputkien pydrimista ja reidn puhdistumista.

Kairauksessa kaytettdvien apuaineiden ominaisuuksia, kayttdad ja ymparistdvaikutuksia on kuvattu
kairauksessa kaytettédvien kemikaalien ymparistévaikutusten arviointiraportissa (AFRY Finland Oy 2022, liite
9).

Maaputket ja reian tulppaus

Timanttikairaus aloitetaan maapeitteiden kairauksella, jossa erilliset suojaputket kairataan ehjaan
kallionpintaan asti, johon ne sementoidaan kiinni. Maaputket estavat kairauksen aikana ja sen jélkeen
maapeitteiden valumisen reikdan (reidn tukkeutumisen). Kairauksen jalkeen maaputket jadvat maastoon.
Kyseessé on teréksiset maaputket, jotka ulottuvat noin 20—-30 cm maanpinnan ylépuolelle. Jos maaputket ovat
enemman maanpinnan yldpuolella, ne katkaistaan kairauksen jalkeen lyhyemmaé&ksi. Hydrogeologisten
kallioperdan kairattujen seurantakaivojen osalta noudatetaan samaa edelld mainittua kaytantéa, mutta
maaperdan Kkairattujen seurantakaivojen maaputket jatetddn pidemmaksi, korkeintaan yhden metrin
maanpinnan yldpuolelle. Kairauksen paatyttyd maanputken suulle asennetaan tiivis, irrotettava ja uudelleen
asennettava pintatulppa eli mansetti seka lisédksi putkenpddhan asennetaan erillinen hattu, ettei putki jaa
avoimeksi. Maastoon jaavat suojaputket merkitddn punaisella maalilla korostetulla puupaaluilla, joissa on
alumiininen reikatunniste ja heijastin.

Nykykaytédnteen mukaan lahes kaikki Sakatin esiintymaa tutkivat reiat tulpataan pysyvésti heti kairauksen
paatteeksi. Yksittaisia reikid voidaan jattdd auki mydhempia reikadgeofysiikan ja hydrogeologian mittauksia
varten. Reikid, joihin on tehty kaivoasennus, ei tulpata. Kairareikien pysyvan tulppauksen kehittdminen
aloitettiin kairauskaudella 2016—-2017, jolloin tehtiin ensimmaisia testitulppauksia. Tdman jalkeen menetelmaa
on kehitetty useiden kairauskausien ajan. Nykyinen tulppausmenetelmé otettiin kaytt6dn kairauskaudella
2020-2021. Tulppauksessa kaytetdan alumiinisia Van Ruth -tulppia ja sementtia.

Pysyvéssd tulppauksessa kairareikiin asennetaan tietyille syvyyksille ns. sementtitulppa ja erillinen
kaksoistulppa, jotka yhdessd muodostavat niin sanotun tulppauspaketin. Kaksoistulppa asennetaan noin 1 m
etdisyydelle sementtitulpan ylapuolelle. Tulppaus toteutetaan kairakoneen avustamana. Sementtitulppa
koostuu pikasementtiosiosta seka sen yla- ja alapuolelle sijoitettavista Van Ruth -tulpista ja puhdistuspalloista.
Kaksoistulpan muodostaa kaksi erityyppistd perakkéin asennettavaa Van Ruth -tulppaa. Tall& eri tulppien
yhdistelmalld varmistetaan, ettd tulppauspaketti on mahdollisimman kestdva myds silloin, jos vedenpaine
tulpan yl&- tai alapuolella kasvaa. Tulppauspaketti sulkee reidn noin 15 metrin osuudelta.

Tulppien maarad ja asennussyvyys suunnitellaan kairareikdkohtaisesti. Asennettavien tulppien méaaraan
vaikuttavat esimerkiksi kallioperdn rakenteet ja rikkonaisuus, kairareian sijainti suhteessa esiintymaéan seka
onko kairareikd haaroitettu. Yleensa kallioperan ylaosiin asennetaan tulppa kuin myés malmin ylapuolelle eli
ns. malmin kattopuolelle. Kairareiat, jotka menevat esiintyman lapi ja ulottuvat vahintdan 50 m sen alapuolelle,
tulpataan esiintymén alapuolelta eli ns. jalkapuolelta. Jos kairareikd lavistda ruhjevybhykkeitd, eikd edella
mainitut tulpat niitd rajaa, asennetaan tulppauspaketti ruhjevydhykkeen yl&- ja/tai alapuolelle.

Sementin ympdristdvaikutuksia on kuvattu kairauksessa kaytettdvien kemikaalien ympaéristdvaikutusten
arviointiraportissa (AFRY Finland Oy 2022, liite 9).

Toteutunut tutkimustoiminta — timanttikairaus

Yhti6 on toteuttanut malminetsintakairauksia Viiankiaavan Natura-alueella seké sen lahialueilla vuodesta 2006
l&htien. Kairauksia on tehty voimassa olevien malminetsintadlupien mukaisesti ja maanomistajan luvalla.
Viiankiaavan Natura-alueella timanttikairaus on keskittynyt Sakatin malminetsintalupa-alueelle, kun taas muilla
Natura-alueella sijaitsevilla lupa-alueilla kairaus on ollut vahaistd. Viiankiaavan Natura-alueen
malminetsintalupa-alueilla on kairattu yhteensd 380 kairareikda, joista noin 30 % sijaitsee Natura-alueen
ulkopuolella (taulukko 3-10). Luku sisaltdd haaroituskairauksella tehdyt kairareidt. Edelld mainittujen
malminetsintalupien ulkopuolella, niin kutsutulla 1&hialueella on kairattu 71 kairareikda. Kairaus on p&&osin
keskittynyt Sakatin lupa-alueen valittdmaan laheisyyteen, sen lounais-, l&nsi- ja luoteispuolelle
Pahanlaaksonmaan ja Kuusivaaran lupa-alueille. Taulukossa 3-9 on esitetty vuosina 2006—2023 toteutettujen
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kairareikien lukumaarat lupa-alueittain. Lukuihin on lisatty myds alkaneen kairauskauden 2022-2023
suunnitellut reiét, joista joidenkin kairaus on jo k&ynnissé tai ne ovat jo kairattu hankekuvausta kirjoittaessa.
Kauden 2022-2023 reiat ovat ilmoitettu erikseen sulkeissa ja on mahdollista, etta kaikkia suunniteltuja reikia
ei ehdita toteuttamaan kuluvan kauden aikana.

Taulukko 3-10. Toteutuneet timanttikairauksen kairareikdmaarét Viiankiaavan Natura-alueella ja sen
laheisyydessa sisidltden meneilld olevan kairauskauden 2022-2023 suunnitellut reikdmaarat. Kauden
2022-2023 kairareidt on esitetty sulkeissa ja luku siséltyy aina edelld mainittuun kokonaismaaraan.

Natura-alueen -
Lupa-alue Natura-alueella Yhteensa
ulkopuolella

Sakatti 260 (30) 109(14) 369 (44)
JIr

Kotimaa - 2 2

Petaja - - -

Rimpela 4 1 5

Sarki - - -

Viianki 1 - 4* 4

Viianki 2 - - -

ahiawe [ [ ]

Sisaltaa useita lupa-alueita - 71 (6) 71 (6)

YHTEENSA 264 (30) 187 (20) 451 (50)

*) Tehty maanomistajan luvalla

Sakatin malminetsintilupa-alue

Sakatissa on tehty malminetsintédkairauksia vuosina 2006, 2008—-2014, 2016-2019 ja 2020-2022 seka nyt
meneillddn olevana kairauskautena 2022-2023. Téané aikana kohteellinen tutkimus on edennyt tihennettyyn
kairaukseen ja Sakatin monimetalliesiintym&n kannattavuusselvitykseen. Kokonaisuutena Sakatin
malminetsintalupa-alueella on kairattu yhteensd 369 kairareikda, joista 260 sijaitsee Viiankiaavan Natura-
alueella. Sakatin kairareikien loppusyvyys on keskim&érin [dhes 700 m, mediaanin ollessa 810 m. Pisimmét
kairareiat ovat olleet I1dhes 1200 metrisid. Myds ympardiviltd malminetsintélupa-alueilta tutkitaan Sakatin
esiintym&n laajuutta ja naista pisin reika on ollut reilu 1200 m.

Kairarei’istd suurin osa on aloitettu kairaamaan maanpinnalta, mutta viimeisten kairauskausien aikana on
hyédynnetty myos haaroituskairausta, jossa maanpinnalta lahtevaa emoreikda haaroitetaan muutaman sadan
metrin syvyydesta. Sakatin lupa-alueella toteutetuista kairarei’istd 43 on tehty haaroittamalla emorei’ista.
Lisédksi meneillddn olevalla kairauskaudella 2022-2023 haaroja on suunniteltu tehtdvan 31. Keskim&érin
haaroitus on aloitettu noin 500 m syvyydeltd. Haaroituksen mydéta kairareikien maaré kasvaa, silld haarat ovat
keskim&arin 450 m pitki&, kun kairausta ei tarvitse aloittaa maanpinnalta. Haaroituksen myéta maanpinnalta
aloitettavien reikien maara véhenee. TAhan mennessa haaroitusta on tehty vain Sakatin malminetsintalupa-
alueella. Nama haaroituskairareiat sisaltyvat taulukon 3-9 lukumaariin.

Sakatin lupa-alueella suojelualueen sisédpuolella timanttikairaus on ajallisesti sijoittunut paaasiallisesti
marraskuun viimeisen viikon ja maaliskuun véliselle ajanjaksolle. Vuosina 2009 ja 2010 kairaus on jatkunut
Natura-alueella 18 kairareidn osalta huhtikuun alkuun asti tuolloisten lupakaytanteiden mukaisesti. Nykyisin
suojelualueella kairaus lopetetaan 15.3. mennessa. Myo6s suojelualueen ulkopuolella kairaus on ajoittunut
paaasiallisesti talvikauteen alkaen marraskuusta ja jatkuen huhtikuun alkupuolelle. Poikkeuksen tahan tekee
kesan ja syksyn kairaukset vuonna 2009 seké syksyn kairaukset vuonna 2010. Vuosien 2006—2014 kairauksia
on tehty samanaikaisesti 1-3 kairausyksikoélla. Vuosina 2016-2023 kairausyksikéiden m&ara on ollut
enimmilld&n kuusi kappaletta lupaehtojen mukaisesti. Kairauspaikkoihin liittyvat kdytanteet ovat muuttuneet
Sakatin malminetsintélupahistorian aikana. Voidaan sanoa karkeasti, ettd Sakatin malminetsintélupa-alueen
369 reikda on kairattu hieman yli 190 kairauspaikalta, joista hieman yli 70 % sijaitsee suojelualueen
sisdpuolella. Suojelualueen ulkopuolella kairausta on toteutettu niin luvitetuilla kairauspaikoilla kuin myés
paikoilla, joita ei ole erikseen luvitettu. Nam& Naturan ulkopuoliset kairauspaikat sijaitsevat kantavalla
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kangasmaalla ja paikoilla, joita ei ole ennakkoon luvitettu, on kairauspaikan sijoittamisessa huomioitu alueen
kasvillisuuskartoitusten havainnot.

Sakatin malminetsinnan 3. lupajaksolle (2016—2019) luvitettiin Sakatin malminetsintélupa-alueelle yhteensa
124 Natura-alueelle sijoittuvaa kairauspaikkaa. Lupajakson aikana néista kairauspaikoista otettiin kayttédn
yhteensa 41 kappaletta, joten tosiasiallinen kairaustoiminta on koskettanut vain yhta kolmasosaa lupaehtojen
sallimista sijainneista. Sakatin malminetsinndn Natura-arvioinnissa 2019 luvitettin yhteensd 169
kairauspaikkaa seuraavalle 3-vuotiselle lupajaksolle (2020-2023) Natura-alueen sisépuolelle. Naista 149
kairauspaikkaa sijaitsee Sakatin ja 20 kpl Viianki 1 malminetsintalupa-alueella. Naista paikoista 70 oli
luvitettuna Sakatin malminetsinn&n lupajaksolla 2016-2019, kun taas uusia néista paikoista oli 99 kappaletta.
Viianki 1 malminetsintdlupa-alueelle sijoittuvat kairauspaikat sisaltyvat myéhemp&an hankesuunnitelmaan,
mutta niiden ollessa l&helld Sakatin malminetsintdlupa-aluetta, ne on huomioitu Natura-alueen
vaikutusarvioinnissa.

Sakatin malminetsintélupa-alueella Natura-alueen sisapuolella vuosina 2020-2023 tullaan k&yttdmaan arviolta
35 kairauspaikkaa. Kausien 2020-2021 ja 2021-2022 aikana kairausta on toteutettu 30 kairauspaikalta ja
meneillddn oleva kausi 2022-2023 kasvattaa kaytettyjen kairauspaikkojen mééaran 35 kappaleeseen, joista
kolmannes on uusia kairauspaikkoja, joilla ei ole kairattu kuluvaa lupakautta ennen. Koska edelld mainitut luvut
sisdltdvat myds meneillddn olevan kairauskauden 2022-2023 suunnitellut kairauspaikat, voi kaytettyjen
kairauspaikkojen mé&ara jadda pienemmaksi, jos suunniteltua kairaussuunnitelmaa ei paasta sellaisenaan
toteuttamaan. Sakatin malminetsinnan Natura-arvioinnissa 2019 esitettiin, ettd Natura-alueelle luvitetuista
kairauspaikoista tultaisiin ottamaan kaytté6n arvioilta noin 60.

Sakatin malminetsinndn Natura-arvioinnissa 2019 (Eurofins Ahma Oy 2019a) arvioitiin yhden talvikauden
aikana toteutuvan kairausméaaran olevan keskiméaarin 28 000 metria, mika tarkoittaa Sakatin hankkeen rei’ille
tyypillisella yli 800 m kairauspituudella noin 34 reikda. Sakatin kolmen vuoden lupakauden aikana kairauksen
arvioitu kokonaismaaré olisi talléin noin 84 000 metrid ja tehtdvien kairareikien maaraksi voidaan talléin
arvioida noin 102 kappaletta. Kairauksen nopeus todennakdisesti vaihtelee merkittdvasti, mutta sen voidaan
edellisten kolmen kairauskauden (2016-2019) kokemusten perusteella arvioida olevan keskimaarin 48 metria
vuorokaudessa. Nyt suunnitelman toteuduttua kairareikien mééra tullee nousemaan noin 106 kappaleeseen
kauden 2020-2023 aikana, mik& johtuu haaroituskairauksen hyddyntamisesta (lyhyempia reikid). Huomion
arvoista on se, ettd maanpinnalta aloitettuja reikid on huomattavasti vdhemmaén, 42 kappaletta. Kairausmetrien
kokonaismaarén arvioidaan nousevan kauden 2020-2023 aikana hieman alle 62 000 kairausmetriin, jolloin
Natura-arvioinnissa 2019 esitetystd arviosta jd&ddaan ldhes 22 000 m. Tédmé johtuu haaroituskairauksen
kayttamisestd, joka on teknisesti haastavampaa ja néin ollen hitaampaa kuin normaali maanpinnalta tehtava
kairaus.

Hydrogeologiset kairaukset

Hydrogeologisia tutkimuksia varten on kairattu kairareikdtunnuksella HYD yhteensa 29 lyhyttd kairareikda
timanttikairauskoneella Sakatin malminetsintélupa-alueella ja Viiankiaavan l&hialueilla. Sakatin lupa-alueella
on 12 HYD-tunnuksella nimettya kairareikaa, joista vain yksi sijaitsee suojelualueella. Viiankiaavan lahialueille
rei'ista sijoittuu 19 kpl ja reilu puolet naistéd sijoittuu lahialueilla Pahanlaaksonmaan ja Kuusivaaran lupa-
alueille. HYD-tunnuksella kairattuja reikid on kairattu vuodesta 2017 alkaen ja niiden keskimaéarainen pituus
on 95 m ja lyhyimmillddn 8 m. Lisdksi muutama Sakatin ja Pahanlaaksonmaan malminetsintélupa-alueilla
kairatuista malminetsinnén rei’istd on vahvasti osa hydrogeologisia tutkimuksia, vaikkakin itse reian kairaus
on hyédyttdnyt niin malminetsintdd, kaivossuunnittelua kuin hydrogeologiaa. Edelld mainitut kairareit
siséltyvat taulukon 3-9 kairareik&lukumaariin.

Viiangin hankealue

Viiangin hankealueen timanttikairaus on sijoittunut Rimpelan ja Kotimaan malminetsintélupa-alueille, jonne on
tehty yhteenséa 7 kairareikda. Rimpelan alueelle tehtiin vuonna 2007 viisi kairareikda (yhteensa n. 700 m) ja
Kotimaan alueelle vuonna 2013 kaksi reikda (yhteensa n. 800 m). Naista Natura-alueelle sijoittuu ainoastaan
nelja Rimpelan alueen reikda. Kairaus on toteutettu yhdelld kairausyksikélla talviaikana. Nykyisella Viianki 1
alueella on ennen vuotta 2014 kairattu 4 reikdad Sakatin malminetsintélupa-alueen luoteiskulman vieressa.
Reiat ovat alle 350 m etaisyydella lupa-alueen luoteiskulmasta. Kairauksilla on tutkittu Sakatin esiintymaa ja
ne on tehty maanomistajan luvalla.

Lihialueet
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Natura-alueen I&hialueilla on tehty sekd malminetsintdéd koskevia kairauksia ettd Sakatin kaivoshankkeeseen
liittyvid tutkimuskairauksia mm. alueen geologian selvittdmiseksi. Kairaukset sijaitsevat Natura-alueen
I&nsipuolella, pois lukien nelja alueen pohjoispuolelle sijoittuvaa kairareikda. Yhteensa reikid on hieman yli 70.
Malminetsintaan liittyvat reidt on kairattu vuosina 2007-2016 ja kaivoshankkeeseen liittyvat reidt vuosina
2017-2022. Tahan lukuun sisédltyy lahialueella kairatut HYD-reikatunnukselliset hydrogeologiset
timanttikairareiat, joista on puhuttu tarkemmin yll&.

Malminetsintaan liittyvista kairarei’ista 7 sijoittuu Sakatin malminetsinté lupa-alueen vélittdmaan laheisyyteen.
Reiat ovat alle 350 m etdisyydelld Sakatin lupa-alueen lansireunasta. Muut I|&hialueelle toteutetut
malminetsinnadn alkuvaiheen kairaukset ovat lahinna yksittéisia reikia, jotka sijaitsevat paaosin Kitisen
I&nsipuolella. Kairauksilla on tutkittu Sakatin esiintyméan laajuutta. Kairaukset on toteutettu talvisaikaan. Naméa
reidt on kairattu ennen vuotta 2017.

Kaivoshankkeeseen liittyvat tutkimuskairaukset lahialueilla sijoittuvat Pahalaaksonmaalle ja Kuusivaaran
alueelle alkaen vuodesta 2017. Na&itd reikid on kairattu yhteensd 50 kappaletta. Kuusivaaran alueen
kairauksilla on tuotettu tietoa aluesuunnittelua varten. Kuusivaaran reiat ovat pituudeltaan keskimaarin 80 m.
Pahanlaaksonmaalle tehdyilld kairauksilla on tutkittu maanalaisen kaivoksen sisdankayntivaihtoehtoa seké
vinotunnelilinjaa. Naiden kairareikien pituudet kasvavat Kuusivaarasta kohti pohjoista ja Sakatin esiintymaa
l&hestyesséd ne ovat pisimmilldan 1ahes 650 m. Kairaukset sijoittuvat ajallisesti talvikauteen, valille lokakuu ja
huhtikuun alku, pois lukien Kuusivaaran vuoden 2019 kairaukset, jotka toteutettiin elo- ja syyskuussa.
Loppuvuoden 2020 ja 2022 vélisend aikana kairausta on tehty hieman yli 4100 m, kun Sakatin 4.
malminetsintalupakausi on ollut voimassa.

Suunniteltu tutkimustoiminta — timanttikairaus

Sakatin malminetsinn&n viimeiselle lupavuodelle esitetaan kaytettavaksi samoja kairauspaikkoja kuin esitettiin
Sakatin  malminetsinndn  Natura-arvioinnissa 2019 (Eurofins Ahma 2019a). Tuolloin Sakatin
malminetsintalupa-alueelle esitettiin 168 kairauspaikkaa, joista 149 sijaitsee Natura-alueella. Naistd Natura-
alueelle esitetyista kairauspaikoista jatetdan viisi pois ja viimeiselle lupakaudelle esitetdan 144 kairauspaikkaa
Natura-alueen sisdpuolelle. Sakatin malminetsinndn Natura-arvioinnissa 2019 huomioitin my&s Sakatin
I&heisyyteen sijoittuvat Viianki 1 malminetsintalupa-alueelle luvitettavat kairauspaikat, joita on Natura-alueella
yhteensd 20. Naméa Sakatin |8hialueen kairauspaikat sisaltyvat Viiangin hankealueelle suunniteltuihin
kairauspaikkoihin. Viiangin hankealueelle on suunniteltu yhteensd 59 kairauspaikkaa, joista kaikki yhta lukuun
ottamatta sijoittuvat Natura-alueen sisépuolelle (Eurofins Ahma 2020a). Taulukossa 3-10 on esitetty
suunniteltujen kairauspaikkojen méaarat lupa-alueittain Viiankiaavan Natura-alueella. Yhdella kairauspaikalla
voidaan kairata useampi kuin yksi kairareika.

Kairauspaikkojen kokonaistarve tietylld malminetsintédkohteella riippuu merkittdvasti kairausten edetessa
saatavista tuloksista, ja kayttdédnotettavien paikkojen lopullinen maara voi jaddad huomattavasti alkuperaista
arviota alhaisemmaksi. Toisaalta jonkin kohteen kairauksesta saatavat tulokset voivat luoda tarpeen ottaa
useita kyseisen kohteen alueelle luvitettuja kairauspaikkoja kayttéon.

Sakatin malminetsintalupa-alueella on suunnitelman mukaan samanaikaisesti enintdan kuusi kairauskonetta.
Mikali Viiangin hankealueen malminetsintéluvat ovat Sakatin malminetsintdluvan kanssa samanaikaisesti
voimassa, katsotaan Viiangin hankkeeseen kuuluvan tutkimusalueen ’Sakatin [&hialue’ kairauksien kuuluvan
tdhdn samaan kuuden kairauskoneen ohjelmaan. Muutoin Viiangin hankealueella kaytetddn kahta
kairausyksikkdd samanaikaisesti. Nain ollen, jos Sakatin malminetsintdlupa ja Viiangin hankealueen
malminetsintdluvat ovat samanaikaisesti voimassa, voi koko alueella olla samanaikaisesti kairaamassa
kahdeksan kairausyksikk6a.
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Taulukko 3-11. Suunnitellun malminetsinnan luvitettujen kairauspaikkojen maara lupa-alueittain ja
sijoittuminen suhteessa Viiankiaavan Natura-alueeseen.

Hanke / Lupa-alue Natura-alueella Plailina Hle=er Yhteensa
ulkopuolella

Vii JIr Al % ‘

Kotimaa 5 -

Petaja 6 -

Rimpela - - -
Sarki - - -
Viianki 1 46 1 47
Viianki 2 2 2
YHTEENSA 203 18 221

Sakatin malminetsintihanke

Timanttikairauksia suunnitellaan tehtévéksi Sakatin malminetsintaluvan (5. lupajakso) salliman yhden vuoden
ajan. Kyseessé on Sakatin malminetsintaluvan viimeinen (15.) lupavuosi. Kairauspaikkojen osalta suunnitelma
pysyy lahes samana kuin on esitetty Sakatin malminetsinnédn edeltdvassé vuonna 2019 laaditussa Natura-
arvioinnissa (Eurofins Ahma Oy 2019a). Verrattuna edeltdvdan arviointiin, luvitettavien kairauspaikkojen
maaraé suojelualueella vdhennetaan yksittaisten kairauspaikkojen osalta ja aikaisempaa aineistoa paivitetdan
luvitettujen muutosten ja koordinaattivirheiden osalta. Kairauspaikkoja Sakatin malminetsintlupa-alueelle on
suunniteltu yhteensa 161 kpl. Naistd 144 paikkaa sijoittuu Natura-alueelle ja 17 paikkaa Natura-alueen
ulkopuolelle (taulukko 3-11). Naturan ulkopuolisilla alueilla Kitinen-joen ja Viiankiaavan valisella kantavalla
kangasmaalla kairausta on mahdollista suorittaa, kuten aiemminkin, myds ennakkoon luvitettujen
kairauspaikkojen ulkopuolella. Tall6in kairauspaikan suunnittelussa kaytetédan alueen kasvillisuuskartoitusten
tuloksia.

Sakatin malminetsinndn 3. lupajaksolle (2016—2019) luvitettin Sakatin malminetsintalupa-alueelle 135
kairauspaikkaa, joista 124 sijaitsi Natura-alueella. Lupajakson 2016-2019 aikana kairauspaikoista
suojelualueella kaytettiin kuitenkin vain 41 kairauspaikkaa. Sakatin malminetsinnan edeltdvéssa vuonna 2019
laaditussa Natura-arvioinnissa (Eurofins Ahma Oy 2019a) luvitettiin Sakatin malminetsinnéan 4. lupajaksolle
(2020-2023) 168 kairauspaikkaa, joista 149 sijaitsi Natura-alueella. Tdmé&n lis&ksi mukana arvioinnissa oli 22
kpl Viianki 1 malminetsintélupa-alueelle suunniteltua kairauspaikkaa, joista 20 sijaitsi Natura-alueella.
Tuolloisen arvion mukaan esitetyistd kairauspaikoista Natura-alueella otettaisiin kaytt6dn Sakatin
malminetsinnan 3-vuoden jatkoajan aikana (2022—-2023) noin 60 kappaletta. Talvikairauskausien 2020-2021
ja2021-2022 aikana kairausta on toteutettu 30 kairauspaikalta ja meneilld&n oleva kausi 2022—-2023 kasvattaa
kaytettyjen kairauspaikkojen maéaran arviolta 35 kappaleeseen suojelualueella. Malminetsintélupa-alueella
Viianki 1 ei ole kairattu 2020-2023, koska lupa ei ollut voimassa. Sakatin viimeiselle lupavuodelle esitetdan,
ettd 2019 luvitettujen kairauspaikkojen osalta kdytettyjen paikkojen lukumaara ei tule ylittdmaan 60 kappaletta
Natura-alueella. Todenndkdisesti tdmé& Iuku tulee jddmaan reilusti alle 50 kappaleen. Kairaus tulee
keskittymaan paaasiallisesti samoille kairauspaikoille, joilta on jo kairattu aiemmin, kun Sakatin pddesiintyman
tutkimustietoa tarkennetaan. Muualla Sakatin lupa-alueella tehtdvan kairauksen tarve selventyy, kun
kairauskauden 2022—-2023 tulokset saadaan.

Tutkimukset etenevét aina vaiheittain, kairauskausi kerrallaan siten, ettd edeltdvan vaiheen tulokset ohjaavat
seuraavaa tutkimusvaihetta. T&std johtuen tutkimusalueille esitetddn luvitusvaiheessa useampia
kairauspaikkoja, jotta kairaustulosten myété voidaan hyddyntda tutkimuksen kannalta parhaiten soveltuvia
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kairauspaikkoja. Kaytettdvien kairauspaikkojen maaraa tulee rajaamaan kairauskauden pituus (talvi) ja
lupaehtojen mukainen kairakoneiden mé&éra. Sakatin malminetsintalupa-alueella kaytetdan lupaehtojen
mukaisesti enimmillddn kuutta kairausyksikkda samanaikaisesti. Samalta kairauspaikalta voidaan kairata
useampia reikia tai hyédyntaa haaroituskairausta.

Sakatin viimeiselle lupavuodelle esitetdédn, kuten myds kairauspaikkojen osalta, ettd kairausmetriméarassa
seurataan Sakatin malminetsinndn edeltdvaa 2019 Natura-arviointia (Eurofins Ahma Oy 2019a). Tuolloin
arvioitiin, ettd kolmen vuoden aikana ehdittéisiin kairaamaan noin 84 000 metrid. Tavoitteesta jaadaan
selkeéasti teknisesti haastavan haaroituskairauksen takia. Kairausmetrien kokonaismaardn 2020-2023
arvioidaan nousevan kauden 2022-2023 jédlkeen ldhes 62 000 kairausmetriin, jolloin kairaustavoitteesta
jdédaan lahes 22000 m. Tama 22 000 m ehdotetaan kairattavaksi Sakatin malminetsintélupa-alueella
viimeisen (15.) lupavuoden aikana. Metrim&éra tarkentuu, kun kairauskausi 2022-2023 saadaan paatdkseen.
Arviolta tdma tarkoittaisi Sakatin malminetsintdhankkeen rei’ille tyypilliselld yli 800 metrin reidn pituudella noin
27 reikda. Haaroituskairausta kaytettdessa reikien maaré on korkeampi, silld haarat ovat keskimaarin 450 m
pitkia.

Sakatin lupa-alueella suojelualueen sisdpuolella timanttikairaus voidaan aloittaa, kun maasto-olosuhteet ovat
talviset, katso tarkemmin Kappale 3.3. Ajallisesti tdma sijoittuu paaasiallisesti marras—joulukuulle. Kairaus
Natura-alueella paatetdédn 15.3. mennessd. Natura-alueen ulkopuolella timanttikairausta ei tehda lintujen
pesimaaikaan.

Viiangin hankealue

Viiangin hankealueelle, joka koostuu kuudesta malminetsintalupa-alueesta, on suunniteltu yhteensa 60
kairauspaikkaa. Néista kairauspaikoista 59 sijoittuu Natura-alueelle ja 1 Natura-alueen ulkopuolelle. Viiangin
hankkeen malminetsintatutkimuksista on laadittu oma Natura-arvio vuonna 2020, jossa hankealueelle
suunnitellut timanttikairaukset on kuvattu yksityiskohtaisemmin (Eurofins Ahma 2020a). Viiangin hankkeeseen
suunnitellut timanttikairaukset kohdistuvat neljélle tutkimusalueelle; Viiankiaapa, Kotimaa, Petéjasaari ja
Sakatin lahialueet. Tutkimusalueet on jaettu edelleen pienempiin kairausalueisiin, joilla on toteutettu
suojelullisesti arvokkaan kasvilajiston kartoituksia. Kairausalueiden sisélld sijaitsevat suunnitellut
kairauspaikat. Nyt tehtdvdn hankekuvauksen puitteissa Sakatin |&hialueen kairauspaikoista on jatetty kaksi
pois, jotka on esitetty Viiangin hankkeen Natura-arvioinnissa 2020. Nama kaksi paikkaa sijaitsivat
suojelualueen ulkopuolella.

Viiankiaavan tutkimusalue on keskelld Viiankiaapaa ja sijoittuu Sakattilampien ja Sarkikoskenmaan valiin
Viianki 1 lupa-alueella. Talle tutkimusalueelle on suunniteltu 17 kairauspaikkaa. Kotimaan tutkimusalue
sijoittuu samannimisen lupa-alueen sisélle, jonne kairauspaikkoja on suunniteltu yhteensd 5. Petéjasaaren
tutkimusalue ja sitéd koskevat kairauspaikat sijoittuvat kolmelle lupa-alueelle; Petaja, Viianki 1 ja Viianki 2.
Petajasaaren tutkimusalueelle on suunniteltu 17 kairauspaikka, joista 6 sijaitsee Petadjén lupahakemusalueella,
9 sijaitsee Viianki 1 lupahakemusalueella ja loput 2 paikkaa Viianki 2 lupahakemusalueella. Kaikkien
tutkimusalueiden kairauspaikat sijoittuvat Natura-alueen sisépuolelle.

Tutkimusalueelle 'Sakatin lahialueet’ on suunniteltu 21 kairauspaikka, jotka sijoittuvat Viianki 1 lupa-alueelle.
Kairauspaikoista yksi sijaitsee  Natura-alueen ulkopuolella. Kairauspaikat sijoittuvat  Sakatin
malminetsintalupa-alueen vélittdmaan I&heisyyteen, alueen lounais- ja luoteispuolelle (reikapaikat esitetty
myds Sakatin Natura-arvioinnissa, Eurofins Ahma Oy 2019a). Na&iltd paikoilta voidaan tutkia Sakatin
monimetalliesiintyma&n jatkeita niin eteldan kuin pohjoiseen pain.

Kairareikien kokonaistarve tietylld malminetsintdkohteella riippuu merkittavasti kairausten edetessé saatavista
tuloksista ja kayttéén otettavien kairauspaikkojen lopullinen maard voi jdddad huomattavasti alkuperaista
arviota alhaisemmaksi. Tutkimusalueilla Petajdsaari, Viiankiaapa ja Kotimaa yhtién tutkimustyd on vield
alkuvaiheessa, eika alueella esiintyvista kivilajeista tai mahdollisista mineralisaatioista ole konkreettista tietoa
Kotimaata lukuun ottamatta. Kairausten avulla tutkitaan malmipotentiaalisia alueita. Tutkimukset etenevét aina
vaiheittain, talvikairauskausi kerrallaan, jossa edeltdvdn vaiheen tulokset ohjaavat seuraavaa
tutkimusvaihetta. Tastd johtuen alueelle esitetddn useampia kairauspaikkoja, ettd kairaustulosten myéta
voidaan hyédyntédé tutkimuksen kannalta parhaiten soveltuvia kairauspaikkoja.

Suurin osa Viiangin hankealueelle esitetyistd kairauspaikoista sijaitsee suolla tai niille kuljetaan suoalueen
kautta. Tama rajoittaa kairauskauden pituuden 2-3 kuukauteen talviolosuhteista riippuen. Kahdella
kairausyksikélla kairausmetreja tulee 2,5 kuukauden aikana arviolta hieman yli 7000 m, jos kaytetdan
keskim&araistd 48 m/vrk kairausnopeutta. Tutkimusalueella 'Sakatin lahialue’ reikien pituudet voivat olla yli
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1000 m, mutta muilla tutkimusalueilla reikien pituudet vaihtelevat arviolta valillda 300—800 metria. Karkeasti
arvioiden, yhden talvikairauskauden aikana ehditddn kairaamaan 14 kappaletta noin 500 metrid pitkia
kairareikid. Samalta kairauspaikalta voidaan kairata useampia reikia, jolloin tarvittavien kairauspaikkojen
maaréa on pienempi kuin kairattavien reikien maara.

Viiangin hankkeeseen siséltyvistd lupa-alueista Kotimaa ja Séarki sijaitsevat osittain Natura-alueen
ulkopuolella. N&illa, Natura-alueen ulkopuolisilla osa-alueilla, yhtié katsoo voivansa suorittaa kairausta myds
ennakkoon luvitettujen kairauspaikkojen ulkopuolella. Molemmat alueet sijaitsevat suoalueella, joten kairaus
edellyttdd talviolosuhteita. Kairaukseen soveltuva ajankohta selvitetddn Metsahallitukselta kunkin
talvikairauskauden tutkimussuunnitelman esittdmisen yhteydessé. Alueille ei tuoda erillistéd kairausyksikkoa,
vaan kairaus toteutetaan aiemmin esitetyn mukaisesti maksimissaan kahdella kairausyksikdlla Viiangin
hankealueella.

Lahialueet

Lahialueista Pahanlaaksonmaan ja Kuusivaaran malminetsintalupa-alueilla jatketaan  Sakatin
kaivoshankkeeseen liittyvia tutkimuksia. Namé& alueet ovat Natura-alueen ja soidensuojelualueen ulkopuolella.
Alueet ovat paéosin talousmetsaéa. Timanttikairaukset keskittyvat selvittdmaan kivilajeja, kallion geoteknisié ja
hydrogeologisia ominaisuuksia. Mahdollista tunnelilinjausta maanalaiseen kaivokseen tutkitaan Sakatin ja
Kuusivaaran véliselld alueella. Tunnelilinjaukselle kairattavien reikien etéisyys toisistaan on keskimé&arin alle
250 metrid ja tutkimusten edetessa reikatiheyttd voidaan kasvattaa. Reikien pituus tulee olemaan
aikaisemman kairauksen mukaista eli reikien pituuksien vaihtelevat valilla 50-800 metria. Tdméan liséksi
Kuusivaaraan kairataan mahdollisesti matalia reikia kaivoksen infra-alueen tutkimiseksi.

Kun arvioidaan yhden vuoden aikaista kairausta samanaikaisesti Sakatin 15. lupavuoden kanssa, arvioitu
timanttikairausmaara tulee jddmaan muutamaan yksittdiseen kairauskilometriin. Suunniteltu kairaustoiminta
toteutetaan I&htdkohtaisesti vuodenajan, kulkureittien ja kairauspaikkojen sijainnin mukaan. Soisilla alueilla tai
alueilla, joihin liikutaan suon kautta, kairaus tapahtuu talvella suon ollessa ja&dssa ja lumipeitteinen. Nykyisen
suunnitelman mukaan alueella on samanaikaisesti yhdesta kahteen kairakonetta. Koneellista malminetsintaa
ei tulla tekemaan lintujen pesimaaikana Pahalaaksonmaan lupa-alueeseen kuuluvilla Antinkankaan ja
Poikkijoenkankaan alueilla (lupa-alueen pohjoisosa) ja Kuusivaaran itdp&&ssa (lupa-alueen eteldosa), eikd
Kuusivaaran lupa-alueella missdan muualla kuin Kuusivaaran alueella. Alueet, joilla pesimaaikaiset kairaukset
ja muu koneellinen toiminta ovat mahdollisia, on esitetty maksimaalisine meluvydhykkeineen kuvan 5-4
kartassa luvussa 5.3.2. Naillakin alueilla mahdollisissa pesimaaikaisissa kairauksissa ja muissa koneellisissa
malminetsintatdissa jatetaan vahintdan sadan metrin suojavydhyke Natura-alueen rajaan.

Viiankiaavan Natura-aluetta ympardéivilld lahialueilla koskien muita malminetsintalupa-alueita (pl.
Pahanlaaksonmaan lupa-alue ja Kuusivaaran Ilupa-alue) koneellista malminetsintdd toteutetaan
malminetsintalupien mukaisesti. Timanttikairauksessa Natura-alueen rajaan pidetdan 950 m etéisyys lintujen
pesimdaikaan 1.5.-31.7. Kaikilla |&hialueen malminetsintdalueilla suunnittelussa ja toiminnassa huomioidaan
tunnetut metsojen soidinalueet, ja soidinkaudella (1.4.-20.5.) ei tehda kairauksia tai muuta voimakasta melua
aiheuttavaa koneellista malminetsintda 500 m lAhempéana soidinkeskuksia.

3.3 Reittien ja kairauspaikkojen valmistelu

Toimittaessa niin Viiankiaavan Natura 2000 -alueella ja Viiankiaavan soidensuojelualueella maastoreitit ja
kairauspaikat valmistellaan huolella. Suunnitelluille maastoreiteille ja kairauspaikoille on tehty ennakkoon
kasvillisuuskartoitukset. Kartoituksissa |8ydetyt uhanalaiset lajiesiintymat on otettu huomioon reittien
suunnittelussa. Kairauspaikojen ymparille on jatetty 30 m suojavydhyke uhanalaisten lajien esiintymiin ja
maastoreiteilld on kaytetty 15 metrin suojavydhyketta reitin molemmin puolin (pl. poikkeukset). Alueella esiintyy
runsaasti suojelullisesti arvokkaan lajiston esiintymia, minkd seurauksena joillekin suunnitelluille
kairauspaikoille reitit ovat muodostuneet pitkiksi. Kairausten valmisteleviin téihin liittyy loppukesélld ja syksylla
tehtava reittien merkitseminen ja mydhemmin reittien valmistelu. Reittien merkitsemiselld ja uhanalaisen
kasvillisuuden kartoituksilla pyritdan valttdamaan ja vahentdmaan kairauksen aiheuttamia hairidita ja riskeja
seka luontotyyppeihin etta kasvillisuuteen.

Koneellinen tyé ja koneellinen liikkuminen Viiankiaavan Natura 2000 -alueella tapahtuu vain talvisissa
olosuhteissa. Koneellisessa kalustossa on telat. Kevyin kalusto kasittdd moottorikelkat ja telaménkijan, kun
taas raskaimpaan kalustoon kuuluvat kairakoneet (katso kairakoneista tarkemmin taulukko 3-9).
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Perusedellytyksena reittien valmistelun aloittamiselle Viiankiaavan Natura 2000 -alueella voidaan pitaa sita,
kun kivenndismaa on roudassa tai suon pinta on jaatynyt riittdvaltd paksuudelta kantaakseen kaytettavan
kaluston. Muut edellytykset ovat riippuvaisia siitd, kuinka reitit ja kairauspaikat tullaan valmistelemaan:
pohjustetaanko reitit tiivistdmalla luonnonlunta vai valmistellaanko reitit ja kairauspaikat tykkilumella. Sakatin
malminetsintalupa-alueella reitit ja kairauspaikat valmistetaan p&aasiassa hyddyntamalla tykkilunta. N&in
toimitaan erityisesti alueilla, joissa on talven aikana kairaamassa useampi kairakone. Tama koskee
paaasiassa Sakatin malminetsintélupa-alueen luoteisosaa. Muutoin reittien valmistamisessa hyédynnetdan
tiivistettyd luonnonlunta (tamppaus) ja tarvittaessa reittejd vahvistetaan tykkilumella. Muilla Viiankiaavan
malminetsintalupa-alueilla paéasiallinen tapa valmistaa reitteja on luonnonlumen hyédyntaminen.

Kivennaismaalla reitit tehddén yleensd 4-5 metria leveiksi ja avosuolla, kun reitin kantavuutta halutaan liséta,
reittileveyttd kasvatetaan noin seitsemaan metriin. Paikoitellen reitin leveys voi ylittdd seitseman metria,
erityisesti marimmilla rimpialueilla. Tarvittava reitin leveys riippuu paitsi suon ominaisuuksista, myoés talven
olosuhteista, kuten I&mpédtilasta ja lumipeitteen paksuudesta. Koneilla ajetaan tampatun reitin keskilinjaa
pitkin, johon suurin paine kohdistuu. Reunojen tamppaaminen levedmmaksi lisdad kantavuutta, kun jaapatja
jakaa painetta laajemmalle alueelle. Tama lisda ty6turvallisuutta ja suojaa myds Natura-alueen luontoa
poikkeustilanteilta. Levedammalld tamppauksella tavoitellaan suon jaatymistd syvemmalle laajemmalla
alueella, mika lisda reitin kantavuutta. Talléin tampattavan alueen leveys ldhenee 10-15 metria. Levennys
pysyy aina reiteille kartoitetun suojavuéhykkeen sisé&puolella, huomioiden poikkeustapaukset. 7 m ylitykset
reittileveydessa ilmoitetaan ja hyvéaksytetdan viranomaisilla erikseen tapauskohtaisesti vahintdan kaksi viikkoa
ennen reitin levennysta.

Kairauspaikalla tasoitettavalle alueelle tulee mahtua kairausyksikkdé ja muu kairauskalusto sek&
kairauspaikalla tapahtuva liikenne, kuten soijankuljetus. Kairauspaikkojen toimintojen vaatima pinta-ala kuin
myds maastoreittien pinta-ala on selkeédsti pienempi kuin kasvillisuuskartoitusten mukaiset kairauspaikojen
ympaérille jatettdvd 30 m suojavydhyke uhanalaisten lajien esiintymiin ja maastoreiteilld reitin keskilinjan
molemmin puolin oleva 15 metrin suojavydhyke. Riippumatta siitd hyddynnetdankd luonnonlunta vai tykkilunta,
lumipatjan tule olla tukeva ja tasainen, jotta maastoreitistd saadaan riittdvan kantavia ja kestéviad suojaamaan
maaperdd ja kasvillisuutta kairakoneiden kumitelojen aiheuttamalta kulumiselta. Kairausyksikot siirtyvat
suojelualueelle sitd mukaa kun maastoreitit ja kairauspaikat on saatu valmistettua.

Maastoreittien ja kairauspaikkojen valmistelut Natura-alueella voidaan aloittaa tykkilumella, kun kivennéismaa
on roudassa ja suon pinta on jaatynyt riittavaltd paksuudelta kantaakseen kaytettdvan kaluston. Tykkilumi
valmistetaan Natura-alueen ulkopuolella ja se siirretddn Natura-alueelle kumiteloilla kulkevalla
maastokelpoisella morookalla (pintapaine 221 g/cm? tai pienempi) ja tasoitetaan valmisteltaville maastoreiteille
ja kairauspaikoille kumiteloilla liikkuvan kaivinkoneen avulla (pintapaine 340 g/cm? tai pienempi). Reittien
valmistuksessa kaytettédva kalusto liikkkuu ainoastaan tykkilumipatjan p&alla, eivatka telat ole missaan reitin
valmistuksen vaiheessa kosketuksissa maaperdén. Reiteille lunta levitetddn vahintdadn 25 cm paksuksi
yhtendiseksi patjaksi ja kairauspaikoille lunta levitetdan vahintdan 50 cm paksuiseksi tasaiseksi ja yhtenaiseksi
patjaksi. Sakatin malminetsintélupa-alueella reittien valmistuksessa on kaytetty tykkilunta talvesta 2017-2018
l&htien. Tykkilunta on valmistettu Natura-alueen ulkopuolella Kitisen jokivedestd, minka jélkeen se on
valivarastoitu suojelualueen laheisyyteen. Tykkilunta on valmistettu keskimaarin 20000-25000 m3
kairauskautta kohden.

Jos reittien valmistuksessa ei kdyteta tykkilunta tai jos ennen tykkilumen levittdmista esimerkiksi reitilld olevaa
jéatd halutaan vahvistaa polettamalla, on téiden aloittamisen edellytyksend se, ettd lunta on riittdvasti
maastossa suojaamassa pintakasvillisuutta kumitelojen aiheuttamalta kulumiselta. Riittdvé luonnonlumen
paksuus mietitdan tapauskohtaisesti, silld lumen suojaavaan vaikutukseen vaikuttaa niin maastonmuodot kuin
kasvillisuus sekd se, millaista luonnonlumi on (puuterista, markaa, tiivistynyttd). Aluksi lumen tamppaus
tapahtuu moottorikelkalla polettamalla, jonka jalkeen lumen tiivistdmista jatketaan tampparilla (pintapaine 136
g/cm?) ja/tai kaivinkoneella (pintapaine 250 g/cm?). Kaivinkoneen kauhaa ei kaytetd luonnonlumen
tiivistdmisessd. Nailld moottorikelkkaa raskaammilla koneilla reittia lujitetaan, kunnes se on valmis
kairauskoneella ajettavaksi. Suoalueella lumen tamppaaminen on ensisijaisen tarkeda, jotta reiteistéd saadaan
kestavia. Reitin kestdvyyttd parantaa, mikali tamppauksen aikana reitille nousee vesi. Tdman myétd suolla
olevan jaan paksuus kasvaa nopeammin.

Mikali havaitaan, ettd suon pintakerros ei luonnonlumen tiivistdmisesta huolimatta jaady riittavaltd paksuudelta
kohtuullisessa ajassa, voidaan reittejd tarvittaessa j&adyttdd vedellda. Jos reittia jaadytetdan, reitin
kantavuuden lisddmisessd voidaan kayttdd apuna muovista valmistettua geoverkkoa (kuten
http://terrafixgeo.com/products/geogrids/). Verkko levitetdan tiivistetyn luonnonlumen p&alle ennen veden
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suihkuttamisen aloittamista. Yl6spain kasvava jadpatja sulkee geoverkon sisdansa jdaddytyksen edetessa.
Geoverkko lisdd muodostuvan jaékerroksen rakenteellista kestavyyttd, estaen sitd halkeilemasta ja antaen
sille lisda kimmoisuutta, jolloin jddkerros kykenee kantamaan suurempia kuormia. Geoverkko keratdan suolta
pois keséalla, kun se on vapautunut jdan sisalté ja kannettavissa rullana ihmisvoimin pois suojelualueelta.

3.4 Muu hankkeeseen liittyva toiminta Natura-alueella

Malminetsinta ja kaivoshankkeeseen liittyvat valmistelevat ty6t kasittédvat varsin runsaasti myds muita kuin
edella esitettyja maastotoéita. Siten malminetsinta synnyttdd myés valillisesti muutakin ihmistoimintaa alueelle.

Alueella tehdd&n malminetsintdan liittyen valmistelevina t6ind mm. reittien merkitsemisid seka
malminetsintaan liittyvia tarkastuksia ja kairauspaikkojen jalkisiivousta. Natura-alueella ja sen laheisyydessé
on tehty ja tehddan myds varsin sdanndllisesti luontoarvojen perustilaselvityksid ja seurantaa. Alueella on
lisdksi kdynnissé pinta- ja pohjavesien tilan seuranta sekd poélylaskeumatarkkailua.

Perustilaselvityksien maarat, tarkkailtavat lajit ja elioryhmat sek& kohteet voivat muuttua tulevien vuosien
aikana. Vuoden 2023 aikana tehtavaksi suunnitellut selvitykset ja tarkkailut on havainnollistettu
esimerkinomaisesti karttaliitteilld 15.3.-31.8. véliseltd ajanjaksolta (litteet 10 a-f). Kartoilla ei ole erikseen
esitetty kairauskaudenaikaisia t6ita.

3.5 Ymparistovaikutusten hallinta

Kairaustdissd noudatetaan aiemmassa kairaustoiminnoissa toteutettuja ja hyviksi havaittuja kaytanteita.
Kairaustéiden yhteydessd tehddan paivittdin kairausvalvontaa, jossa laadunvarmistuksen yhteydessa
tarkastellaan myés turvallisuus- ja ymparistdasioita. Erillistd turvallisuus- ja ympéristdvalvontaa tehdaan
kentallda useampana paivana viikossa kentalla tydskentelevien asiantuntijoiden toimesta. Kentélla tapahtuviin
tarkastuksiin laaditaan ennen tdiden aloittamista tarkastuslista, jolloin tarkastus on yhtenevéinen ja mahdolliset
muutokset esimerkiksi kairauspaikalla on helpompi tunnistaa. Tarkastuslistoja kayttavat urakoitsijoiden lisaksi
yhtién omat tydntekijat, eli kairavalvoja ja turvallisuus- ja ymparistdasiantuntija. Ennen kauden alkua yhtion
koko kentalla tydskentelevd henkildkunta k&y kairauksen valvontaan liittyvdn perehdytyksen, jotta
tarkastuslistan lapikaynti oikeassa tilanteessa on kaikille selvdd. Kairauspaikkojen liséksi kaytettavat reitit,
varikkoalueet ja vedenottopaikat tarkistetaan.

Kaikki poikkeamat ja havainnot kirjataan ylés ja raportoidaan eteenpain. Mahdolliset ympéaristdpoikkeamat
tutkitaan valittémasti ja paikannetaan juurisyyt. Nopealla reagoinnilla ja matalalla raportointikynnyksella
pyritdan valttdmaan paastdjad maaperdén. Kairauskauden jélkeiset tarkastukset alkavat valittéméasti kauden
loputtua ja reittejd ja kairauspaikkoja kdydaan I&api useita kertoja. Kevaalla 15.3. jalkeen ja sulan maan aikana
Natura-alueella tarkastukset suoritetaan k&vellen. Lumien sulamisen jalkeen kairauspaikat ja reitit kadydaan
tarkastamassa useasti, lisédksi suoritetaan virallinen jélkitarkastus, jossa Kiinnitetddn erityisesti huomiota
mahdollisiin 6ljyvuotoihin. Yhtena jalkitarkastuksen osana on kayd& jokaisella raportoidulla kohteella
tarkistamassa, onko esimerkiksi kauden aikana havaittu vuoto paatynyt maahan asti lumikerroksen |&pi.
Kaikista raportoiduista ympéaristévahingoista otetaan tarkka paikkatieto talteen.

Jos malminetsintd&n tai siihen liittyviin toimintoihin liittyvissé jalkitarkastuksissa havaitaan vuotoja, niista
ilmoitetaan vastaaville ympéristéviranomaisille. Taman jalkeen voidaan suorittaa ymparistéteknisia tutkimuksia
ja edetd tarvittaessa PIMA-kunnostussuunnitteluun ja kunnostuksiin ympéristdlainsdadédnnén mukaisessa
jarjestyksessa. Pilaantuneen maan tutkimukset tehd&an alueellisen ELY-keskuksen suostumuksella. ELY-
keskus ottaa kantaa kunnostustarpeeseen PIMA-ilmoituksen yhteydessd. PIMA-ilmoitukseen laaditaan
tarvittaessa  erillinen  Natura-arviointi.  PIMA-kunnostus  edellyttdd ELY-keskuksen lupaa ja
luonnonsuojelualueilla myés ymparistéministerién poikkeuslupaa.

Aiemmin toteutettujen kairausten yhteydessé on syntynyt 6ljy- ja polttoainevuotoja, jonka vuoksi Sakatti-
malminetsintalupa-alueella on tehty PIMA-kunnostuksia vuosina 2018-2019 (PBM Oy 2018 ja 2019a).
Kunnostuksia varten on laadittu erillinen Natura-arviointi (Eurofins Ahma Oy 2018a).

Kairauskauden 2021-2022 jalkitarkastuksissa havaittiin 2 vuotoa Natura-alueen ulkopuolisella varikkoalueella,
jotka puhdistettiin ELY-keskuksen luvalla elokuussa 2022 (AA Sakatti Mining Oy 2022). Lisaksi soijavuotoja
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havaittiin kairareikien ymparistdssd yhteensd 18 kairauspaikalla. Natura-alueella havaitut soijavuodot
puhdistettiin kesédn 2022 aikana (AA Sakatti Mining Oy 2022).

Yhtié on sitoutunut jatkuvasti kehittdm&an toimintaansa ja vdhentamaan ymparistédn kohdistuvia vaikutuksia.
Kairaustoiminnassa on Kkiinnitetty erityistd huomiota ympéaristdvahinkojen estdmiseen, ja yhtié on ottanut
toiminnassaan kayttédénsa lukuisia parannuksia liittyen polttoaineiden tankkaukseen, sailytykseen ja
kuljetukseen. Naistd merkittdvimpia ovat kairauskoneen tankkausvalineistéén ja -pisteeseen liittyvat
muutokset kuten pikaliittimien asennus tankkausletkuihin ja polttoainesailidihin sekd polttoainemittarin ja
ylitdytdnestimen asennus. Lisdksi varikkoalueelle on rakennettu kalvotettu tankkauspiste, jossa tapahtuu
kuljetussailididen ja muiden koneiden tankkaus.

Ympaéristévahinkojen raportointiin seka tyétehtavien riskinarviointeihin on kiinnitetty erityistd huomiota. Naista
saatavien tietojen avulla toimintoja ja kalustoa kehitetdan, josta esimerkkind kairankalustoon tehdyt muutokset
vuotojen ehkaisemiseksi.

Yhtid soveltaa samoja kaytantdja ymparistdvaikutusten estamiseksi kaikilla kairaustydmailla, ei pelkastaan
suojelualueilla toimittaessa.

4. KUVAUS MUISTA LAHIALUEEN
HANKKEISTA JA SUUNNITELMISTA

Tassa tydssad arvioitavana oleva Sakatti-malminetsintélupa-alueen malminetsintd on kaivoslain mukaisen
malminetsintalupa-alueen viimeinen ja 15. malminetsintdan kaytettadva vuosi. Toiminta kytkeytyy kiinte&sti
alueen aikaisempaan malminetsintatoimintaan ja myds suunnitteilla olevaan Sakatin kaivoshankkeeseen.
Natura-alueeseen kohdistuu my®ds muita olemassa olevia ihmistoimintojen synnyttdmid vaikutuksia tai
suunnitelmien potentiaalisia vaikutuksia tulevaisuudessa joko suoraan tai valillisesti.

Kaavoitustilanne
Voimassa olevat kaavat:

Alueella on voimassa Pohjois-Lapin maakuntakaava (lainvoimainen 28.1.2008) ja Kelujarvi-Rajala
osayleiskaava (lainvoimainen KHOn p&atdksella 1.11.2012)..

Kohdealue on Pohjois-Lapin maakuntakaavassa kaavoitettu luonnonsuojelualueeksi (SL 4313).
Luonnonsuojelualueen l&nsiosaan on merkitty moottorikelkkailureitti. Suojelualueen I&hialueet on kaavoitettu
maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jViiankiaavan pohjoispuoleinen alue kuuluu maaseudun
kehittdmisen kohdealueisiin (mk).

Alue sijoittuu oikeusvaikutteisen Kelujarvi-Rajalan yleiskaavan alueelle. Viiankiaapa on siind merkitty
luonnonsuojelualueeksi (SL). Kitisen rantaan on merkitty loma-asuntoja (RA), maa- ja metsatalousvaltainen
alue, jolla on ulkoilun ohjaustarvetta (MU-1) sekd maa- ja metsatalousvaltainen alue, Rantavydhykkeelld on M
ja MU alueella loma-asuntojen rakentaminen on kielletty.

Vireilla olevat kaavat:

Pohjois-Lapin uusi maakuntakaava 2040 on kuulutettu vireille 2.5.2017 ja Sakatin kaivoshankkeen
vaihemaakuntakaava on kuulutettu vireille 1.10.2020. (Lapin liitto 2021.) Sodankylédn kunta on kuuluttanut ja
vireilld Sakatin kaivoshankkeen osayleiskaavan. (Sodankylan kunta 2021a).

Lapin liiton hallitus on hyvaksynyt Pohjois-Lapin maakuntakaavaesityksen 2040 1.3.2021, mutta Lapin liiton
valtuusto palautti sen 17.5.2021 uudelleen valmisteluun. Aikataulu jatkosuunnitelmista tarkentuu myéhemmin.
(Lapin liitto 2021.) Lapin Liiton hallitus on 16.12.2022 hyvéksynyt kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman
paivityksen. Sen mukaan kaavaehdotus on nahtavilld loppuvuodesta 2023 ja ehdotus on Liiton valtuuston
kasittelyssa 2024.

Sakatin kaivoksen vaihemaakuntakaavan osallistumis- ja arviointiselostus on asetettu nahtaville 1.10.2020 ja
se laaditaan vaihekaavana siten, ettd kaavassa kasitelldan |ahtokohtaisesti vain kaivoshanketta koskevat
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teemat. Vaihemaakuntakaavassa esitetdan kaivostoimintaan liittyvat alueidenkdyton ja yhdyskuntarakenteen
periaatteet. (Lapin liitto 2021.)

Kohdealue on Pohjois-Lapin maakuntakaavassa kaavoitettu luonnonsuojelualueeksi. Sen I[&hialueet on
kaavoitettu maa- ja metséatalouskayttdéon, joista osa kuuluu maaseudun kehittdmisen kohdealueisiin. Osa
valtausalueista sijoittuu liséksi oikeusvaikutteiselle Kelujarvi-Rajala yleiskaava-alueelle. Osa Kitisen rantaan
sijoittuvista alueista on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolle rakentaminen on kielletty (Airix
Oy 2012).

Vireilla olevan Sakatin kaivoshankkeen osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla
29.5.2019 lahtien. Osayleiskaavan valmisteluvaiheen kuuleminen on toteutettu 8.3.-30.4.2021. Kaava-alue
sijaitsee kuntakeskuksen koillispuolella ja Kitisen itdpuolella, ja yltda Kelukoskelta Ulkusijanaavan, Eliasaavan
ja Kuusivaaran kautta Pahanlaaksonmaalle ja Viiankiaavan lansi- ja keskiosiin. Osayleiskaavaehdotus
laaditaan valitun toteutusvaihtoehdon alueelle. Osayleiskaavaehdotus tehddadn sen jalkeen, kun
yhteysviranomainen on antanut perustellun paatelman kaivoshankkeen YVA-selostuksesta, ja Sakatin
vaihemaakuntakaavasta on laadittu ehdotus. Kaivoshankkeen osayleiskaava voidaan hyvéksyd Sodankylan
kunnanvaltuustossa sen jalkeen, kun Sakatin vaihemaakuntakaava on hyvaksytty ja se on tullut voimaan.
(Sodankylan kunta 2021b.)

Luonnonsuojelu

Viiankiaavan Natura-alue kuuluu soidensuojelun perusohjelmaan ja paadosa siitdA on muodostettu
luonnonsuojelulain (1096/1996) mukaiseksi luonnonsuojelualueeksi (soidensuojelualue) soidensuojelulain
nojalla. Soidensuojelualueen perustamisasetuksen (852/88) mukaan ojitus ja maa-ainesten ottaminen alueella
on kielletty. Asetuksen 3 § kuitenkin sallii toimenpiteet, jotka ovat valttaméattémid geologista tutkimusta tai
malminetsintaa varten, mikali niihin on saatu ymparistéministerién lupa. Natura-alueen suojelu on toteutettu
osittain perustamalla yksityisid luonnonsuojelualueita maanomistajan hakemuksesta.

Yksityisten suojelualueiden rauhoitusmaardysten mukaan luonnonolosuhteiden sailyttdmiseksi ja
suojelutavoitteiden turvaamiseksi niilla on kielletty mm. ojien kaivaminen, vesien perkaaminen ja patoaminen
seka kaikenlainen muu maa- ja kallioperan vahingoittaminen, muuttaminen ja maa-ainesten ottaminen. Lapin
ELY-keskuksen lausunnon mukaan (lausunto LAPELY/109/07.01/2012) sellaiset malminetsintdan liittyvat
toimenpiteet, jotka vahingoittavat maa- ja kallioperaa, eivat kyseisilla yksityisilld suojelualueilla ole mahdollisia.

Luonnonsuojelulain 27 § mukaan elinkeino-, liikenne- ja ympéaristdkeskus voi alueen omistajan tai sen, jolla
asiassa on intressi, hakemuksesta taikka ympéaristéministerién esityksestd kokonaan tai osittain lakkauttaa
yksityisen omistaman alueen suojelun tai lieventdd sen rauhoitusmaarayksia, jos alueen luonnonarvot ovat
oleellisesti véhentyneet tai jos alueen rauhoitus estda yleisen edun kannalta erittdin tarkedn hankkeen tai
suunnitelman toteuttamisen. Lisdksi ELY-keskus voi luonnonsuojelulain 24 §:n 4 momentin perusteella
yksittaistapauksessa myoéntdd poikkeuksen luonnonsuojelualuetta koskevista rauhoitusmaarayksista, jos
poikkeaminen ei vaaranna alueen perustamistarkoitusta ja on tarpeen alueen hoidon, kaytén tai tutkimuksen
kannalta. Kaivosyhtié on hakenut LSL 24 §:n 4 momentin mukaista poikkeamista koskien Uusitalon yksityista
luonnonsuojelualuetta (YSA 200649) perusteenaan tutkia alueen kallioperdd alueen ulkopuolelta tehtéavin
kairauksin. Lapin ELY-keskus on myontanyt luvan 17.4.2021 antamallaan paatoksella (LAPELY/721/2018).

Kitisen sddnndstely

Kitistd on sdé&nnostelty Kemijoki Oy:n toimesta vuosina 1979-1981 rakennetun Porttipahdan voimalaitoksen
kayttoonoton jalkeen. Kitisessd on Sodankyldn pohjoispuolella viisi voimalaitosta, joista vuonna 1995
valmistunut Matarakosken voimalaitos sijoittuu Viiankiaavan pohjoisreunan tasolle. Voimalaitospadon itédreuna
sijoittuu 1ahimmilldan noin 600 m:n etdisyydelle Viiankiaavan Natura-alueesta. Kitisen pinta on noussut
Matarakosken voimalaitoksen ylapuolella pysyvésti lahes 7 m (Aberg ym. 2017a, Aberg ym. 2021). Tdma on
nostanut suon pohjoisosan pohjavesien tasoa ja muuttanut pohjavesien virtauksia Viiankiaavalla (Aberg ym.
2017b). Historiallinen aineisto osoittaa myo6s kevéttulvien yltdneen vapaan Kitisen aikana s&annéllisesti
Viiankiaavan lounaisosiin ja siten my®s alueen pintavirtausolosuhteet ovat muuttuneet luonnontilasta (Aberg
ym. 2019). Viimeaikaiset tutkimustulokset koskien Viiankiaavan turvekerrosten rakennetta, koostumusta ja
alkuainepitoisuuksia viittaavat vahvasti Kitisen patoamisen aiheuttamiin muutoksiin suon pintakerroksissa
viime vuosikymmenten aikana em. muutosten johdosta. On arvioitu, ettd taltd osin suo on edelleen
muuttumistilassa. (Takalo 2021.) Viiankiaavalta ei ole olemassa tiettdvasti Kitisen saadnnostelyd edeltévia
sellaisia laji- tai luontotyyppiaineistoja, joiden perusteella sdanndstelyn vaikutuksia Viiankiaapaan voitaisiin
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arvioida. Kitisen saanndstelyhanke on toteutettu kokonaisuudessaan ennen Natura-verkoston lopullista
hyvaksymista (ks. Valtiontalouden tarkastusvirasto 2007).

Liikennevaylat

Kitisen lansipuolella sijaitsee valtatie 4. Liikenteen melu valtatieltd kuuluu Viiankiaavalle saakka, ja aiheuttaa
jonkin asteista meluhaittaa ainakin Natura-alueen lansireunalla. Tie on ollut paikallaan jo ennen Natura-alueen
perustamista. FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy on tehnyt suunnitellun Sakatin kaivoksen YVA-menettelyn
yhteydessa perustilamittauksia melusta AA Sakatti Mining Oy:n tilauksesta vt 4:n Ilahist6lla. Yksi
melumittauspisteista sijaitsi Viiankiaavan Natura-alueella, Kuusivaaran pohjoispuolella. Mittausten mukaan
melutaso alittaa luonnonsuojelualueiden ohjearvot kyseisessa pisteessa (FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2020).
Vahdisempid meluvaikutuksia syntyy myds Kersil6-Moskuvaara yhdystien (19889) ja Natura-alueen
l&nsipuolelle sijoittuvan Viiankiaavantien k&ytdsta. Viiankiaavantien ja Moskuvaarantien rakentamisella on
todennakoisesti ollut myds vahaisia vaikutuksia joidenkin Viiankiaavan lansi- ja pohjoisreunojen luontotyyppien
vesitalouteen seké luonnontilaisuuteen ja edustavuuteen.

Metsatalous

Natura-alueen ymparistén talousmetsissa harjoitetaan metsataloutta, mika voi vaikuttaa jossain maarin myds
Natura-alueeseen meluvaikutusten ja mahdollisten ojitusten kautta. Natura-alueen ympéristéssé on jonkin
verran vanhoja ojituksia, joiden kuivattava vaikutus on ulottunut vahaisessd maarin myos Natura-alueen
puolelle. Natura-alueen lansiosien kangasmailla on harjoitettu metséataloutta ainakin 1950-luvulta [&htien
ulottuen vield 2000-luvun alkuvuosiin ja se on heikentanyt voimakkaasti useiden metsaluontotyyppien
luonnontilaisuutta ja edustavuutta talld alueella. Myds Petdjasaaren puuston rakenteessa nakyy edelleen
vanhan metsankayton jalkia.

Hoito- ja kdyttdsuunnitelman mukaiset kdyttémuodot

Viiankiaavan hoito- ja kayttésuunnitelman mukaan alueen tarkeimpid kayttdbmuotoja ovat poronhoito,
metsastys, marjastaminen ja muu virkistaytyminen. Alueella tehtyjen malmitutkimusten ja alueen perustilaa
kartoittavien selvitysten yhteydessa seka aluetta hallinnoivan viranomaisen toimesta on havaittu, ettd kaikilta
osin em. kayttdmuodot eivat tue nykyisin alueen luonnonsuojelun tavoitetta. Alueen poronhoitotydsséa
kaytetdan talvella moottorikelkkoja ja kesdisin moénkijoitd, jotka ainakin kesaaikana jattavat jalkia maastoon.
Lisédksi poronhoidossa kaytetddn lisdruokintaa, joka muodostaa mm. riskin alueelle vieraiden lajien
levidmiseen tai intensiivisen ruokinnan alueilla myds luontotyyppien rehevéitymiseen ja kulumiseen. Lisaksi
Viiankiaavan alueella on havaittu myds moottorikelkkojen ja mdnkijdiden luvatonta kayttéa. Kaikki alueella
tapahtuva maastoliikenne ei ole siten malminetsintdan liittyvda. Kaikella maastoliikenteelld, erityisesti
suunnittelemattomalla, voi olla sattumatekijéiden vuoksi pienid heikentdvia vaikutuksia alueen suojelun
perusteisiin. Viiankiaavalla harjoitetaan my®s metséstysta, jolla voi olla luonnollisesti vaikutusta metsastysilailla
sdadeltavaan suojelun perusteena olevaan linnustoon.

Viiankiaavalle sijoittuu noin 14 km moottorikelkkauraa. Metsahallitus on seurannut uran kaytt6a kavijalaskurilla
Kuusivaaran pohjoispuolella tammi-huhtikuussa 2020 (taulukko 4-1). Laskennan yksikkénad on ollut
moottorikelkkojen lukumaara. Moottorikelkkailulla voi olla haitallisia vaikutuksia |&hinnd alueella esiintyviin
isoihin petolintuihin. Metsahallituksen laatimassa “Moottorikelkkailun kehittdminen osana kestavaa
luontomatkailua — (MOKEMA-hanke) loppuraportissa Viiankiaavan halki kulkevaa kelkkauraa on suunniteltu
siirrettdvan Kitisen varteen, pois Natura-alueelta (Mets&hallitus 2019).

Taulukko 4-1. Moottorikelkkojen havaittu mé&arad Viiankiaavan moottorikelkkauralla vuoden 2020
tammi-huhtikuussa (Metsdhallitus kirjallinen tiedonanto 29.4.2020).

Vuosi 2020 Moottorikelkkoja

Tammikuu 116
Helmikuu 170
Maaliskuu s
Huhtikuu 204
Yhteensa 895
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Malminetsinta

Sakatti malminetsintalupa-alueella on toteutettu malminetsintdd AA Sakatti Mining Oy:n toimesta vuosina
2004-2022. Malminetsintaa on toteutettu seké Viiankiaavan Natura-alueella, ettd sen ulkopuolella. Tarkempi
kuvaus AA Sakatti Mining Oy:n toteuttamasta ja suunnittelemasta malminetsinnastad seka yhtion ja muiden
malminetsintayhtididen malminetsinnan lupatilanne Viiankiaavan alueella on esitetty luvussa 3.1.

5. VIIANKIAAVAN NATURA-ALUEEN
LUONNONOLOSUHTEET

5.1 Viiankiaavan Natura-alueen kuvaus

Viiankiaapa kuuluu soidensuojeluohjelmaan (SS0O120565) ja alue on suojeltu soidensuojelualueena
(SSA120159). Alueella on lisédksi neljd yksityistd Iuonnonsuojelualuetta, joista Viiankiaavan
luonnonsuojelualue -niminen (YSA200153) sijaitsee kokonaisuudessaan Natura-alueella, Viiankiaavan
l&nsiosassa. Tallad alueella on myds toinen, Uusitalon yksityinen suojelualue (YSA200649), josta noin puolet
sijoittuu Natura-alueelle. Viiankiaavan pohjoisreunaan rajoittuen sijaitsee lisdksi Suojelu-M&kitalo —niminen
yksityinen luonnonsuojelualue (YSA201644) sekd Pikku-Moskujarven Ilansipuolelle sijoittuva Ylitalon
luonnonsuojelualue (YSA200644), joiden rajat mukailevat likimain Natura-alueen rajaa.

Viiankiaapa on suurimmaksi osaksi luonnontilaista, edustavaa aapasuota ja alueella esiintyy my6s edustavia
lettoja, huurresammall&hteité ja luonnonmetsia. Alue on yksi Sodankylan suurimpia ja edustavimpia aapasoita.
Sitd luonnehtivat laajalti esiintyvat rimmet ja pitkat jdnteet. Alue on arvokas sekd kasvilajistoltaan ettd
linnustollisesti. Natura-tietolomakkeen ja alueella tehtyjen lisaselvitysten (mm. Eurofins Ahma Oy:n, Ahma
ympaéristd Oy:n, Lapin Vesitutkimus Oy:n, Albus Luontopalvelut Oy:n, Afry Finland Oy:n ja Ramboll Finland
Oy:n selvitykset, ks. viiteluettelo) perusteella Viiankiaavalla esiintyvat luontodirektiivin liitteen | mukaiset
luontotyypit on esitetty taulukossa 5-1, liitteessa Il mainitut eliélajit taulukossa 5-2 ja lintudirektiivin artiklan 4.2
mukaiset lintulajit, eli liitteen | lajit seka liitteessd mainitsemattomat alueella saénnéllisesti esiintyvat
muuttolinnut taulukossa 5-3. Taulukko 5-3 siséltda lintudirektiivin litteen | osalta myds sellaiset lajit, joita ei
mainita tietolomakkeella, mutta jotka selvitysten perusteella kuuluvat Viiankiaavan lajistoon.

Natura-alueilla suojellaan ensisijaisesti luontodirektiivin liitteen Il lajeja (lintudirektiivin lajien ja luontodirektiivin
luontotyyppien ohella). Luontodirektiivin liitteen |V lajit ovat tiukasti suojeltuja paitsi Natura-alueilla, myés niiden
ulkopuolella. Pelkastdan luontodirektiivin liitteen 1V lajeihin kuuluvista lajeista Viiankiaavalla tavataan
viitasammakkoa (Rana arvalis).

Viiankiaavan Natura-alueen pinta-ala on 6595 ha. Natura-luontotyyppiluokittelu mahdollistaa saman
luontotyyppikuvion luokittelemisen paallekkaisiin luontotyyppeihin, mikali yksi luontotyypeistd on ns.
yhdistelmatyyppi. Viiankiaavalla yhdistelmatyypin luontotyyppeja edustaa aapasuot (7310), joka voi olla
paallekainen useiden eri luontotyyppien kanssa (

taulukko 5-1). Taulukossa 5-1 esitetyt Metsahallituksen luontotyyppitiedot (Natura-tietolomake) kasittéavat
likim&arin 100 % Natura-alueen kokonaispinta-alasta.

Arvioinnissa kaytetty luontotyyppiaineisto on sama kuin Sakatin kaivoshankkeen Natura-arvioinnissa kaytetty
(Ramboll Finland Oy 2020b). Tassa tydssé pinta-alojen laskemisessa on hydédynnetty QGIS—paikkatieto-
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ohjelmaa. Taulukon 5-1 pinta-alat poikkeavat Sakatin kaivoshankkeen Natura-arvioinnissa esitetyistd, koska
laskenta on tehty eri ohjelmalla ja/tai laskentamenetelméat, niiden oletusasetukset ja/tai projektiot poikkeavat

toisistaan. Molemmissa arvioinneissa

luontotyyppien suhteelliset pinta-alat ovat

kuitenkin samat.

Eroavaisuudet pinta-aloissa eivat aiheuta merkityksellista virhetta arviointiin, sillé erot ovat suhteellisen pienia
ja arvioinnissa keskitytdan padosin vaikutuksen alaisten alueiden suhteellisiin osuuksiin luontotyyppien pinta-

aloista.

Taulukko 5-1. Viiankiaavalla esiintyvat luontodirektiivin liitteen | mukaiset luontotyypit ja niiden pinta-
vuosina 2009-2019
kasvillisuusselvitysten (ks. luku 2.3), Ramboll Finland Oy:n ldhdeselvitysten (2019-2021) ja Natura-
tietolomakkeen tietojen perustella. Tiedot sisdltavat paallekkaiset Natura-luontotyypit.

alat ja suhteelliset osuudet

Eurofins

Ahma Oy:n

Luontoselvitykset

Paallekkain

toteuttamien

Natura-tietolomake

Natura-luontotyyppi Pinta-ala 7310:n kanssa Pinta-ala OSUUS
(ha) e (ha)
3160 g‘rjn”r‘r:‘:tpmiset jarvetja 162,90 2,49 % 70 1,07 %
3210 |t jokirilt 87,84 1,34 % 91 1,39 %
3260 | Pikkujoet ja purot 2,28 0,036 % 1,165 0,018 %
6450 | Tulvaniityt 5,55+ 0,085 %** 5,547 0,085 %
7110 | Keidassuot* 80,22 123 % 70 1,07 %
7140 | Vahettumissuotja 41,29 0,63 % 70 1,07 %
7160 | Lahteet ja lahdesuot 1,55 1,55 0,024** % 0,3 0,0045 %
7220 | Huurresammallahteet* 0,45+ 0,0068 %** | 0,446 0,0068 %
7230 | Letot 1776,05 1771,05 27,19 % 540 8,27 %
7310 | Aapasuot* 5050,62 77,32 % 4950 75,78 %
9010 | Luonnonmetsat* 859,83 13,18 % 860 13,17 %
9060 | Harjumetsat 15,70 0,24 % 12,679 0,19 %
9080 | Metsluhdat* 9,10 8,48 0,14 % 0 0,00 %
91D0 | Puustoiset suot* 1310,42 1149,91 20,06 % 1100 16,84 %
91E0 | Tulvametsat* 0,30 0,0045 % 0 0,00 %
Ei Natura-luontotyyppia 201,32 3,08 %

* priorisoitu luontotyyppi, ** Tietona kéytetty Metsahallituksen pinta-ala-arviota (Natura-tietolomake)
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