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4.1. Tutkimusmenetelmat, -valineet ja aikataulu

Yhti6 hakee Sakatin malminetsintdaluetta koskevalle malminetsintaluvalle viimeistd yhden vuoden
jatkoaikaa. Seuraavalle lupakaudelle esitettava suunniteltu tutkimustoiminta koostuu geofysiikan lento-,
maasto- ja reikdmittauksista, keveistd tutkimusmenetelmistda, maaperd- ja Kkallioperakairauksista,
hydrogeologisista tutkimuksista ja vesindytteenotosta seka toiminnan seuraavia vaiheita palvelevista
ymparistoselvitystoista.

Esitettava tutkimustoiminta sekd suunnitellaan ettd toteutetaan |&htokohtaisesti siten, ettd toiminnan
vaikutukset alueen luontoarvoihin ovat mahdollisimman vahaiset. Tutkimuksissa kaytettavat menetelmat,
téiden toteuttamisen ajankohdat seka kaytanndn toimintojen tarkat sijainnit tutkimusalueen sisalla valitaan
kaikki siten, ettad vaikutusten minimointi ohjaa tutkimusprosessia sen kaikilla asteilla.

Kallioperakairaus

Tassa vaiheessa Sakatin Cu-Ni-PGE esiintyman tutkimusta timanttikairaus (myo6s kallioperékairaus tai
syvakairaus) on paaasiallisin tutkimusmenetelma, kun tarkennetaan esiintyman tuntemusta niin malmin
kuin geologian suhteen ja edetaan kohti tarkennettua mallia malmiresursseista. Kairauksella tarkoitetaan
koneellista kallioperanaytteenottoa kallioperan eri syvyyksilta. Sakatin hankkeessa kairareiat ovat yleensa
yli 800 metrisia. Kairaus on paasaantdisesti ns. tihennyskairausta, jossa malmisyvyydeltd olevaa tietoa
halutaan tarkentaa kairaamalla olemassa olevien reikien valiin. Taman lisaksi tehddan ns. step out -
kairausta, jolloin etsitdan malminjatkeita tunnetun malmin ulkopuolelta. Tutkimussuunnitelman mukainen
kairausohjelma on suunniteltu tehtavan kuudella kairausyksikélla.

Malminetsintdlupahakemuksen  kohteena olevat alueet sijaitsevat paaosin  Viiankiaavan
soidensuojelualueella ja Natura 2000 -alueella. Edella mainituilla suojelualueilla kairaustoimintaa
suoritetaan ainoastaan talvella, kun olosuhteet tyoskentelyalueella ovat talviset ja maapera on roudassa.
Suojelualueiden ulkopuolella timanttikairausta tehdaan myoés muuna kuin talviaikana. Natura-alueen
ulkopuolella Kitisen ja suojelualueen valisella kantavalla kangasmaalla kairaustoimintaa voidaan tehda
myd&s muuna kuin talviaikana, pois lukien lintujen pesiméaika 1.5.-31.7.

Kairausohjelman kairauspaikkojen seka kulkemisreittien suunnittelussa on otettu huomioon Sakatin
alueella suoritetut ymparistokartoitukset ja uhanalaistiedot. Sakatin malminetsinndn viimeiselle
lupavuodelle esitetdan kaytettavaksi samoja kairauspaikkoja kuin esitettiin kaytettavaksi edeltavalle kolmen
vuoden lupakaudelle 2020-2023. Tuolloin Sakatin malminetsintalupa-alueelle esitettin 168
kairauspaikkaa, joista 149 sijaitsee Natura-alueella. Naistd Natura-alueelle esitetyistd kairauspaikoista
jatetaan viisi pois ja viimeiselle lupakaudelle esitetdan 144 kairauspaikkaa Natura-alueen sisapuolelle.
Naturan ulkopuolisilla alueilla Kitinen-joen ja Viiankiaavan valiselld kantavalla kangasmaalla kairausta
suoritetaan, kuten aiemminkin, myds ennakkoon luvitettujen kairauspaikkojen ulkopuolella. Tallin
kairauspaikan suunnittelussa kaytetaan alueen kasvillisuuskartoitusten tuloksia.

Aiemman kokemuksen perusteella voidaan sanoa, ettd yhden talvikairauskauden aikana Kkairataan
keskimaarin n. 20-25 kairapaikalta. Kairauksessa kaytettavien kairapaikkojen sijoittuminen riippuu
merkittavasti edeltdvien kairauskausien tuloksista (hakemusta kirjoittaessa kairauskausien 2022-2023
tulokset eivat ole viela kaytettavissa), joten tassa vaiheessa ei ole syyta rajata mahdollisten kairapaikkojen
maaraa pienemmaksi.

Kairauksen aloitus Natura-alueella on riippunut talviolosuhteista, mutta karkeasti arvioiden kairaus on
alkanut marras-joulukuun taitteessa ja paattynyt maaliskuun puolessa valissa. Suojelualueen ulkopuolella
kairaustoimintaa on edeltavilla viidella lupakaudella suoritettu marras-joulukuussa seka kevaalla huhtikuun
alkuviikoille saakka. Talla aikajanteella yhden talvikauden aikana toteutuva kairausmaara on useimmiten
jaanyt alle 25 000 metriin, mika tarkoittaa Sakatin hankkeen rei’ille tyypillisella yli 800 m keskimaaraisella
kairauspituudella noin 31 reikada. Kairauksen nopeus todenndkdisesti vaihtelee merkittavasti, mutta sen
voidaan arvioida olevan keskimaarin n. 40—48 metrid vuorokaudessa kairakonetta kohden.

AA Sakatti Mining Oy

osoite: Tuohiaavantie 2, 99600 Sodankyla

Puhelin: 016-642 368

Y-tunnus: 2436768-3

Anglo American konsernin tytaryhtio Liite 1 -1



. Malminetsintéluvan jatkoaikahakemus 2023
AngIOAme"cqn ML2012:0036 Sakatti

Sakatin kairauksessa hyddynnetddn haaroitustekniikkaa ja sen kayttédénoton avulla on pystytty
vahentdmaan maanpinnalla tarvittavien kairauspaikkojen maaraa ja vahentamaan malminetsintatoiminnan
vaikutuksia suojelualueen luontoon. Vuosina 2006-2019 yhteensd 15 reikaa on aloitettu haaroittamalla
aikaisemmin kairatusta reidsta. Kausina 2020-2021 ja 2021-2022 aloitettiin haaroittamalla 34 reikaa.
Sakatin padesiintyman alueella osa syvemmistd (> 800 m) rei'istd haaroitetaan. Lisdksi yhdelta
kairauspaikalta voidaan kairauksen pystykulmaa ja kompassisuuntaa muuttamalla toteuttaa useampia
maanpinnalta aloitettavia reikia, joiden lahtopisteet ovat pienella alueella. Tallainen reikaviuhkojen
kairaaminen vahentaa merkittavasti uusien kairauspaikkojen tarvetta maanpinnalla.

Kallioperédkairauksessa kaytetaan viimeisinta ja parasta olemassa olevaa kairaustekniikkaa. Kairauksessa
kaytetaan suljettua vedenkiertoa, mika vahentaa veden tarvetta seka keraa kairauksessa kalliosta irtoavan
hienon kiviaineksen, ns. kairaussoijan, talteen. Tarvittaessa kairaukseen haetaan vesilain (587/2011)
mukaiset luvat. Kairaussoija viedaan pois alueelta asianmukaisesti jatteenkasittelyyn.

Timanttikairaus sisaltda myds hydrogeologiset maa- ja kallioperakairaukset.

Malminetsintareikia voidaan hyddyntaa my6s hydrogeologisissa tutkimuksissa ja asennuksissa.
Hydrogeologiseen tutkimukseen liittyville syville Kkalliotarkkailukaivoille ei ole omaa erillista
kairausohjelmaa, vaan seurantakaivoja voidaan asentaa kairattuihin malminetsintareikiin hydrogeologisen
tiedon kartuttamiseksi eri yksikoista seka kallioperan rakenteista. Joihinkin syviin kalliotarkkailukaivoihin
suunnitellaan tehtavaksi tarylankapietsometriasennus (vibrating wireline piezometer, VWP). VWP-
asennuksessa ennalta maaratyille syvyyksille kiinnitetaan jatkuvatoimiset paine- ja lampdtila-anturit, minka
jalkeen kairareika taytetdan sementtibentoniittiseoksella pohjalta pinnalle asti.

Sakatin lupa-alueelle on suunniteltu kairattavan yksittaisida pumppauskaivoja, jotka kairataan alueen
lansireunaan suojelualueen ulkopuolelle. Pumppauskaivot tehdaan pitkakestoisia pumppauskokeita
varten.

Lisaksi tutkimusalueelle on esitetty kairattavaksi joitakin matalia maapera- ja kalliokaivoja, joihin liittyy
jatkuvatoimisten monitorointilaitteiden asennuksia. Niin pumppauskaivot kuin matalat maapera- ja
kalliokaivot toteutetaan erillisen kairaussuunnitelman mukaan, eika niissd kaytetd malminetsintareikia.
Lahtokohtaisesti nama kaivot kairataan timanttikairauskoneella, mutta matalien maaperakaivojen kairaus
voidaan toteuttaa myds hairiintymattdmana maaperakairauksena (Sonic-kairaus). Sonic CRS-V-
kairausyksikkd on teloilla kulkeva dieselkayttdinen kairausyksikkd, joka on kooltaan ja pintapaineeltaan
timanttikairayksikkda pienempi.

Niin pumppauskaivot kuin matalat maapera- ja Kkalliokaivot kairataan luvitetuilla kairapaikoilla.
Hydrogeologisiin tarkoituksiin kairattavat reiat eivat kasvata timanttikairausta varten luvitettavien
kairapaikkojen maaraa. Seurantakaivoista kerataan tietoa pohjaveden korkeudesta, vesinaytteitd seka
niistd voidaan tehda erilaisia mittauksia (esim. vedenjohtavuustestaus, pumppauskokeet).

Geofysikaaliset mittaukset

Geofysikaalisilla tutkimuksilla selvitetddn maa- ja kallioperan fysikaalisten ominaisuuksien vaihtelua.
Kallioperéan ominaisuuksia ovat mm. magneettisuus, painovoima, sahkonjohtavuus seka seismiset kimmo-
ominaisuudet. Geofysikaaliset mittausmenetelmat voidaan jaotella mitattavan suureen mukaan passiivisiin
ja aktiivisiin menetelmiin. Passiivisissa menetelmissd mitataan ihmisesta riippumattomia luonnon omia
fysikaalisia kenttia, kuten painovoima- tai magneettikenttad. Kun taas aktiivisissa menetelmissa mitataan
mittausajaksi itseluotua kenttaa kuten sdhkdmagneettisissa mittauksissa.

Geofysiikan mittauksia voidaan tehda niin ilmasta, maalta kuin kairarei’istd. Lentomittauskartoituksia
tehdaan ns. matalalentomittauksena lentokoneella tai miehittdmattémallad ilma-aluksella (drone).
Maastogeofysiikan mittauksissa mittaus tehdaan maanpinnalta yleensa mittauslinjoittain. Kairareiasta
tehtavia mittauksia voidaan tehda timanttikairauksen yhteydessa kairakoneen avustamana tai kairauksesta
erillddn valmistuneista kairanrei’ista jalkikateen tehtavina mittauksina.

Sakatin malminetsintadlupa-alueella dronella tehdaan ilmakuvausta yhteiskestoltaan muutamia paivia
vuodessa. Toteutuksessa huomioidaan petolintujen reviirit suojavydhykkeineen ja rauhoitusaikoineen.
Kuvausta ei suoriteta Natura-alueella 15.3. ja 31.7. vélisena aikana. Natura-alueen ulkopuolella
dronekuvausta tehdaan ympari vuoden. Dronea kaytetdan timanttikairauksen seurannassa, jossa
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kairauspaikat valokuvataan ilmasta ennen kairausta, kairauksen aikana ja kairauksen jalkeen. Lisaksi
droneja hyédynnetaan ymparistémonitoroinnissa ja pohjavesitutkimuksissa. Yhtié selvittdda myés dronen
hyédyntamistd vesinaytteenotossa, lentogeofysiikan mittauksissa (magneettiset mittaukset) seka lidar-
kuvauksissa pohjavesi- ja pintavesitutkimuksiin liittyen.

Kairarei'ista tehtavia geofysikaalisia mittauksia jatketaan kuten aikaisempinakin vuosina, paaasiallisten
menetelmien ollessa sahkdmagneettisia, magneettisia, akustisia ja optisia reikdmittauksia.
Sahkomagneettiset mittaukset vaativat ulkoisen l&hteen mitattavalle suureelle ja mittauksen tueksi
maastoon levitetdan lahetinantennisilmukka, jonka sivumitta on tyypillisesti joitakin satoja metreja.
Ensisijaisesti mittausanturi tai kuvantamislaite lasketaan kairareikdaan kairakoneen avustuksella, mutta
mittaus voidaan tehda myos ilman kairakoneen apua hyddyntaen vinssia. Yhdesta reiasta voidaan tehda
mittauksia useammalla kuin yhdella menetelmalla. Natura-alueella mitattaessa olosuhteiden tulee olla
talviset lupaehtojen mukaisesti, silla mittauslaitteisto kuljetetaan mittausreidlle moottorikelkalla luvitettuja
reitteja pitkin. Natura-alueen ulkopuolella mittauskalustoa kuljetetaan talvella moottorikelkalla ja sulanmaan
aikana moénkijalla.

Sakatin malminetsintalupa-alueella maastogeofysiikan mittauksia, joissa mittausinstrumentit ovat
ihmisvoimin liikuteltavia, pidetddn hyvinkin todenndkdisind. Tallaisia ovat mm. sdhkdmagneettiset,
painovoima- tai maapallon luontaisia seismisia aaltoja hyddyntavat mittaukset sekd maatutkaus. Natura-
alueella mittauksissa laitteistoja seka tarvittavia lahettimia ja vastaanottimia kuljetetaan maastossa joko
jalan/hiihtaen tai talvella moottorikelkalla luvitetuilla reiteillda. Natura-alueella moottorikelkkojen kayttaminen
mittauksien avustamisessa paattyy 15.3. mennessa. Natura-alueen ulkopuolella kaluston siirrossa, ei
varsinaisessa mittauksessa, voidaan hyédyntad monkijaa sulanmaan aikaan. Lahinna viimeisen vuoden
tutkimuksissa on kyse aiemman aineiston taydentamisesta.

Viimeiselle malminetsinnén lupavuodelle Sakatin lupa-alueelle on suunniteltu tehtavaksi seismisia
luotauksia, arvioitu mittauslinjojen kokonaispituus on n. 8000 m. Mittauksia tehdaan 10-20 m valein.
Seismisessa luotauksessa seismisten aaltojen lahteena kaytetdan moottoroitua hydraulista vasaraa, joka
on asennettu teloilla likkuvaan kulkuneuvoon. Kyseessa voi olla, esim. telallinen kaivinkone, jota kaytetaan
reittien valmistuksessa, mutta mydés muita vaihtoehtoja kartoitetaan vield. Seisminen signaali
rekisterd6iddan DAS-tekniikalla (distributed acoustic sensing) eli maastoon levitetdan mittauksen ajaksi
valokuitukaapelit (kaapelissa ei ole virtaa). Kaapelit kulkevat mittauslinjojen vieressa, mutta niita voidaan
levittda myods kohtisuoraan mittauslinjoihin ndhden. Kaapeleiden levittamisessa kaytetaan luvitettuja reitteja
tai reittien ulkopuolella kaapelit levitetddn hiihtden. Mittauksessa hyddynnetaan luvitettuja reitteja ja
kairauspaikkoja seka yleistd kelkkauraa Sakatin lupa-alueen sisdpuolella. Kelkkauran kayttd edellyttaa
kunnan suostumusta. Mittauslinjat sijaitsevat paaosin Natura-alueella. Mittauslinjoja voidaan jatkaa
suojelualueen ulkopuolella viereisille voimassa oleville lupa-alueille lupaehtojen puitteissa. Suunnitelman
mukaan mittaus (taryldhteen kayttd) ajoittuu tammi—helmikuulle. Kelkkauran mittaukset toteutetaan ennen
helmikuun puolivalia. Tarkka tutkimussuunnitelma esitetdan viranomaisille ennen toéiden alkua.

Hydrogeologiset tutkimukset

Maa- ja kallioperdkairauksen ja geofysikaalisten mittausten lisaksi kaytetddn muitakin geologisia
tutkimusmenetelmid tutkittaessa Viiankiaavan maaperaa, suon pinta- ja pohjavesiolosuhteita ja
vesikemiaa.

Hydrogeologian  osalta  keskeisin  kevea  naytteenottomenetelmanad on  turvenaytteenotto.
Turvenaytteenottoa suoritetaan talvella suon pintaosan ollessa jaassa ja naytteet otetaan kasikayttoisella
naytteenottokairalla. Naytteenotto tehdaan jalkaisin, kavellen tai hiihntden. Huokosvesinaytteenottoa
turpeesta voidaan tehda turvenaytteenoton yhteydessa, mutta myds itsenadisesti ilman turpeen
naytteenottoa, jolloin sitd voidaan tehda myoés lumettomana aikana liikkkuen jalkaisin. Turvenaytteenoton
liséksi vesistdjen pohjasedimenttien naytteenotto tehddan Natura-alueen sisdpuolella sijaitsevien lampien
jajarvien pohjasedimenteista kasikayttoisilla naytteenottimilla ja kairoilla talvisaikaan. Naytteenottopisteille
liikutaan talvella luvitettuja reitteja hyédyntaen moottorikelkoilla (ennen 15.3) ja loppumatka hiihtamalla.
Turvenaytteenottopisteet valitaan alueen luontoarvoihin ja uhanalaisten lajien esiintymia koskevaan tietoon
perustuen.

Osana hydrogeologisia tutkimuksia alueelle on suunniteltu pumppauskokeita, jotka vaihtelevat
pitkakestoisista  vakiopumppauskokeista tunnin  mittaisiin  Iyhytkestoisiin  pumppauskokeisiin.
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Pitkakestoisten pumppauskokeiden tavoitteena on kartuttaa tietoa eri hydrostratigrafisten yksikdiden
valisista vasteista, eri yksikdiden vedenjohtavuuksista ja varastokapasiteeteista. Pumppauskokeissa vetta
pumpataan pumppauskaivosta ja tarkkaillaan vedenpintojen korkeuden muutoksia pumppauskaivon
ymparilld olevissa tarkkailukaivoissa. Pitkdkestoisia pumppauskokeita ei ole suunnitteilla Natura-alueen
sisapuolelle. Suunniteltujen pitkdkestoisten pumppauskokeiden arvioitu kesto vaihtelee 7-20 vuorokauden
valilla. Pitkakestoisista pumppauskokeista esitetaan asianosaisille viranomaisille tutkimussuunnitelmat,
joissa kuvataan veden poispoisjohtaminen sekd& annetaan arvio poispumpattavan veden
kokonaismaarasta.

Lisaksi suunnitellaan joitakin kestoltaan muutaman tunnin mittaisia lyhytkestoisia pumppauskokeita, niin
suojelualueella kuin sen ulkopuolella. Testattavat kairareiat valikoituvat kokeeseen timanttikairauksen
aikana tehtyjen havaintojen perusteella. Natura-alueen sisapuolella pumppauskokeista tuleva vesi
keratdan talteen ja testaaminen tehdaan talviaikana jaatyneen maan aikana. Natura-alueen ulkopuolella
lyhytkestoisia pumppauskokeita suunnitellaan toteutettavaksi kesédaikaan. Kestoltaan alle yhden tunnin
kestoisia pumppauskokeita suunnitellaan tehtdvaksi timanttikairauksen aikana useampia. Kokeessa vesi
johdetaan kairakoneen vesijarjestelmaan eika vetta tulla paastdmaan suoraan maahan.

Kallioperédkairauksen yhteydessa tehdaan vesihavikkitestausta (pakker-testausta), jonka avulla
maaritellddn kallion vedenjohtavuutta. Vesihavikki testauksessa kaytetaan kairakoneen kierrossa olevaa
vetta, eikad testauksen yhteydessa lasketa vetta maahan.
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5.1 Vaikutukset ymparistdn- ja luonnonsuojeluun, vesistdihin, pohjaveteen,
ihmiseen ja maa- tai kallioperaan

Luonnonsuojelutilanne

Hakemusalue kuuluu suurelta osin Viiankiaavan soidensuojelualueeseen (SSA 1201159) ja Viiankiaavan
Natura 2000 -alueeseen (FI1301706). Yksityinen Uusitalon luonnonsuojelualue (YSA200649) on lahes
kokonaan hakemusalueen sisélla.

Natura-arviointi

Laissa edellytetaan, ettd Natura 2000 -ohjelmaan Kkuuluvilla alueilla tai niiden laheisyydessa
tyoskenneltaessa, hankkeen vaikutukset suojelualueeseen tulee arvioida. Hakija on teettdnyt Sakatin
malminetsintdlupahakemukseen liittyen Sakatin malminetsintdluvan viimeiselle lupavuodelle Natura-
arvioinnin. Natura-arvioinnissa huomioidaan malminetsintalupahakemuksen mukainen tutkimustoiminta,
joka on kuvattu tutkimussuunnitelmassa (Liite 1).

Natura-arviointi toimitetaan kaivosviranomaiselle lupahakemuksen yhteydessa (Liitteet 3A, 3B ja 3C).
Liitteessa 3A Natura-arviointi kokonaisuudessaan, Liitteesséd 3B Natura-arvioinnin tiivistelma ja Liitteessa
3C Natura-arviointi kuulutusta varten sisaltaen vain julkiset tiedot.

Natura-arviointi perustuu laaja-alaisiin selvityksiin, joilla on arvioitu tutkimussuunnitelman mukaisia
vaikutuksia luontotyyppeihin, luontodirektiivin liitteen Il lajeihin, lintudirektiivin liitteen I lintulajeihin, alueella
saanndllisesti tavattaviin luontodirektiivin artiklassa 4.2 tarkoitettuihin lintulajeihin seka alueeseen
kokonaisuutena. Selvitykset ovat kohdistuneet mm. alueen luonto- ja Kkasvillisuusselvityksiin,
linnustokartoituksiin, sammalselvityksiin seka viitasammakko-, lepakko- ja saukkokartoituksiin. Hankkeen
vaikutukset luontotyyppeihin ja lajeihin syntyvat p&aosin kallioperdkairauksesta ja siihen liittyvasta
liikkumisesta alueella. Kairaukseen liittyen on selvitetty mm. kairauksessa kaytettdvien kemikaalien
vaikutuksia, kairauksen meluvaikutuksia seka kairauksen vaikutusta hydrogeologiaan.

Natura-arvioinnin johtopaatdsten mukaan Sakatin malminetsintalupa-alueen jatkoluvan
tutkimussuunnitelman mukaisella toiminnalla yksin tai yhdessad toteutetun ja suunnitellun
malminetsintatoiminnan tai muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa ei ole merkittavasti heikentavia
vaikutuksia Viiankiaavan Natura-alueen suojelun perusteisiin eikd alueeseen kokonaisuutena, mikali
malminetsintdkokonaisuutta koskeviin toimintoihin liittyvat ymparistén ja luonnonarvojen turvaamiseksi
kaytettavat menetelmat seka suunnitellut toimenpiteet ja tydskentelyn toimintatavat toteutetaan erityisella
huolellisuudella.

Tarvittavat poikkeusluvat

Yhtiélld on Ymparistoministerion 15.7.2020 myontama eraista valtion omistamille alueille perustetuista
soidensuojelualueista annetun asetuksen (852/1998) mukainen lainvoimainen poikkeuslupa (lupapaatos
VN/3324/2020) malminetsintddn Viiankiaavan soidensuojelualueella (Liite 4). Lupa sisaltaa
taytantéonpanomaarayksen muutoksen hausta huolimatta. Lupa on voimassa 31.12.2025 saakka.

Lisaksi Yhtidlla on Lapin Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen 17.4.2018 myoéntama luonnon-
suojelulain 24 §:n mukainen lupa poiketa Uusitalon luonnonsuojelualueen rauhoitusmaarayksista
(lupapaatés LAPELY/721/2018), Liite 5. Poikkeusluvalla sallittu malminetsintd toteutetaan kairaamalla
alueen ulkopuolisista kairapaikoilta viistosti suojelualueen alapuoliseen kallioperdan. Kairauksilla ei ole
kaytannon vaikutusta suojelualueen maanpaallisiin tai eloperaisiin kerroksiin. Kairauksissa kaytettavat
apuaineet eivat myoskaan saily alueen maa- tai kallioperassa elidstolle haitallisissa maarin. Kairausten
vaikutukset suoalueen vesitaseeseen voidaan ehkaista tehokkaasti estdmalld kalliopohjaveden
AA Sakatti Mining Oy

osoite: Tuohiaavantie 2, 99600 Sodankyla

Puhelin: 016-642 368

Y-tunnus: 2436768-3
Anglo American konsernin tytaryhtio Liite 2 - 1



[OFFICIAL]
. Malminetsintéluvan jatkoaikahakemus 2023
AngIOAme"cqn ML2012:0036 Sakatti

purkautuminen suon pinnalle. Yhtion selvitysten perusteella alueen vesitase tulee sailyttamaan luontaisen
vaihtelunsa ja ravinteiden kulkua sekad kasvillisuuden kasvuolosuhteita ohjailevat pinta- ja pohjavedet
sailyvat luonnontilaisina.

Poikkeuslupa on maaratty olemaan voimassa yhta kauan, kuin aluetta koskeva malminetsintalupa ja siihen
myonnetyt jatkoaikapaatokset. Yhtio esittaa, ettd haettavassa jatkoluvassa sallitaan maa- ja kallioperaa
vahingoittavat malminetsintaan liittyvat toimet Uusitalon suojelualueella oheisen Elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen myéntdman poikkeusluvan (LAPELY/721/2018) nojalla. Yhti6 esittda, ettd haettavaan
jatkolupaan sisallytetdan seuraava lupamaarays:

Viiankiaavan Natura-alueen ldnsiosassa sijaitsee yksityinen suojelualue (YSA 200649),

Jolla saa suorittaa malminetsintdan liittyvid maa- ja kallioperéé vahingoittavia toimia vain
Elinkeino-,  liikenne- ja  ympéristokeskuksen  myontdmén  poikkeusluvan
(LAPELY/721/2018) nojalla.

Oikeus vedenottoon

Yhtiélld on Aluehallintoviraston 17.1.2023 mydntama Vesilain 4 luvun 3 §:n 2 momentin mukainen oikeus
(Dnro PSAVI1/944/2022) pintaveden ottamiseen Kitisestd malminetsintatdiden lumetukseen ja sita varten
tarpeellisten laitteiden sijoittamiseen toisen alueelle (Liite 6). Oikeus koskee hakemuksen mukaisesti
vedenottoa Kemijoki Oy:n omistamien kiinteistdjen Kelukoski-Uusitalo 758-403-2-17 ja Kaarretkoski 758-
403-8-0 vesialueelta. Oikeus ottaa vetta on voimassa 31.12.2028 saakka. Aluehallintoviraston paatos ei
ole tullut lainvoimaiseksi taman lupahakemuksen jattéhetkella.

Suunnitellun toiminnan vaikutuksia lieventavat toimenpiteet

Tutkimussuunnitelmassa huomioidaan erityisesti alueelle suunnitellut vaikutuksia lieventavat toimenpiteet
ja tydvaiheet ympariston ja luontoarvojen turvaamiseksi:

1) Tutkimustoiminnan sijoittuminen suojelualueella talviaikaan

2) Kairauspaikkoja ja -reitteja suunnitellessa huomioidaan suojelullisesti arvokkaan lajiston
esiintymien suojavyodhykkein

3) Kulkureitit merkitddn maastoon tarkkuus-GPS:ll ja reitit merkitdan valiaikaisin heijastinviitoin

4) Kairaukseen tarvittava jadhdytysvesi otetaan vanhoista kairarei'istd, kun se on mahdollista.
Jaahdytysvetta ei oteta lahteista, eika Viiankiaavan Natura-alueella kairattaessa pintavesista, jotka
kuuluvat Natura-luontotyyppiin 'humuspitoiset lammet ja jarvet'.

5) Kayttamalla kairauksessa suljettua veden kiertoa. Talldin kairaussoija saadaan erotettua
kairausvedesta, jonka jalkeen kairausvesi on uudelleen kaytettavissa ja kairaussoija kerattavissa
talteen.

6) Suojaputket betonoidaan pintakallioon ja maaputket pintatulpataan kairauksen jalkeen

7) Ehkaistaan polttoaine- tai 6ljypaastot

Toimittaessa Viiankiaavan Natura 2000 -alueella ja Viiankiaavan soidensuojelualueella maastoreitit ja
kairauspaikat valmistellaan huolella. Suunnitelluille maastoreiteille ja kairauspaikoille on tehty ennakkoon
kasvillisuuskartoitukset. Kartoituksissa I6ydetyt uhanalaiset lajiesiintymat on otettu huomioon reittien
suunnittelussa. Kairauspaikojen ymparille on jatetty 30 m suojavyéhyke uhanalaisten lajien esiintymiin ja
maastoreiteilld on kaytetty 15 metrin suojavyéhyketta reitin molemmin puolin (pl. poikkeukset). Koneellinen
tyo ja koneellinen liikkuminen Viiankiaavan Natura 2000 -alueella ja Viiankiaavan soidensuojelualueella
tapahtuu vain talvisissa olosuhteissa. Suojelualueella timanttikairauksen aloitus sijoittuu yleensa marras—
joulukuulle.

Kairaaminen talviaikaan suojelualueella suojaa maaperaa ja kasvillisuutta kairakoneiden kumitelojen
aiheuttamalta kulumiselta. Perusedellytyksena reittien valmistelun aloittamiselle suojelualueella voidaan
pitéda sitad, kun kivennaismaa on roudassa tai suon pinta on jaatynyt riittavaltd paksuudelta kantaakseen
kaytettavan kaluston. Muut edellytykset ovat riippuvaisia siita, kuinka reitit ja kairauspaikat tullaan
valmistelemaan: pohjustetaanko reitit tiivistdmalla luonnonlunta vai valmistellaanko reitit ja kairauspaikat
tykkilumella. Sakatin malminetsintdlupa-alueella reitit ja kairauspaikat valmistetaan paaasiassa
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hyédyntamalla tykkilunta. Nain toimitaan erityisesti alueilla, joissa on talven aikana kairaamassa useampi
kairakone. Tama koskee paaasiassa Sakatin malminetsintalupa-alueen luoteisosaa. Muutoin reittien
valmistamisessa hyddynnetaan tiivistettya luonnonlunta (tamppaus) ja tarvittaessa reitteja vahvistetaan
tykkilumella.

Sen liséksi, etta kairaus talviaikaan suojaa maaperaa ja kasvillisuutta, on alueella tuolloin vahan suojelun
perusteena olevia lintulajeja. Kairaustoiminta suojelualueella paattyy kevaisin 15.3. mennessa ennen
uhanalaisen petolinnun pesimaaikaa, jottei pesintd hairiinny. Suojelualueen ulkopuolella timanttikairausta
tai muita koneellisia téita ei tehda lintujen pesimaaikaan 1.5.-31.7., mutta kyseiset tyot ovat mahdollisia
my6s muulloin kuin talvisissa olosuhteissa.

Jokaisen luvitetun kairauspaikan ymparilla on vahintaan 30 metrin etaisyys suojelullisesti arvokkaan lajiston
esiintymiin. Kairauspaikoille johtavien maastoreittien ymparilla on vahintddn 15 metrin levyinen
suojavybhyke lupaehdoissa maaritellyn lajiston turvaamiseksi. Lisaksi kairareitit ja -paikat sijoitetaan
alueille, joilla arvioidaan syntyvan vahiten vaikutuksia luontotyypeille. Jotta reittien ja kairapaikkojen
merkitseminen maastoon tapahtuu mahdollisimman tarkasti, kaytetdan koordinaattimittauksessa tarkkuus-
GPS:aa (tarkkuus < 1 m). Taman lisaksi reitit merkitdan valiaikaisilla heijastinviitoilla. Jokaisessa
suojelualueella liikkuvassa moottoriajoneuvossa, kuten moottorikelkka, tela-alustainen huoltokone ja
kairakone, on GPS-seuranta. Suojelualueen ulkopuolisilla alueilla Kitinen-joen ja Viiankiaavan valisella
kantavalla kangasmaalla kairausta tehddan, kuten aiemminkin, mydés ennakkoon luvitettujen
kairauspaikkojen ulkopuolella. Talldin kairauspaikan suunnittelussa kaytetaan alueen
kasvillisuuskartoitusten tuloksia.

Kairaukset suoritetaan kayttamalla viimeisinta ja parasta olemassa olevaa kairaustekniikkaa. Suunnitellut
kairaukset tapahtuvat soijan talteenottomenetelmaa hyvaksikayttaen, jossa kairauksessa kaytettava vesi
kierratetddn suljetussa systeemissad. Kairakoneen jaahdyttdmiseen kaytettdva vesi pumpataan
mahdollisuuksien mukaan vanhasta kairausreiasta tai otetaan lahella sijaitsevasta vesistosta. Tarvittaessa
kairaukseen kaytettavaan vedenottoon haetaan vesilain (587/2011) mukaiset luvat.

Kairakoneen jaahdytysvedenkierrosta erotetaan tarpeen mukaan vettd kairaukseen. Kairauksessa
kaytettdva vesi jaahdyttda ja huuhtelee kairaterdn sekd nostaa kairauksessa syntyvan ylimaaraisen
hienojakoisen kiviaineksen, ns. kairaussoijan, reidsta ylos. Suljetussa vesikierrossa kairausvesi pumpataan
selkeytysaltaisiin, jossa kairaussoija erotetaan laskeuttamalla flokkuloivien apuaineiden avulla
kairausvedesta ja keratdan erilleen, jonka jalkeen kairausvesi on uudelleen kaytettavissa. Suljetulla
vesikierrolla pyritddn vahentamaan timanttikairauksessa kaytetyn veden maara. Talteen keratty soija
kuljetetaan pois alueelta ja toimitetaan jatteenkeraykseen.

Kairauksessa kaytetaan apuaineita, jotka mahdollistavat soijan erottamisen ja veden kierrattdmisen
kairauksessa (huuhteluveden selkeytys) seka helpottavat kairauksen teknista onnistumista haastavissa
olosuhteissa, esim. rikkonaisessa kalliossa. Apuaineita kaytetdan varsinaisen kalliokairausvaiheen aikana
suojaputken asennuksen jalkeen. Tehtyjen tutkimusten perusteella apuaineet eivat aiheuta haittaa, eika
niilld ole merkittavia vaikutuksia alueen luontoarvoihin.

Maakairauksen paattyessa suojaputket betonoidaan kiinni pintakallioon ennen kuin jatketaan varsinaiseen
kalliokairaukseen. Kairauksesta jda maastoon maanpinnalle ulottuvat terdksiset maaputket, jotka
katkaistaan mahdollisimman laheltd maanpintaa. Kairareikd tulpataan maanpinnan tasolta maaputken
sisdan asennettavalla mansetilla, joka yhdessa maaputkien sementoinnin kanssa ehkaisee mahdollisen
paineellisen pohjaveden purkautumisen kairarei’istd maan pinnalle. Maaputken paalle asennetaan hattu.
Maastoon jaavat kairaputket merkitdan punaisella maalilla korostetuilla puupaaluilla, joissa on tunniste seka
heijastin.

Pintatulpan lisaksi suurin osa Kkairareistd tulpataan pysyvasti heti timanttikairauksen yhteydessa.
Kairakoneen avustuksella kairareikiin asennetaan tietyille syvyyksille ns. sementtitulppa ja erillinen
kaksoistulppa, jotka yhdessa muodostavat tulppauspaketin, joka sulkee reidn noin 15 metrin osuudelta.
Sementtitulppa koostuu pikasementtiosiosta sekd sen yla- ja alapuolelle sijoitettavista tulpista.
Kaksoistulppa asennetaan sementtitulpan ylapuolelle. Tulppauspakettien maara ja asennussyvyys
suunnitellaan kairareikakohtaisesti. Asennettavien pakettien maaraan vaikuttavat esimerkiksi kallioperan
rakenteet ja rikkonaisuus, kairareian sijainti suhteessa louhittavaan esiintymaan seka onko kairareika
haaroitettu.
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Tutkimustoiminta suunnitellaan siten, ettd puustolle tai taimikolle aiheutuvat vahingot olisivat
mahdollisimman vahaisia. Vakiintuneen kaytannon mukaisesti mahdolliset puustovahingot tarkastetaan
ulkopuolisen toimijan toimesta ja korvataan maanomistajalle.

Luonnontilatutkimukset ja luontokartoitukset

Viiankiaavan ja sen ymparistdon laajempaa perustilakartoitusta ja -seurantaa jatketaan osana Sakatin
kaivoshankkeen suunnittelua. Luontoselvitysten lisaksi alueellista luonnontilaa selvitetdan eri keinoin,
esimerkiksi sddasemien (ilman ja ilmaston perustilatutkimukset), hengitettavien hiukkaskeraimien (PM10)
ja kaukokartoituksen avulla.

Pohjavesialueet

Hakemusalueen lounaiskulma rajautuu Pahalaksonmaan pohjavesialueeseen ja alue menee hieman
paallekain Kersilébnkankaan pohjavesialueen kanssa (SYKEn pohjavesialueet paikkatieto, ladattu
23.3.2022). Pahalaksonmaan (12758186) ja Kersildbnkankaan (12758187) pohjavesialueet ovat
luokitukseltaan muu vedenhankintakaytté6n soveltuva pohjavesialue (luokka 2). Pohjavesialueilla ei sijaitse
vedenottamoa. Pohjavesialueilla kaikessa tutkimustoiminnassa valtetaan toimenpiteita, jotka voisivat
aiheuttaa vaaraa pohjaveden maaralle ja laadulle. Pohjavesialueilla ei tulla sailyttamaan tydkoneita tai
Oljysailiéita. Kairakoneet ovat alueella vain suoritettavan kairauksen ajan. Tutkimussuunnitelmaan ei kuulu
tutkimusojia tai -kaivantoja.

Kairaustoiminnalla ei ole havaittu olevan pysyvaa vaikutusta hankealueen syvien kalliopohjavesien pintojen
tasoihin perustuen vuosien 2012-2021 pohjavesihavaintokaivojen seuranta-aineistoon. Kairaustoiminnan
loputtua on havaittu pohjaveden pintojen palautuminen kairausta edeltaneelle tasolle. Matalaan maaperan
pohjaveteen, kasittden alueen luokitellut pohjavesialueet, kairaustoiminnalla ei ole havaittu olevan
vaikutusta.

Oljyvahinkojen ehkaiseminen

Edeltavina kairauskausina on otettu kaytté6n lukuisia parannuksia liittyen polttoaineiden tankkaukseen,
sailytykseen ja kuljetukseen. Erityista huomiota on kiinnitetty ymparistévahinkojen raportointiin; kaikki
kemikaalitipat ja -vuodot tulee raportoida huolimatta siitd, paasikd kemikaalia maahan tai ei.
Kairauskalustoon on tehty muutoksia vuotojen eliminoimiseksi. Merkittavimmat muutokset kairauskalustoon
littyvat kairakoneen tankkausvalineistéon ja paalanssialueen tankkauspiteeseen: tankkausletkuihin ja
polttoainesailidihin  asennettiin  pikaliittimet, kaikkiin kairakoneisiin asennettin sekd mekaaninen
polttoainemittari ettd ylitaytdnestin, kaikkiin suljetun kierron kontteihin asennettiin tankkauspumput, jotta
jerrykannujen kaytésta voidaan luopua suljetun kierron konttien tankkauksessa.

Paalanssialueelle on rakennettu kalvotettu tankkauspiste, jossa tapahtuu kuljetussailididen ja muiden
koneiden tankkaus. Polttoaineiden kuljetusta ja sailytystda on parannettu vaihtamalla vanhat
polttoaineidenkuljetussailiét uusiin valumakauluksellisiin sailidihin ja polttoainesailididen sailytys tapahtuu
yksinomaan paalanssialueella. Muita vuotoja ehkaisevia toimia ovat tankkauksen yhteydessa
tydskentelyalueelle levitettdva imeytysmatto ja tydkoneiden ollessa pidempia aikoja paikoillaan koneen alle
sijoitetaan pressu mahdollisten vuotojen varalta.

Kaivoslain 51 §:n mukaan malminetsintdluvassa on annettava yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi
tarpeelliset lupamaaraykset. Alueella suoritettujen tutkimustoimenpiteiden perusteella Yhti6 esittaa, etta
haettavaan jatkolupaan sisallytetdan seuraavat lupamaaraykset:

o Alueella kdytettédvadn kairauskaluston polttoaine- ja 6ljyséilididen alle tulee asentaa turvakaukalot
mabhdollisten valumien ja roiskeiden kerd@misté varten.

e Toiminnanharjoittajan tulee seurata, ettei tutkimuksissa kdytettavésta kalustosta levid ympéristéon
polttoainetta tai 6ljyd. Havaitut polttoaine- tai 6ljyroiskeet tulee poistaa luonnosta viipymétta.

e  Kaluston tankkausalueet on suojattava mahdollisilta roiskeilta.
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e Toiminnanharjoittajan tulee varata jokaiselle kairauspisteelle imeytysainetta.

e Kaluston hydrauliikkajérjestelmissé on kdytettdvéa biohajoavaa 6ljyé, milloin sen kdytto on teknisesti
mahdollista.

Muuta

Tutkimustydsta sovitaan yhteistydssa muiden paikallisten toimijoiden ja maanomistajien kanssa, kuten
paliskunta, Metsahallitus ja yksityiset maanomistajat.

Hakemusalueella  sijaitsee = moottorikelkkaura, jonka  yllapitdja on  Sodankylan  kunta.
Tutkimussuunnitelmassa ja -toiminnassa varmistetaan, ettei toiminnasta aiheudu vaaraa uralla liikkuijille.

Yhtié l&hettda tutkimussuunnitelmat tiedoksi Tukesille, ELY-keskukselle ja Viiankiaavan
soidensuojelualueen haltijalle Metsahallitukselle etukateen. Toéiden suunnittelussa ja toteutuksessa
huomioidaan Oraniemen paliskunnan toiminta alueella. Paliskunnan kanssa neuvotellaan vuosittain tdiden
toteuttamisen ajankohdasta.
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