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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Hankkeen perustelut padpiirteittdin
Yleiskuvaus

Soklin karbonatiittikompleksi ja siihen liittyva fosfaattimalmi on lydetty Rautaruukki Oy:n toimesta vuonna
1967. Siitd lahtien alueella on toteutettu lukuisia malminetsintdoperaatioita ja tutkimushankkeita.

Soklin kaivoshankkeen toteuttamista suunnittelee Yara Suomi Oy. Sokli sijaitsee Itd-Lapissa, Savukosken
kunnassa, kuntataajamasta noin 90 km koilliseen ja noin 12 km: n etdisyydellda Suomen ja Vendjén valtioiden
rajasta. Kaivokselta on matkaa Rovaniemelle 275 km, Kemijarvelle 180 km ja Sodankyldan 120 km. Lahin
rautatie sijaitsee noin 110 km:n paassa Kelloseldssa.

Soklin kaivoshankkeessa on tarkoitus hyddyntaa karbonatiittimassiivin alueella sijaitsevia fosfaattimalmeja ja
rautamineraalivarantoja ja mahdollisesti alueella esiintyvia kiillemineraalirikkaita yksik6ita ja mangaanin
suhteen rikastuneita "pesakkeitd". Hanke ei koske tédssa vaiheessa alueen niobivarantojen ja niiden siséltdmien
arvoaineiden (uraani, tantaali, torium) hyédyntamistd. Niiden hyddyntaminen edellyttda uusien lupien
hankkimista ja YVA-menettelyn. Kaikkien alueella sijaitsevien kaivoskivennaisten hyddyntdamisoikeus kuuluu
kuitenkin Yara Suomi Oy:lle.

Hankekokonaisuus kasittaa siis tdssd vaiheessa 20 vuoden toiminta-aikaa, jona aikana keskitytdan
karbonatiittimassiivin pintaosissa sijaitsevien rikkaimpien fosfaattimalmien hyddyntamiseen. Nama malmit
ovat lateriittiset fosfaattimalmit ja silikaatti-apatiittimalmit. Mineraalivarantoarvion (todetut ja todennakdiset)
mukaan naita malmeja on yhteensd 119,6 miljoonaa tonnia fosfaattipitoisuudella 14,32 %.

Muut fosfaattimalmiaiheet esiintyvét erilladn fosfaattimalmeista rapautumiskuoressa ja kovassa kivessa.
Kilometrien syvyyksiin ulottuva karbonatiittimassiivi ( n. 4 % P205) muodostaa mittasuhteiltaan suunnattoman
fosfaattireservin.

Malmi voidaan kiven luonteesta johtuen irrottaa kaivumenetelmalld (avolouhinta). Suunniteltu kaivumaara
vuosittain on keskimadrin 7 miljoonaa tonnia, josta Sokliin rakennettavasta rikastamosta pystytaan
rikastamaan vuosittain 1,54 miljoonaa tonnia fosfaattirikastetta ja 0,3 miljoonaa tonnia rautarikastetta.

Yara Suomi Oy:n rikastuskokeet ovat toistaiseksi keskittyneet Loitson alueen lateriittiseen fosfaattimalmiin
seka Joutsenen alueen silikaatti-apatiittimalmiin, joita on aluksi testattu toisistansa erillddn ja myohemmass3
vaiheessa keskindisind sekoitteina.

Hankkeen hyddyntdminen edellyttad 220 kV:n voimajohdon rakentamisen Sokliin Kokkosnivan
voimalaitokselta ja rautatien rakentamisen Sallan Kelloselkdan seka rautatieyhteyden perusparannusta valille
Kelloselka-Kemijarvi. Lisdksi tehdddn maantien perusparannusta valilld Savukoski-Sokli.

Soklin kaivoshankkeen toteuttaminen edellyttda kaivos- ja laitosinvestointeja, rautatieinvestoinnin, tieston
peruskunnostuksen ja voimajohdon. Hankkeen investointikustannukset ovat yli 500 miljoonaa euroa.

Turvallisuus- ja Helsinki Tampere Rovaniemi Vaihde 029 5052 000
kemikaalivirasto PL 66 (Opastinsilta 12 B)  Kalevantie 2 Valtakatu 2 www . tukes.fi
00521 Helsinki 33100 Tampere 96100 Rovaniemi kirjaamo@tukes.fi
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Esiintymin geologia ja mineralogia

Soklin apatiittiesiintyman isdntdkivend on karbonatiittikompleksi, jonka ydinosassa on karbonatiittimassiivi,
jota reunustaa feniittien muodostama kehd. Karbonatiittimassiivi on pintaleikkauksessa lahes ympyran
muotoinen, jonka halkaisija on 5-6 km ja se on poikkileikkaukseitaan alaspéin kaventuva kartio, joka jatkuu
ainakin 5-6 kilometrin syvyyteen.

Soklin karbonatiittimassiivin alueella tavataan usean tyyppisia fosfaattimalmeja, jotka poikkeavat toisistaan
rapautumisasteen voimakkuuden, mineralogian ja kemiallisen koostumuksen subteen. Hyddyntdmisen
kannalta tirkeimmat malmityypit ovat lateriittiset fosfaattimalmit ja silikaatti-apatiittimalmit, koska ne ovat
rapautumisprosessien aikana rikastuneet apatiitin suhteen. Lateriittisen malmityypin fosfaattipitoisuus on
korkein edustaen Soklin alueen tarkeintd malmityyppid. Fosfaattimalmeista suurin osa (72 %) on silikaatti-
apatiittimalmeja, joiden fosfaattipitoisuus on fateriittisia malmeja alhaisempi.

Lateriittimalmi sijoittuu kovan karbonatiittikiven paélle ja jadkaudenaikaisten sedimenttikerrostumien alle.
Malmit ovat syntyneet rapautumisen tufoksena. Rapautumisprosessissa jadnnoskiven fosfaattipitoisuus on
kohonnut, koska lateriitin muut mineraalit {esimerkiksi karbonaatti) ovat liuenneet pois. Lateriittisten maimien
paksuus vaihtelee huomattavasti, jopa 100 metriin, mutta keskipaksuus on 25 m. Lateriittinen malmi voidaan
iakaa neljain eri luockkaan: fosfaattimalmi, kiille-fosfaattimalmi, rauta-fosfaattimalmi ja mangaani-
fosfaattimalmi. Tarkeimmaét malmimineraalit ovat primaarinen apatiitti ja sekundaarinen frankoliitti.

Silikaatti-apatiittimalmit jaetaan kolmeen eri {uokkaan: amfiboli-kiille-apatiittimalmit, kiille-apatiittimalmit ja
feniitti-apatiittimalmit. Ndiden malmityyppien fosfaattipitoisuudet ovat lateriittisia malmeja alhaisemmat ja
niiden kemiallinen koostumus (esimerkiksi rauta- ja mangaanipitoisuudet) vaihtelevat huomattavasti.

Soklin massiivin alueella esiintyy lisdksi useita rapakalliomalmiesiintymia ja kovan kiven
fosfaattimalmiesiintymia, joista osaan liittyy my6s merkittévid niobi-mineralisaatioita. Niobi esiintyy
pyrokloori-mineraalissa. Sen kemiallinen koostumus vaihtelee runsaasti ja mineraalissa esiintyy myds uraania,
toriumia fa tantaalia. Naiden esfintymien hyddyntdminen ei kuulu tidssd vaiheessa hankkeeseen, eiké niiden
hyodyntamisestd ole mitddn suunnitelmia.

Suoritetut malmitutkimukset

Aluetta on tutkittu erittdin paljon aina vuodesta 1967 ldhtien. Alueella on tehty geofysikaalisia
matalalentomittauksia, joilla on selvitetty alueen magneettisia, radiometrisid (kalium-, uraani- ja torium -
gammasateily) ja elektromagneettisia ominaisuuksia. Seismistd luotausta on tehty niin ikd3n. Alueella on tehty
my®ds tutkimusojia, kaivantoja ja runsaasti timanttikairausta. Viimeisin suurehko timanttikairausohjeima on
saatu paatdkseen syksylld 2012,

Mineraalivarannot

Mineraalivarantoarvion mukaan fosfaattimalmeja (lateriittiset ja silikaatti-apatiittimalmit) on 119,6 miljoonaa
tonnia. Fosfaattipitoisuudet vaihtelevat yksikoittdin valilid 11,3 - 21,8 % P205. Keskimé&arainen P205-pitoisuus
on 14,32 %. 65 %:n saannilla tdstd mineraalivarannosta pystytd&n tuocttamaan noin 20 vuoden ajkana 31,6
miljoonaa tonnia fosfaattirikastetta pitoisuudella 36 % P205.

Alueiden kavyttd ja toimintojen vksitviskohtaisempi kuvaus

Kaivospiirin kartta (kaivospiirin kdyttéalueen rajat) ja kaivospiirin kayttosuunnitelmakartta (myés detaljikartta
ydintoimintojen alueelta) on esitetty liitteessd. Seuraavassa viitataan kaivospiirin kdyttésuunnitelmakarttaan.

Kaivospiirin kdytt6alueelle sijoitetaan aluetta pohjoisesta pain katsottaessa seuraavat toiminnot:
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Maanpoiston {djitysalueet ( Al ja A2)

Maanpoiston lajittdmiseksi perustetaan kaksi aluetta, jotka sijoittuvat kaivospiirin pohjoispadhan, sen
pohjoisimpaan padhadn (Maskaselkd) ja louhosalueen lansipuolelle (Matinlaakso-loutsenramiit -alueelle).

Malmialueen ja sivukivien ottoalueiden pintamaita (moreeni, hiekka, sora) pyritdsn kiyttdmain hyddyksi
kaivoksen rakennusvaiheessa patojen, putkilinjojen ja teiden penkereisiin ja rakenteisiin. Maamassoja
hyddynnetddn myds maisemoinnissa. Louhoksen pintamaita joudutaan kuitenkin varastoimaan
maanldjitysalueille noin 27 milj. m3. Pintamaiden poistoa tehdaan louhintasuunnitelman mairidamassi
jarjestyksessd ja sen madrddmassé aikataulussa. Suunnitellun kaivosalueen irtomaiden poistotarve on
yhteensd 21,6 miljoonaa m3.

Lajitysalueille varastoitava maa-aines ei sisélld ympdristolle haitallisia aineita, eivatka kasat polya
maisemoinnin jdlkeen. Kdyt6ssa olevat ldjitykset sopeutetaan valitsevaan maisemakuvaan kdyténaikaisella
muotoiluifa.

Maamassojen |djitys toteutetaan mydhemmin laadittavan maisemointisuunnitelman mukaisesti,

Louhokset (B)

Avolouhos/avoiouhokset sijoittuvat kokonaisuudessaan Loitsananlammen valuma-alueelle. Liitteessd
esitetyssd kartassa louhosalueet on esitetty harmaalla vinovilvoituksella. Kaivoksesta hyddynnetdan eri
malmityyppejd samanaikaisesti Loitson ja Pierkulin alueilta, koska rikastamon sybtteen halutaan edustavan
keskim@araistd malmia. Louhittavien malmizlueiden pinta-ala on yhteenss noin 403 hehtaaria. Ndiden lisdksi
kaivetaan vield malmia Kaulusseldn alueelta. Padyksikditi edustavat lateriittiset malmialueet, joita on 4
kappaletta ja silikaatti-apatiitti -maimialueet, joita on 3 kappaletta. Kaikkiaan louhittavia erillisii
malmiyksikditd on 11. Suurimmillaan kaivannon {louhoksen) syvyys voi olla 80 metria.

Kaivantojen seinamien kaltevuus tulee olemaan noin 22 astetta.

Murskaamo {vaihtoehdot C1 tai £2)

Murskaamo sijoitetaan maan pinnalle malmialueen painopisteeseen tai rikastamon ldhelle.
Murskaamoalueella sijaitsee myds mafmin vilivarasto. Murskattu malmi johdetaan katetulla
hihnakuljettimella tasausvarastoon, jossa tapahtuu siis murskatun malmin homogenisointi. Homogenisoinnilia
tasataan malmin lyhytaikaisia laatuvaihteiuita ja varmistetaan tasainen sy6te jauhatukseen.

Niskaojat {D)

Avolouhosalueen pintamaita kuivatetaan alussa normaalien metsaojien avulla. Malmin kaivun valmistelevina
tdind kaivetaan Loitson malmialueen pohjoisosaan ja Pierkulin ymparille niskaojat, joilla estetaan pintavesien
padsy kaivosalueelle. Niskaojien liséksi malmiatueen alavimmat janka- ja rdmealueet kuivatetaan avo-ojin.
Samalla aloitetaan pumppaus siivildkaivoilla pohjavesipinnan alentamiseksi. Pohjavettd voi tulla louhokseen
myos alueelle koillisesta tulevasta kallioruhjeesta.

Siivildputkikaivojen puhtaat kuivatusvedet ohjataan niskaojiin.

Niskaojien selkeytysaltaat & kpl ,CBI-6 (E)

Selkeytysaltaisiin ohjataan niskaojista tulevat vedet ja ndma altaat sijaitsevat niskaojien p#issa.

Louhosvesien kiintoaineksen primé&ariselkeytysaltaat / pumppausaltaat PCB1-6 (F)
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Avolouhoksista sade- ja kuivatusvedet nostetaan kiintoaineksen laskeutumista varten
primadriselkeytysaltaisiin PCB1-6, joista vedet pumpataan sekundadariselkeytysaltaaseen {H).

Kosteikot WL1-6 {G)

Selkeytysaltaista (E) vedet johdetaan kosteikkoihin WL1-6 (G).

Louhosvesien sekundéiriselkeytysallas SCB (H)

Sekundadriselkeytysallas toimii louhoksista kerdttavan veden jalkiselkeytysaltaana, joista vesi johdetaan
rikastamon luoteispuolelle rakennettavaan suureen raakavesialtaaseen (J).

Laskeutusalias CB3 (1)

Avolouhosalueen ympiristdn pintavedet sekd avolouhoksen toimisto- ja varastoalueen valuma- ja sadevedet
chjataan 6ljynerottimen kautta kiintoaineksen laskeutusaltaaseen CB3 (1) ja sen jalkeen kosteikolle WL3 (G).

Raakavesiallas FWB1 {J} ja poistovesiputki (K}

Suuri raakavesiallas rakennetaan rikastamon luoteispuoleite. Allas toimii louhosalueen vesien
lappuselkeytysaltaana sekd my&hemmin rikastamon raakavesivarastoaltaana.

Raakavesialtaassa veden puhdistusta voidaan tehostaa kemikaaleilla. Selkeytetty puhdas ylijidmavesi
johdetaan sitd varten rakennettavaa, maanalle sijoitettavaa, poistoputkea (K) pitkin Kemijokeen.

Sokliojan oikaisu-uoma ja pato (L} ja Y}i-Nuorttin uoman oikaisu (M)

Sokliojan padotlla ja Yli-Nueritin uoman oikaisulla estetidn pinta- ja pohjavesien piasy kaivokseen.
Suunnitelma on esitetty liitteen kartoissa.

Asuintat (N)

Tarvittavat asuintilat ja vierastilat sijoitetaan etddmmalle toiminta-alueista rikastamon itapuoclelle,

Rikastamo (O}

Rikastamo sijoitetaan Kyorteselkadn. Rikastamon alueen layout tdsmentyy hankkeen edetessi. Rikastamon
alue on varsinainen teollisuusalue, jonka yhteyteen sijoitetaan runsaasti muitakin, kuin varsinaiseen
rikastukseen liittyvia toimintoja. Toiminnallinen kokonaisuus sijoittuu ndin ollen rikastamon yhteyteen. Niité
ovat tuotantotilat (jauhatustaitos, kuivaamo/suodatus, sakeuttimet, sakeutinaltaat, siilot, rikastevarastot,
kemikaaliosasto, {murskaamo), pumppaamot ja muut rikastamon prosessilaitteet), sadevesi- ja varoaltaat,
huolto- ja korjaustilat (liikkuva kalusto, muut korjaamotilat), energiahuottoon liittyvat tilat (polttoainehuoito,
sédhkdenergia, ldmpdenergia), autotallit, varaosavarastot, ratapiha ja rautatien lahtopaikka sekd konttori- ja
muut yieistilat (konttoritiltat, laboratoriotilat, sosiaalitilat, ruckalatilat, ensiaputilat, neuvottelutiiat, ym.).

Kaivosalueella rikastamon sijainti maarada seka junaradan ettd voimajohdon suunnan ja pituuden.
Varoallas (P)
Varoallas rakennetaan prosessin huoltoa ja mahdollisia hairidtilanteita varten.

Raakavesiallas ja -pumppaamo FW82 (Q)

Raakavettd otetaan tarvittaessa Yli-Nuorttin Ja Tulppiojoen yhtymakohdasta tai Yli-Nuorttista kaivosalueen
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kohdalta, raakavesipumppaamosta. Vesi johdetaan ensin raakavesialtaaseen FWB2 {Q), josta sitd pumpataan
varsinaiseen raakavesialtaaseen (l}. Tama allas toimii siis vélialtaana.

Kiviaineksen ottoalueet {(R)

Kalliokiviainesta tarvitaan infrastruktuurin rakentamiseen, patorakenteisiin ja muuhun rakentamiseen.
Kivilouhetta louhitaan kahdesta paikasta (Kydrtessetka ja Kiimavaarat) perinteiselld poraus-panostus -
irrotusmenetelmalla. Kiviaineksen ottoalueiden paalla sijaitsevat pintamaat kdytetdédn rakentamistarkoituksiin
tai 1djitetdan maanpoiston [djitysalueille.

Rikastushiekkaputki (S} ja vesilinja (T)

Rikastuksessa syntyva rikastushiekka pumpataan putkilinjaa (S) pitkin rikastushiekka-altaalle (U). Rikasteen
vedenpoiston ylitevettd ja rikastushiekka-altaalla selkeytynyttd vettd kiytetddn prosessivetend, joka
pumpataan takaisin palautusvesiputkella {T).

Rikastushiekka ja rikastushiekka-allas (U)

Rikastushiekka-allas rakennetaan Kiimavaaran lénsipuoielle Janesaavalle Ja se rajataan moreenirakenteisella
padolla. Altaan vesi pumpataan esiselkeytyksen jdlkeen rikastamon lansipuoliseen selkeytysaltaaseen, josta
osa palautetaan uudelieen rikastamon kiertoon. Ylijadmavesi pumpataan Kemijokeen maanalaisella putkella,
joka asennetaan poistovesiputken (K) kanssa samaan linjaan. Rikastushiekka-altaan toimintaa sdédetdsn
aloitusvaiheen aikana. Saadut kokemukset selkeytysajoista ja aineksen laskeuttamisen kidytttarpeesta
hyddynnetédén rikastushiekka-altaiden jatkosuunnittelussa. Allasalue otetaan kiyttéon siis vaiheittain.

Rikastushiekan Idjitysalue maisemoidaan peitto- ja kasvukerroksella erillisen jalkihoitosuunniteiman
mukaisesti.

Rautatie (V)

Rautatie alkaa rikastamon alueelta ja uusi ratayhteys rakennetaan Soklista Sallan Kelloselkdsn. Junien lastaus
(fosfaattirikaste) tapahtuu ratapihalla.

Voimajohto {W)

Alueella tarvittavaa sdhkéenergiaa varten rakennetaan 220 kV:n siirtolinja Kokkosnivan voimalaitokselta
Pelkosenniemen ja Savukosken kautta Sokliin. Kaivosalueelle rakennetaan limpovoimalaitos ja mahdollisesti
myds pienimuotoista sdhkdntuotantoa. Voimajohdon ymparistdvaikutusten arviointi on valmistunut vuonna
20009,

Kaivospiirin suurimpien yksikdiden tarvitsemia pinta-aloja voidaan yksildida seuraavasti:

- maanpoiston ldjitysalueet (Al ja A2}, pohjoinen alue = 2,1 km2 ja lantinen 3,7 km2, yhteensd noin 5,8 km2
- varsinainen louhinta-alue (B}, noin 4 km2.

- rikastamon alue { 0) 104 ha.

- kiviaineksen ottoalueet (R} 138 ha

- rikastushiekka-altas (U}, noin 977 ha

Kaivospiirin kiyttdalueen ja samalla koko kaivospiirin kokonaispinta-ala on 59,2 km?2.
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Alueen paitoiminnot

1. Louhinta

Malminlouhinta suoritetaan avolouhintana kaivinkoneilla ja/tai pintakaivureilla ja kuljetus padosin
dumppereilla. Malmi kuljetetaan louhosalueilta murskaamolle tai vaihtoehtoisesti rikastamon yhteyteen.

Hybdynnettévin malmikerroksen paksuus vaihtelee ollen paksuimmillaan muutamia kymmenid metreja.
Malmin p&adlld olevien maakerrosten paksuudet vaihtelevat. Maanpoistoja tehd#én vuosittain noin 3,5
miljoonaa m3.

2. Rikastus

Avolouhokseita tuotu malmi seulotaan ja sen jalkeen murskataan kahdessa vaiheessa. Murskaamolta malmi
kuljetetaan hihnakuljettimella rikastamon yhteydessa olevaan tasausvarastoon, jossa se homogenisoidaan.
Tasausvarastolla on kaksi kasaa, joista toista kasataan ja toista puretaan. Murskauksen jdlkeisestd
tasausvarastosta malmi siirretadn hihnakuljettimilla jauhatukseen, jossa malmin joukkoon lisdtdan vetta.
Jauhettu malmiliete johdetaan rikastusprosessiin, joka koostuu vaahdotus- ja magneettierotusvatheista,

Syntyva fosfaattirikaste puhdistetaan magneettierottimilla. Heikkomagneettisella erottimella poistetaan
magnetiitti, joka yhdistetdan vaahdotuksen hiekasta tuotettavaan rautarikasteeseen. Fosfaattirikastetta
puhdistetaan edelleen vahvamagneettisilla erottimilla.

Fosfaattirikaste johdetaan vedenpoistoon, jossa se sakeutetaan ja suodatetaan. Suodatettu fosfaattirikaste
kuljetetaan hihnakuljettimilla rumpukuivaimeen ja edelleen siiloihin. Rautarikasteen vedenpoisto tapahtuu
samalla tavalla, mutta ilman kuivatusta.

Fosfaattirikaste varastoidaan siiloihin. Rautarikaste valivarastoidaan ratapihalle. Ratapiha sijaitsee
rikastamoalueella. Fosfaattirikaste kuljetetaan rautateitse satamaan siiloihin, joista edelleen laivoilla
asiakkaille. Rautarikasteen kuljetus suunnitellaan asiakkaiden tarpeen mukaisesti.

Sokliin suunniteltu rikastusprosessi vastaa hyvin pitkalle Siilinjdrven kaivoksen rikastusprosessia: murskaus-
jauhatus-flotaatio-sakeutus-suodatus, ja se edustaa parasta mahdollista kaytettévissa olevaa tekniikkaa Sokli-
tyyppisen apatiittimalmin rikastuksessa.

3. Pinta- ja pohjavesijarjestelyt
Avolouhoksen kuivatusvedet

Malmin kaivun valmistelevina tdind suoritetaan malmialueen pohjoisosaan niskaojien kaivu, jolla estetéin
pintavesien padsy kaivosalueelie. Niskaojien lisgksi malmialueen alavimmat jank3- ja rdmealueet kuivatetaan
avo-ojin. Samalla aloitetaan pumppaus sifvildkaivoilla pohjavesipinnan alentamiseksi. Siivilaputkikaivojen
puhtaita kuivatusvesid voidaan johtaa niskaojaan ja edelleen niskaojan paissa oleviin laskeutusaltaisiin ja
kosteikoille. Védlipumppausaltaat, kosteikot ja selkeytysallas sekd putkilinjastot on esitetty kartassa.

Pintavedet ja pintaveden valuma-alueen pohjavedet

Avolouhos sijoittuu kokonaisuudessaan Loitsananlammen valuma-alueelle. Kaivostoimintaa varten kuivatetaan
Loitsananlampi samoin kuin sen valuma-alueella muodostuvat pinta- ja pohjavedet.

Kuivatusvesien kokonaismaaran arviointi tarkentuu hankkeen edetessi. Kokonaisuudessaan kuivattavaa alaa
on noin 7 km2.
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Pohjavesi

On arvioitu, ettd avolouhoksen kuivatusvesiin tutee 5 km2:n alueella 10 % sadannasta (550mm} eli 275 000
m3/v. Hankkeessa varaudutaan kuitenkin suurempiin vesimairiin. Luoteessa Maskaselédn harjanne muodostaa
seka pinta- ettd pohjaveden jakajan. Kaakossa Yla-Nuorttin suuntaan harjussa kallion yidpuolella oleva
pohjavedelld kylldstynyt maakerros on kairausten perusteella ohut, joten kaakosta ei louhokseen péise
kutkeutumaan merkittivid vesimaaria.

Pohjavettd voi tulla louhokseen myds koillisesta tulevasta kallioruhjeesta. Kallioruhjeen pohjavesimaaris ei
pystytd arvioimaan luotettavasti olemassa olevilla tutkimustiedoilla.

YVA-tdydennyksessd kuivatusvesien maarin arvioidaan olevan tasoa 12 000 - 14 400 m3/d ja maksimissaan 24
000 m3/d. Alkuperdisistd arvioista kuivatusvesien maira on kaksinkertaistunut ja maksimissaan
nelinkertaistunut.

4. Raakavesi- ja selkeytysaltaat

Raakaveden hankintaa varten rakennetaan raakavesiallas rikastamon liheisyyteen. Avolouhosalueen
primddriselkeytysaltaat (6 kpl} on mitoitettu hietapartikkeleille (#0,01 mm) ja virtaamalle 712 m3/h. Altaat
sijoitetaan malmion reunoille ja ne toimivat vélialtaina, joista vesi pumpataan véliselkeytysaltaaseen ja sieltd
edelleen rikastamon lucteispuolelle rakennettavaan raakavesialtaaseen. Veden puhdistusta voidaan tehostaa
kemikaaleilla. Selkeytetty vesi johdetaan poistoputkea pitkin Kemijokeen.

Hankkeen jatkovaiheessa vesitasetta on edelleen tarkennettava ja tarvittaessa tarkasteltava uudelleen
kaivosalueen vesienjohtamisjariestelyja ja siihen liittyvid vesialtaita.

5. Infrastruktuuri ja muu rakentaminen

Alueelle rakennetaan parkkipaikat ja piha-alueet. Piha-alueet asfaltoidaan ja eristetdén ojituksin siten, ettd
piha-alueen hulevedet ohjataan prosessikiertoon. Piha-alueet ympardidaan eristysojilla, joiden kautta
sadevedet ohjataan vesistdon. Viemardinnit ja muut vastaavat varustetaan tarvittavilla
dljynerotusjarjestelmilia.

Rakennusaikaiset alueet (majoitus ja varastot) pyritdédn sijoittamaan piha-alueille.

Kiyttosuunnitelma

Hakija on hakemuksessaan ja sen tdydennyksissd kuvannut seuraavat toiminnot:

1. Kaivoksen toiminta kokonaisuudessaan

2. Geologiset tutkimukset ja esiintyman kuvaus
3. frrotusmenetelma

4, Pinta- ja pohjavesijdrjestelyt

5, Raakavesi- ja selkeytysaltaat

6. Ldjitysalueet ja maanpoistot

7. Rikastushiekka-ailas
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8. Tuotanto-, korjaamo- ja huoltotilat
9. Varastot
10. Logistiikka

Selvitys tutkimustdistd ja niiden tuloksista

Kaivospiirihakemuksessa on esitetty riittavat selvitykset siitd, ettd haetulla alueella on kaivoskivenniisid niin
runsaasti ja siind muodossa, ettd esiintymdd voidaan hyddyntds. Hakijan selvitykset tutkimustbista:

1. Alueen tutkimushistoria

2. Alueen ja esiintymdn geclogia

3. Suoritetut geotieteelliset tutkimukset
4. Mineraalivarantoarvio

5. Malmin hyddyntdminen

Luonnonsuojelualueet ja Natura 2000 -kohteet

Hankealueen {@hiympéristdssa sijaitsevat luonnonsuojelualueet ja Natura-2000 -kohteet:
1. Yli-Nuortti

2. Toérmaoja

3. Lehtojensuojelualue {Ainijdrven lehtojensuojelualue)
- Natura-alue (Ainijarven lehdot)

4, UK-kansallispuisto

- Natura-alue (UK-puisto-Sompio-Kemihaara)

5. Soidensuojelualue (Uura-aavan soidensuojelualue)
6. Varrion luonnonpuisto

- Natura-alue (Varrio)

7. Erdmaa-alue (Tuntsan erdmaa)

- Natura-alue (Tuntsa)

Kulttuurihistorialliset arvot

Valtakunnallisesti arvokkaita kohteita Soklissa ovat Tulppion konesavottaan liittyvit kunnostetut rakennukset
ja laitteet: Jnesojan pumppuasema, hdyryveturi ja Suttikimppa. Maakuntatasolla arvokas on Reutuvaaran
savottakdmppd. Niitd ei saa purkaa tai oleellisesti muuttaa ilman Museoviraston lupaa.

Paikallisesti arvokkaana voidaan pitéd veturitietd ja muita Tulppion konesavotan jadnnéksid sekéd Tulppiossa
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sijaitsevaa muistomerkiksi kunnostettua Soklin kaivostutkimuksessa kdytettyd kairauskonetta. Myés nk.
Sotataipaleen ja Tulppion tilojen rakennusten ja&nnoksilla on historiallista arvoa hittyen Tulppion
konesavottaan. Molempien tilojen talonpohjat ovat inventoinnin jalkeen merkitty muinaisrekisteriin.

Porotalouteen liittyvat rakenteet, poroerctusaidat ja porokdmpit edustavat Savukoskelle ominaista
rakennetun ympaéristén historiaa.

Erdtalouteen, poronhoitoon, kalastukseen ja metsastykseen liittyvit rakennelmat ovat Savukoskelle
merkittévia.

Muinaisjaannokset

Soklin kaivoksen vaikutusalueella tunnetaan kesilld 2008 tehdyn inventoinnin mukaan 22 kiinteds
muinaisjaannosta, viisi irtoldytdpaikkaa ja viisi mahdollista muinaisjainndsti. Kaiken kaikkiaan inventoinneissa
tarkastettiin 29 arkeologista kohdetta. Suurin osa tarkastetuista arkeologisista kohteista on ajoitettavissa vain
hyvin valjdsti kivi- ja/tai varhaismetallikautisiksi eli todennikdisimmin aikavilille 7000 eKr-500 eKr. _

Maisema

Soklin alue kuuluu Perdpohjola-Lapin maisemamaakuntaan ja sen siséll Iti-Lapin tunturi- ja vaaraseutuun.
Seutua luonnehtivat jyrkkdpiirteiset vaara- ja tunturimaat, etenkin alueen itdosissa, valtakunnan rajan
tuntumassa.

Soklin alue on Tuntsan tunturialuetta, joka on topografialtaan vaihtelevaa ja jolle tunturien mataluus ja loivuus
on luonteenomaista. Itse karbonatiittimassiivin alueella ollaan alimmillaan noin 200 metrid mpy. jokilaaksoissa
ja korkeimmillaan yli 300 metrid mpy. Maskaselalld. Alueella on paljon jokia ja itse karbonatiittimassiivin 3pi
kulkee Soklioja ja Yli-Nuortti.

Virkistyskiytto

Alueelia on useita vaellus- ja melontareittejd. Alue on myds virkistyskalastusaluetta ja
moottorikelkkailualuetta. Metsastystd alueella harrastetaan myds.
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Yhteysviranomaisen lausunte ympiristévaikutusten arvioinnista (suora lainaus)

Yhteenveto ja arviointiselostuksen riittivyys

Hankevaihtoehto VEI

Hankevailtoehdon VEI1 (Kaivostoiminnat Soklissa késittéden fosfori- ja rautarikasteen tuotannon) osalta
Soklin kaivoksen ympidristovaikutusten arviointiselostus on riittdvin laaja ja monipuolinen ja se tiyttdd
YVA-lain ja asetuksen vaatimukset. YVA-selostuksen perusteella on mahdollista saada varsin hyvé
kokonaiskdsitys tidmdn hankevaihtoehdon ja sen eri toteutusvaihtoehtojen moninaisista
ympdristévaikutuksista ja niiden merkityksestd,

YVA-selostus mahdollistaa ympdristévaikutusten huomioon ottamisen suunnittelussa ja pddtoksenteossa.
Annetuissa lausunnoissa ja mielipiteissd sekd tissd lausunnossa esitetyt hankevaihtoehtoa VEI koskevat
arviointiselostuksen vaillinaisuudet ja epdtdsmillisyydet voidaan keskeisiltd osin poistaa hanke-
suunnittelun edetessd ja lupahakemusten valmistelun yhteydessd.

YVA-menettely on mahdollistanut keskustelun toteutusvaihtoehtojen hyvistdii ja huonoista puolista. Se on
myés lisannyt kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Osallistuminen on vaikuttanut
vaihtoehtotarkasteluun ja vaikutusten arviointiin. Niin ollen myds YVA-menettelyn voidaan katsoa
téyttineen tarkoifuksensa ja sille asetut tavoitteet.

HankevaihtoehdonVE1 jatkovalmistelussa tulee kiinnitidid erityistd huomioita hankkeesta aiheutuvien
haitallisten vaikutusten ja riskien rajoittamiseen, hankkeen edellyttimien lupien (mm. ympdristo- ja
vesitalousluvat) edellytysten tdyttamiseen sekd esitettyjen puutteiden korjaamiseen ja/tai tissd suunnit-
teluvaiheessa riittdmdtiomdsti tunnettujen asioiden selvittimiseen. Jathkosuunnittelussa ja hanketta
koskevissa ympdristo- ja vesitalouslupahakemuksissa tulee esittid ja/tai tarkastella YVA-selostusta
tarkemmin mm. seuraavat asiat:

- Tarkennettu hankekuvaus kaikkien keskeisten ympdristovaikutuksia aiheuttavien tekijoiden osalta

- Maa- ja vesirakentamiskohteiden sekd muiden ympiristovaikutuksiltaan merkittivien rakennuskohteiden
foteutus- ja rakennesuunnitelmat sekd toimenpiteet rakentamisesta aihewtuvien haittojen lieventdmiseksi

- Suunnitelma pintamaiden hyédynidmiseksi

- Valittavan rikastushiekka-allasvaihtoehdon mitoitusperusteet ja toteutus-suunnitelmat (ml. pohja- ja
pintarakenneratkaisut)

- Rikastushiekkofjen tekniset ominaisuudet ja ympéristékelpoisuus sekd niiden vaihtelut malmityypeittéin,
erityisesti silikaatti-apatiittimalmin osalta ja aivan erityisesti rapautuneen karbonatiittimalmin
rikastuksessa muodostuvien rikastushiekkojen osalta.

- Kaivannaisjdtteiden jatehuoltosuunnitelma (kaivannaisiiteasetuksen mukaisesti)

- Suunnitelma siitd, miten radioaktiivisten aineiden levidminen kaivostoiminnassa estetdén ja miten
radioaktiivisista jatteistd huolehditaan.

- Haittojen ehldisy- ja lieventdmismahdollisuudet kaikkien keskeisten vaikutusten osalta (ml. sosiaaliset
vaikutukset)

- Tédydentdvit nykytilaselvitykset ja vaikutusarviot valittavan toteutusvaihtoehdon osalta huomioon ottaen
YVA-selostuksessa, siiti annetuissa lausunnoissa ja mielipiteissd sekd tdssd lausunnossa todetut puutteet ja
nékd-kohdat

- Asianmukainen ympdristoriskianalyysi ja keskeisimmdt toimenpiteet riskien pienentimiseksi

- Tiedot ja toimenpide-esitykset tuhoutuvista kulttuurihistoriallisista arvoista Museoviraston edellyttimdllé
tavalla

- Kaivoksen sulkemisen yleissuunnitelma (ml. sulkemisen periaatteet, selostus sutkemisen etenemisestd,
keskeisimmdt sulkemistoimenpiteet/-tavat sekd kuvaus eri kohteiden tilasta kaivoksen sulkemisen
jalkeen).
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Yhteysviranomaisena lausunto: iuonnonsuojelulain [1096/1996) 65 §:n mukainen lausunto Soklin
kaivoshankkeen Natura-arvioinnista (suora lainaus)

Yhteenveto

Luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:11d luodun jirjestelmén tarkoituksena on kansallisesti toimeenpanna
luontodirektiivin 6 artiklan vaatimus siitd, ettd Natura 2000-verkostoon kuuluviin alueisiin kohdistuvien
hankkeiden vaikutukset arvioidaan sen kannaita, miten ne vaikuttavat alueen suojelutavoitteisiin ja siitd,
ettd toimivaltaiset viranomaiset hyvilksyvit hankkeen vasta varmistuttuaan, ettei hanke vaikuta kyseisen
alueen koskemattomuuteen.

Tehdyn Natura-arvioinnin jo muun kiytettivissd olevan tiedon perusteella Lapin ympiéristokeskus katsoo,
ettd Soklin kaivoshanke toteutettuna arvioinnissa esitetylld tavalla hankevaihtoehdon VE 1
(kaivostoiminnat Soklissa késittden fosfori- ja rautarikasteen tuotannon) mukaisesti ei heikennd
merldttdvdsti niitd luonnonarveja, joiden perusteella Yli-Nuortti (FI1301513), Ainijérven lehdot
(F11301504) ja Tormdoja (FI1301512) —nimiset Natura 2000 —alueet on hyviksytty luontodirektiivin
mukaisiksi yhteison tdrkedindg pitdmiksi alueiksi (SCI —alue).

Hankevaihtoehto VE 1 toteutettuna rikastushiekka-allasvaihtoehtojen VE 1.1 (ylitevedet johdetaan
Nuorttijoen tai Kemijoen suuntaan) tai VE 2 (ylitevedet johdetaan Nuorttijoen suuntaan) mukaisesti
heikentdd merkittivisti niitd luonnonarvoja, joiden perusteella UK-puisto - Sompio - Kemihaara
(F11301701) on hyviksytty luontodivektiivin mukaiseksi yhteison tirkednd pitiméiksi alueeksi (SCI —alue).
Luonnonarvojen merkittivi heikentyminen kohdistuu luontotyyppiin Fennoskandian luonnontilai-set
jokireitit. Néiltd osin lupaa ei voida mydntdd tai suunnitelmaa hyvéksyd ilman luonnonsuojelulain 66 §:n 2
ja 3 momentissa sédddettyjd poikkeusmenettelyjd.

Mikili hankevaihtoehio VE 1 tulee toteutettavaksi rikastushiekka-allasvaihtoehdon VE 1.2 mukaisesti
(vlitevedet johdetaan Nuorttijoen tai Kemijoen suuntaan), tulee ennen luvan mydntimistd ja suunnitelman
hyviiksymistd vaikutukset luontotyypille Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit arvioida uudelleen, ottaen
huomioon myds jarvitaimenelle aiheutuvat vaikutukset, Lisdksi jatkosuunnittelussa tulee huomioida se,
mitd ympdristévaikutuksen arviointiselostuksesta anneitavassa lausunnossa todetaan mahdollisuuksista
pienentdid jokien virtaama- ja vedenlaatumuutoksia esimerkiksi pienentdmalld rikastushiekka-altaita
kulloistakin tarvetta vastaavaksi.

Lapin ympdiristékeskus katsoo, ettei Natura —arviointi tdytd kaikilta osin sille asetettuja asianmukaisuuden
vaatimuksia. Ympdristokeskuksen ndkemyksen mukaan arviointia ei voida pitdd riittévénd sen
arvioimiseksi aiheutuuko hankevaihtoehdosta VE 2 {(kaivostoiminnot Soklissa kuten vaihtoehdossa VE1
sekd niobin tuotanto) ja VE 3 (ns. Vendjd —vaihtoehto) merkittdvdsti heikentiivid vaikutuksia Natura 2000
—verkostoon kuuluville alueille. Mikéli ndmd hankevaihtoehdot valitaan toteutettavaksi, Naturg —
arviointia on tdydennettévd, jotta viranomaiset voivat riittiévilld tavalla varmistua siitd, ettei
merkittdvdsti heikentdvid vaikutuksia aiheudu.



