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Osallistujat;

Sakari Murtoniemi Lapin ELY-keskus

Pekka Sulkava, Metsahallitus - Puistonjohtaja
Anssi Rytkénen Tapojarvi Qy

Jaakko Niva, Koneurakointi Jaakko Niva
Pekka Friman, Koneurakointi Jaakko Niva
Juba Ylimaunu Outokumpu Mining Oy
Samuli Nikula Outokumpu Chrome Oy

Péytakirjan jakeh::
Osallistujat

Kittilan Kunta, Petri Nieminen
Tukes, Ossi Leinonen

GTK, Marja-Liisa Réisé@nen

Kokouksen avaus
Sovittiin, etta Samuli Nikula laatii pdytékirjan ja toimittaa sen tarkistettavaksi osallistujilie.

Outokumpu oli toimittanut ennen aloituskatselmusta Lapin ELY-keskukselle
laadunvaivontasuunnitelman ja tarkkailusuunnitelman (Poyry Finland Oy, 8.8.2016). Lapin ELY-
keskus toimitti séhképostitse ennen kokousta keskustelun pohjaksi kommentteja suunnitelmiin ja
maisemointiin liittyen.

Vesien tarkkailu
Lapin ELY-keskuksen kommentit pinta ja pohjavesien tarkkailusuunnitelmaan:

"Vedenlaadun tarkkailu tulee suorittaa kaikista pinta- ja pohjavesien néytepisteista
samanaikaisesti ennen peittoa ja peittorakentamisen jélkeen. Vesindytteits on
alueelta oteltu viimeksi vuonna 2012, joten se on hyvé péiviftas vastaamaan
nykytifannetta. Néytteet tulee ottaa ennen kuin alueella tehdéén peittotsitd. Seuraavat
néytteet olisi hyvé ottaa sitten, kun tilanne rakentamisen jélkeen on vakiintunut. Efj
toinen néyte ofetaan peittdmisen jélkeen. Jos peittamisen jélkeists néytetta ei ehdits
oftaa t&nd vuonna ennen talvea, niin seuraava néyte tulee oftaa kesd-heindkuussa
2017, selkedsti kevét valunnan jélkeen. Ohjelmassa on esitetty, etté seuraava néyte
otefaan viiden vuoden paéstd. Néytteen ofon pitéé kuitenkin tapahtua aikaisemmin,
Jfotta ndhdédén peiton toimivuus. Eli seuraava néyte otetaan joka tapauksessa ensi
kesédnd ja seuraava siitd kahden vuoden pdésti. Jos rakenne toimii, niin seuraava
farkkailu voisi tapahtua siitd eteenpain viiden vuoden vélein.

Tarkkailuun tulee siséllyttdd suunnitelmassa mainittujen ainepitoisuuksien (S04, As,
Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Al, Fe, Mn, kokP, kokN) liséksi my&s Ca, Co ja Cr. Lis&ksi
tarkkailun tulee pitdé siséltédén vedenlaadun kenttdmittaukset (pH, séhkonjohtavuus,
tampdtila, redox, liuennut happi) seké alkaliniteetti, kiintoaine, DOC ja véri
laboratoriossa. DOC ja Ca tarvitaan, jofta voidaan laskea tuloksista biosaatavan
nikkelin pitoisuus. Kokonaispitoisuuksien liséksi liukenevat pitoisuudet tulee médrittaé
seuraavista; As, Cd, Cu, Ni, Pb ja Zn.

Jos fouhosvedesta ei ole tarkoitus oftaa néytettd. Tulee néyte ottaa joka tapauksessa
tunneliaukon suulta, kuten se on oteftu aikaisemminkin, jonka kautia louhosvedet
purkautuvat kevdisin. Jos louhosveden purkua ei ole, niin ndytteenotto tulisi suorittaa
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silloin louhosvedestéd esim. pintamitfauksena ja médérittaé samat parametrit kuin
muistakin pisteistd.”

Veden laatunéytteiden oton yhteydessé (eli vuodesta 2017 eteenpdin) raportoidaan myos peiton
toimivuus ja sen tila (onko valumia, onko pysynyt jne.) Tarkastelu tehddén silméaméaariisesti.
Huomiot myds vedenlaadusta silmdmaaraisesti. Tulokset lihetetddn seuraaville: Outokumpu
Mining Oy, Metsahallitus/Luontopalvelut, Lapin ELY-keskus/ymparistonsuojeluyksikkd,
Tukes/Rovaniemi, Kittilédn kunnan ymparistéviranomainen, GTK. Vuonna 2019 syksylld jarjestetdan
kaynti alueelle, tarkastuskaynti, jossa arvioidaan alueen tila ja sovitaan mahdollisista jatkotoimista.
Kutsuttuna ovat em. jakelulistalla olevat.

Aloituskatselmoinnissa sovittiin, etta tarkkailu tehdasn edelld mainitut kommentit huomioiden.

Maisemointityét

Lapin ELY-keskus otti esille alustavissa kommenteissaan sivukivikasan peittdmiseen liittyen muun
muassa hienojakoisen kalkkikiven hukkumisen lohkareiden valiin ja neutralointipotentiaalin
kasvattamisen pidemmalle aikavélille karkeammalla raekoolia seki kasojen loiventamista koskevia
nékokohtia.

Aloituskatselmoinnissa sovittiin seuraavaa;

Puuston raivauksesta Saattoporan suunnalta Pahtavuomaan tulevan tien varrelta on sovittu
heinakuussa. Tieuralta raivataan vesakkoa ojien tien puoleisilta osin. Raivausurakoitsijan kone on
ollut rikki ja raivaus oli vield tekemétta. Raivaus tehdaan ensi viilkon aikana 2.9 mennessa.
Yhteyshenkild urakoitsijaan Samuli Nikula.

Kasojen loivennus tehdéén véhéisend, silld loivernmat luiskat ovat alttiimpia rapautumiselle.
Loivennus tehdaan pydristdmalla luiskia, eikd aikaisemmissa suunnitelmissa esitetyt (tasomaiset)
luiskakaltevuudet ole sitovia, vaan loivennus tehdéén silmamadriisesti siistiin ja turvalliseen
tasoon seka kasan D osalta sellaiseen tasoon, ettd siihen voidaan rakentaa neutralointikerros.
Sivukivikasan D loivennus tehdéén paasaantdisesti kasan D reunoja pyéristamalla, mutta kasalle
voidaan tarvittaessa siirtda hienojakoisempaa materiaalia kasalta C.

Tyomaatie sivukivikasalle D tehd&an vanhaa tiepohjaa pitkin, joka kulkee sortumavaarallisen
alueen aitalinjaa pitkin. Aita puretaan tyémaan ajaksi. Tyomaatie tehdéan sivukivikasan C
kiviaineksista.

Sovittiin, ettéd kalkkikivimurskeena kéytetdén suunnitelmasta poiketen karkeampaa 0...32 mm
kalkkikivimursketta. Muutos helpottaa materiaalinkasittelya ja pysyvyytta kasan peittorakenteessa
ja kasvattaa neutralointipotentiaalia pidemmaélle ajalle. Aloituskatselmuksen jdlkeen Metsahallitus
ja ELY-keskus kommentoivat, ettd raekoko voisi olla jopa karkeampaa (0-200) edesauttamaan
materiaalin pysymista luiskissa ja pidentamaan neutralointivaikutusta.

Urakoitsija aloittaa ty6t syyskuun alussa. Tyémaatien raivauksen osalta ty6t voidaan aloittaa
valittdmasti.

Tydn tilaajan ja urakoitsijan valilla pidetaén eriliinen neuvottelu, jossa sovitaan mm tyén
aikataulutukseen ja turvallisuuteen liittyvat asiat,

Tasséa poytékirjassa todetut asiat huomicidaan tarkkailussa ja laadunvalvonnassa.
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Paikka: Pahtavuoman kaivos, Kittila

Aika: 1.11.2016, kio 11:45 — 13:15.

Osallistujat:

Sakari Murtoniemi Lapin ELY-keskus

Tapani Rauhala, Metsahallitus Luontopalvelut
Anssi Rytkénen Tapojéarvi Oy

Pekka Friman, Koneurakointi Jaakko Niva
Paivi Picken, Pdyry Finland Oy

Pekka Nyman, Kittildn kunta

Juha Ylimaunu, Qutckumpu Mining Qy
Samuli Nikula, Outokumpu Chrome Qy

Kokouksen avaus

Katselmuksessa Pahtavuoman kaivosalueella sovittiin, ettd Samuli Nikula laatii poytakirjan
loppukatseimuksesta ja toimittaa sen tarkistettavaksi osallistujille séhkdpostitse.
Sahkdpostihyvaksymisten jalkeen pdytakirja toimitetaan jakeluun.

Turvallisuus

Tukesin Ossi Leinonen tarkasti Outokummun edustajien kanssa kohteen edellisena paivana
(31.10.2016) turvallisuusnakokulmasta. Kaivosturvallisuusmielessa jalkihoito-, aitaus- ja
maisemointitydhdn ei ollut huomautettavaa. Katselmuksessa todettiin, ettd vinotunnelin suuaukko
oli tukittu louheella ja talta alueelta aitauksen voi poistaa. Tukes tulee laittamaan kaivospiirin
lopettamisen vireille. Kaivosviranomainen tulee vield varmistamaan tai arvioimaan, efta ulstiuuko
avolouhosaitauksen ulkopuolelle painumavaarallisia alueita. Mikali niit4 on, ne tullaan aitaamaan ja
merkitsemaan varoituskyltein

Loppukatseimuksesa sovittiin, ettd urakoitsija poistaa vinotunnelin luona olevan aidan ja metséssa
olleet laudanpatkat. Lisdksi loppukatselmuksessa todettiin vinotunnelin suuaukolta runsaat 50
metrid Saattoporan suuntaan entinen iimanousu- ja huoltoaukko fukituksi noin 3 m x 3m
betonivalulla. Betonivaiu oli ehja, hyvakuntoinen ja padsy kuiluun taten estetty,

Jilkihoito- ja maisemointitydt

Katselmuksessa todettiin, ettd sivukivikasojen maisemointi-, luiskaus- ja peittoty6t oli tehty, samoin
avolouhoksen aitaus merkintdineen on uusittu. Kasojen luiskaukset ja maisemointityd oli toteutettu
erittdin siististi. Toteutettu kalkkikivipeiton paksuus on laadunvalvontamittausten keskiarvon
perusteefla 205 mm. Jalkihoitot&ihin ja toteutukseen ei ollut huomauttamista ja ne todettiin loppuun
saatetuiksi suunnitelmien ja tdiden alkukckouksessa 23.8.2016 sovitiujen tarkistusten mukaisesti.

Péyry viimeistelee téiden laadunvalvontaraportin ja se toimitetaan ELY-keskukselle.

Vesien tarkkailu jalkihoitotdiden jalkeen

Vesindyte on otettu ennen maisemointitydta ja Péyry raportoi tulokset laadunvalvontaraportissaan.
Seuraava néyte otetaan tbiden aloituskatselmusmuistion (23.8.2016) mukaisesti kesdlld 2017 ja
muu vesien tarkkailu tehddan myés tuolloin sovitun ja Lapin ELY-keskuksen ehdotuksen
mukaisesti:



Pahtavuoman entisen kaivoksen jatkihoitotyot, Kittila
Pdytakirja tdiden katselmuksesta ja loppukokouksesta 9.11.2016
Sivu 2/2

"Vedenlaadun tarkkailu tulee suorittaa kaikista pinta- ja pohjavesien naytepisteists
samanaikaisesti ennen peitfoa ja peiftorakentamisen jdlkeen. Viesindytteitd on
alueelta ofeffu viimeksi vuonna 2012, jofen se on hyvé péivittdad vastaamaan
nykytilannetta, Néylteet fulee offaa ennen kuin alueella tehdéén peitfotéitd. Seuraavat
néytteet olisi hyvd oftaa siften, kun tilanne rakentamisen jéatkeen on vakiintunut. Eli
foinen nédyfe ofetaan peittdmisen jilkeen. Jos peittdmisen jalkeistéd néytetta ei ehdita
oftaa tdnd vuonna ennen talvea, niin seuraava ndyte tulee ottaa kesd-heindkuussa
2017, selkedsti kevét valunnan jélkeen. Ohjelmassa on esiteity, ettd seuraava néyte
oletaan viiden vuoden pédstd. Nédytteen ofon pitdé kuitenkin tapahtua aikaisemmin,
Jolta ndhd&éan peiton foimivuus. Elf seuraava néyte otetaan joka tapauksessa ensi
kesédnd ja seuraava siitd kahden vuoden pdéasts. Jos rakenne foimii, niin seuraava
tarkkaifu voisi tapahtua siité eteenpdin viiden vuoden vélein.

Tarkkailuun tulee siséllyftaad suunnitelmassa (Pinta- fa pohjavesitarkkailusuunnitelma,
Pdyry Finfand Oy 5.8.20186) mainittujen ainepitoisuuksien (S04, As, Cd, Cu, Ni, Pb,
Zn, Al, Fe, Mn, kokP, kokN) lisdksi mybs Mg, Ca, Co, Cr ja V. Liséksi tarkkailun tulee
pitdé siséilddn vedenfaadun kenftédmiltaukset (pH, sédhkdnjohtavuus, lampdtila, redox,
livennut happi) sekd alkaliniteetti, kiintoaine, DOC ja véri laboratoriossa. DOC ja Ca
tarvitaan, jotta voidaan laskea tuloksista biosaatavan nikkelin pitofsuus.
Kokonaispitoisuuksien lisdksi liukenevat pitoisuudet tulee méaérittadd seuraavista; As,
Cd, Cu,Mg, Ni, Pb, V ja Zn.

Jos louhosvedestsd ei ole tarkoitus offaa néyteftd. Tulee ndyte clfaa joka lapauksessa
tunneliaukon suulfa, kuten se on otettu aikaisernminkin, jonka kautta louhosvedet
purkautuvat kevéisin. Jos louhosveden purkua ei ole, niin ndytteenctto tulisi suorittaa
silfoin louhosvedestd esim. pintamittauksena ja méériftdd samat parametrit kuin
muistakin pisteista.”

Veden laatundytteiden oton yhteydessa (eli vuodesta 2017 eteenpain) raporioidaan myds peiton
toimivuus ja sen fila (onko valumia, onko pysynyt jne.) Tarkastelu tehddan silmdmé&araisesti kuten
myds huomiot vedeniaadusta. Tulokset J8hetetdan seuraaville: OQutokumpu Mining Qy,
Metsahallitus/Luontopalvelut, Lapin ELY-keskus/ympéristonsuojeluyksikkd, Tukes/Rovaniemi,
Kittilan kunnan ympéristéviranomainen, GTK. Vuonna 2019 syksylla jarjestetdan kaynti alueelle,
tarkastuskaynti, jossa arvioidaan alueen tila ja sovitaan mahdoilisista jatkotoimista. Kutsuttuna ovat
em. jakelulistalla olevat.

Poytakirjan jakelu:

Osallistujat

Tukes, Ossi Leinonen

Metsahallitus Luontopalvelut, Puistonjohtaja Pekka Sulkava
GTK, Marja-Liisa Rais&nen

LITE: Pinta- ja pohjavesitarkkailusuunnitelma, Poyry Finland Oy 5.8.2016, viite 101003867-001
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1 KOHDEKUVAUS JA TYON RAJAUS

1.1 Tiedot kohteesta

Pahtavuoman kaivosalue sijaitsee Kittilin kuntakeskuksesta runsaat 30 km luoteeseen, Pallas-
Yllastunturin kansallispuistossa. Pahtavuoman kupariesiintymi 18ydettiin vuonna 1971 ja kaivos oli
toiminnassa koeluonteisesti vuosina 1974-1976 ja uudelleen vuonna 1993. Kaivos tuotti ldihinni
kuparia. Kaivoksen alkuperiinen jilkihoito on tarkastettu vuonna 1995. 2000-luvulla alkoi Lapin
suljettujen kaivosten lisétoimenpidetarpeiden kartoitus, joka johti tarkempiin tutkimuksiin myés
Pahtavuomassa. Outokumpu Oy teki 28.3.2013 esityksen Lapin ELY-keskukselle Pahtavuoman
kaivoksen jélkihoidosta. Yhtion esityksessd on lyhyt yhteenveto erilaista jélkihoitovaihtoehdoista ja
yhtion oma esitys valittavaksi jdlkihoitovaihtoehdoksi. Lapin ELY-keskus hyviksyi suunnitelman
maaliskuussa 2015 (LAPELYI31 2/07.00/2010).

Pahtavuoman kuparimalmi muodostuu neljdstéd erillisestd, itd-lansisuuntaisesta malmiosta, joiden
nimet ovat Léntinen (Western), Keski (Central), A ja Ulla. Suurin ndistd on A-malmio. Malmin
isdntdkivend on pédosin grafiittipitoinen fylliitti, jossa esiintyy kvartsi-karbonaatti- ja sulfidijuonia.
Malmien kattopuolella on fylliittid ja jalkapuolella metavulkaniitteja. Pddmalmimineraalit ovat
kuparikiisu ja magneettikiisu. Lisdksi esiintyy mm. rikkikiisua, sinkkivilkettd, lyijyhohdetta ja
arseenikiisua).

Kaivoksen sivukivet ovat kahdella ldjitysalueella: C-kasa muodostuu amfiboliitteja sisiltivisti
kivilajeista ja D-kasa pédasiassa kiilleliuskeista, joissa on runsaasti sulfideja.

1.2 Tavoite ja tyon rajaus

Tdmén suunnitelman tavoitteena on todeta Pahtavuoman sivukiven lgjitysalue D:n peittorakenteen
implementoinnin mahdolliset vaikutukset vesiin ja pohjavesiin sekd tarkastella vaikutuksia ja
tilannetta toimenpiteen jédlkeen 1-6 vuoden aikavalilla.

2 PINTA-JA POHJAVESITARKKAILU

Péyry Finland Oy:n 20.3. 2013 laatimassa raportissa ("Outokumpu Mining Oy, Pahtavuoman
kaivoksen sulkeminen, sivukivikasan D jilkihoitovaihtoehdot™) esitettiin alustava tarkkailuohjelma.
Alla esitetdén valitulle vaihtoehdolle sovellettu muunnos kyseisesti tarkkailuohjelmasta.

2.1 Kiéyttotarkkailu

Kiéyttotarkkailussa kirjataan kunnostustdissd tehdyt toimenpiteet ja seikat, joilla voi olla vaikutusta
padstdihin. Kéyttotarkkailun vaatimukset esitetdén alla:

e rakentamistdiden eteneminen keskeisine menetelmineen ja liikennemiérineen

paikalle toimitettavan peittomateriaalin kokonaisméirt (kohtuullisella tarkkuudella)

tiedot kalkkikivimurskeen levitysmédristd osa-alueittain (soveltuvalla tarkkuudella)

tiedot mahdollisista implementoinnin toteuttamisen tueksi tehdyistdi muutoksista seki
viliaikaisista  hiiridistd  vesienjohtamisrakenteisiin  (esim.  ojatdyttd  ajovéyldn
mahdollistamiseksi)
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e mahdolliset ndytteenotot ja pH- seuranta

e keskeiset havainnot ympéristdolosuhteista  (tuuli, sade, ldmpétila), erityisesti
poikkeuksellisten sddolosuhteiden osalta
tilapdiset merkittdvit (ennakoimattomat) sade-/pintaveden oikovirtaukset tydalueelta

e havainnot p6lydmisestd ja poikkeavasta melusta

e muut poikkeustilanteet, joilla voi olla vaikutusta joko peittorakenteeseen tai pdastsihin

2.2 Vesistotarkkailu

Sivukivikasalla D on useampia mahdollisia valumasuuntia. Sivukivikasan D pohjoispuolella on
luode — kaakko—suuntainen ojaan, joka johtaa pieneen lampeen ja edelleen eteldéin Linkujoen
valuma-alueella. Valumasuunta kasalta voi my&s olla avolouhokseen ja edelleen eteldén Linkujoen
valuma-alueella.

Pintavesiniytteenotto:

Néytteenottopaikka |Koordinaatit Perustelu Naytteenottoajat
(ETRS-TM35FIN)

Pv1, Lammesta 3385609-7525862 Alueelta lahteva o [Kerran ennen peittorakenteen
lahteva oja, tien kohta vesi implementoinnin aloittamista

¢ Kerran implementoinnin paatyttya

Pv4, Linkujoki, 3387807-7519105 Priméaarireseptori * Kerran ennen peittorakenteen
Aakenusjoen ylapuoli implementoinnin aloittamista

o Kerran implementoinnin paatyttya

Pv5, Aakenusjoki, 3387730-7518680 VPD-joki, e Kerran ennen peittorakenteen
Linkujoen ylapuoli ylapuolinen piste implementoinnin aloittamista

o [Kerran implementoinnin paatyttya

Pv6, Aakenusjoki, 3388047-7518380 VPD-joki, o Kerran ennen peittorakenteen
Linkujoen alapuoli alapuolinen piste implementoinnin aloittamista

o Kerran implementoinnin p&atyttya

Vaikka avolouhos onkin erds todenndkdinen sivukivikasan D valuman vastaanottaja,
implementointivaiheen tarkkailussa louhosjdrven tarkkailun hyoty olisi vihdinen. Toiminnan
suunniteltu  ajankohta  sijoittuu  syksyyn, jolloin syyskierto mahdollisesti  sekoittaa
limpdokerrostumisen ja vaikuttaa voimakkaasti mittaustuloksiin.

101003967-001
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Niytteenottopaikoista (Kuva 1) on aikaisempaa tietoa veden laadusta.

Parametrit:

lampétila

happi

kiintoaine

pH

sdahkdnjohtavuus

viri

S04

metallit/metalloidit: As, Cd (liuk), Cu, Ni(liuk), Pb (liuk), Zn, Al, Fe, Mn
ravinteet: kok.P, kok.N

2.3 Pohjavesitarkkailu

Pahtavuomassa on kaksi pohjaveden tarkkailuputkea, toinen louhoksen pohjois- ja toinen
eteldpuolella (Kuva 1). Molemmista on aikaisempia mittauksia.

Pohjavesiniiytteenotto:

101003967-001
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Naytteenottopaikka Koordinaatit Néytteeottoajat

(ETRS-TM35FIN)

PVP4, putki louhoksen 3385542-7525814 e Kerran ennen implementoinnin aloittamista
pohjoispuolella

e Kerran implementoinnin paatyttya

Pv3, putki louhoksen 3385116-7526189 e Kerran ennen implementoinnin aloittamista
etelapuolella

e Kerran implementoinnin paatyttya

Parametrit:

lampdotila

happi

pH

sidhkdnjohtavuus

SO4

metallit/metalloidit: As, Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Al, Fe, Mn

Pohjavesianalyysit tehdédédn suodatetusta (0,45 um) nédytteesti.

2.4 Jatkoseuranta

Téssé raportissa kuvattu pinta- ja pohjavesindytteenotto toistetaan syksylld vuosi toimenpiteen
Jjilkeen ja uudelleen viiden vuoden kuluttua tésté tilanne- ja vaikutusarviointien mahdollistamiseksi.




Kuva 1. Tarkkailupistekartta.
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