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Paikka: Pahtavuoman kaivos, Kittila

Aika: 1.11.2016, klo 11:45 - 13:15.

Osallistujat:

Sakarl Murtoniemi Lapin ELY-keskus

Tapani Rauhala, Metsahallitus Luontopalvelut
Anssi Rytkénen Tapojérvi Oy

Pekka Friman, Koneurakointi Jaakko Niva
Péivi Picken, Poyry Finland Oy

Pekka Nyman, Kittilan kunta -

Juha Ylimaunu, Outokumpu Mining Oy
Samuli Nikula, Outokumpu Chrome Oy

Kokouksen avaus

Katselmuksessa Pahtavuoman kaivosalueslla sovittiin, ettd Samuli Nikula laatii poytakirjan
loppukatselmuksesta Ja toimiitaa sen tarkistettavaksi osallistujille sahkapostitse.
Séhképostihyvaksymisten jalkeen poytikirja toimitetaan jakeluun.

Turvallisuus

Tukesin Ossl Leinonen tarkasti Outokummun edustajien kanssa kohteen edellisens paivana
(31.10.2016) turvallisuusnakskulmasta. Kalvosturvallisuusmielesss jalkihoito-, aitaus- ja
maisemointitybhon ei ollut huomautettavaa. Katselmuksessa todettiin, etté vinotunnelin suuaukko
oli tukittu louheella ja tlta alueelta aitauksen voi poistaa. Tukes tulee laittamaan kaivospiirin
lopettamisen vireille. Kaivosviranomainen tulee vielé varmistamaan tai arvioimaan, etté ulottuuko
avolouhosaitauksen ulkopuolelle painumavaarallisia alueita, Mikali niitd on, ne tullaan aitaamaan la
merkitsemé&an varoituskyltein

Loppukatselmuksesa sovittiin, ettd urakoitsija poistaa vinotunnelin luona olevan aidan ja mets#ssé
olleet laudanpatkat. Lisaksi loppukatselmuksessa todettiin vinotunnelin suuaukolta runsaat 50
metriéi Saattoporan suuntaan entinen ilmanousu- ja huoltoaukko tukituksi noin 3 m x 3m
betonivalulla. Betonivalu oli ehjg, hyvakuntoinen ja paasy kuiluun taten estetty.

Jélkihoito- ja maisemointity6t

Katselmuksessa todettiin, etté sivukivikasojen maisemointi-, luiskaus- ja peittoty6t oli tehty, samoin
avolouhoksen aitaus merkintSineen on uusittu. Kasojen luiskaukset ja maisemointitys oli toteutettu
erittdin siististi. Toteutettu kalkkikivipeiton paksuus on laadunvalvontamittausten keskiarvon
perusteella 205 mm. Jalkihoitotdinin ja toteutukseen el oliut huomauttamista ja ne todettiin loppuun
saatetuiksi suunnitelmien ja toiden alkukokouksessa 23.8.2016 sovitiujen tarkistusten mukaisesti.

Payry viimeistelee téiden laadunvalvontaraportin ja se toimitetaan ELY-keskukselle.

Vesien tarkkallu jélkihoitotSiden jilkeen

Vesingyte on otettu ennen maisemointity6té ja P6yry raportol tulokset laadunvalvontaraportissaan.
Seuraava néyte otetaan t6iden aloituskatselmusmuistion (23.8.2016) mukaisesti kesalla 2017 ja
muu veslen tarkkailu tehdéén myos tuolloin sovitun ja Lapin ELY-keskuksen ehdotuksen
mukaisest;
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w/edsnlaadun tarkkailu tulee suorittaa kaikista pinta- ja pohjavesien néytepistelstd
samanaikalsesti ennen peittoa ja pelttorakentamisen jalkeen. Vesindyttaitd on
alueelta ofetiu vilmeksi vuonna 2012, joten se on hyvé pélvittia vastaamaan
nykytilannetta. Néytteet tulee oftaa ennen kuin alusella tehd#én pelftotoitd. Seuraavat
néytteet ofisi hyvé oitaa sitten, kun tilanne rakentamisen jélkeen on valdintunut. Eli
toinen néyte otetaan pelttdmisen Jélkeen. Jos peittdmisen jélkeisté ndytettd el ehditd
ottaa ténd vuonna ennen talvea, niln seuraava néyte fulee otfaa kes#-heindkuussa
2017, selkedsti kevét valunnan filkeen. Ohjelmassa on esltetty, etté seuraava néyle
ofetaan viiden vuoden pédstd. Néytteen oton pitad kuitankin tapahtua alkalsemmin,
Jotta néhdéén peiton toimivuus. Eil seuraava néyle otetaan joka tapauksessa ensi
kesénd ja seuraava siitd kahden vuoden paasta. Jos rakenne foimii, niin seuraava
tarkkailu voisi tapahtua siité eteenpéin viiden vuoden vélein.

Tarkkalluun tulee siséllyttaé suunnitelmassa (Pinta- ja pohjavesitarkkailusuunnitelma,
Payry Finland Oy 5.8.2016) mainittujen ainepitoisuuksien (S04, As, Cd, Cu, Ni, Pb,
Zn, Al Fe, Mn, kokP, kokN) liséksi myds Mg, Ca, Co, Crja V. Lisaksi tarkkailun tulee
plta# siséliéédn vedenlaadun kenttamittaukset (pH, séhkonjohtavuus, lampatila, redox,
liuennut happl) seké alkalinitestti, kiintoaine, DOC ja vérl laboratorfossa. DOC jaCa
tarvitaan, Joita voidaan laskea tuloksista biosaalavan niidcalin pitolsuus.
Kokonaispitoisuuksien liséksi liukenevat pitoisu udet tulee madrittad seuraavista; As,
Cd, Cu,Mg, Ni, Pb, V ja Zn.

Jos louhosvedests ei ole tarkoitus ottaa néyletta. Tulee néyle oftaa joka tapauksessa
tunneliaukon suulta, kuten se on otettu alkaisemminkin, jonka kautta louhosvedet
purkautuvat kevéisin. Jos louhosveden purkua ei ole, niin néytteenotto tulisl suorittaa
silloin louhosvedests esim. pintamittauksena ja madrittad samat parametrit kuin
muistakin pisteista.”

Veden laatunaytteiden oton yhteydessa (eli vuodesta 2017 eteenpéin) raportoidaan myés pelton
tolmivuus ja sen tila (onko valumia, onko pysynyt ine.) Tarkastelu tehd&dn siimamadraisesti kuten
myés huomiot vedenlaadusta. Tulokset ldhetetadn seuraaville; Outokumpu Mining Oy,
Metsahallitus/Luontopalvelut, Lapin ELY-keskuslymparistonsuojeluyksikka, Tukes/Rovaniemi,
Kittilan kunnan ympéristviranomainen, GTK. Vuonna 2019 syksylld jArjestetddn kaynti alueslle,
tarkastuskaynti, jossa arvioidaan alueen tila ja sovitaan mahdollisisia Jatkotolmista. Kutsuttuna ovat
em. jakelulistalla olevat.

Poytikirjan jakelu:

QOsallistujat

Tukes, Ossi Leinonen

Metsihallitus Luontopalvelut, Puistonjohtaja Pekka Sulkava
GTK, Marja-Llisa Réisanen

LITE: Pinta- ja pohjavesltarkkailusuunnltelma, Poyry Finland Oy 5.8.2016, viite 101003967-001
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) Eiink'eino_-., likenne-ja  LausunTo LAPELY/312/07.00/2010
ymparistokeskus
Lapin ELY 30.12.2016
Tukes
Valtakatu 2
96100 Rovaniemi
Vite: TUKES, lausuntopyynto, Pahtavuoman kaivospiirin lakkauttaminen, KaiviNro 2240.

Saap. 7.12.2016.

Kaivospiirin iakkauttaminen. Pahtavuoma. Kittila. Qutokumpul Maining Oy.

Lapin ELY-keskukseen on saapunut 7.12.2016 Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (Tu-
kes) jausuntopyyntd, joka koskee Pahtavuoman kaivospiirin lakkauttamista. Kaivostoi-
minta Pahtavuoman alueella on padttynyt 1995. Kaivospiiri sijaitsee Kittilan kunnan
alueella. Kaivospiirin pinta-ala on 109,3 hehtaaria.

Kalvospiirin lakkauttamista koskeva asia on tullut virellle 12.11.2015 Outokumpu Mi-
ning Oy:n hakemuksella.

Alueslla on suoritettu alueen maisemointi- ja jalkihoitotydt, jotka saatiin paatdksen
1.11.2016. Toiden alkukatselmus pidettiin 23.8.2016 ja loppukatselmus 1.11.2016.
17.11.2016 valmistui Poyry Einland Oy:n laatima jalkihoitotdiden laadunvarmistusra-
portti. Alueen vesia ja peiton toimivuutta on tarkoitus seurata myas jalkiholtotdiden jal-
keen. Alueelle on olemassa pinta- ja pohjavesien tarkkailusuunnitelma, joka laadittu
582016, Tarkkailusuunnitelmaa on paivitelty 14,11.2016 loppukatselmusmuistion
mukaisesti.

Lapin ELY-keskukselia ei ole huomautettavaa Pahtavuoman kaivospiirié koskevaan

hakemukseen.
ot _gu . oy e T o o r /{ — .
Ympanstonsuqeiuykmkon paallikon sijainen, @ o (7( AWEY oY, Gt
Yiitarkastaja Tiina Kamaréainen
e Z}f/ =
Yiitarkastaja Sakari Murtoniemi
Liite 17.41.2016 Pahtavuoman sivukivikasan kalkkikivipeitto, laadunvarmistusraportti ja

14.11.2016 péaivitetty tarkkailusuunnitelma

{ APIN ELINKEINO-, LIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS
Kutsunumero 0295 037 000 PL 8060, 26101 Rovaniermi kirjaamo.Iappi@ely-keskus.ﬁ
http:llwww.ely-keskus.ﬂ/lappi
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1 JOHDANTO

1.1 Tiedot kohteesta

Pahtavuoman kaivosalug sijaitsee Kittilin kuntakeskuksesta runsaat 30 km luoteeseen, Pallas-
Vlistunturin kansallispuistossa. Pahtavuoman kupariesiintymé |ydettiin vuonna 1971 ja kaivos oli
toiminnassa koeluonteisesti vuosina 1974-1976 ja uudelleen vuonna 1993, Kaivos tuotti lihinnd
Juparia. Kaivoksen alkuperiinen jilkihoito on tarkastettu vuonna 1993. 2000-tuvulla alkoi Lapin
suljettujen kaivosten lisitoimenpidetarpeiden kartoitus, joka johti tarkempiin tutkimuksiin myds
Pahtavuomassa, Outokumpu Oy teki 28.3.2013 esityksen Lapin ELY -keskukselle Pahtavuoman
kaivolsen jilkihoidosta. Yhtitin esityksessd oli lyhyt yhteenveto erilaista jﬁlkihoitﬂvﬂihtoehdnista ja
yhtitin oma esitys valittavaksi jﬁlkihnitnvaihtoehduksi. Lapin ELY-keskus hyviiksyi suunnitelman

maaliskuussa 2015 (LAPELYI31 2/07.00/2010).

Pahtavuoman kuparimalmi muodostuu neljistd erillisestd, iti-linsisuuntaisesta malmiosta. Malmin
isintikiveni on plosin grafiittipitoinen fylliitti, jossa esiintyy kvartsi-karbonaatti- ja sulfidijuonia.
Malmien kattopuolella on fylliittid ja jalkapuolella metavulkaniitteja. Paimalmimineraalit ovat
luparikiisu ja magneettikiisu. Lisiksi esiintyy mm. rikkikiisua, sinkkivilketti, lyijyhohdetta ja
arseenikiisua).

Kaivoksen sivukivet ovat kahdella lajitysalueella: C-kasa muodostuu amfiboliitteja sisdltdvistd
kivilajeista ja D-kasa piidasiassa kiilleliuskeista, joissa on runsaasti sulfideja.

1.2 Peittorakenteen implementoinnin laadunvarmistuksen tavoite

Laadunvarmistuksen tavoitteena on varmentaa, ettd Pahtavuoman sivukiven lgjitysalue D:n
peittorakenteen implementointi tapahtun liitteend olevan, Outokumpu Oy:n 28.3.2013 kirjaaman
suunnitelman mukaisesti ja tayttad Lapin ELY -keskuksen (LAPELY131 2/07.00/2010) asettamat

vaatimukset.
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1 VIRANOMAISVAATIMUKSET

Lapin ELY-keskus on hyviksynyt (LAPELY131 2/07.00/2010) Outokumpu Mining Oy:n esittimén
Pahtavuoman kaivoksen jilkihoitosuunnitelman seuraavin ehdoin:

1. Pahtavuoman sivukivikasa D tules peittiié luonnon kalkkikivimurskeella. Sivukivikasoja el
peiteti erilliselld kasvukerroksella.

9. Sivukivikasa D tulee tasoittaa siten, ettd sen paille voidaan levittia suhteellisen ohut
kalkkikivikerros. _ .

‘2. Perustelu: Lapin ~ELY-keskuksen nikemys on, ettd kalkkikivimurske ~ on
luonnonmukaisena materiaalina suositeltavampi peittomateriaali kuin Tornion
tertistehtaan kuonatuotteet. D-kasaa ciki C-kasaa esitettd peitettivan erilliselld
kasvukerroksella. Alueen ulkopuolelta tuotavaan kasvukerrosmateriaaliin liittyy mm.
riski, ettd sen mukana alueelle leviii sille kualumatonta, vierasperdistd kasvilajistoa.
Tarvittacssa myds kalkkikiven liséiminen on helpompaa alueelle, jos sit el ole
peitetty kasvukerroksella,

3. Yksityiskohtainen suunnitelma jﬁlkihuitotnimenpiteidcn suorittamisesta ja aikataulusta
tulee toimittaa Lapin ELY -keskukselle viimeistiin 30.9.2015 mennessi.

4. Peittimistoimien aloittamisesta ja lopettamisesta tulee ilmoittaa Lapin ELY keskukselle,
Metsihallituksen Lapin metsitaloudelle ja Juontopalvelulle ja Kittilin kunnan
ympﬁristﬁnm‘sja]uviranomaisella.

5 Molemmat sivukivikasat tulee tasoittaa ja muotoilla reunoiliaan turvalliseksi ja mm.
suurimmat lohkareet ja kivet murskata pienemmaksi. Qivukivikasojen muotoiluun tulee
kiiyttad ensisijaisesti C-kasan Kiviainesta. Tilld tavoin voidaan pienentiid entisestddn
vieraslajiriski.

6. Louhosallas tulee aidata tai muulla tavalla estii, ettei alue ole vaaraksi alueella
likkujille. Kaivosalue tulee hoitaa sellaiseen tilaan, eftei se ole vaaraksi alueella
liikkujille. Alueelle tulee sijoittaa kaivosalueesta kertovia varoitustauluja.

7. Alue tulee siivota ylim#riisistd jatteistd ja romuista.

3. Tsiden suorittamista valvomaan tulee masrita ulkopuolinen valvoja, jonka hyvaksyy
yhtid ja eri osapuolet.

9. TJalkihoitotoimenpiteiden jilkeen suoritetaan alueella lopputarkastus, josia ilmoitetaan
Lapin ELY-keskukselle, Metsthallituksen Lapin metsiitaloudelle ja luontopalvelulle,
Kittilin  kunnan ympﬁrislﬁnsuojeluviranumaiselle, GTK:lle ja TUKES:le.
Jalkihoitotoimenpiteiden suorittamisesta  laaditaan yhteenvetoraportti kolmen
kuukauden kuluttua jﬁlkihnimtuimenpiwiden péittymisesti. Yhteenvetoraportti tulee
toimittaa Lapin 1 V-keskukselle, Metsihallituksen Lapin metsitaloudelle ja
luontopalvelulle, Kittildn kunnan }fmp.'?iristﬂﬂsuojeluvirannmaiﬂﬂlle, GTK:lle ja
TUKES:Ile.

10. Toiminnan  kiiyttd-, pifistd-  Ja vaikutustarkkailun yksityiskohtaisesta
tarkkailusuunnitelman sisillosta sovitaan erikseen Lapin ELY -keskuksen kanssa.
Tarlkailusuunnitelma tulee toimittaa Lapin ELY -keskukselle hyviksyttviiksi kolme
kuukautta ennen jﬁikihoitntuimanpiteidcn aloittamista.

11. Tarkkailutulokset raportoidaan ELY -keskuksen kanssa sovittavalla tavalla.

12, Mikili  alueen tarkkailutulokset ~ osoittavat tilanteen  kaivosalueella tai sen
Jahiympéiristossi muuttuneen tai muutoksia on havaittavissa esim. sivukivikasoissa tai
vesistossi. Tulee tehtyjd toimenpiteitd ja peittimistoim enpiteiti tarkastella uudelleen.
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3 TARKASTUSKAYNNIT

Aloituskatselmus pidettiin 23.8.2016 (Liite 3). Alueella suoritettiin
ympéristondytteenotto 13.9. 2016. Kun tarkastuskéynti 5.1 1.2016 suoritettiin, oli
osalla aluectta menossa loivennus- ja tasoitustyd ja osalla peittotyd oli jo
valmistumassa. Eri tydvaiheita pystyttiin siis arvioimaan yhden kiynnin yhteydessé.
Loppukatselmus pidettiin 1.11 (Liite 4).

4 TARKASTUSKIRSAUKSET

4.1 Dokumentointi

Tarkastelu- Perustely | Keskaistd _rmi'tﬁtt?i?uu's Raja-arvo,
parametrl sallittu vaihtelu
Dokumentointi Riittava tietopohja Dokumientit saatavilla / Kappaleen 3
ei zaatavilla mukaiset kohdat
(implementoinnin dokumentoiid
lopussa)

Tarkastuskiynti 5.10.
Tyon eteneminen 5.10. mennessa:

s Poikkeustilanteita tai poikkeavia siiolosuhteita ei ole ollut. Urakoitsijan
tytimaakir] anpidon mukaan tyd on edennyt suunnitelmien mulaisesti.

Tarkastuskiynti 1.11.
Lopputilanne
e Ajettujen kalkkikivimassojen kokonaismadrd on 6027,5 tonnia.

e Vinotunnelin suulle ajetun louheen kokonaismésrd on 280 m3

o Tybn eteneminen dokumentoitu (D-kasan val mistaminen 10.10.2016, C-kasan
valmistuminen 24.10.2016, vinotunnelin suun tayttd 21.10.2016)

» Poikkeustilanteita tai poikkeavia sdiolosuhteita ei ole ollut. Urakoitsijan
tytimaakirjanpidon mulkaan tyd on edennyt suunnitelmien mukaisesti.
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4.2 Luiskaus
Tarkastelu- Parustelu Keskelsti Mitattavuus l Raja-arva,
parametri : sallittu valhtel
Luiskauksen LAFELYI31 | Stabiiitestt. Huom. koskes Asema: XY.Z— 1:3 tal lohvampi.
ohjeenmukaisuus 2/07.00/2010 | seké sivukivikasaa C sfid 0. koordinaatit, mittaus, (suunnitelmien
Kohta 4, . . siimama&réinen mukaan)
Sivukivikasojen
Aloitus- muotoilusuunniteimat Pinnan muoto,
katselmus lsommat sivukivet/lohkareet materiaalin laatu, tydn
4 ey .| laatu
siirretasn luiskan alaosaan tal
upotetaan syvemmalle
sivukivikasaan, jotia
vierimisvaaraa ei synny.

Luiskaus mitattiin neljastd linjasta, joiden silmimidiraisesti arvioitiin edustavan eri
kaltevuuksia, mukaan lukien 8aripaat (Taulukko 1, Kuva 1,Kuva 2, Kuva 3). Luiskaus
laskettiin  linjan  keskim&dréisend alenemana. Kaikki mitatut linjat olivat
kaltevuudeltaan keskimérin loivempia kuain 1:3

Taulukko 1. Luiskaus mittauslinjoilla (mittaus 5.10.2016)

|_Linja Luiskaus I
Linja 373 - 375 - 377: .
vali 373 - 375: . . 0,2
vali 375 - 377: . ——— 041
vali 373 -377: 0,3
Linja 381 -380-379: A SRR S = M —
_'véli’381-380': = 0,2
vali 380-379: 0,1
vali379-378 0,3
linja 384 - 385 - 386:
ﬁ'li 384 - 385 o 01
| vli 385 - 386: 0,2
valizs4-386: 02
Ii_nja 382 -383 - 384: - - =
vili 382 - 383: 0,2
vali 383 - 384: 03
@i 382 - 384 0,2
Taulukko 2. Luiskaus mittauslinjoilia (mittaus 1.11.2016)
Linja Luiskaus
Linja 396-397 0,3
Linja 398-399 0,3
Linja 400-401 0,3
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Kuva 1. Luiskauksen tarkistuslinjat (kartta/ortokuva MML)

Kuva 3. D-kasan etelarinne 1.11. 2016.
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LAPELYIZ1 | Sivukivikasan loivenlamisessa | Alustan {asaisuuden
2/07.00/2010 | kasan pinnan tasolttaminen jatiuva simamaarainen
Kohdat1ja | kalkkikiven tasaisen tarkistus

4, Aloitus- [evittEmisen
katsalmus mahdollistamiseksi,

Konetyttarkkuus

Alustan tasoitus tarkastettiin 5.10.2016 silmémériisesti ja tasoituksen katsoltiin

edustavan asianmukaista konetybtarkkuutta ja siten mah

dollistavan peittokerroksen

tasaisen levittimisen. Hienoaines taytti kivivalit kattavasti. (Kuva 4)

tarkastelu

Aloituskatselmuksessa on hyvaksytty alkuperdisestd suunnitelmasta poikkeava
ragkoko (<50 mm). Tarkastuksessa 5.11. arvioitiin materiaalin padosan edustavan alle
50 mm raetta ja alle 10 mm rakeiden osuuden olevan korkea (Kuva 5, Kuva 6).
Seulonta-analyysid ei ole kaytettavissd.

Kalkkikivimateriaalissa lkatsotaan olevan huomattava miird reaktiivista pinta-alaa ja
mahdollistavan tasaisesti levitettynd kohtuullisen tiiviyden (Kuva 6). Tiiviydelle ei ole
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annettu raja-arvoja eikd sithen kohdistunut varsinaisia mittauksia. Peittorakenteelle el

ole siis annettu hapen diffuusion rajoittamiseen Hittyvid {avoitteita. Voidaan kuitenkin
olettaa, etti tasainen, sivukivialueen reunoille viettivi ja jokseenkin tiivis peitto, ohjaa
esimerkiksi rankkasateen aikana vesid pintavaluntana sivukiven ohi (ylitse) ja
tyksessi suhteellisen vakaana.

soveltunee ylldpitiméan kosteustilan 14ji

Kuva 5. Peittomateriaalia vilivarastoituna sivulivialueen laella, 5.10. 2016.

Kuva 6. Peitettyd sivukivialueen 0saa 5:10. 2016.

B



4.5 DPeittorakenteen paksuus

Tarkastelu- Perustelu Keskaista
paramelri
Peittorakenteen LAPELYI31
paksuus 2/07.00/2010
Kohta 2

Riittava kalkkikivimaara,
mahdollisimman tasainen
levitys (huom. e tiivispeitto,
joten yksittéiset pinta-alaliaan
merkityksettdmat peitteen
Kivilavistykset sallitaan)

‘ Kitattavuus

101003967-001
g

Raja-arva,
eallittu vaihtelu

iin pi Kerrospaksuus
Valmiin pinnan OSPaKs
kartoitus linjakéavelyna, KeSlenaartmuz 200
vahintagn 30 mm. konetyo-
safunnaista tarkkudelia.
tarkastelupistetta Kerroksen
satunnais-
lavistykset

(lohkareet) sallittu_.J

Peittorakenteen kerrospaksuus mitattiin D-kasan tyomaan keskiosassa 5.10.,

keskeneriisestd levityksestd.
mm, minimi 150 mm ja maksim

kerrospaksuus toteutui.

4.6 Toteutuksen aikainen ympéiristﬁvaikutusten hallinta

Tarkastelu-
parametri

P:‘zr_u_swul Keskeistd
Toteutuksen
aikaisten pinta- ja
pohjavesi-
vaikutusten
minimointi

'\
=

Toteutuksen
aikaisten poly- ja
meluvaikutusten
minimointi

Oikovirtauksia ei ole 1lmenn
kohtuulliset myoskadn merki

havainnot).

Ns, kiiyttttarkkailun ympiiristhav

3).

Mittausten (30 kpl) keskiarvo oli
i 300 mm, Timin otannan valossa tavoiteliu

Pintaveden oikovirtausten
minimointi (sivukivikasalta
ulkopuolisille alusille)

Polyamisriskin kannalta
merkittavien toiden

(ensisijaisesti lastin purku)
valttaminen erityisen
voimakaan tuulen aikana

ainnot on koottu alla olevaan tauluklkoon

205 mm, mediaani 200

Raja-arvo,
sallittu vaihtelu

Kvalitatiivinen
havainnointi
laadunvarmistus-
kayntien yhteydessa

Havaintojen ja
reagointien tarkastus
kayttopaivakirjasta

Ei aistinvaraisesti
havaittavia
haittavaikutuksia
kansallispuiston

alueelle
—

Ei mitattavissa
tarkastuskayntien
yhteydessé

Havaintojen ja
reagointien tarkastus
kayttopaivakirjasta J_

yt koko tydjakson aikana. Tuuliolosuhteiden ollessa
tivad polyamistd el

offut ilmennyt (urakoitsijan

(Taulukko



Taulukko 3. Kayttotarkkailun ympﬁristbhavainnot.

Kohde

pv1, Lammesta
|ahteva oja, tien
kohta,

(ETRS-TM35FIN
3385609-7525862) .

Sivukivialue Din
pohjoispuolinen suo
ja lampi

Tolmenpldealue
kokonaisuudessaan

Seurannat

pH- mittaus seka
vérilsedimenttipitoisuuden
visuaalinen havainnointi
kerran ennen tolmenpiteen
- alkua

‘pH- mittaus seké _ .
vari/sedimenttipitoisuuden
visuaalinen havainnolnti
laadunvalvontatarkastusten
yhteydessé

pH- mittaus seké
véri/sedimenttipitoisuuden
visuaalinen havainnointi
kerran toimenpiteen jalkeen

Veden vari ym. visuaalinen
havainnoinii kerran ennen
toimenpiteen alkua

Veden vari ym. visuaalinen
havainnointi
|aadunvalvontatarkas’tusten
yhteydessa

s Veden vari ym. visuaalinen
havainnointi kerran
soimenpiteen jalkeen

= ‘Mahdollisen
sedimenttikertymén/
rautasaostumien visuaalinen
havainnointi kerran ennen
toimenpiteen alkua

= Mahdollisen
sedimenttikertyman/
rautasaostumien visuaalinen
havainnolnti
laadunva\vontatarkastusten
yhteydessé

& Mahdollisen
sedimenttikertymén/
rautasaostumien visuaalinen
havainnointi kerran
toimenpiteen jalkeen

» Valvotaan typmaa-alueen
siisteyfta ja jatehuolion
periaatteiden noudattamista
]atkuvatoimisesti

s Polyamista tarkkaillaan
silmamaéaraisesti

101003967-001
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Havainnot

13.9.; pH 8,0, véri 40 PH/l

« 5.10.pH6.0, vari suhteellisen
kirkas, jonkin verran raudan
varjaama (verrattavissa
edeliisen mittauksen 40 PH)

e 1.41.0pH 6,0,vérisuhteellis'en
kirkas, jonkin verran raudan
Vérjéémé

s 5.10.: veden vari jokseenkin
Vihertévé,.mineralisaatiotyypill
e luonteenomainen, rampin
matalassa osassa rannalla
pienia méaaria rautasaostumia
(Kuva 7). Ei jalia
viimeaikaista pintavirtauksista
jouhokseen.

« Louhoksen vedessa el
havaittavia varimuutoksia,
osittainen jaatyminen.

o -5:40.Suoalueelia ja
lammessa ei havaiftu
saostumia tai
sedimenttikertymia (Kuva 8.

Kuva 9)
o 1.41. Lampi jagtynyt

s 5.10. Tydmaa-alueen yleinen
tila oli siisti asianmukainen. Ei
silmin havaittavaa polyamista
(iima kosteahko, mutta el
sadetta).

«  1.11. Tyd pasttynyt, lumni
peittaa pinnat.
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Kuva 8. Lampi 5,10.2016.
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Kuva 9. Suo 5.10.2016.

4.7 Alueen siisteys ja turvallisuus lopputilanteessa

e f———— e s - —

e S ———— I
Tarkastelu- Perustelu Koskeistd Kiitattavuus: ] Raja-arva, —|
parametri | sallittu vaihteh |
SN e, |——'—'—|' e s s T
Toteutuksen LAPELYI131 Alueen turvaliisuus ja Kvalitatiivinen |
aikaisten 2/07.00/2010 | siisteys, rapistuvien | havainnointi | |
| valiaikaisrakenteiden Kodat6ja7 | rakenteiden ennaltaghkaisy | joppukaynnin
poistaminen yhteydessa ||
Alueen yleinen | LAPELYI31 Negatiivisen Iﬁ;?g;igmgt?n |
siisteys 2/07.00/2010 maisemavaikutuksen loppukaynnin
Kohta 7 minimointi | Jhteydessd | - _|

LAPELYI31 | Louhoksen aitaaminen, ] Havalnnoi | i hyvaksyta

Alueen yleinen ;
turvallisuus 2/07.00/2010 | alueen merkinta (huom. l;r?tg;lgiiggl'naita ia | laatupoikkeamia |
Kohta 6 nakyvyys talviolosuhteissa) | merkintb]en. nakyvyys | turvallisuudessa |

| Lohkareiden irtoamisvaarat | |
| rinimoitu sivukivikasan |
| | luiskissa |

|
|
.

Isommat sivukivet/lohkareet |
| siirretaan luiskan alaosaan |
| tai upotetaan syvernmaile |

sivukivikasaan, jotta |
| vierimisvaaraa ei synny.

Alueen yleinen siisteys ja turvallisuus on tarkastetiu paivad aikaisemmin Tukesin tarkastuskiynnin
yhteydessi 31.10. 7016. Kierroksen aikana 1.1 | 2016 havaittiin aitauksen olevan asianmukainen
(Kuva 10). Aidassa on varoituskylttejé siannollisin vélein, noin 150-160 cm korkeudella (nikyy
myds lumen aikana). Vinotunnelin suu on wikittu louheella (Kuva 11). [Imastuskuilun todettiin
olevan umpeen valettu jo ennestiin (Kuva 12).

Vinotunnelin suun alueella todettiin olevan vanhaa aitamateriaalia ja puutavarad, jotka sovittiin
kuljetettavaksi pois.
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Kuva 11 Vmotunnelin suu 1.11.2016.
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Kuva 12. limastuskuilun valu 1.11.2016.

48 Poikkeamat

'______ __l___________—_ __________—l
Tarkastelu- l Perustelti Heskeistd | Mitattavuus | Raja-arvo,
l parametri eallitty valhtelu
| Poikkeavat | Poikkeavien (6ydosten Kevyt yleisluontoinen Ei saa vaarantad
laydokset alueella | | (esimerkiksi sivukivikasasta arviointi riskimairiisia suunnitelman |
joytyva muu materiaali kuin hyodyntaen yleisluontoisia |
| | sivukivi) hoito tarkastetaan. | tavoitteita |
| Mahdolliset |
| vaikutukset/merkittavyys \ |
| arvioidaan | |
|mp|ementoinnin | Poikkeustilanteiden hoito | Kevyt yleisiuontoinen | Ei saa vaarantaa
aikaiset | tarkastetaan ja mahdolliset | arviointi riskimatriisia alkuperéisen
poikkeus’cilanteet | vaikutukset/merkittavyys hybdyntaen | suunnitelman
| | (ympéristb\le) arvioidaan | | yleisluontoisia
| | tavoiteita |
_______.l_____J____________ I— R I
5.10. 2016
Tarkastukseen mennessd € oltu raportoitu poikkeavia Joydoksia  tai
poikkeamatilanteita,
1.11.2016

Koko tyd on urakoitsijan kirjanpidon mukaan sujunut ilman poikkeamatilanteita,

5 YHTEENVETO

Ty on suoritetiu asianmulkaisesti ja siististi, noudattaen squnnitelmaa ja sovittuja
menettelytapoja. Loppukatselmusmuistio on liitteend 4 ja paivitetty vesien
tarkkailusuunnitelma liitteend S.



Liite 1
Tarkkailun tulokset 2016



Liite 1 Pintavesi- ja pohj avesitarkkailu

1 NAYTTEENOTTO

Pahtavuoman alueelta otettiin vedenlaadun tarkkailun#ytteitd 13.9.2016 viidelti
pintavesipistﬂaltﬁ (Kuva 1, Kuva 2) ja kahdelta puhjavasipistt:eltﬁ (Kuva 1).
Pintavesitarkkailun pisteilté on otettu niytteitd kaivostoiminnan piiittymisen jilkeen
Jokakuussa 2003 (n=1), syyskuussa 2006 (n=1), syyskuussa 2010 (n=1), elokuussa
2011  (n=1) scki toukoluussa, kesdkuussa ja syyskuussa 2012 (p=3).
Pohjavesitarkkailun pisteiltd on ofettu aiemmin niytteet kesdkuussa 2010 (r=1),
kesiikoussa - 2012 (n=1) ja syyskuussad 2012 (n=1). Vinotunnelin suulla olevasta
altagsta niytteet otettiin aiempina vuosina altaan itapitistd, mutta syksylld 2016 niyte
oteftiin altaan linsiosasta. Muiden niytepisteiden sijainti ei ole muuttunut. Vuosien
2003-2016 tarkkailutulokset ~ on esitetty kokonaisuudessaan liitteessd
Liite__vd1_2003~2016.

Pahtavuoman alueen vesindytteiden metallipitoisuuksia verrattiin  Lahermon ym
(1996) esittdmiin  alueen luonnontilaisten purovesien metallipitoisuuksiin.
Metallipitoisuuksia verrattiin lisiksi sosiaali- ja terveysministerion asetulsessa
1352/2015 talousveden laadulle asetettuilin laatuvaatimuksiin ja laatnsuosituksiin.
Pintavesindytteiden kadmiumin, nikkelin ja lyijyn pitoisuuksia on verrattu
valtionenvoston asetuksessa 1309/2015 kadmiumille, nikkelille ja lyijylle
midriteltyihin ympﬁrlstﬁnlaatunﬂnneihin. Asetuksen mukaan vesistissi  havaitut
ainepitoisuudet eiviit saa ylittdd ;-,rmpﬁristﬁnlaa:unnnnin tasoa. Laatunormit on ilmaistu
vuosikeskiarvoina (AA-EQS), ja me viittaavat metallin liukoiseen pitoisuuteen.
Laatunormit eivat suitele paastovesien laatua, vaan phfistiiraja-arvot on kirjattu
asetuksen 1022/2006 (muuios 868/2010) liitteeseen 1B.
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Kuva 2 Pintavesitarkkailun niytteencttopaikat Linkujoen, Kerojoen ja Aakenusjoen
yhtymékohdassa (ympﬁristbkarttapalve!u Karpalo 31.10.2016).

2 PINTAVESIEN LAATU
Vinotunnelin suulla oleva allas

Syyskuussa 2016 vinotunnelin suulla olevan altaan vesi oli kenttamittauksen
perusteella melko vihithappista ja hapanta (Taululkko 1). Laboratoriomaritys yiittasi
vithihappisuuteen, mutiza veden pH-arvo oli lievisti emiksinen. Tulosten viilinen ero
on huomattavan suuri. Altaan veden sihkinjohtavuusarvo oli sekd kenttimittauksen
ettd laboratorioanalyysin perusteella koholla. Vesi oli ruskehtavaa ja siind oli jonkin
verran kiintoainetta. Ravinnepitoisuudet olival pienii. Altaan yleinen vedenlaatu oli
hyvin samanlaltainen kuin vuosina 2003-2012,

Vinotunnelin suulla olevan altaan veden metallipitoisuudet olivat syyskuoussa 2016
piidosin koholla alueen luonnontilaisiin purovesiin verratiuna (Taulukko 2). Arseenin,
kuparin ja nikkelin pitoisuudet ylittiviit Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa
1352/2015 talousvedelle miaritellyt laatuvaatimukset. Raudan ja mangaanin
pitoisuudet ylittiviit myos talousvedelle asetetun, suurimman hyviksyttivissi olevan
pitoisuuden laatusuosituksen. Nikkelin ja lkadmiumin pitoisundet ylittivil lisiiksi
ympﬁristénlaatunormin tason. Suoraan altaasta lihtevis vetti el voida kuitenkaan
pitdii varsinaisesti asetuksen 1309/2015 piiriin kuuluvana vesistiiveteni.

Taulukko 1 Pahtavuoman pintavasin:iyttaennttopaihhu}en vedenlaaty syyskuussa 2016 ja jaksolla
2003-2012 (n=7) keskimaarin.

HEyMednoilo Happi Happ g Shhkjoht, — Redod VARl noC Wnlee Kok P Kokl
kdntfamittais faniis- poetdl  Bentiam leniLEm. i

reimh mgll b mal R Lk mmodfl - mSfm mifm g B mel o mel gl gl

vinotunnelin suu 13.9.2016 e a4 3.2 15 59 73 1,40 37,3 41,9 172 32 72 6 130

Havainlopalkka pHo Alkalin Eahl.jokt,

2003-2012 52 6,5 6,9 45,0 40,1 278 2,5 4 202

pvl Lammesta |shteva ofa 13.9.2016 104 &9 9.0 v 6,0 6,4 0,11 80 7,6 156 20 139 13 7 340

2003-2012 6,3 18,2 15 10 624

pv4 Aakenusjoen ylapuoli 13.9.2016 10,6 97 10,0 BB &0 71 135 41 4,2 173 an 71 07 5 140
2003-2012 7,4 B3 1,6 6 257

py5 Linkujoen ylipuoli 13.9.2016 0,7 106 92 79 a0 6,8 035 33 3,5 165 0 6 13 11 120
2003-2012 7.3 51 73 9 185

pv6 Linkujoen alapuoli 13.9.2016 108 101 4B #5 a0 7,1 o3z ia 4,0 165 45 7m0 10 22 140
2003-2012 7.4 T _Raem 1,0 8 284

Vna 1309/2015 AA-EQS + tausta

STM 1352/2015 250*

* suositus

pahtavuoma, purovedet {Lahermo ym. 1996} 6,1-E5 <38
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Taulukko 2 Pahtavuoman pintaves
syyskuussa 2016 ja jaksolla 2003-2

8'z-8'T cEx 650-2r0 Fo—-20 r8T-¥'L 009-0v¢ £ IE0=ED 0T'0-v070 0'9-9C F sTo 28> To66T "Wk ouuayn?) 18pan0ind ‘owonaoiydd

{snnspoud ALASpAKY UHNNS) SNUSONS &

052 or 0z W05 <00 z o5 £ ot «00Z ST0T/TSET NLS

LT-V'T 0's 0 035001 + SDI-VY ST0Z/60ET PUA
[ T €00 €00 ¢0 07 6T 4 8'T 50 T'0 g 100 S0 Jis? 91 7TOT-E00C

T ¥ T ¢00 g0 O ¥O €2 oSz Eo Y0 t'o 00 5 100 TO0 TO TO 1€ 9TOT6'ET yjondeje uaofmjul] 9Ad
[ @ 0o veED €0 07T 6 20t 8T 50 [4¢] . 100 900 §T 134 ZI0T—E00T

v a1 T 0’0 €00 TO L0 42 oge il SO £0 00 s 10'0 100 T'D TO 44 9T0T6'EL yjondelA usofty|urt SAd
it € 00 veD to 07T S5 6VE BT 50 z'o 0T 100 900 ST 33 ZTOT—E00T

t 11 T c00 0o 7O S0 9z oz w0 $0 4 1)} 9 100 100 T O LT 9TOZ'G'ET  londelA USOISNUDIEY YAd
5.8 ¥S co'o  veo TT v'9S ovt 6L8 (W24 50 89 ST 900 €01 T Tl 2T0T-€00T

oSt T ST €00 €00 QST 0'8C S9 0.5 0T 0T 4] o'E | 6 w0 w0 TT E£7T 89 9TOZ'6'ET  Blo BARIUE) EISBUNLET TAd
T8 €91 €00 19T 86E SOV LT 8€L s'6L 50 g'e 8 60T LS'T 9 66 ZT0T—E00T

O'gl O°0ET I'D ¥'9 oL or‘z 05T L0 0T 9144 9T0T6'ET NNS U}BUUNIOUIA

pE g T an wEel e e el e
TR IR T T TR T T R L I
03 Sl PE ) el M SN i\ ajouaalie Eypedn|UTARH




Pahtavuomasta lihtevin ojan vesi

Pahtavuoman kaivosalueelta ldhteviin ojan vesi oli syyskuussa 2016 lievisti hapanta,
ruskeaa ja vihiiravinteista. Veden happipitoisuus oli tyydyttivi-hyvil ja alkalinitestin
arvo hyvii, Sahkonjohtavuusarvo oli hiukan koholla. Vedessd oli vain vihin
kiintoainetta. Linenneen kokonaishiilen (DOC) pitoisuus ja kenttiimittauksena tehty
redox-arvo olivat kuitenkin koholla muiden niytepisteiden arvoihin verrattuna. (Ojan
vedenlaatu oli  syyskuussa 2016 parempi  kuin alempina  Vuosina
sihkénjohtavuusarvojen ja kokonaistypen médrin perusteella arvioituna.

Pahtaviiomasta lghtevén ojan metallipitoisuudet olivat syyskuussa 2016 piiosin
koholla alueen yleiseen tasoon verrattuna. Kuparin ja nikkelin madrd ylittl
talousvedelle asetetun laatuvaatimuksen tason. Raudan ja mangaanin midri ylitti
mybs talousvedelle laadun suositustason. Kadmiumin ja nikkelin pitoisundet ylittivit
}rmpﬁristﬂnlaatunurmln tason. Nikkelin ja sinkin pitoisuudet olivat vuosina 2003-2016
pienentynect. Kuparin pitoisuudet olivat suarimmillaan 14-36 pg/l kesi- ja
syyskuussa 2012, mutta muissa vuosien 2003-2016 niytteissd kuparipitoisuus oli
tasoa 2025 pg/l. Muiden metallien analyysituloksia oli pidosin saatavilla niin vihin,
etté kehityssuuntaa el voinut arvioida.

Jokivedet

Jokipisteiden Pyd—Pv6 vesi oli syyskuussa 2016 lihes neutraalia, ruskehtavaa ja
vijhdravinteista. Kenttimittauksessa pH-arvot olivat alhaisempia ja happipitoisundet
parempia kuin laboratorioanalyysien fuloksissa,  Sihkdnjohtayuusarvot olivat
luonnonvesille tyypillistd tasoa, ja alkaliniteetin arvol erinomaista  tasoa.
Happipitoisuudet olivat hyvii tasoa. Pahtavuoman kaivoksen alapuolella sijaitsevan
pisteen Pvé vedenlaatu ei merkittivisti poikennut muiden pisteiden vedenlaadusta.
Pisteen Pv4 pH-arvo oli laboratorioanalyysin perusteella ‘hieman alhaisempi kuin
muilla pisteilld. Redox-arvoissa tai linenneen kokonaishiilen midirissd el havaittu

eroja néytepisteiden valilla.

Jokipisteilld veden metallipitoisuudet olivat pienii. Vedenlaatu tiytti talousvesille
asctetut laatuvaatimukset metallien osalta. Raudan mangaanin pitoisuudet olivat
talousvesille asetettujen tavoitetasojen mukaisia. Kadmiumin, nikkelin ja lyijyn
pitoisuudet alittivat mpﬂﬁsﬁﬁnlaatmmrmin tason. Syyskuussa 2016 jokipisteiden
Vililli ei havaittu merkittivid erod metallipitoisuuksissa, eivitkd syyskuun 2016
tulokset poikenneet merkittavisti aiempien vuosien tuloksista.

POHJAVEDEN LAATU

Pahtavaoman kaivoksen alueen pohjavesi oli syyskuussa 2016 hapanta (Taulukko 3).
Happipitoisuudet olivat kenttiimittauksessa melko suuria, mutia Jaboratorioanalyysin
tulokset olivat huomattavasti pienempid kuin kenttimittauksen tulokset. Pohjaveden
sihkénjohtavuus oli koholla louhoksen eteldpuolella. Kiintoainetta ja orgaanista
kokonaishiiltd esiintyi eniten kaivosalueen pohjoispuolella.

Pohjavedessd esiintyl runsaasti metalleja (Taulukko 4). Kaivosalueen pohjoispuolella
alumiinin, arseenin, kromin, kuparin, randan ja lyijyn pitoisuudet olivat suurempia
kuin kaivosalueen etelspuolella. Kalsiumia ja sulfaattia esiintyi eteldpuolella
enemmin  Kuin pohjoispuolella. Metallipitoisuuksissa esiintyi  vaihtelua



niytteenottokertojen valilld. Selkeiti kehityssuuntia ei ndytemadrdn puitteissa oel
havaittavissa.

Taulukko 3 Pahtavuoman pohjavesiputkien vedeniaatu syyskuussa 2018 ja jaksolla
2010-2012 (n=3) keskim&érin.

Hevantopakkn Mayeenodin Pohjrmees

Happ Happl pH pH - Akainh 5Bk joht sehkjobt.  Redod  DOC Kinko- Kok P KokN

eEpttamittaus (TS wetti  kanttim hanitam. b

BT m migft k] mill L T mmell  mEim mafem my o omgtlompl el gl

PVP4 Louhoksen pohjoispui13.9.2016 0,95 a2 T 33 a7 57 56 0,10 139 3,7 137 357 1100

2010-2012 5,8 12,4 76 19 1207
pv3 Louhoksen etefépuoli 13.9.2016 -1,01 8,4 73 i,6 3B 55 53 0,08 a1 39,0 178 105 170

2010-2012 59 47,4 1093 16 603
STM 1352/2015 250%
* syositus (suurin hyviksytty pltolsuus)
Pahtavuoma, purovedet (Lahermo ym. 1996) '6,1-6,5 3,8

Taulukko 4 Pahtavuoman pohjavesiputkien vedenlaatu syyskuussa 2016 aksolla

2010-2012 (n=3) keskim&érin.

Maytieenollo AR ed T e C Cr
Tk, Nk, ik ik lhiik
P ped el vafl el [
P Leuhoksen pohjoispecl3.8.2016 710 64 12 5 3,1 210

i

a

s
[ w—

20102012 ) 48 4 15 36 1,8 216 1503 796 53 8,7 29 232
Pv3 Louhoksen eteldpuoli  13.9.2016 330 1,1 13 60 14 03 14 350 48l 17 01 194 110
2010-2012 117 04 19 60 24 0,6 7 163 a07 16 0,2 187 60

STM 1352/2015 250*

* syositus (suurin hyviksytty pitoisuus)

4 VIITTEET

Lahermo, P., Védninen, P., Tarvainen, T. & Salminen, R. 1996. Suomen geokemian
atlas, osa 3: Ympiristogeokemia — purovedet ja sedimentit. Geologian
tutkimuskeskus, Espoo.
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PAHTAVUOMAN KAIVOKSEN JALKIHOITO

1
2
3
4
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JONABNEO coverssavascsassssssssassrsmammaasmsssssssssassmrassiarsersssss

Sivukivikasan muutallu

Kalkkikivipeitto o rbesstassrassbAReLAS SRS SRS R R R11

Materiaalien vallvarastomtl

Turvallisuus

Aikataulu

Laadunvalvonta, ilmoitukset, tarkkailu ja T <] 1| | g—————eE

LITTEET

16X147790/1 Sivukivikasan D muotoilu, VE1-VE3, Suunnitelmakartta

16X147790/2.1 Leilkkaus D1-D1, Pahtavaoman sivukivikasa D
16X147790/2.2 Leikkans D2-D2, Pahtavuoman sivukivikasa 1)
16X147790/2.3 Leikkaus D3-D3, Pahtavuoman sivukivikasa D

16X147790/6- - gjyukivikasan C muotoily, VE2 ja VE3, Suunnitelmakartta
16X147790/7.1 Leikkaus C1-C1, Pahtavuomar sivukivikasa C, VE1-VE3
16X147790/7.2 Leikkaus C2-C2, Pahtavuoman sivukivikasa C, VE1-VE3

Outokumpu Mining 0y
Riinitontuntie 7 A, F1-02200 Espoo, Finland

Tal #3589 4211
Pamicile Espao, Einland, Ausinngs 10 OTTIREA-5, VAT ROTT3ERAS
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29.9.2015
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Pahtavuoman kaivoksen jalkihoito 24
Outokumpu Mining Oy 29.9.2015

Lapin ELY-keskus on hywaksynyt Outokumpu Mining Qy:n }élkihnitosuunnitelman 26.3.2015 {Hyvaksyminen

LAPELY /312/07.00/2010)

Tamaon hyvaksyrmlskirjeen ehdon 2 mukainan jﬁlhihoitnsuunniteima. Hyvéksymiskirjeen mukaiset t8té
syunnitelimaa koskavat Keskeisimmat ehdot ovat (Hyvaksyminen LAPELY 312/07.00/2010, Ehdot 1, 2,4,

5)

1) Pahtavuomari sivukivikasa D wiles pelttdd luonnon kalkhik'w]murskeena. sivukivikasoja el peitetd

erilliselia kasvukerroksella.

sivukivikasa D tulee tasoittaa siten, &t

4 sen paalle voidaan lavittad suhteellisen ohut kalkkikivikeros.

2 yksityiskohtainen suunnitelma jﬁlkihuitmaimenpitelden suofttamisesta ja
aikataulusta tules foimittaa Lapin ELY-kaskukselle yiimeistaan 30.9.2015

mennessa.

4) Molemmat siyukivikasat tules tasoiltaa ja muotollla red notitaan trvalliseks! ja
mm. suurimmat lohkareet ja kivel murskeEla pienemmaksi. Shvukivikasojen muotolluun tules Kayttaa

ensisijaisesti C-kasan Kiviainesta. Talla tayvoin voidaan pienentia entisestaan vierasiajiriskid.

5) Louhosallas tulee aidata tal muulla tavalla estéa, ettel alue ole vaaraksi alueella likkujille. Kaivosalue
tulee hoitaa sellaiseen tilaan, ettei se ole vaaraksi alueella fiikkuiille. Alueelle tulee sijoittaa
Kaivosalueesta kertovia varoitustauluja.

Kuva 1. Alueen yleiskuva

Qutokumpu Mining Oy

Rihitontuntie 7 A, FI-02200 Espoo, Finland

Tel, 4358 9 4211

Doriclie Espoa, Finland. pushiess 0 OTTS284:6, AT FIDTT2845

outokumpu.com
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stainless steel & high performance alloys \ j

2

3

sivukivikasan muotoilu

Siyukivikasa D muatollaan jyrkiden luiskian |olventamiseksi ennen Lasan peittamista. gamalla muotoiliaan
mybs kasan C \uiskat, josta saadaan 0sa muateiluun tarvittavasta materiaalista. Muﬂtonusuunnlttetu
pohjautuu kaivoksen tutkimuksen aikaista mittaustiedoista laadittuun maastomallin. aluelita, jolka jagvat
|givennettavan luiskan alle, poistetaan puusto. Luiskat muctoiliaan enintaan kaltevuuiaen 13 tybntamalia
siyukived kalvinkonean kauhalla alas luiskaan ja vetamalla kived lakialuetia kahit.

Luiskaletkkauksesta saadaan osa rriuctoiluun tarvitavasta Kiviaineksesta. Loput saadaan sivukivikasan C
luiskien, kaltevuus 1:4,6... 13, muotoilusta. Muotaillut |uiskat tivistetdan ajokalustolla ajamalia.
Muotoilussa syntyy massoja seuraavasti:

Syvkivinhee Leddmuatn Tayrtiahen Aliyaami Vi Hmd
iy m o
o 4309 200 3300
C LYY 3700 3300

suunnitteluvalhesssa kalkkikivelid peittéminen oli valhtoento VEZ. Litekartoilla esitetdan leikkauskuvilla
eri vaintoshitolen |sikkaustarpest, joista riyt walitiu valhtoehto on VEZ.

Sivukivikasojen muotoilut ovat esitatty syunnitelmakartoilla:

= Sivukivikasan D muotoily, VE1-VE3, gyunnitelmakartia 16X147790/1

+ Leikkaus D1-D1, Pahtavuoman sivukivikasa D 16X147790/2.1
s Leikkaus D2-D2, Pahtavuoman siyukivikasa D 16X147790/2.2
+ lLeikkaus D3-D3, Pahtavuoman sivukivikasa D 16X147790/2.3
«  Shvukivikasan C muoteilu, VE2 Ja VEZ, Suunnitelmakartta 16X147790/6

» leikkaus C1-CL, Pahtavuoman sivukivikasa C, VE1-VE3 16X147790/7.1
» Lelkkaus C2-C2, Pa htavuoman sivukivikasa C, VEL-VE3 16X147790/7.2

Hwéksymisklrjeen mukalsest an syurimmat kappaleet murskattava. Murskaustarve arvioidaan tyon
gikana, mutta ensisijalsast] ylisuuret kappalest pyritaan sijoittamaan luigkauksiin llman murskatisia.

Kalkkikivipeitto

Lolvennetiujen kascien padlle Iguitetﬁén ohut kalkkikivikerros. Muotoillun sivukivikasan paalle levitetdan
200 mm Kerres Mordkalk Oyin Aleasiokisuun kalvokselta saatavas lalkkikivimursketta {CaC03 pit 85 %),
rakeisuus # 0...40 mm, yhteensié noin 3 800 m3 1. Murske tiivistetBan ajokalustolla.

Kalkkikivimurske toimitetaan kaivokselle kasaan vahitelien kesin/syksyn aikana ja pintakerrosta
rakennetaan samanaikaisestl.

Outokumpu Mining Oy

Rihitontuntie 7 A, F1-02200 Espoo, Finland

Tel, 4350 94311

Doricile Espon, Firdand Business 10 o7 T aze-6, VA FIO7TAZEAE outokumpu.com
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stainlese steel & high perfamanta alloys

4 Materiaalien valivarastointi

Kalkkikivi vélivarastoidaan sapvittaessa sivukivikasan C etelapuoleiselie alugelle. Ensisijaisest materiaalin
ylimaaréista valikuormausta tullaan valttamaan.

5 Turvallisuus

Tyon toteutiajalia tullaan gdellyttamaan erillista turvallisuussuunnitsimas;

Louhoksan aftaus katselmoidaan tytin alkana ja aitaus korjataan seka asennetaan tarvittavat huomickyltit.
6 Aikataulu

Jalkinhoitotoimenpiteet suoritetaan vuoden 2016 loppuun mennessa.
7 Laadunvalvonta, ilmoitukset, tarkkailu ja raportoinnit

Laadurvalvonnasta, toiden imoituksista seka katseimoinn sista, tarkkailusta ja ra porteinneista

tiedotetaan,/sovitaan hyvaksymiskirjeen mukaisesti eriksesn Lapin ELY-keskuksen kanssa vuonna 20486,
kun toteutukseen liittyvéit urakat ja ulkoiset palvelut on sovittu.

OUTOKUMPU MINING OY

Tuomo Makela

toimitusjohtaja

Outokumpu Mining Oy

Rilhitontuntie 7 A, £.02200 Espoo, Finland

Tul #3680 4211

Domicile Espon, Fintand, Busiess | 07 7 32845, VAT FIOTT I2E4h outokumpu.com
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Osallistujat:

Sakarl Murtoniemi Lapin ELY-keskus

Pekka Sulkava, Metsahallitus - Puistonjohtaja
Anssi Rytkonen Tapojarvi Oy

Jaakko Niva, Koneurakointi Jaakko Miva
Pekka Friman, Koneurakointi Jaakko Niva
Juha Ylimaunu Outokumpu Mining Oy
Samuli Nikula Outokumpu Chrome Oy

poytikirjan jakelu:
Osallistujat

Kittilan kunta, Petri Nieminen
Tukes, Ossi Leinonen

GTK, Marja-Liisa Raisanen

Kokouksen avaus
Sovittiin, etta Samuli Nikula laatii psytakirjan ja toimittaa sen tarkistettavaksi osallistujille.

Qutokumpu oli toimittanut ennen aloituskatselmusta Lapin ELY-keskukselle
lsadunvalvontasuunnitelman ja tarkkailusuunnitelman (Poyry Finland Oy, 8.8.2016). Lapin ELY-
keskus toimitti sahktpostitse ennen kokousta keskustelun pohjaksi kommentteja suunnitelmiin ja
maisemointiin liittyen.

Vesien tarkkailu
Lapin ELY-keskuksen kommentit pinta ja pohjavesien tarkkailusuunnitelmaan:

n/edenlaadun tarkkailu tulee suorittaa kafkista pinta- ja pohjavesien néytepisteisté
samanaikaisesli ennen peittoa ja peitforakentamisen Jélkeen. Vesindylteita on
aluselia otettu viimeksi vuonnda 2012, joten se on hyva pélvittéd vastaamaan
nykytilannetta. Néaytteet tulee ottaa ennen kuin alueella tehdaan peittotoita. Seuraaval
néytteet olisl hyva oltaa sitten, kun tilanne rakentamisen jélkeen on vakiintunut. Ell
toinen nédyte ofetaan peittamisen jalkeen. Jos peiftdmisen jhilkeista nayletta el ehdita
ottaa tdnd vuonna ennen talvea, niin seuraava néyte tulee ottaa lkesé-heindkuussa
2017, selkedsti kevat valunnan jélkeen. Ohjelmassa on esitefty, etté seuraava néyte
otetaan viiden vuoden paéstd. Ndytteen oton pitad kuitenkin tapahtua alkaisemmin,
jotta néhdéén peiton toimivuus. Eli seuraava néyte ofetaan joka tapauksessa ensi
kesdné ja seuraava siité kahden vuoden péésté. JOs rakenne toimii, niin seuraava
tarkkailu voisi tapahtua siits eteenpéin viiden vuoden vélein.

Tarkkailuun tulee siséllyttad suunnitelmassa mainittujen alnepitoisuuksien (S04, As,
Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Al, Fe, Mn, kokP, kakN) liséiksi myds Ca, Co ja Cr. Liséksi
tarkkailun tulee pitaé sis#llaan vedenlaadun kenttamittaukset (pH, séhkénjohtavuus,
lampdtila, redox, jiuennut happi) seké alkaliniteetti, kiintoaine, DOC ja véri
laboratoriossa. DOC ja Ca tarvitaan, jotta voidaan |askea tuloksista hiogaatavan
nikkelin pitolsuus. Kokonaispitoisuuksien liséiksl liukenevat pitoisuudet tulee méadrittad
seuraavista; As, Cd, Cu, Ni, Pb ja Zn.

Jos louhosvedestd el ole tarkoitus ottaa néytetta. Tulee néyte ottaa joka tapauksessa
tunneliaukon suulta, kuten se on ofetfu alkalsemminkin, jonka kautta louhosvedset
purkautuvat kevaisin. Jos louhosveden purkua el ofe, niin naytteenotto tulisi suorittaa
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silloin louhosvedesta esim. pintamittauksena ja méaérittad samat parametrit kuin
muistakin pisteisté.”

\eden laatungytteiden oton yhteydessa (eli vuodesta 2017 eteenpéin) raportoidaan myds peiton
toimivuus ja sen tila (onko valumia, onko pysynyt jne.) Tarkastelu tehd&an silmamasraisesti.
Huomiot myds vedenlaadusta silmamaarisesti, Tulokset l&hetetaan seuraaville: Qutokumpu
Mining Oy, Metsahallitus/Luontopalvelut, Lapin EL‘(-keskusfympHristﬁnsuujeiuyksikkﬁ.
Tukes/Rovaniemi, Kittilén kunnan ymparistoviranomainen, GTK. Vuonna 2019 syksylla jarjestetaan
kaynti alueelle, tarkastuskaynti, jossa arvioidaan alueen tila ja sovitaan mahdollisista jatkotoimista.
Kutsuttuna ovat em. jakelulistalla olevat. '

Aloituskatselmoinnissa sovittiin, etta tarkkailu tehdéan edellé mainitut kommentit huomioiden.

Maisemointity6t

Lapin ELY-keskus otti esille alustavissa kommenteissaan sivukivikasan peittamiseen liittyen muun
muassa hienojakoisen kalkkikiven hukkumisen lohkareiden valiin ja neutralointipotentiaalin
kasvattamisen pidemmalle aikavalille karkeammalla raekoolla seké kasojen loiventamista koskevia
nakokohtia.

Aloituskatselmoinnissa sovittiin seuraavaa:

Puuston raivauksesta Saattoporan suunnalta Pahtavuomaan tulevan tien varrelta on sovittu
heinakuussa. Tieuralta raivataan vesakkoa ojien tien puoleisilta osin. Raivausurakoitsijan kone on
ollut rikki ja raivaus oli viela tekematts. Raivaus tehdaan ensi vilkon aikana 2.9 mennessa.
Yhteyshenkilo urakoitsijaan Samuli Nikula.

Kasojen loivennus tehdasn vahaisend, sillé loivemmat luiskat ovat alttiimpia rapautumiselle.
Loivennus tehdadn pydristamalia luiskia, eika aikaisemmissa suunnitelmissa esitetyt (tasomaiset)
luiekakaltevuudet ole sitovia, vaan lolvennus tehdaan silmamaéraisesti giistiin ja turvalliseen
tasoon seké kasan D osalta sellaisesn tasoon, eftd siihen voidaan rakentaa neutralointikerros.
Sivukivikasan D loivennus tehdaan passasntoisesti kasan D reunoja pybristamalla, mutta kasalle
yoidaan tarvitaessa siirtaa hienojakoisempaa materiaalia kasalta C.

Tyomaatie sivukivikasalle D tehdadn vanhaa tiepohjaa pitkin, joka kulkee sortumavaarallisen
alueen aitalinjaa pitkin. Aita puretaan tydmaan ajaksi. Tydmaatie tehdaan sivukivikasan C

kiviaineksista.

Sovittiin, etta kalkkikivimurskeena kaytetaan suunnitelmasta poiketen karkeampaa 0...32mm
kalkkikivimursketta. Muutos helpottaa materiaalinkasittelya ja pysyvyytté kasan peittorakenteessa
ja kasvattaa neutralointipotentiaalia pidemmalle ajalle. Aloituskatselmuksen jélkeen Metsghallitus
ja ELY-keskus kommentoivat, efta raekoko voisi olla jopa karkeampaa (0-200) edesauttamaan
materiaalin pysymistd luiskissa ja pidentdmaan neutralointivaikutusta.

Urakoitsija aloittaa tyot syyskuun alussa. Tydmaatien raivauksen osalta tyot voidaan aloittaa
valittemasti.

Tydn tilaajan ja urakoitsijan vélilla pidetaan erillinen neuvottelu, jossa sovitaan mm tyén
aikataulutukseen ja turvallisuuteen liittyvat asiat.

Tassa poytakirjassa todetut asiat huomioidaan tarkkailussa ja laadunvalvonnassa.
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Poytakirja toiden katselmuksesta ja loppukokouksesta 9.11.2016
Sivu 1/2

Paikka: Pahtavuoman kaivos, Kittila

Aika: 1.11.2016, klo 11:45 ~ 13:15.

Osallistujat:

Sakari Murtoniemi Lapin ELY-keskus

Tapani Rauhala, Metsahallitus Luontopalvelut
Anssl Rytkonen Tapojarvi Oy

Pekka Friman, Koneurakointi Jaakko Niva
Paivi Picken, POyry Finland Oy

Pekka Nyman, Kittilan kunta

Juha Ylimaunu, Outokumpu Mining Oy
gamuli Nikula, Outokumpu Chrome Oy

Kokouksen avaus

Katselmuksessa Pahtavuoman kaivosalueella sovitiin, etta Samuli Nikula laatii poytakirjian
|oppukatselmuksesta ja toimittaa sen tarkistettavaksi osallistujille sahkopostitse.
Séhkﬁpostihyvéksymisten jalkeen poytakirja toimitetaan jakeluun.

Turvallisuus

Tukesin Ossi Leinonen tarkasti Outokummun edustajien kanssa kohteen edellisena péivana
(31.10.2016) turvallisuusnékokulmasta. Kaivosturvallisuusmielessa jalkihoito-, aitaus- ja
maisemointitython el ollut huomautetiavaa. Katselmuksessa todetlin, efttd vinotunnelin suuaukko
oll tukittu louheella ja talta alueelta aitauksen voi poistaa. Tukes tulee laittamaan kalvospiirin
lopettamisen vireille. Kaivosviranomainen tulee vield varmistamaan tai arvioimaan, etta ulottuuko
avolouhosaitauksen ulkopuolelle painumauaaral!isia alueita, Mikali niita on, ne tullaan aitaamaan ja

merkitsemé&an yaroituskyltein

Luppukatse!muksesa sovittiin, etta urakoitsija poistaa vinotunnelin luona olevan aidan ja metséssi
olleet laudanpatkat. Listksi loppukatselmuksessa tadettiin vinotunnelin suuaukolta runsaat 50
metria Saattoporan suuntaan entinen fimanousu- ja huoltoaukko tukituksi noin 3 m x 3m
betonivalulla. Betonivalu oli ehjd, hyvakuntoinen ja padsy kuiluun taten estetty.

Jalkihoito- ja maisemointityot

Katselmuksessa todettiin, etta sivukivikasojen maisemointi-, luiskaus- ja peittotydt oli tehty, samoin
avolouhoksen aitaus merkintdineen on yusittu, Kasojen luiskaukset ja malsemointityd ofi toteutettu
erittdin siististi. Toteutettu kalkkikivipeiton paksuus on laadunvalvontamittausten keskiarvon
perusteelia 205 mm. Jalkihoitotsihin ja toteutukseen el oflut huomauttamista ja ne todettiin loppuun
saatetuiksi suunnitelmien ja toiden alkukokouksessa 23.8.2016 sovittujen tarkistusten mukaisesti.

Payry viimeistelee toiden laadunvalvontaraportin ja se toimitetaan ELY-keskukselle.

Vesien tarkkailu j'élkihoitotiiiden jalkeen

Wesindyte on otettu ennen malsemointity6té ja Poyry raportoi tulokset |aadunvalvontaraportissaan.
Seuraava néyte otetaan tiiden aloituskatselmusmuistion (23.8.2016) mukaisesti kesalla 2017 |a
muu vesien tarkkailu tehdaan myds tuolloin sovitun ja Lapin ELY-keskuksen ehdotuksen
mukaisesti:
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“Vedenlaadun tarkkailu tulee suoriftaa kaikista pinta- ja pohjavesien néytepisteistéd
samanalkaisesti ennen peittoa ja peittorakentamisen Jjélkeen. Vesindytteitd on
-lueelta otettu viimeksi vuonna 2012, joten se on hyvd péivittéd vastaamaan
nykytilannetta. Naytteet tulee oftaa ennen kuin alueella tehd&én peittotditd. Seuraavat
néytteet olisi hyvé ottaa sitten, kun titanne rakentamisen jélkeen on vakiintunut. Eli
toinen néyte ofetaan peittémisen jélkeern. Jos peittémisen jélkeisté néytettd el ehdité
ottaa t4nd vuonna ennen talvea, niin seuraava néyte tulee ottaa kes#-heindkuussa
2017, selkedsti kevét valunnan jéilkeen. Ohjelmassa on esitetty, eltd seuraava néyte
otetaan viiden vuoden paastd. Néyiteen oton pitéd kuitenkin tapahtua aikaisemmin,
jotta ndhdaén peiton toimivuus. Eli seuraava néyte otetaan joka tapauksessa ensi
kesénd ja seuraava Siité kahden viioden péésté. Jos rakenne toimii, niin seuraava
tarkkailu voisi tapahtua siita eteenpdin viiden vuoden vélein.

Tarkkailuun tulee siséllyttda suunnitelmassa (Pinta- Ja pnhjavssffarkkaﬂusuunnfterma,
Péyry Finland Oy 5. 8.2016) mainittujen alnepitoisuuksien (S04, As, Cd, Cu, Ni, Pb,
Zn, Al, Fe, Mn, kokP, kokN) liséksi myds Mg, Ca, Co, Crja V. Liséiksi tarkkailun tulee
pitad sisélidan vedenlaadun kenftimittaukset (pH, séhkénjohtavuus, Jampdtila, redox,
liuennut happi) seké alkaliniteetti, kiintoaine, DOC ja vérl laboratoriossa. DOC ja Ca
tarvitaan, jotta voidaan laskea tuloksista biosaatavan nikkelin pitoisuus.
Kokonaispitoisuuksien lisiksi liukenevat pitoisuudet tulee madrittad seuraavista; As,
Cd, Cu,Mg, Ni, Pb, Vja Zn.

Jos louhosvedesté ei ole tarkoitus oftaa néytetté. Tulee néyte ottaa joka tapauksessa
tunneliaukon suulta, kuten se on otettu aikaisemminkin, jonka kautta Jouhosvedet
purkautuvat kevéisin. Jos louhosveden purkua ei ole, niin ndytteenotto tulisi suorittaa

silloin louhosvedestd esim. pintamittauksena ja masrittad samat parametrit kuin
muistakin pisteisté.”

Veden laatundytteiden oton yhteydessé (eli vuodesta 2017 eteenpéin) raportoidaan mybs peiton
toimivuus ja sen fila (onko valumia, anko pysynyt ine.) Tarkastelu tehdaan silmamaardisesti kuten
myé&s huomiot vedenlaadusta. Tulokset |&hetetaan seuraaville: Outokumpu Mining Oy,
[ﬁﬂa’csﬂhallﬁusrLuuntnpalue!ut, Lapin EL‘(-keskusrympéﬁs’ct‘:nsunjemyksikkﬁ, Tukes/Rovaniemi,
Kittian kunnan ympﬁﬁstﬁuirannmainen, GTK. Vuonna 2019 syksylla jarjestetaan kaynti alueelle,
tarkastuskaynti, jossa arvioidaan alueen tila ja sovitaan mahdollisista jatkotoimista. Kutsuttuna ovat

em. jakelulistalla olevat.

Poytakirjan jakelu:

Osallistujat

Tukes, Ossi Leinanen

Metsahallitus Luontopalvelut, Puistonjohtaja Pekka Sulkava
GTK, Marja-Liisa Raisanen

LITE: Pinta-ja pohjavesitarkkailusuunnitelma, Payry Finland Oy 5.8.2016, viite 101003967-001
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1 KOHDEKUVAUSJA TYON RAJAUS

1.1 Tiedot kohteesta

Pahtavuoman kaivosalue sijaitsee Kittilidn luntakeskuksesta runsaat 30 km luoteeseen, Pallas-
Vlistunturin kansallispuistossa. Pahtavuoman kupariesiintymi |ydettiin vuonna 1971 ja kaivos oli
toiminnassa koeluonteisesti vuosina 1974-1976 ja uudelleen vuonna 1993. Kaivos tuotti lahinni
kuparia. Kaivoksen alkuperginen jélkihoito on tarkastettu vuonna 1995. 2000-luvulla alkoi Lapin
suljettujen kaivosten lisiitoimenpidetarpeiden kartoitus, joka johti tarkempiin tutkimuksiin my0s
Pahtavaomassa. Outokumpu Oy teki 28.3.2013 esityksen Lapin ELY -keskukselle Pahtavuoman
kaivoksen jilkihoidosta. Yhtitin esityksessii on lyhyt yhteenveto eﬁlaistajﬁikihﬂimvaihtnehduista ja
yhtion oma esitys valittavaksi j'eilkihoitovaihtoehdoksi. Lapin ELY -keskus hyviiksyi suunnitelman
maaliskuussa 2015 (LAPELYI31 2/07.00/2010).

Pahtavuoman kuparimalmi muodostuu neljisté erillisestd, ‘i linsisuuntaisesta malmiosta, joiden
nimet ovat Lintinen (Western), Keski (Central), A ja Ulla. Suurin niistd on A-malmio. Malmin
isintikiveni on pitiosin grafiittipitoinen fylliitti, jossa esiintyy kvarisi-karbonaatti- ja sulfidijuonia.
Malmien kattopuolella on fylliittid ja jalkapuolella metavulkaniitteja. Piimalmimineraalit ovat
kuparikiisu ja magneettikiisu. Lisiksi esiintyy mm. rikkikiisua, sinkkiviilkettd, lyijyhohdetta ja
arseenikiisua).

Kaivoksen sivukivet ovat lkahdella ldjitysalueella: C-kasa muodostuu amfiboliitteja siséltavistd
iagsa kiilleliuskeista, joissa on runsaasti sulfideja.

livilajeista ja D-kasa pagasi
12 Taveite jatyon rajaus

Thmtn suunnitelman tavoitieena on todeta Pahtavuoman sivukiven lgjitysalue D:n peittorakenteen
implementoinnin mahdolliset vaikutukset vesiin ja pohjavesin cekii tarkastella vaikntuksia ja
tilannetta toimenpiteen jélkeen 1-6 vuoden aikavalilld.

U

5  PINTA-JA POHJAVESITARKE

Poyry Finland Oyin 203, 2013 laatimassa raportissa (’Outokumpu Mining Oy, Pahtavuoman
Kaivoksen sulkeminen, sivukivikasan D jﬂllcihoimvaihtnehdnt”) esitettiin alustava tarkkailuohjelma.
Alla esitetiin valitulle vaihtoehdolle sovellettn muumnos loyseisestd tarkkailuohjelmasta.

2.1 Kiyttotarkkaila

Kayttstarkkailussa kirjataan kunnostustissi tehdyt toimenpiteet ja seikat, joilla voi olla vailatusta
paistdihin. Kiyttotarkkailun yaatimukset esitetdin alla:

rakentamistiden eteneminen keskeisine menetelmineen ja liikenneméirineen

paikalle toimitettavan peittomateriaalin kokonaismidrit (kohtuullisella tarklasudella)

tfledot kalkkikivimurskeen levitysmédristd osa-alueitain (soveltuvalla tarkkuudella)

tiedot mahdollisista implementoinnin toteuttamisen tueksi tehdyistd muutoksista sekd
viliaikaisista  héiridistd vesienjohtamisrakenteisiin (esim.  ojatéyttd ajoviyldn
mahdollistamiseksi)

e & 9 @

1

2
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mahdolliset néytteenotot ja pH- seuranta
keskeiset havainnot ymp‘ziristiiolosuhteista (tuuli, sade, lampotila),
poikkeuksellisten giiolosuhteiden osalta

» tilapdiset merkittiviit (ennakoimattomat) sade-/pintaveden oikovirtaukset tydalueelta

« havainnot polydmisestd ja poikkeavasta melusta

muut pnikkeustilantem,joilla voi olla vaikutusta joko peittorakenteeseerl {ai pidstdihin

erityisesti

2.2 Vesistiitarkkniiu

Sivukivikasalla D on useampia mahdollisia valumasuuniia. Sivukivikasan D puhjnispuelﬂlla on
Juode — kaalcko—suuntainen ojaan, joka johtaa piencen lampeen ja edelleen etelddn Linkujoen
valuma-alueella. Valumasuunta kasalta voi myds olla avolouhokseen ja edelleen eteldan Linkujoen

valuma-alueella.
Pintavesini tteenotto: e =
Niytteenotiopaikka

Kaordinaatit Perustelu Niytteenotteajat
QETHE-WE&FEN_’]

Kerran ennen peittorakenteen
implementoinnin aloittamista

3385609-7525862 Alueelta lahteva
vesi

Pyv1, Lammesta
Jahteva oja, tien kohta

o Kerran implementoinnin paatyttya

e Kerran ennen peiftorakenteen

3387807-7519105 Primaarireseptori
implementoinn'm aloitiamista

Pv4, Linkujoki,
Aakenusjoen yiapuoli

o Kertran implementoinnin pastytya

o Kerran ennen peittorakenteen
implementoinnin aloittamista

3387730-7518680 VPD-joki,

Pv5, Aakenusjoki,
ylapuolinen piste

Linkujoen ylapuoli
Kerran implemento‘mnin pastyttyd
Kerran ennen peittorakenteen
implemento'mnin aloiitamista

pv6, Aakenusjoki, 3388047-7518380 VPD-joki,
Linkujoen alapuoli alapuolinen piste
o Kerran imp\ementoinnin paatytiyd

Vaikka avolouhos onkin erés todenniikinen sivukivikasan D valuman vastaanottaja,

implementointivaiheen tarkkailussa louhosjirven tarkkailun hyoty olisi vihainen. Toiminnan

suunniteltu ajankohta sijoittun  syKsyyn, jolloin syyskierto mahdollisesti ~ sckoittaa
lﬁmpt')kerrostumisen ja vaikuttaa voimakkaasti mittaustuloksim.
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Néytteenottopaikoista (Kuva 1) on aikaisempaa tietoa veden laadusta.

Parametrit:

» ldmpotila

» happi

kiintoaine

pH
sihkonjohtavuus
viri

S04

" = @ @

2.3 Pohjavesitarkkailu

metallit/metalloidit: As,
ravinteet; kok.P, kok.N

Cd (liuk), Cu, Nifliuk), Pb (liuk), 7n, Al, Fe, Mn

Pahtavuomassa on kaksi pohj aveden tarkkailuputkea, toinen louhoksen pohjois- ja toinen
eteliipuolella (Kuva 1). Molemmista on aikaisempia mittauksia.

Pohjavesindiytteenotto:

=
Niytteenottapaikka Koordinaatit Naytteeottoajat
(ETRS-TMB5FIN)

P4, putki louhoksan 3385542-7525814 « Karran ennen implemantoinnin aloittamista
pohjoispuctella i : .

e [erran implemantoinnin paslyttya
Pv3, puiki louhoksen 3385116-7526189 o Kerran ennen implementoinnin aloittamista
etelapuolelia . B .

¢ Kerran implementoinnin padtytiya J

Parametrit:

= ldmpétila

e happi

« pH

e sihkonjohtavuus
o SO4

e metallit/metalloidit: As, Cd, Cu, Ni, P

b, Zn, Al, Fe, Mn

Pohjavesianalyysit tehddin suodatetusta (0,45 pm) niytteestd.

2.4 Jatkoseuranta

Tissd raportissa kuvattu pinta- ja pohjavesindytte

enotto toistetaan syksyllid vuosi toimenpiteen

jilkeen ja uudelleen viiden vuoden kuluttua tisti tilanne- ja vaikutusarviointien mahdollistamiseksi.
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Kuva 1. Tarkkailupistekartta.
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i KOHDEKUVAUSJA TYON RAJAUS

1.1 Tiedot kohteesta

Pahtavuoman kaivosalue sijaitsee Kittilin kuntakeskuksesta runsaat 30 km luoteeseen, Pallas-
Vlastunturin kansallispuistossa. Pahtavuoman kupariesiintyma lydettiin vuonna 1971 ja kaivos oli
toiminnassa kocluonteisesti vuosina 1974-1976 ja uudelleen vuonna 1993. Kaivos tuotti ldhinnd
luparia. Kaivoksen alkuperiinen jélkihoito on tarkastettu vuonna 1995. 2000-luvulla alkoi Lapin
suljettujen kaivosten liséitoimenpidetarpeiden Kartoitus, joka johti tarkempiin futkimuksiin myds
Pahtavuomassa, Outokumpu Oy teki 28.3.2013 esityksen Lapin ELY-keskukselle Pahtavuoman
kaivoksen jilkihoidosta. Yhiitn esityksessd on lyhyt yhteenveto erilaista jﬁlkihﬂitnvaihmahduistajn.
yhtion oma esitys valittavaksi jﬁlkihoitovaihtoehdoksi. Lapin ELY -keskus hyviksyi suunnitelman

maaliskuussa 2015 (LAPELYT3 1 2/07.00/2010).

Pahtavuoman kuparimalmi muodostuu neljiistd erillisestd, iti-linsisuuntaisesta malmiosta, joiden
nimet ovat Lintinen (Western), Keski (Central), A ja Ulla. Suurin ndistd on A-malmio. Malmin
isintikivend on pédosin grafiittipitoinen fylliitti, jossa esiintyy kvartsi-karbonaatti- ja sulfidijuonia.
Malmien kattopuolella on fylliittia ja jalkapuolella metavulkaniitieja. Pitimalmimineraalit ovat
kuparikiisu ja magneettikiisu. Lisiksi esiintyy mm. rikkikiisua, sinkkivalketts, lyijyhohdetta ja
arseenikiisua).

Kaivoksen sivukivet ovat kahdella 1gjitysatueella: C-kasa muodostun amfiboliitteja sisiltivistd
kivilajeista ja D-kasa pifiasiassa kiilleliuskeista, joissa on runsaasti sulfideja.

13- -Taveite ja tytn rajaus

Tamiin suunnitelman tavoitteena on todeta Pahtavuoman sivukiven lgjitysalue Dm peittorakenteen
implementoirmin mahdolliset vaikutukset vesiin ja pohjavesiin sekii tarkastella vaikutuksia ja
tilannetta toimenpiteen jalkeen 1-6 vuoden aikavililla,

2 PINTA-JA POHJAVESITARKKA

Poyry Finland Oy 20.3. 2013 laatimassa raportissa (?Outokumpu Mining Oy, Pahtavuoman
kaivoksen sulkeminen, sivukivikasan D jﬁlkihoitnvaihtnehdnr“} esitettiin alustava tarkkailuohjelma.
Alla esitetiiiin valitulle v ihtoehdolle sovelletiu muunnos kyseisesti tarkkailuohjelmasta.

21 Pintavesitarkkailu

Sivukivikasalla D on useampia mahdollisia valumasuuntia. Sivukivikasan D pehjoispuolella on
luode — kaaldo—suuntainen ojaan, joka johtaa pieneen lampeen ja edelleen eteldtin Linkujoen
valuma-alueella. Valumasuunta kasalta voi myds olla avolouhokseen ja edelleen etelddn Linkujoen
valuma-alueella.

1

2
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Pintavesinfiytteenotto:

Pv1, Lammesta

pv4, Linkujoki,

mﬁﬁéﬁnntiﬁmikka Koordinaatit Perustelu
(ETRS-TM3EFIN)
3385609-7525862 Alueelta
lahteva oja, tien kohta {ahteva vesi
3387807-7519105 Prirnaériresep
Aakenusjoen yiapuoli tori
pv5, Aakenusjoki, 3387730-7518680 VPD-joki,
Linkujoen yl&puoli ylapuolinen
piste
Pv6, Aakenusjoki, 3388047-7518380 VPD-joki,
Linkujoen alapuoli alapuolinen
piste
Vinotunnelin suuaukko

* Talviolos

kesind selkeisti kevitvalunnan jalkeen.

sor Tamén |

Louhosvedesti ei oteta n
purkautuvat kevéisin

4lkeen suoritetaan j

Naytteenottoajat
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Kerran ennen peittorakenteen
implementoinnin aloittamista
Kerran implementoinnin paatyttya*

Kahden vuoden kuluttua implementoinnin
péétésnéytteenotosta

5 yuoden kuluttua edelld mainitusia
naytteenotosta™

E———

Kerran ennen peittorakenteen
implementoinnin aloiitamista

Kerran implementoinnin paatyttya*

Kahden vuoden kuluttua implementoinnin
péétésnéytteenotosta

5 yuoden kuluttua edella mainitusta
naytteenotosta™

Kerran ennen peittorakenteen
implementoinnin aloittamista

Kerran implementoinnin pastyttya”

Kahden vuoden kuluttua implermnentoinnin
péétbsnéytteenotosta

5 vuoden kulutiua edelld mainitusta
naytteenotosta™

Kerran ennen peittorakenteen
implementoinnin aloittamista

Kerran implementoinnin pastyttyd”

Kahden vuoden kuluttua implementoinnin
péétésnéytteenotosta

‘5 yuoden kuluttua edella mainitusta
naytieenotosta™

Kerran ennen peittorakenteen
implementoinnin aloittamista

Kerran implementoinnin paatyttya™

Kahden vuoden kuluttua implementoinnin
péétbsnéytteenotosta

5 vuoden kuluttua edelld mainitusta
naytteenotosta™

uhteiden vallitessa implementoinnin piittyessi niyte otetaan seuraavana

atkotarpeen tarkastelu.

iiytettd, mutta niyte otetaan yinotunnelin suulta, mitd kautta louhosvedet
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Néiytteenottopaikoista (Kuva 1) on aikaisempaa tietoa veden laadusta.
Parametrit:

» limpdtila

« happi

+ Kkiintoaine

] p'I-I

s sihkonjohtavuus
o vir

« DOC

e Al As,Ca,Cd (liuk), Co, Cr, Cu, Fe Mg, Mn, Ni(liuk), Pb (liuk), V, Zn
s SO4, kok.P, kokN

2.2 Pohjavesitarkkaila

Pahtavaomassa on kaksi pohjaveden tarkkailuputkea, toinen Jouhoksen pohjois- ja toinen
etelipuolella (Kuva 1). Molemmista on aikaisempia mittauksia.

Pohjavesiniiytteenotio:
Naytieenattopalkka

e

N?i‘.j_rttﬁemtna_jai--

Koordinaatit
(ETRS-TM3aFIN)

Py P4, putki louhoksen . Kerran ennen implementoinnin aloittamista

ohjotspuclelia
pohjoisp «  Karran implementoinnin padtyliya”

o Kahden vuoden kulutiua implemantolnnin
paé‘tﬁanayrttaenotnsta

s §yuoden kuluttua edslia mainiusta naytteenatosta™

Pv3, putki louhoksen 3385116-7526189 e Kerran ennen implementoinnin aloittamista

etelapuolella , TR
s Kerran implerentoinnin paatytlya”

o Kahden vuoden kuluttua implementoinnin
péétésnéyﬁeenotosta

o 5yuoden kulutiua edella mainitusta naytteenotosta™

e e b e

¥ Talviolosuhteiden vallitessa implementoinnin piittyessd niyle otetaan Seuraavina
kesini selkedsti kevitvalunnan jilkeen.
#* Timan jdlkeen suoritetaan jatkotarpeen tarkastelu.
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Parametrit:

»

Jampotila

happi

kiintoaine

pH

sihkonjohtavuus

viri

pOC

Al, As, Ca, Cd {liuk), Co, Cr, Cu, Fe Mg, Mn, Ni(liuk), Pb (liuk), V,Zn
S04, kok.P, kok.N

Pohjavesianalyysit tehdain suodatetusta (0,45 pm) niytteestd.

3 PEITTORAKENTEEN HAVAINNOINTI

Alkaen vuodesta 2017 havainnoidaan silmamagraisesti peittorakenteen tilaa ja
toimivuutta seki tehdiiin visuaalisia havaintoja vedestd alueella.

Peittorakenteen havainneinti ja muut silmiinidriiset havainnot:

D-sivukivialueen

Jahiymparistd,

jaskuoja (Pv1) ja
| vinotunnelin suu

Havainnointipaikka Havainnointi THawainn nintiajat

D-sivukivialueen + Peittorakenteen
peittorakenne

« Havainnointi implementoinnin paatyttyd,

valokuvaaminen esim. naytteenoton yh‘teydessé* (2017)

« Kahden vuoden kuluttua implementoinnin
péétésnéytteenotosta

Sorturnien ja liikuntojen
dokumentointi

o 5 vuoden kuluttua edella mainitusta
néytteenotosta*“

o Havainnoinii implementoinnin paatyttyd,
esim. naytteenoton yhteydess&” (2017)

Dokumentoidaan mahdolliset
nakyvat muutokset suossa ja
lammessa lajityksen
pohjoispuolella (esim. veden
vari ja merkittavat saostumat)

o Kahden vuoden kuluttua implementoinnin
péétbsnéytteenotosta

¢ 5vuoden kulutiua edella mainitusta

Dokumentoidaan mahdolliset \ =
nayt‘teenotosta"*

nakyvat muutokset laskuojassa

o Dokumentoidaan mahdolliset
nakyvat muutokset vinotunnelin
suuaukolla

¥ Talviolosuhteiden vullitcsmﬁnpicmeﬁinnin pﬁﬁttygs-ﬁ_nﬁy_tegmzm seuraavana
kestni selkedsti kevitvalunnan jilkeen.
% Trmin jalkeen suoritetaan jatkotarpeen tarkastelu.

4 JAKELUJAJ ATKOTARKASTUS

Tulokset l#hetetddn seuraaville: Outokumpu Mining Oy,
Metsghallitus/ Luontopalvelut, Lapin ELY -keskus/ ympiristonsuoj eluyksikkd,
Tulkes/Rovaniemi, Kittiliin kunnan }rmpﬁrlstﬁvimﬂnmaineu ja GTK.

Vuonna 2019 syksylld jirjestetdiin alucelle tarkastuskiiynti, jossa arvioidaan alueen

tila ja sovitaan mahdollisista jatkotoimista. Kutsuttuna ovat em. jakelulistalla olevat.



101 003967-001
6

£ prtyeyetan ¥Rty

e i AT N

P
Farn siun lll)‘\(',xfh‘.

o | i
g i et

Kuva 1. Tarkkeilupistekartta.



LAPIN LITTO LAUSUNTO
0.12.2016

77/10.00.00/2014

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)
Valtakatu 2
06100 Rovaniemi

Viite: Lausuntopyynto 29.11.2016 (KaivNro 2240)

Lausunto Outokumpui Mining Oy:n hakemuksesta kaivospiirin lakkauttamisesta

Outokumpu  Mining Oy on jattanyt kaivospiirin lakkauttamista koskevan ilmoituksen
12.11.2015 koskien Pahtavuoman kaivospiiria Kittilassa. Kaivospiiri koostuu kolmesta alu-
eesta, joiden kokonaispinta-ala on 109,3 hehtaaria. Kaivostoiminta on paattynyt vuonna
1995.

Pahtavuoman kaivospiiri sijaiisee 16.5.2012 lainvoiman gaaneessa Tunturi-Lapin maakun-
takaavassa qunnnnsuojeiuaiueella Pallas-Yllastunturin kansallispuisto (SL 4009). Kansal-
lispuisto nykyisessa laajuudessaan perustettiin kaivostoiminnan paattymisen jalkeen
vuonna 2004 (Laki 1430/2004).

Lapin liiton virastolla ei ole huomauttamista kaivospiirin lakkauttamista koskevasta hake-
muksesta.

LAPIN LITTO
; ‘_}:’7 - —"? - '> ; /\’
P ,'m"?_’_'_"__‘,__.__'_;' 7 \\\/’ /z e
“Mika Riipi Riitta Lonnstro
maakuntajohtaja suunnittelujohtaja
|
IlI 13, 12, 2016
| |
| .
eiuskatu 208 B 08 LAPFAND

B2l BOSE info@lapintiitto.fi st
e e umimi@lapintiitto.fi Abovd Ordinary



@ METSAHALLITUS

MH 3800/2014
Lapin luontopalvelut 16.1.2017
PL 8016
96101 Rovaniemi

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)
Valtakatu 2

96100 Rovaniemi

kalvosasiat®@tukes.fi

Viite: Lausuntopyyntd 29.11.2016

LAUSUNTO OUTOKUMPU OY:N P_AC_\HTAVUOMAN KAIVOSPIRIN
LAKKAUTTAMINEN, PALLAS-YLLASTUNTURIN KANSALLISPUISTO

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) pyytaa Metsihallitukselta kaivoslain
37 &n nojalla lausuntoa Pahtavuoman (Kaviro 2240) kaivospiirin
lakkauttamisesta. Kaivostoiminta alueella on paattynyt vuonna 1995, ELY-
keskus on hyvaksynyt aluetta koskevan jalkihoitosuunnitelman ja toiden
suorittamisen jalkeen alueella on pidetty loppukokous 1.11.2016.
Kaivosviranomainen on tarkastanut kaivospiirin 31.10.2016 ja toteaa sen
olevan yleisen turvallisuuden edellyttdmassa kunnossa.

Metsihallituksen asema lausunnon antajana

Metsahallitus hallinnoi ja hoitaa valtion omistamia maa- ja vesialueita.
Qutokumpu Oy:n hallinnoima pahtavuoman kaivospiiri (Kaiviro 2240)
sijaitsee osittain valtion maalla (Rnio 2671-893-12-1). Kyseisen valtion
hallinnoiman  alueen osalta kaivospiiri  sijaitse Pallas-Yllastunturin
kansallispuistossa, joka on perustettu lailla 1430/2004.

Yieisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeelliset méarédykset

Metsihallituksen — ndkemyksen mukaan kaivosalueen kunnostaminen,
siistiminen ja maisemointi on hoidettu kaivoksen jélkihoitosuunnitelman
mukaisesti. Kuitenkin kaivoslain 148 §:n mukaisesti on lupamaardyksin
varmistettava, ettd kaivosalueen seuranta toteutetaan ELY-keskuksen
edellyttamalla tavalla. Seurantajakson 2017-2019 jalkeen tulee syksylla 2019
toteuttaa tarkastuskdynti alueelle. Tarkastuksen yhteydessa voidaan
varmistua, ettei mydhemmin ole ilmennyt sellaisia haitallisia seikkoja, jotka
kuuluisivat kaivosyhtion vastuulle jalkihoitotoimenpiteena. Metsdhallitus
varaa myds oikeuden esittda kaivoslain perusteella vaatimuksia yhtiolle

Metsshallitus Tel. 0206 39 4000
PL 94 (Vernissakatu 4) www.metsa.fi
FI-01301 Vantaa, Suami Finland Y-tunnus / Business ID: 2752751-5




2(2)

seurantajakson jalkeen esiintyvista ympéristolle ja/ta alueen luontoarvoille
atheutuneista vahingoista.

Lisiksi Metsahallitus toivoo, ettd kaivospiirin lakkauttamista koskevassa
paitoksessa yhtion jalkihoitovelvoitteet, mm. aitauksen uusimisen ja
kunnossapidon osalta, todettaisiin selkeasti.

Lisatietoja lausunnosta antaa erikoissuunnittelija Liinu Torvi (puh. 040-754 1512).

g T

Jyrlﬁ{i‘ﬁlﬂnen
Aluejohtaja
Metsihallitus, Lapin Luontopalvelut
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VALITUSOSOITUS |

Valitusviranomainen

piitokseen saa hakea muutosta valittamalla sille hallinto-oikeudelle, jonka tuomiopiirissa paaosa tassa
paatoksessa tarkoitetusta alueesta sijaitsee. Toimivaltainen hallinto-oikeus on mainittu valitusosoituksen
Jopussa. Valituskirjelmd osoitetaan valitusviranomaiselle ja se on toimitettava valitusajassa hallinto-
oikeuden kirjaamaon.

Valitusaika
Mairiaika valituksen tekemiseen on kolmekymmentd (30) pdivaa taman paatbksen antopéivistd sitd
maaraaikaan lukematta. Valitusaika pasttyy 6.3.2017.

Valitusoikeus

Paitilsesta voivat valittaa ne, joiden etua, oikeutta tai velvollisuutta asia saattaa koskea, sekd
vaikutusalueella ympéristan-, terveyden- tai juonnonsuojelun taikka asuinympariston vilhtyisyyden
edistimiseksi toimivat rekisteraidyt yhdistykset tai sHatiot, asianomaisel kunnat, elinkeino-, lilkenne- ia
ymparistokeskukset ja muut asiassa yleistd etua valvovat viranomaiset, saamelaiskarajat silla perusteella,
ettd luvassa tarkoitettu toiminta heikentda saamelaisten oikeutta alkuperdiskansana ylldpitad ja kehittda
omaa kieltadn ja kulttuuriaan ja kolttien kylakokous silla perusteella, ettd luvassa tarkoitettu toiminta
heikentas koltta-alueella kolttien elinolosuhteita ja mahdollisuuksia harjoittaa elinkeinoja.

Valituksen sisdlto
Valituskirjelm@dssa on ilmoitettava
. paitds, johon haetaan muutosta
. miltd kohdin paatokseen hagtaan muutosta ja mitd muutoksia siihen vaaditaan tehtédvaksi
- perusteet, joilla muutosta vaaditaan
. valittajan nimija kotikunta
. postiosoite ja puhelinnumero, joihin asiaa koskevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa

Jos valittajan puhevaltaa kayttdd hanen laillinen edustajansa tai asiamiehensd tai jos valitulksen laatijana on
joku muu henkild, valituskirjelmdssa on ilmoitettava mybs tamadn nimi ja kotikunta.

Valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen on allekirjoitettava valituskirjelma, ellei valituskirjelmaa
toimiteta sahkoisesti (telekopiona tai sahkopostilla).

Valituksen liitteet
Valituskirjelmadn on liitettdva
- paatds, johon haetaan muutosta valittamalla, alkuperdisend tai jaljennoksena
- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niitd ole jo aikaisemmin toimitettu
viranomaiselle
- asiamiehen valtakirja

Valituskirjelman toimittaminen perille

valituskirjelmén voi vieds valittaja itse tai hanen valtuuttamansa asiamies. Valituskirjelma liitteineen
voidaan myds lahettdd postitse, telekopiona tai sahkdpostilla. Postiin valituskirjelma on jatettava niin
ajoissa, ettd se ehtii perille valitusajan viimeisena paivana ennen aukioloajan paattymista. Hallinto-
oikeudessa kirjaamon aukioloaika on klo 8.00 - 16.15. Sahkoisesti (telekopiona tai sahkopostilla) toimitetun
valituskirjelmédn on oltava toimitettu niin, ettd se on kiytettdvissa vastaanottolaitteessa fai
tietojarjestelmassa midaraajan viimeisena paivand ennen virka-ajan paattymista.



Valittajalta peritdén hallinto-oikeudessa  oikeudenKdyntimaksu 250 euroa. Tuomioistuinten ja erdiden
oikeushallintoviranomaisten suoritteista perittavistd maksuista annetussa faissa (701/1993) on erikseen
sdiddetty erdista tapauksista, joissa maksua ei perita.

Toimivaltaisen hallinto-oikeuden yhteystiedot muutoksenhakua varten:

Pohjois-Suomen hallinto-oikeus
Kiyntiosoite: Isokatu 4, 3 krs, 90100 Oulu
Postiosoite: PL 189, 90101 Oulu

Puhelin: Puhelin: 029 56 42800
Faksi:  Faksi: 029 56 42841
Séihkoposti: pobjois-suomi.hao(at)oikeus.fi
Sahkdpostia lihetettéessd (at)-merkintd korvataan @-merkilla.



