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KUULUTUS

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) kuuluttaa kaivoslain (10.6.2011/621) 40 §:n nojalla alla
olevaa kaivospiiria koskevan kuulemisasiakirjan:

Kaivosoikeuden haltija: Nunnanlahden Uuni Oy
KaivNro: 3159
Alueen sijainti: Juuan kunta

Talld kirjeelld Tukes antaa mahdollisuuden esittdd mielipiteita ja muistutuksia ennen yleisten ja
yksityisten etujen kannalta tarpeellisten maardysten antamista ja vakuuksien maaraamists kai-
vosoikeuden haltijalle. ( Kaivoslaki 181 §, 52 § ja 125 §)

Mielipiteet ja muistutukset
Mielipiteet ja muistutukset kuulemisasiakirjasta toimitetaan 27.3.2014 mennessa Tukesiin,
osoitteeseen Valtakatu 2, 96100 Rovaniemi tai sahkdisesti osoitteeseen: kaivosasiat@tukes.fi
Mielipiteeseen tai muistutukseen tulee lisdtad asian tunnus: KaivNro 3159

Kuulemisasiakirjojen n3htavilldolo
Kuulemisasiakirjat ovat ndhtdvana Juuan kunnanviraston ilmoitustaululla (Poikolantie 1) ja Tu-

kesin Rovaniemen toimipaikassa (Valtakatu 2, Rovaniemi). Kuulemisasiakirjoihin voi tutustua
myds osoitteessa www.tukes.fi/kaivosasiat.

Lisatietoja Ossi Leinonen, puh. 029 5052 205

Kuulutettu 25.2.2014

Pidetdan nahtavana 27.3.2014 saakka
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Kuulemisasiakirja KaivNro
25.2.2014 3159

KAIVOSLUVASSA ANNETTAVIEN YLEISTEN JA YKSITYISTEN ETUJEN TURVAAMISEKSI TARPEELLISTEN
MAARAYSTEN ANTAMINEN JA VAKUUDEN MAARAAMINEN (kaivoslaki 621/2011 40§)

Kaivosviranomaisena toimivan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukesin) laatima yhteenveto kuultavasta

kohteesta

Kaivospiiri

Sijainti

Kaivospiirin haltija tai
kaivosyhtio

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Nunnanlahti (KaivNro 3159)
Juuka

Nunnanlahden Uuni Oy
Y-tunnus: 0499243-0
Juuka

Suomi

Yhteystiedot:
Nunnanlahden Uuni Oy
Joensuuntie 1344 C
83940 Nunnanlahti

puh. 02-07508207
Lisdtietoja antaa:
Tuomo Jarvinen (puh. 040-1983850)
Kaivospiirin perustiedot:
Kaivoskivenndinen:

Vuolukivi

Tilannetiedot:

1. Kaivospiiritoimitus valmis, kaivoskirja annettu: On
2. Kaivostyo alkanut: On
3. Alueella rikastamo Ei
4. Alueella rikastushiekka-alue Ei
5. Toimintaa varten on ymparistdlupa On

Kaivospiirin kartta on esitetty liitteessa 1.

Kaivosoikeuden haltijan on tullut selvittda kaivosviranomaiselle viimeistdan
30.6.2013 mennessa, miten kaivosturvallisuutta koskevat seikat on otettu huo-

mioon kaivostoiminnassa. Kaivoslaki 181 §

Kaivospiiria koskevat aikaisemmat kaivospiirimaarayksessa tai kaivoskir-
jassa annetut lupamaaraykset, ympaéristdlupamaaraykset seka ymparistéva-

kuuden perusteet, suuruus ja laji

Katso liite 2.

Helsinki Tampere Rovaniemi

PL 66 (Opastinsilta 12 B)  Kalevantie 2 Valtakatu 2
00521 Helsinki 33100 Tampere 96100 Rovaniemi
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Kuulemisen peruste on kaivoslain (621/2011) 181 §.

Kaivosviranomaisen on mdarattava vakuuden laji ja suuruus seka annettava kai-
vosoikeuden haltijalle enintdadn vuoden pituinen maardaika vakuuden asettami-
selle. Lisaksi kaivosviranomaisen on annettava kaivosoikeuden haltijalle yleisten
ja yksityisten etujen kannalta tarpeelliset maaraykset kaivoslain (621/2011) 52
§:n 3 momentin (katso alla) ja 125 §:n mukaisesti 30.6.2014 mennessa. Kaivoslain
125 § koskee kaivosturvallisuusluvassa annettavia maarayksia. Kaivosturvallisuut-
ta koskevat seikat kaivosoikeuden haltijan on tullut selvittda kaivosviranomaiselle
30.6.2013 mennessa. Kaivosturvallisuuteen liittyvat asiat ja maardykset kasitel-
1adn ja tarkistetaan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston jarjestamissa kaivostarkas-
tuksissa.

Kaivoslaki 52.3 §

Kaivosluvassa on annettava yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeelli-
set mdaradykset:

1) kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten vélttamiseksi tai rajoit-
tamiseksi sekd ihmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden varmistamiseksi;

2) toimenpiteistd, joilla varmistetaan, etta kaivostoiminnassa ei harjoiteta ilmeis-
ta kaivosmineraalien tuhlausta taikka kaivoksen mahdollista tulevaa kayttoa ja
louhimistyotd ei vaaranneta tai vaikeuteta;

3) esiintyman hyddyntdmisen laajuutta ja tuloksia koskevasta selvitysvelvollisuu-
desta;

4) poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentamiseksi erityiselld poronhoitoalu-
eella;

5) sen varmistamiseksi, ettei luvassa tarkoitetulla toiminnalla vaaranneta saame-
laisten asemaa alkuperdiskansana saamelaisten kotiseutualueella ja kolttien kolt-
talain mukaisia oikeuksia koltta-alueella;

6) kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvastad vakuudesta 10 luvun mukaisesti se-
kd muista lopettamiseen liittyvista ja lopettamisen jalkeisista velvollisuuksista;
(ks. alla esitetyt §:t 108-110)

7) lupamadaraysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten toimittamiseen asetetta-
vasta maaraajasta;
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8) muista kaivosluvan nojalla tapahtuvaa toimintaa koskevista seikoista sen var-
mistamiseksi, ettei toiminnasta aiheudu tdssa laissa kiellettyd seurausta;

9) muista yleisen ja yksityisen edun kannalta valttamattémista ja luvan edellytys-
ten toteuttamiseen liittyvista seikoista.

Kaivosviranomaisen padtdksessa sovellettavat siddékset

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Kaivoslaki 56.1 §

Kaivoslupaa koskevassa padtdksessa on selostettava hakemuksen tarkoitus tai
liitettdva hakemus tarpeellisilta osin paatokseen. P&dtoksessid on otettava
kantaa lausunnoissa ja muistutuksissa esitettyihin YKSILOITYIHIN vaatimuksiin.

Kaivoslaki 62.2 §

Lupaviranomaisen on tarkistettava toistaiseksi voimassa olevan kaivosluvan
madrayksid vahintddan kymmenen vuoden vélein. Lupaviranomaisen on
ilmoitettava tarkistusvali luvassa. Valttamattdman yleisen tai yksityisen edun
turvaamiseksi taikka muusta erityisesta syystd myds maardajan voimassa olevan
kaivosluvan maarayksia voidaan maarata tarkistettavaksi maaraajoin.

Kaivoslaki 38 §

Asian selvittamisessd saamelaisten kotiseutualueella, koltta-alueella ja erityiselld
poronhoitoalueella noudatetaan kaivoslain 38 §:34.

Kaivoslaki 108 §, Vakuus kaivostoiminnan lopettamista varten

Kaivosluvan haltijan on asetettava kaivostoiminnan lopetus- ja jalkitoimenpiteitd
varten vakuus, jonka on oltava riittdva kaivostoiminnan laatu ja laajuus, toimintaa
varten annettavat lupamaardykset ja muun lain nojalla vaaditut vakuudet
huomioon ottaen.

Kaivoslaki 109 §, Vakuuden asettamista koskeva menettely

Lupaviranomainen mdaraa vakuuden lajin ja suuruuden asianomaisessa luvassa.

Vakuuden suuruutta on tarvittaessa tarkistettava, kun kaivoslupaa tarkistetaan
62 §:n mukaisesti taikka kaivoslupaa muutetaan 69 §:n mukaisesti tai luvan
voimassaoloa jatketaan 61, 63 tai 65 §:n mukaisesti.

Vakuus on asetettava kaivosviranomaiselle, jonka tulee valvoa korvauksen saajan
etua vakuuden asettamisessa seka tarvittaessa toimia vakuuden rahaksi
muuttamista ja varojen jakamista koskevissa asioissa.
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Kaivoslaki 110 §, Vakuudesta suoritettavat kustannukset

Vakuudesta voidaan suorittaa ne kustannukset, jotka ovat tarpeen tdssd laissa
saadettyjen tai asianomaisessa luvassa madrattyjen velvoitteiden suorittamiseksi.

Kaivosviranomaisen tulee vapauttaa vakuus, kun luvanhaltija on tayttanyt 1
momentissa tarkoitetut velvoitteet. Vakuus on mahdollista vapauttaa myds
osittain.

Kaivosviranomaisen selvennys kuulemisen sisdltd6n ja sen perusteella annettaviin maarayksiin

Vakuuden laji

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Kaivosviranomainen tulee antamaan kaivoslain 52 §:ssa ja 125 §:ssd mainittuihin
kohtiin maaraykset huomioiden erityisesti kaivospiirimaarayksessa tai
kaivoskirjassa annetut lupamaaraykset, ymparistolupamaaraykset seka
ympadristovakuuden sisallon. Maardyksiin vaikuttavat lisaksi kaivosyhtion
esittamat perustelut, kaivospiirilld vallitseva tilanne (kaivoksen elinkaaren vaihe)
ja kuulemismenettelyn tuomat lisatiedot.

Annettaville madrayksille seka vakuuden suuruudelle ja lajille asetetaan
tarkistusvali. Vakuuden suuruutta voidaan tarkistaa portaittain suhteessa
kaivoksen elinkaaren vaiheeseen,

Kaivosviranomainen pyytaa huomioimaan kaivoslain 62 §:n mukaisesta lupamaa-
raysten tarkistusvilista seuraavaa:

Monilla kaivospiireilld ei ole aloitettu varsinaista kaivostoimintaa, eiki kaivostoi-
minnan valmistavia toitd. Tama saattaa joidenkin kaivospiirien osalta tarkoittaa
kaytannossa sitd, etta kaivospiirille asetetaan uusi ajankohta maardysten antami-
seen tai vakuuden lajin ja suuruuden asettamiseen. Esimerkiksi yleisten ja yksi-
tyisten etujen turvaamiseksi annettavat maaraykset sekd vakuuden laji ja suuruus
annetaan ennen kaivoksen rakentamistdiden aloittamista ja/tai ennen varsinai-
sen kaivostoiminnan aloittamista.

Kaivosviranomainen pyytdad huomioimaan, etta joillakin erityiselld poronhoito-
alueella toimivien kaivospiirien haltijoilla voi olla kaivosyhtion ja paikallisen palis-
kunnan vélinen keskindinen sopimus poronhoidolle aiheutuvien haittojen kor-
vaamisesta. Talloin ei valttdmatta anneta erikseen méaardyksia kaivosviranomai-
sen toimesta poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentamiseksi erityiselld po-
ronhoitoalueella.

Kaivoslaki 109 §, Vakuuden asettamista koskeva menettely

Lupaviranomainen maaraa vakuuden lajin ja suuruuden asianomaisessa luvassa.
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Vakuuden lajiksi voidaan hyvaksya pankkitalletus, omavelkainen pankkitakaus tai
vakuutusyhtién antama takaus (takausvakuutus). Omavelkaisen pankkitakauksen
antajan ja vakuutusyhtion sekd niiden emoyhtion kotipaikan tulee sijaita Euroo-
pan talousalueeseen kuuluvassa valtiossa.

Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta

Kaivosyhtion selvitys on esitetty liitteessa 3.

Kaivosyhtidn esitys vakuuden suuruudelle ja lajille sekd perustelut

Kaivosyhtio ehdottaa vakuuden suuruudeksi 0 €.
Perustelut (erillinen ilmoitus):
Kaivosalue ja avolouhosalue on turvallisuuden kannalta oleellisilta osin aidattu.

Tarvittaessa yhtid jatkaa aitaamista. Alueella on varoituskyltteja ja lilkkkumiskiel-
tomerkkeja. Nunnanlahden Uuni Oy omistaa kaivospiirilld olevat kiinteistot.

Kaivosviranomaisen lisdtietoja maanomistajille

Kaivosviranomainen pyytdaa huomioimaan seuraavaa:

Kaivospiiritoimituksessa tai kaivostoimituksessa maaratyt kiinteistékohtaiset kor-
vaukset seka korvaukset mahdollisista kaivostoiminnan aiheuttamista vahingoista
ja haitoista eivat kuulu tahdn kuulemismenettelyyn eikd sen jalkeiseen paatok-
sentekoon. Sama patee myos parhaillaan kdynnissa oleviin kaivospiiritoimituksiin
tai kaivostoimituksiin.

Naihin asioihin liittyvid mielipiteitd ei siis huomioida tdssd kuulemismenettelyssa
eika sen jdlkeisessd paatoksenteossa.
Edelld mainituissa asioissa toimivaltainen viranomainen on maanmittauslaitos.

Lausuntopyynnét ja asianosaisten kuuleminen

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Ennen asian ratkaisemista Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) varaa
asianosaisille tilaisuuden tehda muistutuksia lupa-asian johdosta. Muille kuin
asianosaisille Tukes varaa tilaisuuden ilmaista mielipiteensa lupa-asian johdosta.
Kaivoslaki (621/2011) 39 §

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto pyytaa ennen paatoksentekoa

hakemuksesta lausunnot alueen kunnalta, ELY-keskukselta, maakuntaliitolta ja
tarvittaessa muussa lainsdaddanndssa mainituilta tahoilta.

Kaivoslaki (621/2011) 37 § ja kaivosasetus (391/2012) 25 §
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Kuulemisesta ilmoitetaan asianosaisille kirjeitse. Asian vireilldolosta ilmoitetaan
toiminnan vaikutusalueella yleisesti levidvassa sanomalehdessa. Kaivoslaki
(621/2011) 40 §

Jatkotoimenpiteet kuulemismenettelyn jilkeen

Hakijan kuuleminen (Kaivoslaki 621/2011) 42 §

Hakijalle ja muille asianosaisille on varattava tilaisuus selityksen antamiseen
sellaisista lausunnoissa ja muistutuksissa esitetyista vaatimuksista ja
selvityksistd, jotka saattavat vaikuttaa asian ratkaisuun. Selityksen johdosta
asianosaisille on varattava tilaisuus vastaselityksen antamiseen, jos selitys
saattaa vaikuttaa asian ratkaisuun.

Liitteet
LITE 1: Kaivospiirin kartta
LIITE 2: Kaivospiirimaarayksessa tai kaivoskirjassa annetut lupamaaraykset, ymparisto-
lupamaaraykset sekd ymparistovakuuden perusteet, suuruus ja laji
LIITE 3: Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi
Turvallisuus- ja Helsinki Tampere Rovaniemi Vaihde 029 5052 000
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Kaivospiirin kartta
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Kaivospiirimadardvksessa tai kaivoskirjassa annetut lupam3a-
ravkset, ymparist6lupamaarivkset sekd ympéaristévakuuden
perusteet, suuruus ja laji
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Nunnanlahti, Juuka

ASIA Nunnanlahden kaivoksen ymparistolupamaaraykset, tiivistelma

YMPARISTOLUPA Ita-Suomen ymparistélupaviraston paatds nro 36/07/2, dnro 1SY-2002-Y-210,
annettu 23.4.2007

Vaasan hallinto-oikeuden paatos nro 08/0386/1, annettu 17.12.2008

LUVAN HALTUA Nunnanlahden Uuni Oy

YMPARISTOLUPAMAARAYKSET

1) Padstot vesistoon

- Papinsuonojaan johdettavan prosessiveden ja kaivoksesta Huutojokeen johdettavan
kuivanapitoveden pH:n on oltava 6 .. 9, kiintoainepitoisuus saa olla enintddan 20 mg/l ja
nikkelipitoisuus enintddn 1,0 mg/l jokaisella ndytteenottokerralla.

- Kivi- ja maa-ainesten ldjitysalueilta valuvat suoto- ja valumavedet on koottava ja johdettava
hallitusti. Johtaminen on jarjestettava siten, ettd veden maarda voidaan seurata ja ettd virtaavasta
vedestd voidaan ottaa luotettava seurantanayte. Vesistodn johdettavan veden pH:n on oltava 6 ... 9,
kiintoainepitoisuus saa olla enintddn 20 mg/l ja nikkelipitoisuus enintddn 1,0 mg/l jokaisella
naytteenottokerralla.

1) Melu ja tarina

- Melutaso ei saa ylittda asumiseen kadytettavien kiinteistéjen piha-alueella klo 07-22
ekvivalenttitasoa Laeq 55 dB(A) eikd kello 22—07 vélisend aikana 50 dB(A). Porausta ja kivi- tai maa-
aines kuljetuksia ldjitysalueella saadaan tehdd maanantaista perjantaihin kello 06-22 vilisena aikana
ja rajaytyksia ma—pe klo 08-20.

) Pdastot ilmaan

- Louhintaporalaitteet on varustettava pdlyn talteenottolaittein. Erottimien talteen ottama pdly on
kasiteltava siten, etteivat rajaytykset, liikkuva kalusto tai tuuli pdase levittamaan sitd ymparistoon.
Hajapolypddstdjd on rajoitettava liikennevdylien suunnitelmallisella polyn sidonnalla ja
toimintatapoja kehittamalla.



- Luvan saajan on osallistuttava laitoksen p3dstdjen osalta kustannuksellaan Juuan kunnan toimesta
tehtdvain ilman laadun alueelliseen tarkkailuun.

v) Jatteet, niiden kasittely ia hyddyntdminen sekd vakuus jatehuollon varmistamiseksi

- Kivi- tai maa-aines, joka vilittomadsti tai kohtuullisen lyhyen varastointiajan jalkeen toimitetaan
tuotanto-, rakennus- tai muussa toiminnassa kéytettdviksi, ei ole jitettd edellyttden, ettei
materiaali omaa haponmuodostuspotentiaalia tai sisdlld ympariston kannalta merkittdvissd mairin
haitallisia metalleja ja soveltuu muidenkin ominaisuuksiensa puolesta hyddynnettiviksi
materiaalina.

- Irtomaa-aines on varastoitava kaivosalueelle siten, ettd se on helposti hyBdynnettdvissa
kaivosalueen, ldjitysalueiden tai niiden osien maisemoinnissa. Tiiviit moreenimaat on varastoitava
erilleen kasvukerrokseksi soveltuvista turpeista ja humusmaista.

- Luvan saaja vastaa loppusijoituspaikkojen jalkihoidosta ja tarkkailusta niin kauan, kuin niilla
voidaan olettaa olevan haitallisia vaikutuksia ympiaristoén, kuitenkin vahintdan 30 vuoden ajan
fajitysalueiden kdytostdpoistamisesta.

- Tilapdisesti tai pysyvasti ldjitettyjen maa- ja kiviainesten asianmukaisen j&tehuollon
varmistamiseksi Nunnanilahden Uuni Oy:n on tullut asettaa valvontaviranomaiselle 150 000 euron
vakuus. Vakuuden kokonaismddrdd tarkistetaan lupamddrdysten tarkistamista varten tehdyn
ympadristdlupahakemuksen kdsittelyn yvhteydessa.

V) Vaarallisten aineiden kdyttd ja varastointi

- Polttoaineet on sdilytettdva kaksivaippaisissa sailibissd tai muutoin on varmistauduttava siitd, ettd
polttoainetta ei pddse sdilin vuototapauksisissa maaperddn tai vesistéon. Polttoainesiilididen
ylivuodot ja -tdytdt on estettéva teknisin tai toiminnallisin jdrjestelyin.

Vi) Hiiridtilanteet ja muut poikkeukselliset tilanteet

- Jos kaivospiirin alueelta on joutunut tai uhkaa joutua vesistGtn tai maaperdédn laadultaan tai
maardltddn poikkeuksellinen pdastd, luvan saajan on vélittdmasti ryhdyttdva toimenpiteisiin padston
lopettamiseksi Ja vahinkojen torjumiseksi. Tapahtumasta on heti ilmoitettava ympiristéluvassa
nimetyille viranomaisille.

Vil) Kirjanpito-, tarkkailu- ja raportointimaérdvkset

- Luvan haltijan on tarkkailtava toimintaa ja sen pd&stdjd sekd ndiden vaikutuksia ympéristdssa,



- Ympdrist6luvassa on madrdaykset tehtdvdstd kdyttotarkkailusta ja siitd pidettédvEsts
kdyttopaivékirjasta. Kuormitustarkkailua varten tehtdvdstd ndytteenotosta mdaratdan myds
ympéristdluvassa,

- Kaikki mittaukset, ndytteiden otto ja analysointi on tehtdva standardien (CEN, ISO, SFS tai muu
vastaavan tasoinen kansallinen tai kansainvdlinen yleisesti kdytossa oleva standardi) mukaisesti tai
kdyttamalld valvontaviranomaisen hyvaksymid menetelmia.

- Tarkkailu on hoidettava vahvistetun ohjelman mukaisesti. Kalataloudellinen tarkkailu on tehtivi
kalatalousviranomaisen hyviksymalla tavalla.
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Kaivosyhtidn selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaami-
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KL/65/503 mukainen kaivospiiri: Nunnanlahti (3159)
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1. Haitallisten vaikutusten valitdminen ja rajoittaminen seka
ihmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden varmistaminen

Nunnanlahden Uuni Oy:n kaivospiirin alueella ei ole rakenteita tai toimintoja,
joiden turvallisuuteen kaivostoiminnalla olisi vaikutusta. Kaivospiirin alueella
likkumiseen tarvitaan aina ulkopuolisilta henkilditd likkumislupa. Kaivoksen
omissa turvallisuussdanndissé on ohjeistus liilkkumisesta kaivospiirin alueella.
Kaivospiirin alue on merkattu maastoon ja ajoneuvolilkenne kaivospiirin alueelle
kulkee suljettavan portin kautta. Kaivospiirin toiminta-aiueella suoritetaan
paivittdiset tarkastuskierrokset.  Kaivospiirile on tehty oma riskianalyysi.
Kaivostoiminnalla el arvicida olevan haitallisia vaikutuksia sen lahialueille
kaivoksen toimiessa ympdristéluvan lupa-ehtojen mukaisesti. Jéatehuolto on

jérjestetty.

Nunnanlahden Uuni Oy on toiminut alueella vuosikymmenia, ja sosizaliset
vailkutukset ovat olleet padosin mydnteisid. Alue on tunnettu vahvasta

kaivososaamisesta.

Mammutti-vuolukiven ja sivukiven louhinta muuttaa maaston muotoa osittain.
Mammutti-vuolukivi sekd muut maa- ja kiviainekset varastoidaan erikseen
mydhempdd kayttéd varten ympdéristdluvan mukaisesti. Varastoitavista
kKiviaineksista on tehty mineraalitutkimukset. Varastointi- ja |4jitysalueita
hybdynnetddn mm. meluvalleina. Sivukived ja moreeni maa-ainesta kaytetdan
tehokkaasti hyddyksi teiden rakennuksessa ja kunnossapidossa. Kaivospiirin

alueella luonnontilassa olevia metsia ja kasvustoja poistetaan harkitusti.

flman laatuun vaikuttaa eniten sahauksen, ja porauksen pdélyn paikallinen paasy
ilmaan. Poélyn paasyé ilmaan estetdan tiestjen kastelemisella, sekd pitimalla

sahojen, ja porauskaluston pélynsidontalaitteet kunnossa.

Vesistékuormitus  koostuu kaivoksen  kuivanapitovesistd, tuotannon
prosessivesistd  sekd  biopuhdistamon  saniteettivesistd.  Léjitys ja
varastointialueet  pienlouheelle  suunnitellaan  suotovedet  huomioiden.
Tuotantoprosesseissa kaytettdvaad vettd kierrdtetadan. Mammutti-vuolukivestd
seké sivukivilouheesta on tehty liukenemistutkimus. Lite 1. Kummastakaan

louheesta ei aiheudu ympdristdlle haittaa. Pitoisuuksia tarkkaillaan



sadnnollisesti minimissdan kolme kertaa vuodessa ulkopuclisen toimijan
tarkkailuna, sekd omana seurantana. Kaivoksen kuivanapitovesille on
suunniteltu isommat altaat tulevaisuuteen kaivostoiminnan laajentuessa.
Pitoisuudet ovat olleet ymparistéluvan mukaiset. Kaivoksen kuivanapitovesists,
ja prosessivesistd tutkitaan seuraavia tietoja, l&mpétila, PH, s&hkdnjohtavuus,
sameus, kiintoaine, Kok.N, NH4-N, NO3N-No2N, Kok P, Rauta, Kromi, Nikkeli,
Nikkeli liukoinen, Arseeni. Biopuhdistamosta tutkitaan seuraavia tietoja,
lAmpédtila, COD-Cr(folom), BOD7-ATU, kokonaisfosfori, kokonaistyppi,
kiintoaine., Ympdristén seurantaa suoritetaan lisdksi kalataloudellisella

tarkkailuohjelmalla sekd sedimenttitutkimuksilia.

Nunnanlahden Uuni Oy:n vuosittainen rdjahteiden kayttémaara on n. 2000 kg.
Réjahteitd kaytetdan ainoastaan sivukiven poistoon Mammutti-vuolukiven
paaltad kaivosalueen toiselta reunalta. Ré&jaytyksid suoritetaan arkisin klo: 8.00—
20:00 valilla. R&jaytyksistd tehdddn viiden wvuocden vélein melu- ja
tarinamittaukset. Ré&jdytyskaasu mairat ovat pienid eikd niista ole ympaéristolle
haittaa. Ré&jadytyksistd ei liukene aineosia pohjavesiin. Té&td on varmennettu
myds tekemdlld tutkimukset ldhialueen kaivoista, joista on voitu todeta, ettei

toiminnalla ole ollut vaikutusta.



2. Selvitys toimenpiteist3, joilla varmistetaan, etiei
kaivostoiminnassa harjoiteta ilmeistd kaivosmineraalien
tuhlausta taikka kaivoksen mahdollista tulevaa kaytt6a,
louhintaty6ta ei vaaranneta tai vaikeuteta.

Nunnanlahden Uuni Oy:n Mammutti-vuolukivi on syntynyt n. 2,7 miljardia vuotta
sitten. Mammutti-vuolukiven p&damineraalit ovat talkki ja magnesiitti. Muita
mineraaleja esiintyy 2-3 % ({(kiisut, kloriitt). Esiintymé& syntyi voimakkaassa
hiertymisliikkeessa. Rakenteeltaan esiintyméd on yhdensuuntainen, liuskeinen
ja pienoispoimuttunut. Toiminnallinen alue tdnd pdivdna on noin kuuden

hehtaarin alueella.

Louhintasuunnitelmat kattavat pidemmaén- ja lyhemmaéan ajan suunnitelmat.
Mammutti-vuolukiven irrottaminen tapahtuu sahaamalla. Sahauksen suuntaus
kohdennetaan mahdollisimman tarkasti esiintymén suuntaukseen,
mahdollistaen ndin parhaan saaniohydédyn. Tuotannon sahalinjoilla voidaan
hyddyntaa erikokoisia kivilohkareita. Irrotuksessa sivuun jddneet Mammuiti-
pienlohkareet, ja sahaukseen jilkeen syntynyt ripekivi varastoidaan omille
alueilie mythempdd kéyttéa varten. Mammutti-vuolukiven eri véri- ja
laatuominaisuuksien tarkempi hyédyntaminen tulisijatuotannossa huomioidaan
tarkasti. Sivukiven louhinnan alueelle on suunniteltu, ja pyritdén
suunnittelemaan kaivoksen tiestdjd. Talld varmistetaan esiintyman tarkempi
hyédyntdminen ja se, ettd toiminnallisten siirtojen kuljetusmatkat pysyvit
mahdollisimman lyhyind.  Toimintaperiaatteena on jatkuva suunnitelmallisuus

louhinnassa, laitteiden, ja koneiden parantaminen hy&tyndkdékohta huomioiden.

Esiintymén alueella suoritetaan jatkuvaa kivi- ja esiintymatutkimusta.
Tutkimusta on suoritettu kairaamalla ja muilla naytteenottomenetelmilld
mahdollistaen nédin tarkan tuloksen esiintyman laajuudesta. Louhinta-
suunnitelmat pohjautuvat tarkkaan tietoon. Kairaustutkimukset kattavat tiedon
kymmeniksi vuosiksi eteenpdin. Tutkimuksia suoritetaan tarvittavin véliajon.

Viimeisin kairaustutkimus suoritettiin 2013,

Kaivospiirin - Nunnanlahti (3159), perustettu kaivoslain KL/65/503 —omistaja
Nunnanlahden Uuni Oy on oikeus hyddyntaa kaikki kaivospiirin alueella tavatut

tavatut kaivoskivenndiset ja kaivostoiminnassa sivutuoiteena syntyvidn



orgaanisen sekd epdorgaanisen pintamateriaalin, ylijadmakiven ja
rikastushiekan sekd muut kaivosalueen kallio- ja maaperdan kuuluvat aineet

siltd osin kuin niiden kdyitd on tarpeen kaivostoimintaan kaivosalueella.

3. Selvitys kaivospiirin tutkimusten tuloksista ja esiintymén
faajuudesta

Juuan Nunnaniahteen sijoittuva vuolukiviesiintyma lienee Suomessa pisimpaan
hybédynnetty ja laajimmin tunnettu vuolukiviesiintyma. Sen teollinen
hyddyntadminen rakennuskivend ja tulisijojen rakennusaineena on aloitettu jo
viime vuosisadan alkupuolella. Laajamittainen hyddyntaminen
tdysluonnonkivisten  fulisijojen raaka-aineena aloitettin 1980  luvulla
Nunnanlahden Uuni Oy:n hallitessa valtacsaa alueen esiintyman jaljellsd
olevasta tulisijojen ja eritoten niiden tulipesien rakenteisiin soveltuvasta

vuolukivivarannosta.

Nunnanlahden Uuni Oy:n hallitsema, Nunnanlahti (3159) kaivospiiriin sijoittuva
vuolukivimuodostuma on yhtendinen, luode kaakkosuuntainen, ja lounaaseen
noin 60 asteen kulmalla kaatuva pitkdnomainen massiivi. Sen dimensiot
tunnetaan 1980- ja 1990-luvulla tehtyjen syvdkairausten sekd louhintatydn
yhteydessd saadun informaation perusteella maanpintaleikkauksessa hyvin.
Esiintymad on maanpintaleikkauksessaan nyt hyodynnettavana olevalla osa-
alueella n. 210 m leved, ja se jatkuu luode-kaakkosuunnassa noin 1050 m
kaventuen luoteispddssaan noin 120 m levedksi mutta jatkuen lounaaseen, nyt
louhinnan kohteena olevan osa-alueen lounaispuolella yli puolen kilometrin

pituudelta [ahes 200 m leveana.

Vuonna 2013 Nunnanlahden Uuni Oy toteutti kairausohjelman, jonka
tavoitteena oli madarittdd vuolukiviesiintyman &arirajat 60 metrin syvyyteen
maanpinnan nykytasosta sekd inventoida eri vuolukivilajien ja -laatujen
esiintymisalueita. T&mén tyén tuloksena varmentui, ettd esiintymén
koilliskontakti eli koillisraja koviin sivukiviin ndhden kaatuu lounaaseen 60 — 65
asteen kulmalla ja paosin massiivi  koostuu hyviélaatuisista
karbonaattivuolukivistd erilaisten kloriitti- ja serpentiinipitoisten kivityyppien
muodostaessa vain pienen osan esiintymén kokonaistilavuudesta. Alustavan ja

varovaisen arvion mukaan esiintyméan jaljiellda oleva, hyddynnettdvissd oleva



todenndkdinen vuolukivimadara nykyisestd maanpinnasta 60 metrin syvyyteen
laskettuna on vahintdén 20 milj. tonnia, mika riittdd nykyiselld tuotantovolyymilla
useiksi vuosikymmeniksi. Vuoden 2013 loppuun mennessd esiintyman
kokonaisalasta on avattu louhittavaksi noin neljinnes, ja louhinta on edennyt
syvimmillddn noin 30 m aloitustason alapuolelle. Karkeasti arvioiden
kaivospiiriin sijoittuvan esiintyman varannosta on hyddynnetty hieman yli 10 %,
kun taloudellisesti hyédynnettdvissd oleva varanto lasketaan 60 m nykyisen
maanpintatason alapuolella olevaan tasoon. Tosiasiassa esiintyma jatkuu

satojen metrien syvyyteen.

Esiintymén Kivilajien tarkan koostumuksen ja tekniseen kayttdon vaikuttavien
materiaaliominaisuuksien selvittdmiseksi Nunnanlahden Uuni Oy on toteuttanut
1990 luvulta alkaen useita tutkimushankkeita. Naiden tuloksena on kaynyt
selvdksi, ettd massiivi muodostuu pédosin, tilavuudesta arviolta 90 %:n osalta
erilaisista karbonaattivuolukivistd (pdamineraaleina talkkia ja magnesiittia
sisdltdva vuolukivilaji), joista yhtid kéyttdd nimed "Mammutti-vuolukivilaji’.
Kloriittipitoisia ja serpentiinipitoisia vuolukivilajeja sekd muita
kayttbominaisuuksiltaan vahemmén suotuisia kivilajeja tavataan esiintyman

tietyilld osa-alueilla médraltddn vahaisina jaksoina.

Mammutti-vuolukivilajina tunnetut karbonaattivuolukivet sisaltavat keskimaarin
45 % magnesiittista karbonaattia ja noin puolet talkkia. Mineraalikoostumuksen
osalta vaihtelu esiintyman eri osien valilld on varsin vahaistd. Kiven sisiisen
rakenteen, ns. mikrorakenteen osalta vaihtelu on sitd vastoin suurempaa. Kiven
mikrorakenne vaikuttaa ratkaisevasti mm. vuolukiven korkeiden lampétilojen
aiheuttaman ldmpdrasituksen kestdvyyteen ja muihin mm. kemiallisista
muutoksista aiheutuviin  termisiin - ominaisuuksiin. Esiintyman Mammutti-
vuolukivestd merkittivd osa omaa erinomaisen hyvét termisen shokkirasituksen
ja  kuumuuden kestdvyysominaisuudet, mikd tekee niistda valmistetut
rakenneosat erityisen hyvin sopiviksi tulisijojen tulipesiin sekd muihin suurelie
termiselle rasitukselle altistuviin kohteisiin. Tama tekee myds jatkossa
mahdolliseksi esiintym@n vuolukivien laajan hyédyntdamisen tulisijojen
rakennusaineena sekd antaa hyvidt mahdollisuudet kehittdd uusia,
ympdristévaikutuksiltaan ja lammontuotto-ominaisuuksiitaan myds tulevat

asetukset ja vaatimukset tayitévid tulisijarakenteita. Tulisijojen rakenteisiin



lohkokoon tai muun syyn takia soveltumattomalle kiviainekselle ollaan
parhaillaan etsimédssa sovelluskohdetta, mikd voisi entisestdén parantaa

esiintymén kokonaistaloudellisen hyddyntdmisen mahdollisuutta.

4. Poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentaminen

Nunnanlahden Uuni Oy:n kaivospiirilla ei ole haittavaikutusta muita elinkeinoja

harjoittaviin yhteiséihin.

5. Alkuperaiskansojen kotiseutualueen huomiociminen

Nunnanlahden Uuni Oy:n kaivospiirilld ei ole vaikutusta alkuperdiskansojen

kotiseutualueisiin.



6. Kaivostoiminnan  lopettamisen  vakuus sekd muista
lopettamiseen  liittyvistd  ja  lopettamisen  jalkeisista
velvollisuuksista

Nunnanlahden Uuni Oy on asettanut vakuuden (ympéristélupa). Tiedossa ei

ole kaivostoiminnan lopettaminen.

TUKES/Turvallisuus- ja kemikaaliviraston 20.2.2013 suorittaman
maédraaikaistarkastuksen yhteydessd kaytin  nimenomaisesti keskustelu
tarkastuksen suorittaneiden viranomaisten ja Nunnanlahden Uuni Oy:n
edustajien kesken tarvittavista toimenpiteistd mahdollisen toiminnan
lopettamisen jdlkeen. Keskustelussa ei ilmennyt mitdan sellaisia mahdollisen
toiminnan lopettamisen yhteydess& vaadittavia toimenpiteitd, joita ei olisi jo

huomioitu paatéksen Nro 36/07/2 mukaista vakuuden suuruutta maérattdessa.

Nunnanlahden Uuni Oy katsoo kasityksenddn huomioiden kaivostoimintansa
luonne, jonka ei voida katsoa muodostavan mitdan erityistd myrkyllisista
aineista tai vesistdn kuormittamisesta aiheutuvaa jo tunnistamatonta
ympdristoriskid, ettd ei ole osoitettavissa mitdan sellaisia tarvittavia
toimenpiteitd kaivoslain 621/2011 §t 108-11, 143, 144 ja 150 perusteella
huomioiden myods §:t 181 ja 186, joita ei olisi jo huomioon X.XXX.XXX €
suuruista vakuutta maéarattdessad Paatdkselld Nro 36/07/2 ja joihin kaivospiirin

haltijan tulisi ryhtyd mahdollisen toiminnan lopettamisen jélkeen.

7. Lupamaéaraysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten
toimittamiseen asetettava maaraaika

Nunnanlahden Uuni Oy esittdd riittdvaa vahintddn kolmen (3) kuukauden

aikataulua joutuessaan mahdollisesti tarkentamaan kyseista selvitysta.
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Liite 1

Lausunto Nunnanlahden Uuni Oy:n tuotantoprosessissa syntyvan

vuolukivijauheen liukoisuudesta ja vesiin liukenevista aineosista

Lausunte, s. 1/4

Lausunto Nunnaniahden Uuni Oy:n tuotantoprosessissa synty-
vén vuolukivijauheen liukoisuudesia ja vesiin liukenevista aine-
osista

Tuotannossa k¥ytettiivi kiviaines ja sen koostumus

Munnantahden Uuni Oy hy&dyntiia tuotantoprosessissaan karbonaatti-
vuelukived, jonka mineraalikoostemus on matritelty useista eri niivtieisti.
Taulukossa | on esitetty 7 edustavan niiytteen koostuniukset ja pitoisuok-
sien keskiarvot, Tuotantoprosessissa syatyviin jacheen mineraalijakauman
voidaan arvinida elevan hyvin tarknsti esitetyn keskiarvekoostumuksen
mukainen. Jauhcessa voidaan niin arvioida olevan 45 % talkkia, 40 %
karbonaattia, 5 % serpentiinid, § % klortittia sekit 4 % oksidisia malmimi-
neraalcja ja 1 % sulfidisia malmimineraaleja.

Kokekiven kemiallinen koostumus on samoin analysoitu neljiisti edusta-
vasta nilytieesti {taulukko 2). Analyysien keskiarvo kuvastas hyvin koko
wotanteprosessissa kifytettiiviin kiviaineksen kemiallista koostumusta

Luonnonvesille alttiina cleva vuolukivijauhe

Tuotantoprosessissa syntyviin vuolukivijauheen koostumuksen voidaan
arvioida vastaavan hyvin taulukoissa 1 ja 2 esitettyji keskimvokoostu-
muksia.

Tuptantoprosessissa synlyvii vuolukivijauhe Hjitets#ifin tilaan, jossa se on
sade- ja pintavesien vaikutukselle alttiina, hyvin hienojakoisena mineraa-
limassana, Periaatieessa haikki juuheen minerualipartikkelit voivat siten
reagoida nithin vaikuttavien sade- ja pintavesien kanssa samalla tavoin,
kuin luonnon olosuhteissa maan pinnalla kaikkialla tapahtun. Hienorakei-
sessa jauheessa jokainen mineraalilaji voi reagoida itsendisesti siihen vai-
kuttavan reagenssin kanssa, tissil tapauksessa siis sade- ja pintavesiea
kanssa,



Lausunio. s, 2/4

Tardukke 1, Nunnanlahden Uuni Oy:n jalostaman vuolukiven mineraalikoostumuksia 7
edustavan niiytteen osalta sekit analyysitulosten keskiarvo. Tulosarvol tilavuusprosent-

teina.
in 1 2 3 4 5 8 7 Keskiarvo
Talkici 336 454 484 448 488 470 4B8.0 45
Karbonaatit 332 382 456 460 312 450 389 A0
Serpeniiini B.6 28 2.4 aa 172 46 24 5
Kloriitli 194 402 00 6O 1.2 12 07 5
Sulfidgit 2.1 06 15 24 1.7 0 02 1
Oksidit 5.7 1.8 21 32 541 2 58 4
OPQ 8 24 36 486 68 22 60 5

Taulukko 2. Nunnantahden Uuni Oy:n jalostaman vuolukiven kemiatlisia koosumuksia 4
edustavan niytieen osalta sekii analyysitulosten keskiarvo. (Analysointilaboratorio:
XRAL, Kanada)

Elementti  Mene- Yisil-  Madritys- NUT NU2 NU3 NU4 Keski-

telma ké raja arvo
5i02 ARFi02 % 0.1 29.40 30.80 29.80 2870 287
Al203 AXRF102 % 0.01 081 057 073 063 0.6
Ca0 XRF102 % 0.01 0140 128 0.1 G418 0.4
MgQ XRF1G2 % 0.01 34.50 3340 34.40 3570 34.5
20 XRF102 % 0.01 002 003 002 003 0.0
Fo203 XRF102 % 0.04 10,70 10.00 1060 8.29 9.9
MnQ XRF102 % 0.01 015 098 012 015 0.2
TiO2 ARF102 % 0.00 006 005 D09 (.08 0.1
P205 XRF102 % 0.01 001 001 o 004 0.0
Cr203 XRF102 % 0.01 085 0580 137 057 0.8
Rb XRF102  ppm 2 2 2 2 2 ]
Sr XRF102  ppm 2 5 21 10 8 N
Y XRFi02  ppm 2 2 4 .2 -2 o
Nb XRF402  ppm 2 2 2 2 -3 o
Ba XRF102  ppm 20 55 31 28 95 53
zr XRF102  ppm 2 18 17 20 19 19
Co ICP490 ppm A 09 137 134 92 118
Ni ICP40 ppm 3 2000 2780 2080 1570 2108
u ICP40 ppm 100 00 <106 100 -100 0
Ph ICP40 ppm 4 8 7 8 4 7
Cr iCP40 ppm 2 1540 914 3010 1070 1534
Cu iCP4n ppm 2 -2 29 14 i 10
S CHM112Z % 0.01 009 054 012 003 02
co2 CHM114 % 0.01 22.30 2170 2120 2480 225
c CHM118 % 0.01 B39 622 592 6.76 6.3
As ABHTG  ppm 6.1 04 22 15 04 1.0
Ay FA301  ppb 1 -1 o <148 34
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Lausunto, 5. 3/4

Takklki
Talkki on silikaattimineraali MgaSi;0,6{0M1)2, johon vai sitoutua osa ki-
veen sisiiltyviisti nikkelisti. Mineraali on crittdin niukasti ja hitaasti luen-
nonvesiin livkeneva.

Magnesiitti
Mapnestitii on rautaa vidhiin sisdlié magnesiumkarbonualli
{(Mg.Fe):(CO;)a). Se on silikaatieja paremmin luonnonvesiin liukeneva,
mutta kuitenkin varsin niukkaliukeinen. Linetessaan karbonaotit pyekivii
neutraloimaan happamia nesteitd, ja niistd livkenee magnesiumia ja pieni
miiird rautaa, Magnesiittia voidaan kityteiid nividkalivkoisuutensa ansiosta
magnesiumia tuotlavana masnparanausaincena.

Kloriitti ja serpentiini X
Kleriitti (Y leistetty kaava: (Mg, Fe*?, Fe ™ )sAl81:016(0H)g) ja serpentiini
(Mg, Fe)a8i0s(0OH )y) oval magnesium-rautasilikaatigja, jotka voivat sisiil-
i myds pienen miivdn nikkelil ja muita hivenalkuaineita ja niiden yh-
teismiifirii Nunnanlahden Uuni Oy:n jalostamassa vuolukivessiion n. 10
%, Luonnon olosuhieissa niiden rapautuminen tapalituu hyvin hitaasti eli
niiden sistiltiimien ainesosien voidaan arvioida ofevan erittdin hitaasti
luonnon vestin liukenevia.

Oksidiset malmintineraalit
Vuolukiviin sistiltyy oksidisina malmimineranleina magnetiittia (FeaOy)
kromiittia {(Fe, Mg)}(Cr, AD;O4 yhiteensii noin 4 %, Niimi molemmat ovat
erittdiin niukkaliukoisia ja esimerkiksi kromin liukenemista kromiitin hi-
{usta luonnenvesiin on vaiken todentan normaalein mittausmeneteimin.

Sulfidiset malmimineraalil
Rantasullidit (rikkikiisu ja magneettikiisu) sekdl kuparipitoinen kuparikiisu
oval vuolukivissit tavatuista sulfidiminersaleista ylelsimpis. Nitden koko-
naism3ird on keskimildirin prosentin luokkaa koko kiven tilavuudesta,
Yoidaan arvieida, etti valtaosa kokokivianalyysein miiritetystd kuparista,
kaboltista jo byijysti seki merkittiivii osn nilckelisti sisiiltyy sulfidisiin
malmimincraaleihin. Sulfidiset mineraalit hapettuvat niistd kallekin lajille
lnenteenomaisella nopeudells ja mySs luonnon olosuhteissa niihin sisilty-
viit alkuaineet, piiliasiassa rauta mutta pienind pitoisusksina myds muout
hivenalkuainect voivatl Hueta nithin vaikuttaviin pinta ja pehjavesiin.
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Liite 2

Lausunto pienlohkarealueelle sijoitetuista Mammutti-vuolukiven

pienlohkareista

Lausunte

Nunnanlahden Uuni Oy:n pienlohkarevarastoon on kasatiu yhtidn hyGdyntiimiisti
esiintymiisti periiisin olevia, koosumukseltamn tulisijarakenicissa kilvtenvi kived tivsin
vastaavia vuolukivikivilohkareita, Tehivien selvitvsten perusteelia nimi koostivat noin
pueliksi talkista ja puoliksi magnesiitti-ninusestd karbonanttimineraalista, Muita
mineraalispesieksilt kiveen sisiliyy vain pienii mitirii.

Talkkia voidaan pitdd luonnonolosuiiteissa normaaliin sadeveteen lihes
liukenematiomara. Magnesiitti (MaCQ,) sisiiltid somojfa alkuaineita kuin
maanparannusaineena kaytetty delomiitd (vit, dofomiitrikalkki), muua on normaaleissa
huonnonolosuhtetssa titi niukkaliukoisempd. Timiin perusteetla voidaan arvieida, et
sadevesien valuma-alueella ¢f ole tarpeen rvhuyi minkifindaisiin erityistoimiin
vuolukivistd mahdellisesti hukenevien komponenttien saostamiseksi tai muntoin
poistamiseksi.

Qulussa 1.11.2007

Aulis Kirki
Fil. tri. geologi
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Nunnanlahden Uuni Oy:n sivukiven koostumus

Nunnanlahden Uuni Oy

Sivukiveni louhittavan kallioperdalueen Kivilaji-
jakauma ja kivilajien koostumukset
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Tutkimuksen kohde ja tavoite

Tutkimuksen tavoitteena on selvitth Nunnanlzhden Uuni Gyin kabvospiirin alueella,
violukiviesiintymin lounatspuoletla sijaitsevan (Kuva [) ja sivukiveni louhittavan
Kallioperfyksiktn kivilajijaksuman sk arvioida loubinavan kiviaincksen kaatopaik-
kakelpoisuutta, sen aihenttaman happokuormituspotentiaalis jo haitta-ainelden livkol-
suuspotentiaakia,

Kuva L Tutkimuskohteen sijainti (punainen katkoviiva) Nunnanahden Uuni Oyn
LaivospiirissiL

Suoritetut tutkimustoimenpiteet ja tutkimusten tekijat

Kivilajijakauman mifrinsmistd varien kobiteesss on tehty alucellinen kivilajikarioitus,
jonkn yiiteydessa kohteen kaikki kalliopeljostwmat on pubdistetiu ja kartoitetiu tavan-
omaisia maastokartofusmenetelmis kiyien. Havaintopisteet on paikanneitu kilsi-
GPS -laiteisiofla, jolla katsotaan sasvutettavan tydn kannalta rittdivil tarkkuustaso.
Karwituksen yhteydessh yhsityiskohtaisempaan juthotutkimekseen on valittu ja irro-
tettes 12 kivingytend, joiden petrografiset ominaisuudet on selvitetty standardin SFS-
EN 932-3+A1 edellyttimalli tavalla. Kartoitustulosten perusteella on laadittu kallio-
pinnan lefkkausio kuvaave kivilafikaria, Edelid kuvatut mitriykset ja muut tutkimus-
toimet on tehayt FT Aulis Kérki.

Kiviin sisiltyviin sulfidiminerazleihin sitoutuncen rikin nuffrin selvittdmiseksi on
analysoitu kuuden niyiteet kokonaisrikkipitoisuus. Analysoinnin on suonntenut s,
rikkianalysasttorilla Labtivm Oy Kuopiossa,
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Tutkimuksen tulokset

Kailioperitkanoituksen wicksen perusteclla Nunnaniphden Uuni Oyin kaivospiirin
lounsisosasea sivukivend louhittava kallicalue {Tutlinmuskohde kuvassa 1} muodostun
kitllchuskeista, erilaizists emiksisistd metavulkaniiteista sekd metzadisbansisia,

Kiilleliuskeisen silmamdaliriisesti tunnistctiaving pilimineraaleing estintyvit biotit,
kvartsi sekil moashvit, Nitiden lisiiksi tavataan pieni mitind ravtasulfdeja.

Emaksiset vulkaniitit ja metadinbaasit ovat kemiollisen koostumuksensa osalta Hki-
main toistensa kaliaisia ns. metabasiiticja. Mineraatikoostumuksensa osalia ne ovat
Jjossain miirin vailtelevia, amfibolgja (sarviviilkelts 30 - 60 %), plagioklassin (40 -
60 %e) ja kloriittia sigltavig kivid Runsaimmin kloriintia sishilidvili uskeisia muun-
noksia voidaan kutses mybs Mosiittiliuskeiksi ja suentsutumattomia, runsaast amfi-
boleja sisBhivig Kivid emfiboliiteiksi. Metadibaasit oval minerzalikoosturnuksensa
osalta umfiboliitteja vastasvia. Pigmineraaleina nifssd tavataun amfiboleja jo moasil-
pid. Sulfidimincranleja tutkimuskohieen emiksisiin vulkantitcihin ja metadiobaasel-
hin sigiltvy vain pieni miird, js tutkitvisea ndytieizsd ne ovat silmiimiisaisest Hhes
huomaamattomia, Tutkinuskeheen moanpintaleikkauksen kivilajijakauma on esitenty
kuvan 2 kivilajikanasss.

Selitykset:

NS Kerpivinme
o, REtazste

L=

Kuva Z. Tutkimuskohteen kivilajit maanpintaleikkauksessa, Tutkinmuskohde rajautuu
lounaispuoleltazn Nunnanishden Uuani Oyin kaivosplirin rajaan {violei viiva) ja koil-
lispuolelizan vuolukiviesiintyméin,



[PE}

Sulfidisten mineraalien mitirin wieamiseksi tutkimuskohteesta on valiti kousi niiy-
tekappaletta Akkipitoisuuden analysoimista varten, Niytekappaleiden lukumiirdt on
valitiu ottaen huomicon kunkin kivilajityypin atueellinen estintymistaajuus tutkimus-
Lkohteesss, Niyticenottopisteet on esitetty mustalla ristilla kuvassa 2 ja analyveitulok-
set wulukossa 1. Alkuperiinen analvysitulosrapornti on esitetty liteen 1,

Taulukko 1. Analysoitujen niytteiden sijnintipaikat, kivilajit jo rikkipitoisuudet mas-
saprosenkieing,

Niyietunnus | X-koordinaaud | Y-koordinastti | Kivilaji Rikkipitoisuus
2 7007797 4471993 Kiilleliuske 0,21 %
4 TFOOT734 4472076 Emitksinen 0,25 %

vulkaniiit
(Koritiliuske)
5 7007713 4472101 Kiillelivske 0,01%
9 7607635 4472223 Metadiabaasi 0.01 %
HY F007629 4472276 Emiksincn 0,13 %
vutkantiti
{amfiboliitti)
13 7607558 4472415 Emiksinen 0,04 %
vulkaniitti
(amfiboliini)

Tutkimuksen tuloksen arviointi

Sivukivend louhittavan kallioperiyksikin maanpintaleikkauksesta 84 %% muodostuy
emitksisisti (mewyvalkantiteista, 13 % kiilleliuskeisia ja 3 9% metadiabaaseista. Ky-
seisten prozenttiosuuksien voidaan olettan edustavan rijtivalia tarkkuudella eri kivila-
jien tHlavuusosuuksia wikitussa kallioperdyksikossi, Piimineranleina mildnkiin nitis.
14 «i sisgily belposti bajoavia tai linkenevia mineraalispesieksiil.

Tutkimuskohteen kivilajeisea sulfidimineraalit ovat hapeitavassa ympEristdssi po-
peimmin liukenevia mutta mairdltiin vihiisis ns, aksessorisia minerasicja. Valituissa
niyickappalcissa on nithiiivisst pleni mifird sulfidimineraalejn, lihinns rantakiisuja
(FeS ja FeSy), mutta mikroskooppisen pienind rakeina kiviin voidaan oletian sislty-
viin ainakin kupari- ja sinkkisulfidejn. Sulfidien maGtosuutia voidaan arvioida oletta-
en tehiyjen rikkianalyysien edustavan tutkimuskehteen kivilajien keskimifiriisia pi-
toisucksia. Analyysitulosten keskiarvoina emiiksislin vulleaantitteihin voidaan arvioi-
da sissltyvin rikkid keskimlfirin 0,11 35, kiilleliuskeisiin 0,14 % ja metadiabaaseihin
0,01 %. Jos emtksisten kivilajien keskitiheydeksi oletetaan 2,80 gleny’, kiilleHuskei-
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den 2,65 glom’ ja motadisbansien 2,80 plem’, saadann laskettua koke sivakivimassan
keskimatirZiseksd rikkipitoisuudeksi 0,1 %.

Louhittavan sivukiven happoluormitus- ja haitta-aineiden livkoisusspotentiaali on
arvioitavissz cdelld esitetyn perusteelia piencksi ja samalla perusteella, ottaen Hsiksi
huomioon, ettd fouhittave kivinines i sisillh louhinnasea kytentyji ymplristille ti
ihmisen terveydelle haittan aibeuttavia aineitn, louhittava sivukivinines voidaan arvi-
oida kaatopaikkekelpoiseksi pysyvitksi jittecksi.

Oulussa 11.8.2010

[ A e
Aulis Karki
Fil. tri, geologi
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