tubes o

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

KUULUTUS

KaivNro
5.3.2014 7140

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) kuuluttaa kaivoslain (10.6.2011/621) 40 §:n nojalla alla
olevaa kaivospiiria koskevan kuulemisasiakirjan:

Kaivosoikeuden haltija: FQM Kevitsa Mining Oy
KaivNro: 7140
Alueen sijainti: Sodankylan kunta

Talla kirjeella Tukes antaa mahdollisuuden esittdd mielipiteita ja muistutuksia ennen yleisten ja
yksityisten etujen kannalta tarpeellisten maardysten antamista ja vakuuksien maaraamista kai-
vosoikeuden haltijalle. ( Kaivoslaki 181 §, 52 §ja 125 §)

Mielipiteet ja muistutukset

Mielipiteet ja muistutukset kuulemisasiakirjasta toimitetaan 4.4.2014 mennessa Tukesiin, osoit-
teeseen Valtakatu 2, 96100 Rovaniemi tai sdhkoisesti osoitteeseen: kaivosasiat@tukes.fi
Mielipiteeseen tai muistutukseen tulee lisata asian tunnus: KaivNro 7140

Kuulemisasiakirjojen nahtavilldolo

Lisatietoja

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Kuulemisasiakirjat ovat nahtavand Sodankyldn kunnanviraston ilmoitustaululla (Jadmerentie 1)
ja Tukesin Rovaniemen toimipaikassa (Valtakatu 2, Rovaniemi). Kuulemisasiakirjoihin voi tutus-
tua myds osoitteessa www.tukes.fi/kaivosasiat.

Ossi Leinonen, puh. 029 5052 205

Kuulutettu 5.3.2014

Pidetddan nahtavana 4.4.2014 saakka
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3 g G Kuulemisasiakirja KaivNro
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 532014 7140

KAIVOSLUVASSA ANNETTAVIEN YLEISTEN JA YKSITYISTEN ETUJEN TURVAAMISEKSI TARPEELLISTEN
MAARAYSTEN ANTAMINEN JA VAKUUDEN MAARAAMINEN (kaivoslaki 621/2011 40§)

Kaivosviranomaisena toimivan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukesin) laatima yhteenveto kuultavasta
kohteesta

Kaivospiiri Kevitsa (KaivNro 7140), Kevitsan kaivos
Sijainti Sodankyla

Kaivospiirin haltija tai
kaivosyhtid FQM Kevitsa Mining Oy
y-tunnus: 2345703-8
Sodankyla
Suomi
Yhteystiedot:
FQM Kevitsa Mining Oy
Kevitsantie 730
99670 Petkula
puh. 016-451 100
Lisdtietoja antaa:
Jukka Brusila
Puh. 0400-590 293
Kaivospiirin perustiedot:
Kaivoskivenndinen:
Nikkeli, kupari, platina, PGM
Tilannetiedot:

1. Kaivospiiritoimitus valmis, kaivoskirja annettu: On
2. Kaivostyo alkanut: On
3. Alueella rikastamo On
4. Alueella rikastushiekka-alue On
5. Toimintaa varten on ymparistdlupa On

Kaivospiirin kartta on esitetty liitteessa 1.

Kaivosoikeuden haltijan on tullut selvittda kaivosviranomaiselle viimeistdan
30.6.2013 mennessa, miten kaivosturvallisuutta koskevat seikat on otettu huo-
mioon kaivostoiminnassa. Kaivoslaki 181 §

Kaivospiiria koskevat aikaisemmat kaivospiirimaardyksessa tai kaivoskir-
jassa annetut lupamdaraykset, ymparistolupamdaraykset sekd ymparistéva-
kuuden perusteet, suuruus ja laji

Katso liite 2.
Turvallisuus- ja Helsinki Tampere Rovaniemi Vaihde 029 5052 000
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Kuulemisen peruste

Kuulemisen sisiltd

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

2 (6)

Kuulemisen peruste on kaivoslain (621/2011) 181 §.

Kaivosviranomaisen on maarattdva vakuuden laji ja suuruus seka annettava kai-
vosoikeuden haltijalle enintdén vuoden pituinen maéridaika vakuuden asettami-
selle. Lisdksi kaivosviranomaisen on annettava kaivosoikeuden haltijalle yleisten
ja yksityisten etujen kannalta tarpeelliset maaraykset kaivoslain (621/2011) 52
§:n 3 momentin (katso alla) ja 125 §:n mukaisesti 30.6.2014 mennessi. Kaivoslain
125 § koskee kaivosturvallisuusluvassa annettavia maardyksia. Kaivosturvallisuut-
ta koskevat seikat kaivosoikeuden haltijan on tullut selvittad kaivosviranomaiselle
30.6.2013 mennessa. Kaivosturvallisuuteen liittyvat asiat ja maaraykset kasitel-
Iddn ja tarkistetaan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston jarjestamissa kaivostarkas-
tuksissa.

Kaivoslaki 52.3 §

Kaivosluvassa on annettava yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeelli-
set mdardykset:

1) kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten vilttamiseksi tai rajoit-
tamiseksi sekd ihmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden varmistamiseksi;

2) toimenpiteista, joilla varmistetaan, ettd kaivostoiminnassa ei harjoiteta ilmeis-
ta kaivosmineraalien tuhlausta taikka kaivoksen mahdollista tulevaa kayttoi ja
louhimistyotd ei vaaranneta tai vaikeuteta;

3) esiintyman hyddyntdmisen laajuutta ja tuloksia koskevasta selvitysvelvollisuu-
desta;

4) poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentamiseksi erityiselld poronhoitoalu-
eella;

5) sen varmistamiseksi, ettei luvassa tarkoitetulla toiminnalla vaaranneta saame-
laisten asemaa alkuperdiskansana saamelaisten kotiseutualueella ja kolttien kolt-
talain mukaisia oikeuksia koltta-alueella;

6) kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvdstd vakuudesta 10 luvun mukaisesti se-
kd muista lopettamiseen liittyvistd ja lopettamisen jalkeisistd velvollisuuksista;
(ks. alla esitetyt §:t 108-110)

7) lupamaaraysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten toimittamiseen asetetta-
vasta mddrdajasta;
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8) muista kaivosluvan nojalla tapahtuvaa toimintaa koskevista seikoista sen var-
mistamiseksi, ettei toiminnasta aiheudu tassa laissa kiellettyd seurausta;

9) muista yleisen ja yksityisen edun kannalta valttamattomista ja luvan edellytys-
ten toteuttamiseen liittyvista seikoista.

Kaivosviranomaisen p3atoksessa sovellettavat sdddokset

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Kaivoslaki 56.1 §

Kaivoslupaa koskevassa pdatoksessd on selostettava hakemuksen tarkoitus tai
litettava hakemus tarpeellisilta osin paatokseen. P3itoksessd on otettava
kantaa lausunnoissa ja muistutuksissa esitettyihin YKSILOITYIHIN vaatimuksiin.

Kaivoslaki 62.2 §

Lupaviranomaisen on tarkistettava toistaiseksi voimassa olevan kaivosluvan
madrayksia vahintdan kymmenen vuoden vélein. Lupaviranomaisen on
ilmoitettava tarkistusvali luvassa. Valttamattoman yleisen tai yksityisen edun
turvaamiseksi taikka muusta erityisestd syysta myds maardajan voimassa olevan
kaivosluvan madrayksid voidaan maarata tarkistettavaksi maaraajoin.

Kaivoslaki 38 §

Asian selvittdamisessd saamelaisten kotiseutualueella, koltta-alueella ja erityisell3
poronhoitoalueella noudatetaan kaivoslain 38 §:3a.

Kaivoslaki 108 §, Vakuus kaivostoiminnan lopettamista varten

Kaivosluvan haltijan on asetettava kaivostoiminnan lopetus- ja jdlkitoimenpiteitd
varten vakuus, jonka on oltava riittdva kaivostoiminnan laatu ja laajuus, toimintaa
varten annettavat lupamaardykset ja muun lain nojalla vaaditut vakuudet
huomioon ottaen.

Kaivoslaki 109 §, Vakuuden asettamista koskeva menettely

Lupaviranomainen maaraa vakuuden lajin ja suuruuden asianomaisessa luvassa.

Vakuuden suuruutta on tarvittaessa tarkistettava, kun kaivoslupaa tarkistetaan
62 §:n mukaisesti taikka kaivoslupaa muutetaan 69 §:n mukaisesti tai luvan
voimassaoloa jatketaan 61, 63 tai 65 §:n mukaisesti.

Vakuus on asetettava kaivosviranomaiselle, jonka tulee valvoa korvauksen saajan
etua vakuuden asettamisessa seka tarvittaessa toimia vakuuden rahaksi
muuttamista ja varojen jakamista koskevissa asioissa.
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Kaivoslaki 110 §, Vakuudesta suoritettavat kustannukset

Vakuudesta voidaan suorittaa ne kustannukset, jotka ovat tarpeen tdssi laissa
saadettyjen tai asianomaisessa luvassa madarattyjen velvoitteiden suorittamiseksi.

Kaivosviranomaisen tulee vapauttaa vakuus, kun luvanhaltija on tayttanyt 1
momentissa tarkoitetut velvoitteet. Vakuus on mahdollista vapauttaa myds
osittain.

Kaivosviranomaisen selvennys kuulemisen sisdlté6n ja sen perusteella annettaviin maarayksiin

Vakuuden laji

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Kaivosviranomainen tulee antamaan kaivoslain 52 §:ssd ja 125 §:ssd mainittuihin
kohtiin maaraykset huomioiden erityisesti kaivospiirimaarayksessa tai
kaivoskirjassa annetut lupamaaraykset, ymparistélupamaaraykset seka
ymparistovakuuden sisallon. Maardyksiin vaikuttavat lisdksi kaivosyhtion
esittamat perustelut, kaivospiirilld vallitseva tilanne (kaivoksen elinkaaren vaihe)
ja kuulemismenettelyn tuomat lisatiedot.

Annettaville maaradyksille sekd vakuuden suuruudelle ja lajille asetetaan
tarkistusvali. Vakuuden suuruutta voidaan tarkistaa portaittain suhteessa
kaivoksen elinkaaren vaiheeseen.

Kaivosviranomainen pyytaa huomioimaan kaivoslain 62 §:n mukaisesta lupamaa-
raysten tarkistusvalistd seuraavaa:

Monilla kaivospiireilld ei ole aloitettu varsinaista kaivostoimintaa, eikd kaivostoi-
minnan valmistavia tditd. Tama saattaa joidenkin kaivospiirien osalta tarkoittaa
kdytannossa sita, etta kaivospiirille asetetaan uusi ajankohta maaraysten antami-
seen tai vakuuden lajin ja suuruuden asettamiseen. Esimerkiksi yleisten ja yksi-
tyisten etujen turvaamiseksi annettavat maaraykset sekd vakuuden laji ja suuruus
annetaan ennen kaivoksen rakentamistdiden aloittamista ja/tai ennen varsinai-
sen kaivostoiminnan aloittamista.

Kaivosviranomainen pyytdaa huomiocimaan, etta joillakin erityiselld poronhoito-
alueella toimivien kaivospiirien haltijoilla voi olla kaivosyhtitn ja paikallisen palis-
kunnan valinen keskindinen sopimus poronhoidolle aiheutuvien haittojen kor-
vaamisesta. Tallgin ei valttdmatta anneta erikseen maarayksia kaivosviranomai-
sen toimesta poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentamiseksi erityiselld po-
ronhoitoalueella.

Kaivoslaki 109 §, Vakuuden asettamista koskeva menettely

Lupaviranomainen madraa vakuuden lajin ja suuruuden asianomaisessa luvassa.
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Vakuuden lajiksi voidaan hyvidksya pankkitalletus, omavelkainen pankkitakaus tai
vakuutusyhtion antama takaus (takausvakuutus). Omavelkaisen pankkitakauksen
antajan ja vakuutusyhtion seka niiden emoyhtion kotipaikan tulee sijaita Euroo-
pan talousalueeseen kuuluvassa valtiossa.

Kaivosyhtidn selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta

Kaivosyhtion selvitys on esitetty liitteessa 3.

Kaivosyhtidn esitys vakuuden suuruudelle ja lajille sekd perustelut

Kaivosyhtié ehdottaa vakuuden suuruudeksi 770 000 euroa.
Perustelut (tiivistelma liitteest3 3):

Toiminnan paatyttya kaivosalue saatetaan sellaiseen kuntoon, ettei ymparistd tai
yleinen turvallisuus ole uhattuna, eikd liikkumista alueella ole syyta tarpeetto-
masti rajoittaa. Kaivoksen jélkihoito- ja jalkitarkkailusuunnitelmaa péivitetaan
saanndllisesti vastaamaan muuttuneita olosuhteita. Purkutdissa kasiteltdviat ma-
teriaalit pyritdan kierrattamaan.

Louhoksen reunat luiskataan ja maisemoidaan. Louhos aidataan terdsverkkoai-
dalla ja varustetaan varoituskyltein. Avolouhoksesta poistetaan kaikki tarpeetto-
mat rakenteet kuten koneet ja laitteet, putkilinjat ja séhkékaapelit. Louhokseen
johtavat ajotiet suljetaan suurilla kivenlohkareilla.

Toiminnan paatyttyd alueelle pyritddn l6ytamaan soveltuvaa teollisuus- tai muuta
hyotykayttod. Mikali korvaavaa toimintaa ei 16ydy, kaikki rakennukset ja raken-
teet puretaan, alue maisemoidaan ja saatetaan yleisen turvallisuuden vaatimaan
kuntoon.

Prosessilaitteet pyritdaan myymaan uusiokayttoon.

Pumppaamot seka putki- ja sahkdlinjat puretaan ja materiaalit kierratetdan.
Maanalaiset kaapelit ja putkilinjat poistetaan.

Kaivosviranomaisen lisdtietoja maanomistajille

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Kaivosviranomainen pyytdaa huomioimaan seuraavaa:

Kaivospiiritoimituksessa tai kaivostoimituksessa maaratyt kiinteistékohtaiset kor-
vaukset seka korvaukset mahdollisista kaivostoiminnan aiheuttamista vahingoista
ja haitoista eivdt kuulu tahdn kuulemismenettelyyn eika sen jalkeiseen pdatok-
sentekoon. Sama patee my0s parhaillaan kdynnissa oleviin kaivospiiritoimituksiin
tai kaivostoimituksiin.
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Néihin asioihin liittyvia mielipiteitd ei siis huomioida tdssa kuulemismenettelyssa
eikd sen jdlkeisessa paatoksenteossa.

Edelld mainituissa asioissa toimivaltainen viranomainen on maanmittauslaitos.

Lausuntopyynndt ja asianosaisten kuuleminen

Ennen asian ratkaisemista Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) varaa
asianosaisille tilaisuuden tehdd muistutuksia lupa-asian johdosta. Muille kuin
asianosaisille Tukes varaa tilaisuuden ilmaista mielipiteensa lupa-asian johdosta.
Kaivoslaki (621/2011) 39 §

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto pyytda ennen paatoksentekoa

hakemuksesta lausunnot alueen kunnalta, ELY-keskukselta, maakuntaliitolta ja
tarvittaessa muussa lainsdadanndssa mainituilta tahoilta.

Kaivoslaki (621/2011) 37 § ja kaivosasetus (391/2012) 25 §

Kuulemisesta ilmoitetaan asianosaisille kirjeitse. Asian vireilldolosta ilmoitetaan
toiminnan vaikutusalueella yleisesti levidvassa sanomalehdessa. Kaivoslaki
(621/2011) 40 §

Jatkotoimenpiteet kuulemismenettelyn jdlkeen

Liitteet

LIITE 1:
LIITE 2:

LITE 3:

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Hakijan kuuleminen (Kaivoslaki 621/2011) 42 §

Hakijalle ja muille asianosaisille on varattava tilaisuus selityksen antamiseen
sellaisista lausunnoissa ja muistutuksissa esitetyista vaatimuksista ja
selvityksistd, jotka saattavat vaikuttaa asian ratkaisuun. Selityksen johdosta
asianosaisille on varattava tilaisuus vastaselityksen antamiseen, jos selitys
saattaa vaikuttaa asian ratkaisuun.

Kaivospiirin kartta

Kaivospiirimddrdyksessa tai kaivoskirjassa annetut lupamaaraykset, ympéristé-
lupamaaraykset sekd ymparistovakuuden perusteet, suuruus ja laji
Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi
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Turvallisuus- ja kemikaativirasto

Kaivospiirin kartta
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tulkes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

KAIVOSPIIRI KEVITSA

SODANKYLA

KEVITSA

Maanmittauslaitos lupa nro 18/MML/12.Aineiston kopiointi ilman Maanmittauslaitoksen lupaa kielletty.

Mittakaava 1: 360 600



Liite 2 1(1)

Kaivospiirimdadrayksessa tai kaivoskiriassa annetut lupamai-
raykset, ympéristélupaméariykset sekd ympiristdvakuuden
perusteet, suuruus ja laji




Kevitsa, Sodankyla

ASIA Kevitsan kaivoksen ymparistlupamaaraykset, tiivistelma

YMPARISTOLUPA Pohjois-Suomen ympéristdlupaviraston paatds nro 46/09/1,
dnro PSY-2007-Y-101, annettu 2.7.2009

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston paattkset:

- nro 5/10/1, dnro PSAVI/60/04.08/2010, annettu 4.2.2010

- nro 79/10/1, dnro PSAVI/201/04.08/2010, annettu 17.9.2010
- nro 6/11/1, dnro PSAVI/226/04.08/2010, annettu 11.2.2011
- nro 30/11/1, dnro PSAVI/232/04.08/2010, annettu 11.5.2011

Vaasan hallinto-oikeuden paatts nro 11/0069/1, annettu
29.3.2011

Korkeimman hallinto-oikeuden p&atés tnro 2322, annettu
4.9.2012

LUVAN HALTUA FQM Kevitsa Mining Oy (aikaisemmin Kevitsa Mining Oy)

YMPARISTOLUPAMAARAYKSET

) Lupamaadraykset pilaantumisen ehkdisemiseksi

- Vesivarastoaltaan suotovedet on kerdttdva ojituksin yhteen. Mikali vesien haitta-ainepitoisuudet
saannollisesti otettavien kertandytteiden perusteella ylittdvat toimintaa koskevan ymparisté- ja vesi-
talousluvan raja-arvot, on vedet palautettava vesivarastoaltaaseen tai johdettava ennen
pintavalutuskenttdd olevalle vesienkdsittely-yksikolle. Muussa tapauksessa suotovedet voidaan
johtaa pintavalutuskentalle.

- Vedet on johdettava runko-ojaston tai putken kautta pintavalutus-kentélle siten, ettd padolla tai
muulla rakenteella estetdan vesien oikovirtaus luonnonuomaan.

- Luvan saajan on seurattava pintavalutuskentdn toimintaa vesien johtamisen alkamisen jélkeen
toimintapdivittdin ja kentdlta poistuvan veden laatua vélittémasti pintavalutuskentdn alapuolelta 12
kertaa vuodessa.



i) Padstot vesiin

- Kdyttdtarkkailussa pintavalutuskentilld havaitut mahdolliset oikovirtaukset on estettdva padotuksin
tai muilla toimenpiteillad ja penkereiden vuodot on tukittava.

- Malmin ja kaivosalueelle sijoitetun kaivannaisjatteen kanssa kosketuksiin joutuvat sade-, valuma-,
prosessi-, kuivatus- ja muut likaantuneet vedet on kerdttdva ja palautettava kaivoksen ja rikastamon
vesikiertoon tai johdettava kasiteltdvaksi. Puhtaat valumavedet voidaan johtaa suocraan maastoon,

- Edelld mainitut likaantuneet vedet on késiteltdva ja johdettava Kitiseen. Ennen suoraan Kitiseen tai
pintavalutuskentdlle johtamista késitellyn jdteveden nikkeli- ja kuparipitoisuuden, pH:n ja
kiintoaineen hehkutusjddnnoksen raja-arvoista madrdtdan ympéaristdluvassa.

- Vesivarastoaltaasta poistettava ylimddrdinen vesi on johdettava tarvittavan metallien saostuksen
jdlkeen jélkikasittelyalueena toimivalle pintavalutuskentdlle niind vuodenaikoina, jolioin
pintavalutuskentdn kaytolld voidaan tehostaa puhdistustulosta ravinteiden tai kiintoaineen osalta.
Kasitellyt vedet on pumpatiava pintavalutuksen jdlkeen tai muuna kuin edelld mainittuna aikana
sucraan Vajukosken voimalaitoksen yldaltaaseen. Pumpattavan veden maira saa olla enintdsin 150

l/s.

- Kitiseen johdettavan késitellyn jiteveden aiheuttama kokonaiskuormitus saa olla enintdin 400 kg
nikkelid ja 200 kg kuparia vuodessa.

- Louhinnassa on kéytettdvd rdjdhdysaineita, joissa typpi on niukka-liukoisessa muodossa. Reikien
panostus ja kenttien réjdytys on tehtdvd siten, ettd sivukiven tai malmin sekaan j3dvin
rajahtamadttédman rajdhdysaineen méaara on mahdollisimman pieni.

1)) P&astot ilmaan

- Murskaamon ja rikastamon pdlypddstdja aiheuttavat kohteet on varustettava kohdepoistoin ja
poistoilma on johdettava pdlynpoistolaitteistojen kautta ulkoilmaan. Ulkona olevat murskatun
malmin kuljettimet on koteloitava ja varustettava polynpoistolaitteistoin. Talviaikaa lukuun
ottamatta on kdytettdvd tarvittaessa malmin kastelua. Pélynpoistolaitteistojen jdlkeen ulkoilmaan
johdettavan poistoilman hiukkaspitoisuus saa olla enintidan 10 mg/m?(n).

- Toiminnasta muodostuvia hajapd3stdjad, kuten tiestén ja lastauksen sekd varasto- ja jatealueiden
pdiyamistd, on rajoitettava suunnitelmallisesti ja ennakoivasti toteutetulla pdlynsidonnalla.
Rikastushiekka-altaiden pinta on pidettava jatkuvasti kauttaaltaan kosteana tai muulla tavoin, kuten
kalkkimaitokdsittelylld, ennakoivasti estettdvd altaiden polydminen.

Iv) Melu [a tarind
- Melun levidmistd Koitelaisen Natura-alueen suuntaan on rajoitettava meluvallein.

- Rdjaytyksistd aiheutuvaa tdrindd on ehkadistdvd rajdytysteknisin toimenpitein, kuten kayttamills
aikahidastenalleja ja rajoittamalia rdjaytettdvien kenttien kokoa. Rdjdytykset tulee padsaidntdisesti



suorittaa ennalta ilmoitettuina aikoina, joista on tiedotettu vaikutusalueen asukkaille. Rajaytyksia ei
saa hormaalitilanteissa tehdd klo 22-07.

- Raskaan liilkenteen kuljetukset kaivosalueelle tai sieltd pois on 1.6.-31.8. tehtivi padsdantdisesti
klo 7-22.

V) Jatteet ja niiden kdsittely ja hyédyntdminen

- Sivukivi, joka valittdmasti tai lyhyen varastointiajan jidlkeen toimitetaan rakennus- tai muussa
toiminnassa kaytettdvidksi, ei ole jatettd edellyttden, ettd se soveltuu ympéristdluvassa mairittyjen
ja muidenkin ominaisuuksiensa puolesta hyddynnettdvaksi. Kaivospiirin sisélld tapahtuvassa
rakentamisessa saa hyddyntdd rakentamisteknisesti sopivaa sivukived, joka tayttdd ymparistdluvan
maardysten edellytykset.

- Kalliopinnan yldpuolelta poistettavia kivenndismaita saa hyddyntda kaivoksen ja jatealueiden
tarpeellisissa rakenteissa. Kivenndismaat, joiden nikkelipitoisuus ylittdd 150 mg/kg, voidaan
hyddyntdd rikastushiekka-altaan ja vesivarastoaltaan patojen méridn puolen tiivisterakenteissa tai
sellaisissa kaivoksen rakenteissa, joissa materiaali jdd pysyvésti maavesi- tai pohja-vesipinnan
alapuolelle, muutcin ne tulee sijoittaa sivukiven l3jitysalueelle.

- Jatteet on varastoitava Ja kédsiteltdvd siten, ettd niistd ei aiheudu roskaantumista, hajuhaittaa tai
muutakaan ympdristdn pilaantumisen vaaraa. Ympéristdluvassa on tarkemmat méaidriykset
ongelmajatteiden kasittelysta.

Vi) Kaivannaisjdtteen jdtealueita koskevat vleiset maardykset

- Jatealueisiin liittyvdt padot on toteutettava siten, ettd niiden lavitse tai alitse suotautuva vesi
saadaan padon kuivalta puolelta kerdttyd tehokkaasti kisittelyyn tai palautettua prosessiin.
Jatealueiden ja patojen rakenteista on tarkemmat mddrdykset ympéristbluvassa. Kaikkien
jdtealueiden ymparille on kaivettava tarvittavat ymparys- ja niskaojat, joilla kerdtdsn likaantuneet
vedet ja ohjataan ulkopuoliset puhtaat valumavedet jatealueiden ohitse,

- Luvan saaja vastaa alueella olevien kaivannaisjétteen jdtealueiden jélkihoidosta, tarkkailusta ja
suotovesien késittelystd niin kauan kuin on tarpeen sen varmistamiseksi, ettd jatealueista ei aiheudu
ympdriston pilaantumista tai sen vaaraa, eikd pdastdjd ja niiden vaikutuksia ole tarpeen tarkkailla.

- Ympdristéluvassa on tarkemmat maardykset rikastushiekka-altaiden A ja B sekd sivukivialueen ja
marginaalimalmialueen rakenteista, teknisistd vaatimuksista ja kiytettédvistd materiaaleista.

Vi) Varastointi

- Toiminnassa kdytettévat raaka- ja tuotantoaineet, kemikaalit ja polito-aineet sekd muodostuvat
jatteet on varastoitava siten, ettd varastoinnisia ei aiheudu haittaa tai vaaraa terveydelle tai
ymparistolle,



- Varo- ja suoja-altaat on varustettava tyhjennysventtiilein, joiden kautta pilaantumattomat vedet
voidaan johtaa kaivoksen kdyttdvedeksi tai maastoon. Polttoaineen ja kemikaalien lastaus- ja
purkupaikat on rakennettava tiivispintaisina ja viemardityind niin, ettd mahdolliset vuodot eivit
padse maaperadn. Malmin varastoalueen pohjarakenteeseen on tehtdvd tiivistysrakenne, jonka
yldpuolelta muodostuvat valumavedet saadaan kerdttyd talteen ja johdettua kisittelyyn tai
prosessivesikiertoon.

- Rakentamisen aikana muodostuvat pilaantumattomat pintamaat on varastoitava kaivosalueelle
siten, ettd ne ovat helposti hyddynnettdvissa lopulliseen tasoon taytettyjen jatealueiden sulkemis- ja
maisemointitdissd. Varastokasat on muotoiltava mahdollisimman hyvin maastoon sopeutuviksi,

VIl Hairidtilanteet ja muut poikkeukselliset tilanteet

- Poikkeuksellisia pddstojd aiheuttavista héiridtilanteista sekd muista vahingoista ja
onnettomuuksista, joissa haitallisia aineita pddsee ympdristodn, on viipymattd ilmoitettava
ympdristluvassa nimetyille viranomaisille. Toiminnanharjoittajan on viipymattd ryhdyttivi
tarvittaviin toimenpiteisiin vahinkojen torjumiseksi, tilanteen palauttamiseksi ennalleen seki
tapahtuneen toistumisen estdmiseksi ja tarpeellisen tarkkailun jarjestdmiseksi.

- Kaivoksen ympéristdnsuojelurakenteiden ja muiden rakenteiden, joiden vauriot voivat aiheuttaa
ympdriston pilaantumisen vaaraa (mm. padot, l§jitysalueet, altaiden tiivistysrakenteet, putkilinjat,
vesien kdsitteiyjdrjestelmdt, kemikaalien ja tuotteiden tayttd- ja tyhjennyspaikat), kunto on
tarkastettava toimintapdivind ja todettujen vaurioiden korjaus aloitettava viipymatta.

- Toimintaan liittyviin keskeisiin prosesseihin ja nestemiisten kemikaalien ja polttonesteiden
sdilidthin on asennettava varo-, hdlytys- ja mittausjarjestelmat. Viemirijarjestelmat on varustettava
riittavin sulkulaittein siten, ettd ympéaristodn ei pddse hadiribtilanteissakaan kemikaaleja, jatteitd tai
prosessi- ja jatevesid.

IX) Vesitalousluvan madrdykset

- Luvan haltija saa johtaa Kitisesta kaivokselle kiyttévetta enintdan 520 m® tunnissa {noin 145 I/s).
Otettavan veden m&ard on pidettdvd mahdollisimman pienend prosessiveden tehokkaalla
kierratykselld. Imuputki on varustettava kalojen siihen joutumista vihentdvalld vilppirakenteella tai
muulta tarkoituksenmukaisella laitteella.

- Vedenotto- ja jatevesiputkien paikka on merkittdvd rannalle asetettavalla selvisti ndkyvalla
taululla, johon on merkittdvd putkien suunta, pdiden etdisyys taulusta ja tieto putkien omistajasta.
Talvisin imuputken p@dn kohta on tarvittaessa merkittdvd heikon jdan aiheuttaman vaaran
valttdmiseksi.

- Vesi- ja viemdriputket on Mataraojan ja muiden uomien alituskohdassa sijoitettava kokonaan
pohjan alapuolelle kaivettuun kaivantoon ja peitettdvd niin, etteivit ne padse liikkumaan eivitk
vaikeuta alueen kdyttdd tai muuta virtausolosuhteita. Raaka- ja jdteveden johtamiseen liittyvit



rakennustydt on tehtdvd siten, ettei niistd aiheudu sellaista veden samentumista tai muuta
vahingollista seurausta, joka kohtuullisin kustannuksin on estettdvissa.

X) Alueiden sulkeminen ja toiminnan lopettaminen

- Luvan haitijan on tullut laatia yksityiskohtainen suunnitelma ympéristéluvan mukaisen toiminnan
lopettamisesta, tehtdvistd jilkihoitotdistd ja sulkemiseen Hittyvistd ympéristoriskeistd ja niiden
huomioimisesta ennen kaivostoiminnan aloittamista. Suunnitelman tulee sisdltdd asiantuntijan
{maisema-arkkitehti tms.} laatima maisemointisuunnitelma, jonka perusteella kaivannaisjite-
alueiden kayttd, loppumuctoilu ja maisemointi toteutetaan.

- Luvan haltijan on aloitettava jatealueiden sulkeminen tuotantotoiminnan aikana sitd mukaa kuin
alueet saavuttavat lopullisen kokonsa ja muotonsa ja jatkettava sitd vuosittain t3yttStoiminnan
edetessd. Toiminnan loputtua on alueelta poistettava kaikki ympadristén pilaantumisen vaaraa
atheuttavat koneet ja laitteet, kemikaalit, polttoaineet ja jatteet, lukuun ottamatta alueelle
loppusijoitettuja jatteita. Louhokset ja jatteiden l&jitysalueet on saatettava yleisen turvallisuuden
edellyttdmdéin kuntoon.

Xi) Kalatalousmaksu ja vahinkoa estdvit toimenpidevelvoitteet

- Luvan haltijan on maksettava kalatalousviranomaisefle 2 000 euron suuruinen vuotuinen
kalatalousmaksu, joka kdytetddn kalastolle ja kalastukselle aiheutuvien vahinkojen ehkdisemiseksi
hankkeen vaikutusalueella.

- Luvan haltijan on seurattava Satojdrven vedenkorkeutta ja tarvittaessa rakennettava pohjapato
jdrven luusuaan. Lisdksi on asennettava uivelon pesdpdntot Koitelaisen alueelle ja rakennettava
maakotkan vaihtopesadlavat.

- Ympéristdluvassa on madraykset tarpeellisista lunastuskorvauksista, kdyttéoikeuskorvauksista ja
korvattavista vahingoista.

X1 Kaivannaisjdtteen jdtealuetta koskeva ja jatehuollon varmistamiseksi asetettava vakuus

- Luvan haltijan on ennen tassd kaivannaisjatteiden sijoittamisen aloittamista asetettava jatealueilta
muodostuvien suotovesien késittelyjarjestelmdn rakentamisen varmistamiseksi 1 000 000 euron
suuruinen vakuus. Vesien johtamisen, kdsittelyn ja tarkkailun jdrjestdmiseksi ja ylldpitdmiseksi
tarpeellisen ajan toiminnan loppumisen jalkeen on asetettava lisdksi 1 000 000 euron vakuus.

- Luvan haltijan on jdteafueiden jalkihoidon varmistamiseksi asetettava lisdksi kaivannaisjétteiden
sijoittamista aloitettaessa vakuus. YmpdristOluvassa on méaadrdykset tdmian vakuuden suuruuden
mdardytymisesta.
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1. Toimenpiteet kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten valttimiseksi tai
rajoittamiseksi seké ihmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden varmistamiseksi

1.1 Yleista

Kaivoksella on monitasoisia vaikutuksia ymparoivaan yhteiséon. Kevitsan kaivos tuo tybta
ja toimeentuloa pohjoiselle alueelle, jolla tydmahdollisuuksista on ollut pulaa eikd teollisia
tyopaikkoja aikaisemmin ole juurikaan ollut. Silld on suuri kehittédva vaikutus Sodankylén ja
koko Pohjois-Lapin elinkeinoelamé&an, varallisuuteen ja asukaslukuun. Vastapainona talle
ovat kuitenkin mm. monet haitalliset vaikutukset alueen luonnolle ja kaivoksen aiheuttama
turvallisuusriski.

Kaivoksen merkittdvimpia ymparistovaikutuksia ovat melu, poly ja vesistopaastot seka
maiseman muuttuminen. Naiden lisdksi kaivos vaikuttaa negatiivisesti mm. alueen
porotalouteen, virkistyskayttoon, kasvillisuuteen ja pohjavesiolosuhteisiin. Suurimmat
kaivoksen mukanaan tuomat turvallisuusriskit taas liittyvat rikastushiekka-altaiden patojen
ja avolouhoksen sortumiin, lisddntyneeseen liikenteeseen sekd kemikaaleihin ja
rajahdysaineisiin.

Tassa kasitelldén kaivoksen vaikutuksia tarkemmin ainoastaan kaivoslain nakdkulmasta.
Muiden vaikutusten osalta vain viitataan asiaan liittyvddn viranomaislupaan ja
lainsdadantoon.

Kaivosalueen l&helld ei ole pysyvaa asutusta tai muita toimintoja, joiden turvallisuuteen
kaivostoiminnalla olisi valitdntd vaikutusta. Lahin pysyva asutus on Kitisen lansipuolella
Petkulassa 5 — 7 kilometrin etaisyydella kaivoksen toiminnoista.

Turvallisuuden takia kaivosalueelle paasya on rajoitettu ja kaivospiirin alue on aidattu ja
vartioitu. Kaivosalueen sisalla tydskentelevat ja vierailevat ihmiset suojataan tydsuojelulain
mukaisilla toimenpiteilla.

Kaivoksella on tehty suuronnettomuusvaaran arviointi ja siséinen pelastussuunnitelma, joka
katselmoidaan ja tarvittaessa tarkastetaan ja pdéivitetdan vuosittain. Sen jalkeen se
toimitetaan vuosittain palo- ja pelastusviranomaisille, mista raportoidaan ELY —keskukselle.

Kaivoksella toimitaan voimassa olevan ympaéristdluvan mukaisesti ja viranomaisten
valvonnassa. Kaivoksen ympéristdvaikutuksia seurataan Lapin ELY-keskuksen
hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.

Rikastehiekka-altaan padoilla toimitaan patoturvallisuusluvan ja patoturvallisuuslain
mukaisesti viranomaisten valvonnassa.

Rajahdysaineet kaivokselle toimittaa Orica Finland Oy. He toimivat TUKES:in my&ntamien
lupien sekd rajahdysaine-, kemikaali- ja vaarallisten aineiden kuljettamista koskevan
lainsdddanndn mukaisesti ja viranomaisten valvonnassa.

1.2 Liikenne

Toiminnalla ei ole merkittavid haitallisia vaikutuksia liikenteeseen tai liikenneturvallisuuteen.
Kaivoksen tulotie yhtyy valtatie 4:4n Petkulan kyl&dn pohjoispuclella, misté liikenne
suuntautuu paaasiassa eteldan ja pitkalti sulautuu nelostien liilkennevirtaan.

Kaivoksen rikastekuljetukset ja raaka-ainetoimitukset tehddan rekoilla. Tydomatkaliikennetts
varten ja henkiloautoliikenteen mé&éarén rajoittamiseksi kaikkia tyovuoroja varten on
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jarjestetty ilmainen bussikuljetus Sodankyldstd. Liikenne ohittaa p&dasaantdisesti Petkulan
kylan, jossa likennemaarat eivat ole merkittavasti kasvaneet kaivoksen vaikutuksesta.

Kaivokselle tulee tai sielté Iahtee noin 150 - 200 rekkakuljetusta viikossa. Rikastekuljetuksia
lahtee perameren satamiin 100 — 125 kuormaa viikossa. Polttoainekuljetuksia saapuu
kaivokselle noin 4 - 6, rdjahdysaineiden raaka-aineita louhintamaarasta riippuen noin 5 - 15
kuljetusta viikossa ja rajahdysaineita noin 1 — 3 kuljetusta kuukaudessa.

1.3 Rajaytykset

Rajaytyksia kaivoksella tehdaan noin kerran viikossa. Ihmisten turvaetéisyytena rajaytysten
aikana kaytetdan 500 metrid. Toiminnan alkuvaiheessa, avolouhoksen ollessa pieni, ei
rajaytysten vaara-alue ulotu kaivospiirin ulkopuolelle. Tallgin rajaytyksen aikana kaikki tyot
koko avolouhosalueella keskeytetdan, ihmiset evakuoidaan ja rikkoutumisvaarassa oleva
omaisuus siirretddn turvaan. Rajaytyksen aikana aluetta myds vartioidaan ja paasy sinne
estetaan.

Avolouhoksen laajentuessa rajaytyksen aikaisia turvatoimia mukautetaan vallitsevaan
tilanteeseen. Louhintatdiden ollessa louhoksen yldosassa laajimmillaan, réjaytysten vaara-
alue ulottuu noin 150 m nykyisen kaivospiirin rajan itdpuolelle, jolloin rajaytysten aikaista
vartiointia laajennetaan myos sinne. Talldin voi olla myds mahdollista jatkaa t6itd osassa
louhosta, vaikka samaan aikaan toisaalla rajaytetaan.

1.4 Louhoksen seinamien stabiliteetti

Avolouhoksen suunnittelun ldhtékohtana on seinamakaltevuuden optimointi siten, etta
sivukiven louhintam&ara on mahdollisimman pieni, mutta samalla seindméat ovat pysyvia,
sortumavaaraa ei ole, ja turvallinen tuotanto voidaan taata. Kevitsassa on tdhin mennessa
tehty kaksi tdhan liittyvda kalliomekaanista tutkimusta. Perustutkimuksen louhoksen
suunnittelua on vuonna 2008 tehnyt WSP Finland Oy. Vuonna 2010 australialainen TMG —
yhtié k&vi lapi em. tutkimuksen ja maaritti sen tulosten perusteella louhossuunnittelussa
kaytettavat parametrit kuten seindman yleiskaltevuuden, pengerkorkeuden ja suojatasojen
leveydet.

Parhaillaan on menossa uusi kalliomekaaninen tutkimus (WSP-Finland Oy), jossa
kallioperan heikkousvydhykkeet avolouhosalueella kartoitetaan yksityiskohtaisesti. Tydssa
kdytetddn hyvaksi kaikki olemassa oleva kallion rakennetta ja ominaisuuksia kuvaava tieto,
kuten kairaus, geofysikaaliset tutkimukset, louhoksen ja kalliopinnan kartoitustieto seka
hydrologisista tutkimuksista saadut tulokset. Lopputuloksena saadaan 3D -malli kallion
heikkousvyohykkeista. Se kuvaa kallion heikkousvydhykkeiden sijaintia ja muotoa seka
kiven lujuusominaisuuksia mallin eri osa-alueilla. Kalliomekaaninen suunnittelu jatkuu
tdmén jdlkeen vield louhosten Iujuuslaskelmien ja seindméakaltevuusoptimointien
paivitykselld seka louhosten uudelleen muotoilulla. Talldin kaytetdan hyvaksi tutkimukseen
ensimmaisessa vaiheessa laadittua kallion heikkousvydhykkeita kuvaavaa mallia.

Kalliomekaanisissa selvityksissd tarvittavaa geologista ja geoteknistd tietoa on
systemaattisesti kerétty kaikkien malmitutkimusvaiheiden aikana.

Louhoksen syventyessé ja laajentuessa louhosseinien stabiliteettia valvotaan tilanteeseen
sopivilla mittausmenetelmilla. Aluksi seindmid valvotaan s&anndllisesti toistetuilla laser-
keilauksilla. Jos télldin havaitaan jossain louhoksen osassa liikettd, joka voi mahdollisesti
mydhemmin johtaa seindmén sortumiseen, aloitetaan siellda tarkempi seuranta. T&llGin
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laser-keilauksia voidaan tehdd lyhyemmin aikavélein tai asentaa kriittisille alueille kiinteita,
jatkuvatoimisia mittalaitteita.

Suunniteltu avolouhos sijaitsee 1ahimmillaénkin yli 300 m p&assa kaivospiirin rajasta, joten
kaivospiirin ulkopuolelle ulottuvat louhoksen sortumat eivat ole mahdollisia.

2. Toimenpiteet, joilla varmistetaan, ettei kaivosmineraaleja tuhlata eika kaivoksen
mahdollista tulevaa kdytt6a vaaranneta

2.1 Yleista

Malmimineraalien tuhlauksen estdminen on térkeéa seké luonnonvarojen jérkevan kayton
ettd kaivoksen taloudellisen tuloksen kannalta. Tuhlausta voivat avolouhoksella aiheuttaa
mm. seuraavat seikat:

- Alueen kaikkia malmeja ei I0ydeta ja ne jaavat hyodyntamatta

- Malmitappio eli malmin sekoittuminen sivukiveen

- Raakkulaimennus eli sivukiven sekoittuminen malmiin, jolloin malmin pitoisuus
pienenee ja metallien talteen saanti heikkenee

- Heikko metallien talteen saanti rikastusprosessissa

2.2 Naytteenotto

Malmitutkimukset ja naytteenotto on monivaiheinen ja ajan myo6té tarkentuva prosessi.
Koska avolouhinnassa louhitaan paljon sivukived malmin ympériltd, ei malmin rajojen
tarkka tunteminen ole tarkeada vield louhoksen suunnitteluvaiheessa, vaan tietoa voidaan
kerata lisda vaiheittain ennen malmin louhintaa.

Kevitsassa kéaytetty naytteenottotiheys on optimoitu esiintymdn geologiaan ja
louhintamenetelm&an perustuvalla tilastollisella menetelmalla (geostatistiikka). Malmin
etsintdd, malmimaaran ja pitoisuuksien selvittdmiseksi ja avolouhossuunnitelmia varten
koko avolouhosalue aluksi tutkittu timanttikairaamalla noin 50 - 150 m reikavalilla.
Mydhemmin kaivoksen tuotantosuunnitelmia varten naytteenottoa tihennetaan kairaamalla
lisda timanttikairareikid seka erityisesti RC -poraamalla naytteenottoreikid aina lahiaikoina
tuotantoon tuleviin malmeihin. Tall6in naytteenottoverkko tihennetaan 15 — 25 metriin.
Viimeisessd vaiheessa otetaan louhintareiiistd vield naytteitd, joiden avulla rajat
maaritetdan niin tarkasti, ettd malmi ja sivukivi voidaan erottaa toisistaan lastauksen aikana.
Naytteenottotiheys on silloin malmi-alueilla noin 10 ja sivukivialueilla noin 15 metria.
Samassa yhteydessd otetaan néaytteitd rikastuskokeisiin, joiden avulla rikastamo saa
etukateen tietoa malmin ominaisuuksista ja voi sen perusteella sdatéda prosessiaan niin,
ettd metallien talteen saanti paranee.

Kaivoksen suunnitteluvaiheessa on tulevan rikastehiekka-altaan ja sivukivildjityskasojen
alle jaava alue tutkittu kairaamalla, geofysikaalisin mittauksin ja geokemiallisesti, eikd
taloudellisesti hyddynnettavia malmeja ole sielta 16ytynyt.
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2.3 Raakkulaimennus ja malmitappio

Malmitappion ja raakkulaimennuksen pienentéamiseksi malmit ja raakut pyritdan
rajayttdmaan omina erillisind kenttinddn, mika estéaa niitd sekoittumasta keskenaan. Jollei
tdma ole mahdollista, pyritdan kentta rajayttamaan niin, ettd malmit ja sivukivet liikkuvat
rajaytyksen voimasta eri suuntiin ja muodostavat omat louhekasansa. Jollei timak&an ole
mahdollista, mitataan malmin rajan rajaytyksen aikainen siirtyma ja maaritetédan taman
perusteella malmin sijainti rajaytetyssa louhekasassa. Ennen lastausta malmin raja
merkitaan lipuilla louhekasaan, jolloin se on selvasti lastauskoneen kuljettajan nahtavissa.

Kaivoksella on kaytdssa automaattinen tuotannonohjausjarjestelma, joka on WLAN —verkon
vélityksella yhteydessa tydkoneisiin. Sen avulla mm. kiviauton kuljettajat voivat nahda, onko
kuormassa malmia vai raakkua ja mihin kuorma pitéa purkaa.

2.4 Suunnittelu ja louhinta

Avolouhoksen louhintasuunnitelma perustuu taloudelliseen optimointiin. Louhoksen koko,
muoto ja louhintajarjestys on maaratty avolouhosoptimoinnin avulla, minka jalkeen
suunniteltuihin louhoksen laajennusvaiheisiin on lisatty niiden toteutuksessa tarvittavat
rampit ja kulkuyhteydet. Nyt suunniteltuun avolouhokseen on siten otettu mukaan kaikki
malmi, joka on taman hetkisen tiedon valossa kannattavaa louhia avolouhintana.

Malmin ja sivukiven mukana avolouhoksesta louhitaan metallipitoista kiveda, jonka
rikastaminen ei nykyisessd taloudellisessa tilanteessa ole kannattavaa, mutta metallien
hinnan noustessa voi muuttua kannattavaksi. Tdma ns. marginaalimalmi 1gjitetddn omaan
paikkaansa sivukivialueella, mista se on tarvittaessa kuljetettavissa rikastamolle.

Avolouhinnan perusluonteesta johtuen louhinta etenee systemaattisesti ylhaélta alas ja
keskeltd sivuille péin, jolloin kaikki malmit louhitaan eikd laadultaan huonoja osia voida
jattda paikoilleen. Valikoiva louhinta, joka voisi vaikeuttaa jaljelle jdavien malmein
hyddyntamista, ei siten ole mahdollista.

Metallipitoisuudeltaan avolouhoksesta louhittavan malmin luokkaa olevaa kived jaa
avolouhoksen alapuolelle ja sivuille nykytietdmyksen mukaan noin 80 Mt. Taloudellisten
olosuhteiden myShemmin muuttuessa niitd voidaan mahdollisesti mydhemmin hyddyntaa
joko avolouhosta laajentamalla tai maanalaisena louhintana. Kummassakin tapauksessa
voidaan kayttda hyvaksi nyt louhittavan avolouhoksen luomia kulkuyhteyksia.

2.5 Cutoff -pitoisuus

Malmin rajojen maéarittdmissa kaytetddn ns. cutoff —pitoisuutta, joka tarkoittaa pieninta
malmin pitoisuutta, joka on kannattavaa louhia vallitsevalla metallien hinta-,
tuotantokustannus- ja metallien talteen saannin tasolla.

Kevitsan malmissa arvomineraalit esiintyvat pirotteena eivatkd pitoisuusvaihtelut malmissa
ole jyrkkia. Yleensd malmin ympaérillda on paksuudeltaan vaihteleva vyohyke, jossa
metallipitoisuudet laskevat malmista puhtaan sivukiven tasolle. Siksi mm. metallien hinnat
ja tuotantokustannukset vaikuttavat Kevitsassa paljon malmin m&araan ja rajoihin. Metallien
hinnan noustessa, talteen saannin parantuessa tai tuotantokustannusten laskiessa, cutoff —
pitoisuus laskee, jolloin malmimaérd kasvaa ja malmin rajat siirtyvat kohti pienempaa

FQM Kevitsa Mining Oy  Tel +358 16 451 100

Kevitsantie 730 Fax +358 16 451 111

FI-99670 Petkula Business ID 2345703-8 www.first-quantum.com
FINLAND



@ ;
FQM Kevitsa Mining

pitoisuutta. Metallien hinnan laskiessa tai kustannusten noustessa malmimaara puolestaan
taas vastaavalla tavalla pienenee.

Malmiarvioissa ja louhossuunnitelmassa kaytetty cutoff —pitoisuus perustuu kaivoksen koko
elinidan ajaksi ennustettuihin keskimaaraisiin hintoihin, kustannuksiin ja saanteihin.
Kaytannon malmin louhinnassa  cutoff  —pitoisuutta  kuitenkin ~ muutetaan
vuosineljanneksittdin aina metallien hinnan vaihdellessa. Tuotantokustannusten ja metallien
saannin vaikutus cutoff —pitoisuuteen otetaan huomioon vahintddn vuosittain kaivoksen
tuotantobudjettia laadittaessa.

Cutoff — pitoisuuden muuttuessa louhoksen muotoa ei yleensd muuteta vaan ainoastaan
malmin raja siirtyy alkuperéisen louhoksen sisalla, jolloin malmin rajaa lahelld olevan kiven
luokittelu voi muuttua malmista marginaalimalmiksi tai painvastoin. Taten varmistetaan,
ettei sivukivikasoille lgjitetd malmia, jonka rikastaminen olisi taloudellisesti kannattavaa,
eiké rikastamolle sydtetéa kived, joka tuottaisi siella tappiota.

2.6 Rikastusprosessi

Rikastusprosessiksi on useiden selvitysten jélkeen valikoitunut perinteinen prosessi, jota on
kaytetty monissa muissa nikkelikaivoksissa Suomessa. Prosessissa kivi ensin
hienonnetaan murskaamalla ja jauhamalla jauhinmyllyissd, minkd jalkeen arvomineraalit
erotellaan muusta kiviaineksesta vaahdottamalla.

Sopivan rikastusprosessin etsinnén aloitti Outokumpu Oy ja ty6ta jatkoi 2000 -luvulla
Scandinavian Gold Limited (mydhemmin nimeltdan Scandinavien Minerals Limited).
Tutkimustyd oli varsin vilkasta vuosien 2004 ja 2008 valilla. Rikastustutkimuksia tehtiin
padosin GTK:n Mineraalitekniikan Laboratoriossa (Mintec) Outokummussa. Kokeissa
selvitettiin erilaisten malmityyppien soveltuvuutta eri prosesseille ja lopulta lupaavimmille
vaihtoehdoille suoritettin pilot -mittakaavan koeajot. Vuoden 2008 koeajoa varten
Outokumpuun toimitettiin 300 tonnia malmia. Rikastuskokeiden ohella suoritettiin merkittava
maara mineralogista tutkimusta.

Pilot -koeajojen tuloksiin perustuen suunniteltiin rikastusprosessi, jossa murskatusta ja
jauhetusta malmista erotetaan vaahdottamalla ensin kuparirikaste, taméan jalkeen
nikkelirikaste ja viimeisessa vaiheessa rikkirikaste, joka ldjitetddn omaan rikastushiekka-
altaaseensa.

Tuotannon kaynnistdmisen jalkeen prosessikehitystd ja tutkimusta on jatkettu eripuolilta
maailmaa olevien asiantuntijoiden avustuksella. Jatkotutkimuksia on tehty seka
yhteistyossa yliopistojen ettd tutkimuslaitosten kanssa. Toistaiseksi ei tehokkaampia
prosesseja ole viela loytynyt. FQM Kevitsa Mining on mukana myos Tekes-hankkeissa,
joissa pyritddn parempiin ja ymparistdystavallisempiin prosesseihin malmivaroja
hyddynnettdessa.

3. Selvitys tutkimusten tuloksista ja esiintymén laajuudesta

3.1 GTK:n tutkimukset

Kevitsan alueen mafiset ja ultramafiset kivilajit mainitaan jo 1920- ja 1930-luvulla Erkki
Mikkolan tekemissad havainnoissa. Ensimmaiset geofysikaaliset lentomittaukset alueella
suoritettin  GTK:n  toimesta 1960-luvun  loppupuolella. Outokumpu Oy suoritti
Kevitsansarven ymparistossa geofysiikan mittauksia ja naytteenottoa kaivinkoneella 1970-
luvun alkupuolella.
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Systemaattinen malminetsinta aloitettiin GTK:n toimesta ja Tapani Mutasen johdolla vuonna
1983. Tassd yhteydessd suoritettin kallioperdkartoitusta, maaperékairauksia ja
geofysiikaalisia mittauksia maanpinnalta. Samoin muutamia geofysiikan anomalioita
tutkittiin timanttikairauksin lyhyilla rei’illd. Kesdkuussa 1987 GTK:n kairattiin reikd R328,
joka lavisti nykyisen tunnetun Ni-Cu-PGE -mineralisaation Kevitsansarven alueella.
Yhteensa GTK kairasi Kevitsan alueelle 529 timanttireikaa, joiden kokonaispituus oli 46 550
metrid. Naistd 267 reikaa ja 31 600 metria kairattiin Kevitsan Ni-Cu-PGE mineralisaatioon.
Kairausten perusteella GTK julkaisi alustavan mineraalivarantoarvion vuonna 1994. Sen
mukaan alueen mineraalivarannot olivat 450 Mt ja keskipitoisuudet 0.16 %Ni, 0.21 %Cu ja
0.31 ppm PGE+Au.

3.2 Outokummun tutkimukset

Vuonna 1996 Outokumpu Oy osti itselleen oikeudet Kevitsan mineralisaatioon. Outokumpu
kairasi alueelle vain kaksi uutta reikda. Lisaksi yhtid suoritti Kevitsan malmilla
rikastuskokeita ja laati alustavan kannattavuusarvion kaivoksen rakentamisesta.
Seuraavassa vaiheessa Outokumpu laajensi malmitutkimuksiaan viela Kevitsan
ymparistoon ja teki lisda geofysikaalisia ja geokemiallisia mittauksia. Kaikkien suoritettujen
tutkimuksen tuloksena Outokumpu totesi kaivoksen rakentamisen kannattamattomaksi
malmin heikkojen pitoisuuksien ja rikastettavuuden takia ja palautti oikeudet esiintyméaan
Suomen valtiolle vuoden 1998 lopussa.

3.3 SML:n tutkimukset

Vuonna 2000 Kevitsan valtausoikeudet hankki itselleen ruotsalainen Scandinavian Minerals
Limited (SML). SML jatkoi alueella malmitutkimuksia ja teki yhteensa 22 200 metrid
timanttikairauksia. GTK:lla tehtyjen onnistuneiden rikastustestien ja voimakkaasti
nousseiden nikkelin ja kuparin hintojen ansiosta vuonna 2006 tehdyn tarkastelun mukaan
kaivoksen rakentaminen néytti viimein kannattavalta. SML:n laatiman arvion mukaan
Kevitsan mineraalivarannot olivat 287 Mt ja keskipitoisuudet 0.22 %Ni, 0.29 %Cu, 0.09 ppm
Au, 0.12 ppm Pd ja 0.20 ppm Pt.

3.4 FQM:n tutkimukset

Vuonna 2008 First Quantum Minerals Ltd. (FQM) osti SML:n saaden néin haltuunsa
Kevitsan kaivosprojektin. FQM:n toimesta alueella aloitettiin intensiivinen kairausohjelma ja
suoritettiin monia uusia ja erityyppisia geofysiikan mittauksia. Tavoitteena oli tarkentaa ja
parantaa aiempien toimijoiden toimesta tehtya malmimallia ja avata Kevitsan kaivos. Kaiken
kaikkiaan FQM kairasi Kevitsaan 2010 vuoden loppuun mennessé 114 timanttikairanreikaa,
joiden yhteispituus oli 55800 m. Tdman ansiosta mineralisaation todettiin jatkuvan
syvemmalle ja kauemmaksi eteld&n kuin aiemmin oli todettu.

Vuoden 2009 lopussa FQM paéatti kaivoksen rakentamisesta Kevitsaan. Viimeisimman,
vuonna 2011 laaditun, mineraalivarantoarvion mukaan varannot ovat 240 Mt ja
keskipitoisuudet 0.30 %Ni, 0.28 %NiS, 0.41 %Cu, 0.015 %Co, 0.11 ppm Au, 0.15 ppm Pd
ja 0.21 ppm Pt, missa %NiS tarkoittaa kiisumineraaleihin sitoutuneen nikkelin pitoisuutta,
joka voidaan saada talteen vaahdotukseen perustuvassa rikastusprosessissa. Arvio
perustuu 0.1 %Ni cutoff —pitoisuuteen.
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3.5 Alueen geologiasta

Kevitsan alueen geologiaa dominoivat ultramafiset ja mafiset intruusiokivet. Na&ita
ympéardivat vanhemmat Savukoski ryhman sedimenttikivet ja liuskeet. Intruusion kontaktit
ymparaiviin kiviin eteldssd ja pohjoisessa ovat suhteellisen terveet. Idassad kontaktia on
muokannut l&helld kulkeva Satovaaran ruhjevyéhyke, minkd vuoksi kontakti on sielld
rakenteellisesti deformoitunut.

Oliviinipyrokseniitti ja sen eriasteiset muuttumistulokset ovat Kevitsan mineralisaation
yleisimmat kivilajit ja ovat myds Kevitsan pirotemalmin isantakivid. Intruusion sisdinen
vaihtelu (kerrokset) johtuvat nykytiedon mukaan eriaikaan tapahtuneista magmapulsseista.
Pulssien rajapinnat voidaan havaita sekad visuaalisesti, ettd geokemian avulla. Pulssin
ylapinta on yleensé plagioklaasi- ja ortopyrokseenirikas. Pulssin pohjan kivet taas ovat
tyypillisesti klinopyrokseeni- ja oliviinirikkaita.

Mineralisaatio puhkeaa pintaan pohjoisosassaan ja sen kokonaispinta-ala projisoituna
maanpintaan on 13.3 hehtaaria. Mineralisaatio jatkuu ainakin 800 metrin syvyyteen ja silla
on pituutta pohjois-eteldsuunnassa 1250 metria. Mineralisaatio muodostuu useista erillisista
malmioista, jotka kaatuvat lanteen yleensa noin 40 asteen kulmassa. Suhteellisen
vaakatasoisessa keskiosassa mineralisaatiota leikkaavat useat pystyasentoiset pohjois-
eteld ja koillinen-lounas suuntaiset ruhjeet ja siirrokset.

Tunnettu mineralisaatio on tyypiltdan pirotteinen ja matalapitoinen. Siihen liittyy kuitenkin
myds massiivisia sulfidimineraalijuonia. Yleisimmat sulfidimineraalit m&aran mukaisessa
jarjestyksessa ovat: magneettikiisu, kuparikiisu ja pentlandiitti. Sulfidien raekoko vaihtelee
hienosta keskikarkeaan.

4. Poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentdminen erityiselld poronhoitoalueella

Kevitsan kaivoshanke sijoittuu kokonaan Oraniemen paliskunnan alueelle, joka kuuluu
erityisesti poronhoitoa varten tarkoitettuun alueeseen. Paliskunta rajautuu eteldssa
Kemijokeen ja Kitiseen, lansireunalta Kitiseen, pohjoisessa Porttipahdan patoon ja Lokan
altaan eteldpuolelle ja itéraja kulkee Lokan, Seitajarven, Varrion ja Savukosken kylien
kautta. Oraniemen paliskunnassa on 22 paatoimista poronomistajaa. He omistavat 2/3
osaa paliskunnan poroista. Loput osakkaat omistavat pienia karjoja (Oraniemen paliskunta
2010). Oraniemen paliskunnan suurin sallittu eloporoméaara (syksyn erotuksissa talven yli
eloon jatetyt porot eli siitosporot) on 6 000. Kevitsan alueella sijaitsee sekd kesa- ettd
talvilaitumia, joista etenkin talvilaitumet ovat tarkeita. Kevitsan lahialueella laiduntaa talvella
kolmen tokkakunnan poroja, yhteensa noin 1 000-1 500 poroa.

Vasaprosentilla tarkoitetaan vasojen lukum&érad sataa vaadinta kohti syyserotuksissa
luetuista poroista. Tunnusluku kertoo porokarjan tuotosta ja sitd kautta porojen kunnosta.
Vasaprosentti on tarked mittari, silld nykyisin Suomen poronhoitoalueella yli 75 %
teurastettavista poroista on vasoja. Oraniemessa vasaprosentti on erittdin korkea. Se on
vaihdellut 70 ja 81 vélilla, pysytellen koko 2000-luvun yli poronhoitoalueen keskiarvon (63
%).

Oraniemen paliskunta on pinta-alaltaan noin 3 875 km? Kevitsan kaivoksen myéta
paliskunnan maa-alasta 1.33 % on muun maankaytdn piirissd, Kevitsan kaivosalueen
ollessa 0.36 % koko pinta-alasta.
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FQM Kevitsa Mining Oy on aidannut kaivospiirin porohaittojen vahentéamiseksi seka sopinut
Oraniemen paliskunnan kanssa kaivoksen poronhoidolle aiheuttamien haittojen
korvaamisesta.

5. Toiminnan vaikutukset saamelaisten asemaan alkuperdiskansana saamelaisten
kotiseutualueella

Kevitsan kaivos ei sijaitse saamelaisten kotiseutualueella.

6. Kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvdat maisemointi- ja sulkemistoimet

6.1 Yleista

Maisemointi- ja sulkemistoimien tarkoituksena on sulauttaa toimintansa lopettanut kaivos
kaukomaisemaan, palauttaa se mahdollisimman hyvin takaisin luonnontilaan ja saattaa
kaivosalue sellaiseen kuntoon, ettei ympéristd tai yleinen turvallisuus ole uhattuna eika
likkumista alueella ole syyta tarpeettomasti rajoittaa.

Kaivosta varten on laadittu jalkihoito- jalkitarkkailusuunnitelmat, joissa on esitetty naissa
téissa sovellettavat periaatteet. Suunnitelmia paivitetdan saannollisesti kaivoksen toiminnan
aikana vastaamaan muuttuneita olosuhteita.

Kaikki purkutbissa késiteltavat materiaalit pyritaan kierrattdmaan tai ottamaan muulla tavoin
hyotykayttodn, mika pienentaa tydsta syntyvia kustannuksia.

Sivukiven ldjitysalueiden ja rikastehiekka-altaiden maisemointity6t maaritetty kaivoksen
ymparistbluvassa. Siind on my®s maaratty naitd toitd varten kaivannaisjateasetuksen
mukaiset vakuudet.

Kaivoksen rakennustdistd ja avolouhoksen maanpoistosta syntyneet moreenikasat ja
meluvalliin varastoitu orgaaninen pintamaa kaytetdan hyoddyksi rakennusmateriaalina
kaivosalueen maisemointitdissa.

6.2 Avolouhosalueen maisemointi

Louhoksen lopullinen syvyys tulee olemaan noin 500 ja pituus 1 250 metrid. Toiminnan
loputtua louhoksen reunat maisemoidaan ja louhos tayttyy vahitellen vedelld, jolloin siité
muodostuu keinotekoinen jarvi. Louhos myds aidataan ja varustetaan varoituskyltein.

Avolouhoksen reunat luiskataan 1 : 4 kaltevuudella maanpinnasta noin kahden metrin
syvyyteen lopullisen vedenpinnan alapuolelle. Talléin louhokseen syntyy rantavydhyke, joka
pienentdd ihmisten ja eldinten varaa pudota louhokseen sekd@ mahdollistaa helpon
nouseminen louhosjérvesta rannalle.

Louhosjadrven veden pinnan ylapuolelle jaava rantatorma on p&&osin vain muutamien
metrien korkuinen. Korkeimmillaan se tulee olemaan louhoksen itareunalla, missa térma
nousee noin 15 metrid louhoksen vedenpinnan yldpuolelle. Térman muotoilu edellyttids
seké kallion louhintaa ettd maan leikkausta. Tyd on parasta tehda vasta avolouhoksen
toiminnan loputtua, jolloin poistettavat massat voidaan pudottaa suoraan louhokseen.
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Avolouhoksesta poistetaan kaikki tarpeettomat rakenteet kuten koneet ja laitteet, putkilinjat
ja séhkokaapelit. Louhos ympéroiddan terdsverkkoaidalla, joka estdd ihmisten paasyn
epahuomiossa  alueelle. Samalla se estdd mm. poroja putoamasta louhokseen.
Louhokseen johtavat ajotien suljetaan suurilla kivenlohkareilla.

6.3 Teollisuusalueen maisemointi

Ensisijaisesti alueelle pyritaén I8ytdamaan soveltuvaa teollisuus- tai muuta hyotykayttoa.
Mikéli korvaavaa toimintaa ei |0ydy, kaikki rakennukset ja rakenteet puretaan, alue
maisemoidaan ja saatetaan yleisen turvallisuuden vaatimaan kuntoon.

Prosessilaitteet pyritaan myyméaan uusiokayttéon. Toissijaisesti ne romutetaan ja myydaan
kierratysmateriaalina eteenpéin. Mikéli rakennuksille ei 10ydy muuta hydtykayttod ne
puretaan ja kaikki kierratettavaksi sopiva materiaali keratdan talteen. Muut purkujatteet
toimitetaan jatteenkasittelyyn.

Rakennusten perustukset peitetddan moreenilla ja alue maisemoidaan. Maanpinnan
ylapuolella olevat betonirakenteet puretaan ja syntyvalld purkumateriaalilla taytetdan
tehdasalueelle olevat kaivannot, kuten primaarimurskaamoon ja malmin vélivarastoon
liittyvat maanalaiset tilat. Ylijddva betonijate kaivetaan maahan, maisemoidaan ja niiden
sijainti merkitaan karttaan.

Rikastamoalueen maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve selvitetddn toiminnan
loppuvaiheessa. Tarvittaessa alueella tehdaan pilaantuneen maaperan puhdistustoita.

Pumppaamot sekd putki- ja sdhkdlinjat puretaan ja materiaalit kierratetdan. Maanalaiset
kaapelit ja putkilinjat kaivetaan ylos ja materialait kierratetdan. Vesivarastoaltaan pato
puhkaistaan ja alue maisemoidaan. Alueella olevat tiet maisemoidaan.

7. Lupamaardysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten toimittamiseen liittyvd maaraaika

FQM Kevitsa Mining Oy esittda, ettd kaivosviranomainen asettaisi riittdvan pitkan ja
vahintddn kuuden kuukauden pituisen madraajan selvityksille, jotka liittyvat
lupamé&arayksiin.
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