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Hankkeen perustelut paapiirteittdin

Alueen geologia

Hautalammen malmio on pieni osa 240 km pitkda geologista kokonaisuutta, jota kutsutaan Outokumpu-
muodostumaksi. Muodostuma koostuu serpentiniiteista, karsista, karbonaattikivista ja kvartsikivista.

Oleellisimpia osia Outokumpu-muodostumaa ovat siihen liittyvat Keretin ja Vuonoksen Cu-Co-Zn-Ni -malmit.
Malmit sijaitsevat tietyssa poimurakenteessa muodostuman luoteislaidassa 200-300 m nykyisen maanpinnan
alapuolella. Naista lahempdna Hautalammen malmia sijaitseva Keretin malmi on noin 4 km pitka, keskimaarin
300 m leved ja 10 m paksu. Keretin malmin ylapuolella olevaa mineralisaation osaa on kutsuttu my&s CoNi-
malmiksi ja se sijaitsee samansuuntaisena laattana noin 150-200 m Keretin malmin yla- ja luoteispuolella,
pdaosin noin 50-150 m maanpinnan alapuolella.

Hautalammen malmi on CoNi-malmin lounaisin ja metallisisalloltdan rikkain osa (Hautalammen kaivoksella
louhittavaksi suunniteltu malmi). Hautalammen malmin kooksi on laskettu noin 1,2 Mt metallipitoisuuksilla Cu
0,35 %, Co 0,16 %, Ni 0,47 % ja Au 0,15 g/t. Hautalammen malmi on muodoltaan Keretin malmin kaltainen
kaakkoon kaatuva laattamainen kokonaisuus, jonka paksuus vaihtelee muutamasta metrista 25 metriin.
Luoteessa, malmilaatan harjapuolella malmi puhkeaa paikoin kallionpintaan kapeana hantdna. Hautalammen
malmi sijaitsee karsiraitaisessa kvartsikivessd. Pddharmemineraalit (<80-90 %) ovat kvartsi, dolomiitti, kloriitti,
amfibolit ja pyrokseenit. Vahdisemmat harmemineraalit ovat serpentiini, flogopiitti, kromiitti, magnetiitti,
granaatti, kordieriitti, spinelli, rutiili ja fuksiitti. Pdamalmimineraalit ovat magneettikiisu, pentlandiitti ja
kuparikiisu.

Isdntdmineraalina koboltille ja nikkelille on padosin kobolttirikas pentlandiitti ja kuparille kuparikiisu.
Malmitutkimukset

Hakemuksessa on selvitetty alueen tutkimushistoriaa. Finn Nickel Oy:n tekemdat geologiset tutkimukset
Hautalammen alueella suoritettiin vuosina 2007-2008. Tutkimuksissa kairattiin kaikkiaan yli 10 km. Kairauksien
tarkoituksena oli varmistaa malmin yhtendisyys 560 m matkalla. Malmio varmistui yhtendiseksi laataksi ja
tutkimusten perusteella saatiin varmistettua malmin sijaitsevan pdaosin noin 70-120 m syvyydessa. Syvimmat
osat 150 syvyydessa. Malmin pituussuunta on lounaasta koilliseen. Malmi nousee pintaan luoteisreunalla ja
painuu syvemmalle kohti kaakkoa keskimaarin 25-30 asteen kulmassa.

Rikastuskokeet

Vaahdotuskokeiden perusteella malmi on suhteellisen helppo rikastaa ja metallien saanti ja pitoisuudet
rikasteessa ovat hyvat. Malmista voidaan tehda kaksi erillistd rikastetta: Ni-Co -rikaste (Ni 7 %, Co 1,73 % ja
saannit vastaavasti 88 ja 85 %) ja Cu-rikaste (Cu 28 %, Ni 0,5 %, kuparin saanti 90 %).

Mineraalivarannot

Mineraalivarannot ovat 3,16 Mt pitoisuuksilla Cu 0,36 %, Co 0,11 %, Ni 0,43 % ja Zn 0,07 %.
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Alueiden kayttd

Haettuun kaivospiiriin kuuluu malmin ja olemassa olevan vinotunnelin kattavien alueiden lisdksi Mékkivaaran
alue, Qutolammen vanha rikastushiekka-alue, Hautalammen rikastushiekka-alue, Keretin niemi seki kaistale
edelid nimettyjen alueiden eteld- ja kaakkoispuolelta. Vanhat rikastushiekka-alueet halutaan kaivospiiriin
niiden mahdollisen uudelleenkésittelypotentiaalin takia, Mdkkivaaran alue moreenivarantojensa takia
tarvittavien maarakennustdiden rakennusmateriaaliksi, Keretin niemi kaivoksen keskeisten toimintojen
sijoituspaikaksi ja eteld-kaakkoispuoclen kaistale mahdollisen louhosten hiekkatdytdn tdyttémateriaalin
ottopaikaksi.

Suurimmat maankayttdtarpeet kaivospiirialueelia ovat (djitysalueet sivukiville, ylijgdmamaille ja malmin
vilivarastoinnille. Lisdksi tarvitaan alueita vesienkdsittelylle, jatevesipumppaamolle putkilinjoineen,
tydmaatiestdile, ojituksille, urakoitsijoiden varikko- ja huoltoalueille, polttoainevarastolie ja jakelupisteelle,
kaivoksen ilmanvaihtokuilulle ja tuuletusasemalle sekd tymaakopeille, varastotiloille ja -kentille. Kaivokselle
rakennetaan myd&s sdhkdlinja. Toiminta-alueiden ympdérille tarvitaan maa-alueita, jotka toimivat yleisen
turvallisuuden vaatimina suojavy6hykkeind. Kaivoksen suunniteimien tarkentuessa maankdytto tulee
tarkentumaan.

Suunnitellut toiminnot

Valmistelevat tyot

Alueelle rakennetaan sivukiven ja malmin valiaikaiset l&jitysalueet sekd jérjestetdan toiminnassa tarvittavat
varastotilat ja -alueet sekd tydmaa- ja toimistokopit. Kaivosalueelle tehdaén séhkoliittyma. Vesienkasittelyi
varten rakennetaan vesienkdsittelyallas sekd pumppaamo ja siitd purkuputki kdsiteltyjen jatevesien
johtamiseksi vesistdon Alimmaiseen Hautalampeen.

Toimintojen sijoittuminen on esitetty liltteen kartassa.

Malmin louhinta

Malmin hybdyntamiseksi avataan trukkinostokaivoksena toteutettava maanalainen kaivos, jossa malmin ja
sivukiven nosto sekd henkild- ja huoltoliikenne hoidetaan vinotunnelia pitkin.

Malmi jaetaan geometrisin perustein erillisiin louhinta-alueisiin.

Malmin yli 10 m korkeassa keskiosassa kdytetddn joko pitkittdistd tai poikittaista pengertdyttlouhintaa
osittain kovettuvaa tayttda kayttden. Alle 10 m korkeissa malmin lieveosissa kdytetddn
tayttdlouhintameneteimaa, joka etenee malmin kaateen suunnassa alemmista osista ylempiin osiin. Malmin
saannin maksimoimiseksi ja sivukivilaimennuksen minimoimiseksi vaimistaudutaan kdyttam&an osittain

kovettuvaa tdyttoa.

Malmin tuotantovaiheen arvioidaan kestdvén noin 7 vuotta. Vuosittain louhittava malmimaara on taydells
kapasiteetilla noin 250 000 t/a ja louhittavan malmin kokonaismiird tulee olemaan noin 1,2 Mt.

Hakemuksessa ei esitetty yksityiskchtaista louhinta- ja louhossuunnitelmaa.

Sivukivien ja maa-ainesten kasittely

Toiminnan aikana poistetaan pinta- ja irtomaita noin 20 000 m3 ja ne l§jitetddn valivarastoon sivukiven
ldjitysalueelle tai sen [dheisyyteen ja niitd hyddynnetddn mahdollisuuksien mukaan kaivosalueen rakenteissa ja
kaivosalueen jilkihoitotdissd kaivostoiminnan loputtua.
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Sivukived arvioidaan syntyvan 115 000 - 150 000 t. Sivukivet sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan tyhjien
louhostilojen téyttdon tai ldjitetddn véliaikaisesti 1djitysalueelle ennen louhostayttéon sijoittamista.

Vesien kdyttd ja johtaminen

Kaivoksen tarvitsema kayttdvesi on suunniteltu otettavaksi vanhoista vedelld tdyttyneistd Keretin
kaivostiloista. Myds vuotovesia voidaan hyddyntda.

Kaivoksen kuivatusvedet seka ldjitysalueiden suoto- ja valumavedet késitellddn ennen niiden johtamista
Alimmaisen Hautatammen ja Ruutunjoen kautta Sysmijérveen. Vesienkasittelyd varten rakennetaan
vesienkasittelyallas sekd kdsiteltyjen jatevesien johtamiseksi pumppaamo ja siitd purkuputki Alimmaiseen
Hautalampeen. Toiminnassa arvioidaan muodostuvan késiteltdvia vesid noin 0,28 Mm3/a.

Muuta

Hautalammen kaivosalueelle on tieyhteys Keretintien kautta Kuusjdrventieltd (st 504). Kaivoksen toiminnassa
hyddynnetdan alueella valmiina olevaa tieverkostoa. Kaivosalueen sisdistd huoltolitkennettd varten
rakennetaan tieyhteys Keretin vanhan kuilun alueelta maisemoidun rikastushiekka-alueen padon kautta

malmin lounaisosaan rakennettavalle ilmanvaihtokuilulie seka kaivoksen kuivanapitoveden purkuasemalle.

Alueelle rakennetaan uusi sahkdlinja Mokkivaaran yli Hautalammen vinotunnelin suualueen kautta Keretin
vanhan kuitun alueelle.

Hakemuksessa on kuvattu kaivoksen sulkemisen padperiaatteet ja arvioita toiminnan taloudellisuudesta.



