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Mineraalivarannot

Muurinsuon kokonaismineraalivaranto on noin 1 000 000 tonnia kultapitoisuudella 1,7 g/t. Todellinen
louhittava maimimé&érd (joka on pienempi kuin kokenaismineraalivaranto) selvidi lopullisesti
louhintateknisen malmiarvion valmistuttua.

Kokonaismineraalivarantoarvion mukaan Muurinsuon esiintyma sisdltida kultaa 1300 - 1700 kg.

Alueen kayttd

Kaivospiirin kokoon ja muotoon vaikuttavat seikat koostuvat seuraavista alueelle suunnitelluista
toiminnoista:

- avolouhos, noin 0,9 ha

- sivukivien |3jitys, noin 2 ha

- malmin varastoaiue, noin 0,6 ha

- irtomaiden lajitysalue, noin 0,6 ha

- selkeytysaltaat (kerdily-, selkeytys- ja tasausaltaat), noin 0,9 ha

- polttoaineasema, noin 0,2 ha

- sosiaalitilat, varastointi, huoltotilat ja rdjihdysainevarastointi, noin 0,6 ha

Kaivoksen toimintojen sijoittuminen on esitetty liitteessa olevassa kaivospiiri- ja
kdayttosuunnitelmakartassa.

Alueen toiminnot

Maanpoisto

Hakijayhtién tdman hetkisten suunnitelmien mukaan maanpoistoa tehd&&n 50 * 250 metrin alueelta.
Pintamaakerroksen paksuus on 4-5 m, joten poistettavan irtomaan méaéraksi saadaan 62 500 m3. irtomaat
lajitetddn niille varatulle alueelle. Irtomaita hyddynnetdén soveltuvin osin maarakentamisessa.

Louhinta

Malmin louhinta suoritetaan 2-3 vuoden aikana. Avolouhinnassa kdytetdan perinteista pengerlouhintaa.
Louhoksen seindmien lopullinen yleiskaltevuus maardytyy seinamastabiliteettitutkimusten perusteelia.
Louhintatasot (penkereet) yhdistetdédn tosiinsa rampein (ajotein), joita pitkin malmi kuljetetaan
dumppereilla tai kuorma-autoilla pois louhoksesta. Teiden suunnittelussa huomioidaan ajokaluston
vaatima leveys, tila seindmén puolelle jatettiville ojalle ja louhoksen puolelle tarvittavalle turvapenkalle.
Ajotien kaltevuudeksi tulee 1:10.

Louhintardjdytyksia, jotka suoritetaan klo 8-18 vililld, on viikon aikana keskim&érin 2-5.
Sivukivien haponmuodostus, liukoisuus ja l3jitys

Muurinsuon sivukivistd otettiin néytteitd analysoitavaksi kairasydamistd vuonna 2009. Niytteistd
madritettiin neutraloimispotentiaali (NP}, jonka avulla voitiin laskennallisesti maarittaa ndytteiden
haponmuodostuspotentiaali (AP) ja ndiden suhde eli NPP. Sivukivistd ainoastaan maafinen vulkaniitti on
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selvdsti happoa muodostamatonta ja maasalpaporfyyri seka intermedidarinen vulkaniitti ovat
todennékdisesti happoa muodostavia.

Samoista ndyte-eristd maaritettiin 2-vaiheisella ravistelutestilld (SFS-EN 12457-3) myés sivukivien
liukoisuusominaisuuksia. Valtioneuvoston asetuksessa (202/2006) on esitetty liukoisuusominaisuuksien
mukaiset raja-arvot tavanomaisen ja pysyvén jatteen kaatopaikoille sijoitettaville jatteille. Taméan hetkisen
tiedon mukaan néyttéisi siltd, ettd alueella esiintyvistd sivukivisid maafinen vulkaniitti ja maasdlpdporfyyri
voidaan liukoisuusominaisuuksien perusteella luokitella pysyviksi jatteeksi. Intermedidarinen vulkaniitti
téyttad muiden kuin nikkelin liukoisuuden suhteen pysyvan jdtteen madritelman.

Kallion pinnan paljastamisen ja kallion pinnan kartoituksen jélkeen, ennen louhinnan aleittamista, tehddan
laajempi tutkimus kivien hapenmuodostuksesta ja maaritetdan sivukivien hyodyntdmismahdollisuus.

Sivukivet ldjitetddn yhdelle alueelie (ks. liitekartta). Lajitysalueen pohja tehdddn neutralointikapasiteettia
omaavasta materiaalista. Sivukiven ldjitysalueen tayttn sisdistd vettd tarkkaillaan lysimetrin avulia.
Lysimetriin kuuluu laakea kerdilyallas, johon vesi kerdéntyy. Kerdilyaltaasta johdetaan putki sivukivikasan
ulkopuolelia sijaitsevaan ndytteenottokaivoon, jonne vesi virfaa painovoimaisesti. Kerdilyallas sijoitetaan
neutraloivan materiaalikerroksen péille ja se tdytetdan mahdollisesti happoa muodostavalla sivukivella.

Lysimetri tehd3dn PEH -kalvosta ja siihen liitetystd HDPE -tiivisteestd, joilla muodostetaan 100 m2:n
laajuinen suotovettd kerdava rakenne. Laskennallisesti lysimetriin kertyy nettosadannasta imeytymalla
suotovettd suunnilleen 0,2-1,0 m3/kk.

Sivukiven ldjityksen seurantaa varten alue jaetaan osa-alueisiin, aumoihin. Auman koko on pituussuunnassa
100 m ja leveys noin 25 m. Sivukiven tayttd pyritddn tekemdan noin 10 m paksuina kerroksina. Jokaiselle
aumalle annetaan yksiselitteinen nimi, jonka perusteella se on tunnistettavissa ja jota kdytetaan sit3
koskevia tietoja tallennettaessa. Sivukived arvioidaan syntyvén noin 100 000 - 150 000 t.

Toiminnan loputtua pahiten happoa muodostavat sivukivet sifrretdan avolouhokseen veden alle. Muut
sivukivet jatetdan ja maisemoidaan louhosalueelle.

Vesienkasittely

Avolouhckseen kertyy sadevetta sekd louhosalueen pinta- ja pohjavetta. Louhostoiminnan aikana vetta
pumpataan keskimadrin 131 400 m3 vuodessa. Suurimmillaan pumppauksen on arveltu olevan noin 360
m3 vuorokaudessa ja vahimmilldan talviaikana noin 100 m3 vuorokaudessa.

Kuivanapitoveden seikeytysprosessi on kolmivaiheinen. Avolouhoksesta vedet pumpataan ns.
kerdilyaltaaseen, jonka pohjalle suurin osa louhosveden kiintoaineksesta laskeutuu. Kerdilyaltaasta vedet
johdetaan sora/murskepadon ldvitse selkeytysaltaaseen. Altaiden viliss& olevan padon tehtivini on
sucdattaa vedessd olevaa kiintoainesta. Selkeytysaltaasta vedet johdetaan toisen sora/murskepadon ldvitse
tasausaltaaseen, josta vedet johdetaan erillistd ojaa pitkin Yldjoen ja Suojoen kautta llajanjérveen.
Johdettavan veden m&ara riippuu vastaanottavan vesistdn virtaamasta. Mik&li veden virtaama on pientd,
teimii tasausallas veden varastointialtaana.

Jokaisen altaan mitat ovat: pituus 50 m, leveys 20 m ja kdyttGsyvyys 1,5 m (kokosyvyys 2,5 m). Yhden altaan
tilavuus on noin 1500 m3. Selkeytysprosessin viipymaksi tulee kesdaikaan noin 12 vuorokautta ja
talviaikaan yli kuukausi. Hakijayhtid katsoo viipymén olevan riittava, koska kuivanapidon kiintoaines on
hiencjakoista mineraaliainetta, joka laskeutuu nopeasti ja veden metallipitoisuudet ovat pienid. Metallien
saostusta ei ehka tarvita, mutta altaat voidaan tarvittaessa varustaa flokkulanttien/pH:n s&dadon
syoOttolaittein.
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Jatehuolto

Muuta jdtettd alueella muodostuu vuodessa vain vahan.

Polttoaineiden ja rdjdhdysaineiden varastointi

Polttoaine sdilytetddn Muurinsuolla sopivan kokoisissa sdilidissa, joissa on vaadittu suoja-allas.
Louhintasuunnitelmien tarkentuessa, tiedetddn mitd rdjahdysaineita ja kuinka paljon, niitd vuodessa tullaan
kdyttdmaan. Mikali rdjahdysaineet paatetasn varastoida Muurinsuon alueelle, noudatetaan niiden

varastoinnissa Turvallisuus- ja kemikaaliviraston ohjeita.

Toiminnan aiheuttamat ympéristévaikutukset

Muurinsuon kaivoshankkeen tarkemmat vaikutukset ympéristé6n tullaan selvittamaan Karjalan Kultalinjan
alueella tehtdvdssa YVA-menettelyssd, jonka arvioidaan paattyvan alkuvuodesta 2013,

Hakijayhtio on kuitenkin hakemuksessaan kuvannut hankkeen aiheuttamia ympéristovaikutuksia
seuraavasti:

Melu, pdly, tarind, hiukkas- ja pakokaasupddstot

Louhostoiminnalla ei oie vaikutusta ihmisten terveyteen. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin
puclen kilometrin etdisyydelid iouhoksesta. Asuinrakennusten ja louhoksen valiin jad metsad, joka
tehokkaasti vaimentaa ja vihentda louhosalueelta ympéristdén levidvad melua ja pdlyd. Lyhytkestoiset
rajdytykset ovat merkittdvin melunldhde. Louhintatilanteessa melu voi ofla 110-120:n dB:n luokkaa.
Louhinnan edetessd syvemmille, melu levidé pienemmalie alueelle kallion ja mahdollisten pintamaavallien
suojaavan vaikutuksen mydtd. Rajaytyksistd aiheutuva ja maa- ja kallioperdssa vilittyva tirind vaimenee
erittdin tehokkaasti etdisyyden kasvaessa. limateitse valittyvat dani- ja ilmanpainevaikutukset ulottuvat
etddammalle. Yleistd onkin, ettd dd@ni- ja ilmanpainevaikutukset aiheuttavat sekaannusta aistinvaraisten
rajdytyshavaintojen arvioinneissa. Yleisesti rajdytystoistd johtuvat ikkunoiden ja seindpintojen vardhtelyt ja
niihin liittyvat seurannaisilmidt ovat seurausta rdjaytysten dani- ja ilmanpainevaikutuksista, joita ihminen
voi aistia jopa 1-2 km:n etdisyydelld rajaytyskohteesta. Muurinsuon louhinnan panostusmaééarat, rdjaytysten
ajoittumiset seka térindn raja-arvot louhinnan vaikutusalueella mitoitetaan niin, etteivat tdrinan raja-arvot
ylity lahimmissa hairiintyvissd kohteissa eikd vaurioita alueen ympdristdssa sijaitsevia rakennuksia tai
rakenteita. Louhintardjdytyksistd aiheutuva hetkellinen tdrind tullaan kuitenkin aistimaan ymparistossa,
joka kasittdd my0s asuinkiinteistdjd.

Pélydmistd aiheuttavat rdjaytykset, lastaukset, kuljetukset, mahdolliset rikotukset ja murskaukset seki
utkona tapahtuva varastointi. Polypdastdjen arvioidaan kuitenkin olevan vahdisia (1-20 tonnia/vuosi) ja
rajoittuvan pddosin louhosalueelle. Louhosaluetta ympéréi kauttaaltaan metsa.

Kokonaislitkennemdara valilla Korentovaara-Pampalo tulisi malmikuljetusten myodtd maksimitilanteessa
nousemaan noin 250 ajoneuvoon vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus olisi vajaat 50 ajoneuvoa.
Tdman lilkennemaaradn aiheuttama 55 dB:n melutason tecreettinen levidmisalue olisi noin 20 m:n luokkaa.

Tytkoneiden kaytdstd ja kuljetuksista aiheutuu vahdisessd madrin hiukkaspaastijd. Kuljetuksista aiheutuvat
padstdt levidvat suhteellisen laajalle alueelie (valilld Korentovaara-Pampalo), mistéd johtuen paikalliset
pitoisuuslisdykset jadvat vahdisiksi. Tydkoneiden ja malmikuljetusten johdosta syntyy lisaksi
pakokaasupadstdja.
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Maaperd

Hankkeen vaikutukset maaperdén saadaan jadmaan vahdisiksi, koska kiviainespoly ei sisdlid merkittavis
madrid raskasmetalleja ja sivukivialueen pohjarakenne tehddan siten, ettei haitallisia paéstdja maaperin
paidse tapahtumaan.

Vesistd ja kalasto/kalastus

Louhostoiminnan ensisijainen vesistdllinen vaikutuskohde on llajanjarvi. Yhtié on vaikutusarvioinnissa
hy&dyntdnyt Koitajoen Mohkbdkosken virtaamatietoja.

Louhosalueelta Idhtevdn veden kiintoainepitoisuus on noin 20 mg/I. Pitoisuus pienenee jonkin verran
ennen Yidjokeen laskemista pidattymisen johdosta. Yldjoessa pitoisuus laimentuu alivirtaaman aikana
pitoisuuteen 4 mg/l. Tulva-aikaan laimentuminen on suurempaa. Yldjoen veden kiintoainepitoisuudesta ei
ole aiempaa tietoa. Suojoen kiintoainepitoisuus on noin 1-2,5 mg/l. Purkureitilld Y{3joessa tapahtuu jonkin
verran sedimentoitumista ja piddttymistd, joten louhosveden ei katsota vaikuttavan haittaavasti Suojoen
veden laatuun.

Louhosalueelta ldhtevin veden typpipitoisuus on noin 15 mg/l, joka Yldjoessa laimentuu tasoon 3mg/l.
Kuormitus aiheuttanee hakijayhtién mukaan jonkin verran rehevditymista.

Louhosvedessé ei ole happea kuluttavia yhdisteitd.

Kiintoaine- ja typpikuormitus ovat sen verran pienid, etta niiden ei katsota vaikuttavan llajanjarven
pohjaeldimistdn lajikoostumukseen tai lajien vilisiin suhteisiin.

Hakijayhtién mukaan metallien rikastumista kaloihin ja muuhun elidsté6n ei ole odotettavissa eika kalojen
kdyttokelpoisuus ravintona vaarannu. Louhostoiminnalia ei katsota olevan merkittdvid vaikutuksia
kalastoon ja kalastukseen.

Pohjavesi

Louhostoiminnan aikana pchjaveden pinta tulee laskemaan, koska louhinta-alueelle tulevaa vetta
pumpataan louhoksesta pois. Toiminnan lopettamisen jalkeen pohjaveden virtaussuunnat,
purkautumisreitit sekd pinnan taso palautuvat kuitenkin vihitellen ennalleen. Koska suctautuminen
pohjavesikerrokseen samoin kuin pohjavesien virtaus on maaperdn laadusta johtuen hidasta, jaavat |dhinng
rdjahdysaineista perdisin olevien yhdisteiden ja alkuaineiden péa&astdt vahaisiksi ja vaikutusalueeltaan
suppeaksi. Rajaytyksissa kadytetddn mahdollisimman v&han veteen liukenevia rajahdysaineita.

Luonto

Louhostoiminnan vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistddn jadvat hakijan mukaan vahéisiksi. Syyskuussa
2008 tehdyssd kasviliisuuskartoituksessa alueelta ei Idytynyt valtakunnallisesti uhanalaisia tai
silméildpidettdvid, alueellisesti uhanalaisia, rauhoitettuja tai Suomen vastuulajeihin kuuluvia kasvilajeja.
Alueella ei esiinny metsilain erityisen térkeitd elinympdristdja tai fuonnonsuojelulain mukaan suojeituja
luontotyyppeja tai vesilain mukaan térkeitd elinympéristsja.

Pohjois-Karjalan ymparistikeskukselta saatujen tietojen mukaan alueella ei ole:
- uhanalaisten elidlajien esiintymid

- suojeltuja luontotyyppejé tai lajeja
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- isojen petolintujen pesapuita

- arvokkaita harjualueita

- arvokkaita kallioalueita

- arvokkaita moreenimucdostumia

Hakija on vield todennut, ettd louhostoiminnalla ei ole vaikutusta alueen yhdyskuntarakenteeseen,
rakennettuun ympéristddn, kaupunkikuvaan tai kulttuuriperintdén.

Kayttésuunnitelma

Hakija on hakemuksessaan kuvannut seuraavat toiminnot:

1 Paatoimintojen sijoittaminen

2. Tuotantomenetelmat, sivukivi ja pintamaat
3. Vesien hallinta, tiet, liikenne ja maankayttd
4. Selvitys vaikutuksesta ympdristton

Selvitys tutkimustdistd ja niiden tuloksista

Kaivospiirihakemuksessa on esitetty riittdvat selvitykset siitd, ettd haetulla alueella on kaivoskivennaisid niin
runsaasti ja siind muodossa, ettd esiintymaa voidaan hyddyntda. Hakijan selvitykset tutkimustoista:

1. Alueen tutkimushistoria
2. Alueen ja esiintymaén geologia
3. Suoritetut geotieteelliset tutkimukset

4, Mineraalivarantoarvio
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