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HAKEMUKSESTA KUULEMINEN

YHTEENVETO KAIVOSPIIRIHAKEMUKSESTA
Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) laatima

Kaivospiirin nimi Hannukainen

Asia on tullut vireille 22.12.2010 tyo- ja elinkeinoministerioon Northland Mines Oy:n jattamalla hakemuksella.
Northland Mines Oy paivitti kaivospiirihakemuksen Turvallisuus- ja kemikaalivirastoon 28.3.2013.
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on kuuluttanut hakemuksen 29.11.2013. Kuulutus on edelleen nahtavilla
osoitteessa www.tukes.fi/kaivosasiat.

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston antamalla paatdkselld 20.8.2015 Northland Mines Oy:n konkurssipesan
valtausalueet on siirretty Hannukainen Mining Oy:lle. Hannukainen Mining Oy on toimittanut
kaivospiirihakemuksen paivityksen kaivosviranomaiselle 17.12.2015.

Kaivospiirihakemukseen tehtyjen kaivospiirin rajoja koskevien muutosten, kdyttésuunnitelman ym.
suunnitelmamuutosten, yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeellisten maaraysten kuuluttamisen
seka uuden kaivospiirihakemuksen haltijan johdosta, Turvallisuus- ja kemikaalivirasto kuuluttaa ja aloittaa
hakemuksen kasittelyn uudestaan.

Hakija Hannukainen Mining Oy
y-tunnus: 2646979-8
Kolari
Suomi

Yhteystiedot:

Hannukainen Mining Oy

c/o Tapojarvi Oy

Laivurinkatu 2-4 C 32

95400 Tornio

Lisatietoja antaa hakijan asiamies:
Jouko Pakarinen, puh. 050-3373 644

Hakemuksen peruste

Kaivoslain (503/1965) 40 §:n mukainen kaivoskivennaisten hyddyntdminen edel-
lyttaa kaivosoikeuden perustamista. Kaivosoikeus voidaan myoéntaa hakijalle kai-
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voslain (503/1965) 4 luvun mukaisen kaivospiiritoimituksen jalkeen. Kaivospiiri-

toimitusta koskeva p&aatos (kaivospiirin mddrddminen) voidaan tehda, mikali kai-
vospiirihakemus tayttaa kaivoslaissa saddetyt edellytykset. Tassa hakemuksessa

on kysymys kaivospiirin maardaamisesta.

Asia on tullut vireille 22.12.2010 tyo- ja elinkeinoministeriodn Northland Mines
Oy:n jattamalla hakemuksella. Kaivoslaki (503/1965) on kumottu 1.7.2011 voi-
maan tulleella kaivoslailla (621/2011), jonka mukaan kumotun kaivoslain nojalla
tyo- ja elinkeinoministeriéssd vireilld olleet asiat siirtyivét kaivosviranomaisena
toimivaan Turvallisuus- ja kemikaalivirastoon (Tukes). Ennen 1.7.2011 vireille tul-
leet hakemukset ratkaistaan kaivoslain (503/1965) mukaisesti ottaen huomioon
uuden kaivoslain (621/2011) siirtymdsddnnékset.

Rauta-kupari-kulta

Tama hakemus koskee seuraavia alueita:
Kolari (273)

Kaivospiirin kdyttoalue (Hannukainen)

Tilan nimi Tilan RN:o pinta-ala, ha
Kolarin valtionmaa, Yllas 273-893-10-1 1552,14
Kurula 273-402-20-2 178,58
Hannukainen | 273-402-20-11 18,86
Hietala 273-402-49-4 17,09
Niemi 273-402-20-24 125,9
Tapojoensuu 273-401-34-76 3,55
Hannukainen llI 273-402-48-1 13,53
Kuervaara 273-402-48-10 65,48
Kapyla 273-402-48-9 3,55
Kapyla Il 273-402-48-11 16,42
Hannukainen I 273-402-49-1 11,72
Ojala 273-402-48-7 13,97
Viereld 273-402-48-8 14,62
Kumpu 273-402-21-7 22,96
Yhteensd, ha 2058,37
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Tilan nimi Tilan RN:o pinta-ala, ha

Kolarin valtionmaa, Yllas 273-893-10-1 91,33
Yleinen tie 273-895-2-14 0,77
Rautula 273-402-47-4 3,73
Yleinen tie 273-895-2-13 0,08
Kolarin yhteismetsa 273-874-2-0 15,55
Porola 273-401-94-0 0,85
Tormala 273-401-93-0 0,85
Moyhola 273-402-1-270 0,47
Hirvasmaa 273-401-92-0 1,11

Yhteenss, ha 114,74

Kaivospiirin kdyttoalue (Rautuvaara):

Tilan nimi Tilan RN:o pinta-ala, ha
Rautuvaara 273-401-84-0 151,62
Kolarin valtionmaa, Yllas 273-893-10-1 340,54
Yllaksen jatevedenpuhdistamo 273-401-871-8 125,93
RN:OT 3:25-31, YHT.maa-alueet 273-402-878-7 15,11
RN:OT 3:25-31, YHT.vesialueet 273-402-876-7 0,53
Kolarin yhteismetsa 273-874-2-0 27,03
Haavikko 273-402-3-52 6,64
Rautatiealue 273-874-871-2 0,08
Sivakkaoja 273-401-38-1 39,9
Yht. maa-alue 273-401-878-28 3,72
Puistola 273-401-2-43 9,21
Yht. vesialue 273-401-876-19 30,99
Hakola 273-401-2-41 2,59
Patola 273-401-2-57 12,19
Rautukota 273-401-93-1 1,48
Rautatiealue 273-893-871-8 9,23
RN:OT 2-3 Vesialueet 273-401-876-3 1,85
Yhteensd, ha 778,64
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Muodostettava kaivospiiri, jonka nimi on Hannukainen, koostuu
kolmesta kadyttoalueesta seuraavasti:

Hannukainen: 2058,37 ha
Keskiosa: 114,74 ha
Rautuvaara: 778,64 ha

Keskiosa yhdistdaa Hannukaisen kaivostoimintojen alueen ja Rautuvaaran rikasta-
mo- ja rikastushiekka-alueen.

Muodostettavan kaivospiirin pinta-ala on yhteensad 2951,75 ha ja koko kaivospiiri
on kdyttoaluetta. Muodostettavan kaivospiirin suurin yksittdinen maanomistaja
on Metsahallitus.

Suunnitellun kaivospiirin rajat on esitetty liitteessa 1. Liitteessa 2 on esitetty nyt
suunnitellun kaivospiirin ja kuulutuksessa 29.11.2013 olleen kaivospiirin rajat.
Liitteessa 2 on nahtavilla, miten kaivospiirin rajausta on muutettu. Kokonaisuu-
dessaan kaivospiirin rajaus on supistunut 129,94 ha verrattuna vuoden 2013 kuu-
lutuksessa esitettyyn.

Muutokset johtuvat seuraavista seikoista (pohjoisesta lukien, liite 2):
Hannukainen:

1. Pohjoisessa kaivospiirid on supistettu kauemmaksi Kuerjoesta ymparistonako-
kohtien johdosta. Supistaminen antaa reilummin tilaa rakentaa kerailyojat, joilla
estetdan valumat Kuerjokeen. Poronhoitoon liittyva kaivospiirin supistaminen
jattaa Lamumaan erotusaidan kaivospiirin ulkopuolelle.

2. Nykyinen sivukivialue on otettu kokonaan mukaan kaivospiiriin.

3. Meluvallin rakentaminen tarvitsee hieman enemman tilaa.

4. Hannukaisen alueelta on rajattu pois kaksi muinaismuistoa sisaltdavaa aluetta
sekad yksi asunnon omaava alue.

Keskiosa:

Kuljettimen sijaintia on muutettu ja yksi muinaismuisto on rajattu kaivospiirin
lansipuolelle.

Rautuvaara:
Kaivospiiriin on otettu mukaan koko saostusallas ja maantien liittyma&alue. Lisdksi

kdaantopaikkaa varten on tarvittu lisaa tilaa. Sotkavuoma on rajattu kaivospiirin
ulkopuolelle.
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Kaivospiirin kiinteistokartta on esitetty liitteessa 3.

Hannukainen Mining Oy:n valtaukset ja malminetsintahakemukset on esitetty
liitteessa 4.

Haettava kaivospiiri sijoittuu Kolarin kunnan, Hannukaisen kylan alueelle. Kaivos-
piiri sijaitsee noin 25-30 kilometrid Kolarin keskustaajamasta koilliseen ja noin 12
kilometrin etaisyydella Yllastunturin lansipuolella. Alueella sijaitsee kaksi vanhaa
avolouhosta, Laurinoja ja Kuervaara, joista Rautaruukki Oyj louhi rautamalmia
vuosina 1978-1988 ja Outokumpu Oyj Laurinojasta Cu-Au -pitoista rautamalmia
vuosina 1989-1990. Hannukaisen alueella sijaitsevat louhinnan aikana muodos-
tuneet sivukiven ja pintamaiden l&jitysalueet. Malmi kuljetettiin ldheiselle Rautu-
vaaran rikastamolle. Rikastushiekat on lgjitetty rikastamon yhteyteen.

Northland Mines Oy teki alueelle valtaukset vuonna 2005 ja on sen jalkeen tutki-
nut esiintymien jatkokayttda. Northland Mines Oy:n toimesta tehty kannatta-
vuustarkastelu 2013 Hannukaisen ja Kuervitikon esiintymille paljasti, etta alueella
on yhteensd 136 miljoonaa tonnia todettua rauta (kupari-kulta) -malmia, joka
voidaan taloudellisesti hyodyntaa. Esiintyman oikeudet ovat siirtyneet Northland
Mines Oy:n konkurssin jalkeen kaupalla Hannukainen Mining Oy:lle, joka jatkaa
malmin hyddyntamissuunnitelmien toteutusta.

Selvitys alueen kaavoitustilanteesta on esitetty liitteessa 5.

Hakemuksen taydentaminen

- 2.3.2011; Lapin maistraatin Kittilan yksikon esteettomyystodistus Muonion ja
Kolarin kuntien lausuntojen pohjalta

- 30.5.2011; yhteysviranomaisen (Lapin ELY-keskus) lausunto
ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta

- 23.6.2011; kaivospiirihakemuksen tdydennys

- 28.3.2013; kaivospiirihakemuksen paivitys

- 24.9.2013; Hannukaisen rautakaivoshanketta koskeva ymparistovaikutusten
arviointiselostus

- 22.11.2013; kiinteistotietojen tdsmennys

- 25.11.2013; hankkeen vaikutusalueella olevat tahot

-17.12.2015; kaivospiirihakemuksen paivitys

- 11.2.2016; kiinteistotietojen paivitys

- 22.3.2016; meluvallin sijoituksen paivitys

Geologia ja suoritetut tutkimukset

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Hakijayhtié on hakemuksessaan esittanyt perusteellisen kuvauksen kaivoshank-
keen tutkimustoiminnasta. Seuraavassa on esitetty selvityksista tiivistelma.
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Geologiset yleispiirteet

Hannukaisen kaivosalue sijaitsee Prekambrisella Fennoskandian kilpialueella noin
10 km levealla ja 250 km pitkalla Pajalan-Kolarin hiertovydhykkeelld. Hierto-
vyOhyke koostuu useista hierto- ja ylityontovyohykkeista, joihin valtaosa tunne-
tuista rauta-kupari-kulta -mineralisaatioista keskittyy. Naihin esiintymiin liittyvat
Hannukaisen ja Kuervitikon esiintymat sekd Rautuvaaran kaivoksella louhittu rau-
tamalmi. Tyypillisida malmityyppeja ovat karsikivissa esiintyvat semimassiiviset
magnetiitti-mineralisaatiot ja muuttuneissa mafisissa vulkaniiteissa tavattavat
pirotteiset magnetiitti-kuparikiisu-rikkikiisuesiintymat. Kuparin ja kullan taustapi-
toisuudet ovat koholla ldhes kaikissa tunnetuissa esiintymissd, mutta taloudelli-
sessa mielessa vain muutamissa. Hannukaisen esiintyma on yksi Pajalan-Kolarin
kultapitoisimmista rautaoksidi-Cu-Au -esiintymista.

Hannukainen

Hannukaisen esiintyma on suunnitellun kaivosalueen suurin esiintyma ja se jae-
taan viiteen erilliseen malmioon, jotka ovat Kuervaara, Vuopio, Laurinoja, Lauku
ja Kivivuopio. Kivivuopion malmio sijaitsee darimmaisena lannessa ja se on myos
syvin tunnetuista ja nimetyista vyohykkeistda. Muut malmiot puhkeavat pintaan
muodostuman itdareunalla. Hannukaisen mineralisaation kattopuolen muodosta-
vat Haaparanta-sarjan dioriitti ja montsoniitti. Mineralisaation jalkapuolen muo-
dostavat Sodankylan ja Savukosken ryhmiin kuuluvat mafiset vulkaniitit ja me-
tasedimentit.

Hannukaisen malmiot:
Kuervaara: Vyohyke koostuu kolmesta laattamaisesta, semimassiivisesta tai rai-
taisesta malmilinssista.

Vuopio: Malmio koostuu yhdestd magnetiittia sisdltavasta linssista.

Laurinoja: Malmio koostuu yhdesta linssimaisesta laatasta ja malmio on paljastu-
neena veden tayttdmassa vanhassa Laurinojan avolouhoksessa. Magnetiitin esiin-
tyminen vaihtelee massiivisesta raitaiseen. Kuparipitoisuus kasvaa linssin keskus-
taa seka koillispaata kohti mentdessa.

Lauku: Malmio koostuu kahdesta magnetiittimineralisaatiosta.

Kivivuopio: Kivivuopion vyéhyke on laattamainen, jossa magnetiittimineralisaa-
tion paksuus vaihtelee vililla 15-30 m.

Kuervitikko
Kuervitikon esiintyma sijaitsee noin 2 km Hannukaisesta pohjoiseen. Mineralisoi-

tuneet vyohykkeet koostuvat sarjasta laattamaisia malmioita, jotka ovat massii-
vista, raitaista tai pirotteista magnetiittimalmia.
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Suoritetut tutkimukset

Kaivosalueen ensimmaiset kairaukset suoritti Rautaruukki Oy vuosina 1974-1986.
Hakemuksessa on kuvattu alueen tutkimushistoria ndihin paiviin saakka.
Northland Mines Oy on tutkinut ja analysoinut uudelleen osan vanhoista kaira-
rei'-istd, suorittanut alueella geologista kartoitusta, geofysikaalisia maastotutki-
muksia, syvadkairausta, mineralogisia tutkimuksia, metallurgisia kokeita seka ilma-
kuvauksia ja laserkeilaustutkimuksia.

Hannukaisen-Kuervitikon alueen tutkimuksissa on Rautaruukin ja Northland
Mines Oy:n tutkimuksissa kairattu yhteensa 866 kairareikaa yhteispituudeltaan
115200 m.

Kaivospiirihakemuksessa on kattavasti kuvattu naytteiden analysointiin
liittyvaa laadunvalvontaa. Selvitykset osoittavat Northland Mines Oy:n kiinnitta-
neen erityishuomiota luotettavan analytiikan turvaamiseen.

Hannukainen Mining Oy on suunnitellut tehtdvaksi vuoden 2017 aikana koelou-
hinnan ja pilot-mittakaavan rikastuskokeet kaivosalueelta, sekd matala- etta kor-
kearikkisesta malminosasta.

Hannukaisen mineraalivarantoarvio on laadittu Northland Mines Oy:n tilauksesta
kanadalaisen kaivosalan konsulttiyrityksen Watts, Griffis and McQuat Ltd toimes-
ta. Mineraalivarantoarvio on laadittu kanadalaisen standardin (joka on yleisesti
hyvaksytty standardi kansainvalisesti) NI 43-101 mukaisesti.

Mineraalivarantoarvion laadinta perustuu 722 kairareikdan ja niista saatavaan
dataan. Kairaustulosten perusteella mineraalivarannoista luotiin lohkomalli
(15m*15m*5m).

Mineraalivarannot arvioitiin Lerch-Grossman -rajamallin mukaisesti Gemcom
Whittle® 4.3 -ohjelmistolla ja kdyttamalla Hatchin (HATCH LTEE, Kanada) maarit-
tamid parametreja. Watts, Griffis and McQuat Ltd kaytti lohkomallin interpoloin-
nin tuloksia laskiessaan maaria ja pitoisuuksia mineraalivarantoarvion kolmelle
luokalle. Kaivospiirihakemuksessa on esitetty tarkka kuvaus mineraalivarantoar-
vion laatimiseen liittyvista yksityiskohdista.

Mineraalivarantoarvion laadinnassa on kaytetty tiettyja maailmanmarkkinahinta-
arvioita raudalle, kuparille ja kullalle. Arviossa on lisdksi huomioitu raudan rajapi-
toisuus, jona on kaytetty Fe 15 %.

Mineraalivarantoarvio perustuu louhosmalliin, jossa kaytettiin seuraavia para-
metreja: louhosseindman kaltevuus 53 astetta, maapeitteen kaltevuus 37 astetta,
maailmanmarkkinahinnat (Fe S/dmtu=dry metric tonne unit, Cu S/Ib ja Au S/oz),
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louhintakustannukset, kasittelykustannukset, saanti %, raakkulaimennus % ja

EUR/USD -vaihtokurssi.

Hannukaisen louhosalueen mineraalivarannot:

Au Rec_Au
Luokitus Mt Fe% | Rec_Fe% | Cu% |Rec_Cu% | (ppb) (ppb)
Todetut 101 33,8 23,3 0,17 0,14 67 29
Todennakoiset 9 35 23,7 0,13 0,1 23 5
Todetut ja todennak. yht.: 110 33,9 23,3 0,17 0,14 64 27
Mahdolliset 0,5 ‘ 31,3 19,5 0,09 ’ 0,07 ’ 20 ‘ 3

Kuervitikon louhosalueen mineraalivarannot:

Au Rec_Au
Luokitus Mt Fe% | Rec_Fe% | Cu% |Rec_Cu% | (ppb) (ppb)
Todennakdiset 26 23,8 13 0,17 0,14 175 97
Mahdolliset 19 21,7 11,7 0,15 0,12 165 84

Hannukaisen ja Kuervitikon esiintymien yhdistetty mineraalivarantoarvio:

Au Rec_Au
Luokitus Mt Fe% | Rec_Fe% | Cu% |Rec_Cu% | (ppb) (ppb)
Todetut 101 33,8 23,3 0,17 0,14 67 29
Todennakoiset 35 26,8 15,8 0,16 0,13 135 73
Todetut ja todenndk. yht.: 136 32 21,4 0,17 0,14 85 40
Mahdolliset ‘ 19 ‘ 22 11,9 | 0,15 | 0,12 | 161 ‘ 82

Suunnitellun kaivoshankkeen todetut ja todenndkoiset mineraalivarannot ovat
yhteensa 136 miljoonaa tonnia pitoisuuksilla 32 % Fe, 0,17 % Cu ja 85 ppb Au.
Laadinnassa on kaytetty cut off -arvoa 15 % Fe.
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Louhossuunnitelman mukaiset malmivarat

Hankkeen tdamanhetkiset louhittavat malmivarat ovat seuraavat:

Au
Mt Fe % Cu% g/t
HANNUKAINEN
Todetut 91,8 32,2 0,186 0,088
Todennakoiset 0,8 32,6 0,148 0,06
Au
Mt Fe % Cu% g/t
KUERVITIKKO
Todetut 21,9 23,6 0,183 0,216
Todennakoiset 0,3 23,8 0,177 0,194
Au
Mt Fe % Cu% g/t
YHTEENSA
Todetut 113,7 30,5 0,185 0,112
Todennakoiset 1,1 30 0,157 0,1
YHTEENSA 114,8 30,5 0,185 0,112

Selvitys toiminnan taloudellisuudesta

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Hakija on esittanyt kattavasti hankkeen kannattavuutta koskevat taloudellisen
arvion lahtokohdat ja taloudellisen mallin.

Toiminnan taloudellisuus on laskettu joulukuussa 2013 valmistuneessa kannatta-
vuusselvityksessa Hannukaisen kaivoshankkeelle, jonka rautarikastetuotanto olisi
2 Mt/a ja kaivoksen ikd 14 v, pohjautuen malmivarantoarvioon ja sen pohjalta
laadittuihin louhintasuunnitelmiin.

Pddoma- ja kayttokustannuslaskelmat laadittiin ja tiedot syotettiin taloudelliseen
malliin yhdessa muiden taloudellisten Iahtotietojen, kuten tuotteiden hintojen ja
valuuttakurssien kanssa. Lahtotietoina syotettiin myos kaivossuunnitelmasta
saadut tuotantotiedot. Taman jalkeen taloudellista mallia kdytettiin eri skenaa-
rioiden arvioinnissa hankkeen toteuttamiskelpoisuuden maarittamiseksi.

Mallissa arvioitiin useita eri tuotehintaskenaarioita ja herkkyystekijoita perusta-
paushinnoittelulla, jonka toimitti Northland Resources SA. Se perustui useiden
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konsulttitoimistojen suorittamiin markkinatutkimuksiin ja Northland Resources
SA:n nakemykseen markkinoihin, rahtikuluihin ja laatuun liittyvista eroista.

Alustavan kannattavuustarkastelun perustilaselvitys on tehty nettonykyarvome-
netelmalla. Keskeiset mallissa huomioidut herkkyystekijat ovat rautarikasteen
hinta, kuparin ja kullan hinta, rautamalmin pitoisuus, kuparin maara rautamal-
missa ja kultametallin m&ara rautamalmissa, EUR/USD -kurssi seka kaytto- ja
padomakustannukset.

Herkkyystekijoiden tarkastelu on osoittanut, ettd hankkeen talouteen vaikuttavat
eniten muutokset rautarikasteen hinnoittelussa ja vaihtelut USD/EUR -kurssissa.

Hakemuksessa on esitetty myds yksityiskohtainen kassavirta-analyysi.

Alustavan kannattavuustarkastelun perusteella hanke on seka teknisesti etta
taloudellisesti toteuttamiskelpoinen. Tulokset osoittavat, ettd kyseinen hanke
antaa aihetta jatkotutkimuksiin ja ettd kannattavuustutkimusvaiheeseen siirtymi-
seen vaadittavat investoinnit kannattaa tehda.

Hankkeen taloudellisuuteen liittyen Hannukainen Mining Oy on hakemuksessaan
todennut ettd ennen kaivoksen avauspdatosta hankkeen taloudellisuuslaskelmat
paivitetdan ja kannattavuus tarkastellaan sen hetkisten kustannusten, raaka-
ainehintojen ja tulevaisuuden ennusteiden mukaisesti. Talla hetkella metallien
hinnat ovat enndtysmaisen alhaalla, mutta kaikkien lupavaiheiden lapikaynnin
jalkeista tilannetta on vaikea ennustaa. Myos investoinnin kohtuullistamista ja
tuotannon volyymien joustavuutta tilanteen mukaan tarkastellaan kriittisesti
suunnitelmia paivitettdessa. Hannukainen Mining Oy:n vahva ndkemys on, etta
kohtuullisen ajan kuluessa metallien hinnat kohoavat ja Hannukaisen hanke
muuttuu taas kannattavaksi.

Hakijayhtion tarkoituksena on aloittaa kaivostoiminta Kolarin kunnan Hannukai-
sen kylassa.

Tarkoituksena on louhia avolouhintamenetelmaa kayttden Hannukaisen alueella
Kuervitikon ja Hannukaisen malmiot. Kaivoksen arvioitu toiminta-aika on 17-25
vuotta riippuen rikastamon tuotantotehokkuudesta.

Suunniteltu Hannukaisen avolouhos tulee olemaan pituudeltaan 2 500 m, le-
veydeltdadan 500- 1 500 m ja syvyydeltdan noin 250 m maanpinnasta.

Kuervitikon louhos avataan suunnitelmien mukaan noin 12 vuoden kuluttua Han-
nukaisen louhinnan aloittamisesta. Kuervitikon arvioitu louhinta-aika tulee ole-
maan noin 6-8 vuotta. Suunniteltu Kuervitikon louhos tulee olemaan pituudel-
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taan noin 1 200 m, leveydeltdaan 600 m ja syvyydeltadan 140 m. Etdisyyys Kuerviti-
kon louhoksen eteldareunasta Hannukaisen louhoksen pohjoisreunaan on noin
1650 m.

Vuosittainen malmin louhintamaara on valilla 5-7 Mt. ja sivukiven 18-30 Mt. Alku-
vaiheessa louhosalueilta poistetaan irtomaita noin 45 Mm3, joista meluvalliin
sijoitetaan noin 5 Mm3. Irtomaiden kokonaispoistomaéara on enintdan 75 Mt.
Sivukiven kokonaislouhintamaara on 370 Mt.

Malmi ja sivukivi louhitaan poraamalla ja panostamalla, irrotettu kivi lastataan ja
kuljetetaan kuorma-autoilla yl6s kaivoksesta. Malmi kuljetetaan suoraan Hannu-
kaisen avolouhoksen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevalle maanalaiselle murs-
kaamolle. Murskauksen jalkeen malmi siirretddn, paaasiassa maanpinnalle sijoit-
tuvalla, noin 9 km pitkalla hihnakuljettimella Rautuvaaran rikastamoalueelle.

Malmin rikastusmenetelmina kdytetdaan vaahdotusta ja magneettista erotusta.
Rautarikasteen vuosituotantotavoite on 2-2,5 Mt., jossa rikasteen rautapitoisuus
on 70 %. Kuparirikasteen vuosituotantotavoite on 20 000 - 60 000 t, jossa rikas-
teen kuparipitoisuus on 25 % ja kultapitoisuus 6-8 g/t.

Hannukaisen kaivosalueelle rakennetaan tarvittavat tuotanto-, toimisto-, ja va-
rastotilat, sivukivialueet, sahkélinjat ja tiet.

Kaivosalueen eteldreunalle rakennetaan maanpoistomassoista meluvalli, kor-
keudeltaan 15 - 35 m maastonkohdasta riippuen. Tien ja kylan puoleinen laita
nakyvissa olevilta osin istutetaan sopivalla kasvillisuudella. Valli rakennetaan heti
ensimmaisistd maanpoiston massoista valmistavien téiden aikana. Kaivospiiriha-
kemuksessa todetaan, etta talla toimenpiteelld saadaan estettya haitat ldhiasu-
tukselle, ja kaavassa voidaan sailyttaa seka vakituiset asunnot ettd myos maokki-
alue. Entinen ns. suojavyohyke on voitu jattaa pois.

Rakentamisvaiheessa tydvoiman tarve nousee asteittain noin 500 henkil66n vuo-
dessa.

Kaivoksen tydvoiman tarve tuotannon alkuvaiheessa on arvioitu olevan noin 300
henkiloa. Taydessa laajuudessaan hanke tyo6llistaa suoraan noin 360 henkil6a.

Maankayttotarpeet kaivospiirin alueella

Hannukaisen rautakaivoshanke sijoittuu toiminnoiltaan Hannukaisen ja Rautu-
vaaran alueille. Koko aluetta koskeva kayttésuunnitelmakartta on esitetty liit-
teessa 6.
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Maankaytto kaivospiirin alueella:

Hannukainen

Sivukivialueet 510 ha
Hannukaisen avolouhos 200 ha
Korjaamo ja toimistot 10 ha
Murskaamoalue 5 ha
Hannukaisen pintamaat mukaan lukien meluvalli 250 ha
Kuervitikon avolouhos 55 ha
Kuervitikon pintamaat 50 ha
Raakavesivarasto 60 ha
Hannukaisen louhoksen kuivatus 20 ha
Keskiosa

Kuljetin- ja putkialue 115 ha
Rautuvaara

Rikastehiekkavarasto 400 ha
Selkeytysallas 15 ha
Rikastamoalue ja toimistot 25 ha
Ratapiha-alue 5 ha

Alueiden kaytto

Seuraavassa viitataan kdyttésuunnitelmakarttaan 1:50 000 (liite 6).
Hannukainen

Kuervitikon louhos

Hannukaisen alueen pohjoispadhan sijoittuu Kuervitikon avolouhos, jonka pinta-
ala tulee olemaan noin 55 ha.

Pintamaiden ja sivukivien ldjitysalueet

Kuervitikon ja Hannukaisen avolouhoksen viliin ja osin Kuervitikon seka Hannu-
kaisen louhoksien itdpuolelle sijoitetaan sivukivien ja pintamaiden |3jitysalue,
josta kaytetaan nimitysta itdinen lajitysalue. Sen tarvitsema pinta-ala on noin 420
ha. Alueen lajityskapasiteetti on 153 Mm3.

Hannukaisen avolouhoksen lansipuolelle sijoitetaan lantinen I3jitysalue, jonka
tarvitsema pinta-ala on noin 130 ha ja lajityskapasiteetti on 39 Mm3.
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Hannukaisen avolouhoksen eteldpuolelle sijoitetaan eteldinen pintamaan l3jitys-
alue irtomaiden l3jitysta ja meluvallia varten. Tarvittava pinta-ala eteldiselle I3ji-
tysalueelle on 100 ha ja lajityskapasiteetti on 20 Mm3.

Lajitysalueiden koko on yhteensa noin 6,5 km2 ja niille pystytaan sijoittamaan
noin 455 miljoonaa tonnia sivukivea ja irtomaata.

Suurin sivukivialue sijoitetaan Kuervaaran lansi/luode -rinteelle.
Kaivoksen toiminta-aikana arvioidaan muodostuvan sivukived seuraavasti:

- 180 miljoonaa tonnia "ei happoa muodostavaa sivukivea": ei muodosta happoa,
rikkipitoisuus alhainen (< 0,1 %), alhaiset metallipitoisuudet ja vahadinen metallien
liukoisuus

- 190 miljoonaa tonnia "mahdollisesti happoa muodostavaa sivukivea": saattaa
muodostaa happoa, rikkipitoisuus korkea (keskiméaarin 5,5 %), kohonneet metal-
lipitoisuudet ja kohonnut metallien liukoisuus

Irtomaita (ei happoa muodostavaa) arvioidaan muodostuvan noin 75 Mt.

Lajitysalueiden suoto- ja valumavedet johdetaan asianmukaiseen kasittelyyn en-
nen niiden johtamista vesistoon.

Vesivarastoallas

Lantisen sivukivialueen lansipuolelle on suunniteltu vesivarastoallas, joka on kool-
taan noin 60 ha. Kaikki kontaminoituneet vedet Hannukaisen alueelta kerataan
Hannukaisen vesivarastoaltaaseen. Ennen vesivarastoallasta vedet tarvittaessa
puhdistetaan. Hannukaisen vesivarastoaltaasta vedet pumpataan putkea pitkin
Rautuvaaran selkeytysaltaaseen.

Hannukaisen vesivarastoaltaaseen pumpataan kaivoksen valmistavina t6ina aluk-
si Laurinojan ja Kuervaaran avolouhosten vedet, jotka tarvittaessa puhdistetaan
ennen niiden varastoimista Hannukaisen vesivarastoaltaaseen. Sivukivialueiden
suoto- ja valumavedet kasitellddn samalla tavalla.

Hannukaisen avolouhos

Hannukaisen avolouhos tulee olemaan pinta-alaltaan noin 200 ha.

Muu alueen kaytto

Hannukaisen louhoksen lansireunalle sijoittuu murskaamo, josta esimurskattu
malmi siirretaan hihnakuljettimilla Rautuvaarassa sijaitsevalle rikastamolle.
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Hannukaisen alueelle rakennetaan sdahkéasema, malmin valivarasto, kuljettimet,
polttoaineen tankkausasemat, toimisto- ja sosiaalitilat, vedenkasittelylaitos, voi-
malaitos, pysakointialue (150 autoa) ja kaivoskonekorjaamo.

Kaivoskaluston huoltorakennukset pesutiloineen ja voiteluainevarastoineen si-
joittuvat kaivoksen valittomaan laheisyyteen. Kaivosliikenteen tarpeisiin rakenne-
taan polttoaineen jakelupiste, jossa polttoainetta sailytetaan asianmukaisissa
sailidissa. Telaketjuajoneuvot (poravaunut, kaivinkoneet) tankataan kaivoksella
liikkuvilla tankkausautoilla ja py6rakalusto polttoaineen jakelupisteessa.

Rajahdevarasto on suunniteltu sijoitettavaksi lantisen ljitysalueen lansipuolelle.
Hannukaisen ja Rautuvaaran alueet yhdistava alue (keskiosa)

Alue tarvitaan tietd, putkilinjaa ja malmin hihnakuljetinta varten.

Rautuvaara

Rikastamo

Rikastamo tulee sijaitsemaan Rautuvaarassa, Rautuvaaran vanhan rikastushiekka-
alueen lounaispuolella rautatien ja seututien 940 vilisella alueella.

Esimurskattu malmi kuljetetaan paaasiassa maanpinnalle sijoittuvalla, noin 9 km
pitkalld kuljetinhihnalla Hannukaisesta Rautuvaarassa sijaitsevaan valivarastoon.
Vilivarasto on valttamaton, jotta voidaan varmistaa malmisyotteen virran tasai-
suus rikastamolle. Valivarastosta malmi syotetaan kuljetinhihnaa pitkin rikasta-
molle.

Selkeytysallas

Kaikki Rautuvaaran alueella syntyneet vedet kerdtaan Rautuvaaran selkeytysal-
taaseen. Ennen selkeytysta vedet puhdistetaan tarvittaessa. Myos Hannukaisen
vesivarastoaltaan vedet pumpataan tahan selkeytysaltaaseen. Selkeytysallas si-
joittuu rikastushiekka-alueen lounaispuolelle. Selkeytysaltaasta ylimaaraiset ve-
det puretaan putkea pitkin Muonionjokeen.

Rikastushiekka-alue

Rikastushiekka-alue tullaan sijoittamaan Rautuvaaran vanhalle rikastushiekka-
alueelle. Rautuvaaran alue sijaitsee Niesajoen laaksossa. Aluetta hyddynsi aiem-
min Rautaruukki Oy ja myéhemmin Outokumpu Oy, jotka l3jittivat alueelle yh-
teensa 6,6 miljoonaa tonnia rikastushiekkaa vuosien 1975-1996 aikana. Lisaksi
alueella on Rautuvaaran avolouhoksista louhittua rikkipitoista sivukivea noin 700
000 - 800 000 kuutiometria.
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Ensisijaisena suunnitelmana on kadyttaa Rautuvaaran vanhoja rikastushiekka-
altaita. Alueella sijaitsevan Rautaruukki Oyj:n vanhan rikastushiekka-altaan sul-
kemista ei ole toteutettu.

Hannukaisen ja Kuervitikon malmin rikastamisesta syntyy rikastushiekkaa noin 76
Mt (50 Mm3). Rikastushiekkaa muodostuu kolmea eri tyyppia:

Tyyppi 1: Magneettierotuksessa syntyva LIMS-rikastushiekka (valtaosa silikaatti-
mineraaleja)

Tyyppi 2: Kuparin talteenottovaiheessa syntyva runsaasti sulfideja sisaltava hiek-
ka (rikkikiisu)

Tyyppi 3: Toisessa raudan erotteluvaiheessa syntyva runsaasti sulfideja sisaltava
rikastushiekka (paaosin rikkikiisu ja magneettikiisu)

LIMS-rikastushiekkaa kasitellaan "ei-happoa" tuottavana materiaalina. EN12457-
3 liukoisuustestit osoittavat, ettd LIMS-rikastushiekasta liukenee haitta-aineita
hyvin vahan ja liukoisuudet tayttavat pysyvan (inertti) jatteen loppusijoituksen
kriteerit (NFS 2004:10).

Rikkikiisua ja magneettikiisua sisaltavia rikastushiekkoja kasitellaan "mahdollisesti
happoa tuottavina" materiaaleina ja ne sijoitetaan rikastushiekka-alueella erillisil-
le varastoalueille (runsasrikkisen rikastushiekan varastoaltaat). Rikkikiisupitoises-
ta rikastushiekasta liukenee kuparia ja nikkelia korkeina pitoisuuksina ja seleenia,
sinkkia ja sulfaattia kohtalaisina pitoisuuksina. Magneettikiisupitoisen rikastus-
hiekan liukoisuusominaisuudet vastaavat rikkikiisupitoisen rikastushiekan liukoi-
suusominaisuuksia. Molempien liukoisuudet ylittavat pysyvan ja vaarattoman
jatteen loppusijoitukselle asetetut liukoisuuskriteerit (NFS 2004:10).

Nykyisten suunnitelmien perusteella rikastushiekka tullaan varastoimaan rikas-
tushiekka-alueelle lietteena. LIMS-rikastushiekassa kiintoainepitoisuus on 35 %,
kun korkearikkisissa rikastushiekoissa se on 30 %.

LIMS-rikastushiekkaa on arvioitu syntyvan 43 miljoonaa kuutiometria ja korkea-
rikkisia rikastushiekkoja yhteensa 5,9 miljoonaa kuutiometria.

Rikastushiekka-alue muodostuu siis kahdesta osasta, joista toinen on tarkoitettu
"ei-happoa" muodostavalle LIMS-rikastushiekalle ja toinen runsasrikkiselle,
"mahdollisesti happoa muodostavalle" rikastushiekalle.

LIMS-rikastushiekan sijoitusalueelle ei rakenneta pohjarakenteita.
Runsasrikkiselle rikastushiekalle varatulle alueelle on suunniteltu asianmukainen

pohjarakenne, joka muodostuu HDPE- tiivistyskalvosta ja bentoniittimatosta,
jotka estavat kosketuksen pohjaveden kanssa.
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Koko rikastushiekka-alue erotetaan ymparistosta valleilla ja huoltotiella.

Erddna vaihtoehtoisena suunnitelmana on ollut esilld, ettd tuotannon 12 ensim-
maisen kuukauden ajan korkearikkiset rikastushiekat sijoitettaisiin Rautuvaaran
kahteen olemassa olevaan avolouhokseen, joihin jatettaisiin 6 kuukauden tuo-
tannon verran varastointitilaa rikastushiekalle mahdollisten ongelmatilanteiden
varalle.

Rautuvaaran teollisuusalue

Rautuvaaran teollisuusalue kasittda malmivaraston, rikastamon, rikastevaraston
ja junan lastausalueen seka junaradan, tyopajan, kemikaalivaraston, hiontapiirin,
toimistot ja sosiaalitilat, kuljettimen, sdhk6aseman ja tasausaltaan. Alueelle ra-
kennetaan myds lampdolaitos.

Muu alueen kaytto

Tiet:

Hannukainen ja Rautuvaara sijaitsevat seututien 940 valittomassa laheisyydessa.
Kaikkiin kohteisiin on toimiva liikenneyhteys. Liikenne Hannukaisen kaivosalueelle
on suunniteltu kulkevan Pakasaivontieta pitkin. Pakasaivon tielle tehddan uusi
alkuosa kaivospiirin rajan ulkopuolelle. Kaivosalueen sisadantulotien muodostaa 7
m leved ja 5 km pitka tie Kolari-Akdslompolo seututieltd numero 940 kaivosalu-
eelle. Kaikki Hannukaisen alueen liikenne kulkee tata tieta pitkin.

Kulku Rautuvaaran teollisuusalueelle tapahtuu 7 m leveaa sisdantulotieta pitkin,
joka liittyy seututiehen 940. My0s rikasteet, kulutustavarat ja varaosat seka hen-
kilokunta kulkevat tata tieta pitkin Rautuvaaran rikastamolle.

Rikastamolle murskattu malmi kuljetetaan hihnakuljettimella. Kuljetin alittaa
Aki3sjoen -tien ja Yllaksen -tien sekd ylittda Akasjoen.

Hannukaisen ja Kuervitikon avolouhoksilta murskaamolle rakennetaan 25-35 m
levedt ajotiet. Rikastushiekka-alueen ja selkeytysaltaan ympari kulkee noin 15
km:n verran huoltoteita. Rautuvaaraan johtavassa kuljetuskdytavassa on noin 12
km:n pituinen huoltotie.

Rautatiet:

Rikaste kuormataan junaan Rautuvaaran rikastamon lastausalueella. Ratapiha
sijoittuu aivan kaivospiirin lounaiskulmaan, rikastamon valittémaan laheisyyteen.

Kolarista Rautuvaaran alueelle johtava, nykyaan poissa kdytdssa oleva rata vaatii
pintarakenteen kunnostuksen ja paaradan sahkoistyksen yhteydessa myos sah-
koistyksen. Toiminnassa oleva Kolarin ja Tornion valinen rataosuus on peruskor-
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jattu. Liikenneviraston antaman tiedon mukaan perusparannustyon jalkeen radal-
la on mahdollista kuljettaa rikastetta noin 2-3 Mt./vuosi. Tuo rikastemé&ara mah-
dollistaisi ko. ratavalin sahkoistyksen.

Hannukaisen rikastekuljetusten lilkkennemaarat Rautuvaarasta johonkin satama-
vaihtoehtoon (Kemi, Oulu, Raahe, Kokkola) tulee olemaan 2-3 junaa yhteen suun-
taan eli 4-6 junamatkaa lisaa rautatieosuuksille vuorokaudessa. Junakuljetuksia
|ahtee Rautuvaarasta satamaan vuoden jokaisena paivana.

Putkilinjat:

Hannukaisen kaivosprojektiin on suunniteltu putkilinjoja kaikkiaan noin 39 km.
Putket ovat HDPE -putkia ja ne tullaan sijoittamaan maan alle 2 metrin syvyyteen.
Pisin rakennettavista putkilinjoista on Muonionjokeen johtava purkuvesiputki
(10.6 km). Samaan putkeen tulevat myds YYTH:n (Ylldksen yhteiskuntatekninen
huolto) purkuvedet jossain vaiheessa rikastushiekka-altaan eri vaiheiden kayt-
toonottoa. Muita tarvittavia pitkia putkilinjoja ovat mm. Rautuvaaran ja Hannu-
kaisen altaat yhdistava putki. Tama putkilinja sijoittuu kaivospiirin keskiosaan,
missa sijaitsee myds malmikuljetin. Lisaksi tarvitaan rikastamon ja rikastushiekka-
altaan valiset putket.

Pumppaamot:

Suunnitellut pumppaamojen paikat on esitetty kayttésuunnitelmakartassa.
Muuta huomioitavaa koko kaivosaluetta koskevasta alueiden kaytésta:
Hannukaisen ja Rautuvaaran alueet ovat osa Tornionlaakson Sdhkoé Oy:n omista-
maa sahkoverkkoa. Alueella on jo ennestdan 110 kV voimalinja ja kytkinasema
110/45 kV muuntajalla.

Rautuvaarasta 110 kV linja jatkuu edelleen Akéslompoloon.

Rautuvaaraan sijoitettava rikastushiekka-allas on suunniteltu siten, etta
olemassa oleva 110 kV voimalinja ja 45 kV linja seka ylla mainittu muuntaja tulee
siirtaa. Siirrettavan linjan pituus on noin 5 km. Rautuvaaran kytkinaseman ja ri-
kastamon vilille rakennetaan 20 kV voimajohto.

Sahkonsiirto Hannukaisen kaivosalueelle tapahtuu 20 kV kaapelilla, joka kulkee
kuljetinhihnaan kiinnitetyssa kaapelikourussa. Sahkénkulutus Hannukaisen kai-
vosalueella tulee arvioiden mukaan olemaan 5,6 MW ja Rautuvaaran rikastamolla

38,5 MW.

Tarvittavat polttoaineet kuljetetaan alueelle maanteitse.
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Hannukaisen kaivosalueelle ja Rautuvaaran rikastamoalueelle rakennettavissa
lampolaitoksissa tullaan kdayttamaan polttoaineena vuosittain puuhaketta noin
9 800 t, turvetta 2 800 t ja kevytta polttodljya 500 t.

Kaivostyo

Valmistavat tyot

Kaivostoiminnan alkuvaiheessa vanhat Laurinojan ja Kuervaaran avolouhokset
tyhjennetdan vedesta. Louhosten vesi kasitelladn ennen vesistodn johtamista
siten, ettei niista aiheudu haittaa alapuolisessa vesistdssa. Louhosten tyhjentami-
selle on haettu lupa ymparistélupahakemuksessa. Vesitilavuus louhoksissa on
yhteensa noin 3,4 miljoonaa kuutiometria.

Louhosalueilta poistetaan tarvittava maara irtomaita, joita aloitetaan lajittamaan
ensi sijassa alueen etela-reunalle rakennettavan meluvallin rakenteeksi. Alkuvai-

heessa poistettavia irtomaita on kaikkiaan noin 45 Mm3, joista meluvalliin sijoite-
taan noin 5 Mm3.

Louhinta

Malmi ja sivukivi louhitaan poraamalla ja panostamalla. Irrotettu kivi lastataan ja
kuljetetaan dumppereilla yl6s louhoksista. Malmi kuljetetaan Hannukaisen avo-

louhoksen valittomassa laheisyydessa sijaitsevalle maanalaiselle murskaamolle ja
sieltd edelleen hihnakuljettimella rikastamolle. Sivukivet |djitetaan Iajitysalueille.

Rikastus

Malmi sy6tetdan vilivarastosta esimurskattuna rikastamolle kaksivaiheeseen
jauhatukseen. Jauhatuksen jalkeen erotetaan kuparia ja kultaa sisaltdva aines
flash-vaahdotuksessa. Tima jae johdetaan kuparipiirin jauhatukseen ja vaahdo-
tukseen. Lopuksi kupari-kultarikaste kuivataan ja varastoidaan kuljetusta varten.

Flash-vaahdotuksesta saatava toinen jae menee uudelleen sekundaarijauhatuk-
seen, jonka jalkeen on kuparivaahdotus, mista kuparipitoinen aines menee kupa-
ripiiriin ja loppuaines pyriittivaahdotukseen. Pyriittivaahdotuksesta saatava pyriit-
ti menee sakeuttimelle ja rikastushiekka-altaalle ldjitettavaksi. Jaljelle jaanyt ai-
nes jatkaa magneettierottimille, mista saadaan eroteltua rautarikastetta ei-
magneettisesta aineksesta. Tdman jdlkeen on vaahdotus, josta saadaan erotettua
rautarikaste ja LIMS-rikastushiekka. Rautarikaste kuivataan ja varastoidaan odot-
tamaan junakuljetusta.

Rautarikasteen kannalta on tarkeaa, etta rikki saadaan poistettua rikasteesta
mahdollisimman tarkoin. Magneettikiisu, rikkikiisu ja kuparikiisu on mahdollista
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erottaa vaahdotuspiirissa. Kuparikiisu sisaltaa kuparia ja kultaa siind maarin, etta
se sopii sulaton raaka-aineeksi.

Ennen junaan lastaamista rautarikaste kuivataan suodattamalla alle 10 %:n kos-
teuspitoisuuteen. Suodatusprosessista saatava vesi palautetaan rikastamolle
uudelleen kaytettavaksi. Kulta-kuparirikaste suodatetaan rikastamolla, josta se
kuljetetaan konteissa joko maanteitse tai rautateitse sulatolle.

Rautarikastetta tuotetaan vuosittain noin 2-2,5 Mt. ja sen rautapitoisuus on 70 %.
Kulta-kuparirikastetta tuotetaan vuosittain noin 20 000 - 60 000 t ja siind on noin

25 % kuparia ja 6-8 g/t kultaa.

Vesien hallinta ja vesitase

Hannukaisen kaivosprojektin vesitaseen on laskettu olevan positiivinen. Vesitase
muodostuu avolouhosten kuivatusvesista, sivukivialueiden suoto- ja valumavesis-
ta, rikastushiekka-alueen vesista ja muista alueilta kerattavista valumavesista.
Malmin rikastusprosessissa tarvitaan vetta noin 2,16 Mm3 vuodessa. Kaytettava
prosessivesi saadaan kierratetysta vedesta, eika raakavetta tarvita ollenkaan.
Projektin alussa hyddynnetdan Laurinojan ja Kuervaaran avolouhosten vesia,
jotka tyhjennyksen yhteydessa pumpataan talteen Hannukaisen alueelle raken-
nettavaan vesivarastoaltaaseen. Kaikki Rautuvaaran alueella syntyneet vedet
keratdaan Rautuvaaran selkeytysaltaaseen. Sinne pumpataan myos vedet Hannu-
kaisen vesivarastoaltaasta. Rautuvaaran selkeytysaltaasta ylimaaraiset vedet
puretaan putkea pitkin Muonionjokeen. Vesien hallinta kasitelladan tarkemmin
ymparistélupahakemuksessa.

Raakaveden hankinta ja prosessivesien kisittely

Malmin rikastusprosessissa tarvitaan vetta noin 3 000 - 5 000 m3/h riippuen lo-
pullisesta tuotantokapasiteetista. Suurin osa prosessivedesta kierratetaan hyo-
dyntden myos louhosten kuivanapitovesia. Puhdasta raakavetta lisatdan proses-
siin noin 100-400 m3/h kompensoimaan rikastushiekkaan seka rikasteeseen jaa-
vaa vettd. Raakaveden ottotarve riippuu prosessivesikierrossa tapahtuvan veden-
kierratyksen tehokkuudesta sekda mm. kaytettavissa olevista alueen kuivatus- ja
valumavesista. Toiminnan yl6sajovaiheessa raakaveden ottotarve on todennakoi-
sesti suurimmillaan.

Mahdollisena raakavesilahteena on Hannukaisen lansipuolelle sijoitettava
vesivarastoallas.

Toiminnan pdattaminen

Kaivospiirihakemuksessa on toiminnan paattamisesta todettu seuraavaa:
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Kaivoksen sulkemiseen liittyvat toiminnot kestavat noin 5 vuotta kaivostoiminnan
paattymisen jalkeen. Alueen tarkkailu jatkuu arviolta 30 vuotta sulkemistoimen-
piteiden paatyttya.

Avolouhokset

Avolouhosten annetaan muodostaa louhosjarvia. Hannukaisen avolouhoksen
tayttymisen arvioidaan kestdvan noin 70 vuotta. Avolouhoksen ylimmat penger-
rykset luiskataan kaltevuudeltaan 1:3 rinteiksi. Louhokset aidataan ja niille ei ole

paasya.

Rikastushiekka-alue

LIMS -rikastushiekka-alueelle rakennetaan asianmukaiset pintarakenteet, jotka
vahentavat hapen ja veden kulkeutumista ja suoraa kontaktia rikastushiekan
kanssa. Taman jalkeen alueelle istutetaan kasvillisuutta. Osa runsasrikkisesta
rikastushiekasta loppusijoitetaan Rautuvaaran vanhoihin avolouhoksiin. Veden-
laatua valvotaan seka kaivoksen toiminnan aikana etta sen paatyttya. Runsasrik-
kisen rikastushiekan rikastushiekka-alueet kuivataan ja niiden annetaan asettua
ennen kuin ne luiskataan loiviksi. Ndin pintavedet ohjataan pois pintarakenteiden
paalta, eika vesilammikoita padse muodostumaan. Pintarakenne kasittaa irto-
maasta rakennettuja kerroksia, keinotekoisen eristeen (HDPE -kalvo) ja sen alla
olevan bentoniittimaton.

Sivukivien ldjitysalueet

Sivukivialueilla olevat irtomaat luiskataan ja maisemoidaan. Mahdollisesti happoa
tuottavat sivukivialueet peitetaan soveltuvalla rakenteella. Ei-happoa muodosta-

van sivukiven sijoitusalueilla sivukivi peitetdan moreenilla/hiekalla/soralla ja pin-

tamaakerroksella.

Irtomaiden l§jitysalueet

Irtomaata kadytetdan muiden jatealueiden sulkemisessa. Irtomaan ylijagama
tasoitetaan, luiskataan ja sen paalle rakennetaan kasvillisuuskerros, joka mahdol-
listaa alueen kasvittumisen.

Vesialtaat

Altaiden pohjalle kertynyt liete ruopataan ja sijoitetaan rikastushiekka-alueelle tai
avolouhoksiin. Padot ja ojat puretaan.

Rakennukset, rakennelmat, tiet, putkilinjat, pumppaamot ja voimalinjat

Rakennukset, rakennelmat ja infrastruktuuri puretaan toiminnan paatyttya, lu-
kuun ottamatta teita, joita tarvitaan sulkemisvaiheen jalkeen. Muonionjoen put-
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kilinja jatetaan paikoilleen, sillda YYTH:n vesien purku jatkossakin on tarkoitus
ohjata putkea pitkin Muonionjokeen.

Kaivoksen sulkemisen jalkeiset toimenpiteet

Toimenpiteina tullaan jatkamaan louhosveden, selkeytysaltaan ja Niesan altaan
tarkkailua. Jokien tarkkailua jatketaan hankealueen yla- ja alavirtaan sijoitettavilla
tarkkailupisteilld. Pohjaveden tarkkailu jatkuu kaikilla hankkeeseen liittyvilla tyo-
maa-alueilla.

Kaivoksen sulkemissuunnitelmaa paivitetaan saanndllisesti. Paivityksen perustei-
na ovat hankkeen eteneminen ja se, ettd intressiryhmat osallistuvat sulkemiseen
liittyvien vaihtoehtoisten mahdollisuuksien selvittdmiseen ja niiden hienosaa-
toon. Lopullinen kaivoksen sulkemissuunnitelma laaditaan ennen kaivostoiminto-
jen lopettamista.

Hakijayhtio on toimittanut hanketta koskevan ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostuksen kaivosviranomaiseen.

Yhteysviranomaisen lausunto (Lapin ELY-keskuksen lausunto 24.1.2014) ympéris-
tovaikutusten arviointiselostuksesta on esitetty liitteessa 7.

Lapin ELY-keskuksen lausunto (15.9.2015) Hannukaisen kaivoshankkeen Natura-
arvioinnista on esitetty liitteessa 8.

Tiivistelma ymparistdasioista

Hannukainen Mining Oy on liittdnyt kaivospiirihakemukseen tiivistelman ymparis-
toasioista ja se on esitetty liitteessa 9.

Viranomaisen jarjestama neuvottelu

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Suunnitellessaan valtion maita koskevia, poronhoidon harjoittamiseen olennai-
sesti vaikuttavia toimenpiteita valtion viranomaisten on neuvoteltava asianomai-
sen paliskunnan edustajien kanssa. Poronhoitolaki (848/1990) 53 §

Kaivosviranomainen tulee jarjestamaan kaivospiirihakemuksen kuulemisen aika-
na, huhtikuussa 2016 kyseisen neuvottelun. Neuvottelu liittyy myos yleisten ja
yksityisten etujen turvaamiseksi annettaviin maarayksiin (kaivoslain 621/2011
181 §:n siirtymasaanndkset).

Neuvotteluja jatketaan hankkeen etenemisen mukaan tarvittaessa.
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Kaivosluvassa annettavat yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeelliset maaraykset

Turvallisuus- ja
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Kaivoslain (621/2011) 181 §:n mukaan kaivosviranomaisen on tullut maarata
vanhan kaivoslain mukaan mydnnetyille kaivospiireille vakuuden laji ja suuruus
seka antaa kaivosoikeuden haltijalle yleisten ja yksityisten etujen kannalta tar-
peelliset maaraykset noudattaen vastaavasti, mitd uuden kaivoslain 52 §:n 3
momentissa ja 125 §:ssd sdddetdan.

Ennen 1.7.2011 vireille tulleet hakemukset ratkaistaan kaivoslain (503/1965) mu-
kaisesti ottaen huomioon uuden kaivoslain (621/2011) siirtymasaannokset.
Hannukaisen kaivoshanketta koskeva kaivospiirihakemus on tullut vireille ennen
1.7.2011. Tasta johtuen taman kaivospiirihakemuksen kasittelyyn tulee ottaa
mukaan yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeellisten maaraysten
antaminen mukaan lukien vakuuden suuruuden ja lajin maaraaminen kaivoksen
lopetus- ja jalkitoimenpiteitd varten kaivoslain 52 §:n 3 momentin mukaisesti.

Kaivoslain 125 §:n mukaiset maaraykset tullaan antamaan myéhemmin kaivos-
turvallisuusluvassa.

Vakuuden asettaminen

Vakuus asetetaan kaivostoiminnan lopettamis- ja jalkitoimenpiteiden suoritta-
mista varten. Kaivoslain mukainen vakuus liittyy yleisesti maisemoinnin ja kun-
nostamisen turvaamiseen seka kaivosturvallisuuden varmistamiseen. Tdssa ei siis
ole kyse ymparistonsuojelulain mukaisesta vakuudesta, joka koskee kaivoksen
jatealueiden hoitoa.

Vakuuden suuruuden arvioimisen kannalta olennaiset sadanndkset ovat kaivoslain
(621/2011) 143, 144 ja 150 §:t.

Kuulemisen peruste
Kuulemisen peruste on kaivoslain (621/2011) 52.3 §, 108 § ja 109 §.

Kaivosluvassa on annettava yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeelli-
set maaraykset:

1) kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten valttamiseksi tai rajoit-
tamiseksi sekd ihmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden varmistamiseksi;

2) toimenpiteista, joilla varmistetaan, etta kaivostoiminnassa ei harjoiteta ilmeis-
ta kaivosmineraalien tuhlausta taikka kaivoksen mahdollista tulevaa kayttoa ja
louhimisty6ta ei vaaranneta tai vaikeuteta;

3) esiintyman hyoddyntdamisen laajuutta ja tuloksia koskevasta selvitysvelvollisuu-
desta;
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4) poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentamiseksi erityiselld poronhoitoalu-
eella;

5) sen varmistamiseksi, ettei luvassa tarkoitetulla toiminnalla vaaranneta saame-
laisten asemaa alkuperdiskansana saamelaisten kotiseutualueella ja kolttien kolt-
talain mukaisia oikeuksia koltta-alueella;

6) kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvasta vakuudesta 10 luvun mukaisesti se-
kd muista lopettamiseen liittyvista ja lopettamisen jalkeisista velvollisuuksista;
(ks. alla esitetyt §:t 108-110):

e Kaivosluvan haltijan on asetettava kaivostoiminnan lopetus- ja jalkitoi-
menpiteitd varten vakuus, jonka on oltava riittava kaivostoiminnan laatu
ja laajuus, toimintaa varten annettavat lupamaaraykset ja muun lain no-
jalla vaaditut vakuudet huomioon ottaen. Kaivoslaki 108 §

e Lupaviranomainen maaraa vakuuden lajin ja suuruuden asianomaisessa
luvassa. Vakuuden suuruutta on tarvittaessa tarkistettava, kun kaivoslu-
paa tarkistetaan 62 §:n mukaisesti. Kaivoslaki 109 §

7) lupamaaraysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten toimittamiseen asetetta-
vasta maaraajasta;

8) muista kaivosluvan nojalla tapahtuvaa toimintaa koskevista seikoista sen var-
mistamiseksi, ettei toiminnasta aiheudu tassa laissa kiellettya seurausta;

9) muista yleisen ja yksityisen edun kannalta valttamattomista ja luvan edellytys-
ten toteuttamiseen liittyvista seikoista.

Kaivoslaki 52.3 §

Kaivosviranomaisen paatoksessa sovellettavat saddokset

Kaivoslaki 56.1 §

Kaivoslupaa koskevassa paatoksessa on selostettava hakemuksen tarkoitus tai
liitettdvda hakemus tarpeellisilta osin paatokseen. Paatoksessa on otettava
kantaa lausunnoissa ja muistutuksissa esitettyihin YKSILOITYIHIN vaatimuksiin.

Kaivoslaki 62.2 §

Lupaviranomaisen on tarkistettava toistaiseksi voimassa olevan kaivosluvan
maarayksia vahintdan kymmenen vuoden vilein. Lupaviranomaisen on
ilmoitettava tarkistusvali luvassa. Valttamattoman yleisen tai yksityisen edun
turvaamiseksi taikka muusta erityisestd syystd myods madraajan voimassa olevan
kaivosluvan maarayksia voidaan maarata tarkistettavaksi maaraajoin.
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Kaivoslaki 38 §

Asian selvittamisessa saamelaisten kotiseutualueella, koltta-alueella ja erityisella
poronhoitoalueella noudatetaan kaivoslain 38 §:3a.

Kaivoslaki 108 §, Vakuus kaivostoiminnan lopettamista varten

Kaivosluvan haltijan on asetettava kaivostoiminnan lopetus- ja jalkitoimenpiteita
varten vakuus, jonka on oltava riittava kaivostoiminnan laatu ja laajuus, toimintaa
varten annettavat lupamaardykset ja muun lain nojalla vaaditut vakuudet
huomioon ottaen.

Kaivoslaki 109 §, Vakuuden asettamista koskeva menettely

Lupaviranomainen maaraa vakuuden lajin ja suuruuden asianomaisessa luvassa.

Vakuuden suuruutta on tarvittaessa tarkistettava, kun kaivoslupaa tarkistetaan
62 §:n mukaisesti taikka kaivoslupaa muutetaan 69 §:n mukaisesti tai luvan
voimassaoloa jatketaan 61, 63 tai 65 §:n mukaisesti.

Vakuus on asetettava kaivosviranomaiselle, jonka tulee valvoa korvauksen saajan
etua vakuuden asettamisessa seka tarvittaessa toimia vakuuden rahaksi
muuttamista ja varojen jakamista koskevissa asioissa.

Kaivoslaki 110 §, Vakuudesta suoritettavat kustannukset

Vakuudesta voidaan suorittaa ne kustannukset, jotka ovat tarpeen tdssa laissa
saddettyjen tai asianomaisessa luvassa maarattyjen velvoitteiden suorittamiseksi.

Kaivosviranomaisen tulee vapauttaa vakuus, kun luvanhaltija on tayttinyt 1
momentissa tarkoitetut velvoitteet. Vakuus on mahdollista vapauttaa myos

osittain.

Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta

Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta Hannukaisen
kaivospiirissa on esitetty liitteessa 10.

Kaivosyhtion esitys vakuuden suuruudelle ja lajille

Vakuus ennen kaivoksen rakentamista

Hannukainen Mining Oy esittda, etta kaivosviranomainen maaraisi vakuudeksi 20
000 €. Vakuus kattaisi mahdolliset velvoitteet ennen kaivoksen rakentamisen
aloittamista.
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Vakuus kaivoksen rakentamisen aikana

Hannukainen Mining Oy esittda, etta rakentamisen kdynnistyessa kaivosviran-
omainen maaraisi vakuudeksi 500 000 €. Rakentamisen edetessd maara tarkistet-
taisiin vuosittain kaivosviranomaisen maaraamalla tavalla.

Vakuus kaivoksen toiminnan aikana

Hannukainen Mining Oy esittda, ettd kaivosyhtio toimittaa ennen kaivoksen ja
rikastamon kadyttoonottoa kaivosviranomaisen hyvaksyttavaksi esityksen vakuu-
desta. Vakuuden maara arvioitaisiin sellaiseksi, ettd sen avulla voidaan alue saat-
taa yleisen turvallisuuden vaatimaan kuntoon.

Liitteessa 10 (sivut 12-16) on esitetty tarkemmin yhtion esittdmasta vakuudesta
ja sen suuruudesta seka vakuuden suuruuden perusteluista.

Vakuuden laji

Hannukainen Mining Oy esittda, ettda hankkeen alkuvaiheessa, rakentamisen al-
kaessa ja toiminnan aikana esitettavien vakuuksien lajiksi hyvaksyttaisiin pankki-
takaus, takaus tai vakuutus tai pankkitalletus.

Kaivosviranomaisen ennakkotiedonanto

Hakijayhtiolta tullaan pyytdmaan yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi an-
nettavien maaraysten osalta kaivoslain (621/2011) 42 §:n mukainen selitys kuu-
lemismenettelyssd annetuista lausunnoista, muistutuksista ja mielipiteista.

Tassa kaivosviranomaisen selityspyynnossa annetaan kaivosyhtiélle mahdollisuus
esittaa selityksessdan yksi vakuuden laji, jota yhti6 haluaisi kdytettavan vakuuden
maaraamisessa.

Muilta osin kaivosyhtiolta tullaan pyytdmaan vastine kuulemisessa annetuista
lausunnoista ja mielipiteista.

Hankkeen vaikutusalueella olevat tahot

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Hankkeen vaikutusalueella toimivat tahot ovat hakijayhtion mukaan seuraavat:
Muonion ja Kolarin paliskunnat, Paliskuntain yhdistys, Muonionjoen kalastusalue,
Kolarin Riistanhoitoyhdistys, Metsahallitus (Lansi-Lappi), Museovirasto, Tornion-
laakson maakuntamuseo, Lapin liitto, Luonnonvarakeskus, Metsanhoitoyhdistys
(Lansi-Raja), Liikennevirasto, Tornionlaakson Sahké Oy, Lapin ELY-keskus, Yllaksen
Ystavat ry, Tunturi-Lapin Matkailuyhdistys, Yllaksen Matkailuyhdistys ry, Kolarin
Luonto ja Kolarin Yrittajat ry.
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Lausuntopyynnot ja asianosaisten kuuleminen

Ennen asian ratkaisemista Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) varaa
mahdollisuuden esittaa mielipiteita kaivospiirihakemuksesta. Mielipidetta
pyydetaan niilta, joiden oikeutta tai velvollisuutta asia koskee, sekd muilta, joiden
elinymparistoon, tydntekoon ja muihin oloihin asialla voi olla huomattava
vaikutus.

Kuulemisesta ilmoitetaan asianosaisille kirjeitse. Asian vireilldolosta ilmoitetaan
my0s seuraavissa sanomalehdissa: Lapin Kansa ja Pohjolan Sanomat

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto pyytda ennen paatdksentekoa hakemuksesta
lausunnot seuraavilta tahoilta:

Kolarin kunta, Lapin liitto, Metsahallitus (Lénsi-Lapin alue ja Lapin luontopalve-
lut), Lapin ELY-keskus, Kainuun ELY-keskus, Museovirasto, Tornionlaakson maa-
kuntamuseo, Muonion ja Kolarin paliskunnat, Paliskuntain yhdistys, Suomalais-
Ruotsalainen rajajokikomissio, Muonionjoen kalastusalue, Luonnonvarakeskus,
Metsdnhoitoyhdistys (Lansi-Raja), Liikennevirasto, Tornionlaakson Sahko Oy,
Sateilyturvakeskus, Kolarin Riistanhoitoyhdistys, Ylldksen Ystavat ry, Tunturi-Lapin
Matkailuyhdistys, Yllaksen Matkailuyhdistys ry, Kolarin Luonto ja Kolarin Yrittajat

ry.

Kaivosviranomaisen ennakkotiedonanto

LITTEET

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Kaivosviranomainen pyytaa asianosaisia huomioimaan, etta yleisten ja yksityisten
etujen turvaamiseksi tarpeellisia maarayksia tullaan tarkistamaan useaan kertaan
hankkeen edetessad. Tama maardysten tarkistaminen jatkuu hankkeen paattymi-
seen saakka.

Vilttdmdttémdn yleisen ja yksityisen edun turvaamiseksi taikka muusta erityises-
td syysté myds mddrdajan voimassa olevan kaivosluvan mddrdyksié voidaan
mddrdtd tarkistettavaksi mddrdajoin. Kaivoslaki (621/2011) 62 §

Liite 1: Kaivospiirin kartta

Liite 2: Kaivospiirirajauksen muutosta osoittava kartta

Liite 3: Kaivospiirin kiinteistokartta

Liite 4: Kartta Hannukainen Mining Oy:n valtauksista ja malminetsintalu-
pahakemuksista

Liite 5: Hakijayhtion selvitys alueen kaavoitustilanteesta

Liite 6: Kayttosuunnitelmakartta

Liite 7: Lapin ELY-keskuksen lausunto (24.1.2014) ympéristovaikutusten
arviointiselostuksesta

Liite 8: Lapin ELY-keskuksen lausunto (15.9.2015) Natura-arvioinnista

Liite 9: Hakijayhtion tiivistelma ymparistoasioista

Liite 10: Selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta
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