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SARKINIEMEN KAIVOKSEN VUOSIKERTOMUS 2008

N
.

YLEISTA

Vuoden 2007 syksylla tehdyn paatoksen mukaisesti Sarkiniemen kaivoksen maanalaisen
louhinnan valmistavat tydt aloitettiin tammikuussa 2008 ja tydt saatiin valmiiksi
heindkuussa. Lansi- ja itdmalmin louhintaa varten ajettiin perid yhteensa 875,6 m.
Louhintaurakoitsijana toimi Tolarock Oy ja louheen lastaus ja kuljetusurakoitsijana Minecon
Oy. Tolarock Oy urakoi my&s malmin varsinaisen louhinnan.

Malmia kasiteltiin Hituran rikastamolla 72 266 t. Sy6tteen pitoisuudet olivat Ni 0,90 %, Cu
0,47 % ja Co 0,06 %. Rikastetuotanto oli 5247 t ja rikasteen pitoisuudet olivat Ni 7,52 %, Cu
2,11 % ja Co 0,35 %.

Sérkiniemen kaivoksen louhinta keskeytettiin syyskuussa 2008 nikkelistd saatavan hinnan
laskettua toiminnan kannattavuusrajan alapuolelle. Malminajo jatkui marraskuun 25
paivaan asti.

Kuva 1. Yleiskuva Sérkiniemen kaivokselta
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GEOLOGIA
Geologiset tutkimukset

Kairaus

Vuoden 2008 aikana Sarkiniemen geologisen tutkimuksen painopiste oli itdmalmin maaran
ja laadun tutkimuksissa. [tdmalmiin kairattiin seitseman reikia yhteensd 615,6 m.
Kairausurakoitsijana oli Suomem Malmi Oy ja kairasyddnnaytteet analysoitiin Labtium
Qy:ssa.

Soijaus

ftdmalmin rajojen tarkentamiseksi tehtiin louhinnan valmistavien téiden perista 97
soijareik&d yhteispituudeltaan 641 m. Soijanéytteet alalysoitiin Hituran laboratoriossa.

Kartoitus
Malmiperisté tehtiin geologinen kartoitus, malmin louhintarajat maériteltiin soijaporauksella.
Malmivarat

Louhinnan keskeytyttya Sarkiniemen kaivoksen jaljelld oleviksi malmivaroiksi on arvioitu
60 000 t 0,77% Ni, josta noin 4 000 t on lansimalmin louhimatta jadneessa pilarissa.

Tuotannon ohjaus

Louhinta

Louhinnan sivukivilaimennuksen minimoimiseksi louhintaporausviuhkat ja louhintareikien
panostus suunniteltiin soijaporauksen perusteelia laadittujen porausvuihkakohtaisten
leikkausten perusteelia.

L.astaus

Lastausta ohjattiin, jotta sivukivisortumat saatiin eroteltua malmista mahdollisimman hyvin.
TUOTANTO JA TOIMINTA

Maanpoisto

Maanpoistoa ei maanalaisen louhintavaiheen aikana tehty.

Louhinta

Maanalaiset valmistavat tydt urakoi Tolarock Oy ja louheen lastauksen ja kuljetuksen
Minecon Oy.

Lansimalmin louhinta toteutettiin viime vuuoden elokuussa muutetun louhintasuunitelman
mukaisesti. Suunitelman mukaan avolouhoksen etel&p&ésta louhittiin vinotunneli
lansimalmin +40-tasolle. Avolohoksen pohjan ja +40-tason vélinen malmi louhittiin
pengerlouhintana +40-tasolle. Lisdksi louhittiin avolouhoksen puhkeamattomia malmeja
ylakatisend louhintana,



3(8)

Vinotunnelista +52-tasolta louhittiin yhteys itdmalmin +50-taolle ja vinotunnelista +45-
tasolta yhteys itdmalmin +30 ja +10-tasoille. Itdmalmiin valmisteltiin louhintaperat
edelldmainitulle +50, +30 ja +10-tasoille. Louhintasuunnitelma on esitetty kuvassa 1.

Kuva 2. Sérkiniemen kaivoksen maanalainen perénajo- ja louhintasuunniteima

Valmistavina t6ina louhittiin 1ansi- ja itimalmin louhintaa varten yhteensé perié 875,6 m.

Kuva 3. Valmistavien téiden perénajo
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Malmin louhinta:

Valmistavat tyot Louhinta Yhteensa
Lansimalmi 10 801t 38 784 t 49 585 t
[tdmalmi 11910t 12241t 13 134 t
Yhteensa 22 911 t 40 008 t 62719t

Sivukived kaivoksesta nostettiin 37 715 t.

Taytto

Kaivoksesta nostettu sivukivi varastoitiin avolouhoksen valittéméén laheisyyteen, josta se
on helposti kaytettavissa avolouhoksen pohjan ja maanalaisten louhosten tayttéon.
Nostetusta sivukivesté kaytettiin avolouhoksen pohjaosan tayttomateriaaliksi noin 25 000 t.

Kuva 4. Avolouhoksen sivukivitéyité

Malmin kuljetus rikastamolle

Malmin kuljetuksen Hituran kaivokselle suoritti Jukka Makkonen Qy Kiuruvedeltd. Malmin
kuljetukset aloitettiin maaliskuussa ja kuljetukset p&éattyivat marraskuussa. Normaali
tilanteessa urakoitsija kéytti viittd omaa rekkaa, jotka ajoivat kaksi kuormaa arkipaivisin.

Punnitusten mukaan malmia kuljetettiin Hituraan 64 974 t.
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Malmin kuormauksen rekkoihin suoritti Kone Haikonen Oy Leppévirralta. Kuormauksessa
kaytettiin 25 tonnin kauhavaa'alla varustettua kaivinkonetta. Kaikki kuormat punnittiin
Sérkiniemesta l&htiessd autovaa’alla. Keskimaaréiseksi kuormaksi mitattiin 40,22 t.

Kuva 5. Malmin lastaus Sérkiniemen kaivoksella

Veden kasittely

Maanalaisen kaivoksen vedenkésittelyd varten rakennettiin vedenkasittelyjarjestelmaan
yksi selkeytysallas lisdd maanalaisen kaivoksen +40-tasolle. Maanalaista pumppausta
varten rakennettiin kolmivaiheinen pumppaus. [tdmalmin +10-tasolle kertynyt vesi
pumpattiin kahdella uppopumpulla l&nsimalmin +40-tason pumppaamolle, josta vesi
edelleen pumpattiin uppopumpulla ensimmaiseen kallion pinnalle rakennettuun
selkeytysaltaaseen. Kallionpinta-altaasta vesi pumpattiin edelleen kalkkineutraloinnin ja
flokkulantin liséyksen kautta esiselkeytysaltaaseen. Esiselkeytyksests vesi pumpattiin
ilmastusportaikon kautta jélkiselkeytysaltaaseen, josta vesi johdettiin edelleen ylivuotona
oliynerotuskaivon kautta purkuojaan. Ohessa kaaviokuva kaivoksen
vesienkasittelyjarjestelmasta.
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Niyte 1

Niyle 3

Maanalainen selkeytys ja pumppaus

Selkeytys kallion pinnalla ja pumppaus

Veden neutralointi kalkilla ja flokkulantin sekoitus
limastusportaikko 1

Kaksiosainen esiselkeytys ja pumppaus

limastusportaikko 2
Jélkiselkeytys
Oljynerotuskaivo
Purkuputki luonnonojaan

ORWON =
CooND

Voimassaolevan ympéristdluvan mukaan kaivokselta vesistddn johdettavan veden
tarkkailua suoritetaan kerran kuukaudessa. Jateveden tarkkailundytteet analysoi Savo-
Karjalan YmpéristStutkimus Oy. Vesindytteestd analysoitiin kupari, nikkeli, sulfaatti, rauta,
kiintoaine, sahjonjohtavuus, pH, kokonaistyppi ja kokonaisfosfori. Nikkelille, kiintoaineelle,
raudalle ja pH:le on annettu ympéristSlupapdatksessé raja-arvot. Heindkuusta I&htien
vesindytteet analysoitiin t&-Suomen ympéristdlupaviraston 19.06.2008 antaman pastdksen
mukaisesti kahdesti kuukaudessa. Saman pé&atdksen mukaisesti aloitettin heindkuussa
liukoisen nikkefin analysointi kerran kuukaudessa. Toukokuussa asennettin mittapato
kaivoksen poistoveden virtaaman mittausta varten. Kaivokselta vesistdon johdettavan
veden analyysitulokset ja virtaamat on esitetty taulukossa 1.
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Purkuvesi
PVM pH Ni Fe Cu Kiintoaine Sulfaatti Sahkonj, Kok. N Kok.P  Lliuk. Ni  Virtaama
mg/| mg/l mg/| mg/l mg/l mg/l mS/m mg/ mg/! mg/l Ifs
Lupaehto 6-9 05 3 10
14.1.2008 3,9 0,66 1,30 < 0,03 17 260 73 21 0,015
10.2.2008 88 0,25 0,80 < 0,03 17 210 72 42 0,015
9.3.2008 7.7 0,34 1,10 <0,03 14 150 59 24 0,02
14.4.2008 71 4,70 2,60 0,009 13 460 100 24 0,009
10.5.2008 8,5 1,00 0,80 <0,03 9 400 110 41 0,012
3.6.2008 9,6 0,15 0,42 < 0,002 16 320 74 24 0,01
7.7.2008 89 0,75 0,27 0,002 8 340 86 28 0,012 4,62
22.7.2008 7.8 11,00 1,60 <0,03 11 820 160 32 0,009 9.4 5,86
4.8.2008; 10,1 0,23 0,32 <0,03 22 350 75 6,1 0,013 <0,04 4,62
18.8.2008 8.9 0,55 0,37 <003 16 530 110 13 0,01 5,86
1,9.2008| 10,3 0,22 0,28 <0,03 23 370 80 6,8 0,007 <0,002 522
159.2008| 11,1 0,24 0,24 <0,03 50 330 95 4,5 <0,005 4,62
29.9.2008f 11,0 0,13 0,14 <0,03 26 270 80 2,2 <0,005 0,13 4,62
13.10.2008| 10,1 0,26 0,27 <0,03 24 340 74 29 <(,005 <0,04 4,62

Taulukko 1. Sérkiniemen kaivoksen purkuveden analyysit ja virtaamat v.2008

Ympéristdluvan lupaehtojen mukainen nikkelin luparaja, 0,5 mg/, vylittyi kuudessa
mittauksessa. Muut metallipitoisuudet pysyivat luparajojen alapuolella. Ympéristéluvassa
maardttyd luparajaa korkeammat nikkelipifoisuudet aiheutuvat yleensd purkuveden
neutraiointiin kdytetyn kalkin annosteluhéiridista.

Useimmat luparajojen ylitykset tapahtuivat kiintoaineen osalta. Useista kiintoaineen
erotusprosessiin tehdyistd kehitystoimenpiteistd huolimatta ymparistluvassa masratyn
luparajan, 10 mg/l, alapuclelle paastiin vain satunnaisesti. Kiintoaineen erotuksen kannaita
oletettavasti merkittdvintd parannusta, kalkin ja flokkulantin systén eriyttdmists, ei ehditty
toteuttaa mekanisoidusti ennen kaivoksen tuotannon keskeytysts.

Poikkeavasta toiminasta kaivoksen purkuveden késittelyssd annettin kaksi selvitystd
Pohjois-Savon ympéristokeskukselle.

Kaivoksen purkuveden pH ylitti ympéristdluvassa maératyn luparajan, 6-9, varsinkin
vuoden loppupuolella. Luparajan ylitys johtui neutralointikalkin yliannostuksesta, jolla
varmistettin  purkuveden nikkelipitoisuuden pysyminen juparajan mukaisena. Kalkin
yliannostus vaikutti myBs osaltaan purkuveden kiintainepitoisuuden kohoamiseen luparajan
ylapuolelle.

Veden pumppaus kaivoksesta lopetettin tuotannon keskeytyksestd johtuen 26.10.
Vesistoon johdettava vesimaéré oli viikottaisen mittauksen perusteella keskimaérin 5 I/s ja
koko vuoden 2008 vesistotn johdettava vesimaara oli 130 000 m?°.

Melu

Sarkiniemen kaivoksen maanalaisen louhintavaiheen alkaessa suoritettiin louhostoiminnan
melutasomittaus [himmissd hairiintyvissd kohteissa tammikuussa 2008. Mittauskohteiksi
valittiin  vuonna 2007 suoritetun mittauksen perusteella melun levidmisen kannalta
otollisimmat kohteet. Melutasomittaus suoritettiin toistamiseen toukokuussa louhoksen
toimintojen ollessa laajimmillaan. Kummassakin melutasomittauksessa mitatut #nitasot
jaivat selvasti ympéristdmelulle annettujen ohjearvojen ja ympéristdluvassa méaarattyjen
raja-arvojen alapuolelle.
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Sarkiniemen kaivoksen réjéytysmelusta saatettiin Finn Nickel Oy:n tietoon yksi valitus.
Suoritetun selvityksen perusteella rajaytysaaneksi 10.5. klo 0.29 mielletty melu ei ollut
perdisin louhintrajaytyksesté vaan kaivoksesta nousemassa olleen maansiirtokuorma-auton
renkaan rajahtadmisesta.

Suoritetut jalkihoitotyot
Kaivostoiminnan keskeytyessa toteutettiin seuraavat jélkihoitotoimenpiteet.

Pysyvén jatteen I&jitysalue maisemoitiin ja maisemoidun I&jityalueen itapuolle kaivettin oja
lajitysalueen valumavesien kera@miseksi ja johtamiseksi kaivosvesien
jalkiselkeytysaltaaseen.

Rikkipitoisen ~materiaalin  lgjitysalueelle  varastoituneena oliut materiaali sijoitettiin
avolouhoksen pohjalle louhoksen pohjoisosaan niin, ettd veden pinnan noustessa
avolouhoksessa rikkipitoinen materiaali j& vesipinnan alapuolelle. Rikkipitoisen materiaalin
lajitysalueen pohja maisemoitiin.

Maanalaisen kaivoksen laitteet ja varustelut purettin ja varastoitin myShempaa kayttés
varten kaivosalueelle.
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ALTONA MINING LTD/VULCAN KOTALAHTI QY

Selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi

___ Sarkiniemi

1. HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VALTTAMINEN JA RAJOITTAMINEN SEKA IHMISTEN
TERVEYDEN JA YLEISEN TURVALLISUUDEN VARMISTAMINEN

Johdanto

Sérkinimen esiintymaé on louhittu vuosien 2007 ja 2008 aikana. Toimintaa harjoitti FinnNickel Oy. Lou-
hittu malmi kuljetettiin maanteitse Hituran rikastamolle Nivalaan. Rikastamon sydte Sarkiniemen kaivok-
selta oli 123 000 t @ 0.92 % Ni, 0.44 % Cu ja 0.06 % Co. Séarkinimen malmiresurssi on till4 hetkelld
noin 100 000 t @ 0.7 % Ni; joka on padosin itdisessé malmiossa, jossa on 60 000 t @ 0.77 % Ni.

Kesalla 2009 FinnNickel Oy ajautui konkurssiin. Konkurssipesa suoritti alueella joitain jélkihoitotoimenpi-
teitd kuten konttori- ja toimistorakenteiden poistamisen ja avolouhoksen darelle varastoidun sivukiven
siirtdmisen avolouhokseen.

Vaikutus alueen yleiseen turvallisuustilanteeseen

Lahin asuttu rakennus sijaitsee noin 700 m avolouhoksen reunasta ldnsilounaaseen. Alueella kulkee
metsaautotie, joka on suljettu puomilla Leppévirran kuntataajaman suunnasta ja toiselta suunnalta tie
kulkee Ollinsalmen tilan I&pi ja kulku on estetty maanomistajan toimesta. Lahimmat kesdasunnot sijait-
sevat suunnilleen kilometrin etdisyydelld louhosalueelta pohjoiseen Arkkuselan rannalla, Oraviniemessa.

Kaivosalueella ei ole rakenteita tai toimintoja, joiden turvallisuuteen mahdollisesti jatkuvalla kaivostoi-
minnalla olisi vaikutusta.

Maisemavaikutus

Alueelta on poistettu konttori- ja sosiaalitilarakenteet. Sivukivi on pagosin siirretty avolouhokseen veden
alle. Pintamaat, jotka avolouhoksen alueelta on poistettu, on Igjitetty ja alue on pintapuolisesti maisemoi-
tu.

Maisemavaikutukset muodostuvat avolouhoksesta ja sen ymparilla olevista varastoalueista, murske-
kasoista, pintamaiden loppusijoitusalueesta sek& vesien késittelyyn kaivetuista altaista seka ojista. Mil-
I&én naistd rakenteista ei ole vaikutusta kauemmas nékyvdan maisemaan vaan ne peittyvat kaukomai-
semasta puuston taakse.

Mikali alue otetaan uudelleen kayttédn, maisemavaikutuksissa ei tapahdu olennaisia muutoksia.
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Selvitys vleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi
Sarkiniemi

Vaikutus ilmanlaatuun
Nykyiselldan kun kaivostoiminta on keskeytetty, alueelta ei ole vaikuiuksia ilman laatuun.

Mikali toimintaa jatketaan vaikutuksia iiman laatuun aiheuttavat liikkenne- ja likennéinti pinnoittamattomil-
la teilla (ns. hajapélyn muodostuminen) seké maan alaisista tiloista poistettava ilma, joka rajaytysten jal-
keen siséltéda palamis- ja pakokaasuja. Polydmista pyritdan hallitsemaan kulkuvaylien pélyn sidonnalla.

Mahdollisesti jatkuvasta toiminnasta ei aiheudu ymparistén pilaantumista tai sen vaaraa mukaan lukien
terveyshaittaa.

Melu- ja tirindavaikutukset
Nykyisell&dan kun kaivostoiminta on keskeytetty, alueelta ei ole vaikutuksia alueen melutilanteeseen.

Mikali toimintaa jatketaan melua aiheuttavat liikenne- ja liikennginti kaivosalueella, maan alaiset rajay-
tykset sek& maan alaisten tilojen iimanvaihto. Toiminnasta ei aiheudu ympéristén pilaantumista tai sen
vaaraa mukaan lukien terveyshaittaa.

Téarinaa aiheuttavat kaivostoiminnan rajéytykset. Niiden lukumé&éara ja kaytettdvien rajahteiden maara on
niin vahainen, etta siita ei aiheudu ympdristén pilaantumista tai sen vaaraa mukaan lukien terveyshait-
taa, eika haittaa yksityiselle tai yleiselle edulle.

Malmin kuljetuksesta rikastamolle Kaavin kunnan Luikonlahteen aiheutuu meluvaikutuksia kuljetusreitin
varrella asuville.

Vaikutus maa- ja kallioperain

Jotta toimintojen vaatimat rakennukset on saatu perusteftua, ja liikenndinti alueella on mahdollista, lai-
tosalueen maapera on tasattu ja sille on tehty rakennekerrokset. Laitosalueen moreeninen pintamaa on
raivattu ja tasattu. Maaperédn muokkausty6t ulottuvat paikoin kalliopintaan asti. Ndiden maanrakennus-
tdiden lisaksi alueelle on rakennettu mm. tarvittava mééré huoltotieyhteyksié ja pienié paikoitusalueita
seka vesien kasittely- ja tasausaltaat.

Sivukivesté tehtyjen murskeiden ja pintamaiden I&jitysalueista ei aiheudu ymparistén pilaantumista tai
sen vaaraa. Mahdollisesti rikkid ja hapanta valumaa aiheuttava kiviaines on varastoitu avolouhoksen 15-
heisyydessé ja se on palautettu avolouhokseen, jossa se on veden peittamana.

Sarkiniemen avolouhos ja maanalainen kaivos on muuttanut alueen kallioperda peruuttamattomasti
poistaen sulfidisia malmivaroja sek& pienen mé&éarén raakkua.

Mikéli toimintaa jatketaan, maanalaisen louhinnan vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat vahaisig toimin-
nan alkuvaiheessa tapahtuneisiin muutoksiin verrattuna, etenkin kun jéljelld olevan louhittavan malmin
ma&ara on pieni.

[4]
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Vaikutukset pohjaveteen

Laakso, jolla avolouhos sijaitsee, muodostaa oman erillisen pohjavesiyksikkénsé, jonka hairiytyminen ei
vaikuta tdémén yksikén ulkopuolelle. Normaalisti alueen pohjaveden virtaus tapahtuu ablaatiomoreeni-
harjanteilta avolouhokseen péin ja t3alta seka pohjoiseen etté eteléén kohti vesistoja.

Nykyiselldan kun kaivostoiminta on keskeytetty, alueelta ei ole vaikutuksia alueen pohjavesitilanteeseen.

Mikali alue otetaan uudelleen kayttdon, pohjaveden pilaantumisvaara kaivosalueella on vahainen, koska
avolouhos sekd maanalaiset louhokset muodostavat pohjavesigradientin suuntautumisen kohti louhosta.
Pienet kaivoskalustosta karkaavat 6ljyvuodot on suurin uhka, jotka kaivosalueella sattuessaan saadaan
kiinni kaivoksen kuivanapitovesina ja siten johdettua vesienkasittelyyn.

Kaivannaisjatteet ja niiden vaikutus
Kaivannaisjatteiden lgjitysalueista (ainoastaan poistetut pintamaat) ei aiheudu ympéariston pilaantumista
tai sen vaaraa. Léjitysalue on rakennettu alueelle, jossa maaperén moreeni on varsin huonosti vetts |4-
paisevaa.
Mikali toimintaa jatketaan, muodostuvien kaivannaisjatteiden maéré on véhéinen ja toiminnan my6td ne
palautetaan maan alle louhittujen tilojen tukemiseen.

Vesisto- ja kalastovaikutukset

Vesistovaikutuksia on tarkkailtu myés FinnNickel Oy:n konkurssin jélkeen s3dnnéllisesti viranomaisen
hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.

Nykyiselldaan kun kaivostoiminta on keskeytetty, alueelta ei ole jondettu kaivoksen kuivanapitovesia ka-
sittelyn kautta Koirusveden Arkkuselk&an.

Kesalla 2013 pidetyn ulkoisen ymparistokatselmuksen yhteydessa palkattu konsultti Golder Associates
Finland Oy havainnoi avolouhoksen ylivuodon jélkid maastossa avolouhoksen l3heisyydessé. ltse yli-
vuotoa ei ollut havaittavissa tarkastusajankohtana. Mahdollisen ylivuodon merkitysta ja vaikutusta vesis-
t60n ei voida arvioida ennen kuin tilannetta on tutkittu ja arvioitu tarkemmin.

Purkukohdan I&heisesséd pisteessd Rikkaveden Arkkuseldssd on tarkkailussa todettu kohonneita nikke-
lipitoisuuksia. Syyté pitoisuuksiin kohoamiselle ei ole yksiselitteisesti vield tunnistettu.

Mikali kaivostoiminta aloitetaan uudelleen, maanalaisten tilojen kuivanapitovedet pumpataan maan paal-
le suunniteltuun ja rakennettuun kasittelyyn ennen niiden johtamista Koirusveden Arkkuselkaan.

Vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen on tarkkailtu viranomaisen hyvéksyman ohjelman mukaisesti.
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Luontovaikutukset

Luontokartoituksen mukaan ympéristdarvoja omaavat kohteet kaivoksen vaikutusalueella ovat It3lahti
ympéristdineen, Ollinsalmi ja Pitkdlahden lehtoalue. Mikali kaivostoimintaa jatketaan, sen vaikutukset
néissé kohteissa ovat pienié etdisyyden vuoksi.

Eldimiston elintilan vdhenema ei ole suuri ja eldimistolld on tarjolla korvaavaa elintilaa avolouhoksen
ymparistdssa.

Vaikutukset maankayttéon

Sarkiniemen suunniteltu kaivosalue sijaitsee alueella joka on luokiteltu maa- ja metsétalousmaaksi (M).
Sarkiniemen karkiosa, eli alue, joka sijaitsee kaivosalueelta noin kahden kilometrin padssa, on luokitettu
maa- ja metsatalousmaaksi, jolla on ympéristdarvoja (ML). Talla alueella on ympéristdarvoja ja alueelle
ei saa rakentaa. Aluetta on hoidettava siten, etteivat toimenpiteet aiheuta haitallisia vaikutuksia luontoon
tai maisemaan.

Kaivostoiminnalla ei ole ollut merkittdvia vaikutuksia maank&yttéén. Ainoastaan itse avolouhoksen ja
muiden rakennettujen alueiden osalta maankéyttmuotoihin on tullut rajoitteita.

Mikali kaivostoimintaa jatketaan, toiminnalla ei ole merkittavia vaikutuksia alueen maankayttéon.

Liikenne- ja liikenneturvallisuusvaikutukset

Tieyhteys kaivosalueelle on sekd Sarkiniemen metssautotien kautta ettd Ollinsalmen tilan kautta kulke-
van yksityistien kautta.

Toiminnan ollessa keskeytyneena liikennetta ei ole eika siten ymparistdvaikutuksia muodostu.

Mikali kaivostoiminta aloitetaan uudelleen niin, liikenteen ajallinen jakautuminen tapahtuu siten etts vilk-
kainta se on Ollinsalmen yksityistielld ennen ja jalkeen tyévuorojen, jotka ovat klo 06.00-14.00 ja klo
14.00-22.00. Liikenne on talldin tyématkaliikennetta yksityisautoilla. Pitkin tydpaivéaa tapahtuu huoltolii-
kennetta; polttoaineita, réjahdysaineita, tuotantotarveaineita jne. kuljetetaan tyémaalle ja takaisin. Lii-
kennettd on sdd@nndllisesti kaikkina viikonpaivina.

Malmin kuljetusta tapahtuu aamuvuoroisin klo 05.30 jélkeen 4 tai 5 rekkaa ja iltavuoroisin saman verran.
Tarvittaessa ajetaan arki-iltaisin klo 21.00-22.00 yksi kierros 1-3 malmirekalla ja lauantaisin yksi kierros
4-5 malmirekalla paivévuorossa.
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Sosiaaliset vaikutukset

Toiminnan ollessa keskeytyneena sosiaalisia vaikutuksia toiminnasta ja itse kaivosalueesta ei ole.

Mikali toiminta aloitetaan uudelleen, sosiaaliset vaikutukset ilmenevét liikkennevaikutusten kautta. Lisaan-
tyva liilkenne vaikuttaa erityisesti Ollinsalmen yksityistien liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen sek
saattaa aiheuttaa naapuruussuhde- / viihtyvyyshaittaa Ollinsalmen tilalla asuville tien kulkiessa tilan p&a-
rakennuksen valittbmassa laheisyydessa.

Kaivostoiminnan aiheuttamalla liilkenteelld on vain vah&inen vaikutus valtatie nro 5:n likennemaéariin tai
sen liikenneturvallisuuteen.

Onnettomuustilanteet ja niiden hallinta -riskit ja riskien hallinta

Toiminnan ollessa keskeytyneen&d ympéristdén kohdistuvia &killisid onnettomuusriskejé ei ole. Mahdolli-
set muutokset tapahtuvat hitaasti ja ovat siten havaittavissa kun alueella kdydadan muutaman kerran
vuodessa suorittamassa tarkastus.

Mikali toiminta aloitetaan uudelleen, niin suurimman riskin ympéristélle aiheuttaa vesienkasittelyaltaisiin
padotun veden &killinen purkautuminen. Padotun veden maé&ra on rajallinen (max 800 m*/allas) ja veden
kemiallinen koostumus on tiedossa. Vesi sisaltd4 kiintoainetta seké pienid maaria liukoisessa muodossa
olevia metalliyhdisteita, kuten nikkelid. Yhden altaan koko vesimaarén vuotaminen &killisesti alapuoli-
seen metsdalueeseen ja sitd kautta Arkkuselk&an ei aiheuta vaaraa ihmisille tai rakenteille. Vauriot ovat
metsémaan vettymisesté ja kiintoaineesta johtuva likaantuminen ja siitd aiheutuva taloudellinen ja es-
teettinen haitta seké vesiston tilapdinen samentuminen.

Pdlyhaitta rajautuu kaikissa olosuhteissa kaivospiirin alueella. N&kdpiirissa ei ole sellaista onnettomuus-
tilannetta, josta voisi aiheutua normaalista, epésuotuisissa olosuhteissa (kuiva kesdaika) aiheutuvaa ha-
japolyamisesta poikkeavaa tilannetta autojen ja koneiden liikkuessa pinnoittamattomilla teill ja alueilla.

Polttoaine ja 6ljyn varastoinnin onnettomuustilanteissa mahdollisesti aiheutuva maaperan tai pohjaveden
pilaantuminen on rajallista. Kaivosalueella tai sen laheisyydessé ei ole merkittévid pohjavesialueita. Li-
saksi maanalainen kaivostoiminta on muuttanut maa- ja kallioperén pohjaveden likesuuntia siten, etts
like suuntautuu maanalaisia tiloja kohden. Varastoitavat polttonesteiden ja dljyjen maarat ovat vahaisia,
joten niihin liittyvissa onnettomuuksissa pilaantuvan maa-aineksen maara on vahainen ja osin nesteet
ovat maan pinnalta imeytettavissa.

2. SELVITYS TOIMENPITEISTA, JOILLA VARMISTETAAN ETTEI KAIVOSTOIMINNASSA
HARJOITETA ILMEISTA KAIVOSMINERAALIEN TUHLAUSTA TAIKKA KAIVOKSEN
MAHDOLLISTA TULEVAA KAYTTOA JA LOUHIMISTYOTA El VAARANNETA TAI VAI-
KEUTETA

Séarkiniemen esiintyma sijaitsee Kotalahden alueella, josta tunnetaan useita nikkelimineralisaatioita. Sar-
kiniemen siirtovydhykkein rajaama peridotiitti-gabro instruusio kuuluu korkean metamorfoosiasteen
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migmatiitti vydhykkeeseen. Intruusion itdinen, gabro-osa painuu loivalla kulmalla (noin 30-40° kaak-
koon ja ulottuu 120 m tasoon. Léntinen, peridotiittinen ja taloudellisesti merkittavampi osa on Iahella
maanpintaa ja rajoittuu siirroksiin.

Sérkiniemen esiintymé jakautuu nelj&n malmioon: l&ntiseen (W), itdiseen (E), vili- {V) ja poh-
ja{Pymalmiin. W-malmi on louhittu I8hes kokonaan avolouhintana (tasolle +40 saakka). W-malmion ala-
osa on toteutettu vinotunnelia hyddyntéden ns. pohjapudotuksena. E-malmi sijoittuu W-malmin itapuolelle
noin 200 metrin etdisyydelle. Valimalmi sijaitsee puolestaa W- ja E-malmin viliss3 noin 15-30 metrin
syvyydessa. V-malmin iséntékivend on seké peridotiitti ettd gabbro. P-malmi sijaitsee W- ja E-malmien
eteldpuolella noin 30—150 metrin syvyydessa.

Sarkiniemen esiintymén p&dmalmimineraaleja ovat joko pirotteena, verkkopirotteena, malmibreksiana tai
massiivisena malmina esiintyvat magneettikiisu, pentlandiitti ja kuparikiisu. Taloudellisesti merkittavimpia
metalleja ovat nikkeli ja kupari.

Finn Nickel Oy suoritti geologista kartoitusta malmiperists ja maaritti louhintarajat soijaporauksen avulla.
Louhinnan sivukivilaimennuksen minimoimiseksi louhintaporausviuhkat ja louhintareikien panostus oli
suunniteltu soifaporauksen perusteella laaditiujen porausviuhkakohtaisten leikkausten perusteella. Li-
séksi lastausta oli ohjattu mahdollisten sivukivilohkareiden erottamiseksi malmista. Soijaporausta oli kay-
tetty myos itdmalmin rajojen tarkentamiseksi louhinnan valmistavien tdiden perista. Itamaimiin on valmis-
teltu louhintaperat +50, +30 ja +10 tasoille.

Mahdollisen tulevan tuotannon suunnitteluprosessissa malmivarojen kannattavuusrajan méaarittdmiseksi
kaytetddn Net Smelter Return (NSR) —arvoja, mitkéd siséltavit yhtion johdon ennusteen mm. metallien
hintojen ja valuuttakurssien muutoksista eri aikajanteilld. NSR-arvoja verrataan hankkeen arvioituun kus-
tannustasoon, mihin huomicidaan my&s mahdolliset nékdpiirissad olevat kustannusmuutokset. Taman
pohjalta maaritetdan myds louhittavien louhosten rajat. Kéytettdava louhintamenetelma valitaan malmin
koon ja muodon perusteella. Mahdollisia louhintamenetelmi voivat olla mm. pitkittainen ja poikiftainen
pengerlouhinta seka levylouhinta. Louhosten tayttd tehd&an tarpeen mukaan toiminnassa syntyvai si-
vukived hybddyntden. Toiminnan ollessa kéynnissé jokainen louhittava louhos skannataan ja toteutuma
analysoidaan saatuja mittaustuloksia hyddyntéen. Louhosanalyysien avulla pidetdan yiia jatkuvaa kehi-
tysty6ta louhintatekniikan parantamiseksi, jotta malmitappiot ja raakkulaimennukset saadaan tulevassa
toiminnassa minimoitua. Analyysien johtopaatoksia voidaan soveltuvin osin kayttda hyvéksi tulevien lou-
hosten suunnittelussa ja toteutuksessa.

Mahdollinen tuotanto (louhintaperat ja louhokset) ja infrastruktuuri suunnitellaan siten, etti esiintyma
saadaan hy6dynnettyd mahdollisimman tarkkaan vallitsevia taloudellisia kannattavuusrajoja noudattaen.
Suunnittelussa pyritddn myds siihen, ettei kannattamattomaksi tulkittuja mineraalivarantoja kéytettdvaksi
suunnitellun louhintamenetelmén asettamissa rajoissa tarpeettomasti "steriloida” ja ettd mahdollisuudet
mineraalivarantojen mydhempéén hyddyntdmiseen yilapidetasn. Toimintaa varten louhittavat tunnelit ja
tilat Iujitetaan systemaattisesti. Kayteftédva Iujitus suunnitellaan kohteen elinkaari huomioiden. Louhitta-
vaa tunneliverkostoa yllépidetdsn toiminnan aikana s#dnnéllisilla kausirusnauksilla ja tarvittavalla jalki-
tuennalla, milld varmistetaan kohteiden suunnitellun pitkd elinkaari. Mahdollisiin havaittaviin kalliome-
kaanisiin muutoksiin reagoidaan aktiivisesti turvallisuuden ja tunneliverkoston kéyttékelpoisuuden ta-
kaamiseksi.
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3. SELVITYS TUTKIMUSTEN TULOKSISTA JA ESIINTYMAN LAAJUUDESTA

Sérkiniemi sijaitsee Kotalahden aiueella, johon kuuluu useita nikkeliesiintymiéd. Kotalahden kaivos oli
tuotannossa vuosina 1957-1987 tuottaen 12.3 miljoonaa tonnia nikkeli-kuparimaimia.

GTK loysi Sarkiniemen esiintymén vuonna 1994, GTK:n jélkeen esiintymaa on tutkinut Hituran kaivos,
Suomen Nikkeli ja Finn Nickel Oy. Yhteenséa alueelle on suoritettu syvékairausta noin 11 500 m. Kaira-
usten ja porausten lisdksi esiintymastd on tehty geofysikaalisia tutkimuksia sek3 teknis- taloudellisia tut-
kimuksia.

Esiintyman |ansi- ja itdmalmin louhintaa varten Finn Nickel Oy ajoi kaivokseen perié yhteensé noin 880
m. Louhittu malmi ajettiin Hituran kaivokselle rikastettavaksi. Sarkiniemen malmia kasiteltiin rikastamolla
noin 72 300 tonnia sybtteen keskipitoisuuksilla 0.9 % nikkelid, 0.47 % kuparia ja 0.06 % kobolttia. Kai-
voksen tuotanto lopetettiin syyskuussa 2008 nikkelin saatavan hinnan laskettu alle kannattavuusrajan.

Alla olevaan taulukkoon on koottu Sarkiniemen esiintyméan viimeisin, jéljelld oleva mineraalivarantoarvio
{resource). Arvio on laskettu kayttden 0.3 % cut-off arvoa nikkelille.

Taulukko Sérkiniemen jaljella oleva mineraalivarantoarvio (Finn Nickel Oy 2009)
Luokka vt Cu(%) Co(%) Ni(%)
Todennikbiset (indicated) 0.10 0.35 0.05 0.70

Vulcan Kotalahti Oy:n suunnitelmat kaivoksen tuotannon jatkamisesta littyvat oleellisesti Sarkiniemen
lahistolla sijaitsevan Valkeisenrannan esiintyman samanaikaiseen hybdyntdmiseen. Seka Sarkiniemen
ettd Valkeisenrannan kéyttdsuunnitelmat tarkentuvat myShemmin esiintymien hyddyntamisen tullessa
ajankohtaiseksi.

4. SELVITYS KAIVOSTOIMINNAN LOPETTAMISEEN LITTYVASTA VAKUUDESTA SEKA
MUISTA LOPETTAMISEEN LITTYVISTA JA LOPETTAMISEN JALKEISISTA VELVOLLI-
SUUKSISTA

Kaivosviranomaiselle on toimitettu esitys kaivoksen lopettamiseen liittyvan vakuuden suuruudesta seké
perusteluista 27.3.2013. Vakuuteen siséltyy avolouhoksen ympdérille rakennettava aita ja alueen yleinen
siistiminen. Vakuuden lajia Vulcan Kotalahti Oy pyytds saada esittdsd mydhemmaéssa vaiheessa kun hal-
linnassa olevien kaivospiiiemme vakuuksien suuruudesta on paéatetty. Mahdollisen maanalaisen kaivos-
toiminnan jatkamiseen liittyvaa vakuutta Vulcan Kotalahti Oy pyytas saada esittida kun tarkemmat suun-
nitelmat (siséltden ajankohdan) toiminnan jatkamiselle ovat olemassa,

Lopettamisen jélkeiset, kaivosalueen ja sen ympéristén vesistdihin liitttyvéat tarkkailuvelvoitteet sisaltivat
ymparistéluvan mukaisesti: 1) kaivoslammesta kerran vuodesssa kolmelta eri syvyydeltd maaritettavat
happipitoisuus, hapen kyll&stysaste, sulfaatti-, rauta-, nikkeli- ja kuparipiroisuudet, 2) yhteistarkkailuoh-
jelman mukaiset maaritykset kaksi kertaa vuodessa kolmesta pisteestd kolmelta eri syvyydeltd Ark-
kuseldltd ja 3) selkeytysaltaasta vesistdon johdettavasta vedestd kaksi kertaa vuodessa maaritetiivat
sulfaatti-, rauta-, nikkeli- ja kuparipitoisuudet.
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Suomen Nikkeli Oy lopetti kaivostoiminnan toistaiseksi alueella vuonna 2008, jonka jélkeen kaivannais-

jétteiden jatealue on jélkihoidettu YSL:n mukaisesti. Alueella ei ole rakennelmia. Avolouhos on tayttynyt

vedelld ja louhoksen reunamat on luiskattu yleisen turvallisuuden takaamiseksi. Kaivospiiri on siirtynyt

Finn Nickel konkurssipeséltd Vulcan Kotalahti Oy:lle tammikuussa 2010. Kaivostoimintaa ei ole toistai-
seksi jatkettu.

5. LUPAMAARAYSTEN TARKISTAMISEEN LITTYVIEN SELVITYSTEN TOIMITTAMI-
SEEN ASETETTAVA MAARAAIKA

Kylylahti Copper Oy esittda, eitd lupaméaariysten tarkastamisajankohta sidotaan
» Olemassa olevan kaivostoiminnan osalta, kuten Sarkinimen kaivos, joko toiminnan olennaiseen
muutokseen, eli muutokseen, jolla voi olla merkittévé heikentdva vaikutus yksityisen tai yleisen
edun kannalta, tai vuosi ennen toiminnan falkihoitotoimenpiteiden aloittamista, kuitenkin viimeis-
tdan kymmenen vuoden kulutfua kaivosiain nojalla annettujen lupamaariysten antamisesta.

6. SELVITYS MUUSTA KAIVOSLUVAN NOJALLA TAPAHTUVASTA TOIMINTAA KOS-
KEVISTA SEIKOISTA SEN VARMISTAMISEKSI, ETTE]I TOIMINNASTA AIHEUDU TASSA
LAISSA KIELLETTYA SEURAUSTA

Kaivospiirin alueella ei tapahdu muuta kaivoslain alaista toimintaa kuin lain 17 §:n 2 momentin mukaista
malmin etsintdd. Tamakin toiminta tapahtuneen paosin maanalaisista kaivostiloista késin, joten taman
vuoksi ei ole tarvetta antaa tdydentavid maaréayksia.

7. SELVITYS MUISTA YLEISTEN JA YKSITYISTEN ETUJEN KANNALTA VALTTAMAT-
TOMISTA JA LUVAN EDELLYTYSTEN TOTEUTTAMISEEN LITTYVISTA SEIKOISTA

Kylylahti Copper Oy:n késityksen mukaan ei ole tarvetta antaa tdydentévia maaréyksia muista yleisen ja
yksityisen edun kannalta turvaamiseksi tai luvan edellytysten toteuttamiseksi.
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