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Viite: Tukes p&atos yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi annettavista maadrdyksistd annettu 24.6.2014

Viitteessd mainitun TUKESin paitoksen perusteena olleen kaivosyhtién
laatiman selvityksen tarkistaminen ja vakuuden suuruuden perusteiden
arviointi

Kaivosyhtion laatiman 28.1.2014 péivitetyn selvityksen osalta on todettavissa siini esitettyihin
asioihin, perustietoihin tms. asiakirjan laatimisen jilkeen ei ole tapahtunut merkittivii
muutoksia. Toiminnan vaikutukset alueen yleiseen turvallisuuteen, maisemaan, ilmaan, maa- ja
kallioperén tai luontoon, vesistoon, maankayttdon tms. eivit ole olennaisesti muuttuneet.

Suurimpana muutoksena sitten vuoden 2014 laaditun selvityksen jélkeen voidaan pitds uuden
koboltti-nikkeli- ja rikkirikasteen varastointiin kdytettéivin alueen rakentamista (ns.
Martikkalan allas). Tam# on vaikuttanut maisemaan ja rakennetulta alueeltaan maa- ja
kalliopersn sekd luontoon ja maankéyttéon. Altaan suunniteltu pinta-ala kokonaisuudessaan
on 10 ha sen jélkeen kun kaikki 6 rakennusvaihetta on valmistunut. T#114 hetkelld rakennetaan
altaan kolmatta vaihetta.

Onnettomuusriski ei ole uuden altaan rakentamisen my06téd olennaisesti muuttunut, altaassa
kerralla varastoitavan vapaan veden miird on vdhdinen, maksimissaan noin metrin kerros
rikasteen péélle hidastamassa sulfidisten rikkiyhdisteiden hapettumista.

Kaivosviranomaiselle on toimitettu esitys rikastamon lopettamiseen liittyvéin kaivoslain
mukaisen vakuuden suuruudesta seki perusteluista. Vakuuden méérén arvioinnissa on kiytetty
apuna Ramboll Finland Oy:n ympérists- ja rakennuskonsulttien asiantuntemusta. Vakuus
koostuu:
1. Malmin lgjitysalueen kunnostamisesta
2. Vanhojen kaivosten, avolouhosten ja maanalaisen kaivoksen kunnostamisesta ja
turvalliseksi saattamisesta

Boliden Kylylahti
Hallinto ja kaivos: Kaivostie 9, 83700 Polvijérvi Rikastamo: Juuantie 111, 73670 Luikonlahti
Tel. +358 (0)10 271 0090 Y:1925412-3 www.boliden.com



Esitetyn kaivoslain mukaisen vakuuden listksi on toiminnan lopettamiseen liittyvists
vakuuksista ja muista toimenpiteisti esitetty seuraavaa: '

1.

Rikastushiekka-alueen kunnostamiseen, turvalliseksi saattamiseen Jja maisemointiin
liittyva vakuus on asetettu aiemmin ympéristénsuojelulain mukaisessa menettelyssa.
Koboltti-nikkeli- ja rikkirikasteen (ns. CoNi ja Martikkalan allas) varastointialtaiden
kunnostamiseen, turvalliseksi saattamiseen ja maisemointiin liittyvd vakuus on asetettu
ympéristdnsuojelulain menettelyn mukaisesti.

Vanhojen kaivannaisjitealueiden kunnostaminen ja maisemointi ja toimenpiteiden
hyvéksyminen valvovan viranomaisen paétokselld on jo suoritettu. Viimeinen vanhan
toiminnan aikana muodostunut kaivannaisjitealue (W3 alue) jilkihoidetaan
lainvoimaisen ympiristslupapaatoksen mukaisesti vuoden 2017 aikana.

Kaikki varsinaiset rikastamoalueella olevat rakennukset ovat yhtion omistamilla
kiinteistoilld, joten timén perusteella ei ole tarvetta asettaa vakuutta rakennusten
purkamiseksi.

Apualueiden kunnostamiseen liittyvét toimet: a) vanhat kaivannaisjitealueet on
jélkihoidettu ympéristonsuojelulain mukaisesti, b) apualueella on toimiva jétealue ja
tasausallas, joille on olemassa ympéristonsuojelulain mukaiset vakuudet, ¢) apualueella
sijaitseva Heindlampi jaa saanndstelylammeksi, jolle ei tarvitse suorittaa toimenpiteits,
d) apualueella sijaitsevalle Kylmépurolle rikastamotoiminta ei ole tehnyt muuttavia
toimia, €) apualueilla sijaitseville vedenotto- ja johtolaitteistoille ei ole tarkoitus tehdi
mitéén ja f) apualueella sijaitsevalle Suurisuon kosteikolle ei ole my®dskéin tarpeen
tehdi toimenpiteits.

Edelld esitetyn perusteella toiminnassa ei ole tapahtunut sellaisia muutoksia, joiden
seurauksena olisi tarvetta muuttaa kaivoslain nojalla méirétyn vakuuden mésras.

Bolidenin konserniohjeen mukaisesti kdytimme vakuuden lajina pankkitakausta. Lajia
emme ole vaihtamassa.

Manager of HSE
Boliden Kylylahti Oy
Kaavilla 10.10.2016
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1. HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VALTTAMINEN JA RAJOITTAMINEN SEKA IHMISTEN
TERVEYDEN JA YLEISEN TURVALLISUUDEN VARMISTAMINEN

Johdanto

Aiemman Myllykoski Oy:n harjoittaman Luikonlahden metallimalmin kaivos- ja rikastamotoiminnan, jonka
paatyttya rikastamotoimintaa talkkimalmilla on jatkettu useamman toiminnanharjoittajan toimesta, on
muodostanut seuraavat rakenteet ja rakennukset alueelle:

>
>

>
>

Metallimalmin louhinnan yhteydessa muodostuneet avolouhokset, Pajamalmi ja Asuntotalo
Metallimalmin louhinnan yhteydessa muodostuneet maanalaiset kaivostilat (Kunttisuo ja Asunto-
talo, jonne on yhteys avolouhoksesta)

Myillypuro louhittu syva uoma, jonka avulla Palolammen veden pintaa on laskettu noin 4,5 metria
Rikastushiekka-alue, jonka pintakerrokset koostuvat talkkimalmin rikastuksessa syntyneesta
magnesiittivaltaisesta rikastushiekasta. Magnesiittihiekan alla on kuparikaivoksen kupari-sinkki-
kobolttimalmin rikastuksessa syntyneet rautasulfidipitoiset rikastushiekat. Rikastushiekkojen ko-
konaispaksuus vaihtelee seuraavasti: pohjois- ja itdosassa 4-12 m, keskiosassa (Petkellammen
alue) 21-22 m, lénsiosassa 10-18 m ja eteldosassa 5-16 m.

Rikastushiekka-alueelta juoksutettavan veden kiintoaineen erotukseen ja veden tasaukseen tar-
koitetut tasausallas ja jélkiselkeytysallas (Heinaldmmen allas), jotka sijaitsevat rikastushiekka-
altaan etelapuolella

Metallimalmikaivostoiminnan yhteydessa muodostuneet sivukivialueet (W1-W5)

Metalli- ja talkkimalmin rikastukseen tarvittavien prosessilaitteiden edellyttdmat rakennukset ja
rakenteet (mm. kaivostornit 2 kpl, murskain-, rikastamo- ja talkkitehdasrakennukset)
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Sivukivialueiden jalkihoitotsitda on tehty ympéristolupapaatsksen nro  31/06/2 lupaméarayksissa
maarétylla tavalla. Jalkihoitoty6t valmistuivat tammikuussa 2007, Sivukivialueille ei lgjitets uutta sivuki-
ved Kylylahti Copper Oy:n toiminnassa.

W-1 alue

Asuntotalolouhoksen pohjois- ja lansipuolella sijaitsee W1-lajitysalue, jonka pinta-ala on noin 4
ha. Suurin osa sivukivitaytésta tayttad Palolammen lounaisosan lahden, joka on padotiu louhok-
sen maanpoistoaineksella, moreenilla ja sivukivilouheella. Lajityksen paksuus vaihtelee 7-10
m:n valilla, josta suurin osa on veden alla ja sailynyt hapettumattomana. Lajitysalueen sivukivet
koostuvat karsi- ja karbonaattikivists, serpentiniitista, graniitista ja mustaliuskeista. Kivien ha-
pontuottokyky on pieni johtuen karbonaattipitoisten kivien runsaudesta. W1 sivukivikasa on jal-
kihoidettu tasoittamalla ja muotoilemaiia alue sekéd tekemalls alueelie peitto magnesiittihiekalia
Jja kasvukerroksella,

W-2 alue

Asuntotalolouhoksen itdpuolella sijaitsi aiemmin sivukivikasa W2, joka oli lajitetty suurelta osin
kallion paalle. Kiviaines sisalsi runsaasti rauta- ja kuparisulfidipitoisia kvartsikivia ja vahan kar-
bonaattipitoisia kivia, mista syysté kiviaineksen hapontuottopotentiaali oli suuri. W2 sivukivikasa
on jalkihoidettu siirtamalld ja tasoittamalla kiviainekset W1 alueelle ennen W1 alueen jélkihoito-
toita.

W-3 alue

Lajitysalue W3 on Asuntotalolouhoksen eteldseindméaa rajaavan kallion ja sen jatkeella olevan
ohutpeitteisen moreenimaan paélla. Alueelle on Igjitetty sivukivista murskattua sepelia ja vahan
kiisuja siséltévaa sivukived ja rauta- ja kuparisulfidipitoista kvartsikived. Kiviainesten happopo-
tentiaali on suuri runsaan sulfidikiviaineksen vuoksi, Lajitysalueille on suunniteltu ialkihoidoksi
kivikasojen tasoittaminen ja peittaminen, kuten alueelle W1. Kiviainesten hyddyntamista selvite-
taén, eiké alueella ole tehty jalkihoitotoimenpiteita.

W-4 alue

Lajitysalue W4 sijaitsee Asuntotalolouhoksen l&nsipuolelle. Lajitys sisalta hinna sivukivia, joi-
den sulfidipitoisuus on pieni. Alue on luontaisesti maisemoitunut ja nykyisin l&hes kokonaan
puuston peitossa. Alueella ei ole katsottu tarpeelliseksi suorittaa muita kunnostus- tai jalkihoito-
toimenpiteita.

W-5 alue
Lajitysalue W5 sijaitsee Pajamalmin louhoksen pohjoispuolella. Alueelle on lajitetty vahan sulfi-

deja sisaltavia sivukivia. Alue on [uontaisesti maisemoitunut ja nykyisin puuston peitossa. Alu-
eella ei ole katsottu tarpeelliseksi suorittaa muita kunnostus- tai jélkihoitotoimenpiteita.
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Vaikutus alueen yleiseen turvallisuustilanteeseen

L&hin asuttu rakennus sijaitsee Kaavi-Juuka seututieltéd rikastamoalueelta erkanevan yksityistien risteyk-
sessd. Seuraavaksi lahimmaét sijaitsevat em. seututien varrella. Luikonlahden kylakeskukseen, jossa si-
jaitsee mm. Luikonlahden koulu, on matkaa noin 2 kilometria lansi-lounaaseen. Kartalta laskettuna rikas-
tamotoiminnan Iahiympéaristéssa on asuin- ja lomarakennuksia:

> alle viiden kilometrin etaisyydella noin 217;

»  5-10 kilometrin etaisyydells noin 541 ia

> 10-15 kilometrin etaisyydells noin 810.

Aiemman kaivostoiminnan myéta muodostuneet avolouhokset sek& maanalainen Kunttisuon kaivos se-
k& Myllypuro louhittu syva uoma vaikuttavat alueen yleiseen turvallisuuteen. Naiden alueella ei sijaitse
rakenteita, rakennuksia tai toimintoja, joiden turvallisuuteen vanhat rakenteet voisivat vaikuttaa niiden
vaikutusalueellaan.

Luikonlahdella rikastetaan yhtién omistamalta Kylylahden kaivokselta kuljetettavaa malmia. Rikastamo
oli suljettuna muutaman vuoden ennen toiminnan uudelleen aloittamista. Alueella ei ole rakennuksia, ra-
kenteita tai toimintoja, joiden turvallisuuteen rikastamotoiminnalla olisi vaikutusta. Tamanhetkisen suun-
nitelman mukaan Luikonlahden alueella ei louhita malmia. Kaivosaluetta kaytetaan vain rikastustoimin-
taan. Kylylahden kaivokselta tuotavalle malmille on oma véliaikainen varastoalue.

Paasya kaivospiirin alueelle rajoitetaan varoitusmerkein (joko teollisuus- tai kaivosalueesta varoittava
merkki) seké kevein aitauksin tai lippusiimoin. Nykyisin kaytéssa olevalla tuotantoalueella on liséksi tal-
lentava kameravalvonta. Pastien ohella alueella on muitakin metsdautoteita, joilla likkumista on rajoitet-
tu mahdollisuuksien mukaan.

Maisemavaikutus

Rikastushiekan loppusijoitusalueen maisemavaikutus

Rikastustoiminta lisaa rikastushiekan loppusijoitusalueen maisemavaikutuksia, mutta kokonaisuudessa
syntyvat haitat ja&vat pieniksi ja kohdistuvat jo ennestéan maisemahairidista karsiville alueille. Maas-
tonmuodoista johtuen maisemahairisita ei synny lahes ollenkaan hankealueen itapuolelle. Aivan kaivos-
piirin l&heisyydessa idan puolella kulkee moottorikelkkareitti, jonne maisemavaikutuksia muodostuu.

Alueen lansipuolella kulkevalle ulkoilureitille ei synny maisemavaikutuksia. Toiminta alueella ei aiheuta
maisemavaikutuksia hankealueen ymparistdssé sijaitseville Luikonlahden koululle, muinaisjaannoksille
tai luonnonsuojelualueille.

Saarijarvi-Vaikkojoki rantaosayleiskaavan on merkitty loma-asuntovarauksia Koivulahden sek& Jyrkka-
niemen puoleisille rannoille. Jyrkk&niemen puoleiselle rannalle maisemavaikutuksia ei synny. Koivulah-
den puolelle voi aiheutua lievia maisemavaikutuksia. Lievia maisemavaikutuksia voi syntyéd myés Saari-
jarvi-Vaikkojoki rantaosayleiskaavaan merkitylle arvokkaalle jarvimaisemavyéhykkeelle. Tirrosvuoren
vanhojen metsien suojelualue voi toimia parhaimmillaan "luontaisena” suojana hankealueen suuntaan.

Talla hetkelld suurimmat rikastushiekka-altaasta johtuvat maisemavaikutukset aiheutuvat lounaaseen
Juuantielle ajettaessa kohti rikastamoaluetta ja sen varressa sijaitsevalle asuinkiinteistélle (kiinteist&tun-
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nus 204-408-9-20). Rikastushiekka-allas nakyy puustolinjojen vélissa vaakasuuntaisena "juovana®, En-

kelinm&en puusto on havaittavissa taustalla. Rikastushiekka-allas antaa maisemalle hyvin teollisen il-
meen, muttei nykytilassa hallitse merkittavasti maisemaa.

Maisemavaikutuksia ei aiheudu Rikkavedelle tai Luikonlahdelle. Vaikutuksia syntyy luoteesta Retuselta
jérven selan ylitse tarkasteltuna. Rikastushiekka-altaan pitkittaisen sivuprofiilin voi havaita paikoin "pilkis-
tavan” puuston valists. Vaikutukset ulottuvat Retusen vesiretkeilyreitille. Altaan havaitseminen ei juuri
laske luonnon koskemattomuuden tunnetta maisemakuvassa, jossa vanhat kaivostornit pohjoisessa viit-
taavat jo nykyisellaan teollisuuteen. Etenkin Louhisaari, Niittysaari ja Haapalahti puustoineen estavat
laajempien nakymasektorien syntyd. MyGs Tirrosvuoren vanhojen metsien suojelualueella on suojaava
vaikutus.

Selkeytysallas korossa +140,10 mpy ja CoNi-allas korossa +145 m mpy eivét nykytilassa aiheuta 13hi-
tai kaukomaisemaan vaikutuksia. Uuden rakennettavan Martikkalan CoNi-altaan maisemavaikutusten
arviointi on vasta aloitettu.

Rikastamoalueen maisemavaikutus

Muut maisemahaittaa mahdollisesti aiheuttavat rakenteet ovat rikastamorakennus, korkeat kaivostornit
(2 kpl) konttori- ja sosiaalitila, tiet seks CoNi-rikasteen varastoallas. Rakennukset ja paaosa rakenteista
ovat sijainneet alueella useamman vuosikymmenen ajan, joten ne kuuluvat osana alueen maisemaan.

Vaikutus ilmanlaatuun

Vaikutuksia iiman laatuun aiheuttavat liikenne- ja liikennéinti pinnoittamattomilla teilla (ns. hajapélyn
muodostuminen) seka rikastushiekan loppusijoitusalueen pélyaminen. Poélyamista pyritaén hallitsemaan
kulkuvaylien pélyn sidonnalla ja pitémalla rikastushiekka veden kyllastamana.

liman laatumittauksia on tehty talvi- ja kes&olosuhteissa. Mittausten perusteella on todettavissa, etta ri-
kastamon normaalitoiminnan hiukkaspaastojen vaikutukset eivat aiheuta merkittdvia muutoksia ilman-
laatuun eivatka aiheuta Ishiasutusalueelle terveydellisté haittaa tai muuta ympéristén pilaantumista tai
sen vaaraa.

Melu- ja tarinidvaikutukset

Melua aiheuttavat liilkenne- ja likennginti rikastamoalueella ja itse rikastusprosessi murskaimineen. Me-
lutilannetta on arvioitu melumallin ja mittausten avulla. Mallinnustulokset ympéristémelumittauspisteiden
kohdalla ja mittaustulokset on esitetty taulukossa. Juuantie 121:n tuloksista otettu pois paivat, jolloin
asukkaat tydskentelivat pihalla.
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ME1 Juuantie 121 e

Melumallinnus 50 45
Mittausten ka. 48 47
max. 50 max. 51
min 44 min 43

ME2 Juuantie 183
Melumallinnus 38 34
Mittausten ka. 41 43
max. 43 max. 44
min 40 min 40

ME3 Rikastamo

Melumallinnus 53 52
Mittausten ka. 55 50
max. 60 max. 54
min 41 min 39

Pisteessa ME1 tulokset tasmé&avét suhteellisen hyvin. Yéaikaisten mitattujen tasojen pitéisi periaattees-
sa olla alhaisempia, kun nyt ne ovat samaa suuruusluokkaa. Tama voi viitata siihen, etta malli aliarvioi
yoaikaisen toiminnan melua, mutta on kuitenkin todennakéisempas, etta toiminnan ulkopuoliset aanet
(hairida&net) aiheuttavat valtaosan melutasoista.

Pisteessa ME2 mitatut keskidanitasot ovat mallinnusta korkeampia, varsinkin ydaikaan. Mitatut yoajan
keski&anitasot ovat valtaosin péivia korkeampia, mika viittaisi siihen, ettd merkittéava osa melutasoista tu-
lee hairid&énista, ellei rikastamolla ole ollut erityista yoaikaista toimintaa mittauséina. Hairioaania voi tul-
la esim. luonnon&énista, (linnut) asukkaiden toimista tai esim. koirasta, Jjos sellainen asukkailla on.

Rikastamon mittauspisteen ME3 mittaus- ja mallinnustulokset ovat lahell4 toisiaan. Rikastamon yoaikai-
set mitatut keskidanitasot ovat paasaantsisesti paivaaikaisia matalampia. Tamé tukee kasitysta siit8, et-
ta asuinkiinteistdilla mitattuihin korkeampiin yéajan keskiaanitasoihin on hairiéaanilla ollut suuri vaikutus.

Toiminnasta aiheutuva melu ei aiheuta ympéaristdn pilaantumista tai sen vaaraa. Tarin&a toiminta ei ai-
heuta.

Vaikutus maa- ja kallioperain

Aiemman kaivos- ja rikastamotoiminnan vaikutukset

Alueen kallioperdan on kohdistunut vaikutuksia 1960-luvulla alkanut kaivotoiminnasta, jossa kallioperas-
t& on louhittu malmia niin avolouhoksista kuin maanalaisista tiloista. Luikonlahden kuparimalmia louhittiin
ja rikastettiin toiminta-aikana yhteensa noin 7,5 miljoonaa tonnia.

Luikonlahden kaivosalueen ja sen ympariston humuksessa useat alkuainepitoisuudet ovat suurempia
kuin mineraalimaassa. Nikkelin, kuparin ja kromin kohdalla humuksen pitoisuustasot ovat peraisin ai-
emmista kaivos- ja rikastustoiminnoista ja niisté johtuneesta pélyamisesta. Suurimmat pitoisuudet nikke-
lig, kromia ja kuparia havaittiin rikastamon ja avolouhosten ympéristéstad (noin 500 metrin sateelld ra-
kennuksista). Arseenin ja koboltin kohonneet pitoisuudet humuksessa ovat todennaksisesti puolestaan
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talkkirikastukseen liittyvaa pélyamisvaikutusta. Humukseen kertyneet alkuaineet ovat kertyneet siihen
useita vuosikymmenis, kenties jopa satoja vuosia.

Humuksen ja moreenin alkuaineiden mediaanipitoisuudet eivit ylittdneet asetuksessa 214/2007 esitetty-
j& kynnysarvoja, vaikka kaivosalueella 1—3 yksittéisessa humusnaytteessa nikkelin, kuparin ja kromin pi-
toisuudet ylittivat alemman ja/tai ylemman ohjearvon. Alle kilometrin sateells kaivosalueen rakennuksista
haitta-ainepitoisuudet laskivat alle kynnysarvon.

Maaperéén kohdistuneet nykyisin havaittavat vaikutukset ovat muodostuneet Luikonlahden kuparimal-
min rikastuksen ja Polvijarvelts alueelle tuodun talkkimalmin rikastuksesta.

Kylylahti Copper Oy:n toiminta eli nykyinen toiminta

Rikastamotoiminnasta nykyisell&4n tai list&ntyneella tuotantomaaralla ei aiheuta vaikutuksia alueen kal-
lioperéén. Rikastushiekka-altaan korottamisella eika rikastushiekan massan lisaantymisella oleteta ole-
van vaikutuksia kallioperéén tai rikastushiekka-altaan alla mahdollisesti oleva ruhjeeseen. Rikastushiek-
ka-alueen mahdollisen laajentumisen, Heinalammen suuntaan, vaikutukset kallioperaan jaavat pieniksi
tai niita ei ole lainkaan.

Nykyisella tuotantoméaéralla rikastushiekka-allasta korotetaan tasoon +151 m mpy ja korotukset tehd&én
rikastushiekalla. Altaalta tulevat pélyvaikutukset pysyvat entiselld tasolla tai ovat hieman vahaisempis,
sillé toiminnan aikana rikastushiekka ei paase kuivumaan samalla tavalla kuin toiminnan loppumisen jal-
keen,

Tuotantomaaran kasvattaminen lisaa alueen palyamisvaikutusta ja sita kautta vaikutusta maaperan ti-
laan. Kuivaan kevét- ja kessaikaan pélyadminen on suurimmillaan. Patojen turvallisuuden vuoksi rikas-
tushiekkaa ei voida taysin pitaa vesipeitossa. Rikastushiekka on kuitenkin suurimmaksi osaksi vuodessa
kosteana ja pélyaminen vahaists. Suurimmat vaikutukset maaperaan tulevat kohdistumaan rikastus-
hiekka-alueen mahdollisella laajentumisalueelle Heinalammella. Maaperaan aiheutuisi talléin rakenta-
misaikaisia vaikutuksia, mm. maan muokkaus, maamassojen siirto ja niista aiheutuva pélyédminen. Vai-
kutukset maaperaan jaavat normaalin rakentamisaikaisen toiminnan tasolle.

Kaivannaisjitteet ja niiden vaikutus

Aiemman kaivos- ja rikastamotoiminnan vaikutukset

Kaivos- ja rikastamoalueella sijaitsee viisi vanhan kuparikaivoksen sivukivialuetta, jotka ovat yht& lukuun
ottamatta jalkihoidettuja ja maisemoituja. Sivukivialueiden jalkihoitotsits on tehty Luikonlahden
kaivosalueen ja rikastamon jalkihoitoa koskevan ymparistélupapaatéksen nro 31/06/2 lupamaarayksissa
maaratylla tavalla. Jalkihoitoty&t valmistuivat tammikuussa 2007 ja valvova viranomainen (talléin Poh-
jois-Savon ymparistékeskus) on hyvéksynyt suoritetut toimenpiteet. Sivukivialueille ei Igjitetd mitaan ai-
neksia Kylylahti Copper Oy:n toiminnassa.

Ennen Kylylahden kaivoksen malmin rikastamisen aloittamista rikastushiekka-alueen pintakerrokset
koostuvat talkkimalmin rikastuksessa syntyneestd magnesiittivaltaisesta rikastushiekasta. Magnesiitti-
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hiekan alla on kupari-sinkki-kobolttimalmin rikastuksessa syntyneet rautasulfidipitoiset rikastushiekat.
Magnesiittihiekka koostuu pasgosin magnesiumkarbonaatista ja talkista,

Kylylahti Copper Oy:n toiminta eli nykyinen toiminta

Nykyisessé toiminnassa muodostuva rikastushiekka lgjitetdan aiemmassa toiminnassa kertyneen rikas-
tushiekan paalle. Rikastushiekka pumpataan veden mukana rikastushiekka-altaalle ja jaetaan koko al-
taan alueelle kayttaen Igjitysalueen pohjoisosaan ja l&nsireunalle rakennettua jakoputkistoa (spigotteja).
Rikastushiekan karkeimmat ainekset kerrostuvat altaan reunoille ja hienojakoisempi aines kulkeutuu ve-
den mukana altaan keskiosaan. Vesien virtausta seurataan ja ohjataan aktiivisesti. Rikastushiekka-
alueella hiekan lgjittymists siten, etts altaan tayttyminen on optimaalista ja siten, etta rikastushiekkapato-
jen méralle puolelle rakentuu leves ranta rikastushiekkapadon lapi suotautuvan vedenpinnan pitdmiseksi
alhaisella tasolla.

Hiekan laatuominaisuuksia seurataan saannéllisesti. Sen ominaisuudet (keskiarvopitoisuudet) olivat
vuonna 2013 seuraavat:
Cu Co Ni Zn S NP/AP
% % % % % %
0.05 0.02 0.02 0.07 1.16 6.60

Vesistd- ja kalastovaikutukset

Vaikutukset Retusen jarveen

Vaikutukset Retusen jérveen aiheutuvat aiemman kaivostoiminnan muodostamista kaivostiloista ja kai-
vannaisjétteiden loppusijoitusalueista. Asuntotalon ja Pajamalmin avolouhoksista purkautuu vetts Palo-
lammesta alkavaan Myllypuroon, joka purkaa veden Retusenjarven Petkellahteen. Petkellahdella alus-
vedessé@ havaitaan Myllypuron kautta tuleva vesistokuormitus. Tasta noin kilometrin paassa lansi-
lounaassa, Retusen paaaltaassa, sijaitsevalla tarkkailuasemalla kaivosvesien kuormittava vaikutus ei ole
ené4 selvasti havaittavissa.

Petkellahden alusveden laatu on heikompi kuin kauempana sijaitsevan havaintopaikan, joka johtuu 1&-
hinn& heikommasta happitilanteesta. Happitilanteeseen vaikuttaa Petkellahden havaintopaikan suojai-
nen sijainti, jossa veden sekoittuminen ja vaihtuvuus on vahaisia. Petkellahden syvénteen happivajeesta
johtuen pohjasedimentista liukenee typpiyhdisteité ja haitta-aineita, erityisesti rautaa. Veden arseenipi-
toisuudet Retusen tarkkailuasemilla ovat olleet alhaiset.

Retusen pasaltaassa sijaitsevan havaintopaikan veden laatu on selvasti parempi kuin Petkellahdella.
Happea on alusvedesss yleensa valttavasti, mutta ajoittain loppukesaisin voimakkaan l@mpétilakerros-
tuneisuuden aikana happivaje on kasvanut, joka nakyy pintavesikerrosta hieman korkeampina alusve-
den alkuainepitoisuuksina.

Kes&aikaisten a-klorofyllipitoisuuksien perusteella Retunen on reheva. Vesialueen tila on ravinteiden
osalta pysynyt suhteellisen vakaana. Elginplanktonin biomassat ovat vaihdelleet suuresti perakkaisina
vuosina erilaisten s&aolosuhteiden vuoksi. Biomassa kuvaa lievaa rehevyytta. Jatevesivaikutukset elin-
planktonin lajistoon ja biomassoihin ovat lievia. Lajistossa oli runsaasti puhtaiden vesien lajeja.
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Petkellahden syvénnealueen pohjaeléimistd on erittdin koyha ja sulkasaaskien dominoima. Retusen
keskiosassa lajisto on monipuolisempi kasittden sulkasééskien lisaksi lievas rehevyyits iimentavien sur-
viaissa&skien toukkia. Pohjaeléinnaytteiden mukaan Petkellahden pohjan tila on heikko. Keskiosan sy-
vénteen pohjan tila on kehitykseltdan positiivinen monipuolistuneen lajiston ansioista.

Vanhan kaivosalueen vesien metallikuormitus on havaittavissa Petkellahden havaintoaseman sedimen-
tissa erityisesti kohonneina sinkki-, koboltti- ja nikkelipitoisuuksina.

Kalasaaliit ovat tehtyjen selvitysten mukaan pysyneet ennallaan. Merkittavimmaksi kalastushaitaksi on
tunnistettu pyydysten likaantuminen, jota 70 % vastanneista piti merkittavana. Veden laadun heikkene-
minen ja roskakalojen runsaus koettiin myés ongelmalliseksi.

Palolampi laskee Palo- ja Myllypuron kautta Retusen Petkellahteen. Osa Palolammesta sijaitsee kaivos-
piirin alueella. Palolammen vesipintaa laskettiin 4-5 metria kuparikaivostoiminnan alkuvaiheessa vuosi-
na 1967-68, jolla mahdollistettiin Asuntotalon avolouhoksen avaaminen. Louhos sijoittuu osin entisen
Palolammen alueelle. Louhos on erotettu Palolammesta tiettavasti moreenista ja sivukivests rakennetul-
la padolla. N&in ollen Palolampea on voimakkaasti muokattu sen alkuperaisests tilasta.

Vaikutukset Rikkaveden Luikonlahteen

Vesistodn kohdistuvat vaikutukset muodostuvat rikastamon prosessivedests ja rikastushiekan loppusijoi-
tusalueen valuma-alueen seké rikastamoalueen sade- ja sulamisvesista. Vedet johdetaan selkeytyksen
jalkeen Kylmé&puroa pitkin Rikkaveden Luikonlahteen. Vettd juoksutetaan kasittelyjarjestelmasts aina
tarpeen mukaan, mutta siten, etté juoksutukset pyritd&an suorittamaan kevaisin ja syksyisin suuren vir-
taaman aikaan. Rikastushiekka-altaan jalkeen veden virtaussuunnassa on ensin selkeytysallas ja sitten
Heindlammen jalkiselkeytysallas.

Prosessivetté kierratetdan talla hetkella CoNi-altaalta seka sisaisen kierron kautta. Joulukuun 2013 lo-
pussa on saavutettu 50 %:n raja. Kiertoveden méaran pysyminen yli 50 %:n rajan ei ole vield naill4 jo to-
teutetuilla toimenpiteillé taysin varmistettu, joten lisétoimenpiteita on suunnitteilla.

Paastéjen maaraé ja niiden vaikutusta seka paastéjen vaikutusta kalastoon ja kalastukseen Rikkaveden
Luikonlahdessa seurataan viranomaisten hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.

Lainvoimaisessa ympaéristélupapaatoksessé vesistdoén johdettavalle vedelle on annettu pitoisuusraja-
arvot ja raja kokonaiskuormitukselle seuraavasti: pH 6-8, kiintoaine 15 mg/l (maksimikuormitus 30 000
kg/a), rauta 3,0 mg/l (kokonaiskuormitus 3 000 kg), nikkeli 300 pg/l (maksimikuormitus 310 kg/a) kupari
0,3 mg/l (kokonaiskuormitus 310 kg/a), koboltti 0,3 mg/! (kokonaiskuormitus 200 kg/a) ja arseeni 0,1 mg/l
(kokonaiskuormitus 200 kg/a).

Vuoden 2013 aikana vetts on juoksutettu seuraavasti

. 19.3-3.4.2013 465,300 m®
. 25.4-30.5.2013 865,350 m®
. 6.8-6.9.2013 659,900 m:'

IV.  24.10.-22.11.2013 585,800 m
yhteensa 2,576,350 m®
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Kuormitus Luikonlahteen on esitetty oheisessa taulukossa
TODELLINEN TILANNE LUPAMAARAYS

mgfi kg mg/l kgla
Fe i 0.340 381
i 0.44 86
fii 0.13 158

Y 0.400 234 3.0 3,000
Yhteensd 859
Ni [ 0.130 60
l 0.098 83
lii 0.098 65

iv 0.12 70 0.3 310
Yhieensa 279
Cu | 0.003 1.40
li 0.005 4
lii 0.0038 3

v 0.0025 1 0.3 310
Yhteensa 10
Co ! 0.005 2.51
li 0.0065 6
lii 0.0026 2

v 0.0050 3 0.3 310
Yhteensa 13
As i 0.015 6.98
ki 0.011 10
fii 0.013 9

v 0.042 25 0.1 200
Yhteensa 50
Kiintoaine i 1.700 791
i 263 2,276
tii 1.8 1,188

v 2.325 1362 15 30,000
Yhteensa 5,617

Kdynnissa oleva rikastamotoiminta ei ole aiheuttanut tarkkailutuloksissa havaittavissa olevaa muutosta
Luikonlahden veden laatuun verrattuna ennen rikastamotoiminnan uudelleen kéynnistamista valiinnee-
seen tilanteeseen Kylmapuron suuta Idhinng olevissa tarkkailupisteissa. Vesistévaikutusarvion perus-
teella valtioneuvoston asetuksessa vesiymparistolle vaaraliisista ja haitallisista aineista annettu liukoisen
nikkelin ymparistélaatunormi (20 pg/l) voi ylittya lievasti Rikkaveden Luikonlahdessa Kylmé&puron purku-
pisteen iaheisyydessa lahinna juoksutusten aikana. Vaikutusarvioinnin mukaan muu osa pintavesistésts
tayttaa asetuksen mukaiset ymparistslaatunormit,

Kalasaaliit ovat tehtyjen selvitysten mukaan laskeneet. Merkittavimmaksi kalastushaitaksi on tunnistettu
pyydysten likaantuminen. Luikonlahdella pyydysten likaantuminen haittasi merkittavasti noin 60 % vas-
taafista. Luikonlahden haukien ja ahventen metallimaaritystulosten mukaan arseeni- ja nikkelipitoisuudet
ovat olieet alhaisia eikd metallien kertymista kaloihin ole havaittu.

Kylmépurossa tehtyjen sahkékoekalastusten mukaan Kylmapuron kalataloudellinen merkitys on vain
vahdinen.

(11l



ALTONA MINING LTD/KYLYLAHTI COPPER oy
Selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi
Luikonlahti

Luontovaikutukset

Aiempi kaivostoiminta on vaikuttanut luontoon seuraavasti

» Palolammen pintaa on lasketty ja laskemisen mahdollistamiseksi Myllypuroon on kaivettu ja
louhittu purkukanava

> Avolouhokset ja maanalaisen kaivokset ovat omalta osaltaan muuttaneet luontoa vaikutusalueil-
laan (avolouhoksiin on ja Kunttisuon maanalaisen kaivoksen vinotunnelin lahtdalueelle on muo-
dostunut lampi)

> Sivukiven lgjitysalueet ovat muuttaneet luontoa vaikutusalueillaan

» Rikastushiekan loppusijoitusalueen rakentaminen on tehty patoamalla, jolloin padotun alueen
sisélle on jaényt lampi, selkeytysaltaan rakentaminen on my0s tehty patoamalla, jolloin padotun
alueen sisalle on muodostunut vesiallas, Heinalampien veden pintaa on nostettu patoamalla, jol-
loin kahdesta lammesta on muodostunut yksi vesiallas.

Nykyiselld ja suunnitellulla toiminnalla ej ole merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen, luontotyyppeihin tai
linnustoon. Mahdollinen rikastushiekka-alueen laajentaminen Heindlammen suuntaan vaikuttaisi vesilin-
tuihin. Lisaksi rakentamisessa kaytettavien kivi- ja maa-ainesten otolla on luontovaikutuksia ottoalueilla.
My6s Martikkalan CoNi-altaan rakentamiselle on luontovaikutuksia rakennusaikana laajemmalti ja myo&-

hemmin altaan sijoituspaikalla.

Vaikutukset maankayttoon

Aiempi kaivostoiminta on vaikuttanut maankayttéén kaivospiirin ja apualueiden osalta. Niilla alueilla
muut maan kayttémuodot eivat ole mahdollisia ainakaan ennen kuin jélkihoitotoimenpiteet toiminnan
paatyttyd on suoritettu. Senkin jélkeen alueiden maankayttémuotoihin jaa rajoituksia turvallisuussyista
ainakin avolouhosten ja sortumavaarallisten alueiden seka rikastushiekka-alueen osalta.

Nykyiselléd ja suunnitellulla toiminnalla ei ole merkittévia vaikutuksia maankayttéon. Rakentamisessa
kaytettavien kivi- ja maa-ainesten otolla on vaikutuksia maankayttéén ottoalueilla. Myos Martikkalan
CoNi-altaan rakentamiselle on vaikutuksia maankayttéén altaan sijoituspaikalla.

Liikenne- ja liikenneturvallisuusvaikutukset

Raskaan likenteen maara on noin 50 rekkaa vuorokaudessa nykyisella tuotantomaaralla. Mikali tuotan-
toa lis&téan suunnitellusti, niin likennemaara lisaantyy reiluun 70 rekkaan paivassa. Liikenteen turvalli-
suustarkastelun perusteella laskennallinen henkilévahinko-onnettomuuksien todennakoisyys on pieni.
Ympaéristévaikutusten arvioinnin yhteydessé saadun palautteen perusteella voidaan todeta, ettd alueen
ihmiset ovat huolissaan tiellaliikkujien (varsinkin kevyen likenteen) turvallisuudesta.

Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaaliset vaikutukset on arvioitu hankkeesta tehdyn ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessa. Toi-
minnan myénteiset vaikutukset littyvat pasasiassa Kaavin kunnan tydllisyystilanteen ja elinkeinotoimin-
nan paranemiseen. Negatiivisia tuntemuksia asukkaissa aiheuttaa likennemaaran lisd&ntyminen ja
mahdollinen hankkeen aiheuttama I&hivesistén veden laadun huononeminen. Kielteisimmin hankkee-
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seen suhtautuivat [&hialueen asukkaat ja yli 60-vuotiaat. Vaikka hanke koetaan joiltakin osin negatiivise-

na, kokonaisuudessaan sitd pidetaan tarpeellisena koko maakunnalle, ja silld on asukkaiden mielests
enemman positiivisia kuin negatiivisia puolia.

Onnettomuustilanteet ja niiden hallinta -riskit ja riskien hallinta

Aiemman kaivostoiminnan riskeja on mahdollinen maan painuminen ja siité seuraavat vaikutukset ra-
kennuksille ja rakenteille. Mahdolliset muutokset tapahtuvat hitaasti ja ovat siten havaittavissa. Alueella
on ainoastaan yhtién omistamia rakennuksia ja rakenteita.

Suurimman riskin ymparistélle aiheuttaa padotun veden &killinen purkautuminen rikastushiekka-altaan
pato-onnettomuuden seurauksena. Padotun vapaan veden masran ollessa rikastushiekka-altaalla alle
200 000 m® myés mahdollisen ketjusortuman aiheuttama vesimé&ara jaa kaivospiirin ja apualueen muo-
dostamalle alueelle. Vesi siséltaa kiintoainetta seka pienia maaria liukoisessa muodossa olevia metal-
liyhdisteita.

Koboltti-nikkelialtaan patosortuman yhteydessa vapautuva vesimassa ja& myds kaivospiirin ja sen apu-
alueen muodostamalla alueelle pa&saantsisesti vanhan ns. Asuntotalo-louhokseen ja Palolampeen. Ve-
den pH on korkea ja se sisaltaa liukoisessa muodossa olevia haitallisia aineita vahaisia maaria.

Patosortumien aiheuttama koko vesimaaran vuotaminen akillisesti alapuoliseen metsdalueeseen ej ai-
heuta vaaraa ihmisille tai rakenteille. Vauriot ovat metsamaan vettymisesta ja kiintoaineesta johtuva li-
kaantuminen ja siitd aiheutuva taloudellinen ja esteettinen haitta.

Polyhaitta rajautuu kaikissa olosuhteissa kaivospiirin alueella. Né&kopiirissa ei ole sellaista onnettomuus-
tilannetta, josta voisi aiheutua normaalista, epasuotuisissa olosuhteissa (kuiva kesaaika) aiheutuvaa ha-
Jjapdlyamisesté poikkeavaa tilannetta autojen ja koneiden likkuessa pinnoittamattomilla teills ja alueilla.

Polttoaineen ja 6ljyn varastoinnin onnettomuustilanteissa mahdollisesti aiheutuva maaperén tai pohjave-
den pilaantuminen on rajallista. Rikastamoalueella tai sen l&heisyydessa ei ole merkittavié pohjavesialu-
eita. Varastoitavat polttonesteiden ja éljyjen maarat ovat véhaisia, joten niihin liittyvissa onnettomuuksis-
sa pilaantuvan maa-aineksen maara on vahainen ja osin nesteet ovat maan pinnalta imeytettavissa,

Kemikaaleihin liittyvien onnettomuuksien aiheuttama ymparistékuormitus on vahainen ja vuodot on kor-
jattavissa pinnoilta ennen kuin ne imeytyvat maaper&én tai pasdsevat vesistoon.

Tulipalo ja siind muodostuvat sammutusvedet voivat siséltas kemikaaleja, ja ne kootaan ja johdetaan ri-
kastushiekka-alueelle, jossa kemikaalit hajoavat ja laimenevat ennen kuin ne johdetaan vesistoén. Ta-
man vuoksi mahdollisesti aiheutuva ympéristokuormitus on vahainen,
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2. SELVITYS KAIVOSTOIMINNAN LOPETTAMISEEN LUTTYVASTA VAKUUDESTA SEKA
MUISTA LLOPETTAMISEEN LUTTYVISTA JA LOPETTAMISEN JALKEISISTA VELVOLLI-
SUUKSISTA

Kaivosviranomaiselle on toimitettu esitys rikastamon lopettamiseen liittyvan vakuuden suuruudesta sekd
perusteluista 27.3.2013. Vakuuden m&&ran arvioinnissa on kaytetty apuna Ramboll Finland Oy:n ympé-
risté- ja rakennuskonsulttien asiantuntemusta. Vakuus koostuu:
1. Malmin lgjitysalueen kunnostamisesta
2. Vanhojen kaivosten, avolouhosten ja maanalaisen kaivoksen kunnostamisesta ja turvalliseksi
saattamisesta

Vakuuden iajia Kylylahti Copper Oy pyytaa saada esittaa myshemmassa vaiheessa kun hallinnassa ole-
vien kaivospiiriemme vakuuksien suuruudesta on paatetty.

Esitetyn vakuuden lisaksi on toiminnan lopettamiseen liittyvists vakuuksista ja muista toimenpiteists esi-
tetly seuraavaa:

1. Rikastushiekka-alueen kunnostamiseen, turvalliseksi saatfamiseen ja maisemointiin liittyva va-
kuus on asetettu aiemmin ympéristénsuojelulain mukaisessa menettelyssa.

2. Koboliti-nikkelirikasteen varastointialtaan kunnostamiseen, turvalliseksi saattamiseen ja maise-
mointiin liittyva vakuus asetetaan ympéristénsuojelulain menettelyn mukaisesti.

3. Vanhojen kaivannaisjatealueiden kunnostaminen ja maisemointi ja toimenpiteiden hyvaksymi-
nen valvovan viranomaisen paatéksella on jo suoritetfu,

4. Kaikki varsinaiset rikastamoalueella olevat rakennukset ovat yhtién omistamilla kiinteistsilta, jo-
ten tamén perusteella ef ole tarvetta asetiaa vakuutta rakennusten purkamiseksi.

5. Apualueiden kunnostamiseen liittyvét toimet: a) vanhat kaivannaisjatealueet on jalkihoidettu ym-
péristonsuojelulain mukaisesti, b) apualueella on toimiva jatealue ja tasausallas, joille on ole-
massa ymparistonsuojelulain mukaiset vakuudet, ¢) apualueella sijaitseva Heindlampi j&4 saan-
néstelylammeksi, jolle ei tarvitse suorittaa toimenpiteits, d) apualueella sijaitsevalle Kylm&purolle
rikastamotoiminta ei ole tehnyt muuttavia toimia, e) apualueilla sijaitseville vedenotto- ja johto-
laitteistoille ei ole tarkoitus tehda mitaan ja f) apualueella sijaitsevalle Suurisuon kosteikolle ef
ole mydskaan tarpeen tehds toimenpiteita.

Kaivannaisjatteiden jatehuolion jarjestdmisen mukaan lukien jatealueiden jélkihoidon vakuus on
maaritelty aiemmin ympéristonsuojelulain mukaisessa menettelyssé. Vakuuden riittéavyys arvioidaan
lainvoimaisen ympéristdlupapaattksen lupamaaraysten tarkastamisen tai toiminnan olennaista
muuttamista koskevan lupapastsksen laatimisen yhteydesss.
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3. LUPAMAARAYSTEN TARKISTAMISEEN LITTYVIEN SELVITYSTEN TOIMITTAMI-
SEEN ASETETTAVA MAARAAIKA

Kylylahti Copper Oy esittas, etta lupaméaaraysten tarkastamisajankohta sidotaan
» Olemassa olevan kaivostoiminnan osalta, kuten Luikonlahden rikastamo, joko toiminnan olen-
naiseen muutokseen, eli muutokseen, jolta voi olla merkittava heikentava vaikutus yksityisen tai
yleisen edun kannalta, tai vuosi ennen toiminnan jalkihoitotoimenpiteiden aloittamista, kuitenkin
viimeista&n kymmenen vuoden kuluttua kaivoslain nojalla annettujen lupamagraysten antami-
sesta.

4. SELVITYS MUUSTA KAIVOSLUVAN NOJALLA TAPAHTUVASTA TOIMINTAA KOS-
KEVISTA SEIKOISTA SEN VARMISTAMISEKSI, ETTEI TOIMINNASTA AIHEUDU TASSA
LAISSA KIELLETTYA SEURAUSTA

Kaivospiirin alueella ei tapahdu muuta kaivoslain alaista toimintaa kuin lain 17 §:n 2 momentin mukaista
malmin etsint4d. Tamékin toiminta tapahtuneen paaosin maanalaisista kaivostiloista kasin, joten taman
vuoksi ef ole farvetta antaa taydentavia méérayksia.

5. SELVITYS MUISTA YLEISTEN JA YKSITYISTEN ETUJEN KANNALTA VALTTAMAT-
TOMISTA JA LUVAN EDELLYTYSTEN TOTEUTTAMISEEN LIITTYVISTA SEIKOISTA

Kylylahti Copper Oy:n késityksen mukaan ei ole tarvetta antaa taydentaviad masrayksia muista yleisen ja
yksityisen edun kannalta turvaamiseksi tai luvan edellytysten toteuttamiseksi.
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