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TIIVISTELMA

Agnico Eagle Finland Oy suunnittelee uuden vesien siirtolinjan rakentamista
kaivosalueclta Loukisen péinomaan Sotkajokisuun alapuolelle. Kaivosyhtid hakee
kaivoslain (621/2011) 34 §:n mukaista lupaa kaivoksen apualueen perustamiseksi
suunnitellulle putkilinjaukselle. Apualueen pinta-ala on noin 58,3 hehtaaria. Putken
kéyttdonoton jilkeen yhtitn tarkoituksena on purkaa kisitellyt jitevetensd (prosessi- ja
maanalaisen kaivoksen kuivanapitovedet) uuteen purkupaikkaan, Putki mahdollistaa
kaivosalueella syntyvien vesien hallinnan ympéristdn kannalta kestivisti sekd Kittilin
kaivoksen toiminnan my®ds tulevaisuudessa. Yhiié hakee myés rajoitettua kayttdoikeutta
putkilinjauksen ja tukitieston alle jé4ville maa- ja vesialueille. Rajoitettua kiiyttdoikeutta
haetaan stirtolinjan ja tarvittavan huoltotiestdn rakentamiselle, putken asentamiselle seks
vesien johtamiselle putken kautta uuteen purkupaikkaan. Kaivosalueen kiyttooikeuden ja
muiden erityisten oikeuksien lunastaminen tullaan suorittamaan kaivostoimituksen
yhteydessd. Yhtid hakee myGs kaivoslain 169 §n mukaista lupaa putken
rakentamistdiden aloittamiseksi muutoksenhausta huolimatta.

Agnico Eagle Finland Oy esittdd my0s, ettei apualueen osalta sovelleta kaivoslain 12
luvun 121 §:48 kaivosturvallisuusluvan tarpeesta tai 130 §:84 kaivosturvallistusluvan
muuitamisesta. Yhii6 katsoo, ettei kaivosturvallisuusluvan hakemiselle tai paivittimiselle
ole tarvetta tuotannollisessa toiminnassa olevan kaivoksen osalta. Yhtid esittakin niin,
ettei kaivoslain 121 §:34 seldi 130 §:44 sovelleta timén lupamenettelyn osalta.

Agnico Eagle Finland Oy:n kultakaivos sijaitsee Kittilin kunnassa Kiistalan kylassa
(Kuva 1). Kaivosalue sijaitsee noin 35 km Kittilin keskustasta koilliseen Kiistala-Pokika-
tien (tie 9552) varressa Rouravaaran kylin linsipuolella, Seurujoen itdpuolella. Kaivos
tarjoaa tydpaikan noin 450 tydntekijille. Lisdksi kaivosalueella tydskentelee tilanteesta
riippuen 400600 urakoitsijaa. Noin puolet (~52 %) kaivoksen tyontekijoists on Kittilin
kunnan asukkaita ja 90 % tydntekijéistd tulee Lapin maakunnasta. Kaivoksen tyontekijét
maksavat tuloveroa Kittilén kunnalle noin 3 miljoonaa euroa vuodessa. Kiinteistbveroa
kaivosyhtié maksaa noin 250 000 €/a. Vuosina 2012-2016 kaivosyhtié maksoi
vhteiséveroa noin 19 M€,

Purkuputken linjalla on kolme vesistén alitusta (Seurujoki, Aattasenoja ja Kapsajoki) ja
yksi tien (Lintula-Hanhimaa 9554) alitus Lintulan kylan etelipuolella. Vesistén alitukset
on suunniteltu tehtdvin suuntaporaamalla. Putkilinja kulkee Suokuporan (12261160)
sekd Kapsajoen (12261165A, ja B) pohjavesialueiden ldpi. Naisti Kapsajoen
pohjavesialue on Levin osayleiskaavassa merkitty merkinndlla (pv). Kaikki
pohjavesialueet on kuitenkin luokiteltu vanhan pohjavesiluokituksen mukaisesti muuksi
pobjavesialueeksi (luokka IIf). Purkuputkilinjalla kaivosalueelta Loukisen piaduomaan ei
ole oikeusvaikutteista yleis- tai asemakaavaa (31.12.14 tilanme). Putkilinja ohittaa
Hanhimaa-Lintula osayleiskaava-alueen eteldpuolelta. Loukisen alaosalla Kapsajoen
yhtymékohdasta Sotkajoen yhtymidkohtaan putkilinja sijoittuu Levin ympdristén
osayleiskaava-alueelle, osa-alueet 1 ja 2, joissa alue on médritelty maa- ja
metsitalousalueeksi (M).

Maankiytts- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus on voimassa
virkistys- tai suojelualueeksi taikka lilkenteen tai teknisen huollon verkostoja tai alueita
varten osoitetuilla alueilla (V, LL, EN, EJ, S, SL, SM, SR, rs, vt, kt, st, yt, tv, sdhkolinja).
Rajoitus on laajennettu koskemaan ampuma- ja harjoitusaluetta (EAH), kaivosalueita
(EK), suojavydhykkeitd (sv) sekd tirkeitdi ja vedenhankintaan soveltuvia
pohjavesialueita. Purkuputki kulkee pohjavesialueilla paaluvileilld 17 440-17 930, seki
19 300-20 3500. Pohjavesialueilla kaivannon lopputiytn maalajikerrokset pyritdin
saamaan kaivua edeltdneeseen tilaan, jolloin pohjavesialueen vedensaatavius ja
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pohjaveden pinnankorkeus ei muutu nykyisestd. Purkuputken rakentamiselle ei niin
arvioida olevan maankdyttd- ja rakennuslain mukaista estetts.

Yhtid on kdynnistinyt ympéaristonsuojelu (527/2014) ja vesilain (587/2011) mukaisen
lupamenettelyn purkuputken rakentamiseksi ja kéisiteltyjen jitevesien johtamiseksi
jatkossa  Loukiseen. Purkuputken vesistdvaikutusten arviointia péivitettiin
lupamenettelyn yhteydessi. Arvioinnin lopputuloksena paddyttiin siihen, ettei kaivoksen
pééstdilld arvioitu olevan heikentdvai vaikutusta Loukisen, Y14-Ounasjoen ja Ounasjoen
vesimuodostumien ekologiseen tilaan. Yhtid on myds kdynnistdnyt luonnonsuojelulain
65 §:n tarkoittaman Natura-arvioinnin hankkeen vaikutuksista Ounasjoen piduoman
suojeluperusteisiin. Hankkeen aiheuttamat kokonaisvaikutukset Ounasjoen Natura-
alueen suojeluperusteisiin  arvioitiin suuruudeltaan lieviksi ja merkittivyydeltisin
vahiisiksi. Hankkeella ei arvioitu olevan haitallisia vaikutuksia kaivospiirin eteld-
kaakkoispuolella sijaitseviin Natura- ja suojelualueisiin.

Purkuputken rakentamisen vaikutukset putkilinjauksen kasvillisuuteen ja eldimistéon
arvioitiin  YVA-menettelyn yhteydessd. Luonnon monimuotoisuuden kannalta
huomioitavista kohteista linjauksen alle jd4 uhanalaisia ja silméilldpidettivis
luontotyyppejé (lettokorpi, lettordme, ruoho- ja heindkorpi, metsikortekorpi, lettoneva)
sekd suojellun lapinleinikin esiintymd. Yhti6 on kidynnistinyt luonnonsuojelulain 49 §:n
mukaisen lupamenettelyn havaittujen lapinleinikkiesiintymien havittimiseksi.
Viitasammakoselvitystd tarkennetaan putkilinjauksen alle jdavien suoalueiden osalta
alkukeséstd 2017.

Purkuputken sulkemistoimenpiteet ajoittuvat aikaisintaan vuoden 2037 jilkeiseen aikaan,
kun kaivostoiminta Kittildn kaivoksella padttyy, Purkuputken sulkemistoimet voidaan
toteuttaa, kun kaivannaisjétteiden ldjitysalueiden suotovesien passiivinen hallinta on
saatu varmistetiua, eikd tarvetta aktiiviselle vesien hallinnalle en#i ole.
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HAKIJA JA EDELLYTYKSET HARJOITTAA KAIVOSTOIMINTAA

Agnico Eagle Finland Oy hakee Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (TUKES) kaivoslain
(621/2011) ja -asetuksen (663/965) mukaista lupaa apualueen perustamiseksi nykyisen
katvospiitin alueelta Loukisen alaosalle Sotkajokisuun alapuolelle. Apualueen nimeksi
ehdotetaan “Rouran siirtolinja”.

Hakijan edustajana toimii:

Terveys-, turvallisuus ja ympiristopaallikks, Pasi Kreivi
pasi.kreivi@agnicoeagle.com

Agnico Eagle Finland Oy

Kittildn kaivos

Pokantie 541

99250 Kiistala

Kittilin kultakaivos tatjoaa tyGpaikan noin 450 tyéntekijélle. Lisiksi kaivosalueella
tyoskentelee tilanteesta riippuen 400-600 urakoitsijaa. Noin puolet (~52 %) kaivoksen
tyéntekijoistd on Kittilin kunnan asukkaita ja 90 % tyontekijdistd tulee Lapin
maakunnasta. Kaivoksen tydntekijit maksavat tuloveroa Kitiilin kunnalle noin 3
miljoonaa euroa vuodessa. Kiinteistdveroa kaivosyhtid maksaa noin 250 000 €/a.
Vuosina 2012-2016 kaivosyhtid maksoi yhieiséveroa noin 19 ME.

Agnico Eagle Finland Oy:n liikevaihto oli 229 M€ vuonna 2016 ja 187 M€ vuonna 20135.
Litkevoittoa yhtid teki 44 M€ vuonna 2016. Investointeihin, kuten uusi
vesienkdsittelylaitos yhtié kiytti viime vuonna kaikkiaan 69 miljoonaa euroa. Yhtitn
malmintuotanto oli 1,65 miljoonaa tonnia vuonna 2016 ja 1,48 miljoonaa tonnia vuonna
2015. Kultaa yhti6 tuotti 202 508 unssia vuonna 2016.

TOIMINTA, JOLLE LUPAA HAETAAN

Agnico Eagle Finland Oy suunnittelee purkuputkilinjauksen rakentamista kaivosalueelta
Loukisen pédduomaan Sotkajokisuun alapuolelle. Kaivosyhtid hakee kaivoslain
(621/2011) 34 §:n mukaista lupaa kaivoksen apualueen perustamiseksi suunnitellulle
purkuputkilinjaukselle. Purkuputken kéytiéonoton jilkeen yhtidn tarkoituksena on
purkaa kisitellyt jdtevetensd (prosessi- ja maanalaisen kaivoksen kuivanapitovedet)
uuteen purkupaikkaan. Purkuputki mahdollistaa kaivosalueella syntyvien vesien
hallinnan ympéristén kannalta kestivisti sekd Kittilin kaivoksen toiminnan myds
tulevaisuudessa.

Kaivoslain 19 §mn mukaisesti kaivoksen apualueeksi voidaan md#ritd sellainen
kajvostoiminnan kannalta vilttdmiton kaivosalueen vieressi sijaitseva alue, joka on
tarpeen teitd, voima- ja vesijohtoja viemdireiti ja vesien kisittelyi varten. Uuden
purkuputken rakentaminen mahdollistaa kaivoksen toiminnan jatkumisen. Nykyisella
purkupaikalla ja [uvan mukaisilla kuormitusrajoilla kaivostoiminta ei ole mahdollista
pidemmélld aikavililld. Vaihtoehtoisen purkupaikan optimaalista sijaintia selvitettiin
YVA-menettelyn yhteydessd toteutetussa purkupaikkaselvityksessd (Liite 1).
Purkuputkilinjauksen osalta tirkefii oli varmistaa putkilinjauksen ympirivuotinen
huoltovarmuus. Tésté johtuen putkilinjaus mydiiilee mahdollisuuksien mukaan olemassa
olevia metséteitd.

Kaivosyhtid hakee putkilinjauksen sekd sen tukiteiden alle jéfiviin maa-alueen rajoitettua

kéyttdoikeutta. Rajoitettua kiyitdoikeutta haetaan noin 58,3 hehtaarin alueelle. Rajoitetun

kiyit6- ja muun oikeuden mydntimisestd toiselle kuuluvaan alueeseen kaivoksen

apualueeksi siddetdén kaivoslain 6 luvun 49 §:n 2 momentissa. Rajoitettua kityit6oikeutta
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haetaan maa- ja vesialueilla purkuputken ja tarvittavan huoltotieston rakentamiselle,
purkuputken asentamiselle sek4 vesien johtamiselle putken kautta uuteen purkupaikkaan.
Apualueen kiyttooikeuden ja muiden erityisten oikeuksien lunastaminen tullaan
suorittamaan kaivostoimituksen yhteydessé.

Yhti6 hakee myos kaivoslain 169 §:n mukaista lupaa purkuputken rakentamistdiden
aloittamiseksi muutoksenhausta huolimatta. Hakija katsoo, ettd tarvittavat rakennelmat
ovat vahiisig eivatka niistd johtuvat muutokset ympéristdon ole huomattavia. Ympériston
ja yhteiskunnan kannalta hanke on yleisen tarpeen vaatima, jotta toimintaa voidaan jatkaa
Kittilén kaivosalueella myds tulevaisuudessa hyddyntémiskelpoisten mineraalivarantojen
mahdollisesti vield lisdsntyessd. Liséksi putki mahdollistaa kaivosalueella syntyvien
vesien hallinnan ympéristén kannalta kestdvasti myds jatkossa.

Agnico Eagle Finland Oy esittii my®fs, etiei apualueen osalta sovelleta kaivoslain 12
luvun 121 §:33 kaivosturvallisuusluvan tarpeesta tai 130 §:84 kaivosturvallisuusluvan
muuttamisesta. Yhtio katsoo, ettei kaivosturvallisuusluvan hakemiselle tai pdivittdmiselle
ole tarvetta tuotannollisessa toiminnassa olevan kaivoksen osalta. Yhtié esittdikin néin,
ettei kaivoslain 121 §:84 sekd 130 §:84 sovelleta timén lupamenetielyn osalta.

Kaivosyhtié hakee samanaikaisesti ympéristonsuojelu- ja vesilain mukaista lupaa
Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta (PSAVT) purkuputken rakentamiselle ja kaivoksen
kisiteltyjen jatevesien johtamiselle jatkossa Loukisen p##uomaan Sotkajokisuun
alapuolelle. Lisdksi yhtid hakee lupaa Lapin elinkeino-, liikenne- ja ympéristékeskukselta
(LAP-ELY) Inonnonsuojelulain 49 §:n mukaisesti luontodirektiivin liitteen IV (b) lajin
lapinleinikin  (Ranunculus lapponicus) esiintymén hévittimiselle suunnitellun
purkuputkilinjauksen Seurujoen alituksen kohdalta. Purkuputkihanketta on arvioitu
vesistévaikutusten  osalta  kaivosvhiién  teettimésssd  ympéristbvaikutusten
arviointiselostuksessa (Y VA-selostus) ja Natura-arvioinnissa (Liitteet 1 & 2).

KAIVOKSEN SIJAINTI JA YLEISKUVAUS SEN TOIMINNASTA

Agnico Eagle Finland Oy:n kultakaivos sijaitsee Kittiléin kunnassa Kiistalan kylissi
(Kuva 1). Kaivosalue sijaitsee noin 35 km Kittilan keskustasta koilliseen Kiistala-Pokka-
tien (tie 9552) varressa Rouravaaran kylén l8nsipuolella, Seurujoen itdpuolella. Lihimmiit
asutuskeskittymit sijaitsevat Rouravaarassa (0,8-1,5 km kaivokselta it88n), Lintulassa (4
km kaivokselta lénteen/lounaaseen) ja Kiistalassa (4—5 km kaivokselta etelaan)

?

{\ l?{mn.i-‘\

V| ODANKYLA
1+ 9 /]
i " Fy

F’K LARE j i |

‘ROVANlEMJ o8 i sttt

l

11 anlcviions
t Levi- e
: Siupiun "/ Akanvaliio K{asa

\\ c,;i'\—\éiﬁ“r measfokart‘a*{c; L. 2018 A

s

Kuva 1. Agnlco Eagle Finland Oy:n Kittilén kultakaivoksen sijainti.

Kittilén kaivos on Euroopan suurin kultakaivos. Kaivoksen vuotuinen louhintamiri on
talld hetkelld noin 1,6 miljoonaa tonnia malmia ja vuosittainen tuotanto on noin
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6 000 kiloa kultaa. Nykyisilli malmivaroilla ja tuotantoméérilli kaivoksen odotetaan
toimivan vihint#8n vuoteen 2037 saakka. Kaivoksen toiminta-aika voi jatkua titd
pidempéi4nkin malminetsinnén tuloksista riippuen. Suomessa Agnico Eagle Finland Oy:n
malminetsintéd koordinoidaan Kittilin malminetsintitoimistolta. Oman henkilskunnan
lis#ksi malminetsinti tySilistds myds ulkopuolista henkildsté4 ja urakoitsijoita.

Suurikuusikon kultaesiintymd oydettiin vuonna 1986 ja louhinta kaivoksella aloitettiin
2008. Varsinainen tuotanto kiiynnistyi vuonna 2009. Malmin louhinta aloitettiin
avolouhintana toukokuussa 2008 ja maanalainen louhinta kiynnistyi lokakuussa 2010.
Marraskuussa 2012 louhinta siirtyi tiysin maanalaiseen louhintaan avolouhostoiminnan
pasttyessi. Kittilin kaivosalueella louhitaan tulevaisundessa malmia kolmesta eri
louhoksesta (Suurikuusikko, Roura ja Rimpi).

Agnico Eagle Finland Oyn Kittilin kaivos koostun ‘maanalaisista kaivoksista,
prosessilaitoksesta  apulaitoksineen sekd kaivannaisjitteiden varastointialueista.
Prosessilaitos Kkisittdd murskauksen, jauhatuksen, vaahdotuksen, painehapetuksen,
neutralomnin, CIL (Carbon in Leach) syanidiliuvotuksen, ladatun hiilen happopesun
(Carbon Stripping), syanidin tuhoamisprosessin ja kullan talteenottoprosessin.

Rikastusprosessin alussa malmi murskataan ja jauhetaan haluttuun raekokoon
jatkokasittelyd varten. Jauhatuksen jélkeisessé hiilivaahdotuksessa poistetaan rikasteesta
orgaaninen hiili, joka heikentdd kullan saantia myShemmissd prosesseissa.
Sulfidivaahdotuksessa tuotetaan kultapitoista sulfidimineraalirikastetta. Sulfidirikaste
sakeutetaan ja kloridit pestéiéin pois ennen rikasteen sySttdmistd autoklaaviin. Pesty rikaste
hapetetaan autoklaavissa painehapetuksella. Autoklaavista poistuva hapan liete pestiisin
syOpyneistd kiinteistd jadmistd asteittain CCD (Counter Current Decantion) -piirissd
ennen sen syottdmistd CIL-piiriin.

Rikasteen sisdltdmé kulta luotetaan CIL-piirissi ja sidotaan aktiivihiileen, Aktiivihiileen
sitoutunut kulta stripataan erilleen prosessin myohemmissii vaiheessa panostoimisessa
strippauspiirissi. Kulta saostetaan uuttoliuoksesta elektrolyyitisess rikastuskennossa,
sulatetaan ja valetaan lopulta kultaharkoiksi.

HAKEMUKSEN KOHTEENA OLEVA ALUE JA KAYTTORAJOITUKSET

Agnico Eagle Finland Oy:n Kittiléin kaivosalueella ei ole oikeusvaikuiteista yleis- tai
asemakaavaa. Kaivosalue on maakuntakaavassa merkitty kaivosalueeksi merkinnilli EK
1906 (Kuva 2). Hankkeen kaavamenettelyn tarpeesta keskusteltin YVA-menettelyn
yhteydessd. Lapin ELY-keskuksen ja Lapin liiton linjauksen (22.9.2014) perusteella
kaavoituksen tarve ei ole viltiimiton késillid olevan hankkeen osalta, mutia maankiyitn
suhde alueen muuhun maankdyttéon pitds arvioida. YVA-menettelyn yhteydessi
toteutettiinkin néin kaivoslain 47 §:n mukainen maankdyttoselvitys (Liite 3).
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Kuva 2. Ote Tuntun-Lapm maakuntakaavasta (ei mlttakaavassa) {Lapin liftto, 2010).

Purkuputkilinjalla kaivosalueelta Loukisen pafuomaan ei ole oikeusvaikuiteista yleis- tai
asemakaavaa (31.12.14 tilanne). Putkilinja ohittaa Hanhimaa-Lintula osayleiskaava-
alueen alueen eteliipuolelta. Loukisen alaosalla Kapsajoen yhtymékohdasta Sotkajoen
yhtymékohtaan putkilinja sijoittuu Levin ympéristén osayleiskaava-alueelle, osa-alueet 1
ja 2, joissa alue on médritelty maa- ja metsétalousalueeksi (M) (Kuva 3). Suunniteltu
purkualue sijaitsee tulvasuojeiualtaaseen liittyvéin  selvitysalneen Ifheisyydesss.
Puﬂulm_]auksen alle ei jad tirkeitd vedenhankintaan luokiteltuja pohJaV€31aluelta

T - -

[ Kaivospiiri, nykyiner

| == Purkuputkilinjaus
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Kuva 3. Vasemmalla: ote Levin osayleiskaavasta (Suunnittelukeskus Oy 2008),
purkuputkilinjauksen loppupéén osalta, sek oikealla: ote maakuntakaavasta (Lapin Liitto,
2010) purkuputkilinjauksen koko pituudelta.

Purkuputkilinjaus sijoittuu Levin osayleiskaavan alueella maa- ja metsiitalousalueelle

(M), tirkedlle vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueelle (pv) ja
¢



4.1

tulvasuojelualtaaseen liittyville selvitysalueelle (Tu). Putkilinjaus riste#d lisdksi
voimansiirtolinjan (Z) kanssa. Purkuputkilinjaus sivuaa myds maa-ainesten ottoaluetta,
jonka pédkayttdmuotona on maa- ja metsitalous maanoton piityttyd (EO/M) ja sijoittun
uimarannan liheisyyteen. Uimaranta sijaitsee Kapsajoen varressa.

Asianosaiset

Purkuputkilinjauksen asianosaiset on esitetty taulukossa (Taulukko 1). Purkuputken p#s
sijoittuu Loukisessa Sirkka-Konkédin osakaskunnan (Jukka Jivonen, Ounasjoentie 748,
99140 Kongis) hallinnoimalle vesialueelle. Seurujoki, Kapsajoki ja Loukinen kuuluvat
hallinnollisessa kalastusaluejaottelussa Ounasjoen kalastusalueeseen (Risto Simili,
Kiépykuja 1, 99100 Kittilg).
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Taulukko 1. Purkuputkilinjauksen asianosaiset.

Omistajatiedot
Metséhallitus, 0116726-7
1 261-893-13-1 KITTILAN VALTIONMAA IV PLS4, 01301 VANTAA, Kari Koivumaa, Museotie
33, 95700 PELLO
Holck, Hilpi Alina
Lintulantie 370, 99250 KIISTALA
Toivola, Pentti Tapani
Heikkalankangas 6, 99100 KITTILA
Keskinarkaus, Sonja Anneli
Kuukkelintie 38 B 10, 96400 ROVANIEMI
Lazarov, Elle Marketta
Rauhankatu 6 B 46, 15110 LAHTI
Pitkénen, Sirkka Leena
Hillakuja 32, 40340 JYVASKYLA
Takalo, Jukka Matias
Valtakatu 37 A 1, 96200 ROVANIEMI
5 261-895-2-11 YLEINEN TIE Yhieystietoja ei saatavilla
Hietala, Kari Johannes
Lintulantie 358, 99250 KIISTALA
Hietala, Aarne Johannes / kuolinpess
Yhteystietoja ei saatavilla
co/ Kauno Rytkénen
Lehdontie 75, 99250 KIISTALA
Piekkari, Helmi / kuolinpes3
Yhieystietoja ei saatavilla
Piekkari, Kustaa
Yhieystietoja ei saatavilla

. Tilannimi

nro. kartalla __ Tilar

2 261-406-9-30 LINTULA

3 261-406-74-8 KOLVALEHTO

a 261-406-9-20 HAAVIKKO

6 261-405-6-6 SANTALA

7 261-406-6-8 HIETALA

2 261-406-876-3  KIISTALAN JAKOKUNNAN VEDET

2 261-406-6-12 NIVALA

Matti Piekkari, Piekkarintie 30, 99250 Kiistala

Hautala, Jaana Sofia
Vihiluoto 32, 80440 KEMPELE
Erja Toivola
Vihtorintie 14, 42300 Jamsénkoski
Puljujérvi, Seppo llmari
Nikuntie 12, 99100 KITTILA
Kirjava, Ritva-Liisa Johanna
Antti Chydeniuksenkatu 73 as. 2, 67100 KOKKOLA,
Puljujérvi, Ari Sakari Kustaa
Kiistalantie 3505, 99250 KIISTALA
Puljujérvi, Jorma Olavi
iz 261-406-1-29 RIITALA Vapaudenkatu 33, 85430 TORNIO
Rauli Abram Puljujérven 301129-473Y, k.
23.9,1968, jakamatitoman kueclinpesan osakkaat:
Yhteystietoja ei saatavilla
Vuorinen, Raili Sisko Talvikki
Kiistalantie 3505, 89250 KIISTALA

g 261-406-54-1 PALO

261-406-1-30 MATTILA

=
=

i3 261-407-5-21 AITTOSENJARVI Jari Maatial3, Sodankyléntie 3725, 39280 TEPSA
14 261-876-2-0  SIRKAN-KONKAAN JAKOKUNTA Eaflukkaiicrien, Dunsslosntie7ag,Sa1b
KONGAS
Kouri, Pentii Matias
5 - T Riskanraitti 32, 63500 KRUUNUPYY
Sirkka, Sirkka Anneli
Kuppimaantie 10, 99130 SIRKKA
- 261-407-6-22 PAAVOLA ) .P?ksumeml, Niilo Juhani
Kivirinne 18, 96910 ROVANIEMI
17 261-407-25-10 PAJALA Vet Dty
Inarintie 410, 99180 RAUTUSIARVI

ie 261-407-6-12 KILPA Palosaari, Sofia_ Ma_rgareeta / kuolinpess
Yhteystietoja ei saatavilla

19 261-407-6-17 RANTA-LAHTI o il

Kumpumé&entie Ic as. 1, 95410 TORNIO

S 261-407-6-18 LAHTI Hanhivaara, Ritva Tuulikki / kuolinpess
Yhteystietoja ei saatavilla

21 261-409-7-15 LOUKINEN X Metsdhallitus, 0116726-7

22 261-407-25-3 LOUKINEN 15 Metsdhallitus, 0116726-7

23 261-407-25-5 LOUKINEN 16 Metsshallitus, 0116726-7

24 261-408-7-20 LOUKINEN 13 Metsdhallitus, 0116726-7
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4.2

Lintulan alapuolisella Seurujoella kalastusoikeuden haltija on Kiistalan osakaskunta
(Kauno Rytkénen, Lehdontie 75, 99250 Kiistala) ja Aattasenojalla sekd Kapsajoen
alaosalla Sirkka-Kénkdin osakaskunta (Jukka Iivonen, Ounasjoentic 748, 99140
Kongés). Purkuputkilinjauksen maanomistus on esitetty kartalla liitteesss (Liite 4).

Alueiden hankinta

Agnico Eagle Finland Oy hakee purkuputkilinjauksen sek# huoltotiestén alle jésvien
alueiden rajoitettua kayttdoikeutta, Kaivoksen apualueeksi haetaan kuvan (Kuva 4)
mukaista aluetta, jonka pinta-ala on noin 58,3 hehtaaria. Kaivospiirin tim#n hetkinen
pinta-ala on noin 1145 ha. Rajoitettua kiyttSoikeutia haetaan maa- ja vesialueilla
purkuputken ja tarvittavan huoltotiestdn rakentamiselle, purkuputken asentamiselle seks
vesien johtamiselle putken kautta uuteen purkupaikkaan.

Rajoitetun kilyttd- ja muun oikeuden mydntimisestd toiselle kuuluvaan alueeseen
kaivoksen apualueeksi sidfidetdsn 6 luvun 49 §mn 2 momentissa. Kaivosalueen
kéyttooikeuden ja muiden erityisten oikeuksien lunastaminen tullaan suorittamaan
kaivostoimituksen yhteydessi.

, W N ~_ : £ e = / Agﬁ‘n o :},{.".'-.T;
I - T _ 1y’ kaivospiiri £~
‘g..,..{ "~ -~ "u. FH DTS

B Apuslue, 30 m levea.

1 Nykyinen kaivospilri 76.2017
Ruutujako: 5 km

Poyry Finland Oy

maastoraster {c) MML 2016

Kuva 4. Kittil&n kaivoksen nykyinen kaivospiiri seké kaivoslupamenettelyssi kaivoksen
apualueeksi haettavan purkuputkilinjauksen sijainti.
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4.3

4.3.1

Mahdolliset kiiyttérajoitukset

Rakennettu ympiiristd ja muu maankiyttd

Kuvassa (Kuva 5) on esitetty purkuputkilinjan varrella sijaitsevat asuin- ja
lomarakennukset. Linjaus kulkee Lintulan kylén etelipuolelta eikd linjan varrella sijaitse
asuinrakennuksia. Lihimmit lomarakennukset sijaitsevat Kapsajoen Aattasenkosken ja
Loukasnivan alueilla. Yksi Aattasenkosken lomarakennus sijaitsee putken vilittdméssé
ldheisyydessé (n. 50 metrin etdisyydelld), mutta muutoin etfisyyttd linjaukseen on
vihintédn 100 metri.

e !
@ Asuinrakenius 1-2krs E !
& lLomarakennus 1-2krs & f | i
7 Kaivospiiri | s i <y B
' - e
Purkuputki wwm,__;__!___,__ e A << b M.
Loukizecn hohioviong | (I
o | # 8-
. I 3 L
Fuuiujako: & km 7 B.2017  |frommmm— @ e
T . i (i T
i
i
A
AT
!
1
i
[ ariavions | 3

; |
i E
| — [ }
| e |
Fmyang A " % |
: - e, S i Suc
5 2 4 [ Kilométria . |
O - #,lf_._______‘_w_,_ o, ]
| Ao 1 o
-\ . f‘ ‘4; ~SisAaa M ;r¥ T‘% k;‘d o
Wi |t W&-i ws-aineikloa 39’“0
i scha MTKY2/20 1

Kuva 5. Asuin- ja lomarakennukset purkuputkilinjan varrella (Maanmittausiaitos, 2016).

Kuvassa (Kuva 6) on esitetty Kittilén kunnan ja kaivosta ympardivien kylien asutut
alueet, niiden véestdméirit sekd kylien etdisyydet kaivokseen. Kaivosta l3himmin kylin
Rouravaaran (etfisyys 1 km) asukasmidrd on 7, Lintulan (etdisyys 4 km) 8 ja Kiistalan
(etdisyys 5 km) 51. 20 km s#teelld kaivoksesta sijaitsevien kylien asukasmiiri on

yhteensd 259.
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Kuva 6. Kittilan kunnan asutut alueet (vasemmalia) ja etdisyyksid kaivokselta ympéaréiviin
kyliin (oikealla). Jokainen ruutu vastaa ix1 km aluetta, ympyrityjen kylien
kokonaisasukasm&arét kursiivilla (31.12.2014 tilannetta) (Tilastokeskus, 2016).

Purkuputkilinjaus kulkee pifosin maa- ja metsétalousvaliaisella alueella. Putkilinjaus
sijaitsee koko matkaltaan Kuivasalmen paliskunnan alueella (Kuva 7). Alue kuuluu ns.
erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetulle alueelle, johon luetaan 20 pohjoisinta
paliskuntaa. Suomen poronhoitoalueella porot saavat tietyin rajoituksin laiduntaa
vapaasti riippumatia maanomistus- ja maanhallinta-oikeuksista (Poronhoitolaki, PHL 3
§). Merkittiva osa Kuivasalmen paliskuntaa sijaitsee valtion omistamilla mailla ja kuuhm
ndin ollen erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetulle alueelle, jolla olevaa maata ei saa
kéyttda siten, ettd siitd aiheutuu huomattavaa haittaa poronhoidolle (PHL 2 §).

Poronhoitolain  (848/1990) 53§:n mukainen neuvottelu hankkeesta Jjarjestettiin
Kuivasalmen paliskunnan edustajien kanssa YVA-menettelyn yhteydessi loppuvuodesta
2015. Huomioitavaa my®s on, ettd purkuputkihanke koettiin kannatettavaksi hankkeeksi
sekd paliskunnan edustajien ettd Kiistalan ja Lintulan asianosaisten osalta.
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Kuva 7. Kuivasalmen paliskunnan alue ja kaivoksen seké suunnitellun purkuputken sijainti
Kuivasalmen paliskunnan alueella.

Kuivasalmen paliskunta harjoittaa porotaloutta alucellaan, joka sijoittuu Kittilén kuntasn.
Paliskunnan kokonaispinta-ala on 3475 km?, josta maata 3423 km? Eteld-pohjois-
suunnassa pituutta on 75-90 km ja ité-léinsisuunnassa leveytts 40-50 km. Poronomistajat
ovat paliskunnan osakkaita. Poronomistajia oli paliskunnassa 135 poronhoitovuonna
2014-2015. Kuivasalmen paliskunnan suurin sallittu eloporoluku on 6000 (Taulukko 2),
mikd on yli keskitason (3574) Suomen 57 paliskunnan joukossa. Todellinen eloporoluku
oli 4707 poronhoitovuonna 2014-2015.

Taulukko 2. Kuilvasalmen paliskunnan poroma38rit poronhoitovuonna 2014-2015
(Poromieslehti, 2/2016).

KORKEIN
SALLITTU
POROMAARA

Kuivasalmen : 4 Se gt i .
= wb gl e T

PORON ELO- VASA-

POROT PROSENTTI

OMISTAJIA




4.3.2

Luonnonsuojelualueet ja kulttwuriympiristd

Hankealue on suojeltua Ounasjoen valuma-aluetta (Ounasjoki sivujokineen ja
Ounagjéirveen laskevat joet MUU120054). Ounasjoki kwuluu my8s Natura-
alueverkostoon (FI1301318), vesist$ on suojeltu erityisten suojelutoimien SAC-alueena.
Noin 4 km nykyisen kaivospiirialueen eteli-kaakkoispuolella sijaitsee Natura-alue
Loukisen latvasuot (FI1300605, SAC/SPA). Valtaosa alueesta on luonnonsuojelualuetta
(Loukisen latvasoiden soidensuojelnalue SSA120142), alueen koillisosassa on myds
vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluva rajaus (Annikinpalo AMO120288) (Kuva
8). Muut Natura-alueet sijaitsevat yli 10 ki etiiisyydelld hankealueesta, samalla sateelld
ei mybskiin sijaitse muita luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita (Valtion
ympdristhallinto, 2014).

Ounasjoen Natura-alue (FI1301318, SCI) muodostuu Ounasjoesta (vesialue)
Ounasjérven Luusuan alapuolella sekd Ounasjoen suiston tulvasaarista. Natura-alue on
kooltaan 4730 ha ja se sijaitsee Enontekion, Kittildn ja Rovaniemen kuntien alueella.

Ounasjoki on suurin kokonaan maamme rajojen sisilli virtaavista rakentamattomista
joista. Ounasjokivarsi on maisemaltaan vaihteleva, ja Kénkdin ja Kaukosen kylit sekd
Ounasjokivarsi Molkokonk#én ja Sinetdn vililli on arvioitn valtakunnallisesti
arvokkaiksi maisemakokonaisuuksiksi. Ounasjoen varrella on edustavia tulvaniittyji ja
tulvametsid, joista Ounasjoen suiston saaret muodostavat laajimman tulvaniittyalueen.
Ounasjokisuisto on myds linnustollisesti arvokas alue. Ounasjoki on suojeltu
voimalaitosrakentamiselta  lailla  (laki  Ounasjoen  erityissuojelusta  703/83,
koskiensuojelulaki 35/1987).

Ounasjoen vesialueen suojelu toteutetaan vesilain nojalla ja Ounasjoen suistosaarten
suojelun toteutuskeinona on rakennuslaki.

Cunasjoen Natura 2000 -alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit ovat:
Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit 95 %
Pohjoiset, boreaaliset tulvaniityt 4%
*Alnus ghitinosa ja Fraxinus excelsior-tulvametsit 1 %
(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)
*priorisoitu luontotyyppi

Luontodirektiivin liitteen IT lajit: laaksoarho

Lintudirektiivin liitteen I linmut: kurki, lapintiira, laulujoutsen, liro, sinirinta,
suokukko, vesipaisky.

Lintudirektiivin  liitteessi I mainitsemattomat sdiinnollisesti  esiintyvit
muuttolinnut: metsdhanhi, jouhisorsa, mustalintn, pilkkasiipi, lapinsirri, mustaviklo,
punajalkaviklo, pikkulokki.

Muuta lajistoa: haapana, heinétavi, jouhisorsa, lapasorsa, sinisorsa, tavi, telkks,
tukkasotka, harjus, jérvitaimen, pohjasiika, vaellussiika, jokipaju, tulvasammal ja
viitasammal.

YVA-menettelyn (Liite 1) aikana kéynnistettiin luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen
Natura-arviointi Kittildn kultakaivoksen vaikutuksista Ounasjoen Natura-alueeseen (Liite
2). Hankkeella ei arvioitu olevan haitallisia vaikutuksia kaivospiirin eteld-
kaakkoispuolella sijaitseviin Natura- ja suojelualueisiin, joten niitd i siséllytetty arvioon.
Purkuputkilinjauksella ei sijaitse suojelualueita.
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Kuva 8. Kittilin kaivosalueen ldheisyydessé sijaitsevat Natura- ja muut suojelualueet,
muinalsjddnndskohteet sekd putkilnjauksen alle j&évat pohjavesialueet.

Kahden kilometrin séteelld kaivospiiristd ei sijaitse kulttuurihistoriallisesti merkittivia
kohteita (Kuva 8). Kiistalan kyldssi on kaksi tunnettua muinaisjifinndsts, Vierelin
keséhauta ja Lapinvainion lapinkentti (asuinpaikka). Lisdksi Palolahden tilalla on 1870-
luvulta perdisin oleva rakennus, jota varten on haettu rakennusperinnén hoitoavustusta.
Lintulan kyld on osa valtakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympériston
kokonaisuutta "Kittil&n jokivarsi- ja jérvenranta-asutus™. Lintulan kylén todetaan olevan
“maisemallisesti edustavalla paikalla Seurujoen rannalia.

Pienikokoiset punamullatut rakennukset muodostavat tiiviin ryhmén kylis halkovan tien
varteen” (Museovirasto, 2009). Purkuputkilinjaus kulkee Lintulan kylan etelipuolelta.
Purkuputken vesien purkupaikan alapuolella n. 1,5 kin etdisyydelld sijaitsee kolme
muinaisjiinndstd: Putaanperfinmukan pyyntikuoppa, Putaanvuoman tervahauta ja
Putaanperdnvaaran asuinpaikka ja pyyntikuopat. Lisdksi kaivokselle tulevien
kuljetusreittien 18heisyydessé sijaitsee muinaisjaénnoksi.

Lapin ympéristSkeskus (nyk. ELY-keskus) on tehnyt vuonna 2005 Lapin
kulttuuriympéristét tutuksi — hankkeessa rakennusperintinventointeja hankealueen
laheityvilld. Inventoinnin 18hin kohde on ollut noin vuonna 1900 rakennettu Rouravaaran
vanha péirakennus ldhes kaivosaluetta vastapadti. Rakennus on kuitenkin inventoinnin
jilkeen purettu. Kiistalan kohteet on esitetty kuvassa (Kuva 9). Liséksi Linfulassa on
useita arvotettuja inventointikohteita.
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Kuva 9. Lapin kulttuurimaisemat tutuksi - hankkeen kohteet ja arvotukset Kiistalan kyldss4
(M = maisemallinen arvo, H = historiallinen arve, RH = rakennushistoriallinen arvo). Lahde:
Lapin ympéristtkeskus, 2005.

Kaivoslailla s#fidellyt alueet

Purkuputkilinjauksen alle jddvét valtaus- ja malminetsinidalueet on esitetty talukossa

(Taulukko 3).
Taulukko 3. Purkuputkilinjauksen alle ja&vat valtaus- ja malminetsintdaluest (tilanne
2.5.2017).
g A Alueen = ; Ra'ukea- Kaivoskiven-
SeliEn o nimi it mispaiva naiset
| - Agnico Eagle -
Valtaus 8753/17 Lintu 17 Finland Oy 12.7.2017 Au
. Agnico Eagle
Vaitaus 8753118 Lintu 18 Finland Oy 12.7.2017 Au
. Agnico Eagle
Valtaus 875313 Lintu 13 Finland Oy 12.7.2017 Au
- Agnico Eagle i
Valtaus 8753112 Lintu 12 Finland Oy 12.7.2017 Au |
< Agnico Eagle ﬂ
Valtaus 8753/20 Lintu 20 Finland Oy 12.7.2017 Au |
o Agnico Eagle |
Valtaus 8753/22 Lintu 22 Finland Oy 12.7.2017 Au 4
’ Agnico Eagle l
Valtaus 8753/24 Lintu 24 Finland Oy 12.7.2017 Au |
e Mesi Sakumpu ;
Malminetsintd ML2017:0034 . ’ ;
lupahakemus 01 ML2017:00 Exploration Nuli Auja Cu !
34 Oy |
" . Palvanen Sakumpu |
Malminetsintd ML2016:0062 = : . ;
lupahakemus .01 MLZg; 6:00 Expigr;ﬂt[on Null AujaCu !

Vireilld olevat malminetsintéluvat sijaitsevat suovaltaisilla alueilla (Kielisenvuoma ja
Palvanen) Kapsajoen, Seurujoen ja Loukisen rajaamalla alueella. Hakemus Mesi
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ML2017:0034 on tullut k&sittelyyn 5.4.2017 ja hakemus Palvanen MIL2016:0062
15.11.2016.

Kagsvillisuus ja elfimistt

Putkilinjauksen kasvillisuutta ja eldimistod selvitettiin kartoituksin YVA-menettelyn
vhteydessd. Purkuputkilinjaus kulkee talouskiytossd olevilla metsdalueilla seki
monenlaisilla kosteikoilla, jotka ovat péfosin luonnontilaisia. Reitin varrella esiintyy
paikoin runsasravinteisuutta ilmentdvia kasvillisuutta, 13hinné lettoisia suoyhdistelmii.
Linjauksen varrella on useita luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavia,
uhanalaisia tai silméll#pidettivisl luontotyyppeji seké suojellun lapinleinikin esiintyma.

Taulukkoon (Taulukko 4) on koottu putkilinjauksen wvarrelta havaitut luonnon
monimuotoisuuden kannalta huomioitavat kohteet sekd ne kohteet, joiden hivittiminen
tai muuttaminen on luvanvaraista. Poikkeamislupia vaativia kohteita havaittiin yksi, eli
lapinleinikin esiintymi Seurujoen varressa. Aattasenojan alitus on vesilain nojalla
séinneltyd.

Taulukke 4. Purkuputkilinjauksella sijaitsevat kasvillisuuden ja kasviston kannalta
huomioltavat kohteet.

Status i Sijainti ja vaikutukset
uhanalainen Seurujoen N-rannan rinne, Aattasenoja
luontotyyppi E
SEaNompE LI {koko maa ja Pohjois- huomioitava luonnon
Suomi VU) monimuotoisuuden kannalta
uhanalainen Isojénkankuusikko S, Aattasenoja E,
luoniotyyppi Kapsajoen l&nsiranta
ledordme LR koko maa ja Pohjois- huomiecitava luonnon
Suomi VU monimuotoisuuden kannalta
uhanalainen % S WL
luontotyyppi Lo
r (koko maa VU, Pohjois- £
ruoho- ja Suomi NT)

helndkarpl RhK mahdollinen metsalain

tarkoittama erityisen
arvokas elinympérist6

uhanalainen - o
metsékortekorpi luoniotyyppi Sﬁt’gﬁﬂg::ﬁ?ﬁ:;‘::e
MKK (koko rgsgrs‘:}up)"hl"'s' monimuotoisuuden kannalta
tiukasti suojeltu laji Fesnd
lapinieinikii direktiivi IV (b),
Ranunculus rauhoitettu
lapponicus Suomen kansainvélinen
vastuulaji T A g T R e
;'::)ﬂgiame? Rouravuoman lansireuna
lettoneva LN (koko maa V{Jyplgoh'ois- huomioitava luonnon
Suomi hiT) ! monimuotoisuuden kannalta

Purkuputkilinjaukselta 16ydettiin lapinleinikkid (Kuva 10) nauhamaisena esiintymini
Seurujoen rantavychykkeelts.
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Kuva 10. Lapinleinikin esiintyma purkuvesiputken linjauksella Seurujoen alituskohdalla.
Valokuva alhaalla vasemmalla on otetiu lénsipuolen rannalta, ja alhaalla oikealla
Seurujoen itdpuolen rannalta. Valokuvassa ylh&illa oikealla nékyy lapinleinikki-esiintymén
lehtis.

Lapinleinikki on tiukasti suojeltu laji:

e Luontodirektiivin (92/62/EY) liitteen IV(b) laji — ndiden lajien tai niiden osien
poimiminen, kerdsminen, irtileikkaaminen, juurineen ottaminen, hévittiminen,
hallussapito, kuljetus, myyminen ja vaihtaminen on kielletty. Havittdmiskieltoon
on mahdollista hakea poikkeusta lupamenetielyn yhteydessi.

e Rauhoitettu laji (LsL § 42) — néiden kasvilajien tai niiden osien poimiminen tai
havittdminen on kiellettyd. Havittdmiskieltoon on mahdollista hakea poikkeusta
lupamenettelyn yhteydessi.

o Suomen kansainvilinen vastuulaji - maallamme on niiden lajien siilyttdmisessi
merkittéivd kansainvilinen vastuu.

Lapinleinikin viheneminen johtuu todennékdisesti lajin elinympéristdjen kuivumisesta
metsdojitusten seurauksena. Lajin suojelutaso on kuitenkin arvioitu suotuisaksi eiki laji
ole valtakunnallisesti uhanalainen (LC Least Concern, elinvoimainen). Pohjois-Suomi on
lapinleinikin péélevinneisyysaluetta. Lajilla on joitakin esiintymii myos eteldmpéni,
missé se on luokiteltu alueellisesti uhanalaiseksi (SYKEn lajiesittely 2014). Yhtié on
kéynnistdnyt luonnonsuojelulain 49 §:n mukainen lupamenettelyn havaittujen
lapinleinikkiesiintymien hévittimiseksi.
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4.3.5

Pohjavesialueet

Purkuputkilinjaus kulkee Suokuporan (12261160) sekd Kapsajoen (12261165A, ja B)
pohjavesialueiden lipi (Kuva 11). Néistd Kapsajoen pohjavesialue on Levin
osayleiskaavassa merkitty merkinnélls (pv). Kaikki pohjavesialueet on luokiteltu vanhan
pohjavesiluokituksen mukaisesti muuksi pohjavesialueeksi (luokka III). Léhin
vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue (luokka I) sijaitsee putkensuusta noin 3 km
lounaaseen (Loukinen, 12261249). Lihin vedenhankinfaan soveltuvaksi huokiteltu
(luockka II) pohjavesialue sijaitsee Suokuporan pv-alueelta noin 2 km pohjoiseen,
Kapsajoen  pohjoisrannalla  (Aittamukka-Katajajarvet, 12261262A ja  B).
Purkuputkilinjausta lhimpind sijaitseva vedenhankintaan tirked pohjavesialue
(Loukinen 12261249) sijaitsee linnuntietd noin 5 kilometrin etdisyydeltd suunnitellun
purkuputken suusta Loukisenvaaran ldnsipuolella (Kuva 11).

Pohjavesialue (Loukinen 12261249) toimii varavedenottolihteend Levin alueelle,
Vedenotto vedenottamolta aloitetaan yleens# syksyllé (syys-lokakuu). Keviisin Loukisen
tulvavedet nousevat pohjavesialueelle, joten pohjavedenottamo tyhjennetisin
pumppaamalla puhtaan talousveden saatavunden varmistamiseksi. Pohjaveden
talousvesikelpoisuus selvitetdsn konsultin toimesta vesindyttein. Pumppaus toistetaan
farviftaessa useita kertoja.

Pohjavesialuerajausta kuvaavat kaksi sisfkkiistd rajausta on kuvattu Suomen
ympiristokeskuksen (SYKE) metatietopalvelussa siten, ettd pohjavesialueen ulompi raja
osoittaa sitd aluetta, jolla on vaikufusta akviferin veden laatuun tai muodostumiseen.
Pohjavesialueen muodostumisalueen raja (sisempi rajaus) osoittaa vastaavasti alueen,
jolla maakerrokset ovat hyvin vetti johtavia ja jolla maaperd mahdollistaa veden
merkittdvin imeytymisen pohjavedeksi (Kuva 11). Muodostumisalueescen kuuluvat
liséksi sellaiset pohjavesialueen osat, jotka lisdévat olennaisesti pohjavesimuodostuman
pohjaveden médréd. Pohjavesialueen muodostumisalue on alue, jonka perusteella
lasketaan arvio muodostuvan pohjaveden méadristd eli nusiutuvan pohjaveden méadristi.
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Kuva 11. Purkuputkea Idhimm&t pohjavesialueet seké niiden uokitus: Sininen = luokka I,
vedenhankintaa varien térked pohjavesialue, vihred = luokka I, vedenhankintaan
soveltuva pohjavesialue, keltaharmaa = luokka Ill, muu pohjavesialue.

Yhteenveto

Purkuputkilinjauksen asianosaiset on esitetty taulukossa (Taulukko 1). Purkupuiken pag
sijoittun Loukisessa Sirkka-Koénkéén osakaskunnan (Jukka Iivonen, Ounasjoentiec 748,
99140 Kongés) hallinnoimalle vesialueelle. Seurujoki, Kapsajoki ja Loukinen kuuluvat
hallinnollisessa kalastusaluejaoitelussa Ounasjoen kalastusalueeseen (Risto Simild,
Képykuja 1, 99100 Kittil4).

Agnico Eagle Finland Oy hakee purkuputkilinjauksen sekd huoliotiestén alle jigivien
alueiden rajoitettua kiytiboikeutta. Kaivoksen apualuecksi haetaan kuvan (Kuva 4)
mukaista aluetta, jonka pinta-ala on noin 58,3 hehtaaria (Liite 4). Kaivospiirin i#mén
hetkinen pinta-ala on noin 1145 ha. Rajoitettua kiyttoikeuita hactaan maa- ja vesialueilla
purkuputken ja tarvittavan huoltotiestdn rakentamiselle, purkuputken asentamiselle seks
vesien johtamiselle putken kautta uuteen purkupaikkaan.

Kuvassa (Kuva 5) on esitetty purkuputkilinjan varrella sijaitsevat asuin- ja
lomarakennukset. Linjaus kulkee Lintulan kylén etelipuolelta eik linjan varrella sijaitse
asuinrakennuksia. Purkuputkella ei niiin ole vaikutusta alueiden kiyttéén Hanhimaa-
Lintulan osayleiskaavassa varattuun tarkoitukseen (Liite 3). Lihimmiit lomarakennukset
sijaitsevat Kapsajoen Aattasenkosken ja Loukasnivan alueilla. Yksi Aattasenkosken
lomarakennus sijaitsee putken vilittdmissd Idheisyydessd (n. 50 metrin etfisyydells),
mutta muutoin etfisyyttd linjaukseen on vihintéin 100 metrid. Purkuputken rakentaminen
tulee luonnollisesti aiheuttamaan maanomistajille rasitteen (rakentamisrajoitus), koska
putkilinjan péélle ei voida rakentaa kiinte#$i rakennusta tai muuta putkilinjan huolioa

[T

hiiritsevii rakennelmaa.



Linjauksen varrella tai sen 13hiympéristGssi ei sijaitse Natura 2000-alueita tai
Inonnonsuojelullisesti huomioitavia aluekohteita, Ounasjoen valuma-alue on kuitenkin
suojeltu (Ounasjoki sivujokineen ja Ounasjdrveen laskevat joet MUU120054). Ounasjoki
kuuluu my6s Natura-alueverkostoon (FI1301318) ja on suojeltu erityisten suojelutoimien
SAC-alueena. Purkuvesien purkamisen vaikutuksia Ounasjoen suojeluperusteisiin
arvioitiin Y VA-menettelyn yhteydessi laaditussa Luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisessa
arviointiselostuksessa (Liite 2).

Lapin ELY-keskus on antanut 3.3.2017 lausunnon (LAPELY/3918/2016) Agnico Eagle
Finland Oy:n Kittilin kultakaivoksen NP-rikastushiekan varastointikapasiteetin seki
rikastamon  tuotantom#frin  kasvattamista  Kkésittelevdin  ympéristdvaikutusten
arviointimenettelyyn liittyvéstdi Luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisesta Natura-
arvioinnista (Liite 2). Lausunnon *Johtopéitokset™ kohdan mukaan ELY-keskus katsoo,
ettd luontotyyppien tulvaniityt ja tulvametsit seki Iuontodirektiivin liitteen IT lajin
laaksoarhon suhteen arviointi on riittdvd ja osoiitaa, etti merkittivisti heikentivis
vaikutuksia ei ole. Luontotyypin Fennoskandian luonmontilaiset jokireitit osalia arviointia
pyydettiin kuitenkin tdydentiméisn. Yhtid toimitti Natura-arvion téydennyksen
viranomaiselle 24.4.2017 (Liite 2).

Tdydennyksen vaikutusarvion perusteella valtaosan Qunasjoen ravinnevirtaamista
aiheuttaa luonnonhuuhtouma (noin 86 % Ounasjoen vuosien 2006-2012
ravinnevirtaamista). Ihmistoiminnan aiheuttaman kuormituksen vhteisvaikutukset
kaivospiistdjen kanssa jidvit kuormituksen erilaisuudesta johtuen vihiisiksi, eiki niiden
arvioida  aiheuttavan  merkittivd4  heikennysti  Ounasjoen  Natura-alueen
suojeluperusteena  oleville luontoarvoille. Hankkeen vesistévaikutukset jisivat
poikkeustilanteessakin koko Natura-alueen mittakaavassa lieviksi, joten hankkeen ei
arvioida uhkaavan luontotyypin siilymisti alueella.

Purkuputkilinjauksella ei ole muinaismuistolain (295/1963) nojalla ranheitettuja kohteita
eikd rakennusperinndn suojelemisesta annetun lain (498/2010} ja maanksiytts- ja
rakennuslain (132/1999) nojalla suojeltuja kohteita. Purkuputkilinjanksen alle ei jad
my&skadn vedenottoon tarkoitettuja pohjavesialueita (kpl 4.3.5). Purkuputkilinjavksen
alueella ei sijaitse hiiriintyvaid maankiyitdd, vaan se on huomioitu HhitSkohtaisesti
sijoitussuunnittelussa. Huomioitavaa my0s on, etti putkilinjauksen huoltotie
mahdollistaa maanomistajille aikaisempaa helpomman pédisyn omille tiloilleen. Tie
helpottaa myds poromiesten paisyi porojen laidunalueille.

YVA-menettelyn yhteydessi laaditun maankiytidselvityksen (Liite 3) mukaan
purkuputkilinjaus on suunniteltu alueille, joita ei oikeusvaikutteisessa kaavassa ole
merkitty kaivostoiminnan alueeksi. Selvityksen johtop#itoksissd paddyttiin siihen, etti
hankkeen toteuttamisesta ei muodostu erityisid heikentivid vaikutuksia vaikutusalueen
nykyisen maankéytén jatkumisen edellytyksiin. Hankkeen todettiin my6és antavan
mahdollisuuden jatkaa ja laajentaa kaivoksen nykyists toimintaa, mikd tukee Kittilin ja
laagjemmin Lapin yhdyskuntarakenteen ja -talouden kehittymisii valtakunnassa ja
maakunnassa asetettujen tavoitteiden mukaisesti. Hankkeella ei arvioitu olevan
merkittivid vaikutuksia maisemaan, maankiytton, poronhoitoon ja luonnonsuojehmn
(Liite 3). Purkuputken rakentamisen ei my6sk#in arvioitu vaikeuttavan alueiden kiiyttoa
Levin ympiériston osayleiskaavassa varattoun tarkoitukseen.

Maank&yttd- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus on voimassa
virkistys- tai suojelualueeksi, liikenteen tai teknisen huollon verkostoja tai alueita varten
osoitetuilla alueilla (V, LL, EN, EJ, 8, SL, SM, SR, 1s, Vi, kt, st, vt, tv, sihkélinja).
Rajoitus on laajennettu koskemaan ampuma- ja harjoitusalueita (EAH), kaivosalueita
(EK), suojavyohykkeitd (sv) sekd tirkeitd ja vedenhankintaan soveltuvia
pohjavesialueita. Putkilinja kulkee Suokuporan (12261160) seki Kapsajoen (12261165A,
ja B) pohjavesialueiden lipi (Kuva 11). Niisti Kapsajoen pohjavesialue on Levin
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6.1

osayleiskaavassa merkitty merkinn&lld (pv). Kaikki pohjavesialueet on kuitenkin
luokiteltu vanhan pohjavesiluokituksen mukaisesti muuksi pohjavesialueeksi (luokka
IIT). Purkuputken rakentamiselle ei nfin arvioida olevan maankiyttd- ja rakennuslain
mukaista estetid.

Putkilinja kulkee pohjavesialueilla paaluvileilld 17 440-17 930, sekd 19 800-21 000,
Pohjavesialueilla kaivannon lopputdytén maalajikerrokset pyritdén saamaan kaivua -
edeltineeseen tilaan, jolloin pohjavesialueen vedensaatavuus ja pohjaveden
pinnankorkeus ei muutu nykyisestd. Apualue ristedd Sakumpu Exploration (nyk. S2
Resources) malminetsintdalueiden ldpi. Putken rakentaminen asettaa luonnollisesti
malminetsintérajoituksen putkilinjaukselta seki putkilinjauksen viereiseltd huoltotielts,
Putkilinjaukselle tulee nédin muodostumaan demarkaatioalue, jonka pinta-ala on pieni
suhteessa malminetsintdalueiden pinta-alaan. Putken rakentamisen vaikutukset
malminetsintdan jadvit ndin pieniksi.

TOIMINNAN EDELLYTYKSET

Kittildn kultakaivos tarjoaa tydpaikan noin 450 tydntekijille. Lisiksi kaivosalueella
tydskentelee tilanteesta riippuen 400600 urakoitsijaa, Noin puolet (~52 %) kaivoksen
tyontekijoistd on Kittilin kunnan asukkaita ja 90 % tydntekijoistd tulee Lapin
maakunnasta. Kaivoksen tyontekijit maksavat tuloveroa Kittilin kunnalle noin 3
miljoonaa euroa vuodessa. Kiinteistdveroa kaivosyhtié maksaa noin 250 000 &/a.
Vuosina 2012-2016 kaivosyhtié maksoi yhteiséveroa noin 19 ME€.

Agnico Eagle Finland Oy:n lifkevaihto oli 229 M€ vuonna 2016 ja 187 M€ vuonna 2015.
Liikevoittoa yhtid teki 44 M€ vuonna 2016, Investointeihin, kuten uwusi
vesienkisittelylaitos yhtio kiyiti viime vuonna kaikkiaan 69 miljoonaa euroa. Yhtién
malmintuotanto oli 1,65 miljoonaa tonnia vuonna 2016 ja 1,48 miljoonaa tonnia vuonna
2015. Kultaa yhti6 tuotti 202 508 unssia vuonna 2016.

Tuotannon kiynnistyessd tunnetut malmivarat olivat noin 15-16 Mt, miks merkitsi noin
15 wvuoden toiminta-aikaa tuotantokapasiteetila 1,1 Mt/a, Vuoden 2017
tuotantosuunnitelman mukaiset mineraalivarannot riittdvit 1,6 Mt vuosituotannolla
vuoteen 2037 saakka. Yhtid on kuitenkin I6ytanyt viitteitd lsidmineraalivarannoista
nykyisen kaivosalueen siséltd (mm. “Sisarlinssi”). Uusia mahdollisia varantoja
kartoitetaan paraillaan syvakairauksin.

Kittilan kaivoksen alueen kallioperd kuuluu varhaisproterotsooiseen Keski-Lapin
vihredkivivyShykkeeseen. Malmiesiintymé sijaitsee ns. Kiistalan hiertovyShykkeessi
rauta- ja magnesiumrikkaiden vulkaniittien kontaktissa. Kiistalan hiertovydhyke on yli
25 km pitkd, ja sen varrelta on 16ydetty useita eri mineralisaatioita. Suurin osa Agnico
Eaglen tutkimustydstd on keskittynyt 4,5 km:n pituiselle, pohjois-eteld -suuntaiselle
alueelle, josta on 18ydetty viisi hyodyntimiskelpoista kultaesiintym#é: Ketola, Etels,
Suuri, Roura ja Rimpi. Ketola on alueista eteldisin ja Rimpi pohjoisin. Kittilin kaivoksen
alueella kulta on piiosin sitoutuneena arseeni- ja rikkikiisujen sisélle, mik4 tekee kullan
erottamisesta haastavaa. Vain noin 4 % kullasta on ns. vapaata kultaa. Selvitys yksityisien
ja yleisten etujen turvaamisesta on esitetty liftteessi (Liite 5).

TOIMINTAA KOSKEVAT SUUNNITELMAT

Purkuputken tarve

Uuden purkuputken rakentaminen mahdollistaa kaivoksen toiminnan jatkumisen myds
tulevaisundessa. Nykyiselld purkupaikalla (Seurujoki) ja luvan mukaisilla
kuormitusrajoilla kaivostoiminta ei ole mahdollista pidemmilli aikavililli, Uusi
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6.2

purkuputki poistaa suoran kaivoskuormituksen Seurujokeen, silli kuormitusta tulisi endg
vain kaivosalueelle kertyvistd puhtaista sade-, sulamis- ja valumavesisti. Purkuputki
pienentfii myds kaivoksen vesistOkuormituksen vaikutusaluetta nykyisesti. Hankkeen
tarkoituksena on lisiksi parantaa kaivoksen sisdisti vesien hallintaa.

Hankkeen tekninen kuvaus

Purkuputkilinjauksen  tekninen toteutus on  esitetty liitteen (Liite 6)
suunnitelmaselostuksessa.  Purkuputkilinjausta  kiisiteltin =~ YVA-menetielysss
vesistévaikutusten lievennystoimenpiteens. Yhtié toteutti arviointiselostusvaiheessa
myds selvityksen vaihtoehtoisista purkupaikoista kaivoksen kisitellyille jitevesille (Liite
1). Selvityksen perusteella uudeksi purkupaikaksi valikoitui Loukisen p#iuoma
Sotkajokisuun alapuolella.

Purkuputken linjaus kulkee péfiosin kantavalla pohjamaalla. Osittain purkuputken linjaus
lavist# pehmeikkd alueita. Purkuputken pituus on noin 24 kilometri, josta kaivospiirin
ulkopuolisen linjauksen pituus on 19 440 m. Purkuputkilinjaus poistuu nykyisen
kaivospiirin ulkopuolelle paalulta 4 460. Liitteesséi (Liite 6) on esitetty karttakuva
purkuputken reitistd. Purkuputken linjalla on 3 vesistdn alitusta (Seurujoki, Aattasenoja
ja Kapsajoki) ja yksi tien alitus Lintulan (Lintula-Hanhimaa maantie 9554) kyldn
etelépuolella (Kuva 12).

o e Purkuputki
W Tien alitus {9554) [ vervess
Waa Joen alitus
& Purkupisie

Kaivospiiri

A 7.62017

' Kapsajoki i

. LouRInER

Kuva 12. Suunniteltu purkuputkilinjaus Kittilin kaivokselta Loukisen p#duomaan
Sotkajokisuun alapuolelle. Kuvassa on esitetty vesistdjen alitukset siniselld kolmiolla ja
teiden alitukset oranssilla kolmiolla.

Alituskohtien maaperdolosuhteita ei ole kartoitettu YVA-menettelyn yhteydesss, joten

selvitykset tullaan toteuttamaan yksityiskohtaisempien suunnitelmien laatimisen

yhteydessd. Huomioitavaa on, ettd suuntaporaaminen ei onnistu kivisessi maapersssi.

Mikéli suojakuorella varustetun putken asentaminen vesistdén ei onnistu

suuntaporaamalla, asennetaan putki vesistddn kaivamalla. Putki asennetaan t4l16in koko
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uoman leveydeltd jokiuoman pohjan alapuolelle ja painotetaan. Painotus tehdiin
irtopainoilla koko vesiston matkalla. Rannassa painotus ulotetaan véhintésn 10 m pashan
vesirajasta. Painotus pitdd putken pysyvisti vesiston pohjalla. Tarvittava
véhimméispainotus PEH710-10 putkelle on 530 kg/m netto (paino ilmassa 308 kg/m).
Painojen suositeltava etdisyys toisistaan on maksimissaan 4 metrii.

Painoina kiytetéifin putken ympérille asennettavia betonipainoja. Putken ja painon viliin
asennetaan painoon solumuovipehmike tai muu vastaava suojapehmuste, S > 3 mm + 3
mm. Painot kiilataan kiinni putkeen siten, etteivit ne piéise hankaamaan putkea. Painon
kiilojen tulee olla sellaiset, etté kiilat jadvat painon betonireunojen sisdpuolelle (esim.
verkot eivét tartu tlléin niin helposti painoon). Painot ketjutetaan toisiinsa koydelld
(InfraRYL, 2006). PEH-putki pyritéén hitsaamaan yhtendiseksi ennen vesistén pohjaan
asentamista.

Joenalitusten kohdalla toiselle rannalle asennetaan tyhjennyskaivo ja toiselle
ilmanpoistoventtiilikaivo sulkuventtiileineen. Purkupuikilinjauksen loppuosa n. 1,9 km
rakennetaan virtausteknisistd syistd 630 PE100-10 SDR 17 putkesta. Putkelle ja painoille
ruopataan ura Loukiseen, johon putki ankkuroidaan painoilla piirustuksessa 1013
esitetylld tavalla (Liite 6).

Témén lisiksi putkilinja alittaa Lintula-Hanhimaa maantien (9554). Toiminnanharjoittaja
tules hakemaan alitustoimenpiteiden toteutukselle ja ticalueella tydskentelylle lupaa
Lapin elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskukselta (LAP-ELY). Purkuputkilinjauksen
yhieyteen rakennetaan tydmaa- ja huoltotie, jolta rakennetaan miti todennikéisimmin
liittymét maantielle 9554. Liittymét rakennetaan molemmin puolin Lintula-Hanhimaa
maantieti. Yhtié varautuukin nin hakemaan Hittymilupaa ELY -keskukselta.

Rakentamisaikataulu

Purkuputkilinjauksen rakentaminen pyritifin ajoittamaan p#fiosin talvelle 2018-2019.
Vesistdjen alituskohtien maaperfiolosuhteet tullaan selvittima#in kesslld 2017, mikali
tdhén saadaan lupa maanomistajilta. Mikidli maaperd todetaan suuntaporaukseen
soveltuvaksi, toteutetaan alituskohtien poraaminen aikaisintaan Q3/2018. Mikali ty5t
etenevit suunnitellusti, on putkilinja valmiina tuotantokfyttd6n aikaisintaan Q4/2019
(Kuva 13).

2047 2048 0is
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Luontoselvitykset
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Kuva 13. Purkuputkilinjauksen lupamenettelyjen sekd rakentamisen alustava aikataulu,

Putken mitoitus

Purkuputki on mitoitettu virtaamalle 1500 m*/h. Mitoitus on tehty PEH- muoviputkilla,
PN10 SDR 17. Padosa purkuputkilinjauksesta on mitoitettu PEH 710 PN10 putkeksi.
Paineen pidétyksen tarpeen vuoksi loppuosa putkesta (n. 1,9 km) on kuristettu PEH 630
PN10 putkeksi. Kuristus parantaa purkuputken loppuosan hydraulista toimivuutta.

Suunnitellulle purkuputkilinjalle on tehty alustava hydraulinen tarkastelu, jonka pohjalta
on médritetty tarvittava korkeusldhtotaso suunnitellun linjauksen lihtopisteesss,
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apulaitteisto sekd tarkistettu putken riittivi kokoluokka virtaamatilanteessa 1 500 m*/h
(Kuva 14).

Tarkastelun perusieella on paddytty esittimiiin sdstoventtiiliasemaa alustavasti paalulle
21570. Venttiiliaseman lopullinen sijainti tarkistetaan toteutussuunnitieluvaiheessa.
Sijoitus tulee olla sellaisella korkeusasemalla, efi# se toimii myds tulva-aikana, mutta
kuitenkin riittivéin lihelld purkupistetti. SHitdventtiiliaseman toiminta on luvattu
suunnitelmaselostuksessa (Liite 6).

Painevrvaiase QF 1 500 m3h
sanwvantiebacemanigiopans 1% bas

wat ] e Raivosplizh rafa

Kuva 14, Painevitvataso virtaamalla 1 560 msh

Putldlkaivante

Purluputki on  suunnitelin  asenneitavan routarajan  alapuolelle noin 3 metrin
peittosyvyyteen putken lacsta mitatiuna. Pehmeikolld putken aseniussyvyydeksi on
teknisistd seikoista johtven arvioitu 2,7 m. Kaivannon rakennekerrokset on esitetty
piirustuksessa nro. 1012 (Liite 6). Putkikaivannon keskisyvyys nykyisesiii maanpinnasta
on 0. 4 m. Huoliotien ja putkikaivannon yhteysleveys on arviolta noin 20 metris.
Putkilinjaus mydifileec pifiosin metsidmaa-, suo- ja turve- sekd kangasmaita, eikd
linjauksella arvioida olevan tarvetta ioteuitaa réjdytystbiti rakentamisen aikana.

Vesistijen alitulkcet

VesisiGjen alituskohtia ei Inodattn YVA-meneitelyn vhieydessi. Sewrujoen alituksen
kohdalla joki on karttatarkastelun perusieella noin 20 m, Aattasenojan noin 5 n ja
Kapsajoen noin 35 m leved. Joenalituksissa kéytetdsn suojakuorellista polyeteeniputkea
710 PE100-1G (SDR 17).

Suojakuorella  varustettn purkuputki pyritdin asentamaan vesistdon ensisijaisesti
suuntaporaamalla. Asennussyvyys joen pohjan alle on vahint#sn 2,5 m. Uoman pohjan
maanmassa ja kitka toimivat painottajana, laskennallisesti tim# vastaa 100 % putken
nettopainotusta. Suuntaporauksessa joen pohja jdid koskemattomaksi, kun ty6t tehdidn
joen rannoilta. Suuntaporaus soveltun kiytettfiviksi pehmeissi maalajeissa.
Tyyppipoikkileikkans suuntaporaamalla tehidvistd vesistbnalituksesta on esitetty
piirustuksessa 1014 (Liite 6). Mikili vesistoon asennus ei onmistu suuntaporaamalla,
purkuputki asennetaan jokivoman pohjaan kaivamalla. Putki tdytetdisin asennuksen
jélkeen vedelld ja jitetdin vesitiytolle.

Ranta-alueilla kaivutydn aikana pintamaat erotellaan muista kaivumaista ja muotoiilaan
thyton lopussa kaivannon piille pintakerrokseksi. Kaivettavalla osuudella kaivumaat
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l&jitetdan kaivantoon, joten kaivumaita ei jai l4jitettdvaksi. TyOn suorittamisen ajaksi
kaivumaat sijoitetaan rannoilla kaivannon reunalle niin, etteivit ne vydry vesiuomaan
eivitkd aiheuta kaivannon luiskan sortumisvaaraa.

Purkuputki purkaa Loukisen p#iuomaan Sotkajokisuun alapuolelle. Purkuputki
asennetaan rakentamisvaiheessa Loukisen pohjaan. Jokiuomaa on putkilinjauksen
kohdalta ruopattava noin 2-3 metrin leveydeltd. Putken pai asennetaan ruopattuun uraan
Jja painotetaan. Purkuvesien alkulaimentumisen seki vesien horisontaalisekoittumisen
tehostamiseksi, putkeen asennetaan 8 kpl 1 meirin pituisia putkia. Putket suunnataan
alajuoksun suuntaisesti 45° asteen kulmaan veden pintaa kohden. Niin estetiin
mahdollisen  hyydejéin muodostuminen purkuputken rakenteiden ympirille
talviolosuhteissa. Putket asennetaan betonipainojen viliseen tilaan tasaisesti n. 20 metrin
matkalle. Putken pé#hén asennetaan kuristettu putki kdyrdlld kohti pintaa sakkautumisen
estimiseksi. Putken purkuosan suunnitelmat on esitetty tarkemmin piirustuksessa 1013
(Liite 6).

Tiestd

Purkuputkilinjaus on suunniteltu siten, etti se myétdilee mahdollisuuksien mukaan
olemassa olevaa tiesttsi. Uuita huoltotietd arvioidaan rakennettavan purkulinjalle noin
13,6 ki matkalle, josta pehmeikoilld tapahtuvaa rakentamista on noin 820 m. Olemassa
olevaa tiestéd joudutaan mySs kunnostamasn eri osissa purkuputkilinjausta.
Kunnostustarve on arvioitu n. 3,6 km osuudelle. Kaivannon ja huoltotiestén
tyyppipoikkileikkaukset on esitetty piirustuksessa 1012 (Liite 6). Purkuputkeen Littyvs
tiestd on esitetty piirustuksessa 1020. Huoltotieverkko kattaa koko putkilinjauksen
ympérivuotisen huoltovarmuuden varmistamiseksi.

Vesikierto

Purkuputken k#iytid6notto tulee muuttamaan Kittiléin kaivoksen vesikiertoa. Purkuputken
kyttdtnoton jélkeinen vesikierto ympéristdon purettavien jakeiden osalta on esiteity
kuvassa (Kuva 15).

Vesienkdsitielylaitos

200-500mh \ 200-500 m7/h

— Maznaltainen
kaivos

500-702 m'/h

Eieldinen
vasivarasto
allas

Pohjoinen
vesivarasto
allas

~700-1200 m’/h

Kuva 15. Kittildn kaivoksen ympdéristé6n purettavien vesien vesikierto purkuputken
kéyitéonoton jélkeen.
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Sulfaatinpoistolaitoksen ylite eli puhdistettu vesi puretaan jatkossa eteldiseen
vesivarastoaltaaseen. My®ds maanalaisen kaivoksen kuivanapitovedet puretaan eteliiseen
altaaseen (Kuva 15). Eteldiinen vesivarastoallas toimii nfiin tasausaltaana, ennen vesien
pumppaamista purkuputkella Loukisen p4&uomaan. Eteldisen vesivarastoaltaan tilavuus
(HW-taso) on noin 0,76 Mm?. Altaan varastointikapasiteetti riitt44 niin arviolta 26-45
péivéi purkuputken alkupumppaamon héiridtilanteessa, jossa vesid ei voida pumpata
putkeen.

PURKUPUTKEN VAIKUTUKSET YMPARISTOON

Purkuputken rakentamis- ja toimintavaiheen ympérist6vaikutuksia kisiteltiin YVA-
menettelyn yhteydessé (Liite 1). Hankkeen vesistSvaikutusten arviointia piivitettiin
Natura-arvioinnin tiydennyksessd (Liite 2). Vaikutusten arviointeja tiydennettiin mybs
hankkeen ympériostélupamenettelyssd. Thhidn kappaleeseen on koottu yhteenveto
tdydennyksista.

Pintavesivaikutukset

Hankkeen vesistévaikutukset arvioitiin asiantuntija-arviona. Arvioinnin tukena
hyodynnettiin virtaus- ja vedenlaatumallinnusta. Mallinnus tehtiin kiiyttien RMA2-
(virtauslaskenta) ja RMA4-malleja (pitoisuuslaskenta). RMA2 on Yhdysvaltojen
pioneerijoukkojen (USACE) Coastal and Hydraulics Laboratory:n (CHL) ja Resource
Management Associates (RMA) ympéristd- ja insindérialan konsulttiyrityksen kehittfimi
syvyyssuunnassa integroitu kaksiulotteinen virtausmalli. Pitoisuuden kehittyminen
laskettiin RMA4-mallilla, joka on myds syvyyssuunnassa integroitu malli, joka ratkaisee
pitoisuuden syvyyssuuntaisen keskiarvon. Kaksiulotteisuudesta johtuen mallit soveltuvat
parhaiten alueille, joissa virtaus tapahtuu pinnasta pohjaan p#fisdintdisesti samaan
suuntaan. Malli kiyttid RMA2:n laskemia virtauskentti kulkeutumisen pohjana. Malli
on tarkoitettu aineen kulkeutumisen ja levidmisen laskentaan, jonka lisiksi aineelle on
mahdollista mé#rittdd ensimmdéisen kertaluvun hajoamisprosessi, joka johtaa aineen
pitoisuuden vihenemiseen eksponentiaalisesti ajan suhteen.

Virtaus- ja vedenlaatumallit (geometria, syvyydet, virtaama- ja tuulitiedot) laadittiin
kaupallisella kayttoliittymallda SMS. Myods tulosten kisittely on toteutettu samalla
ohjelmistolla. Mallinnuksen perusteella arvioidut pitoisuuslissiykset keskimasrsisens ja
vihévetisend vesivuotena Loukisen alaosalla ja neljdssé pisteessd Ounasjoessa on esitetty
kuvan (Kuva 16) mukaisista tulostuspisteista.
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Kuva 16. Virtaus- ja vedenlaatumallin tulostuspisteiden sijainti.

Vesistévaikutukset on arvioitu oletuksella, ettd kaivoksen kisitellyt jitevedet yhdistetisn
tasausaliaaseen ennen niiden pumppaamista purkuputkella Loukisen alaosalle
Sotkajokisuun alapuolelle. Vaikutusten arvioinnissa on lisiksi oletettu, eiti vesien
putkaminen on tasaista koko vuoden Loukisen virtaamatilanteesta huolimaita.
Vaikutukset on arvioitu Kiitilin kaivoksen merkittivimmille kemiallisille
indikaattoreille.

Kittilin kaivoksen késiteltyjen jitevesien vaikutusta Loukisen ja Ounasjoen vedenlaatuun
arvioitiin taulukossa (Taulukko 5) esitetyilld kuvormituksilla. Virtaamat arvioitiin
Seurujoen virtaamamittausaseman mittaustulosien perusteella. Keskimaéiriinen virtaama
arvioitiin vuosien 2007-2011 mittaustieiojen perusteella ja véhavetiseksi vesivuodeksi
valittiin vuosi 2014. Mittausdata séddettiin siten, ettd keskim#ériisen vesivmoden
keskivalunta on 11,6 /s kim? ja vihivetisen vuoden keskivalunta 6,0 /s km?. Muiden
vastaanottavien vesistdjen virtaamat arvioitiin edelld mainittujen keskiméfirdisen seki
véhivetisen vesivuoden valuntojen sek#i valuma-alueen pinta-alan perusteella. Loukisen
keskivirtaamaksi keskimifirfiisensi vesivuonna tuli ndin 16,8 m*s ja vihivetisens
vesivuonna 8,6 m’/s. Kasvukaudella (kesd-syyskuu) keskivirtaamat olivat vastaavasti
14,4 m%/s ja 8,5 m*/s. Ounasjoen keskimiifirfiisen vesivaoden virtaamana kéytettiin 58,1
m°/s ja vihivetisen vuoden 29,9 m?/s.

Taulukko 5. Vesistévaikutusten arvicinnissa kiytetyt kuormitukset [t/a].

Muuttuja Kuormitus [t/a]
S04 12581
TotN 110-200
As 0,4
Sh 0,8-1,8
Mi 0,8
Mn 7,513
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Loukisen purkualueen virtaama mitattiin kevittalvella 2017. Samalla luodattiin uoma,
johon purkuputken p#i on tarkoitus upottaa. Virtaama mitattiin nfin Loukisen
alivirtaamatilanteessa. Virtaama  oli mittaushetkelld keskimffirin 84 m/s ja
keskim&irdinen virtausnopeus oli 0,14 m/s. Purkupaikan maksimisyvyys oli 2,4 metrid ja
uoman leveys oli 48,9 metri. Uoman poikkileikkaus on esitetty kuvassa (Kuva 17).
Edells mainittu Loukisen kuivan vesivuoden keskim#4riinen keskivirtaama 8,6 m/s voi
ndin olla aliarvio Loukisen vuoden 2014 toteutuneesta keskivirtaamasta.

Virtaamat arvioitiin Seurujoen mittauspisteen virtaamatietojen ja valuntatietojen
perusteella, ympéristdhallinnon vesistomallijirjestelmén antamiin tuloksiin [iittyvistd
epdvarmuuksista johtuen. Vesistomallijirjestelmén antama pidemmién aikavilin
(9.9.2007-31.8.2016) keskivirtaama (MQ) Loukisen suulla on 20 m*/s ja Ounasjoessa
Loukisen suualueen alapuolella 94,8 m®/s (Liite 1). Vesistomallijdrjestelméin antama
Ounasjoen keskivirtaamaa on niin noin 63 prosentiia suurempi, kuin tissi
vaikutusarviossa kiytetty. Mitii korkeampi virtaama joessa on, siti alhaisemmat
pitoisuusnousut havaitaan. Kaivosknormituksen aiheuttamat vaikutukset voivatkin
todellisuudessa jadda téssd esitettyd pienemmiksi Loukisen alaosalla ja Ounasjoessa heti
Loukisen yhtymékohdan alapuolella.
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Kuva 17. Loukisen pa&uoman uoman poikkileildkaus purkuputken yhiym#kohdalta Sotkajokisuun alapucielta. Viriausnopeus [m/s] (eri vérisavyt) on
luonnollisesti korkeimmillaan uoman keskiosissa.




7.1.1

Sulfaatti ja siihkénjohtavuus

Sulfaattipitoisuudet nousevat korkeimmilleen purkupaikalla, mutta laskevat vesien
sekoittuessa vesielidstén kannalta haitattomalle tasolle. Purkupaikalla tarkoitetaan tissi
yhteydessd aivan purkuputken suualuetta, missd purkuvedet eivit ole vield ehtineet
sekoittua Loukisen vesimassaan. Sulfaatin pitoisuuslisiyksen vuosikeskiarvo
purkupaikalla keskim#firiisensi vesivuonna on 185 mg/l ja kuivana vesivuonna 285 mg/1
(Taulukko 6).

Putaanperénnivojen kohdalla sulfaatin pitoisuuslisdykset laskevat keskimiirin tasolle 29
mg/l normaalina vesivuonna ja tasolle 53 mg/l kuivana vesivuonna. Putaanperiinnivat
sijaitsevat noin puolentoista kilometrin etdisyydelld purkupisteesti alavirtaan. Sulfaatin
pitoisuuslisfykset nousevat Loukisessa korkeimmilleen talven alivirtaamakautena ollen
Putaanperinnivojen kohdalla korkeimmillaan tasolla 78 mg/l kuivana vesivuonna (Kuva
18). Loukisen Kittilén kaivoksen vaikutusalueen ylipuolen (Lou 81) sulfaattipitoisuus on
ollut keskim&frin 4,5 mg/l vuonna 2016 ja 5,2 mg/l vuonna 2015 (Ramboll Finland Oy,
2017), joten Loukisen luontaisena sulfaatin taustatasona voidaan pit44 tasoa 5,0 mg/l.

Taulukko 6. Kaivoksen kuormituksen aiheuttamat keskimd@rdiset pitoisuuslisdykset
Loukisessa ja Ounasjoessa normaalina ja véh&vetisené vesivuotena.

Vuosikeskiarvot, MQ, 50, Kok.N As ‘sb Ni- o o e

(mg/l) {ug/) {ue/) (g/1) {ug/) {uefl)

_200t/a 110 t/a 18t/a 08t/a 13t/a _ 7,5t/a

Purkupaildka 185 2939 1616 5.9 26 11,8 . 11,8 191 110
Putaanpergnmukka 29 467 257 0,93 4,2 1,9 1,8 30 17,5
Ounasj. Loukisen lifttyma 19 303 167 0,61 2.7 1,2 1,2 20 11,4
Ounasj. Hannulanuiva 6,6 104 57 0,21 0,9 0,42 0,42 6,8 3,9
Ounasj. Riitkonkoski 6,5 104 57 0,21 0,9 0,42 0,42 6,8 39
Purkupaikan maksimi

i 3 309 4910 2700 9,8 44 i9,6 i9,6 319 184
vuoden aikana

Vuosikeskiarvot, S0, ! Kok:N As Mn
vih&vetinen vuosi {mg/1) {ug/l) (pg/l) {pe/1)
200t/a 110 t/a 1,8t/a 0,81/a . 13tfa 75t/a

Purkupaikka 285 4523 2488 9,0 41 18,1 18,1 294 170
Putaanperdnmukka 53 841 463 1,7 7,6 3,4 3,4 55 32
Ounasj. Loukisen liittyma 29 466 256 0,83 4,2 1,9 1,9 30 17,5
Qunasj. Hannulanniva 11,8 i87 i03 0,37 1,7 0,75 0,75 12,2 7,0
Ounasj. Rilkonkoski 11,7 186 102 0,37 1.7 0,74 0,74 121 7,0
Purkupaikan maksimi

. 1) 373 5831 3262 11,8 53 24 24 386 222
vuoden aikana

u ajankohta 15.4. MQ-tilanteessa, 8.5. vihdvetisend vuotena

Ounasjoessa pitoisuusliséykset ovat korkeimmillaan juuri Loukisen yhtymikohdalla
(Taulukko 6). Alempana vesireitilld sulfaatin pitoisuuslisiykset ovat keskimiarin 6,6
mg/l normaalina vesivuonna ja alle 12 mg/l kuivana vesivuomna. Vuolletanojan
néytepisteen sulfaatin pitoisuuslisdys on korkeimmillaan talven alivirtaamakautena
tasolla 16 mg/l kuivana vesivuomna (Kuva 18). Ounasjoen luontaisena sulfaatin
taustatasona voidaan pitis Konkésin nytepisteen keskim#fir#istsi sulfaattipitoisuutta 2,3
mg/l.

Pintavesien sulfaattipitoisuudelle ei ole Suomessa asetettu laatunormeja. Pohjavesien
sulfaattipitoisuuden ympéristdnlaatunormi on 150 mg/l (341/2009). Sulfaaitipitoisuuden
vaikutusta pintavesien ekologiaan on tutkittu erilaisin ekotoksikologisuustestein. British
Columbian vedenlaadun ohjearvo pidemmlli altisturmnisajalla (30 vrk) sulfaatille on 128
mg/1 erittdin pehmeissé vesissd (Ministry of Environment, 2013). Sulfaatin haitallisuuden
arvioitiin kuitenkin alentuvan veden kovuuden kasvaessa.
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Seuruyjoen keskimdirdiset sulfaattipitoisuudet ovat kaivoksen vaikutusalueella
Ukonnivan néytepisteelld vaihdelleet vililla 78,5-122,3 mg/l vuosina 2015-2016.
Ukonnivan ndytepiste sijaitsee noin 5,8 kilometrin etdisyydelldi Kuivatusvesien
purkualueesta. Sulfaatin pitoisuudet jadvit ndin Loukisessa huomattavasti Seurujoen
vastaavia pitoisuustasoja alhaisemmiksi.
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Kuva 18. Sulfaatin pitoisuusnousut eri vuodenaikoina tulostuspisteissé (Kuva 16) kuivana
vesivuonna.

Purkuvesien alkulaimennusta, sekoittumista ja syntyneen vesiseoksen ns. pluumin
pitoisuuksia sekd vesien liikkeits tarkasteltiin purkualueiden lsheisyydessd kiyttien
apuna Cormix (Mixing Zone Expert System, United States Environmental Protection
Agency) mallinnusta. Laskentamalli ei ole varsinainen vesistémalli, jossa ratkaistaan
tarkasti virtauskentdit, mutia se enmusiaa kuitenkin matemaattisesti virtaus- ja
liikkeyht#ldiden avulla annetuissa olosuhteissa syntyvén jétevesiseoksen, “pluumin®
muotoja, liikkeitd ja sekoittumisastetta. Laskentamallin avulla saadaan kisitys
alkulaimennuksista  ja = purkujérjestelyjen ja  purkupaikan  vaikutuksesta
alkulaimennukseen.

Purkuputken p#fhén asennettava purkuratkaisu (Liite 6) tulee myds ichostamaan
purkuvesien sekoittumista purkualueella. Purkuvesien alkulaimentumisen tehostamiseksi
purkuputken péZhéin asennetaan kahdeksan noin metrin mittaista putkea, jotka purkavat
veden 45 asteen kulmassa veden pintaa kohden. Cormix laskelmien perusteella
sulfaattipitoisuus laimenee suhteessa 1:30 noin 1500 metrid purkupisteesti alavirtaan.
Cormix laskelmat toteutettiin kevittalven luotaustietojen mukaisille virtausnopeuksilla
(Kuva 17), joten tilanne kuvaa kevitialven alivirtaamatilannetta Loukisessa.
Huomioitavaa myds on, ettd kaivoksen kisiteltyjen jitevesien sisdltimi magnesium ja
kalsium koventavat purkualueen vesid, miké alentaa sulfaatin haitallisia vaikutuksia
(Ministry of Environment, 2013).

Muiden suolaisuutta aiheuttavien muuttujien osalta kuormitusten arvioidaan olevan
huomattavasti sulfaatin kuormitusta alhaisempia. Mikéli vaikutukset arvioidaan YVA-
menettelyn kuormitusarvion mukaisilla kloridi- (441 t/a) ja natriumkuormituksilla (895
t/a), jéisivit pitoisuusnousut Loukisessa (Putaanperdnmukka) kloridin osalta tasolle 1,0
mg/l ja nafriumin osalta tasolle 2,0 mg/l normaalina vesivuonna. Ounasjoessa
pitoisuusnousut olisivat merkityksettdmid. Loukisen sihkonjohtavuuden arvioidaan
olevan luokkaa 2040 mS/m Loukisen alajuoksulla, kun purkuvedet ovat sekoittuneet
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7.1.2

tdysin  jokiveteen. Loukisen Iuontainen s#hkénjohtavauden taustataso on
velvoitetarkkailuaineiston perusteella (Lou 81) tasolla 10 mS/m (Ramboll Finland Oy,
2017).

Suolaisuutta aiheuttavien muuttujien suorista vesistShaitoista merkittdvin on vesien
suolaantuminen ja sen aiheuttama vastaanottavien vesistdjen mahdollinen kerrostuminen.
Kerrostumisilmidtd on havaittu erityisesti jirvialtaissa sekd lammissa, joissa veden
vaihtuminen on hidasta. Virtavesissd, joissa veden vaihtuminen sekd purkuvesien
sekoittuminen on nopeampaa, ei pysyvén kerrostuneisuuden muodostumista ole havaittu.
Purkuveden suolaisuudesta johtuen purkuvedet pyrkivdt painumaan Loukisen
purkualueella joen alusveteen, jolloin purkualueen ldheisyydessd voi muodostua
hetkellinen ttheysgradientti joen alus- ja pagllysveden vélille. Vedet kuitenkin sekoittuvat
matalassa virtavedessd nopeasti sekd pysty- etti leveyssuunnassa. Sekoittuminen
tapahtuu viimeistdfin purkualueen jalkeisessd koskessa Putaanperdnmukkan tienoilla.
Kerrostuneisuusilmid ja& ndin Loukisessa vain tilapaiseksi.

Suorien fysikaalisten vaikutusten (veden kerrostuminen) ohella sulfaatin episuorat
vesistovaikutukset tulevat esiin jdrvialtaissa ja lammissa sen pelkistyessd hapettomissa
oloissa mikrobiologisesti sulfideiksi. Sulfaatti toimii mikro-organismien anaerobisessa
hengityksess# elektroniakseptorina eli elektronin vastaanottajana, pelkistyen sulfidiksi
(H2S ja HS"). Sulfaatin pelkistyminen kytkeytyy hiilen kiertoon, silld se on mahdollista
vain, jos ymparistéssd on sulfaatin pelkistykseen kykenevid mikrobeja, hapettomat
pelkistivit olosubteet ja riittdivd madrd kiytettdvissi olevaa hiiltd. Reaktiossa
orgaanisesta aineksesta (elektronin luovuttaja) muodostuu vettd ja hiilidioksidia.
Reaktiossa muodostuva rikkivety (H2S) on elidille myrkyllinen jo erittiin pienind
pitoisuuksina ja sitd kerddntyy pohjanl@heisiin vesikerroksiin. Sulfaatin pelkistyminen
sulfidiksi johtaa hapettomissa olosuhteissa niukkaliukoisten metallisulfidien (esim. FeS)
muodostumiseen. Sulfaatin pelkistyminen voi ndin aiheuttaa jirvialtaissa myos
pohjasedimentin raudan kierron tyrehtymisen, miké kytkee sulfaattiknormituksen vesien
fosforipitoisuuteen ja rehevditymiseen (Lehtoranta & Ekholm, 2013).

Sulfaatin ja muiden kerrostumista aiheuttavien muuttujien pitoisuudet jadvét virtaus- ja
vedenlaatumallinnusten perusteella pieniksi Loukisen alaosalla. Purkuvesien ja
vastaanottavan vesiston vélinen tiheysero on niin myos pieni, eikd heikennd merkittavisti
vesien sekoittumista purkuvesistédn. Myos suunniteltu purkuratkaisu tehostaa vesien
sekoittumista (Liite 6). Purkuvesien ldmpétila on likimain sama kuin vastaanottavan
vesiston lampatila, joten purkuvesisti ei aiheudu ldmpékuormaa Loukiseen. Lampdtilalla
ei ndin ole vaikutusta purkuvesien ja vastaanottavan veden tiheyseroon. Huomioitavaa
myds on, ettei pysyvii kerrostumisilmiotd padse syntyméén virtavesissd, kuten Loukinen.
Loukisen alaosan alusvedessd ei n#din péadse syntymédn hapettomia ja pelkistivia
olosuhteita. Kes#lld lnontainen ilmastuminen pitéd virtaveden hapekkaana seki pééllys-
ettd alusveden osalta. Huomioitavaa myds on, ettd talvella mikrobitoiminta on niin
hidasta, ettet sulfaatin pelkistymisti padse juurikaan tapahtumaan.

Ravinteet

Mallitarkastelun perusteella kokonaistyppipitoisuus kasvaa kasvukavdella kesi-
syyskuussa Ounasjoessa Loukisen liittymén alapuolelia tasolle 59 pg/ll (110 t/a)
keskimé#riisend vesivuotena ja on enimmilldsn elokuussa 86 pg/l (Taulukko 7, Kuva 19).
Vihéivetisend vuonna pitoisuuslisdykset ovat vastaavasti noin 100 pg/l ja 139 pg/l.

Teoreettisella kuormituksella 200 t/a typpipitoisuuden nousu QOunasjoessa Loukisen
liittymén alapuolella on noin 106 ug/l keskimiirdisend vesivuotena ja enimmilliin
elokuussa 157 pg/l (Taulukko 7). Viahivetisend vuonmna pitoisuuslisdykset olisivat
vastaavasti noin 183 pg/l ja 253 pg/l. Kasvukauden keskiméfiriiset pitoisuuslisdykset
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ovat samaa suuruusluokkaa kuin vuositasolla, mutta suurimmat pitoisuuslisiykset
havaitaan kevittalvella, jolloin lisdykset ovat hieman suurempia kuin kasvukaudella.

Taulukko 7. Kaivoksen typpikuormituksen aiheuttamat keskimidrdiset ja suurimmat
pitoisuuslisdykset kasvukaudella (VI-IX) Loukisessa purkupaikan alapuolella ja
Ounasjoessa keskiméériiseni ja vihdvetisend vuonna.

Vahavetinen vuosi

Kok.N (pg/1)
keskiarve: - maksimi

mMQ

Kasvukausi, kuormitus 200 t/a Kok.N (ug/i)
keskiarvo  maksimi

Loukinen, Putaanperdnmukka
Ounasj. liittyma 312 422
Ounasj. Hannulanniva 106 157
Ounasj. Riikonkoski

Vahavetinen vuosi

Kok.N (ug/l)
keskiarvo  maksimi

: MQ
Kasvukausi, kuormitus 110t/a Kok.N (pg/1)
keskiarvo  maksimi

Loukinen, Putaanpernmukka 445 609
|Ounasj. liittyma 251 324
|Ounasj. Hannulanniva 100 i39
Ounasj. Ritkonkoski 100 139

Ounasjoen kokonaistyppipitoisuus on ollut kaivoksen ylipuolella noin 260 pg/l ja
alapuolella (V1) 270 pg/l. Kittilin kaivoksen arvioidulla vuoden 2020
typpikuormituksella Ounasjoen kokonaistyppipitoisuus nousee kasvukaudella tasolle
289-319 pg/l normaalina vesivuonna ja tasolle 330-360 pg/l poikkeuksellisen kuivana
vesivuonna (Taulukko 7). Teoreettisella typpipddstolla (200 ta) Ounasjoen
kokonaistyppipitoisuuden arvioidaan nousevan Loukisen alapuolella vesien sekoituttua
tasolle 370-380 pg/l keskimiirdisend vesivuotena. Levin jitevedenpuhdistamon
jétevesien vaikutuksesta pitoisuudet nousevat arviolta keskiméaarin tasolle 410-420 pg/l.

Kasvukaudella pitoisuudet tulevat olemaan keskimaérin samaa tasoa kuin vuositasolla.
Vihavetisend vesivuotena pitoisuudet voivat nousta keskiméérin tasolle 450460 pg/l
(200 t/a) valilld Loukisen suu Riikonkoski seké vuositasolla ettd kesfaikana keskimairin.
Kun otetaan huomioon Levin jitevesien vaikutus voivat pitoisuudet nousta vihivetisens
vesivuotena Riikonkosken alapuolella keskimiirin tasolle 490-500 pg/l ja maksimissaan
hetkellisesti titdkin korkeammaksi. Arviolta noin 50 kilometrid Loukisen suun
alapuolella Lainiojoen ylépuolella (F=8 266 km?, Kautosen tienoilla) typpipitoisuus tulee
olemaan kuormituksella 200 t/a normaalina vesivuotena tasoa 380 pg/l ja vihivetiseni
vesivuotena 440 pg/l suoraan laimentumissuhteen perusteella laskettuna. Huomioitavas
kuitenkin on, eitei tdssd ole huomioitu vesien viipym#i ja ravinteiden luontaista
poistumaa (erityisesti kasvukausi) vesireitilla.
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Kuva 19. Kaivoksen kuormituksen aiheuitama kokonaistyppipitoisuuden kasvu
Loukisessa (Putaanperdnmukka) ja Ounasjoessa kahdessa eri kuormitustilanteessa (200
t/a ja 110 t/a) keskim&&ridisend ja vahévetisens vuonna.

Keskimairiinen kokonaistypen pitoisuusnousu (110 t/a) on Loukisen alajuoksulla
(Putaanperinmukka) noin 257 pg/l normaalina vesivuonna ja 463 pg/l kuivana
vesivuonna (Kuva 20). Loukisen Iluontainen kokonaistyppipitoisuus on
velvoitetarkkailutulosten perusteella luokkaa 160-180 pg/l (Lou 81) (Ramboll Finland
Oy, 2017). Kokonaistyppipitoisuus on vaihdellut tarkkailutietojen perusteella Loukisessa
kaivoksen vaikutusalueella (Lou 3) wvalilld 320-710 pg/ll vuonna 2016.
Kaivoskuormituksen loppuessa Seurujokeen ko. néytepisteen typpipitoisuuden
arvioidaan laskevan luontaiselle taustatasolle.

Yhtidn fosforikuormitus oli vuonna 2016 luokkaa 24 kg/a, eiki fosforikuormituksen
arvioida kasvavan juurikaan tulevaisuudessa. Prosessivesien fosforipitoisuuden
arvioidaan laskevan tulevaisuudessa uuden vesienkisittelylaitoksen johdosta.
Kokonaisfosforin pitoisuuslisiykset Loukisen alaosalla ja#vét alle médritysrajan
pitoisuuksiin (<2 pg/l). Yksipuolisen typpipitoisuuden nousun Loukisessa seki
Ounasjoessa Loukisen alapuolella ei arvioida aiheuttavan vesistdssd merkittivii
rehevyyden kasvua.

Loukisen  alaosa  muuttuu  mitd  todenndkéisimmin  fosforirajoitteiseksi
kaivoskuormituksen johdosta. Purkupisteen alapuolisen Loukisen rehevéityminen on
néin jatkossa riippuvainen valuma-alueen muusta fosfaattifosforikuormituksesta. Mikali
valuma-alueen fosforin hajakuormitus nousee merkittivésti nykyisestd, voi tilld olla
rehevoittivd vaikutus Loukisen purkupisteen alapuolisella osalla. Loukisen alaosalla ei
karttatarkastelun perusteella harjoiteta maataloutta tai teollista toimintaa, joten
fosforikuormituksen nousu olisi pédosin seurausta luonnonhuuhtouman kasvusta tai
mahdollisten metsétaloustoimien aiheuttamista fosforivalumista Loukiseen. Loukisen
yhtymikohdan alapuolisen Ounasjoen arvioidaan sdilyvin edelleen tilanteesta riippuen

typpi- tai fosforirajoitteisena.
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Kuva 20. Typpipitoisuuden lisdys (ug/l) keskimé&irdisens ja vihdvetiseni vesivuotena
Loukisessa ja Ounasjoessa kuormituksella 200 t/a (yldkuvat) ja kuormituksella 110 t/a
(alakuvat).
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7.1.3

Haitta-aineet

Kittilin kaivokselta kohdistuu haitta-ainekuormitusta ymp#risté6n p#éosin antimonin,
arseenin ja nikkelin osalta. Kaivoskuormituksen vesistvaikutuksia onkin n#in tarkasteltu
ldhinnd ndiden muuttujien osalta. Vaikutusarviossa on arvioitu  myds
mangaanikuormituksen vesistdvaikutuksia.

Haitta-ainepééstdjen aihenttamia pitoisuusnousuja Loukisessa ja Ounasjoessa
tarkasteltiin taulukon (Taulukko 5) mukaisilla kuormituksilla. Arseenin osalta
purkupaikan maksimaalisen pitoisuusnousun arvioidaan olevan purkupaikalla luokkaa
9,8 pg/l normaalina vesivuonna ja 11,9 pg/l kuivana vesivuonna (Taulukko 6). Arseenin
keskimé#riinen pitoisuusnousu Putaanperfinmukkan tulostuspisteessi on noin 0,9 pg/l
normaalina vesivoonna ja 1,7 pg/l kuivana vesivuonna. Arseenipitoisuudet jdivit ndin
pieniksi ja vesielifsttn kannalta haitattomalle tasolle Loukisessa. Pohjavesille asetettu
arseenin ympéristénlaatunormi 5 pg/l (341/2009) ylittyy arvion mukaan vain
purkuputken 1ghialueella ja talousvedelle asetettu arseenipitoisuuden laatuvaatimus
(STM 1352/2015) 10 pg/l vain hetkittdin purkupaikalla kuivana vesivuonna (Taulukko
6). Arseenin pitoisuusnousui ovat korkeimmillaan purkupisteen alapuoclella talven
alivirtaamakautena (Kuva 21).

Ounasjoessa arseenin keskimé#érfiiset pitoisuusnousut ja&vit alle mé#fritysrajan (<1,0
pg/l) pitoisuuksiin (Taulukko 6).
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Kuva 21. Arseempﬁéistﬁjen (400 kgla) aiheuttamat pltoisuusnousut purkupisteen
alapuolisissa tulostuspisteissd (Kuva 16) eri vuodenaikoina keskim&rdisend (alempi
kuva) ja vihdvetisend (ylempi kuva) vesivuonna.

Antimonin vesistdvaikutuksia tarkasteltiin kahdella eri kuormitustasolla 800 kg/a ja 1800
kg/a. Arviointi toteutettiin kahdella eri kuormitustasolla, jotta saatiin toteutettua karkea
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herkkyystarkastelu kaivoksen antimonipifisttjen vaikutuksista. Antimonin osalta
purkupaikan maksimaalinen antimonin pitoisuusnousu on arviolta 19,6 pg/l (knormitus
800 kg/a) ja 44,0 pg/l (kuormitus 1800 kg/a) normaalina vesivuonna sekd 24,0 pg/l
(kuormitus 800 kg/a) ja 53,0 pg/l (kuormitus 1800 kg/a) kuivana vesivuonna.
Putaanperinmukkan tulostuspisteessd antimonin keskiméérdiset pitoisuusnousut
kuormituksella 1800 kg/a ovat arviolta 4,2 pg/l normaalina vesivuonna ja 7,6 pg/l kuivana
vesivuonna. Ounasjoen tulostuspisteilli (Hannulanniva & Riikonkoski) antimonin
pitoisuuslisdykset (kuormitus 1800 kg/a) ja4vit tasolle 0,9 pg/l normaalina vesivuonna ja
tasolle 1,7 pg/l kuivana vesivuonna (Taulukko 6).

Pohjavesille asetettu antimonin ympéristdnlaatunormi 2,5 pg/l (341/2009) ylittyy néin
korkeammalla antimonikuormituksella vililld purkupiste Ounasjoki (Loukisen
liiitym#kohta) sek# kuivana ettd normaalina vesivuonna. Talousvedelle asetettu
antimonin laatuvaatimus (STM 1352/2015) 5,0 pg/l ylittyy korkeammalla kuormitukselia
vililld purkupiste Loukisen suualue kuivana vesivuonna (Kuva 23). Antimonin
pitoisuusnousut ovat luonnollisesti myds korkeimmillaan talven alivirtaamakautena ja
alimmillaan kevddn tulvahuipun aikoihin. Tulva-aikana antimonin pitoisuusnousu

Putaanperéinmukkan tulostuspisteelld on arviolta noin 1,5 pg/l kuivana vesivuonna (Kuva
22).
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Kuva 22. Antimonipé@&stdjen (1800 kg/a) alheuttamat pitoisuusnousut purkupisteen
alapuolisissa tulostuspisteissé (Kuva 16) eri vuodenaikoina keskim#&&rdisens (alempi
kuva) ja véhévetisend (ylempi kuva) vesivuonna.

Antimonin myrkyllisyytti kaloille ja muulle vesielitsttlle on kartoitettu Kanadan

Ontarion ympéristé- ja energiaministerion selvityksessd (Fletcher, ym., 1996).

Selvityksessi on toteutettu laaja kirjallisuuskatsaus antimonin myrkyllisyytta
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kisittelevistd tutkimuksista. Kirjallisuuden perusteella selvityksessid todetaan, etti muihin
haitta-aineisiin verrattuna antimonin myrkyllisyys on suhteellisen vahaisti. Antimonin ei
ole mydskéin havaittu rikastuvan ravintoketjussa (Veenstra ym., 1998 ja Culioli ym.,
2009). Akuutteja antimonipitoisunden aiheuttamia kroonisia vaikutoksia vesielidisss
havaittiin  pitoisuuksissa 300-678000 pg/l. Antimonipitoisuuden vaikutuksia
vesiymparistdon on kuitenkin tutkittu niin vihén, ettd selvityksessd paidyttiin antamaan
véliaikainen tavoitepitoisuus 20 pg/l vesielididen hyvinvoinnin kannalta (Ramboll
Finland Oy, 2016).

Seurujoen antimonipitoisuus oli velvoitetarkkailutulosten perusteella (kuormitus 860
kg/a) keskimddrin tasolla 5,2 ug/l Ukonnivan ndytepisteelld vuonna 2016 ollen
korkeimmillaan tasolla 9,5 pg/l (Ramboll Finland Oy, 2017). Loukisen ja Seurujoen
luontainen antimonin taustapitoisuus on tarkkailutulosten perusteella alle méiritysrajan
<0,5 pg/l pitoisuuksissa. Loukisen antimonipitoisuuksien arvioidaankin niin olevan
Putaanperdnmukkan tulostuspisteelld likimain Seurujoessa havaittujen pitoisuuksien
tasolla sekd mnormaalina ettd kuivana vesivaonna kuormitustasolla 1800 kg/a.
Antimonipitoisuuksien arvioidaan myds jifivin keskimidrin selvisti edelli mainittua
antimonin tavoitetasoa 20 pg/l pienemmiéiksi Loukisen alaosalla (Kuva 23).
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Kuva 23. Antimonipitoisuuden liséys (ug/l) keskimé&rdisend (vasemmanpuoleiset kuvat) ia
vihévetisend (oikeanpuoleiset kuvat) vesivuotena Loukisessa ja Ounasjoessa
kuormituksella 1,8 t/a (ylakuvat) ja kuormituksella 0,8 t/a (alakuvat).

Nikkelin pitoisuusnousut purkupaikan vilittéméssd 13heisyydessd ovat korkeimmillaan
tasolla 19,6 pg/l normaalina vesivuonna ja 24,0 g/l kuivana vesivuonna (Taulukko 6).
Purkuvesien sekoittuessa Loukisen nikkelipitoisuudet laskevat kuitenkin nopeasti.
Putaanperdnmukkan keskiméirdinen nikkelin pitoisuusnousu on arviolta 1,9 pg/l
normaalina vesivuonna ja 3,4 pg/l kuivana vesivuonna. Korkeimmillaan nikkelin
pitoisuusnousut ovat Loukisessa talven ja kes#n alivirtaamakausina (Kuva 24).
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Kuva 24. Nikkelipg&sidjen (800 kg/a) aiheuttamat pitoisuusnousut purkupisteen
alapuolisissa tulostuspisteissé (Kuva 16) eri vuodenaikoina keskim##rdisend (alempi
kuva) ja véhavetisend (viempi kuva) vesivuonna.

Ounasjoessa nikkelin pitoisuusnousut ja#ivit Loukisen suualuetta lukuun ottamatta alle
médritysrajan pitoisuuksiin (<1,0 pg/l). Loukisen luontainen nikkelipitoisuus on
velvoitetarkkailutulosten perusteella <1,0 pg/l. Myds Ounasjoen luontaisen
nikkelipitoisuuden voidaan arvioida olevan alle m#fritysrajan pitoisuuksissa. Niklkelille
asetettu pintavesien ympéristonlaatunormi on 4,0 pg/l. Laatunormi on asetettu nikkelin
biosaatavalle pitoisuudelle, joka on laskennallinen. Biosaatava pitoisuus méidritetdsin
bioligandimallilla (BioMet) huomioimalla vesistén pH, liukoisen orgaanisen hiilen
pitoisuus, kalsiumpitoisuus sek# liukoisen nikkelin pitoisuus. Liukoisen nikkelin
pitoisuus voi n#in olla vesistdssd selviisti tasoa 4,0 pg/l suurempi biosaatavan
pitoisuustason silti ylittyméttd (Liite 1).

Mangaanipé#stSjen vesistdvaikutuksia arvioitiin kahdella eri kuormitustasolla (Taulukko
5). Mangaanin pitoisuusnousu Loukisessa purkupaikan vilitidméissé liheisyydessd on
keskimé#irin 110 pg/l (kuormitus 7,5 t/a) ja 191 pg/l (kuormitus 13 t/a) normaalina
vesivuonna sekd 170 pg/l (kuormiius 7,5 t/a) ja 294 pg/l (kuormitus 13 t/a) kuivana
vesivuonna. Putaanperfnmukkan keskiméifrdiset pitoisuusnousut korkeammalla
mangaanikuormituksella ovat arviolta 30 pg/l normaalina vesivuonna ja 55 pg/l kuivana
vesivuonna.  Mangaanipitoisuudet ovai korkeimmillaan Loukisessa talven
alivirtaamakautena (Kuva 25).

43



14, 2.2, 13 14 15 46 17, 418 29 2110; 143, 132

—— Putaanperdnmukka Ounasj. Hittym3
—Junasj. Vuoclletanojz Ounasj. Hannulanniva
—Qunasj. Riikonkoski
| .
iéif . Mn (pg/l), MQ-tilanne
ab JL
50 < B
{
J

A
oo ¥ | /

w}/

20

L1 1.2 13 14, 15 16 17 18 19 110 1.11. 1.12

= Putaanperdnmukka Ounagj. liittymd
—— Ounasj. Vuolletanoja Cunasj. Hannulanniva
——— Qunasj. Rilkonkoski

Kuva 25. Mangaanipééstdjen (13 t/a) aiheuttamat pitoisuusnousut purkupisteen
alapuolisissa tulostuspisteissd (Kuva 16) eri vuodenaikoina keskimiraisens {alempi
kuva) ja vihévetisend (ylempi kuva) vesivuonna.

Ounasjoessa (Riikonkoski) mangaanin pitoisuusnousut j##vic alhaiselle tasolle ollen
suuremmalla kuormituksella keskim#érin tasolla 6,8 j1g/l normaalina vesivuonna ja 12,1
pg/1 kuivana vesivuonna (Taulukko 6). Mangaania pifityy vesistdon pistekuormituksen
lisaksi myds hajakuormituksena valuma-alueen muun maankdyton johdosta. Suo- ja
turvemaavaltaisten valuma-alueiden, kuten Seurujoki ja Loukinen mets#taloustoimet
lisé&vt mm. mangaanin huuhtoumista valuma-alueelta vesistéon. Mangaania pédtyy
vesistédn suo- ja turvemailta my&s luonnonhuuhtoumana. Tamé on havaittavissa mm.
Loukisen tarkkailutuloksista, joiden perusteella joen mangaanipitoisuudet olivat
korkeampia Seurujoen yhtymékohdan ylapuolella (SK Lou 81) kuin alapuolella (SK Lou
3) (Ramboll Finland Oy, 2017). Loukisen luontaisena mangaanin taustapitoisuutena
voidaan pitdé tasoa 70—80 pg/l (Lou 81).

Pitoisuustasot ovat mangaanin osalta jdineet my6s alhaiselle vesielidstolle haitattomalle
tasolle. British Columbian makeiden pintavesien akuutti yksittdisen niytteen ohjeellinen
enimmiispitoisuustaso pehmeissi vesissd on mangaanille 800 pg/l ja pidemmin aikavilin
(30 pv) krooninen ohjeellinen enimmdispitoisuustaso 700 pg/l (Water Quality, 2001).
Sosiaali ja terveysministerién talousveden laatusuositus mangaanille on 50 pg/l
(1352/2015). Mangaanipitoisuudet jédivit niin Loukisessa purkupaikan vilitontd

a4



7.1.4

liheisyyttd Iukuun ottamatta talousveden laatusuositusta alhaisemmalle tasolle
keskimédrdisend vesivuonna. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd Loukisen luontainen
mangaanin taustataso ylittdd todennikdisesti mangaanille asetetun talousveden
laatusuosituksen (Ramboll Finland Oy, 2017).

Kiintoaine ja muu kuormitus

Vuoden 2016 kumulatiivinen kiintoainekuormitus oli noin 30 tonnia. Seurujoen
Ukonnivan néytepisteen kiintoainepitoisuus vaihteli vuonna 2016 vililld <2,0-4,4 mg/1.
Kiintoainepitoisuudet olivat tarkkailutulosten perusteella alhaisia Seurujoessa myds
muissa ndytepisteissd vuonna 2016 (Ramboll Finland Oy, 2017). Vuoden 2016
vesibiologisten selvitysten yhteydessi Rossinmukan néytepisteelld ei havaittu kaivoksen
pédstdjen vaikutuksia joen pohjan laadussa, sammalkasvuston kunnossa tai
vesikasvillisuuden esiintymisessi (Ramboll Finland Oy, 2017b). Rossinmukan n#ytepiste
sijaitsee  kaivoksen kuivanapitovesien purkupisteen vilittSmissi Iheisyydess.
Néytepisteeltd ei mé#ritysten yhteydessé havaittu merkkejd joen pohjan merkittivisii
liettymisests (Kuva 26).

Kuva 26. Seurujoen pohjaa Rossinmukan néytepisteelld (Ramboll Finland Oy, 2017h).

Kaivoksen kuivanapitovedet pumpataan nykyiselldsin ymp#ristdon pintavalutuskenttien 3
ja 1 kautta. Kiintoainep#istdjen voidaankin niin olettaa sedimentoituneen viimeistisin
pintavalutuskentille. Pintavalutuskentille johdettavan veden kiintoainepitoisuus oli

vuonna 2016.

Purkuputken kéyttéonoton jilkeen maanalaisen kaivoksen kuivanapitovedet pumpataan
MK-altaan kautta purkuputken pumppaamon tasausaltaaseen. Tasausaltaaseen
pumpataan myds vesienkdsittelylaitoksella kisitellyt prosessivedet (Kuva 15).
Purkuputkeen pumpatun veden kiintoainepitoisuuden oletetaan n#in laskevan
pumppausaltaassa ennen vesien pumppaamista ympéristéén. Seurujoessa havaittuihin
vaikutuksiin ja edelld kuvattuun perustuen kaivoksen kiintoainep#istbjen ei arvioida
aiheuttavan merkittévad liettymists Loukisen alaosalla, vaikka vesid ei enéi johdetakaan
ympéristéon passiivisten puhdistusrakenteiden lipi.

Kaivoksen kumulatiivinen ammoniumtyppikuormitus on noin 50 prosenttia
kokonaistypen kuormituksesta. Putaanperinmukkan ammoniumtyppipitoisuuden
keskimé#firdinen lisdys on néin 234 pg/l teoreettisella kokonaistyppikuormituksella (200
t/a) ja 129 ug/l arvioidulla vuoden 2020 typpikuormitustasolla (110 +/a) normaalina
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vesivuonna. Pohjavesille asetettu ammoniumtypen ympéristdnlaatunormi (341/2009) 200
pg/l ylittyy néin korkeammalla kuormitustasolla keskim#rdisend vesivuonna. Kevisin
tulvahuipun aikoihin ammoniumtypen laatunormin ylityksii ei havaita kuivanakaan
vesivuonna.

Ammoniumtypelle esitetty talousveden laatusuositustaso 400 pg/l ei ylity
Putaanperdnmukkan tulostuspisteelld normaalina eiks kuivanakaan vesivuonna vuoden
2020 arvioidulla typpikuormituksella (Taulukko 5). Loukisen luontainen
ammoniumtyppipitoisuus on velvoitetarkkailutulosten perusteella luokkaa 10 pg/l
(Ramboll  Finland Oy, 2017). Huomioitavaa  kuitenkin  on,  ettd
ammoniumtyppipitoisuudet laskevat vesireitilldi biokemiallisten prosessien, kuten
nitrifikaation vaikutuksesta erityisesti kasvukaudella. My6s perustuotanto alentaa
kasvukauden ammoniumtyppipitoisuuksia vesistdssi. Ammoniumtyppipitoisuudet ovat
néin todellisuudessa pienempid Putaanperinmukkan ja Loukisen suun tulostuspisteissa,
puhtaasti laimentumisen aiheuttamaan poistumaan verrattuna.

Vesistdssd ammoniumtyppi voi aiheuttaa hapen kulumista. Kéyténndssd vaikutus ja3
kuitenkin véhéiseksi, mikili ammoniumin hapettuminen tapahtuu pasosin hapellisessa
virtavedessd, kuten Loukinen. Tédmé johtuu siiti, ettd luontainen ilmastuminen kompensoi
hapen kulutuksen. Talvella nitrifikaatio on niin hidasta, ettei ammonium juurikaan
hapetu. Kaloille myrkyllistd vapaata ammoniakkia (NHs) voi esiintys vain eméksisissi
olosuhteissa (pH >8,0). Purkuvesien pH on lievisti eméksisell tasolla, joten purkualueen
vesien arvioidaan olevan neutraalin tuntumassa purkualueella. Kokonais- ja WAD-
syanidikuormituksessa ei arvioida tapahtuvan muutosia nykytilanteeseen verrattuna.
Syanidipitoisuuksien arvioidaankin jdvén alle mééritysrajojen pitoisuuksiin myds
Loukisen alaosalla purkuputken kéyttoonoton jilkeen, kuten ovai olleet koko
tarkkailuhistorian ajan Seurujoessakin.

Kaivoksen muun kuormituksen vaikutukset Loukisen suulla on arvioitu taulukossa
(Taulukko 8). Vaikutukset on arvioitu purkuvesien keskivirtaamalla 1000 m*/h Loukisen
keskimé#riisessi virtaamatilanteessa (MQ = 20,1 m®/s). Purkuvesien laatu on arvioitu
kaivoksen teettdmien lagjojen alkuaineméfiritysten keskiméfirdisten analyysitulosten
perusteella (Liite 1). Pumppaamoaltaan pitoisuustason arvioinnissa on kiiytetty vuoden
2016 kuivanapito- ja prosessivesien mé#ris. Vesiympérist6lle vaarallisten ja haitallisten
aineiden (Cd, Pb ja Hg) pitoisuustasot olivat jo péfisidvesissi alle midritysrajan
pitoisuuksissa (Taulukko 8).

Taulukko 8. Muiden vedenlaatumuuttujien aiheuttamat pitoisuusnousut Loukisen suulla

keskimé&éraisessé virtaamatilanteessa (MQ = 20,1 m®%s). Prosessi- ja kuivanapitovesien
laatutiedot on poimittu liitteen (Liite 1) taulukosta 43.

Muuttuja Prosessivedet Kuivanapitovedet Pitoisuuslisa

Cr [pgll] <10 <10 -

Co [ug/i] 13,0 8,0 0,13

Pb [ug/l] <15 <15 - 1
cd [pgi <2 <2 - |
Zn [ug/l] <0,2 <0,2 -

Hg [g/l] <10 <10 -

Ca[mg/l] 462 185 3.4 |
Mg [mg/l] 1266 40 4,3 |
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7.2

Rakentamisen aikaiset vesistivaikutukset

Purkuputkilinja alittaa Seurujoen ja Kapsajoen. Liséksi purkuputken pdi upotetaan
Loukisen p#fuoman pohjaan rakentamisaikana. Putken asentaminen on suunniteltu
toteutettavan suuntaporaamalla jokivoman alitse. Mikéli poraaminen onnistuu, ei
alituksista aiheudu vesistdvaikutuksia rakentamisaikana. T#std johtuen Seurujoen ja
Kapsajoen alituskohtia ei ole luodattu. Purkuputken suualueen poikkileikkaus on esitetty
kuvassa (Kuva 17). Mikéli vesist66n asennus ei onnistu suuntaporaamalla, purkuputki
asennetaan kaivamalla. Virtavesissd putki upotetaan pohjan alapuolelle koko matkalta.
Ranta-alueilla, jossa vedenkorkeus on alle 2,0 metrid, putki kaivetaan joen pohjan
alapuolelle ja painotetaan. Painotus tehdéén irtopainoilla vahintéén 100 %:n mukaan seki
ranta-alueilla ettd koko vesistén matkalla. Rannassa painotus ulotetaan vihintdsin 10 m
pédiihin vesirajasta. Painotus pitdd putken pysyvisti vesiston pohjalla.

Seurujoen leveys on alituskohdalla karttatarkastelun perusteella 20 metrid ja Kapsajoen
noin 35 metrid. Loukisen leveys purkuputken pdén kohdalla on luotaustietojen perusteella
48,9 metrid. Putken rakentamisvaiheen aikana toteutettavat rantavydhykkeen sekid
jokinoman kaivutydt ajheuftavat uoman pohjaan sedimentoituneen hienoaineksen
resuspensiota Seurujoen ja Kapsajoen vesimassaan. Pohjasedimentin hienoaineksen
mobilisaatio voidaan havaita selkednd samennuspilvend putkilinjan asennuspaikan
alapuolella.  Samennuspilvi etenee  rakennuspaikalta  vesireittia  alavirtaan.
Kulkeutumismatka/samentuman  kesto  riippuu  hienojakoisen  kiintoaineksen
laskeutumisnopeudesta, joka on riippuvainen esimerkiksi partikkelien koosta. Yleisesti
oftaen karkeampi kiintoaines laskeutuu hienoainesta nopeammin.

Kaivannon poikkiala tulee clemaan arviolta noin 2 m?, jolloin kaivettavan massan masra
on noin 40 m*> Seurvjoella, 70 m® Kapsajoella ja 97,8 m® Loukisessa. Tasti midrasts
voidaan jokeen huuhtoutuvaksi méasriksi arvioida noin 10 %, jolloin vesistdon kohdistuu
rakentamisaikana kiintoainekuormitusta joesta rijppuen noin 4-10 m? eli 6,4-16 tonnia.
Seurujoen keskivirtaamalla (4,0 m%/s) joen kiintoainepitoisuus nousee tilléin keskimisrin
noin 4,6 mg/l (rakennustdiden kestoksi arvioitu 4 péivai), Kapsajoen kiintoainepitoisuus
(MQ = 5,0 m%s) 6,5 mg/l ja Loukisen 2,3 mg/l. Kiintoainepitoisuus voi lnommollisesti
hetkellisesti kohota tissd esitettyd korkeammallekin tasolle. Suurnushiokan
hahmottamiseksi voidaan mainita, etti vesilain mukaan alle 500 m> kaivutyst eivit
tarvitse padsdintisesti vesilupaa.

Aineksen laskeutumista on  arvioitn  laskennallisesti  kéyitden  aineksen
laskeutumisnopeutena siltin (2 m/vrk) sekd saven (0,6 m/vik) vajoamisnopeutta. Putken
asennuspaikan etdisyys Loukisen jokisuuhun on noin 10,8 km, jolloin talven
alivirtaamatilanteen virtausnopeuksilla (0,138 m/s) saadaan vesien viipymaksi noin 21 t
44 minuuttia, Tdss4 ajassa samennuspilven siséltdma siltti ehtii vajota noin 1,8 m ja savi
noin 0,5 m. Loukisen uoman syvyyden arvioidaan vaihtelevan putkilinjan asennuspaikan
ja jokisuun valilld 1-3 metrig.

Putken pa#n kaivun yhteydessd vapautuvasta siltists ehtii néin laskeutua Loukisen uoman
pohjaan suurin osa. Samennuspilven voidaan kuitenkin olettaa kulkeutuvan osittain myds
Ounasjokeen. Ounasjoessa samennuspilvi laimenee voimakkaasti. Edelld esiteltyjd
vajoamisnopeuksia on yleensd hyOdynnetty jérvi- ja merioloissa. Jokivesissd
kiintoaineksen laskeutuminen on mitd todennékdisimmin edelld esitettyd hitaampaa
johtuen joissa normaalisti esiintyvistd voimakkaista virtausolosuhteiden muutoksista
esimerkiksi koskialueilla. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd purkuputken p#sn ja Loukisen
suualueen korkeusero on maastomallin mukaan vain 1,5 metrid. Putkilinjan vesistdjen
alitukset ajoittuvat aikaisintaan kesélle tai syksylle 2018. Putken p#én asennus ajoittunee
aikaisintaan kevittalvelle 2019.
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7.3

Huomioitavaa kuitenkin on, ettd putken asennustyd kestdd yhtijaksoisesti alle viikon,
mikd tarkoittaa muutamien vuorokausien ajan kestivdd virtausten suuntaista
samennuspilved. Rakentamisvaiheen aikana syntyykin vesistvaikutuksia hyvin Iyhyells
aikavililld, eikd vaikutusten arvioida olevan merkittivid Seurujoessa, Kapsajoessa eiki
Loukisessa. Samentuminen nostaa hetkellisesti myds veden fosforipitoisuuksia. Samalla
nousee hieman veden kemiallinen hapenkulutus (CODMn) ja viriarvo. Kohtuullisen
pienet ainepitoisuuksien nousut, samennuksen lyhytaikaisuus ja sen aiheuttaman valon
méirdn viheneminen eivit vaikuta merkittdviisti pinnoille kasvavan perifyton-leviston
mdadriddn tai muuta leviyhteisdjen lajirakenteita.

Vaikutukset purkualueen vesienhoidon tilatavoitteisiin

Loukisen fysikaalis-kemiallinen luokittelu on toteutettn edellisen kerran vuonna 2013.
Luokittelu toteutettiin  tuolloin Kittilin kaivoksen tarkkailupisteiden Lou 3
(vaikutusalueella) ja Lou 81 (vaikutusalueen ulkopuolella). Purkuputken kiiyttéénoton
jilkeen vaikutusalueen vedenlaatupiste tulee siirtymiin Loukisen alaosalle, mitd
todenndkdisimmin lihelle Loukisen suuta. Vuosijakson 2006-2012 kokonaistypen
keskiarvo oli vuoden 2013 Inokittelussa 232 pg/l. Loukinen 81 tarkkailupiste sijaitsee
Loukisessa Seurujoen yhtymékohdan yldpuolella.

Virtaus- ja vedenlaatumallinnusten perusteella kaivoksen arvioidulla vuoden 2020
typpikuormituksella Loukisen alaosan kokonaistyppipitoisuuden lisiys on keskiméarin
257 pg/l Putaanperinmukkan tulostuspisteclld normaalina vesivuonna ja 463 pg/l
kuivana vesivuonna (Taulukko 6). Teoreettisella kuormitustasolla 200 t/a vastaavat
pitoisuusnousut ovat 467 pg/l keskimiiiriisessi vesitilanteessa ja 841 pg/l kuivan vuoden
virtaamatilanteissa. Loukisen seuraava ekologisen tilan luokittelu tehd#4n viranomaisen
(LAP-ELY) toimesta vuonna 2018. Tillsin keskiméiriinen kokonaistyppipitoisuus
lasketaan miti todennékdisimmin Loukisen kahden tarkkailupisteen vuosien 2013-2017
tulosten keskiarvona. Koska kyseessi on pidemmiin aikavilin keskiarvo, voidaan tissi
hy6dyntii keskimasriisen vesitilanteen pitoisuusnousuja.

Loukisen luontaisena kokonaistyppipitoisuutena voidaan pitdé tasoa 180 pg/l (Ramboll
Finland Oy, 2017). Putaanperinmukkan tulostuspisteen  keskimiiriinen
kokonaistyppipitoisuus olisi tillsin 647 pg/l (467 pg/l + 180 pg/l) ja ylipuolisen
tarkkailupisteen keskim#drin 180 pg/l. N#iden keskiarvona saadaan Loukisen
kokonaistyppipitoisuudeksi noin 414 pg/l, mikd on pienempi kuin suurten turvemaiden
joille asetettu kokonaistypen erinomaisen ja hyvin tilan raja-arvo 450 pg/l. Loukisen
kokonaistyppipitoisuus ilmentéisi purkuputken kiyttéonoton jilkeenkin niin erinomaista
tilaa kokonaistypen osalta. Huomioitavaa myés on, ettd ylli oleva tarkastelu on toteutettu
teoreettisella 200 tonnia vuodessa typpikuormituksella. Kokonaisfosforin osalta
kaivospé#istdilld ei ole merkitystd Loukisen tilaluokitteluun. Purkuvedet eivat mydskiin
laske tai nosta merkittdvésti Loukisen alaosan pH-tasoja, eli luokittelumuuttujien osalta
Loukisen fysikaalis-kemiallinen tila olisi edelleen erinomainen.

VesistGjen tilaluokittelu toteutetaan aina asiantuntija-arviona ja luokittelussa
huomioidaan myds vesistén muu vedenlaatu. On selvi, ettd sulfaatin ja muutaman muun
vedenlaatumuuttujan pitoisuudet ovat koholla purkuputken alapuolella verrattuna
Loukisen ylépuolisen néytepisteen pitoisuuksiin. Pitoisuustasot jafvat kuitenkin
Seurujoessa havaittuja pitoisuustasoja selvisti alhaisemmiksi, joten fysikaalis-
kemiallisen tilaluokan laskemiselle ei arvioida olevan vesiensuojelullisia perusteluita.
Haitta-aineiden pitoisuudet jadvit aivan purkuputken suualueen vilitontd liheisyytts
lukuun ottamatta albaiselle vesielidstolle haitattomalle tasolle, joten Loukisen
kemiallisen tilan ei mydskdsn arvioida laskevan nykyisests.
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Ounasjoen valuma-alue on jaoteltu Ounasjoen sekd yld-Ounasjoen vesimuodostumiin,
joille molemmille on toteutettu ekologinen tilaluokittelu viranomaisen toimesta.
Purkuputken vilittémét ~vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti  yli-Ounasjoen
vesimuodostumaan. Y18-Ounasjoki on luokiteltu ndytepisteiden Ounasjoki Kongis
13910, Ounasjoki Raattama 21 ja Ounasjoki V2 néytepisteiden vuosien 2006-2012
vedenlaatutietojen perusteella vuonna 2013, Kaksi mainituista néytepisteistd sijaitsee
Loukisen yhtymikohdan ylipuolella ja yksi alapuclella. Kokonaistyppipitoisuuden
lisdykset jidvat Ounasjoessa Loukisen yhtymékohdan alapuolella niin alhaiselle tasolle,
ettei kokonaistyppipitoisuus tule ylittdméi#n suurille turvemaiden joille asetettua
erinomaisen ja hyvén tilan kokonaistyppipitoisuutta 450 pg/l. Y1a-Ounasjoen fysikaalis-
kemiallinen tila pysyy néin erinomaisena my®s purkuputken kiyttéonoton jélkeen. Myos
kemiallisen tilan arvioidaan pysyvin nykyisellddn.

Ounasjoen vesimuodostuman fysikaalis-kemiallinen tila arvioidaan OQunasjoen
Tapionkyld 14800 né#ytepisteen analyysitietoien perusteella. Niytepiste sijaitsce
Ounasjoen alajuoksulla kaukana Loukisen yhtymékohdasta alavirtaan (Kuva 27). Vesien
viipymé vesireitilld, laimentuminen ja ravinteiden luontainen poistuma buomioiden
purkuputken el arvioida nostavan merkittdvasti néytepisteen typpipitoisuutta ja
fosforipitoisuutta ei lainkaan. Kaivoksen kisiteltyjen jétevesien purkamisella Loukisen
alaosalle ei ndin arvioida olevan vaikutusta Cunasjoen vesimuodostuman ekologiseen
tilaluokkaan.
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Kuva 27. Ounasjoen yhteistarkkailuohjelman mukaiset tarkkailupisteet Ounasjoessa.
Valtichallinnon tarkkailupisteen Ounasjoki Tapionkyld 14800 sijainti on esitetty kartalia
pinkilia pisteella.

Piilevét

Purkuputken alapuolisessa Loukisessa piileviyhteison tila voi muuttua kaivosvesien
purkamisen vaikutuksesta ja ekologinen tila voi ndin heiketd. Seurujoessa piilevien
indeksitulokset ovat viitanneet pédsdantdisesti tyydyttiviin ekologiseen tilaan. Tamsin
perusteella Loukisen alaosan ekologinen tila tulee olemaan vahintdén tyydyttivi piilevien
suhteen. Vaikka purkupaikan alapuolisen Loukisen piilevilajisto muuttuisikin kaivoksen
paistGjen seuravksena, ei Loukisen vesimuodostuman ekologisen tilaluokan arvioida
muuttuvan, silli purkuputken alapuolinen jokiosuus kisittdid n. 18 % Loukisen

vesimuodostuman uoman kokonaispituudesta. Vuonna 2013  valmistuneessa
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luokituksessa piilevit eivit olleet mukana. Kaivosvesien johtamisella Loukisen alaosalle
el arvioida olevan heikentdvas vaikutusta Y1d-Ounasjoen ja Ounasjoen vesimuodostuman
ekologiseen tilaan piilevien suhteen.

Pohjackiimet

Loukisen pohjaeldimiston ekologinen tila on luokiteltu viranomaisen toimesta hyviksi.
Ekologinen luokittelu perustuu Loukisen Kairosennivan, Hanhimaan ja Vientolan
tarkkailupisteiden ~pohjaeldinaineistoihin, Loukisessa purkuputken alapuolisessa
vesistdssd pohjaeldinlajisto saattaa muuttua kaivoksen purkuvesien seurauksena.
Muutokset lajistossa tapahtuvat todennikaisesti purkuputken liheisyydess. Purkuputken
alapuolinen vesistd késittdd vain pienen osan Loukisen vesimuodostumasta.
Laskennallinen ekologinen tila (skaalattu ELS) voi laskea Loukisen vesimuodostumassa,
mutta ei kuitenkaan niin paljoa, ettd ekologinen tilaluokka laskisi.

Yl4-Ounasjoen ja Ounasjoen vesimuodostuman pohjaeliimistén ekologinen tila on
luokiteltu viranomaisen toimesta hyviksi. Kaivosvesien johtamisella Loukisen alaosalle
el arvioida olevan merkittdvid vaikutusta Ounasjoen pohjaeldimistosn. Néin ollen Y14-
Ounasjoen ja Ounasjoen vesimuodostumien pohjaeldinten filaluokan ei arvioida
muutivan.

Kalasto

Seurujoella ja Loukisella v. 2011 ja 2014 tehtyjen séhkékoekalastusten perusteella (Poyry
Finland Oy, 2012b ja Ramboll Finland Oy, 2015b) laskettu ekologinen tila kalaston
subteen oli kaivoksen yldpuolisella Seurujoella erinomainen ja kaivoksen alapuolisella
Seurujoella ja Loukisella kohteesta riippuen hyvd tai erinomainen. Johdettaessa
kaivosvedet purkuputkella Loukisen alacsalle suora kuormitus Seurujokeen loppuu, miki
parantaa vedenlaatua ja sitd kaufta myds kalaston elinolosuhteita Seurujoella ja sen
alapuolisella Loukisella. Kaivosvesien johtamisella ei arvioida olevan heikentivii
vaikutusta Loukisen ekologiseen tilaan kalaston suhteen.

Ounasjoen ~ Konkadlld v. 2013  tehtyjen sihkokoekalastusten  perusteella
(koekalastusrekisteri) laskettu ekologinen tila kalaston suhteen oli erinomainen.
Ounasjoella tehtiin laajoja sdhkdkoekalastuksia v. 2015 (Marttila ym., 2015). Lohikaloja
saatiin fuolloin viideltd kohteelta. Naiden kohteiden tulosten perusteella joen ekologinen
tila kalaston suhteen oli erinomainen. Kyseisten kohteiden lisdksi Ounasjoella oli 36
kohdetta, joissa lohikaloja ei esiintynyt. Kaivosvesien johtamisella Loukisen alaosalle ei
arvioida olevan heikentidvad vaikutusta Y14-Ounasjoen ja Ounasjoen vesimuodostumien
ekologiseen tilaan kalaston suhteen.

Kokonaisvaikutus

Loukisessa purkuputken alapuolella vedenlaatu tulee jossain méirin heikkenemiin ja
myds biologiset muutokset (piileviit ja pohjaelidimet) ovat todennikdisid tai mahdollisia.
Kalastossa ei arvioida tapahtuvan merkittdvid muutoksia. Vaikka kaivosvedet tulevat
jossain marin heikentdméadn Loukisen alaosan tilaa purkuputken alapuolella, ei Loukisen
vesimuodostuman ekologisen tilan arvioida heikentyvin nykyisesti hyvéstd silld
purkuputken alapuolinen vaikutusalue kisittdd noin 18 % Loukisen vesimuodostuman
uoman pituudesta.

Kaivoksen p#dstdilld ei arvioida olevan vaikutusta Yld-Ounasjoen ja Ounasjoen
vesimuodostuman ekologiseen tilaan, eli tilaluokan arvioidaan siilyvin molempien
vesimuodostumien osalta erinomaisena.
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Vaikutukset virtaamiin, vedenpinnankorkeuksiin, ranta-alueisiin ja purkualucen
jiapeitteeseen

Purkuputki on mitoitettu virtaamalle 1500 m’/h, mik4 on tasaisella virtaamalla 0,42 m%/s.
Loukisen suualueen keskialivirtaama on 4,8 m¥s (Liite 1) Loukisen
alivirtaamatilanteessa. Virtaama Loukisen p#fiuomassa Sotkajoen yhtymikohdan
alapuolella on likimain samaa tasoa Loukisen suun virtaaman kanssa, koska kyseisells
vililld ei laske merkittdvid uomia Loukiseen. Purkuputken vuotuinen vesimisrd on niin
maksimissaan <9 prosenttia Loukisen virtaamasta Loukisen alivirtaamatilanteessa.
Vaikutukset ovat ndin suurimmillaan talvikauden alivirtasmatilanteissa. Purkuputken
vaikutus Loukisen virtaamiin on nfin arvioiden pieni. Ounasjoen virtaamiin ja
vesiméiriin purkuvesill ei ole merkitysti. Huomioitavaa myds on, ettd Loukisen mitattu
virtaama purkualueella tammikuussa 2017 oli 8,4 m%/s, josta mitoitusvirtaama on vain n.
5,0 prosenttia.

Purkuvesien vaikutusta Loukisen vedenpinnankorkeuteen arvioitiin Manningin yhtil5115.
Loukisen leveys purkuputken kohdalla on luotaustietojen perusteclla 48,9 metrid.
Purkualueen ja Loukisen suualueen korkeusero maastomallin perusteella oli 1,5 m. Naills
léhtooletuksilla Loukisen vedenpinnankorkeus kasvaa 1,1 mm purkuvesimiirien
vaikutuksesta Loukisen alivirtaamatilanteessa (MNQ=4,8 m?/s). Purkuvesien toteutuva
purkumdird tulee mitd todennékoéisimmin vaihtelemaan vélilld 700-1200 m/h, joten
purkuvesien vaikutukset purkualueen pinnankorkeuteen tulevat todellisuudessa olemaan
edell esitettyd pienempid. Purkualueen vedenpinnankorkeus muuttuu niin vain vihin
purkuvesien vaikutuksesta. Ounasjoen vedenpinnankorkeuksiin purkuvesilld ei arvioida
olevan haitallista vaikutusta. Pinnankorkeuden arvioidaan kasvavan Ounasjoessa
Loukisen yhtymékohdan alapuolella vain muutamalla millin kymmenesosalla,

Hankkeen vaikutukset Loukisen alaosan ja yld-Ounasjoen pinnankorkeuksiin jasivat
alivirtaamatilanteessakin pieniksi, joten kaivoksen kasiteltyjen jitevesien purkamisen
vaikutukset Loukisen alaosan ranta-alueiden kasvillisuuteen ja haitta-ainepitoisuuksiin
arvioidaan pieniksi. Edelld kappaleessa (kpl 7.1) esitetysti kaivoskuormituksen
aiheuttamat pitoisuusnousut ovat alhaisimmillaan kevisn tulvahuipun aikoihin. Tulva-
aikana Loukisen vedet levittdytyvit nykyiselldfinkin ranta-alueille, johon kaivoksen
kasiteltyjen jatevesien purkamisella ei ole vaikutusta. Purkuputken mitoitusvirtaaman
(1500 m*h) osuus Loukisen ylivirtaamatilanteen virtaamasta (MHQ = 203,7 m®/s) on
vain 0,2 prosenttia,

Purkuputki tullaan rakentamisen aikana ankkuroimaan Loukisen uoman pohjaan.
Purkuvesien alkulaimentumisen tehostamiseksi PEH 630 putkeen asennetaan kahdeksan
(8) metrin miftaista padputkea ohuempaa putkea. Putket on tarkoitus suunnata 450
kulmassa veden pintaa kohden. Purkuputken asennuskohdan syvyys on korkeimmillaan
noin 2,4 metrid. Jokiuoman luotausajankohtana 12. pdivi tammikuuta 2017 purkupaikan
Jédkannen paksuus oli noin 0,5 metrid. Suuttimien ja jidkannen alaosan viliin jii niin
noin 1,2 metrié tilaa. Kaivoksen késiteltyjen jitevesien limpotila ei poikkea juurikaan
purkupaikan veden Ildmpdtilasta, eli l&mpdkuormitus on minimaalinen. Vesien
purkamisen aiheuttama turbulenttinen virtaus Theikentdd kuitenkin  mitd
todenndkoéisimmin purkualueen jdikannen vahvuutta. Purkualue voi leutona talvena
pysya sulanakin lipi vuoden. Purkuputken sijainti tullaan ndin merkitsemiin nikyvin
kyltein, jotta moottorikellkailijat sekd pilkkijit ja muut jaalld liikkuvat voivat kiertss
purkualueen turvallisesti.

Purkuputki upotetaan jokiuoman sisékaarteeseen siten, eftd putki tulee
kokonaisuudessaan nykyisen pohjan tason alapuolelle. Myds putken betonipainot seké
pienemmdt vesien purkuhaarat sijoittuvat pafosin nykyisen pohjan tason alapuolelle,
ainoastaan joen keskelld syvimmdlld olevat rakenteet tulevat osittain nykyisen pohjan

tason yldpuolelle. Purkuputkea peitetddn ainoastaan aivan rannassa, misti johtuen putken
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kohdalla joen vapaa virtauspoikkipinta-ala kasvaa nykytilanteeseen verrattuna. Timin
perusteella purkurakenteet eivit supista uoman nykyistd virtauspoikkipinta-alaa eiviitki
siten aiheuta padotusta (Poyry Finland Oy, 2017).

Purkuputken vaikutukset Seurujoen virtaamiin

Seurujoesta otetaan raakavetti Kittilin kaivoksen rikastamon tarpeisiin, Vedenottamo
sijaitsee kaivoksen prosessi- ja kuivanapitovesien purkupaikkojen vilissi Seurujoessa.
Vedenottoa sdiinndstelldén ympéristénsuojelu- ja vesilain nojalla ja yhtién voimassa
oleva lupamééridys prosessiveden ottoon liittyen on 250 mh. Rikastamon vaonna 2016
toteutuneet raakavedenottomaarét eri vuodenaikoina on esitetty taulukossa (Taulukko 9).
Nykyisen tuotantomdédran (1,6 Mt/v) mukainen raakavedentarve on noin 300 m3/h.
Rikastamon raakavettd on tilapaisesti puhdistettu prosessijitevesistd kaivoksella kiyidssa
olevalla kiinieisosmoosi (RO) -pilotilla. RO-menetelmilld on tehostettu kaivoksen
prosessivesien kierrdtysastetta.

Kainteisosmoosi-menetelméssd (RO) prosessivedesti erotetaan paineen avulla
puolilépéisevéd kalvoa hyddyntden puhdasta vetti. Menetelm4 on saanut nimens siiti,
ettd siind virtaussuunta on vikevAmmaistd liuoksesta laimeampaan péin, eli
tavanomaiseen osmoosiin nédhden péinvastaiseen suuntaan. Menetelmilld saadaan
tehokkaasti pienennettyd puhtaan veden suola- ja haitta-ainepitoisuuksia. Huomioitavaa
kuitenkin on, ettd samalla likaisen vesijakeen pitoisuustasot kasvavat. RO-pilotin rejekti
on pumpattu pohjoiselle vesivarastoaltaalle ja sieltd uudelle vesienkisittelylaitokselle
ennen purkamista ympéristdon. Pilot-laitteistolla pyritdsn saamaan nykyisin 60 m3/h
puhdistetiua vettd rikastamon tarpeisiin.
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Taulukko 9. Rikastamon vedenoton suhteellinen osuus Seurujoen virtaamasta vuonna
2016, jolloin tuotantomé@&réd oli 1,6 Mt/a. Seurujoen virtaamat on poimittu Seurujoen
virtaamamittausaseman tiedoista (Hertta tietokanta).

Seurujoen virtaama

Vedenotto Seurujoesta

Vedenoton osuus

fjankohta [m®/kk] [m3/kk] virtaamasta

tammikuu 2609280 118274 4.6

helmikuu 2273184 113344 5,0
;
[ maaliskuu 2973024 126942 4,3 1
| huhtikuu 7552224 87662 1,2 |
toukokuu o 25135488 132295 0,5 —
kesdkuu 10892448 132513 - 1.2 \
heindkuu o 8664192 154211 1,8 _‘\
elokuu 14019260 145619 . 1,0 M
syyskuu 12003552 - 14?’6;{;»_- - 1,2 ﬁ
lokakuu 8765280 o 12355é 1,47 ]
marraskuu ﬁ 7159968 - 16230; 23 7‘
Joulukuy 6631200 154026 o2
. Yhieensa 16;679104 - 1599421 | ——1,; " 7|

Yhtidn tavoitteena on lis#itd raakavedenotioa Seurujoesta. THll pyritdtin valttiméin
prosessivesikierron kasvattamista liiaksi, miki johtaisi prosessille ominaisten haitta-
agineiden (mm. Cl) pitoisuuskasvuun prosessikierrossa ja ympirisibén purettavassa
vedessd. Rejektiveden palauttaminen prosessivesikiertoon tehostaa osaltaan mm.
prosessiveden typpipitoisuuden konsentroifumista. Prosessiveden typpipitoisuuden kasvu
voi néin lisétd osaltaan kaivoksen typpikuormitusta tulevaisuudessa. Yhti6 hakeekin néiin
lupaa raakavedenottomé#rén kasvaitamiseksi Seurujoesta tulevaisuudessa tasolle 300
m*/h. Kyseisen mésrin keskim#firfiinen osuus Seurujoen vuoden 2016 virtaamasta on
noin 2,4 prosenttia (Taulukko 9).

Kittildn kaivosalueen livistds pohjois-etelisuunnassa hiertovyShyke, jossa kallioperéin
vedenjohtavuudet ovat ympérdivis yhtenfisemp#s kalliota selvisti korkeampia (Kuva
28). Hiertovyohyke ulottuu myds Seurujoen pohjoispuolelle. Jokiveden mahdollista
johtumista maanalaisiin kaivoksiin selvitettiin happi- (*0) ja rikki-isotooppiselvityksin
(3*S) (P6yry Finland Oy, 2016).
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Kuva 28. Kittiléin kultakaivoksen kallioperéan rikkonaisuutta kuvaava blokkimalli. Mit3
pienempi RQD-prosentti sité rikkonaisempi kallioperd ja sitéd suurempi vedenjohtavuus.
Kuvassa on tumman siniselld esitetty yhtenédinen kalliopersd (RQD 75-100) ja kaivosalueen
pohjois-eteldsuunnassa lavistévd paremmin vettd johtava hiertovydhyke on esitetty
pééosin oranssilla (RQD 50-75), punaisella (RQD 25-50) ja violetilla (RQD 0-25).

Isotooppimédrityksiin ja selvityksen aikana toteutettuihin hydrologisiin mittauksiin
perustuen pintavettd arvioitiin péityvin maanalaisiin kaivoksiin tasoille 400 m
(Suurikuusikko) ja 200 m (Roura ja Rimpi). Selvityksessd laaditun pohjavesimallin
ennusteen perusteella maanalaiseen kaivokseen arvioitiin péétyvin maksimissaan 186
m>/h alueen pintaosista. Kaivosalueen linsipuoli on suovaltaista aluetta, johon on myods
perustettu aitkanaan kaivoksen passiiviset vesienkésittelyratkaisut. Pintavalutuskenttien
hydraulinen kuormitus on vuosittain korkea, johdettiinhan kentille 1,15 miljoonaa m?
prosessivesii ja 4,0 Mm’ maanalaisen kaivoksen kuivatusvesii vuonna 2016,
Prosessivedet johdetaan pintavalutuskentille 4, joka sijaitsee pohjois-etelisuunnassa
Rimpi kaivoksen l8heisyydessd. Kuivatusvedet johdetaan vastaavasti pintavalutuskentin
3 kautta pintavalutuskentélle 1 ja siitd edelleen Seurujokeen.

Kuivatusvesiselvityksen yhteydessé toteutetulla isotooppitutkimuksella ei voitu selvittid,
ovatko maanalaiseen kaivokseen pédtyneet pintavedet Seurujoen jokivetts, suovetts, vai
pintavalutuskentille johdettuja késiteltyjd prosessivesid. Selvityksen yhteydessd
toteutettujen alkuainemédritysten perusteella Rimpi kaivokseen arvioitiin péityvin
pintavalutuskentille johdettuja prosessivesid. Huomioitavaa on, ettd prosessivesien ja
suoveden isotooppijakauma voi noudatella Seurujoen isotooppijakaumaa vedyn ja hapen
osalta. Maanalaiseen kaivokseen johtuu ndin mitd todennikdisimmin pintavesid
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Seurnjoesta, suovesii kaivosta ympérdiviltd soilta sekd osin pintavalutuskentille
johdetinja kisiteltyjd jitevesid. Eri vesijakeiden suhteellista osuutta maanalaiseen
kaivoksiin péityvistd vedestd ei voitu selvityksen tuloksista m#rittds, mutta olennaista
kuitenkin on, ettei edelli mainittu vuotomdirdi 186 m¥%h ole yksindén perdisin
Seurujoesta.

Kittilin kaivoksen maksimaalinen kuivatusvaikutus Seurujokeen on niin 3,9 prosenttia
Seurujoen vuoden 2016 kokonaisvirtaamasta. Kuivatusvaikutus on rikastamon
vedenotosta johtuen korkeimmillaan talven alivirtaamakausina tammi-maaliskuussa
(Taulukko 9). Todellisundessa kuivatusvaikutus on tissé esitettyd pienempi, koska osa
pintavesistd johtuu kaivoksiin myds ympérdiviltd suoalueilta. Rikastamon
raakavedenoton ja maanalaisen kaivoksen kuivatusvaikutuksen arvicidaankin niin jadvin
pieneksi Seurujoen kannalta, vaikka kaivoksen Kkisiteltyji jatevesid ei jatkossa
palautetakaan Seurujokeen. Seurujoen keskima#rdinen virtaama vuonna 2016 oli noin
3,45 m*/s, jolloin edelld kuvattu maksimaalinen kuivatusvaikutus pudottaisi virtaaman
keskimddrin tasolle 3,31 m/s. Seurujoen keskimadriisessi alivirtaamatilanteessa (MNQ
= 1,4 m*/s) vaikutus on vastaavasti 9,6 prosenttia, eli keskimaariinen alivirtaama laskee
joessa arviolta tasolle 1,26 m>/s.

Huomioitavaa on, ettd kuivatusvaikutuksen arvioinnissa huomioitiin ehdotetty
raakavedenottomairén  nosto Seurujoesta, Edelldi  esitetyn  perusteella
raakavedenottomiirin kasvattamiselle jatkossa tasolle 300 m®/h ei ndin arvioida olevan
vesiensuojelullisia esteiti.

Vaikutukset suojelualueisiin

Purkuputkilinjauksella ei sijaitse Natura 2000-alueita tai muita suojelualueita, joten
putken rakentamisella ei ole haitallisia ja/tai positiivisia vaikutuksia suojelvalueisiin,
Ounasjoen valuma-alue on kuitenkin suojeltu (Ounasjoki sivujokineen ja Ounasjérveen
laskevat joet MUU120054). Ounasjoki kuulun myds Natura-atueverkostoon (F1130131 8)
ja on suojeltu erityisten suojelutoimien alueena SAC-alueena. Purkuvesien purkamisen
vaikutuksia Ounasjoen suojeluperusteisiin arvioitiin YVA-menetielyn yhieydessa
laaditussa Luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisessa arviointiselostuksessa (Liite 2).

Lapin ELY-keskus on antanut 3.3.2017 lausunnon (LAPELY/3918/2016) Agnico Eagle
Finland Oy:n Kittilin kultakaivoksen NP-rikastushiekan varastointikapasiteetin seki
rikastamon  tuotantomédrin  kasvattamista kisitteleviiin  ympiiristovaikutusten
arviointimenettelyyn liittyvdstd Luonnonsuojelulain 65 §mn mukaisesta Natura-
arvioinnista. Lausunnon “Johtop##tSkset” kohdan mukaan ELY-keskus katsoo, et}
luontotyyppien tulvaniityt ja tulvametsit sekd Iuontodirektiivin liitteen 11 lajin
laaksoarhon suhteen arviointi on riittivd ja osoittaa, etti merkittivisti heikentiivid
vaikutuksia ei ole. Luontotyypin Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit osalta arviointia
pyydettiin  kuitenkin tdydentdméiin. Yhtié toimitti Natura-arvion tiydennyksen
viranomaiselle 24.4.2017.

Téydennyksen vaikutusarvion perusteella valtaosan Ounasjoen ravinnevirtaamista
aiheuttaa luonnonhuuhtouma (noin 86 % Ounasjoen vuosien 2006-2012
ravinnevirtaamista). Thmistoiminnan aiheuttaman kuormituksen yhteisvaikutukset
kaivospddstdjen kanssa jadvat knormituksen erilaisuudesta johtuen viihaisiksi, eika niiden
arvioida  aiheuttavan  merkittdvd3d  heikennysti  Ounasjoen  Natura-alueen
suojeluperusteena  oleville luontoarvoille. Hankkeen vesistdvaikutukset jaavit
poikkeustilanteessakin koko Natura-alueen mittakaavassa lieviksi, joten hankkeen ei
arvioida uhkaavan luontotyypin sdilymisti alueella.
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Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistion

Purkuputken rakentamisen vaikutukset puikilinjauksen kasvillisuuteen ja eldimistéon
arvioitiin YVA-menettelyn yhteydessd (Liite 1). Putkilinjauksella on talousmetsien
lisfksi monenlaisia, ravinteisuustasoltaan karuista runsasravinteisiin vaihtelevia
kosteikkoja sekd rantakasvillisuutta. Luonnon monimuotoisuuden kannalta
huomioitavista kohteista linjauksen alle jd4 uhanalaisia ja silméllipidetigvig
luontotyyppeja (lettokorpi, lettordme, Tuoho- j ja hein#ikorpi, metsikortekorpi, lettoneva)
sekd suojellun lapinieinikin esiintymd, jonka hévittimiseksi haetaan lnonnonsuojelulain
49 §:n mukainen poikkeamislupa Lapin ELY -keskukseita.

Yhti6 on kdynnistinyt luonnonsuojelulain 49 §:n mukainen fupamenettelyn havaittujen
lapinleinikkiesiintymien hévittimiseksi. Seurujoen alitus on tarkoitus toteuttaa
suuntaporaamalla, eli putki porataan jokiuoman alitse joen vastarannalle. Putken
poraaminen aloitetaan n. 30-40 metrin etdisyydeltd jokivoman rannasta. Miksli
suuntaporaus saadaan toteutettua, ei putken asentamisella arvioida olevan vaikutuksia
lapinleinikin  elinolothin  Seurujoen rannassa. Mikali alueen maaperi estis
suuntaporaamisen, upotetaan putki jokiuoman pohjalle painottamalla, jolloin esiintymin
elinolot heikentyvét. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd Lapinleinikkid esiintyy pohjoisilla
ranta-alueilla paikoin jopa yleisend. Purkuputken rakentaminen ei ndin heikennd lajin
suotuista suojelutasoa Suomessa.

Lettokasvillisuuden osalta on todettava, ettd sitd esiintyy Kittilin lehto- ja lettokeskuksen
alueella runsaammin kuin Suomen luonnossa yleisesti. Purkuputkilinjaus kulkee alueilla,
jolla lettoja esiintyy paikoitellen, mutta kattaa pinta-alalisesti erittdin kapean suikaleen
ndilld aluveilla. Laajemimassa mittakaavassa ajatellen hankkeen kokonaisvaikutukset
luonnon monimuotoisuuteen arvioidaan ndin  ollen subteellisen vihéisiksi.
Monimuotoisuuden kannalta erityisen térke#dt elinympéristét ovat luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia kohteita, jotka erottuvat ympérdivisti metséluonnosta selvisti.
Aattasenojan varsi arvioitiin putkilinjauksen luontokartoituksissa mahdolliseksi
metsilaissa (1093/1996) méiritetyksi erityisen arvokkaaksi elinympéristoksi.

Aattasenojan  alitus tullaan foteuttamaan suuntaporaamalla, jolloin ojanvarren
reunakasvillisuutta tai luonnon monimuotoisuutta ei hiiritd putkilinjan rakentamisaikana.
Huomioitavaa myos on, ettei ojanvartta ole mé#ritelty vield metsélain 10 §:n mukaisesti
erityisen térkedksi elinympéristéksi. Aattasenoja on pituudeltaan myds noin kilometrin
mittainen, joten putkilinjauksen vaikutusalue on pieni koko rantavythykkeen kokoon
suhteutettuna.

Kasvillisuuskdyntien yhteydessd tehtiin myGs havaintoja alueen eldimistdsti.
Purkuputkilinjaukselta havaittiin  suojellun petolinnun pesdpuu, jonka johdosta
putkilinjausta tarkistettiin ympiéristdlupamenettelyn yhteydessé. YVA-
arviointiselostuksesta saaduissa lausunnoissa otettiin kantaa myds purkuputkihankkeen
vaikutuksiin Euroopanmajavan mahdolliseen levidmiseen Loukisen valuma-alueelle.
Huomioitavaa on, ettei Euroopanmajavahavaintoja tehty YVA-menettelyn
[uontokartoituksissa.

Euroopanmajava ¢i ole vaatelias elinympéristonsd tai veden laadun suhteen. Se eldd hyvin
erilaisissa vesistdissd, kuten puroissa, joissa, lammissa, jérvissd ja jopa ojissa ja
suoalueilla. Se voi asettua niin joen pifuomaan kuin sivujokien latva-alueille.
Euroopanmajava voi rakentaa pesiinsi jokitdrmaén tai erityiseksi pesakummuksi jirven
rantaan, Kidynti peséén tapahfuu veden pinnan alta ja majava pyrkii tarvittaessa
nostamaan pesin ympériston veden korkeutta, jotta sisddnkdyntiaukot ovat patemmin
suojassa ja jotta ravinnon kuljetus pes#éin onnistuu helpommin.

Euroopanmajava mainitaan EU:n luontodirektiivin liitteisséd II, IV ja V, mutta liitteiden
I1 ja IV osalta Suomella on varaumat. Siten liitteiden IT ja IV edellyttimit toimet eiviit
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velvoita Suomea Euroopanmajavan osalta. Kaytdnndssd timd tarkoittan siti, etti
Suomessa Euroopanmajavaile ¢i ole osoitettava Natura 2000 -alueita (liite II) eiki sitd
tarvitse Suomessa suojella tiukasti (liite IV). Euroopanmajava on riistalaji ja sen pyynti
on sdddeltyd (liite V). Tuoreessa Suomen nisikkiiden uhanalaisuusarvioinnissa
Euroopanmajava on luokiteltu silmélldpidettiviksi. Euroopanmajavan suurin uhka on
kilpailu vieraslajina Suomessa esiintyvan Kanadanmajavan taholta (Liukko ym., 2016).

Lansi-Lappiin levidd ilmeisesti Buroopanmajavia Ruotsin puolelta, mutta Lapissa
esiintyy myos Kanadanmajavaa. Lajien tarkka levinneisyys ei ole t4lld hetkelli tiedossa.
On mahdollista, ettd Euroopanmajava levidd tulevina vuosina Ounasjoelta Loukiseen.
Lajin ollessa vasta levidméssd se pystyy vapaasti asettumaan sellaisille alueille, jotka
parhaiten soveltuvat sille pesimépaikaksi. Purkuputken rakentaminen ei tule merkittivist
vaikuttamaan Loukisen alaosan virtaamiin ja vedenpinnan korkeunieen. Loukiseen
kohdistuvat vesistbvaikutukset jadvit myds vesieliostolle haitatiomalle tasolle (kpl 7.1).
Hankkeen ei siien arvioida aiheuttavan sellaisia vesistdmmuutoksia, jotka estisiviit
Euroopanmajavan leviimisen Loukisen alueelle.

Ottaen huomioon 1) Euroopanmajavan eritifin viljat elinympéristdvaatimukset ja 2) lajin
suojelustatuksen (ei ole tiukasti suojeliu) sekd etid 3) hanke ei koske olemassa olevaa
populaatiota (laji mahdollisesti levifinissd Loukisen alueelle) ja 4) hankkeesta ei koidu
sellaisia vaikutuksia, jotka estfisivit lajin leviimisen Loukiseen, niin voidaan todeta, etid
purkupuikihankkeella ei arvioida olevan haittavaikutuksia Buroopanmajavaan.

Puikilinjauksen luontoselvitysien yhieydessd ei tehty nikd- tai kuulohavaintoja
viitasammakosta. Linjauksen alkuosassa sijaitseva Rouravioman kosteikko arvioitiin
kuitenkin potentiaaliseksi viitasammakon kutualueeksi. Yhieysviranomainen linjasi
lausunnossaan, eitd viitasammakon esiintymistd puikilinjauksella pitdd selvittss
tarkemmin lupamenettelyn yhieydessd. Huomioitavaa on, ettd putkilinjauksen
rakentamisvaihe pyritién ajoittamaan talvelle 2018-2019. Vesisitjen alitukset ja niiden
valmistelevat tydt pyritiin toteuitamasn kesilld 2018. Purluputki on suunnitelm
asenmettavan roviarajan alapuolelle noin 3 metrin peitiosyvyyteen puiken laesia mitathma,
Putld peitei#idn asentamisen jilkeen kaivumassoilla. Putkilinjauksen alle ei ji4 suolampia.

Viitasanumakon arvioidaan f{alvehiivan maassamme ilmeisesti yksinomaan vesien

pohjissa, seki makeassa, et muriovedessd
(. www sgiinabbolames (1 fanyvitassnnuk ko et Viiigsammiakko  suosii

talvehiimispaikkana suurempia lampia ja jérvid. Purkupuikilinjauksella e sijaiise lampia
tai viitasaminekon talvehtimisaikaan suosimia kosteikkoja. Viitasammakkoselvitys
tullaan st huolimatia totenttamasn putkilinjauksella alkukessisii 2017. Selviiyksen
loppuraportii toimiietaan Iupavirancinaiselle jélkijititisest,
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HAITTOJEN LIEVENTAMINEN

Purluputken rakentamista kisiteltiin YV A-menettelyssd kaivoksen pintavesivaikutusten
lievennyskeinona. Purkuputken rakentaminen poistaa suoran kaivoskuormituksen
nykyiseen  purkuvesistdén, Seurujokeen. Menettelyn aikana  toteutettujen
luontokartoistusten perusteella putken rakentaminen pyritdéin ajoittamaan pidosin
talviaikaan, jolloin ei h#iritd pesimilinnustoa ja/tai mahdollisen viitasammakon
talvehtimista. Uomien alitukset joudutaan kuitenkin toteuttamaan sulanmaan aikaan.
Putkilinjauksella havaitun lapinleinikkiesiintym#&n hévittimiseksi yhtid hakee
luonnonsuojelulain 49 §:n mukaista poikkeamislupaa. Huomioitavaa kuitenkin on, ettei
lapinleinikin suotuisa suojelutaso heikenny esiintymén tuhoamisesta huolimatta.
Kompensaatiokeinoksi yhtid on esittinyt vastaavan esiintymén kartoittamista ja alueen
asettamista luonnonsuojelualueeksi.

TOTMINNAN LOPETTAMINEN JA JALKIHOITO

Purkuputki on pyritty sijoittamaan suunnitelmissa siten, eftd luonnon monimuotoisuus
sdilytetddn ja putki aiheuttaisi mahdollisimman vdhin muutoksia ymparistélle.
Suunnitelmissa putki on sijoitettu tieurien ldheisyyteen hyvien kulkuyhteyksien varrelle,
jotta sité olisi helppo huoltaa ja valvoa. Rakentamisvaiheessa putki on tarkoitus asentaa
kantavalle maapohjalle routasyvyyden alapuolelle. Purkuputken linjalla on 3 merkittivii
vesistdn alitusta Seurujoki, Aattasenoja ja Kapsajoki, joiden alitukset pyritddn tekemiéin
suuntaporaustekniikalla. Suuntaporauksessa joen pohja jéd koskemattomaksi kun tydt
tehddéin joen rannoilta. Suuntaporaus soveltun kéytettiviksi pehmeissd maalajeissa.
Mikdli vesistoon asennus ei onnistu suuntaporaamalla, purkuputki asennetaan
kaivamalla.

Kaivoksen sulkeminen on ympéristénsuojelulain sekd kaivoslain nojalla sddnneltys.
Kittildn kaivoksen sulkemissuunnitelmassa (Poyry Finland Oy, 2012) on yhdistetty
jélkihoitosuunnitelma (Lapin vesitutkimus Oy, 2011) ja sivukivialueen maisemoinnin
yleissuunnitelma. Kaivostoiminnan loputtua kaivosyhtié tulee noudattamaan yhtién
sisdistd  sulkemissuumnitelmaa,  sulkemisstandardia ja  ympéristSlupaehtoja.
Sulkemistoimet ovat luokiteltu standardissa neljddn vaiheeseen lakkauttaminen,
kiytdstipoisto, maatyét ja sulkemisen jilkeinen wvaihe. Kittilin kaivoksen
sulkemisspunnitelma tullaan piivittim&dn tuotantomddrin nostoa kisitteleviin
lupamenettelyn yhteydessé loppuvuodesta 2017.

Lakkauttamisella tarkoitetaan tuotannon paéttymistd. Kéytostdpoistovaiheessa louhinta-
ja tuotantotilat laitteineen poistetaan kaytdstd ja puretaan osiin. Putket tyhjennetiiin,
laitteet ja osat puhdistetaan ja myydaén, rakennukset otetaan uuteen kéyttdon tai puretaan,
varastomateriaalit otetaan talteen ja jétteet hévitetddn asianmukaisesti. Maatdiden
tarkoituksena on palauttaa maa hyviksyttivian tilaan ja sovittuun tuottavaan kéyttosn.
Niilla varmistetaan, ettd maaperi ja rakenteet ovat vakaita ja ettd ympardiva luonto on
riittdvin hyvissid kunnossa. Sulkemisen jélkeisestd vathetta varten vaiheessa laaditaan
valvontasuunnitelma ja suunnitellaan jatkotoimet, joilla arvioidaan maatdiden
tehokkuutta ja médritetdéin mahdolliset tarvittavat korjaavat toimenpiteet.

Purkuputken osalta kaikki ndkyvit osat puretaan, kuten pumppaamot ja venitiilit, ja
myyddén edelleen kéytettdviksi tai kierritetddn. Putki on tarkoitus jattdd maaperiiin
ympéristdvahinkojen minimoimiseksi. Putkilinjan poisto aiheuttaisi suurempia vahinkoja
luontoon, kuin sen jéttiminen paikalleen. Putkimateriaali on eroosion ja korroosion
kestavdd PEH-muovia. Mikdli joen ylitys joudutaan toteuttamaan kaivamalla, tullaan
putki poistamaan joen pohjasta painoineen sulkemistoimien yhteydessi. Putken
purkuosat rakenteineen ja betonipainoineen tullaan myds poistamaan Loukisesta
kaivostoimintojen loputtua. Samassa yhteydessd putken p#d tulpataan. Myds muut
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maanpdilliset osat poistetaan putkilinjalta. Suuntaporattu putki jitetdifin sulkemisen
yhteydessd paikalleen uoman alle.

Sulkemistoimenpiteet ajoittuvat purkuputken osalta aikaisintaan vuoden 2037 jilkeiseen
aikaan, kun kaivostoiminta Kittilin kaivoksella pisttyy. Purkuputken sulkemistoimet
voidaan toteuttaa, kun kaivannaisjétteiden 13jitysalueiden suotovesien passiivinen hallinta
on saatu varmistettua, eikd tarvetta aktiiviselle vesien hallinnalle ensi ole. Kittilin
kaivosyhtid on varannut noin 33 M€ koko kaivostoiminnan sulkemiskustannuksiin.
Purkuputken osalta sulkemiskustannuksiksi arvioidaan 250 000 €.
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