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KUULUTUS
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) kuuluttaa kaivoslain (10.6.2011/621) 40 §:n nojalla

Malminetsintdlupahakemuksen (jatkoaika)

Hakija: Mawson Oy

Lupa-alueen nimi: Kultamaat - Hirvimaa
Lupatunnus: ML2014:0033

Alueen sijainti ja koko: Rovaniemi ja Ylitornio, 4199,63ha

Kuvaus hakemuksen mukaisesta toiminnasta
Tehtyjen selvitysten perusteella yhtié on suunnitellut malminetsintaalueelle tutkimusohjelman
joka kasittad mm. geofysikaalisia tutkimuksia eri menetelmia kdyttaen, maaperageologisia tut-
kimuksia (mm. tutkimuskaivannot ja -ojat), sekd kallioperdgeologisia tutkimuksia (mm. kairauk-
sia). Tarkempi tutkimussuunnitelma on esitetty malminetsintalupahakemuksen liitteena.

Alue sijaitsee liitekartan osoittamalla paikalla Rovaniemen kaupungin ja Ylitornion kunnan alu-
eella. Yhti6 otaksuu alueella olevan kultaa, uraania, kuparia, kobolttia ja hopeaa. Arvio perustuu
alueelta jo olemassa olevaan geotietoaineistoon ja yhtion suorittamiin malminetsintdtutkimuk-
siin.

Mielipiteet ja muistutukset
Mielipiteet ja muistutukset hakemuksesta voi lahettdd 29.12.2014 mennessa lupatunnus maini-
ten Tukesiin, osoitteeseen Valtakatu 2, 96100 Rovaniemi, tai sahkoisesti doc- tai rtf-tiedostona
osoitteeseen kaivosasiat@tukes.fi

Hakemuksen nihtévilldolo
Hakemusasiakirjat ovat nahtdvana alueen Rovaniemen kaupungin virastotalolla (Hallituskatu 7,
Rovaniemi), Ylitornion kunnan virastotalossa (Alkkulanraitti 55, Ylitornio), Tukesin kirjaamossa
(Opastinsilta 12 B, Helsinki) ja Tukesin Rovaniemen toimipaikassa (Valtakatu 2, Rovaniemi), seké
Tukesin internet-sivuilla: www.tukes.fi/lupahakemuskuulutukset

Lisatietoja Heikki Puhakka puh. 029-5052 201 heikki.puhakka@tukes.fi tai kaivosasiat@tukes.fi

Kuulutettu 28.11.2014

Pidetdan nahtavana 29.12.2014 asti.

Turvallisuus- ja Helsinki Tampere Rovaniemi Vaihde 029 5052 000
kemikaalivirasto PL 66 (Opastinsilta 12 B)  Kalevantie 2 Valtakatu 2 www.tukes.fi
00521 Helsinki 33100 Tampere 96100 Rovaniemi kirjaamo@tukes.fi

Y-tunnus 1021277-9
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MALMINETSINTA-
LUPAHAKEMUS

HUOM!

Ennen lomakkeen tayttdmistd, tutustu erilliseen liltteeseen: /

{klikkaa Hnkkis}.

| Jatkoaikahakemus
et (vaitaus, malminetsintdlupal

8837

1. Tiedot hakijasta ja tdmin edellytyksistd haettavaan toimintaan

Mawson Oy Ylitornio
Lantontie 34

95680 LOHIJARV]

Mawson Oy

Tapani Hyysalo
+358 50 448 8303 24374541

thyysalo@mawson fi

1.6 Virkatodistus (litteend) gj 1.7 Raupparekisteriote (litteens)

Mawson Oy on kanadalaisen Mawson Resources Limitedin = | Mawsonin johdolla on yhteensa yli sadan vuoden
kokonaan omistama tytdryhtio. Sifia on kaytbsséin koko tydkokemus malminetsinnastd, Emoyhtitn hallituksen
Mawson-konsernin malminetsinnén asiantuntemus ja sen jasenilld on t&man lisdksi noin 120 vuaden kokemus
tekninen ja taloudellinen suorituskyky. geologiasta ja kaivosteollisuudesta,
Konsernin emoyhtié Mawson Resources Lid rahoittaa Emoyhtitn malminetsinnésts vastaava johtaja Nicholas
Mawson Oy:n toiminnan kokonaisuudessaan. Yhtiélla on Cook aon suorittanut tohtorin tutkinnon geologiassa New
huhtikuussa 2014 kaytdssaan malminetsintaén varattuja England -yliopistossa Australiassa. Hanelld on yli 19 vuoden
kassavaroja noin 5 miljconaa euroa. tydkokemus malminetsinndsta ja malmitutkimuksista eri
Yhtion merkittyjen osakkeiden maéra on 65 425 728 kpl. puolkilta maailmaa, Mawson Oy:in malminetsinngsts vastaava
Mawsenin viisi suurinta osakkeenomistajaa omistaa lshes paallikis Erkki Vanhanen on suorittanut Oulun yliopistossa
50% yhtitn osakekannasta. tohtorin tutkinnon mineralogiassa ja petrologiassa. Hanella
on yli kolmenkymmenen vuoden tytkokemus
malminetsinnésté ja malmitutkimuksista pagosin
Pohjois-Suomen alueeita. Mawson Oy:ssé tydskentelee
vakituisesti kaksi muuta geologia.

2. Alue, sen sijainti ja sen kdyttod mahdollisesti koskevat rajoitukset

At SR e R Frd i Zo
. Aluzalia on voimassa Linsi-Lapin ssulukaava, Aluset on
thtgmaat KuEtamaat. 2 951 *15 ha kaavassa merkitly lushnonsusjelualuelikst (SL)
Hirvimaa Hirvimaa: 12285508 s Ympdrisidministeridsss vahvisiettavana olevassa Lapin
. i L, fiton valtuuston 26,22.2012 hyviksymissd Lansi-Lapin
Yhiteenss B-hgr<re maakuntakaavassa aluset sijpifuval kaivestoiminaan
b ;
et AL ’ kehittmisen vychykkegseen,
A f”ff; AN Alueille o ole laadite asemakaavaa tai ylaiskaavaa,
N
S ad ; =
i %

Lomake fathuu ssuraavalla sivulle =



Haetulla alueella ei ole luonnonsuojelualueita, Alueilta ei ole tiedossa muun lains8adannoén
Alueet sijoittuvat [Bhimmillddn noin 5 metrin asettamia rajoituksia.

etdisyydelle Romppaat (F1130 2107) ja
Mustiaapa-Kaattasjérvi (F1130 1301) -nimisista
Natura 2000 -alueista ja niihin sisaltyvista
kansallisista luonnonsuojelualueista.

Ks. Natura-arvio maiminetsinnin vaikutuksista
Natura-alueilla Romppaat ja Mustiaapa-
Kaattasjarvi.

Hakija arviot téh&n mennessa tekemiensa, alla luetelfujen malmitutkimusten perusteella alueelta I6ytyvan kultaa, uraania,
kuparia, kobolitia ja hopeaa,

- geologista havainnointia ja vahéista naytteenottoa 2010 - 2013

- geofysiikan matalalentomittauksia 2010 ja 2013

- moreenitutkimuksia 2010 - 2011

- urandytteenotioa 2010 - 2011

- geofysikaalisia maanpintamittauksia (IP, radiometriset) 2011 - 2012

- syvékairauksia maanomistajan luvalla kevaalla 2012, Kultamaat kaakkois- ja eteldosassa, 39 reikaé / 4 187.8, m

- syvékairauksia Kultamaa keskiosassa joulukuussa 2012 ja tammikuussa 2013, 29 reik&a / 2 462,80 m

- syvékairauksia Kultarnaa kaakkoisosassa tammikuussa 2013, 14 reikas / 752,55 m

- syvékairauksia Hirvimaa keskiosassa tammikuussa ja helmikuussa 2013, 8 reikaa / 756,45 m

- ndytteenottoa kannettavalla pintandytteencttolaittzella (JKS4M) Kultamaat eteldosassa

- geofysikaalisia maanpintamittauksia (IP, magneettiset) joulukuussa 2013 ja tammikuussa 2014

- kalliopintandytteenottoa syvékairausmenetelmalld maapeitteiden lapi maaliskuussa ja huhtikuussa 2014, noin 100 reikaa,

arviolta 800 m (ohjelma anomusta kirjoitettaessa vield kesken)

3. Malminetsint3alueeseen liittyvat asianosaiset ja heidan tietonsa

V/ erilliset fiitteet (Excel-tiedostot). Tiedostoista kiy mi asianomaisen nimi, osoite, tilarekisterinumero, yksittdisen tilan
"""""""""" rajat sekd pinta-ala,

Toimitetaan myéhemmin.

3.1 Malminetsintdlupahakemus alueeseen liittyvien asianosaisten ja maanomistajien osalta pyynnésts toimitetaan

Lornake jatkuu seuraavalla divulla »»




4. Selvitys toimintaa koskevista suunnitelmista

Ks. litteet: Kultamaat-nimisen malminetsintdlupa-alueen tutkimussuunnitelma ja Hirvimaa-nimisen
malminetsintalupa-alueen tutkimussuunnitelma.

Ks. liite: Kultamaat ja Hirvimaa -nimisten malminetsintdlupa-alueiden kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunitelma.

5. Toiminnan ymparistd- ja muut vaikutukset

Suunnitellut toimenpiteet ovat tavanomaisia malmitutkimuksia joiden vaikutukset vesistéihin,
pohjavesiin, ihmisiin ja maa- tai kallioperéan ovat hyvin vihaiset tai niitd ei ole lainkaan. Vaikutuksia
ymparistnsuojeluun ei ole, Luonnonsuojeluun liittyvistd vaikutuksista ks. Natura-arvio malminetsinnan
vaikutuksista Natura-alueilla Romppaat ja Mustiaapa-Kaattasjarvi. Hakija toimittaa tarvittaessa
selvityksen siita, tarvitaanko suunniteltujen malminetsinnén toimenpiteiden johdosta Natura-arviota
(Natura-tarveharkintaselvitys).

6. liImoitus malminetsintdalueelle rakennettavista viliaikaisista rakennelmista

J . 6.1 Hakija ei aio rakentaa malminetsintdalueelle viliaikaisia rakenneimia

Lomake jathuu seurasvalla sivilla s»



7. Kaivoslain edellyttdmien liitteiden, aineistojen ja selvitysten tarkastuslista

7.1 Virkatodistus liitteens

J 7.2 Kaupparekisteriote liitteend

‘ ( 7.3 Sdhkdaisat paikkatietotiedostot

V/ 7.3.1 Malminetsintdlupa-alue (koko alueen rajat), josta esteet on rajattu pois (kts liite 1) (Mapinfo-tiedosto ETRS-TM35FIN)

7.3.4 Malminetsintdlupa-alueen maanomistajat
vasta viranomaisen pyynndsts ennen hakemuksen kuuluttamista.

(Excel-tiedosto, joka toimiteta
R ETHI et (et

V/ i 7.4 Selvitys kunnalta hakemuksen kohteena olevasta alueesta ja sen kaavoitustilanteesta, alueen kayttéa koskevista
rajoituksista sekd niistd, joiden etua, otkeutta tai velvollisuutta asia saattaa koskea (asianosainen).
(Selvitys voidaan toimittaa myéhemmin, mutia ennen kuin hakemus kuulutetaan)

7.5 Kalvannaisjatteen jitehuoltosuunmitelma liitteens

7.6 Kaivannaisjdtehuohltosuunnitelma on tehty ympéristénsuojelulain nojalla

7.7 Viranomaisen todistulset, rekisteriotteet ja vastaavat asiakirjat, joilla varmennetaan
hakemuksessa esitettyjen tietojen seld saddettyjen vaatimusten huomioon ottaminen

J 7.8 Selvitys rakennelmista malminetsintdalueella fa niiden sijainti liitteend tal imoitus ettei niits ole

7.9 Liitteena luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitetusta arvioinnista ja ympéristévaikutusten arviointimenettelysta

"""""""""""" annetun lain (468/1994} mukainen ympiristévaikutusten arviointiselostus tai Natura-arvio.

7.9.1 Liitteend tarkka tutkimussuunnitelma suojelualueelta, joka sisdltda kulku-urat ja yksityiskohtaiset
tutkimuskohteet paikkatiedostoina (Tab-tiedosto ETRS-TM35FIN)

7.9.2 Tivistelma Natura-arviosta ja sen liitteissa esitetyistd tiedoista kuulutusta varten {vain julkiset tiedot)*

7.10 Tiivistelma hakemuksessa ja sen litleissd esitetyists tiedoista kuulutusta varten®

‘/ [ 7.10.1 Tata malminetsintdlupahakemusta voidaan kayttdd kuulutusasiakirjana, eikd erillistd tivistelmaa
o hakemuksesta toimiteta

/ 7.11 Merkinnét hakemustietojen julkisuudesta™

J 7.12 Hakemukseen fittyy yhieisis alueita®*

*) Luvan hakijan tulee ilmoittaa lupahakemuksen toimittamisen yhteydessi perustelts kiisityksensé siitd, milts osin {upahakemus tai sen
liitteat siséltévat viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun fain {621/1999) tai muun lainséddannan mukaan salassa pidettivia
tietoja. Hakijan tulee mahdollisuuksien mukaan toimittaa hakemuksen yhteydessi ylzisluontoinen yhteenveto 1 momentissa tarkoitetuists
hakemuksen tiedoista, joita voidaan esittis yieisolle,

**} Jos kaivostain 34 §:n mukainen hakemus koskee yhteisaluelaissa (758/1989) tarkoitettua yhteistd aluetta tai yhteismetsilaissa (108/2003)

tarkoitetiua yhteismetsdd, hakemulkseen on litettdva sellainen selvitys, joka on tarpeen tiedoksiannon teimittamiseksi yhteisen alueen tai
yhteismetsin osakaskunnalle, Vna (391/2012)

Lomake jatkuy seuraavalla sivulla ==



8. Vakuus malminetsintélupaa varten

Hé"kija ehdottaa vakuudeksi
koneellista maa- ja kallioperédnaytieenottoa, tutkimuskaivantoja ja koelouhintaa. Alueelia ei tehda
koerikastusta. Alueen kokonaispinta-ala on 42,02 nelickilometria,

9. Malminetsintdluvan jalkitoimenpiteet

Kun malminetsintélupaan perustuva toiminta alueella paattyy, hakija saattaa malminetsintdalueen
valittomasti yieisen turvallisuuden vaatimaan kuntoon: tutkimuskaivannot taytetdan ja maisemoidaan, ja
kairanreikien suojaputket katkaistaan 10-20 senttimetria maan pinnan yldpuolelta, hatutetaan ja jatetaan
paikalleen mahdollisten my&hempien alueella tahtéavien jatkotutkimusten ja -luotausten varalta. Vetta
vuotavat kairareiét tukitaan. Suojaputket poistetaan mikéli maanomistaja niin haluaa.

Koelouhinnassa syntyneet louhokset taytetdan maa-aineksilla ja maisemoidaan niin, ettd ihmiset ja
eldimet padsevét helposti nousemaan niistd ylos. Louhokset tytetdan, tasoitetaan ja maisemoidaan
maan pinnan tasolle mikali maanomistaja niin haluaa,

Alueelle ei ole tarkoitus rakentaa véliaikaisia rakennelmia. Hakijan alueella kayttamat laitteet poistetaan.
Alue kunnostetaan ja siistitédédn siltéd osin kun yhtién malminetsintidtoimenpiteet ovat aiheuttaneet tdahan
tarvetta, ja alue saatetaan mahdollisimman luonnonmukaiseen tilaan.

Yhtié tekee kirjallisen ilmoituksen kaivosviranomaiselle, maiminetsintédalueeseen kuuluvien kiinteistsjen
omistajille seka muille oikeudenhaltijoille, kun ylla kuvatut toimenpiteet on saatettu loppuun. limoitus
sisdltda tiedot jalkitoimenpiteiden paattymispéivastd sekd kuvauksen toteutetuista jélkitoimenpiteista.

Lomake Jatkuu seuraavalla sivulla



JATKOAIKAHAKEMUS

(Tdmi osa koskee edellisten liséksi vain valtauksien
ja malminetsintalupien jatkcaikahakemuksia)

10. Malminetsintdluvan voimassaolon edellytykset @

Ks. hakemuksen kohta 2.6,

Alueella tehdyt tutkimukset ovat johtaneet useiden uusien kultaesiintymien I6ytymiseen, Hakijan
tutkimuskustannukset Rampaksen tutkimusalueella vuosina 2010 - 2013 ovat olleen noin 6,5 miljoonaa
euroa.

Haetulla alueella on useita poikkeuksellisen hyvid viitteitd mahdollisesti taloudellisesti hyédynnettavissa
olevista kultamalmeista.

Malmitutkimukset alueella on voimassa olevassa valtauspéatoksessa rajoitettu toimenpiteisiin, joiden
avulla tarpeellisia lisdtietoja alueen kallioperastd ja siind mahdollisesti esiintyvistd hyddynnettdvists
malmeista ei ole voitu saada. Téstd syystd hakemuksessa esitetyt jatkotutkimukset, ja lupaehtojen
muuttaminen niin ettd kyseiset tutkimusmenetelmat tulevat sallituiksi, ovat tarpeellisia.

Hakija ei ole t8hén mennessa tekemiensd tutkimusten perusteella kyennyt rajaamaan voimassa olevaa valtausaluetta
pienemmaksi. Syyné tdhén on osin valtausten valituksista johtuva vain kahden vuoden mittainen voimassacloaika, osin
sallittujen tutkimusmenetelmien rajaaminen valtauspaatoksessa.

Hakijan tuoman alueellisen malmigeneettisen mallin ja alueelta saatujen havaintojen ja tutkimustulosten perusteella on voitu
padtella, etta alueella oletettavasti sijaitsevien malmiesiintymien synty liittyy hydrotermiseen toimintaan, jossa
hydrotermisten liuosten metallipitoisuudet ovat clleet erittain korkeita. Livosten kulkua ja virtauksia ovat ohjannest
kallioperén rakenteelliset tekijat ja metallien saostumista sopiva pelkistéva kivilajiymparists. Koska haettu alue on suurelta
osin useiden metrien paksuisten pintamaiden peitossa, on todennksistd, etta rakenteellisesti ja
malminmuodostusympariston kannaita parhaita kivilajiyksikksja ei ole viel rittavan hyvin tunnistetiu ja paikannettu.
Hakija rajoittaa hakemusalueilia kaytettavat malminetsintdmenetelmat geologisiin, geofysikaalisiin ja geckemiallisiin
tutkimuksiin ja mittauksiin, vahéiseen nédytteenottoon, tutkimuskaivantojen tekemiseen, syvakairauksiin ja koelouhintaan,
Haettavien alusiden laheisyydessa sijaitsevilla luonnonsuocjelualueitia hakija on rajoittanut toimenpiteits tata enemman.
Naista syistd on perusteltua rajata geologisin perustein hahmotettu valtausalue hallinnoilisin perustein pienempiin
osa-alueisiin,

Lomake jatkuu seuraavalia sivulla s



11. Lisdtietoja

mij{akqa taydentaa myohémmm tatd hakemusta ainakin seuraavilla tarkastuslistaan merkityilla liitteillg,
aineistoilla ja selvityksilla: 7.3.3, 7.34 ja 7.4,

Hakemuksessa esitetyt tiedot ovat julkisia.

12. Lomakkeen ldhettdminen

Voit tulostaa ja tallentaa lomakkeen itsellesi ao. painilkeiden avulla,

Lomake lihetetdan séhkdisesti Tukesiin Tallenna ja {&hetd lomake -painiketta painamalla; ohjelma pyytas sinua
ensin tallentamaan lomakkeen jonka jélkeen sen voi ldhettds oman tietokoneesi sahképostiohjelmalla Tukesiin.

Voit ldhettdd lomakkeen myds itse suoraan osoitteeseen: ka

Alekirjoitus

Nimenselvennys Tapani Hyysalo

HUOM!
Muistithan ennen lomakkeen tayttdmistd tutustua erilliseen liitteeseen: Huom

Jotta hakemus saa kaivoslain {621/2011) 32 §:n mukaisen etuoikeuden kohteelle, on kaikki katkkiin kohtiin vastattavs |a kaivoslain 34§:0
edellyttdmalla tavalia, 7 § JA 9 &n esteet huomioiden, Vastaa katkkiin kohtiin ja POISTA ESTEET ALUERAJALKSESTA,

© {Blikkaa linkias),




1(14)

Kultamaat-nimisen malminetsintélupa-alueen
tutkimussuunnitelma

SISALLYS

1. Tutkimusalueen sijainti

2. Tehdyt tutkimukset ja nykyinen tutkimustilanne
2.1.  Kallioperageologiset tutkimukset, syvakairaukset ja muu néytteenotic
2.2.  Maaperédgeologiset, geckemialliset ja radiometriset tutkimukset
2.3. Geofysikaaliset tutkimukset
2.4,  Kemialliset analyysit
2.5, Tutkimustulokset ja perustelut mahdollisten malmiesiintymien
olemassaololle tutkimusalueella

3. Jatkotutkimukset ja niiden aikataulu

3.1, Maaperégeologiset tutkimukset ja kdytettdvat menetelmat

3.2.  Geofysikaaliset tutkimukset ja kaytettdvit menetelmét

3.3.  Malmi- ja kallioperageologiset tutkimukset seka kaytettavat

menetelmat

3.3.1. Kaivinkonemontutukset ja nithin liittyva naytteenotio
3.3.2. Pintanaytteenotto
3.3.3. Syvakairaukset

3.4.  Koelouhinta ja muu mittavampi néytteenotto

4, lLuonnonsuojelualuest
6. Tutkimustoimenpiteiden luonto- ja ympéristévaikutukset
6. Tutkimustydn periaatteet

7. Yhteenveio



1. Tutkimusalueen sijainti

Tutkimusalue sijaitsee noin 50 km Rovaniemelta lanteen Ylitornion kunnassa. Se
k&sittéa joko osittain tai kokonaan Mawson Oy:n (jatkossa Mawson) 15.10.2012
lainvoiman saaneet valtaukset Rompas 2 - 3, Rompas 6 — 8, Rompas 10 ~ 12,
Rompas 14 ~ 16, Rompas 18 ~ 20, Rompas 22 — 24, Rompas 26 — 29, Rompas 31 -
42, Kaunismaa 8, Kaunismaa 11, Kaunismaa 15 - 16 ja Kaunismaa 26 (Kuva 1).
Tutkimusalue on asumatonta seutua. L&himmit Kaitajdrven talot ovat 300 - 600
metrin paéssa tutkimusalueen lounaisreunasta.

Tutkimusalueen pinta-ala on 2851,15 ha ja hakija ehdottaa sille nimes Kultamaat,
2. Tehdyt tutkimukset ja nykyinen tutkimustilanne

AREVA Resources Finland (ARF) paikansi uraanitutkimuksissaan alueelta uraania ja
kuitaa sis&ltédvan tutkimusalueen syyskuun 2008 puolivlissé ja haki nykyiset
voimassa olevat valtaukset (Rompas 1 - 46, Kaunismaa 1 - 47 ja Karsikkovaara 1 —
17) alueelie lokakuussa 2009. ARF ei kuitenkaan tehnyt mittavia tutkimuksia alueslla,
vaan myi valtausoikeudet Mawson Resources Ltd:n tytéryhtidlie Mawson Energi
AB:lle huhtikuun 30, paiva 2010. Kesalld 2010 Mawson aloitti kenttdtutkimukset
alueella ensin ruotsalaisen tytéryhtionsd Mawson Energi AB:n ja tammikuun 2012

alusta lahtien suomalaisen tytdryhtidn Mawson Oy:n toimesta. Malmitutkimukset
jatkuvat edelleen.
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Kuva 1. Kultamaat-nimisen tutkimusalueen ja alueella voimassa olevien valtausten
sijainti,
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2.1, Kallioperdgeologiset tutkimukset, syvakairaukset ja muu naytteenotio

Tutkimusalueelta ei ole valmista kallioperdkartoitusta eiké -karttaa. Tésté syysta
Mawson on kartoittanut myés alueen kailioperia radiomeiristen tutkimusten seka
kallioperéd- ja maaperéndytteenoton yhteydessa. Kallioperdhavaintoja on than
mennessa kertynyt tutkimusalueelta yhteensd 1379. Kallioperdnéytteitd on otettu
kaikkiaan 1378 kpl, joista 458 kpl on lohkare- tai kalliopaljastumanéytteitd - ns.
nyrkkindytteitd - ja loput urandytteita.

Urandytteenotto on trkea naytteenottomenetelmé, jonka avulla voidaan arvioida
kultapitoisuuden jatkuvuutta ja yhtensisyytta kallion pintaosassa. Uranaytteenotossa
kaffiopaljastumista on timanttilaikaila sahaamalla otettu noin 5 cm leveitd ja 5 -~ 7 cm
syvié ndytteitd, jotka oval tyypillisesti 5 ~ 100 cm pitkid. Urandytteitd on otetiu 176
paikasta kaikkiaan 920 kpl. Urandytteenotiopaikkojen yhteispituus on noin 482 m ja
urandytteen keskimaaréinen pituus on 2,7 m. Urandytteencttopaikat iimenevéat
kuvassa 1.

Toinen kevyl naytteenotfomenetelma on ns. pintanéytteenotio, jossa kevyelld,
kannettavaila syvékairausperiaatteella toimivalla kalustolla kairataan maapeitteen
lapi ja otetaan kallionaytettd muutamia metreja, jossain tapauksessa muutamia
kymmenig metrejé. Kevaalld 2011 tehtiin Pohjois-Rompaksessa maanomistajan
luvalla (Metsahallitus) 155,65 metrin pintandytteenotto-ohjelma 28 pisteessé (kuvat 1
ja 2), joissa kalliopera tavoitettiin 1,5 — 8 m paksun maapeitteen I4pi 25 paikassa.
Urakoitsijana oli rovaniemelainen Northdrill Oy. Kaytssa olleelia laitteella ei saanut
otettua naytteitd maaperésta, ja néin ollen maapeitteen i8péisevastd 114,50 m
osuudesta ei ndytteitd saatu. Kalliondytettd saatiin yhteensa 41,15 m. Néytteiden
pituudet vaihtelivat 1,2 - 2,35 m valilla.
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Kuva 2. Pohjois-Rompaksen urandyte- ja pintandytteenotiopaikkojen seké
kairanreikien sijainti.
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Kesalld 2013 Mawson otti k&yttdon ja kehitti JKS4M ~tyyppistd kannettavaa pinta-
néytteenottolaitetta, jolla voidaan ottaa halkaisijaltaan 25 mm paksua néaytettd
kailioperastd. Naytteenotioa tehtiin yhteensd 37 pisteessi (kuva 3). Nayttenoton
kokonaismefrim&ara oli 463,86 m, josta kallioperdnéytetteen osuus oli 355,36 m.
Maapeitteiden l&pdisyn osuus oli 108,50 m ja kallioperéndytteen keskipituus noin
12,5 m. Kahdesta pisteestd ei saatu kalliondytettd joko liian vaikean tai liian paksun
(>7 m) maapeitieen vucksi. Tallakaan laitteella ei saada otetiua naytettd maaperists.

Alueelle on kairattu syvakairausmenetelmalld yhteensd 97 reikad. Kairareikien
kokonaispituus on noin 8397 m (kuvat 1 - 3). Maaliskuussa 2012 kairattin NQ-
kalustolla yksityisten maanomistajien luvalla Eteld-Rompakseen 39 reikéé yhteis-
pituudeltaan noin 4188 m. Valtausten saatua lainvoiman kairauksia jatkettiin joulu-
kuussa 2012 Pohjois-Rompaksessa, jonne kairattiin 29 reikéé yhteispituudeliaan
noin 2463 m. Tammikuussa 2013 ja edelleen syyskuussa 2013 kairattiin liséksi Etela-
Rompakseen 16 reik&d yhteispituudeltaan noin 962 m. Syys-lokakuussa 2013 kaira-
uksia jatkettiin Etela-Rompaan kaakkoisosassa, joka nimettiin Kaidaksi. Kaitaan
kairattiin 13 reikéa yhteispituudeltaan noin 784 m, Loppuvuoden 2012 ja vuoden
2013 kairaukset tehtiin HQ-kalustolla. Syvakairausreikien paikat iimenevat kuvista 1
- 3.
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Kuva 3. Eteld-Rompaksen urandyte- ja pintandytteenottopaikkojen seka kairanreikien
sijainti.

2.2.  Maaperdgeologiset, geckemialiiset ja radiometriset tutkimukset

Maaperégeologisilia tutkimuksilla luocdaan kuva tutkimusalueen maaperdmuodos-
tumien synnysta ja pyritddn saamaan tietoa maapeitteen alla olevasta kallioperésta
ja mahdollisesta malminmuodostuksesta. Ennen Mawsonin tekemien maaperégeo-
logisten tutkimusten alkua tutkija Pertti Sarala Geologian tutkimuskeskuksesta (GTK)
teki valtausalueesta ja sen lahiympéristdsta aikaisempien tutkimusten pohjalta maa-
perageologisen tulkintakartan.



Tutkimusalue on osa laajaa, satojen neliGkilometrien suuruista moreeninéytieenotto-
ja geokemiallista tutkimusaluetta, jonka Mawson toteutti vuonna 2010, Moreeni- ja
raskasmineraalindytteet otettiin hairintymattdmasta pintamoreenista 0,5- 1 m
syvyydesté lapiolia kaivamalla. Yksi moreenindyte oli noin 1 kg:n painoinen ja
raskasmineraalindyte painoi noin 5 kg. Moreenindytieitd otettiin tyypillisesti noin yksi
neligkilometriltd, mutta paikoin on myos otettu naytteitd linjoittain noin 20 metrin
piste- ja 200 metrin linjavalilld (kuva 4). Raskasmineraalindytteet otettiin samasta
naytepisteesta kuin moreenindytteetkin, mutta naytetiheys oli harvempi. Kaikkiaan
tutkimusalueelta on otettu 180 moreeni- ja 8 raskasmineraalindytettd, Moreeni-
naytteiden hienoaineksen kemiallisilla analyyseilla voidaan kartoittaa eri metallien
alueellista jakaumaa ja siten suunnata malmitutkimuksia potentiaalisille alueille.
Raskasmineraalitutkimuksilla saadaan suoraan tietoa raskasmineraalien kuten kullan
alueellisesta jakaumasta moreenissa,

Geokemiallisiin tutkimuksiin kuuluu myds ns. Ah-ndytteenctto, jossa 0,75 ~ 1 kg:n
nayte otetaan A-horisontin alaosasta orgaanisen aineksen ja mineraalimaan vaihet-
tumisvythykkeestd. Ah-néytteenotolla pyritadn paikantamaan metallien jakaumas
kallioperdssa: metallit heijastuvat erittdin pieniné pitoisuuksina malmiesiintymien
paalld oleviin maapeitteisiin ja takertuvat orgaanisen aineksen kontaktipintaan. Nayt-
teenottopisteessa halkaisijaltaan 30 — 40 cm suuruinen orgaanisen kuntan yldosa
nostetaan yhtendisena syrjddn, néyte otetaan A-horisontista, ja syriddn nostettu
kunttalevy palutetaan alkuperéiselie paikalleen. Nayte siséltédd sekd mineraaliainesta
eftd orgaanista ainesta. Se liuotetaan heikkouuttomenetelmalld, jolloin erittédin pienet-
kin alkuainepitoisuudet ja —vaihtelut saadaan analysoitua. Tutkimusalueelta on otettu
kaikkiaan 831 Ah -naytetta, joiden paikat iimenevéat kuvasta 4.
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Kalliopera- ja maaperdtutkimusten yhteydessé on tehty myés radiometrisia tutkimuk-
sia. Tutkimukset on tehty kannettavilla skintillometreilld ja spektrometreilid. Skintillo-
metrilld (tuikelaskin) mitataan luonnon aiheuttamaa radioaktiivista gammasiteilya,
joka syntyy luonnossa uraanin, toriumin ja kaliumin isotooppi 40 radioaktiivisessa
hajoamissarjassa. Lis&ksi laite rekisterdi kosmisen sateilyn. Gammaspektrometri
puolestaan iimaisee kaliumin, toriumin ja uraanin synnyttdmaét sateilyosuudet ja
samalia naiden alkuaineiden ekvivalenttiset pitoisuusarvot. Spektometrilld saadaan
siten suoraan maastossa tietdd mainittujen radioaktiivisten alkuaineiden aiheuttamat
sateilyosuudet ja sitd kautta niiden pitoisuusvaihtelut.

Vaikka radioaktiivisuuden sateilyn vaihtelut eivat olekaan suuria, herkkien mitta-
laitteiden avulla voidaan radioaktiivista séteilys kayttda hyviksi malmigeologisissa
tutkimuksissa. Kartoittamalla radioaktiivisen sateilyn taustavaihteluita ja tekemalla
havaintoja jaatikdn kuljettamista irtolohkareista saadaan alustava kuva kallioperén
valtakivilajeista my6s peitteisilld alueilla. Koska uraanin ja kullan esiintymiselid
iuohnossa on usein positiivinen korrelaatio, ovat radiometriset tutkimukset helpot-
taneet mybs kultaindikaatioden paikantamista.

2.3.  Geofysikaaliset tutkimukset

Tutkimusalue on osa noin 150 km*n aluetta, jossa Mawson teki syyskuussa 2010
geofysikaalisia mittauksia matalalentomenetelmalla. Mittaukset tehtiin helikopterista
30 — 40 metrin korkeudelta 50 metrin linjavélein. Mitattavia suureita olivat maan
kent&n magneettisuus ja luonnon radioaktiivinen séteily.

Vuosina 2011 ja 2012 tehtiin IP-maastomittauksia. Dipoli-dipoli —jarjestelmalla
mitattiin noin 3,5 linjakilometrid neljélld mittauskinjalla. Linjoista kaksi sijaitsee
Pohjois- ja kaksi Eteld-Rompaksessa. Gradienttijariestelmalld mitattiin yhteens noin
5,9 nelidkilometrid kahdella erilliselld mittausalueella, joista toinen sijaitsee Pohjois-
Rompaksessa (3,2 km?) ja toinen Eteld-Rompaksessa (2,7 km®). Pistevali nsissa
mittauksissa oli 20 metrid ia linjavali 100 metria.

Kevatkesalia 2013 hakija tilasi GTK:Ita gravimetrisen mittausohjelman. Gravimetrinen
mittauslinja sijoittui valtausalueille Rompas 11-15 ja Kaunismaa 1-2 sek4 osittain
my0s valtausalueiden ulkopuolelle. Mittauslinjan pituus oli 8 km ja sen suunta noin
45 astetta. Mittauspisteiden vali oli 20 m.

Selvittéakseen malmilavistysten mahdollista yhteytts toisiinsa Mawson tilasi kesalig
2013 Eteléd-Rompaksen syvékairausreikiin kohdistuvan latauspotentiaalitutkimuksen
Astrock Oy:ita.

Hakija on teetattényt Idhes kaikista syvékairausrei'istéd geofysikaaliset kairanreiks-
luotaukset. Mitattuja suureita ovat ollest suskeptibiliteetti, IP-efekti, vastus ja
kokonaisgammaséateily.

2.4.  Kemialliset analyysit

Léhes kaikki otetut ndytteet on analysoitu kemiallisesti. Analyysit on tehty ALS-
CHEMEX:n laboratorioissa Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa. Useita analyysi-
menetelmia on kiytetty, yleisimp&na menetelmana on oliut ALS-CHEMEX:n
luokituksessa ME-MS61U, jolla saadaan madritettyd 47 alkuainetta lukuunottamatta
kultaa. Kullan tavanomainen analyysimenetelmé on ollut Au-ICP21, ja korkeiile
kultapitoisuuksille (>10 g/tn) Au-GRA21. Tutkimusalueen néytteisté on tehty
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yhteensa 11034 kemiallista analyysid. Naistd 443 on tehty kallion pinnasta otetuista
ns. nyrkkinéytteistd, ja 73 lohkarendytteistd. Urandytteitd on analysoitu 920 kpl,
kairasydannaytteitd 8460 kpl ja pintandytteenoton néytteitd 200 kpl. Maaperageo-
kemiallisten tutkimusten yhteydessé on analysoitu 180 moreenindytetts ja 831 Ah-
naytetta (meneteima ME-M807).

2.5, Tutkimustulokset ja perustelut mahdoliisten malmiesiintymien
olemassaololle tutkimusalueella

Hakijan tekemén geologisen kartoituksen perusteelia alueen kivet koostuvat paa-
asiassa emaksisistd vulkaniiteista ja tuffiiteista, erilaisista kvartsiiteista, sediment-
tisista kalkkikivista, kiilleliuskeista ja vBhemmissd méérin mustaliuskeista. Myds
emaksisid juonikivid esiintyy alueella, Koska metamorfoosiaste on amfiboliittifasies,
kalkkipitoisel sedimenttikivet ovat myds vaihtelevasti karsiutuneet, osa joko alue-
metamorfoosissa ja osa hydrotermisen toiminnan tuloksena. Tyypillista on, ettéd
malminmuodostuksen yhteydessa iséntakivet ovat hydrotermisesti muuttuneet. Tamé
iimenee alueella pdésiassa juonimuodostuksena. Lahes kaikki tahanastiset malmi-
viitteet ovat liittyneet karbonaatti-amphiboli-diopsidi -juoniin, jotka leikkaavat emak-
sisié vulkaanisia kivid. Todetut sulfidipitoisuudet ovat olleet alhaisia.

Mawsonin tutkimukset osoittavat, ettd tutkimusalueen kallioperéssa on paikoin
erittain korkeina pitoisuuksina kultaa, vaihtelevasti uraania sekd vahdisessd masrin
hopeaa ja kuparia. Mahdollista kaivostoimintaa ajatellen uraani saattaisi olla
hybdynnettéava sivutuote, mutta sen todellista osuutta ei vield tunneta. Analysoidut
kultapitoisuudet ovat hyvin korkeita, korkeimmillaan tuhansia grammoja tonnissa,
joskus jopa yli prosentin luokkaa. Esimerkiksi 173 eri ndytieenctiopisteestd otetun
917 uranéytteen keskimaarainen kultapitoisuus on 211 g/tn. Tutkimusalueelta on
syvékairattu todennédkdisesti Suomen toistaiseksi paras kultaldvistys. Lavistyksen
(reikéd ROMO0O11/Etela-Rompas) keskipitoisuus on 617 g/tn/6 m. Lis#ksi on kairattu
lukuisia muita hyvia yksittéisia iavistyksia, esimerkiksi 395 g/tn/0,45 m (ROM0052/
Pohjois-Rompas). Hakija on valmis esittelemaén kaivosviranomaiselle yksityis-
kohtaisia tutkimustuloksia, jotka osoittavat, ettd tavatut kultaindikaatiot yhdessa
haettavan malminetsintdalueen ymparéimaita luonnonsuojelualueelta saatujen
havaintojen kanssa muodostavat yli kuuden kilometrin pituisen vythykkeen, jonka
tleveytta, syvyytta ja todellista pituutta ei vield tunneta.

Lukumaaraltdan melko mittavasta néytteenotosta huolimatta alueen malmitutki-
mukset ovat vield alkuvaiheissaan. On todennékoistd, ettd malminmuodostus-
ympariston kannalta parhaita kivilajiyksik6itd ja rakenteita ei ole vield kunnolla
paikannettu koska tutkimusalue on suurelta osin pintamaiden ja paikoin soiden
peitossa

Tutkimusalue sijoittuu alueelle, jossa ef aikaisermmin ole tehty kovinkaan paljon
malmitutkimuksia. Kun huomioidaan havaitut rakenteelliset kontrollit, poikkeuk-
sellisen korkeat kultapitoisuudet ja malmi-indikaatioiden laajuus, on selvaa, ettd kyse
on uudesta, merkittdvasta kultamalmipotentiaalisesta alueesta.

Tutkimustuiostensa seké niiden avulla osoitetun malmigeologisen potentiaalin
perusteella hakija olettaa hyvin vahvasti, ettd tutkimusalueelta on mahdollista
paikantaa useita taloudellisesti hyddynnettavid kultaesiintymia tai vaihtoehtoisesti
yksi erittéin suuri kultaesiintyma. Naiden esiintymien paikantarmniseksi seké niiden
laadun ja laajuuden selvittdmiseksi tutkimuksia jatketaan alla kuvatuilla tutkimus-
toimenpiteilla litteessd 2 kuvatussa aikajarjestyksessi.



3. Jatkotutkimukset ja niiden aikataulu

Kaikki tutkimusalueella tehtévat tutkimukset ovat malmigeologisia tutkimuksia, joiila
pyritéén osoittamaan, etté valtausalueella on kaivoskivennéisia niin runsaasti ja siing
muodossa, etté esiintymid todennakdisesti voidaan hyddyntad ja timén perusteella
voidaan hakea kaivoslupaa kaivostybn suorittamisia varien ja siten saada oikeus
kaivoskivennéisten hyddyntamiseen.

Seuraavassa kuvataan pééasiassa maastossa tehtavid tutkimuksia, toimenpiteité ja
néytteenottoa, koska toimisto- ja laboratoriotiloissa tehtavalld tutkimustydlla ei ole
maastovaikutuksia. Tieteellisen ja laboratoriotutkimustydn osuutta kuvataan vain
siind méarin kuin on tarpeen ymmartad maastotdiden tarkeys, merkitys ja aikataulu.
Tieteellistd tutkimusty6ta alueesta on tehty ja tehdaén jatkuvasti useiden pro gradu -
tutkielmien ja valmisteilia olevan véitdskirjan muodossa. Lisgksi hakija on tilannut
toita ja on jatkuvassa yhteistydssé malmitutkimusten huippuasiantuntijoiden ja
tutkimuslaitosten kanssa Suomessa ja ympéri maailmaa. Tédmén perusteella on
valmisteilla useita tieteellisia julkaisuja.

Alueen tutkimuksia jatketaan Eteld- ja Pohjois-Rompaksesta, koska sieltd hakija on
jo paikantanut hybdyntamisen kannalta lupaavia viitteitd kullasta. Mydhemmin keski-
tytdan tutkimusalueen keski- ita- ja lansiosiin. Maasto ja vuodenajat ohjaavat tutki-
musten vaiheistusta jonkin verran, koska osa tutkimuksista - varsinkin syvikairaukset
- on syytéd tehda talvella, kun vettynyt maasto on j&assé ja alueella likkuminen
helpompaa.

3.1,  Maaperdgeologiset tutkimukset ja kaytettdvat menetelmat

Maaperdgeologisilla tutkimuksilla luodaan kuva tutkimusalueen maaperdmuodostu-
mien synnysta, ja saadaan tietoa maapeitteen alla tai ldhialueelia olevasta kalliope-
rastéd. Kunnollisten maaperé- ja moreenitutkimusten tekeminen ei onnistu ilman
kaivinkoneen ké&yttdd. Tahé&n mennessa tehdyt maaperitutkimukset ovat jéneet
hyvin vahaisiksi, koska kaivinkoneen kayttt ei valtauspéétéksen lupaehtojen mukaan
ole ollut mahdollista.

Maaperatutkimuksissa tutkimuskaivannot ovat yleensa pistemdisia tutkimusmonttuja,
joiden moreeniseindmistd tehddén havaintoja moreenistratigrafiasta, maaritetdsn
itomaapeitteen kulkeutumismatkaa ja mahdollista 1&hidaluetta, tutkitaan montusta
IGytyvien lohkareiden ominaisuuksia ja kivilajeja seka tehddan havaintoja luonnon
radioaktiivisen sdteilyn vaihtelusta. Kaivannoista otetut naytteet analysoidaan huolel-
lisesti, jotta saadaan riittvan hyva geokemiallinen kuva metallien ja raskasmine-
raalien kuten kullan jakautumisesta moreenissa ja sitd kautta indikaatio mahdollisen
malmiesiintyman sijainnista irtomaapeitteen alla. Tutkimuskaivannot ulotetaan
mahdollisuuksien mukaan kallion pintaan asti. Tallbin saadaan nayte ja havainto
myds alla olevasta kallioperdsta. Noin viisi metrid on yleensé kaivannon maksimi-
syvyys. Téta syvempien kaivantojen reunojen sortumavaara kasvaa lilan suureksi,

Hakija tekee tutkimuskaivantoja tutkimusten eri vaiheissa useiden vuosien aikana,
koska geclogisen ja geofysikaalisen tiedon lisdéntyessé ja tutkimusten edetessa
tarve lisatiedon hankkimiseen kasvaa.

Geokemialliset moreeni- ja Ah-tutkimukset liittyvat myds maaperdgeologisiin
tutkimuksiin. Naiden menetelmien kuvaus on esitetty jo aikaisemmin. Kevyehkojs
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tela-alustaisia ndytteenotiolaitteita kaytetdédn kun otetaan néytteitd moreenikerrosten
pohjaosista.

3.2. Geofysikaaliset tutkimukset ja kéytettdvit menetelmat

Kuten aikaisemmin on todettu, hakija on jo tehnyt tutkimusalueella geofysiikan
matalalento- ja maanpintamittauksia, Koska alueelta 18hén mennessé todettujen
kiisujen maaré on vahainen ja ne esiintyvat yleensa pirotteisina, tirkein mittaus-
menetelma tulee olemaan IP -mittaus eri j&rjestelmillé (esim. pole-dipoli, dipoli-dipoli
ja gradienttijarjestelm&). Muita mahdollisesti toteutettavia s&hkdisid mittausmene-
telmia ovat monitaajuusslingram-, VRF-R- ja tasavirtamittaukset. Mittausalueet
tarkentuvat geologisten tutkimusten ja aikaisempien geofysikaalisten tulosten
pohjalta. Sahkdisilta mittauslinjoilta tehddan myés magneettiset mittaukset
protonimagnetomeltrilla,

Y& mainittujen mittausten lisaksi hakija tekee erilaisia geofysikaalisia erikoismit-
tauksia. N&itd ovat esimerkiksi seismiset mittaukset ja gravimetriset eli painovoima-
mittaukset. Niiden avulla selvitetdéin kallioperan rakenteita ja niiden jatkuvuutta seka
kivilajien tiheyseroja. Malmimineraalit ovat silikaattimineraaleja raskaampia joten
parhaassa tapauksessa malmiesiintyma saadaan erottumaan ympéardivista kivists
painovoimamittausten avulia.

Hakija tekee syvakairausrei'istd geofysikaalisia luotauksia laskemalla reikiin luotaus-
antureita. Nailld mitataan kivilajien magneettisia ominaisuuksia eli suskeptibiliteettia,
séhkonjohtavuutta ja radioaktiivisuutta. Lisdksi voidaan tehdd magneettisia kolmi-
komponenttimittauksia, latauspotentiaalimittauksia ja tiheysmittauksia seké muita
erikoismittauksia. Niiden avulla hakija pyrkii hahmottamaan malmiesiintyméan asentoa
ja jatkuvuutta kallioperdsséa.

3.3. Malmi- ja kallioperdgeologiset tutkimukset seka kaytettdvit menetelmat

Tutkimusalue on selektiivisesti paljastunut. Lahes kaikki tihén mennessa Idydetyt
kailiopaljastumat on jo havannoitu ja fuotu niiden perusteella ksitys kallioperésts ja
sen synnystd sekd malminmuodostusprosesseista. Merkittédva maara mielenkiintoisia
alueita ja geologisia rakenteita jaa kuitenkin irtomaitten ja soiden peittoon. Niiden
osalta tietamys kallioperéstd puuttuu. N&ilta alueilta saadaan tietoa epésuorasti geo-
fysiikan mittausten avulla, mutta lopullisesti vain kaivinkoneilla tehtavilld tutkimuskai-
vannoilla, pintandytteenotolla ja syvakairauksilla. Tutkimuskaivannot ovat ehdoton
edellytys tehokkaille jatkotutkimuksille, koska kovien maiden alueilla maapeitteet ovat
useimmiten riittdvan ohuita kaivinkoneen avulla tehtaviin kallioperétutkimuksiin.
Suopainanteissa naytteenotto on tehtéva pintanédytteenctolla tai syvakairauksin.

3.3.1. Kaivinkonemontutukset ja niihin liittyva néytteenotto

Syvékairausten liséksi yksi parhaista malmitutkimuksia edistavists tutkimusmuo-
doista on kaivinkoneella tehtévat tutkimuskaivannot ja —ojat, joiden avulla
tarkennetaan maanpinnalta tehtyjd havaintoja. Kuten maaperégeologisissa
tutkimuksissakin, tutkimuskaivannot ja —ojat tehdéén riittdvan isoilla, ymparipyorivilla
kaivinkoneilla joiden telapaine on pieni. Téllainen telakulkuneuvo ei jat4 pysyvia
kulku-uria maastoon.
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Alueilla, joilla on riittdvén ohuet moreenipeitteet, {ehdéén tutkimuskaivantoja ja —ojia,
jotka mahdollistavat myGs paljastumattornien alueiden yksityiskohtaiset malmigeo-
logiset tutkimukset kallioperan kivilajeista, rakenteista ja malminmuodostusproses-
seista. Tutkimustulokset auttavat tulkitsemaan geofysikaalisten mittaustulosten suh-
detta kallioperén kehitykseen, rakenteisiin ja malminmuodostukseen myés paljas-
tumattomilla alueilla, misséd maapeitteet ovat lilan paksuja kaivinkoneen kayttdén,

Tutkimusojien kohdilta itomaapeite poistetaan véliaikaisesti kallion paalté ja palau-
tetaan alkuperéiselle paikalleen tutkimusten paatyttya. Maapeitteiden on oltava
riittévén ohuita, mieluimmin alle kahden metrin paksuisia, jotta vélietdsn sortuma-
vaara tutkimusten aikana. Tutkimusoja on kallion pinnassa yleensé 1 — 2 metrin
levyinen. Ohuiden irfomaapeitteiden alueilla kalliota voidaan paljastaa paikoin laa-
jemminkin, jos sen katsotaan olevan malminmuodostuksen selvittdmisen kannalta
térkeda. Ojien pituus voi vaihdella muutamista metreistd kymmeniin metreihin
olosuhteista ja geologisen kartoituksen tarpeesta riippuen.

Ennen detaljitutkimuksia tutkimusojan kalliopohja pestéén polttomoottorikédytitisella
painepesurilla, jossa kdytetdan puhdasta vettd suuttimien tukkeutumisen estdmi-
seksi. Vesisailicla varustettu, tela- tai pyGraalustainen pesuyksikkd on yleensa
normaalin maataloustrakioriyhdistelmén kokoinen tai pienempi.

Pesun jalkeen tutkimusojista laaditaan yksityiskohtaiset geologiset kartat. Samassa
yhteydessa tehdaan tarkat radiometriset sateilymittaukset ja otetaan geologiset nayt-
teet. Naytteenotio tehdaan kannettavilla laitteilla tarkoituksenmukaisella tarkkuudelia
ja menetelmalld. Pintanéytteenotossa, jota tehddan myds tutkimusojista ja —kaivan-
nosta, kallion pintaan jéé halkaisijaltaan 3 — 5 senttimetrin ja syvyydeltdan noin 0,3
15 metrin syvyisia reikid. Edellikuvatussa urandyiteenotosta kallion pintaan jaa
yhtenéisia, vaihtelevan pituisia, noin 5 senttimetria leveitd ja 5 ~ 10 senttimetrin
syvyisid uria.

3.3.2. Pintandytieenotio

Malmi- ja kallioper&tutkimuksiin liittyy mys edelld kuvattu pintandytteenotto, jolla
paastéén parhaimmillaan muutaman metrin paksuisen moreenipeitteen [api kallioon.
Sitd tehdéén jatkuvana toimintana saéolosuhteiden sailiessa (esteend ovat kovat
pakkaset). Koska pintandytteenoton luonto- ja ympdéristdvaikutukset ovat hyvin
véhéiset, se kohdennetaan yleensa paikkoihin, joiden tutkiminen kaivinkoneella ei ole
mielekdstd tai muutoin mahdollista. Pintanéytteenotolla hankitun tiedon avulla
voidaan syvékairaukset kohdistaa tehokkaasti. Hakija suunnittelee ja tekee pinta-
naytteenotioa jatkuvasti, koska sen tuomat edut tahanastisiin tutkimuksiin ovat olicet
geologisen tiedon hankkimisen ja vahaisten luonto- ja ympéristévaikutusten kannalta
kiistattomat.

3.3.3. Syvakairaukset

Yksi malmitutkimusten keskeisimmista ndytteenottomenetelmists on timanttikairaa-
malla tehdyt syvakairauksef, joissa kalliosta otetaan jatkuvuudeltaan mahdollisimman
yhtendistd, halkaisijaltaan tyypillisesti 42 — 65 mm:n paksuista kivipdtkoa, ns. kaira-
sydénté. Kairasydamistd maaritetéan kivilajit, niista analysoidaan alkuaineiden pitoi-
suuksia sekd tehdaén radiometrisia ja petrofysikaalisia mittauksia. Jalkimmaisten
avulla voidaan tukkita geofysikaalisia mittaustuloksia entistd tarkemmin. Useimmiten
malmiesiintymien lopullinen paikantaminen syvyyssuuntaan tai maapeitteiden alta
tapahtuu syvakairausten avulla: kaikki geofysikaaliset ja maaperigeologiset tutki-
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mukset antavat vain epésuoria viitteitd malmien esiintymisesté. Liséksi syvakai-
raukset taydentdvat kaivikonemontutuksella ja kallioperdhavainnoinnilla saatua tietoa
ja péinvastoin.

Syvékairausreiat kairataan harvoin pystysuoraan. Kairauskulma on tyypillisesti 45 —
65 astetta. Nain kivilajien véliset kontaktit lavistetdan paremmin ja saadaan mahdoi-
fisimman paljon tietoa kallioperdn kivilajeista. Reiét kairataan yleensa suorassa
profiililinjassa perékkain niin, ettd takana olevan reién loppupéa ulottuu pysty-
suuntaan projisoituna etummaisen reidn alkupéén alle. Irtomaapeitteessa kallion
ylépintaan ulottuviin reikiin asennetaan ja usein jatetddn metallisella hatulla
varustetut metalliset suojaputket. Mahdolliset kairanreikéluotaukset tehddan
my6hemmin suojaputkien [&pi.

Ensimméisessé kairausvaiheessa hakija jatkaa kairauksia Pohjois- ja Etela-
Rompaksessa selvittddkseen mineralisoituman jatkeita irtomaapeitteiden alla.

Toisessa kairausvaiheessa syvakairauksia jatketaan tutkimusalueen keskiosissa
molemmin puolin haettavan malminetsintdalueen ympardiméa luonnonsucjelualuetta,
kurthan ensin geofysikaalisilla tutkimuksilla ja kaivinkoneavusteisilla geologisilla tutki-
muksilia on saatu selvitettyd kairauskohteet. Kairausten ja edella mainittujen tutki-
musten avulla selvitetdan alueella todennékdisesti olevien, toistaiseksi tuntematto-
mien kultamalmiesiintymien sijainti.

Kun huomicidaan malmiviitteiden runsaus ja laajuus, maimiesiintymien rajoja hahmo-
tettagssa kairauksen metrim&aré nousee huomattavaksi. Kairausta farvitaan useita
tuhansia metreja, mahdollisesti kymmenié kilomeireja. Kalustona on NQ- tai HQ-
kalusto.

3.4.  Koelouhinta ja muu mittavampi néytieenotto

Kun ARF aikoinaan haki tutkimusalueelle nyt voimassa olevia valtauksia, koelou-
hintamahdollisuudesta luovuttiin. Mawsonin tutkimukset ovat kuitenkin osoittaneet,
ettd tdmantyyppisestd malmista todellisen kultapitoisuuden osoittaminen ilman koe-
louhintaa on lahes mahdotonta, koska Rompas-tyyppisen mineralisoituman ongel-
mana on, ettd kulta esiintyy erittdin rikkaina pesékkeiné hydrotermisissa juonissa,
joita esiintyy runsasti sekd Pohjois- ettd Eteld-Rompaksessa.

Vaikka kulta esiintyy hydrotermisissé juonissa, niin kullan saostumiseen littyvit
hydrotermiset muuttumisiimitt ovat niistd vaikeasti mééritettévissé ja havaittavissa.
Suurin osa juonista ei sisalld kultaa, eika erillistd kullan suhteen selvasti rikastavaa
hydrotermistd vaihetta ole voitu vield todeta rakenteellisesti tai hydrotermiskemi-
allisesti. Sen vuoksi syvakairausten avulla on vaikea hahmottaa mineralisoituman
laatua ja laajuutta riittdvan hyvin. Jos kairanreiké osuu rikkaaseen kuitapesékkes-
seen, nadytteen kultapitoisuus on valtava, mutta jos kairataan “ohi”, j&4 pitoisuus
vaatimattomaksi. Lisdksi kultaesiintymia arvioitaessa korkeat pitoisuudet leikataan
yleensa@ 20 — 30 g/tn tasolle, joten kultamalmin laskennallinen oscittaminen rompas-
tyyppisestéd malmista on kullan pesékkeisyyden vuoksi vaikeaa, vaikka oltaisiinkin
kiinni kokonaispitoisuudeltaan hyvassa kultamalmissa. Téstd syysta kallion pintaa on
paljastettava riittavéan laajalti ensin kaivinkoneella, jotta ennen kairauksia pystytaan
hahmottamaan malmiesiintyman syntymiseen littyvia piirteité kaksiulotteisesti, jonka
jalkeen jélkeen voidaan maarittés kolmatta ulottuvuutta riittdvan isolla naytemaarslia.
Télaisia naytteenottomuotoja ovat koelouhinta ja RC-poraus.



Jotta mittavia kairauksia voidaan ja kannattaa suorittaa, tarvitaan ensin koelouhintaa,
jonka avuila riittdvan suuresta kivindytemassasta voidaan todeta todellinen kulta-
pitoisuus samalla kun testataan kullan rikastettavuutta kivesti. Koska koelouhinta
etenee hitaasti vaiheittain, saadaan mineralisoitumasta lisiksi kolmiulotteista tietoa.

RC-poraus (Reverse Circulation) on ndytteenottomenetelmd, jossa nayte otetaan
murskeena halkaisijaltaan 12 ~ 15 cm syntyvista rei'istd. Syntynyt murskengyte
keratdén huolellisesti talteen. Kairausyksikkd on tyypillisen syvékairausyksikdn
kokoinen, ja sen lisgksi tarvitaan samaa kokoluokkaa oleva kompressoriyksikko,
jonka tuottamalla paineilmalla murske nostetaan ylés porausreidstd. RC-poraus
tehdaan kohteesta riippuen 5 — 10 metrin séénnolliselld ruudukolla 10 — 70 metrin
syvyyteen. Nytteenottoalue on yleensa muutamia kymmenid metreja kanttiinsa.

Ennen RC-poraus- ja koelouhintaohjelman aloittamista toimitetaan asianomaisille
viranomaisille ja maanomistajille yksityiskohtainen tutkimussuunnitelma. Kuvassa 4
on esitetty &minhetkisen tutkimustiedon perusteeila hahmotettuja RC-poraus- ja
koelouhintakohteita. Tutkimusten edetessa potentiaalisia kohteita tunnistetaan
todennakdisesti lisda.

Kuva 4. Mahdollisten koelouhintapaikkojen sijainti.

4. Luonnonsuojelualueet

Haettavalla malminetsintélupa-alueella ei ole luonnonsuojelualueita, mutta se
ympé&roi Romppaat-nimistd Natura 2000 -aluetta, joka on muodostettu Tuorerom-
maksen soidensuojelualueesta, Palorommaksen lehtojensuojelualueesta Kuusikko-
rommaksen alueesta, joka kuuluu lehtojensuojeluchjelmaan, ja Romppaat -nimisesta
vanhojen metsien suojeluchjelmaan kuuluvasta alueesta. Hakijalla on mainitulla
luonnonsuojelualueella voimassa olevat valtaukset samoin kuin tutkimusalueen
kaakkois- ja koillispuolelia olevalla Mustiaapa-Kaattasjérvi Natura 2000 -aluella.
Mainituille luonnonsuojelualueille hakija on tehnyt Natura-arvion, joka ulottuu myés
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osittain k&siteltdvén olevalle tutkimusalueelle. Natura-arvioon perustuen hakija on
hakenut tutkimuksille jatkoaikaa mybs luonnonsuojelualueille niin, et osa tutkimus-
menetelmista olisi sallittu myds siela.

Tutkimusalue ei kuitenkaan sucraan rajoitu luonnonsuojelualueisiin, vaan ulottuu
lahimmillaan noin viiden metrin padhén niiden rajasta.

5. Tutkimustoimenpiteiden luonto- ja ympéristévaikutukset

Malmitutkimuksia tehddan yleensa laajalla alueella, mutta tutkimusmenetelmien
vaikutukset ymparistdon ovat kuitenkin kokonaisuutena ottaen vahaisid eiké tutki-
muksista koelouhintaa lukuunottamatta j3& pysyvia jélkia maastoon.

Kevyestd moreenindytteenotosta ja Ah-néytteenotosta sekd pintandytteenotosta
maastoon ja kasvillisuuteen syntyvat jaljet jadvat hyvin vahaisiksi ja ne havidvat 1 - 2
vuoden kuluessa.

Geofysikaaliset mittalaitteet ovat kaikki kannettavia eiké mitiauksista jaa kavelyjatkia
isompia jalkia maastoon.

Syvéakairauksien yhteydessé kairausyksikon siitdmisessé jalkia voi syntys maastoon
varsinkin kesaaikaan. Liikuttaessa talvella paksun lumen aikaan syntyvié j3lkié on
vaikea havaita seuraavana kesand. Kasvavia puita voidaan joutua tiheékasvuisilia
alueilia kairakoneen kulkureiteiltd kaatamaan. Syvékairausreikiin jatetdén suoja-
putket, jotka katkaistaan noin 10 - 15 cm:n korkeudelta maanpinnasta, jotta maas-
tossa liikkujille ei aiheudu niistd vaaraa. Mikali suojaputkesta nousee pohjavetts
pintaan, hakija tukkii reién tutkimusten paatyttya tai poistaa suojaputket, jottei veden
mukana paése maan pinnalle maanpintaympaéristélle mahdollisesti haitallisia metal-
leja. Koska tutkimusaiueella on paikoin todettu kohonneita uraanipitoisuuksia, hakija
sementoi tutkimusten loputtua umpeen sellaiset reist, joista on tavattu yli prosentin
uraanipitoisuus yli metrin pituudelta. Tallaisista kohdista sementointi tehdaan seka
l&vistyksen kohdalta ettd noin 10 m matkalta molemmin puolin lavistystd. Hakijan
kirjallisissa maastotybohjeissa on kuvattu toimenpiteet, joilla tutkimusvaiheen aikana
muutenkin estetdan radioaktiivisuuden levidminen ympardivaan luontoon.

Kaivinkoneavusteisissa tutkimuksissa maastoon ja4 jélkia, joiden korjaantuminen
kestéa vuosia. Kasvavia puita saatetaan joutua vaihtelevasti kaatamaan tutkimus-
kaivantojen tieltd, jollei alue ole avohakattu. Kaivinkoneella tehtdvit tutkimukset ovat
aina paikka- ja pistekohtaisia. Tutkimusten vaikutukset [8hiymparistton ovat kuitenkin
rajalliset, koska tutkimusluonteensa takia niitd ei tehd& koskaan kohteisiin, joissa esi-
merkiksi pinta- tai pohjavedet voisivat lahte3 liikkeelle tai, joissa on todettu uhanalai-
sia tai muutoin suojeltavia kasviesiintymid. Taméa varmistetaan aina etukiteistutki-
muksilla. Tutkimusten valmistuttua tai viimeistdan siind vaiheessa, kun tutkimuksista
luovutaan, hakija tayttda ja maisemoi tutkimuskaivannot huolellisesti alkuperdiseen
kerrosjarjestykseensd seka istuttaa maanomistajan ohjeiden mukaisesti uuden
puuston,

Koelouhinta jattaa yleensé pysyvén jéljen maastoon, koska kasvillisuus peittda
hitaasti kallioon syntyneen néytteenotiopaikan. Koelouhintapaikka voidaan tarvitta-
essa peittdd ja maisemoida maansiirroilla.

Syvékairauksista, kaivinkonemontutuksista ja koelouhinnasta toimitetaan aina
etukdteen tutkimussuunnitelma asianomaisille lupaviranomaisille. Koska osa
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néytteenottopaikoista on tdhelld luonnonsuojelualueita, hakija laatii téllaisissa
tapauksissa tarvittaessa selvityksen Natura-arvion tarpeellisuudesta.

6. Tutkimustyén periaatteet

Hakija rajoittaa tutkimustydnsé ainoastaan nithin toimenpiteisiin, jotka ovat tarpeen
tutkimusten tarkoituksen saavuttamiseksi. Toimenpiteet suoritetaan siten, ettd niistd
aiheutuu mahdollisimman vahén vahinkoa tai haittaa luonnolie, ympéristdile ja
ihmisille.

7. Yhteenveto

Mawson on tutkinut yii kuusi kilometrid pitkda kulta- ja uraanipitoista vydhyketta
Ylitornion kunnassa sijaitsevalla laajalla alueella, joka kutsutaan Rompaksen tutki-
musalueeksi. Havaitut kultapitoisuudet ovat Pohjois-Suomen aikaisemmin tunnet-
tuihin kultaesiintymiin verrattuna poikkeuksellisen korkeita, Koska vydhyke painuu
pohjois- ja eteldpaastaan sekd molemmilta reunoiltaan irtomaapeitteiden alle, kulta-
vyBhykkeen todellista kokoa ei tiedeta.

Hakija on rajannut haettavan malminetsintdlupa-alueen ympéaréimat luonnonsuojelu-
alueet erilliseksi jatkoaikahakemuksekseen. Hakija suunnittelee ja tekee hakemus-
alueella laajoja tutkimusohjelmia malmi-indikaatioiden laadun ja laajuuden selviita-
miseksi. Maastotutkimusty6t kasittédvat perusteellisia geologisia ja geofysikaalisia
tutkimuksia seké mittavan syvakairauschjelman. Maastotditd tehdaan koko tutkimus-
alueella, joskin ensimmaisen vaiheen tutkimukset keskittyvat alueille, joista on aikai-
semmissa tutkimuksissa saatu parhaimmat malmiviitteet. Todellisen kultapitoisuuden
ja esiintyman luonteen selvittdmiseksi tarvitaan lisdksi naytieenottoa
koelouhintamene-telmalla ja RC-porauksella.

Hakijan suunnittelemat tutkimukset ovat niin mittavia, ettd niiden lapivieminen vaatii
vahintaén neljan vuoden aikajakson. Tutkimusten aikana hankitut tulokset ohjaavat
jatkotutkimuksia. Jos hakija paikantaa tutkimusalueelta useampia malmiesiintymis on
todennékdista, ettd malminetsintéluvalle joudutaan hakemaan jatkoaikaa ennen
kaivosluvan hakemista,

Liitteet: LITE 1. Tutkimusalueen maastotytt, Ganti-kaavio
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1. Tutkimusalueen sijainti

Tutkimusalue sijaitsee noin 40 km Rovaniemeltd lanteen Ylitornion kunnan ja Rova-
niemen kaupungin alueella. Se kasittéa joko osittain tai kokonaan Mawson Oy:n
{(jatkossa Mawson) 15.10.2012 lainvoiman saaneet valtaukset Kaunismaa 16 - 20, 28
—~ 33, 36 - 39, 42 - 43 ja 46 — 47 (Kuva 1). Tutkimusalue on asumatonta seutua.

Tutkimusalue on loivasti kumpuilevaa maastoa, miss& matalat moreeni- ja
kalliokumpareet vuorottelevat soiden ja rémeiden kanssa. Alueen omistaa
kokonaisuudessaan Suomen valtio.

Hakija ehdottaa tutkimusalueelle nimea Hirvimaa. Sen pinta-ala on 1251,23
hehtaaria.

2. Tehdyt tutkimukset ja nykyinen tutkimustilanne

AREVA Resources Finland (ARF) paikansi uraanitutkimuksissaan Rompaksen
alueelta uraania ja kultaa siséltavan tutkimusalueen syyskuun 2008 puolivalissé ja
haki nykyiset voimassa olevat valtaukset (Rompas 1 - 46, Kaunismaa 1 — 47 ja
Karsikkovaara 1 — 17) alueelle lokakuussa 2009. ARF ei kuitenkaan tehnyt mittavia
tutkimuksia alueella, vaan myi valtausoikeudet Mawson Resources Lid:n tytdryhtidle
Mawson Energi AB:lle huhtikuun 30. paiva 2010. Kesélla 2010 Mawson aloitti kentts-
tutkimukset alueella ensin ruotsalaisen tytéryhtidnséd Mawson Energi AB:n ja tammi-
kuun 2012 alusta l&htien suomalaisen tytaryhtion Mawson Oy:n toimesta. Kes!ld
2012 Mawson paikansi malmiviitteitd Rajapalot-nimiselt kohdealueelta, jonka poh-
joisosaan Hirvimaan tutkimusalue sijoittuu. Rajapalot-alue ulottuu Hirvimaan lisaksi
valtausalueiden ulkopuolelle seké laheiselle Natura-alueelle. Malmitutkimukset seka
Rajapalot-alueella ettd Hirvimaan tutkimusalueelia jatkuvat edelleen.
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Kuva 1. Hirvimaan tutkimusalueen, voimassa olevien valtausten, syvakairausreikien
ja pintanéytteenottopaikan sijainti.
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2.1, Kallioperdgeologiset tutkimukset, syvakairaukset ja muu néytteenotto

Tutkimusalueelta ei ole valmista kallioperakartoitusta eiké -karttaa. Tésta syysta
Mawson on kartoittanut myds alueen kallioperéé radiometristen tutkimusten seké
kallioperé- ja maaperénédytteenoton yhteydessé. Kallioperdhavaintoja on tutkimus-
alueelta taha&n mennessé kertynyt yhteensa 362 kpl. Kallioperénaytteitd on otettu
kaikkiaan 429 kpl, joista 325 kpl on joko lohkare- tai kalliopaljastumanéytieits - ns.
nyrkkindytteitd - ja loput urandytteitd. Keskeisimmisté Hirvimaan tutkimusalueen
paljastumista on liséksi laadittu semidetaljinen kallioperdkartta.

Urandytteenotio on térkea naytteenottomenetelmi, jonka avulla voidaan arvicida
kultapitoisuuden jatkuvuutta ja yhiendisyytta kallion pintaosassa. Uranéytteenotossa
kalliopaljastumista on timanttilaikalla sahaamalla otettu noin 5 cm leveitd ja 5 — 7 cm
syvid néytteitd, jotka ovat tyypillisesti 5 —~ 100 cm pitkia, Urandytteitd on otettu 13
paikasta kaikkiaan 104 kpl. Urandytteenottopaikkojen yhteispituus on noin 69 m ja
keskiméarainen urapituus on 5,3 m. Naytepituudet vaihtelivat 0,5 ~ 1 m valilla.

Toinen kevyt naytteenottomenetelmé on ns. pintandytieenotto, jossa kevyell,
kannettavalla syvékairausperiaatteella toimivalla kalustolla kairataan maapeitteen
lapi ja otetaan kalliondytettd muutamia metreja, jossain tapauksessa muutamia
kymmenié metrejd. Kesalld 2013 Mawson otti kdyttoon ja kehitti JKS4M ~tyyppista
kannettavaa pintandytteenottolaitetta, jolla voidaan ottaa halkaisijaltaan 25 mm
paksuista néytettd kallioperdstad. Taméan laitteen testaus aloitettiin tutkimusalueelta,
jonne tehtiin samaan paikkaan kaksi testireikaa. Naytettd ndista rei'isté saatiin
yhieensd 10,49 m (kuva 1).

Tammi-helmikuussa 2013 tehtiin alueelle syvakairausmenetelmalld yhteenssd 7
kairanreikda NQ-kalustolla. Reikien yhieispituus on noin 761,45 m. Syvékaira-
usreikien paikat ilmenevit kuvassa 1.

2.2.  Maaperdgeologiset, geokemialliset ja radiometriset tutkimukset

Maaperdgeologisilla tutkimuksilla luodaan kuva tutkimusalueen maaperamuodos-
tumien synnysta ja pyritéédn saamaan tietoa maapeitteen alla olevasta kallioperésta
ja mahdollisesta malminmuodostuksesta. Ennen Mawsonin tekemien maaperigeo-
logisten tutkimusten alkua tutkija Pertti Sarala Geologian tutkimuskeskuksesta (GTK)
teki valtausalueesta ja sen [dhiympérisidstd aikaisempien tutkimusten pohjalta maa-
perégeologisen tulkintakartan.

Tutkimusalue on osa laajaa, satojen nefibkilometrien suuruista moreenindytteenotio-
ja geokemiallista tutkimusaluetta, jonka Mawson toteutti vuonna 2010. Moreeni- ja
raskasmineraalindytteet otettiin hairiintymattémaésta pintamoreenista 0,5 - 1 m syvyy-
desté lapiolla kaivamalla. Yksi moreenindyte oli noin 1 kg:n painoinen ja raskasmine-
raalinayte painoi noin 5 kg. . Moreeninéytteitd otettiin tyypillisesti noin yksi neliékilo-
metriltéd. Kaikkiaan tutkimusalueelta on otettu 11 moreeni- ja kaksi raskasmineraali-
naytettd. Moreenindytteiden hienoaineksen kemiallisilla analyyseilla voidaan kartoit-
taa eri metallien alueellista jakaumaa ja siten suunnata malmitutkimuksia potenti-
aalisilie alueille. Raskasmineraalitutkimuksilla saadaan suoraan tietoa raskasmine-
raalien kuten kullan alueellisesta jakaumasta moreenissa.

Geokemiallisiin tutkimuksiin kuuluu my&s ns. Ah-n8ytteenotto, jossa 0,75 — 1 kg:n
nayte otetaan A-horisontin alacsasta orgaanisen aineksen ja mineraalimaan vaihet-
tumisvythykkeesta. Ah-ndytteenotolla pyritdén paikantamaan metallien jakaumaa
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Kallioperdssé: metallit heljastuvat erittdin pienind pitoisuuksina malmiesiintymien
paalla oleviin maapeitteisiin ja takertuvat orgaanisen aineksen kontaktipintaan. Néyt-
teenottopisteessa halkaisijaltaan 30 ~ 40 cm suuruinen orgaanisen kuntan yldosa
nostetaan yhtenaisené syrjaan, néyte otetaan A-horisontista, ja syrjdén nostettu
kunttalevy palutetaan alkuperéiselle paikalleen. Nayle siséltad sekéd mineraaliainesta
eltd orgaanista ainesta. Se liuotetaan heikkouuttomenetelmalld, jolloin erittéin pienet-
kin alkuainepitoisuudet ja —vaihielut saadaan analysoitua. Tutkimusalueelta on otettu
kaikkiaan 49 Ah-naytettd,

Kallioperé- ja maaperatutkimusten yhteydessé on tehty myos radiometrisia tutkimuk-
sia. Tutkimukset on tehty kannettavilla skintillometreilld ja spekirometreilla. Skintillo-
metrillé (tuikelaskin) mitataan luonnon aiheuttamaa radioaktiivista gammaséteilys,
joka syntyy luonnossa uraanin, toriumin ja kaliumin isotooppi 40 radioaktiivisessa
hajoamissarjassa. Liséksi laite rekisterdi kosmisen séteilyn. Gammaspektrometri
puolestaan iimaisee kaliumin, toriumin ja uraanin synnyttamat sateilyosuudet ja
samalla nadiden alkuaineiden ekvivalenttiset pitoisuusarvot. Spektometrilld saadaan
siten sucraan maastossa tietéd mainittujen radioaktiivisten alkuaineiden aiheuttamat
séieilyosuudet ja sitd kautta niiden pitoisuusvaihtelut.

Vaikka radioakliivisuuden sateilyn vaihtelut eivét olekaan suuria, herkkien miita-
laitteiden avulla voidaan radioaktiivista séteilys kayttdd hyvaksi malmigeologisissa
tutkimuksissa. Kartoittamalla radioaktiivisen sateilyn taustavaihteluita ja tekemalla
havaintoja jaatikon kuljettamista irtolohkareista saadaan alustava kuva kallioperan
valtakivilajeista myds peitteisilld alueilla. Koska uraanin ja kulian esiintymisella luon-
nossa on usein positiivinen korrelaatio, ovat radiometriset tutkimukset helpottaneet
my06s kultaindikaatioden paikantamista.

2.3. Geofysikaaliset tutkimukset

Talvella 2012 - 2013 Mawson tilasi GTK:Ita geofysikaalisen maastomittauksen, joka
kattaa tutkimusalueesta noin 5 nelidkilometrid. Mittausmenetelming olivat monitaajus-
slingram ja magneettiset mittaukset. Slingram-mittaukset tehtiin 50 — 100 metrin linja-
ja 20 metrin pistevélein. Taajuutena kaytettiin 220, 880, 3520 ja 14080 Hz. Mag-
neettiset mittaukset tehtiin jatkuvana mittauksena iiman erillista pistevalia. Linjavali oli
50 m.

Tutkimusalue on osa noin 60 nelidkilometrin aluetta, jossa Mawson teki kesdkuussa
2013 geofysikaalisia mittauksia matalalentomeneteimélla.. Mittaukset tehtiin helikop-
terilla VTEM plus -laitteistolla 30 — 40 metrin korkeudelta 100 metrin linjavélein. Mitat-
tavia suureita olivat maan kentén magneettisuus, kallioperdn séhkénjohtavuus ja
luonnon radioaktiivisuus.

Hakija on teetattényt alueen syvékairausrei’istd geofysikaaliset kairanreikéluotaukset,
Mitattuja suureita ovat olieet suskeptibiliteetti, IP-efekti, s&hkdinen vastus ja
kokonaisgammasateily.

Tutkimusalueelia tehtiin liséksi joulu-tammikuussa 2013-2014 IP- ja magneettinen
maanpintamittausohjelma 100 metrin linjavalilia.

2.4.  Kemialliset analyysit
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Suurin osa naytteistéd on analysoitu kemiallisesti. Analyysit on tehty ALS-CHEMEX:n
laboratorioissa p&éosin Vancouverissa. Useita analyysimenetelmié on kéytetty,
yleisimpéné menetelmdna on ollut ALS-CHEMEX:n luokituksessa ME-MS61U, jolla
saadaan maaritettyd 47 eri alkuainetta lukuunottamatta kultaa. Kullan tavanomainen
analyysimenetelmé on Au-ICP21, ja korkeille kultapitoisuuksille (>10 g/tn) Au-
GRAZ1. Tutkimusalueen naytieistd on tehty yhteensd 622 kemiallista analyysia.
Naisté 325 on tehty kallion pinnasta otetuista ns. nyrkkindytteista, ja 172 analyysia
lohkareista. Uranéytieitd on analysoitu 104 kpl, kairasydénnaytteitd 128 kpl ja
pintandytteenoton nédytteitd & kpl. Maaperdgeokemiallisten tutkimusiten yhteydessa
on analysoitu 11 moreenindytetta ja 49 Ah-naytiettd (menetelma ME-MB07).

2.5,  Tutkimusiulokset ja perustelut mahdollisten malmiesiintymien
olemassaololle tutkimusalueella

Mawsonin tutkimusten perusteella alueen kivet koostuvat pAdasiassa emaksisista
vulkaniiteista, eri tyyppisesti muuttuneista kvarisiiteista, sedimenttisistd kalkkikivista,
ja vahemmassa méaérin kiille- ja mustaliuskeista. Myds eméaksisia juonikivia esiintyy
alueella. Koska metamorfoosiaste on amfiboliittifasies, kalikkipitoiset sedimenttikivet
ovat myds vaihtelevasti karsiutuneet, osa joko aluemetamorfoosissa ja osa hydroter-
misen toiminnan tuloksena. Tyypillistd on, ettd malminmuodostuksen yhteydessé
iséntdkivet ovat hydrotermisesti muuttuneet.. Tdma iimenee alueella passiassa amfi-
bolivtumisena, biotiittiutumisena, Kloriittiutumisena, turmalinisoitumisena, kvartsiutu-
misena ja sulfidoituisena seka vahemmassa maérin serisiittiylymisend, karbonaattiu-
tumisena ja talkkiutumisena. My&s jonkin verran juonimuodostumista on tavattu, jol-
loin mineralisoituminen on tapahtunut Rompas-tyyppisesti amfiboli-karbonaatti-
juonissa.

Mawsonin tutkimukset osoittavat, ettéd tutkimusalueen kallioperéssé on paikoin
eritiéin korkeina pitoisuuksina kultaa, vaihtelevasti uraania sekd vihiisemmaéssa
maéarin kuparia, kobolttia ja wolframia. Uraanipitoisuus vaikuttaa olevan alhainen.
Mahdollista kaivostoimintaa ajatellen uraania on tuskin edes sivutuotieeksi asti.
Analysoidut kuitapitoisuudet ovat paikoin todella korkeita, korkeimillaan satoja
grammoja tonnissa

Malmitutkimukset ovat vield téysin alkuvaiheissaan, silld alueen malmiviitteet paikan-
nettiin vasta syksylld 2012. On todenn&kdista, ettd malminmuodostusympéristtn
kannalta parhaita kivilajiyksikéita ja rakenteita ei ole vield kunnolla paikannettu,
koska tutkimusalue on suurelta osin pintamaiden ja paikoin soiden peitossa.

Tutkimusalue sijoittuu alueelle, jossa ei aikaisemmin ole tehty kovinkaan paljon mal-
mitutkimuksia. Kun huomioidaan havaitut rakenteelliset kontrollit, poikkeuksellisen
korkeat kultapitoisuudet ja malmi-indikaatioiden laajuus, on selvai, etta kyse on
uudesta, merkittdvéstd kultamalmipotentiaalisesta alueesta.

Tutkimustuloksilla osoitetun malmigeologisen potentiaalin perusteella hakija otaksuu
hyvin vahvasti, etté tutkimusalueelta on mahdollista paikantaa taloudellisesti hyédyn-
nettévid kultaesiintymié. Naiden esiintymien paikantamiseksi seké niiden laadun ja
lagjuuden selvittimiseksi tutkimuksia jatketaan alla kuvatuilla tutkimustoimenpiteilla
litteessé 1 kuvatussa aikajérjestyksesss.

3. Jatkotutkimukset ja niiden aikatauiu



Kaikki tutkimusalueelia tehiavat tutkimukset ovat malmigeologisia tutkimuksia, joilla
pyritéan osoittamaan, ettd tutkimuaiueella on kaivoskiverndisia niin runsaasti ja siina
muodossa, ettéd esiintymid todenndkoisesti voidaan kayttad hyvaksi ja tdmén
perusteella voidaan hakea kaivoslupaa kaivostydn suorittamista varten ja siten saada
oikeus kaivoskivenndisten hyddyntédmiseen.

Seuraavassa kuvataan pafasiassa maastossa tehtdvid tutkimuksia, toimenpiteita ja
néytteenottoa, koska toimisto- ja laboratoriotiloissa tehtavalld tutkimustysila ei ole
maastovaikutuksia. Tieteellisen ja laboratoriotutkimustydn osuutta kuvataan vain
siing méaarin kuin on tarpeen ymmartd4a maastotdiden térkeys, merkitys ja aikataulu.
Tieteellista tutkimustydté alueesta on tehty ja tehd&an jatkuvasti useiden pro gradu -
tutkieimien ja valmisteilla olevan véitdskirjan muodossa. Liséksi hakija on tilannut
toité ja on jatkuvassa yhteistydssa malmitutkimusten huippuasiantuntijoiden ja
tutkimuslaitosten kanssa Suomessa ja ympéri maailmaa. Taméan perusteella on
valmisteilla useita tieteellisia julkaisujia, joissa kyseessé oleva tutkimusalue on osa
laajempaa Rompaksen tutkimusaluetta.

Tutkimuksia jatketaan koko tutkimusalueella, painottaen kuitenkin ensin alueen lansi-
ja lounaisosaa, koska sieltd on jo paikannetiu hybdyntdmisen kannalta lupaavia
kultaviitteitd. MyShemmin keskitytéén tutkimusalueen eteld-, keski- ja koillisosiin.
Maasto ja vuodenajat ohjaavat tutkimusten vaiheistusta jonkin verran: osa tutki-
muksista on syyté tehda talvella, kun vettynyt maasto on ja3ssé ja alueella likku-
minen helpompaa.

3.1, Maaperdgeologiset tutkimukset ja kaytettdvat meneteimat

Maaperageologisilla tutkimuksilla luodaan kuva tutkimusalueen maaperamuodostu-
mien synnysta, ja saadaan tietoa maapeitteen alla tai lahialueella olevasta kalliope-
rasta. Kunnollisten maapera- ja moreenitutkimusten tekeminen ei onnistu iiman
Kaivinkoneen kayttoad. Tahdn mennesséd tehdyt maaperétutkimukset ovat jdéneet
hyvin vBhaisiksi, koska kaivinkoneen kéytté ei valtauspéétdksen lupaehtojen mukaan
ole ollut mahdollista.

Maaperatutkimuksissa tutkimuskaivannot ovat yleensa pistemaisia tutkimusmonttuja,
joiden moreeniseindmistd tehdd&n havaintoja moreenistratigrafiasta, madritetdan
irtomaapeitteen kulkeutumismatkaa ja mahdollista l8htoaluetta, tutkitaan montusia
iGytyvien lohkareiden ominaisuuksia ja kivilajeja seka tehd&én havaintoja luonnon
radioaktiivisen séteilyn vaihtelusta. Kaivannoista otetut naytteet analysoidaan huolel-
lisesti, jotta saadaan riittdvan hyvé geokemiallinen kuva metallien ja raskasmine-
raalien kuten kullan jakautumisesta moreenissa ja sité kautta indikaatio mahdollisen
malmiesiintyméan sijainnista irtomaapeitteen alla. Tutkimuskaivannot ulotetaan
mahdollisuuksien mukaan kallion pintaan asti. T4ll6in saadaan néyte ja havainio
myds alla olevasta kallioper@std. Noin viisi metrid on yleensa kaivannon maksimi-
syvyys. Tatd syvempien kaivantojen reunojen sortumavaara kasvaa lilan suureksi.

Hakija tekee tutkimuskaivantoja tutkimusten eri vaiheissa useiden vuosien aikana,
koska geologisen ja geofysikaalisen tiedon lisédntyessé ja tutkimusten edetessd
tarve lisatiedon hankkimiseen kasvaa.

Geokemialliset moreeni- ja Ah-tutkimukset liittyvat myds maaperageologisiin
tutkimuksiin. Naiden menetelmien kuvaus on esitetty jo aikaisemmin. Kevyehkoja
tela-alustaisia néytieenotiolaitteita kdytetdsn kun otetaan néytteitd moreenikerrosten
pohjaosisia.

6(11)
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3.2.  Geofysikaaliset tutkimukset ja kaytettdvat menetelméat

Kuten aikaisemmin on todettu, hakija on jo tehnyt tutkimusalueella geofysiikan
matalalento- ja maanpintamittauksia. Tarkein mittausmenetelma tulee olemaan 1P -
mittaus eri jarjestelmilld (esim. pole-dipoli, dipoli-dipoli ja gradienttijériestelma). Muita
mahdollisesti toteutettavia sahkoisid mittausmenetelmia ovat monitaajuusslingram-,
VRF-R- ja tasavirtamittaukset. Mittausalueet tarkentuvat geologisten tutkimusten ja
aikaisempien geofysikaalisten tulosten pohjalta. Sahkéisiltd mittauslinjoiita tehd&én
my&s magneettiset mittaukset protonimagnetometrilld. Mittalaitteet ovat kannettavia
eiké mittauksista jaa jalkia maastoon.

Ylid mainittujen mittausten lisdksi hakija tekee erilaisia geofysikaalisia erikoismit-
tauksia. N&ita ovat esimerkiksi gravimetriset eli painovoimamiftaukset. Niiden avuila
selvitetéan kallioperén rakenteita ja kivilajien tiheyseroja. Malmimineraalit ovat sili-
kaattimineraaleja raskaampia joten parhaassa tapauksessa malmiesiintyma saadaan
erottumaan ympérdivisté kivistd painovoimamittausten avulla. Painovoimaerojen ja
kallioperdrakenteiden selvittdmiseksi tehd&an tarvittaessa myds seismisid tutki-
muksia.

Hakija tekee syvékairausrei'istd geofysikaalisia luotauksia laskemalia reikiin luotaus-
antureita. N&illa mitataan kivilajien magneettisia ominaisuuksia eli suskeptibiliteettia,
séhkdnjohtavuutta ja radioaktiivisuutta. Lisgksi voidaan tehdd magneettisia kolmi-
komponenttimittauksia, latauspotentiaalimittauksia ja tiheysmittauksia sekd muita
erikoismittauksia. Niiden avulla hakija pyrkii hahmottamaan malmiesiintymén asentoa
ja jatkuvuutta kallioperéssa.

3.3.  Malmi- ja kallioperageologiset tutkimukset seka kaytettdvit menetelmat

Tutkimusalue on selektiivisesti palfastunut. Lahes kaikki tdhan mennessa 18ydetyt
kalliopaljastumat on jo havannoitu ja luotu niiden perusteella késitys kallioperésts ja
sen synnysté sekd malminmuodostusprosesseista. Merkittava masra mielenkiintoisia
alueita ja geologisia rakenteita jaa kuitenkin irtomaitten ja soiden peittoon. Niiden
osalta tietédmys kallioperasta puuttuu. N&ilta alueilta saadaan tietoa epdsuorasti geo-
fysitkan mittausten avulla, mutta lopullisesti vain kaivinkoneilla tehtavilla tutkimuskai-
vannoilla, pintandytteenotolla ja syvékairauksilla. Tutkimuskaivannot ovat ehdoton
edellytys tehokkaille jatkotutkimuksille, koska kovien maiden alueilla maapeitteet ovat
useimmiten riittvan ohuita kaivinkoneen avulla tehtaviin kallioperdtutkimuksiin.
Suopainanteissa néytteenoctto on tehtava pintanaytteenotolla tai syvéikairauksin.

3.3.1. Kaivinkonemontutukset ja siihen liittyva ndytteenoctto

Syvéakairausten lisdksi yksi parhaista malmitutkimuksia edistévista tutkimusmuo-
doista on kaivinkoneella tehtavat tutkimuskaivannot ja —ojat, joiden avulla tarken-
netaan maanpinnalta tehtyja havaintoja. Kuten maaperégeologisissa tutkimuksis-
sakin, tutkimuskaivannot ja —ojat tehdaén riittavan isoilla, ympéripydrivilld kaivinko-
neilla joiden telapaine on pieni. Téllainen telakulkuneuvo ei jat8 pysyvid kuiku-uria
maastoon.

Alueilla, joilla on riittdvén ohuet moreenipeifteet, tehd&an tutkimuskaivantoja ja —ojia,
jotka mahdollistavat my6s paljastumattomien alueiden yksityiskohtaiset malmigeo-



logiset tutkimukset kallioperan kivilajeista, rakenteista ja malminmuodostusproses-
seista. Tutkimustulokset auttavat tulkitsemaan geofysikaalisten mittaustulosten suh-
detta kallioperén kehitykseen, rakenteisiin ja malminmuodostukseen myds paljas-
tumattomilla alueilla, missd maapeitteet ovat lilan paksuja kaivinkoneen kaytttdn,

Tutkimusojien kohdilta ifomaapeite poistetaan véliaikaisesti kallion p4alts ja palau-
tetaan alkuperéiselle paikalleen tutkimusten paatyttyd. Maapeitteiden on oltava
riittdvan ohuita, mieluimmin alle kahden metrin paksuisia, jotta véltetdén sortuma-
vaara tutkimusten aikana. Tutkimusoja on kallion pinnassa yleensé 1 - 2 metrin
levyinen. Ohuiden irtomaapeitteiden alueilla kalliota voidaan paljastaa paikoin laa-
jemminkin, jos sen katsotaan clevan maiminmuodostuksen selvittdmisen kannalta
térkedd. Ojien pituus voi vaihdella muutamista metreistd kymmeniin metreihin
olosuhteista ja geclogisen kartoituksen tarpeesta riippuen.

Ennen detaljitutkimuksia tutkimusojan kalliopohja pestadén polttomoottorikdyitdisella
painepesurilla, jossa kaytetdén puhdasta vettd suuttimien tukkeutumisen estami-
seksi. Vesis&iliolla varustettu, tela- tai pydraalustainen pesuyksikké on yleensa
normaalin maataloustraktoriyhdistelméan kokoinen tai pienempi.

Pesun jélkeen tutkimusojista laaditaan yksityiskohtaiset geologiset kartat. Samassa
yhteydessa tehdaén tarkat radiometriset sateilymittaukset ja otetaan geologiset nayt-
teet. Naytieenotto tehdéan kannettavilia laitteilla tarkoituksenmukaisella tarkkuudella
ja menetelmalla. Pintandytteenotossa, jota tehdian myds tutkimusojista ja ~kaivan-
nosta, kallion pintaan ja4 halkaisijaltaan 3 ~ 5 senttimetrin ja syvyydeltddn noin 0,3 —
15 metrin syvyisia reikia. Edellakuvatussa urandytteenotosta kallion pintaan j&a
yhtendisid, vaihtelevan pituisia, noin 5 senttimetrid leveitd ja 5 — 10 senttimetrin
syvyisia uria.

3.3.2. Pintandytieenoito

Malmi- ja kallioperatutkimuksiin liittyy my0s edelld kuvattu pintandytteenotto, jolia
padstddn parhaimmillaan muutaman metrin paksuisen moreenipeitteen 1api kailioon.
Sité tehdaan jatkuvana toimintana sd3olosuhteiden salliessa (esteend ovat kovat
pakkaset). Koska pintandytteenoton luonto- ja ympéaristdvaikutukset ovat hyvin
vahaiset, se kohdennetaan yleensa paikkoihin, joiden tutkiminen kaivinkoneella ei ole
mielekésta tai muutoin mahdollista. Pintanaytteenotolla hankitun tiedon avulla
voidaan syvakairaukset kohdistaa tehokkaasti. Hakija suunnittelee ja tekee pinta-
naytteenottoa jatkuvasti, koska sen tuomat edut tihanastisiin tutkimuksiin ovat oileet
geologisen tiedon hankkimisen ja vdhdisten luonto- ja ympéristévaikutusten kannaita
kiistattomat.

3.3.3. Syvakairaukset

Yksi malmitutkimusten keskeisimmistd néytteenottomenetelmisté on timanttikairaa-
malta tehdyt syvakairaukset, joissa kalliosta otetaan jatkuvuudeltaan mahdollisimman
yhtenéista, halkaisijaltaan tyypillisesti 42 — 65 mm:n paksuista kivipdtk6a, ns. kaira-
sydéntd. Kairasydamistd méaaritetdén kivilajit, niistd analysoidaan alkuaineiden pitoi-
suuksia seké tehdaén radiometrisia ja petrofysikaalisia mittauksia. Jalkimmaisten
avulla voidaan tulkita geofysikaalisia mittaustuloksia entistd tarkemmin. Useimmiten
malmiesiintymien lopullinen paikantaminen syvyyssuuntaan tai maapeitteiden alta
tapahtuu syvékairausten avulla: kaikki geofysikaaliset ja maaperégeologiset tutki-
mukset antavat vain epésuoria viitteitd malmien esiintymisesté. Lis&iksi syvékaira-
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ukset taydentévat kaivikonemontutuksella ja kallioperdhavainnoinnilla saatua tietoa ja
painvastoin.

Syvékairausreidt kairataan harvoin pystysuoraan. Kairauskuima on tyypillisesti 45 —
65 astetta. Nain kivilajien valiset kontaktit [avistetddn paremmin ja saadaan mahdol-
lisimman palion tietoa kallioperdn kivilajeista. Reiét kairataan yleensé suorassa
profillilinjassa per&kkain niin, etté takana olevan reisn loppupéé ulottuu pysty-
suuntaan projisoituna etummaisen reidn alkupdan alle. Irtomaapeitteessa kallion
ylapintaan ulottuviin reikiin asennetaan ja usein jatetddn metallisella hatulla varus-
tetut metalliset suojaputket. Mahdolliset kairanreikaiuotaukset tehdéén mydhemmin
suocjaputkien I&pi.

Ensimméisessd kairausvaiheessa keskitytddn tutkimusalueen lansi- ja pohjoisosiin,
Toisessa vaiheessa siirrytddn itd- ja kaakkoisosiin.

Koska tutkimusaluetta ei tunneta vield kovin tarkkaan, tarvittavaa kairausmaarias on
vaikea arvioida. Mik&li malmiviitteitd saadaan jatkossa samaan tapaan kuin on saatu
kallioperé- ja lohkarehavainnoista, tulee kairausmetrimé&éra olemaan huomattava,
useita tuhansia metrejd. Kalustona on NQ- tai HQ-kalusto.

3.4. Koelouhinta ja muu mittavampi ndytteenotto

Kun ARF aikoinaan haki tutkimusaiueelle nyt voimassa olevia valtauksia, koelou-
hintamahdollisuudesta luovuttiin, Tutkimukset ovat kuitenkin osoittanest, ettd tutki-
musalueella voi esiintyd kultaa seka tasaisesti jakaantuneena ettd myos rikkaina
pesdkkeind. Mineralisaation luonnetta ei vield tarkasti tunneta. Sen vuoksi on mah-
dollista, ettd kullan todellisen maaran arvioimiseen tarvitaan suurta ndytemaéras,
joka voidaan saada vain koelouhinnalla tai RC-porauksen avulla. Tall6in riittavan
isosta Kivimassasta voidaan pilottimittakaavassa laskea kultapitoisuus samalia kun
testataan kullan saantia kivesta,

RC-poraus {Reverse Circulation) on néytteenottomenetelma, jossa nayle otetaan
murskeena halkaisijaltaan 12 — 15 cm syntyvista rei’istd. Syntynyt murskenéyte
kerétéd&n huolellisesti talteen. Kairausyksikkd on tyypillisen syvakairausyksikin
kokoinen, ja sen liséksi tarvitaan samaa kokoluokkaa oleva kompressoriyksikks,
jonka tuottamalla paineilmalla murske nostetaan ylos porausreisistd. RC-poraus
tehd&dn kohteesta riippuen 5 — 10 metrin sdannolliselld ruudukolla 10 — 70 metrin
syvyyteen. Naytteenottoalue on yleensd muutamia kymmenis metrejé kanttiinsa.

Ennen RC-poraus- ja/tai koelouhintachjelmien aloittamista tolmitetaan asianomaisilie
viranomaisille ja maanomistajalle niistd yksityiskohtaiset tutkimussuunnitelmat. Tata
tutkimusuunnitelmaa tehtdessa koelouhintapaikkoia e vielé voida osoittaa, mutta
niiden sijainti tarkentuu tutkimusten edistyessa.

4, Luonnonsuojelualueet

Tutkimusalueella ei ole luonnonsuojelualueita, mutta se j&& Mustiaapa-Kaattasjarvi
Natura- ja soidensuojelualueen “kainaloon” siten, ettd Mustiaavan soidensuojelualue
sijaitsee tutkimusaiueen koillispuolelle ja pdéosin vanhoista metsisti koostuva
Natura-alue sijoittuu sen lounaispuolelle. Mainituille Natura-alueelie hakija on tehnyt
Natura-arvion, joka ulottuu my&s osittain késiteltdvana olevalle tutkimusalueelle.
Natura-arvioon perustuen hakija on hakenut tutkimuksille jatkoaikaa myds



luonnonsuojelualueille niin, ettd osa tutkimusmenetelmista olisi sallittu mybds siella.
Tahan mennessd Natura-alueella on voinut tehdé vain vahaisia naytteenottoa
kannettavilla laitteilla.

Tutkimusalue ei kuitenkaan suoraan rajoitu luonnonsuojelualueisiin, vaan ulottuu
noin viiden metrin pd&han niiden rajasta.

5. Tutkimustoimenpiteiden luonto- ja ympiéristévaikutukset

Malmitutkimuksia tehd&én yleensa laajalla alueella, mutta tutkimusmenetelmien
vaikutukset ymparistéon ovat kuitenkin kokonaisuutena ottaen vahaisia eika tutki-
muksista koelouhintaa lukuunottamatta jaa pysyvia jalkid maastoon.

Kevyestd moreenindytteenotosta ja Ah-néiytteenotosta sekd pintandytteenotosta
maastoon ja kasvillisuuteen syntyvat jdljet jdavat hyvin vahaisiksi ja ne havidvat 1 -2
vuoden kuluessa.

Geofysikaaliset mittalaitteet ovat kaikki kannettavia eikd mittauksista ja3 kévelyjalkia
isompia jalkid maastoon.

Syvékairauksien yhteydessa kairausyksikon siirtdmisessa jalkia voi syntyé maastoon
varsinkin kes&aikaan. Lilkuttaessa talvella paksun lumen aikaan syntyvia jélkié on
vaikea havaita seuraavana kesana. Kasvavia puita voidaan joutua tihedkasvuisilla
alueilla kairakoneen kulkureiteiltd kaatamaan. Syvékairausreikiin jatetd4n suoja-
putket, jotka katkaistaan noin 10 — 15 cm:n korkeudelta maanpinnasta, jotta maas-
tossa liikkujille ei aiheudu niistd vaaraa. Mikéli suojaputkesta nousee pohjavettd
pintaan, hakija tukkii reién tutkimusten paatyttya tai poistaa suojaputket, jottei veden
mukana padse maan pinnalle maanpintaympéristolle mahdollisesti haitallisia metal-
leja. Koska tutkimusalueella on paikoin todettu kohonneita uraanipitoisuuksia, hakija
sementoi tutkimusten loputtua umpeen sellaiset reidt, joista on tavattu yli prosentin
uraanipitoisuus yli metrin pituudelia. Tallaisista kohdista sementointi {ehddan seka
lavistyksen kohdalta etté noin 10 m matkalta molemmin puolin lavistysta. Hakijan
kirjallisissa maastotyBohjeissa on kuvatiu toimenpiteet, joilla tutkimusvaiheen aikana
muutenkin estetdan radioaktiivisuuden levidminen ympérdivasn luontoon.

Kaivinkoneavusteisissa tutkimuksissa maastoon j4 j&lkig, joiden korjaantuminen
kestad vuosia, Kasvavia puita saatetaan joutua vaihtelevasti kaatamaan tutkimus-
kaivantojen tielté, jollei alue ole avohakattu. Kaivinkoneella tehtavit tutkimukset ovat
aina paikka- ja pistekohtaisia. Tutkimusten vaikutukset 1&hiympéristdon ovat kuitenkin
rajelliset, koska tutkimusluonteensa takia niitd ei tehdé koskaan kohteisiin, joissa esi-
merkiksi pinta- tai pohjavedet voisivat 1&htes likkeelle tai, joissa on todettu uhanalai-
sia tai muutoin suojeltavia kasviesiintymid. Tama varmistetaan aina etukateistutki-
muksilla. Tutkimusten valmistuttua tai viimeist&an siind vaiheessa, kun tutkimuksista
luovutaan, hakija tyttéa ja maisemoi tutkimuskaivannot huolellisesti alkuperéiseen
kerrosjérjestykseensa seka istuttaa maanomistajan ohjeiden mukaisesti uuden
puuston.

Koelouhinta j&ttaa yleensé pysyvén jéljen maastoon, koska kasvillisuus peittds
hitaasti kallioon syntyneen néytteenottopaikan. Koelouhintapaikka voidaan tarvitta-
essa peittdd ja maisemoida maansiirroilla.

Syvékairauksista, kaivinkonemontutuksista ja koelouhinnasta toimitetaan aina
stukdteen tutkimussuunnitelma asianomaisille lupaviranomaisille. Koska osa
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néytteenottopaikoista on 1ahelld luonnonsuojeiualueita, hakija laatii téllaisissa
tapauksissa tarvittaessa selvityksen Natura-arvion tarpeellisuudesta.

6. Tutkimustyon periaatteet

Hakija rajoittaa tutkimustynsa ainoastaan niihin toimenpiteisiin, jotka ovat tarpeen
tutkimusten tarkoituksen saavuttamiseksi. Toimenpiteet suoritetaan siten, ettd niista
aiheutuu mahdollisimman vahan vahinkoa tai haittaa luonnolle, ympéristdlle ja
ihmisille.

7. Yhteenveto

Mawson on tutkimuksissan paikantanut lukuisia kultaviitteitd Ylitornion kunnan ja
Rovaniemen kaupungin alueelie sijoittuvalta Rajapalojen alueelta. Kultapitoisuudet
ovat paikoin hyvin korkeita. Koska tutkimusalue on suurelta osin peitteinen,
kultaviitteiden todellista laajuutta ef vield tunneta.

Hakija on rajannut késiteltdvana olevasta tutkimusalueesta luonnonsuojelualueet
pois, ja tehnyt niille erillisen malminetsintdlupahakemuksen. Hakija tekee perus-
teellisen tutkimustydn malmi-indikaatioiden laadun ja laajuuden selvittdmiseksi
Hirvimaaksi nimetylla tutkimusalueella. Maastotutkimusty6t kasittdvat geologisia ja
geofysikaalisia tutkimuksia eri menetelmilld seké mittavan syvékairausohjelman.
Maastotditd tehddan koko tutkimusalueella, joskin varsinkin ensimméaisessé
vaiheessa tutkimukset keskittyvét alueille, joista on saatu parhaimmat malmiviitteet.
Todellisen kultapitoisuuden ja esiintymén luonteen selvittamiseksi tarvitaan lisdksi
néytieenotioa koelouhintamenetelmalld ja RC-poraukselia.

Hakijan suunnittelemat tutkimukset ovat niin mittavia, ettd niiden lapivieminen vaatii
vahintéaén neljan vuoden aikajakson. Tutkimusten aikana hankitut tulokset ohjaavat
jatkotutkimuksia. Jos hakija paikantaa tutkimusalueelta taloudellisesti
hyodynnettavan malmiesiintymén on todenngkdistd, ettd malminetsintdluvalle
joudutaan hakemaan jatkoaikaa ennen kaivosiuvan hakemista.

Liitteet: LHTE 1. Tutkimusalueen maastotydt, Gantt-kaavio
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KULTAMAAT JA HIRVIMAA-NIMISTEN MALMINETSINTAALUEIDEN KATVANNAISIATTEEN
JATEHUOLTOSUUNNITELMA

1. Malminetsinnéssd ei synny kaivannaisjétetté

i1

1.2

Hakijan suunnittelemat malminetsinndn maastotydt tehdadn padosin kairaamalla. Myés
tutkimuskaivantoja, koelouhintaa ja/tai RC-porausta voidaan soveltuvissa kohteissa tehds
kairausten tulosten tdydentdmiseksi. Tutkimustoimenpiteitd suoritetaan vain siind maarin ja siina
laajuudessa kuin ne ovaf tarpeen tutkimustyén tarkoituksen saavuttamiseksi.

Hakijan kayttamissé etsintdmenetelmissd el synny malminetsintialueelle ja&va3 kaivannais-
jatettd. Muut jatteet siivotaan tyOkohteista kaira- ja kaivinkoneiden siittojen yhteydessa ja
toimitetaan asianmukaiselle jatteenkasittelyalueelle. Tutkimuskaivannoista véliaikaisesti poistetut
maa-ainekset palautetaan kaivantoihin  samaan jarjestykseen kuin missd olivat ennen
poistamista. Koelouhinnalla ja RC-porauksella kerdtyt naytteet kuljetetaan kokonaisuudessaan
pois tutkimusalueelta jatkotutkimuksia varten.

Kairakoneissa kaytetdsn biohajoavia voitelu- ja hydraulikkadljyja. Poltto- ja voiteluaineet
sailytetdan suoja-altaissa mahdollisten vuotojen vélttémiseksl. Polttoainetdydennykset tehddan
suljetussa idrjestelmissa.,

Tutkimusten tavoite

Tavoitteena on paikantaa tutkimusalueella mahdoilisesti sijaitseva malmiesiintymd  seka
maarittdd sen koko, muoto ia malmipitoisuus. LisBksi tavoitteena on hahmottaa kolmiulotteinen
kuva tutkimusalueen kallioperasta ja sen kivilajeista suhteessa malmiesiintymén syntyyn.

Yleiskuvaus

1.2.1 Kairaukset
Malminetsinnassd  kairauksilla  tarkoitetaan kalliondytekairauksia ja  porakonekairauksia.
Kalliondytekairauksesta kéytetddn myds nimityksia syvikairaus ja timanttikairaus.

Kairanreikien maard, syvyys, tiheys jne. riippuvat siitd, missd vaiheessa tutkimukset ovat.
Kairauksia voidaan tehdé suoraan tai maapeitteiden lépi kalioon, jadkuoren paélta tai vedesss
kefluvalta alukselta vesialueen pohjaan. Kairaussyvyydet vaihtelevat yleensd muutamista
kymmenistd metreistd muutamiin satoihin metreihin.

Kairanreikien halkaisijat ovat yleensd etsintd- ja tutkimusvaiheessa 56 ja inventointivaiheessa
yleensé 66 tai 72 mm, kullanetsinnéssé tyypillisesti suurempiakin. Kairan timanttiteran seindma-
paksuus on noin 5 mm. Yhdessa tutkimuskohteessa saatetaan kairata varsinkin inventointivai-
heessa jopa kymmenid kilometrejd vuodessa. Metsikylan tutkimuksissa ef ensimméisen kolmen
vuoden aikana todennékdisesti aloiteta inventointikairauksia,
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Kairattaessa kairanreiistd mahdollisesti maan pinnalle nouseva kivipdly, ns. kairaussoija havias
muutamassa kuukaudessa maapeitteisiin. Soijaa syntyy 500 - 1 000 kiloa kairattua sataa metria
kohti. Kallioperén eheydestd kuitenkin riippuu, kuinka paljon sitd nousee maan pinnalle: joskus

kaikki soija jaa kallioperén rakoihin, joskus sitd voi nousta maan pinnalle paljonkin. Soija
keratadn tarvittaessa talteen ja toimitetaan astanmukaiselle jitteenkésittelyalueelle.

Kairaustytmaiden liikkumisreitit ja koneiden siirtoreitit seké itse kairauspaikat (maksimissaan 20
x 20m} thhtdyslinjoineen pyritd&n katsomaan niin, ettd puunkaatotarpeet ja muut fuonnontilaa
muuttavat toimenpiteet jaévit tarkoituksenmukaisen pieniksi.

Varotoimista huolimatta mahdollisesti tapahtuviin polttoaineiden ja voiteludljyjen késittelyn
virhetapahtumiin varaudutaan varaamalla sopivia imeytysmateriaaleja véhintdan poltto- ja
voiteluainesailididen koko kapasiteetin imeyttdmiseen rifttiva maara.

1.2.2 Tutkimuskalvannot

Kairausten lisaksi yksi parhaista malmitutkimuksia edistivistd tutkimusmuodoista ovat kaivin-
koneella tehdyt tutkimuskaivannot ja ~cjat, joiden avulla tarkennetaan maan pinnalta tehtyja
havaintoja ja taydennetdén kairausten avulla keréttyjd tietoja. Tutkimuskaivantoja ja —ojia teh-
daén riittavén isoilla, ympéaripydrivilld kaivinkoneilla joiden telapaine on pieni. Tallainen
telakulkuneuvo ei j&td pysyvid kulku-uria maastoon.

Alueilla, joilla on riittévén ohuet moreenipeitteet, tehdddn tutkimuskaivantoja ja —ojia, jotka
mahdollistavat myds paljastumattomien alueiden yksityiskohtaiset malmigeologiset tutkimukset
Kallioperén kivilajeista, rakenteista ja malminmuodostusprosesseista. Tutkimustulokset auttavat
tulkitsemaan geofysikaalisten mittaustulosten suhdetta kallioperdn kehitykseen, rakenteisiin ja
malminmuodostukseen my&s paljastumattomilla alueifla, missd maapeitteet ovat fiilan paksuja
katvinkoneen kaytidsn.,

Tutkimuskaivantojen kohdilta irtomaapeite poistetaan véliaikaisesti kallion paaltd ja palutetaan
alkuperdiselle paikalleen tutkimusten paatyttyd, Maapeitteiden on oltava riittdvan ohuita,
mieluimmin alle kahden metrin paksuisia, jotta véltetddn sortumavaara tutkimusten aikana.
Tutkimusoja on kallion pinnassa yleensd 1 — 2 metrin levyinen, Ohuiden irtomaapeitteiden
alueilia kalliota voidaan paljastaa paikoin laajemminkin, jos sen katsotaan olevan malminmuo-
dostuksen selvittdmisen kannalta tarke&a. Ojien pituus voi vaihdella muutamista metreists
kymmeniin metreihin olosuhteista ja geologisen kartoituksen tarpeesta riippuen.

Ennen detaljitutkimuksia tutkimusojan kalliopohja pestésin polttomoottorikdyttdiselld paine-
pesurilla, jossa kdytetddn puhdasta vettd suuttimien tukkeutumisen estimiseksi. Vesisailislia
varustettu, tela- tai pydréalustainen pesuyksikké on yleensd normaalin maataloustraktori-
yhdistelmén kokoinen tai pienempi.

Pesun jélkeen tutkimuskaivannoista laaditaan yksityiskohtaiset geologiset kartat. Samassa yhtey-
dessé tehddan tarkat radiometriset séteilymittaukset ja otetaan geologiset naytteet. Naytteen-
otto tehddén kannettavilla laittellla tarkoituksenmukaisella tarkkuudella ja menetelmalia.
Pintanaytteenotossa, jota tehdd&n myfs tutkimusojista ja -kaivannosta, kallion pintaan &3
halkaisijaltaan 3 — 5 senttimetrin ja syvyydeltdén noin 0,3 — 15 metrin syvyisid reikid. Edells
kuvatussa uranaytteenotosta kallion pintaan ja& yhtendisis, vaihtelevan pituisia, noin 5
senttimetria leveitd ja 5 — 10 senttimetrin syvyisia uria.
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Tutkimuskaivannot ja -ojat tehdd&n niin, ettd niihin mahdollisesti joutuneet ihmiset ja eldimet
padsevat nousemaan niistd pois.

Kaivantoja ei kaiveta yleensd pohjavesirajan alapuolelle, mutta jos niin tehddén, kaivannosta
pois pumpattu vesi imeytetddn takaisin irtomaapeitteisiin, Kaivantoja taytetthessd pyritaan
irtomaan alkuperdinen jérjestys sailyttdmaan,

Tutkimustéiden loputtua kaivantojen kohdat maisemoidaan.

1.2.3  Koelouhinta ja RC-poraus
Koelouhinta ja/tai RC-poraus on tarpeen, jotta sekd Kultamailla ettd Hirvimaassa esiintyvisté
juonityyppisistd, pesakemaisistd korkean pitoisuuden kultamineralisoitumista saadaan riittévan
suuri naytemassa todellisen kultapitoisuuden toteamisekst. Lisdksi ker8tan esiintymistd kolmi-
ulotteista tietoa.

Koelouhinnalla ja RC-porauksella otettava néytemassa kuljetetaan kokonaisuudessaan pois
tutkimusalueelta, joten kaivannaisjatettd ei alueelle jaa. Néyte homogenisoidaan ja siitd
erotetaan analysoltava osuus. YH java ndytemassa, jota ei lshetetd analysoitavaksi, osin
talletetaan mahdollisia jatkotutkimuksia varten, osin toimitetaan asianmukaiselle jatealueelle.

Koelouhokset saatetaan vyleisen turvallisuuden vaatimaan kuntoon. Ne taytetdan riltavalla
maéardlld maa-aineksia ja maisemoidaan niin, ettd ihmiset ja eldimet pidsevdt helposti
nousemaan niistd ylos. Louhokset taytetdén, tasoitetaan ja maisemoidaan maan pinnan tasalle
mikali maanomistaia niin haluaa.

1.3. Kairasydanten ja —reilien kisittely

Kairausurakoitsija puhdistaa kairasydamet kairaussoijasta ja muusta yliméaraisests aineksesta
sekd asettaz ne oikeaan jérjestykseen kairasydaniaatikoihin jatkokisittelyd varten. Valvova
geologi ohjaa kairausta ja tekee alustavan raportin kivilajeista jo kairauspaikalla.
MyShemmin kairansydémet valokuvataan ja niiden rakenne raportoidaan kirjallisesti, ja niists
otettuja naytteitd analysoidaan laboratoriossa tavanomaisilia kemiallisilla ja fysikaalisila mene-
telmilla,
Kairanreikiin asetetaan irtomaapeitteiden lapi kallioon asti ufottuvat suojaputket, jotka mahdol-
listavat geofysikaalisten erikoismittausten tekemisen kallioperéin siséita luotaamalla,

2. Vesistot
Kairauksen vaikutukset pinta- ja pohjavesiin jaévit pieniksi. Jotta kairaustoiminnan vaikutus
voitaisiin havaita laheisissd vesistdisss, téytyisi niihin virrata kairausreikien tai niiden poikki
kulkevien halkeamien kautta merkittévid méaaria kalliopohjavettd. Koska virtaamat kallioperéssa

ovat heikkoja, 1Bma ei ole mahdollista,

Pohjavettd vuctavat kairareidt tukitaan,

Mawson Oy | Lantontie 34, 95680 LOHIIARVI, FINLAND | Business Fb: FIZ24374541



3. Koerikastus

Hakija ei ole hakemassa lupaa koerikastukselle,

4, Ennallistaminen

Syvékairauksesta ei jad merkittavia jalkia ympéristoon. Kairanreikien suojaputket pyritdan jatko-
tutkimuksia varten jattamaén paikoilleen kairaamisen paatyttyé. Ne katkaistaan 10 — 25 sentti-
metria maanpinnan yldpuolelta, Asiasta sovitaan maanomistajan kanssa. Putket poistetaan
mikéli sopimukseen ei paasta.

Tutkimustdiden loputtua kaivantojen ja koelouhosten kohdat maisemoidaan,
Hakija rajoittaa kaikki tutkimustybnsa ainoastaan niihin toimenpiteisiin, jotka ovat tarpeen tutki-

musten tarkoituksen saavuttamiseksi. Toimenpitest suoritetaan siten, ettd niistd atheutuu
mahdollisimman vahan vahinkoa tai haittaa luonnolle, ympéristoile ja ihmisille.
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