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MALMINETSINTA-
LUPAHAKEMUS
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Ennen lomakkeen tayttdmistd, tutustu erifliseen liitteeseen:

%;f Uusi malminetsintdlupahakemus | Jatkoaikahakermus
et ~ {valtaus, malminatsintilupa)

1. Tiedot hakijasta ja tdméan edellytyksistd haettavaan toimintaan

s
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Ylitornio

Mawson Oy
- Lantontie 34

Mawson Oy
95680 LOHIJARVI

Tapani Hyysalo
+358 50 448 8303

%hyysalo@maws;.fi 24374541

1.6 Virkatodistus (liitteent) '/ 1.7 Kaupparekisteriote (liitteen)

Mawsonin johdolla on yhteensa vl sadan vuoden
tydkokemus malmineteinnasts. Emoyhiion hallituksen
jasenilld on tdman lisgksi noin 120 vuoden kokemus

geologiasta ja kaivosteollisuudesta.
Emoyhtion malminetsinnésté vastaava johtaja Nicholas

Cook on suerittanut tohtorin tutkinnon geclogiassa New
England -yliopistossa Australiassa, Hénelld on yli 19 vuoden
tyokokemus malminetsinndsts ja malmitutkimuksista eri
puolilta maailmaa. Mawson Oy:n malminetsinndsta vastaava
paallikké Erkki Vanhanen on suorittanut Oulun yliopistossa
tohtorin tutkinnon mineralogiassa ja petrologiassa. Hanella
on yli koelmenkymmenen vuoden tydkokemus
malminetsinnéstd ja malmitutkimuksista pagosin
Pohjois-Suomen alueelta. Mawson Qy:ssé tydskentelee
vakituisesti kaksi muuta geologia.

Mawson Oy on kanadalaisen Mawson Resources Limitedin
kokonaan omistama tytéryhtit. Silla on kaytdssdén koko
Mawson-konsernin malminetsinndn asiantuntemus ja sen
tekninen ja taloudsliinen suorituskyky.

Kansermin emoyhtié Mawson Resources Ltd rahoitiaa
Mawson Qy:n toiminnan kokonaisuudessaan. Yhtisla on
heingkuussa 2014 kaytossésn malminetsintdan varattuja
kassavaroja noin 3,8 miljoonaa euroa,

Yhtién merkittyjen osakkeiden maara on 65 425 728 kpl.
Mawsonin viist suurinta osakkeenomistajaa omistaa l&hes
50% yhtion osakekannasta.

2. Alue, sen sijainti ja sen kdytt0d mahdollisesti koskevat rajoitukset

¥ R R

E ot
89032 ha Alueella on voimassa Rovaniemen
maakuntakaava. Alueet on kaavassa
merkitty maa- ja metsatalousalueiksi |
{MT 5088).
Alueelle ei ole taadittu asemakaavaa tai|
yleiskaavaa.

Lomake jathuu seuraavalla sivulla »»



Haetulla alueella ei ole luonnonsuojelualueita. Alue sijoittuu Alugelta i ole tiedossa muun lains&adannén
koillisosassaan Mustiaapa-Kaattasjdrvi (FI130 1301) - asettaria rajoituksia.

nimisen Natura 2000 -alueen ja siihen sisaltyvén
soidensuojelualueen l&heisyyteen.

b AR

Hakija arvioi t&han mennessé tekemiensa, alla lueteltujen malmitutkimusten perusteella alueelta 16ytyvan kultaa,
uraania, kuparia, wolframia ja kobolttia:

- geologista havainnointia ja vahaista naytteenottoa 2012 - 2014

- geofysiikan matalalentomittauksia 2013

- moreenitutkimuksia 2012

- uranadytteenctioa 2011 - 2013

- geofysikaalisia maanpintamittauksia (IP, radiometriset) 2014

- néytteenotioa kannettavalla pintandyiteenottolaitteella (JKS4IM) 2014

Ks. my6s tutkimussuunnitelma 2.5, "Tutkimustulokset ja perustelut mahdollisten malmiesiintymien
olemassaociolle malminetsintadlupa-alusellia”.

3. Malminetsintdalueeseen liittyvat asianosaiset ja heidén tietonsa

: 3.1 Malminetsintélupahakemus alueeseen liittyvien asianosaisten ja maanomistajien osalta pyynnéstd toimitetasn
X erilliset liitteet (Excel-tiedostot). Tiedostoista kily ilmi asianomaisen nimi, osoite, tilarekisterinumero, yksittdisen tilan
rajat sekd pinia-ala.

Toimitetaan my&hemmin.

Lornake jatkuu seuraavalla sivulla s»



4, Selvitys toimintaa koskevista suunnitelmista

Ks. liite: "Raja-nimisen malminetsintaiupa-alueen kaivannaisjatteen ;atehuoitosaunniﬁeimé".

5. Toiminnan ymparisto- ja muut vaikutukset

Suunnitellut toimenpiteet ovat tavanomaisia maimitutikimuksia joiden vaikutukset vesistdihin,
pohjavesiin, ihmisiin ja maa- tai kallioperdan ovat hyvin vahaiset tai niiti ei ole lainkaan. Vaikutuksia
ympéristonsuojeluun ei ole. Luonnonsuojeluun liittyvistd vaikutuksista ks. Natura-arvio malminetsinnan
vaikutuksista Natura-alueilla Romppaat ja Mustiaapa-Kaattasjarvi. Hakija toimittaa tarvittaessa
selvityksen siitd, tarvitaanko suunniteltujen malminetsinnén toimenpiteiden johdosta Natura-arviota
(Natura-tarveharkintaselvitys),

6. limoitus malminetsintdalueelle rakennettavista véliaikaisista rakennelmista

v" 6.1 Hakija ei aio rakentaa malminetsintdalueelle viliaikaisia rakennelmia

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla =»



7. Kaivosiain edellyttdmien liitteiden, aineistojen ja selvitysten tarkastuslista

7.1 Virkatodistus fiitteens

\/ 7.2 Kaupparekisteriote liitteend

v/ | 7.3 sahksiset paikkatietotiedostot

\/ 7.3.1 Malminetsintélupa-alue (koko alueen rajat), josta esteet on rajattu pois (kts.liite 1} (Mapinfo-tiedosto ETRS-TMA5FIN}

7.3.2 Yleispiirteinen kartta, joka osoittaa hakemuksen kohteena olevan alueen sijainnin (Pdf-tiedosto ETRS-TM35EIN)

7.3.3 Malminetsintilupa-aluetta leikkaavat tilarajat omana tiedostona (ei rajanaapureita) (Mapinfo-tiedosto ETRS-TM35FIN)

7.3.4 Malminetsintdlupa-alueen maanomistajat
vasta viranomaisen pyynndstd ennen hakemuksen kuuluttamista.

oy 583

{Excel-tiedosto, joka toimitetaa
Malle: 21077 e 55 7

)

¥ ¢ iie

7.4 Selvitys kunnalta hakemuksen kohteena olevasta alueesta ja sen kaavoitustilanteesta, alueen kiiyttéa koskevista
rajoituksista sekd niistd, joiden etua, oikeutta tai velvollisuutta asia saattas koskea (asianosainen).
{Selvitys voidaan toimittaaz myShemmin, mutta ennen kuin hakemus kuulutetaan)

J’ 7.5 Kaivannaisjdtteen jatehuoltosuunnitelma liitteend

7.6 Kaivannaisjatehuoltosuunnitelma on tehty ympéristénsuojelulain nojalla

7.7 Viranomaisen todistukset, rekisteriotteet ja vastaavat asiakirjat, joilla varmennetaan
hakermnuksessa esitettyjen tietojen sekd siddettyjen vaatimusten huornioon ottaminen

7.8 Selvitys rakennelmista maiminetsintdalueella ja niiden sijainti litteeni tai ilmoitus ettei niitd ole

7.9 Liitteend luonnonsuojelulain 65 §:55d tarkoitetusta arvioinnista ja ympiéristévaikutusten arviointimenettelysts
annetun lain (468/1994} mukainen ympéristdvaikutusten arviointiselostus tai Natura-arvio.

7.9.1 Liitteend tarkka tutkimussuunnitelma suojelualueelta, joka siséltaa kulku-urat ja yksityiskohtaiset
tutkimuskohteet paikkatiedostoina {Tab-tiedosto ETRS-TM35FIN]

7.9.2 Tiivistelma Natura-arviosta ja sen liitteissa esitetyista tiedoista kuulutusta varten (vain julkiset tiedot)*

7.10 Tiivistelma hakemulksessa ja sen litteissh esitetyisti tiedoista kuulutusta varten®

( 7.10.1 Tatd malminetsintélupahakemusta voidaan kiyttds kuulutusasiakirjana, eikd erillists tiivistelmas
””””””””” hakemuksesta toimiteta

V/ 7.11 Merkinn#ét hakemustietojen julkisuudesta®

7.12 Hakemukseen liittyy yhteisid alueita®*

*) Luvan hakijan tulee ilmoittaa iupahakemuksen toimittamisen yhteydessd perusteitu kisityksensa siits, miltd osin lunshakemus tal sen
titteet sisditavat viranomalsten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) tai muun lainsdddinndn mukaan salassa pidettivia
tiatoja. Hakifan tulee mahdollisuuksien mukaan toimittas hakemuksen yhteydess yleisluontoinen yhteenveto 1 momentissa tarkoitetuista
hakernuksen tiedoista, joita voidaan esittda yvieisdlle.

**) Jos kaivoslain 34 §:n mukainen hakemus koskee yhteisaluelaissa (758/1989) tarkoitettua yhteists aluetta tai yhteismetsalaissa {109/2003)

tarkoitettua yhteismetséd, hakemukseen on litettéva sellainen selvitys, joka on tarpeen tiedoksiannon toimittamiseksi yhteisen alueen tai
vhteismetsdn osakaskunnalle. Vina (391/2012)

Lomake jatkuu seursavalls sivalls s



8. Vakuus malminetsintdlupaa varten

R R RN G A i PR

Hakija ehdottaa vakuudeksi 10 00@;00 euron pankkitakausta. Alueelle suunmtglut tutkimukset ovat
koneellista maa- ja kallioperdndytteenottoa, tutkimuskaivantoja ja koelouhintaa. Alueella ei tehda
koerikastusta. Alueen kokonaispinta-ala on 8,9 nelidkilometria.

8. Malminetsintaluvan jalkitoimenpiteet

oG

Kun malminetsintédlupaan perustuva toiminta alueella paattyy, hakija saattaa malminetsintdalueen
vélittdmadsti yleisen turvallisuuden vaatimaan kuntoon: tutkimuskaivannot téytetdsn ja maisemoidaan,
ja kairanreikien suojaputket katkaistaan 10-20 senttimetrid maan pinnan yldpuolelta, hatutetaan ja
jétetdan paikalleen mahdollisten myéhempien alueella tahtévien jatkotutkimusten ja -luotausten
varalta. Vettd vuotavat kairareidt tukitaan. Suojaputket poistetaan mikili maanomistaja niin haluaa.
Koelouhinnassa syntyneet iouhokset taytetdén maa-aineksilla ja maisemoidaan niin, etts ihmiset ja
eldimet pddsevat helposti nousemaan niistd ylos. Louhokset taytetdan, tasoitetaan ja maisemoidaan
maan pinnan tasolle mikali maanomistaja niin haluaa.

Alueelle ei ole tarkoitus rakentaa véliaikaisia rakennelmia. Hakijan alueella kayttamat laitteet
poistetaan. Alue kunnostetaan ja siistitdan siltd osin kun yhtién malminetsintdtoimenpiteet ovat
aiheuttaneet t&hén tarvetta, ja alue saatetaan mahdollisimman luonnonmukaiseen tilaan.

Yhti6 tekee kirjallisen iimoituksen kaivosviranomaiselle, malminetsintdalueeseen kuuluvien
kiinteistdjen omistajille sekd muille oikeudenhaltijoille, kun yiid kuvatut toimenpiteet on saatettu
loppuun. limoitus siséltéa tiedot jdlkitoimenpiteiden paattymispéivasts seka kuvauksen toteutetuista
j@lkitoimenpiteista.

Lomake jathuu seuraavails sivulla s>



JATKOAIKAHAKEMUS

(Témd osa koskee edellisten lisaksi vain valtauksien
ja malminetsintdlupien jatkoaikahakemuksia}

Lomake jathkuu seuraavalla sivuila »»



11, Lisdtletoja

Hakija tdydentdd mybhemmin tétd hakemusta ainakin seuraavilla tarkastusiistaan merkityilld litteitla,

aineistoilla ja selvityksilld: 7.3.3, 7.3.4 ja 7 4.

Hakemuksessa esitetyt tiedot ovat julkisia.

12, Lomakkeen Bhettdminen
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Raja-nimisen malminetsintalupa-alueen tutkimussuunnitelma

SISALLYS

1. Malminetsintdlupa-alueen sijainti

2. Tehdyt tutkimukset ja nykyinen tutkimustilanne
2.1, Kallioperdgeologiset tutkimukset ja naytteenotto
2.2. Maaperdgeologiset, geokemialliset ja radiometriset tutkimukset
2.3. Geofysikaaliset tutkimukset
24. Kemialliset analyysit
2.5.  Tutkimustulokset ja perustelut mahdoliisten malmiesiintymien
olemassaololle malminetsintdlupa-alueella

3. Jatkotutkimukset ja niiden aikataulu

3.1, Maaperégeoclogiset tutkimukset ja kiytettdvat menetelmat

3.2. Geofysikaaliset tutkimukset ja kéytettdvit menetelmat

3.3.  Malmi- ja kallioperdgeologiset tutkimukset seka kaytettévat

menetelmat

3.3.1. Kaivinkonemontutukset ja niihin liittyva naytteenotto
3.3.2. Pintandytteenotto
3.3.3. Syvakairaukset

3.4.  Koelouhinta ja muu mittavampi naytteenotto

4, Luonnonsuojelualueet
5. Tutkimustoimenpiteiden luonto- ja ympéristdvaikutukset
6. Tutkimustyon periaattest

7. Yhteenveto
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1. Malmineisintdlupa-alueen sijainti

Malminetsintalupahakemusalue sijaitsee Rovaniemen kaupungin alueella noin 40 km
Rovaniemelta lanteen Ylitornion kunnan rajan valittdmassa laheisyydessa.
Luoteisosastaan alue rajoittuu suoraan Mawson Oy:n (jatkossa Mawson) Kaunismaa
32, 39, 43, 46 ja 47 lainvoimaisiin valtauksiin, Mainitut valtaukset sisaltyvat Mawsonin
huhtikuussa 2014 jatkotutkimuksia varten hakemaan Hirvimaa-nimiseen
malminetsintélupaan. Téssa yhteydessa kuvattu tutkimussuunnitelma kéasittas
kokonaan Mawsonin valtaushakemukset Kuusivaara 2, 4 - 8 ja 10 seké osa-alueet
valtaushakemuksista Kuusivaara 1, 2, 8, 11 ja 23 (Kuva 1). N&iltd osin Mawson
haluaa muutttaa valtaushakemukset valtaushakemukset
malminetsintélupahakemukseksi,

Lupahakemusalue on asumatonta seutua. Lahin vakituinen asutus sijaitsee
Louejérvelld noin neljdn kilometrin pddssa alueen rajasta,

Malminetsintlupahakemus on loivasti kumpuilevaa maastoa, missid matalat
moreeni- ja kalliokumpareet vuorottelevat soiden ja rémeiden kanssa, Valtaosaan
alueesta on kohdistettu metsataloustoimenpiteitd. Alueen omistaa pdiosin Suomen
valtio. Katiskolammin itdpuolella afue sijoittuu osin yksityiselle kiinteistdlle 698-406-
129-0 KATISKOLAMMINKANGAS.

Hakija ehdottaa malminetsintdlupa-alueelle nimed Raja. Sen pinta-ala on 890,32
hehtaaria.

2. Tehdyt tutkimukset ja nykyinen tutkimustilanne

AREVA Resources Finland (ARF) paikansi uraanitutkimuksissaan Rompaksen
alueelta uraania ja kultaa siséltavan tutkimusalueen syyskuun 2008 puolivilissa ja
haki talla hetkelld voimassa olevat valtaukset (Rompas 1 - 46, Kaunismaa 1 - 47 ja
Karsikkovaara 1 - 17) alueelle lokakuussa 2009. ARF myi valtausoikeudet Mawson
Resources Lid:n tytaryhtidlle Mawson Energi AB:lle huhtikuun 30. paiva 2010.
Kesafla 2010 Mawson aloitti kentttutkimukset alueelia ensin ruotsalaisen
tytéryhtidnsé Mawson Energi AB:n ja tammikuun 2012 alusta lahtien suomalaisen
tytaryhtibn Mawson Oy:n toimesta. Kesalld 2012 Mawson paikansi maimiviitteita
Rajapalot-nimiselté kohdealueelta, jorka kaakkoispuolelle Rajan malminetsintalupa-
hakemusalue sijoittuu,

Mawson haki toukokuussa 2011 valtauksia, jotka ovat vield viranomaiskésittelyssi:
Raja sijoittuu osalle kyseisia valtaushakemusalusita, jotka muutetaan nyt
malminetsintdlupahakemusalueiksi,

Uusia malmiviitteitd 16ytyy jatkuvasti sekd Rajapalojen alueelta ettd Rajan
lupahakemusalueelta joten alueen malmitutkimukset jatkuvat edefleen,

2.1, Kallioperdgeologiset tutkimukset ja néytteenotto

Lupahakemusalueesta ei ole valmista kallioperékartoitusta eikd -karttaa. Tasts
syystd Mawson on kartoittanut Rajan alueen kallioperda malmitutkimustensa
yhteydessa. Kallioperdhavaintoja on tutkimusalueelta tdhdn mennessé tehty
yhteensa 78 kpl. Kallioperéndytteitéd on otettu kaikkiaan 111 kpl, joista 88 kpl on joko
lohkare- tai kalliopaljastumanéytteitd - ns. nyrkkindytteits - ja loput uranéytteita.



Urandytteenotto on tarked naytteenottomenetalma, jonka avulla voidaan arvioida

kultapitoisuuden jatkuvuutta ja yhienaisyyttd kallion pintaosassa. Urandytteenotossa
kalliopaljastumista on timanttilaikalla sahaamalla otettu noin 5 cm leveiiéd ja 5 - 7 cm

il

I

syvié néylteitd, jotka ovat tyypillisesti 5 — 100 cm pitki&. Uranaytteitd on otettu 23 kpl
neljastd eri paikasta, Urandytteiden yhteispituus on 13,3 m.
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Toukokuu 2014

Kuva 1. Rajan malminetsintdalueen sekd voimassa olevien valtausten, Hirvimaan

malminetsintélupajatkohakemuksen ja alueelle haettujen valtausten sijainti.
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Kevyt ndytteenottomenetelma on myds ns. pintandytteenotto, jossa kevyelld
kannettavalla, syvakairausperiaatieella toimivalla kalustolla kairataan enimmillésn
muutaman metrin paksuisen maapeitteen 18pi ja otetaan kallionytettd muutamia
metrejd, parhaissa tapauksissa muutamia kymmenia metreja. Kesélld 2013 Mawson
otti kéyttddn ja kehitti kannettavaa pintandytteenottolaitetta (myyntinimeltaan
JKS4M), jolla voidaan oftaa halkaisijaltaan 25 mm paksuista naytettd kallioperast.
Tala menetelmalla ndytteitd Rajan alueelta ei ole vielé otettu.

2.2.  Maaperdgeologiset, geokemialliset ja radiometriset tutkimukset

Maaperégeologisilla tutkimuksilla luodaan kuva tutkimusalueen maaperdmuodos-
tumien synnysta ja pyritédn saamaan tietoa maapeitteen alla olevasta kallioperésis
ja mahdollisesta malminmuodostuksesta. Ennen Mawsonin tekemien maaperdgeo-
logisten tutkimusten alkua tutkija Pertti Sarala Geologian tutkimuskeskuksesta (GTK)
teki Raja-malminetsintéalueesta ja sen ldhiymparistdsté aikalsempien tutkimusten
pohjalta maaperageologisen tulkintakartan.

Lupahakemusalue on osa laajaa, satojen nelidkilometrien suuruista aluetta, jolia
Mawson toteutti moreeni- ja raskasmineraalindyttesnotto-ohjelman vuonna 2010.
Naytteet otettiin hairintymattdmasta pintamoreenista 0,5 - 1 m syvyydesta lapiolla
kaivamalla. Yksi moreeninéyte oli noin 1 kg:n painoinen ja raskasmineraalindyte
painoi noin 5 kg. Moreenindytteitd ofettiin tyypillisesti noin yksi nelidkilometriita,
raskasmineraalinaytteitd huomattavasti harvemmin.

Moreenindytteiden hienoaineksen kemiallisilla analyyseilla voidaan kartoittaa eri
metallien alueellista jakaumaa ja siten suunnata maimitutkimuksia potentiaalisille
alueille. Raskasmineraalitutkimuksilla saadaan suoraan tietoa raskasmineraalien
kuten kullan alueellisesta jakaumasta moreenissa. Kaikkiaan lupahakemusalueelta
on otettu moreenindyteitéd kolmesta eri kohdasta. Raskasmineraalindytteits ei ole
otettu,

Geokemiallisiin tutkimuksiin kuuluu myds ns. Ah-ndytteenotto, jossa 0,75 ~ 1 kg:in
nayte otetaan A-horisontin alaosasta orgaanisen aineksen ja mineraalimaan vaihet-
tumisvyGhykkeestd. Ah-néytteenotolla pyritdan paikantamaan metallien jakaumaa
kallioperdssd: metallit heijastuvat erittdin pienind pitoisuuksina malmiesiintymien
paalla oleviin maapeitteisiin ja takertuvat orgaanisen aineksen kontaktipintaan. Nayt-
teenottopisteesss halkaisijaltaan 30 - 40 cm suuruinen orgaanisen kuntan yl3osa
nostetaan yhtenéisené syrjdan, nayte otetaan A-horisontista, ja syridén nostettu
kunttalevy palautetaan alkuperdiselle paikalleen. Néyte sis#itda seka
mineraaliainesta ettd orgaanista ainesta. Se liuotetaan heikkouuttomenetelmalla,
jolloin erittéin pienetkin alkuainepitoisuudet ja ~vaihtelut saadaan maaritettya.
Lupahakemusalueelta on otettu kaikkiaan 70 Ah-néytett.

Kalliopera- ja maaperétutkimusten yhteydessa on tehty myés radiometrisia tutkimuk-
sia. Tutkimukset on tehty kannettavilla skintillometreilid ja spektrometreilld. Skintillo-
metrillé (tuikelaskin) mitataan luonnon aiheuttamaa radioaktiivista gammaséteily,
joka syntyy luonnossa uraanin, toriumin ja kaliumin isotooppi 40 radioaktiivisessa
hajoamissarjoissa. Liséksi aite rekisterdi kosmisen sateilyn. Gammaspektrometri
puolestaan ilmaisee kaliumin, toriumin ja uraanin synnyttdmat séteilyosuudet ja
samalla néiden alkuaineiden ekvivalenttiset pitoisuusarvot. Spektometrilld saadaan
siten suoraan maastossa tietdd mainittujen radioakiiivisten alkuaineiden aiheuttamat
sateilyosuudet ja sitd kautta niiden pitoisuusvaihtelut,
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Vaikka radioaktiivisuuden séteilyn vaihtelut eivat olekaan suuria, herkkien mitta-
laitteiden avulla voidaan radioaktiivista séteilya kéyttéa hyvéksi malmigeologisissa
tutkimuksissa. Kartoittamalla radioaktiivisen séteilyn taustavaihteluita ja tekemalla
havaintoja jaatikon kuljettamista irtolohkareista saadaan alustava kuva kallioperén
valtakivilajeista my0s peitteisilld alueilla. Koska uraanin ja kullan esiintymiselld luon-
nossa on usein positiivinen korrelaatio, ovat radiometriset tutkimukset helpottaneet
myds kultaindikaatioden paikantamista.

2.3,  Geofysikaaliset tutkimukset

Lupahakemusalue on osa noin 80 nelibkilometrin aluetta, jossa Mawson teki
kesdkuussa 2013 geofysikaalisia mittauksia matalalentomenetelmalld. Mittaukset
tehtiin helikopterilla VTEM plus-laitteistolla 30 — 40 metrin korkeudelta 100 metrin
linjavélein. Mitattavia suureita olivat maan kentdn magneettisuus, kallioperdn
sdhkonjohtavuus ja luonnon radioaktiivisuus.

2.4, Kemialliset analyysit

Suurin osa lohkare- ja kallioperandytteistd on analysoitu kemiallisesti. Analyysit on
tehty padosin ALS-CHEMEX:n laboratorioissa, mutta analyysejé on tehty myés
Labtiumin laboratoriossa Rovaniemelld. Useita analyysimenetelmid on kaytetty,
yleisimpana menetelméné on ollut ALS-CHEMEX:n luokituksessa ME-MS61U, jolla
saadaan madritettyd 47 eri alkuainetta lukuunottamatta kultaa. Kullan tavanomainen
analyysimenetelma on Au-ICP21, ja korkeille kuitapitoisuuksille (>10 g/tn) Au-
GRAZ21. Lupahakemusalueen naytteisi on tehty yhteensd 184 kemiallista analyysia.
Naistéa 25 on tehty kallion pinnasta otetuista ns. nyrkkinaytteisté ja 63 analyysia
lohkareista. Uranéyiteitd on analysoitu 23 kpl. Maaperdgeokemiallisten tutkimusten
yhteydessd on analysoitu 3 moreenindytetts ja 70 Ah-ndytettsd {(menetelma ME-
M807).

2.5, Tutkimustulokset ja perustelut mahdollisten malmiesiintymien
olemassaololle malminetsintdlupa-ajueella

Mawsonin lohkare- ja kallioperétutkimusten perusteella Raja-alueen kivet koostuvat
pédasiassa eméksisisté vulkaniiteista, eri tyyppisesti muuttuneista kvartsiiteista,
sedimenttisista kalkkisilikaattikivistd ja vahemmassa maarin kiilieliuskeista. Mybs
eméksisié juonikivid esiintyy alueella. Koska metamorfoosiaste on amfiboliittifasies,
kalkkipitoiset sedimenttikivet ovat my&s vaihtelevasti karsiutuneet, osa joko
aluemetamorfoosissa ja osa hydrotermisen toiminnan tuloksena. Tyypillistd on, ettd
malminmuodostuksen yhteydessé iséntékivet ovat hydrotermisesti muuttuneet, Tama
iimenee alueella padsiassa amfiboliutumisena, biotiittiutumisena, kloriittiutumisena,
turmalinisoitumisena, kvartsiutumisena ja sulfidoitumisena seké vahemmassa madrin
karbonaattiutumisena, kloriittiutumisena ja talkkiutumisena.

Mawsonin lohkaretutkimukset osoittavat, ettd lupahakemusalueen kallioperassé
esiintyy lupaavan korkeina pitoisuuksina kultaa, vAhdisemmasséd masrin kuparia,
koboittia ja wolframia seké vaihtelevasti uraania. Uraanipitoisuus vaikuttaa kuitenkin
olevan alhainen ja on hyvin epétasaisesti jakaantunut. Analysoidut kultapitoisuudet
voivat olla korkeita, korkeimillaan vli sata grammaa tonnissa

Malmitutkimukset ovat vield taysin alkuvaiheissaan, silld alueen ensimmaiset
maimiviitteet on paikannettu vasta syksylld 2012, Malminmuodostusympériston
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kannalta parhaita kivilajiyksikoitd ja rakenteita ei ole voitu vield paikantaa, koska
lupahakemusalue on suureita osin pintamaiden ja paikoin soiden peitossa ja
useimmat malmiviitteet ovat lohkare- ja geofysikaalisia havaintoja.

l.upahakemusalue sijoittuu alueelle, jossa aikaisemmin ole tehty hyvin vahan
malmitutkimuksia. Kun huomiocidaan havaitut rakenteelliset kontroliit, korkeat
kultapitoisuudet ja malmi-indikaatioiden laajuus, on selvad, ettd kyse on uudesta,
merkittavastd kultamalmipotentiaalisesta alueesta.

Tutkimustuloksilla osoitetun malmigeologisen potentiaalin perusteella hakija otaksuu
hyvin vahvasti, etté alueelta on mahdollista paikantaa taloudellisesti hyddynnettavia
kultaesiintymid. Naiden esiintymien paikantamiseksi seké niiden laadun ja laajuuden
selvittdmiseksi tutkimuksia jatketaan alia kuvatuilla tutkimustoimenpiteilld liitteessa 1
kuvatussa aikajarjestyksessa.

3. Tutkimukset ja niiden aikataulu

Kaikki lupahakemusalueella tehtavat tutkimukset ovat malmigeologisia tutkimuksia,
joilla pyritdén osoittamaan, ettd alueslia on kaivoskivennéisia niin runsaasti ja siing
muodossa, ettd esiintymid todennékdisesti voidaan kayttas hyviksi. Taméan
perusteella voidaan hakea kaivoslupaa kaivostydn sucrittamista varten ja siten saada
oikeus kaivoskivenndisten hyddyntdmiseen.

Seuraavassa kuvataan padasiassa maastossa tehtavid tutkimuksia, toimenpiteité ja
néytteenottoa, koska toimisto- ja laboratoriotiloissa tehtavalld tutkimustyslla ei ole
maastovaikutuksia. Tieteellisen ja laboratoriotutkimustydn osuutta kuvataan vain
siind madrin kuin on tarpeen ymmartda maastotdiden térkeys, merkitys ja aikataulu.
Tieteellista tutkimustydté alueesta on tehty ja tehdaan jatkuvasti useiden pro gradu -
tutkielmien ja valmisteilla olevan vaitdskirjan muodossa. Liséksi hakija on tilannut
toita ja on jatkuvassa yhteistyssd malmitutkimusten huippuasiantuntijoiden ja
tutkimuslaitosten kanssa Suomessa ja ympari maatlmaa. Téméan perusteella on
valmisteilla useita tieteellisid julkaisuja, joissa Rajan lupahakemusalue on osa
laajempaa Rompas-Rajapalot tutkimusaluetta.

Tutkimuksia jatketaan koko lupahakemusalueella, painotiaen kuitenkin ensin alueen
l&nsi- ja pohjoisosaa, koska sieltd on jo paikannettu lupaavimmat kultaviitteet.
Mydhemmin keskityta&n alueen keski- ja eteldosiin.

3.1,  Maaperégeologiset tutkimukset ja kiytettdvit menetelmat

Maaperédgeologisilla tutkimuksilla luodaan kuva lupahakemusalueen maaperamuo-
dostumien synnysta, ja saadaan tietoa maapeitteen alla tai [dhialueella olevasta
kallioperdstd. Kunnollisten maapera- ja moreenitutkimusten tekeminen ei onnistu
ilman kaivinkoneen kayttoa.

Maaperétutkimuksissa tutkimuskaivannot ovat yleensé pistemaisia tutkimusmonttuja,
joiden moreeniseindmisté tehdédan havaintoja moreenistratigrafiasta, maaritetaan
irtomaapeitteen kulkeutumismatkaa ja mahdollista 1&htdaluetta, tutkitaan montusta
ibytyvien lohkareiden ominaisuuksia ja kivilajeja seka tehd&én havaintoja luonnon
radioaktiivisen sateilyn vathtelusta. Kaivannoista otetut néytteet analysoidaan huolel-
lisesti, jotta saadaan riittdvan hyvé geokemiallinen kuva metailien ja raskasmine-
raalien kuten kullan jakautumisesta moreenissa ja sitd kautta indikaatio mahdollisen
malmiesiintyman sijainnista itomaapeitteen alla. Tutkimuskaivannot ulotetaan
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mahdollisuuksien mukaan kallion pintaan asti. T3llin saadaan néyte ja havainto
my6s alla olevasta kallioperdstd. Noin viisi metrid on yleensa kaivannon maksimi-
syvyys. Tata syvempien kaivantojen reunojen scrtumavaara kasvaa liian suureksi.

Hakija tekee tutkimuskaivantoja tutkimusten eri vaiheissa useiden vuosien aikana,
koska geologisen ja geofysikaalisen tiedon lisdantyessa ja tutkimusten edetesss
tarve lisdtiedon hankkimiseen kasvaa.

Geokemialliset moreeni- ja Ah-tutkimukset liittyvat myds maaperégeologisiin
tutkimuksiin. Naiden menetelmien kuvaus on esitetty jo aikaisemmin. Kevyehkoja
tela-alustaisia ndytieenotiolaitteita kaytetddn kun otetaan naytteitd moreenikerrosten
pohjaocsista.

3.2.  Geofysikaaliset tutkimukset ja kaytettdvat menetelmét

Kuten aikaisemmin on todettu, hakija on jo tehnyt lupahakemusalueeila geofysiikan
matalalentomittauksia, joita tAydennetddn maanpintamittauksiila. Néissa tarkein
menetelma tulee olemaan [P -mittaus eri jarjestelmilla (esim. pole-dipoli, dipoli-dipoli
ja gradienttijarjestelmi). Muita mahdollisesti toteutettavia sahkoisia
mittausmenetelmid oval monitaajuusslingram-, VRF-R- ja tasavirtamittaukset.
Mittausalueet tarkentuvat geologisten tutkimusten ja aikaisempien geofysikaalisten
tulosten pohjalta. S&hkdisilta mittauslinjoilta tehda&n myds magneettiset mittaukset
protonimagnetometrilld. Mittalaitteet ovat kannettavia eikd mittauksista j&4 jalkia
maastoon.

Ylia mainittujen mittausten lisdksi hakija tekee erilaisia geofysikaalisia erikoismit-
tauksia. Naité ovat esimerkiksi gravimetriset eli painovoimamittaukset, Niiden avulla
selvitetdan kallioperédn rakenteita ja kivilajien tiheyseroja. Malmimineraalit ovat sili-
kaattimineraaleja raskaampia joten parhaassa tapauksessa malmiesiintymé saadaan
erottumaan ympar0oivista kivistd painovoimamittausten avulla. Painovoimaerojen ja
kallioperérakenteiden selvittdmiseksi tehd&n tarvittaessa my6s seismisid tutki-
muksia.

Hakija tekee syvakairausrei’istd geofysikaalisia luotauksia laskemalla reikiin luotaus-
antureita. N&illa mitataan Kivilajlen magneettisia ominaisuuksia eli suskeptibiliteettia,
sé@hkénjohtavuutta ja radioaktiivisuutta. Lisdksi voidaan tehdd magneettisia kotmi-
komponenttimittauksia, latauspotentiaalimittauksia ja tiheysmittauksia sekd muita
erikoismittauksia. Niiden avulla hakija pyrkii hahmottamaan malmiesiintymien
asentoja ja jatkuvuutta kallioperdssa.

3.3.  Maimi- ja kallioperdgeologiset tutkimukset seka kaytettdvat menetelmét

Lupahakemusalue on selektiivisesti paljastunut. Suurin osa tdhin mennessa
Ibydetyist kalliopaljastumista on jo havannoitu ja luotu niiden perusteelia késitys
kallioperdsta ja sen synnysté sekd malminmuodostusprosesseista. Merkittdva masrs
mielenkiintoisia alueila ja geologisia rakenteita j&4 kuitenkin irtomaitten ja soiden
peittoon. Niiden osalta tietdmys kallioperasta puuttuu. N&ilta alueilta saadaan tietoa
epésuorasti geofysiikan mittausten avulla, mutta lopullisesti vain kaivinkoneilla
tehtévilld tutkimuskaivannoilla, pintandytteenotolla ja syvakairauksiila.
Tutkimuskaivannot ovat ehdoton edellytys tehokkaille jatkotutkimuksille, koska kovien
maiden alueilla maapeitteet ovat useimmiten riittévan ohuita kaivinkoneen avulla
tehtaviin kallioperatutkimuksiin. Suopainanteissa naytteenotio on tehtiva
pintanaytteenotolia tai syvakairauksin.



3.3.1. Kaivinkonemontutukset ja sithen liittyva naytteenotto

Syvékairausten liséksi yksi parhaista malmitutkimuksia edistavista tutkimusmuo-
doista on kaivinkoneella tehtévét tutkimuskaivannot ja ~ojat, joiden avulla tarken-
netaan kalliopaljastumista ja lohkareista tehtyja havaintoja. Kuten
maaperégeologisissa tutkimuksissakin, tutkimuskaivannot ja —ojat tehdéan riittavan
isoilla, ymparipydrivilld kaivinkoneilla joiden telapaine on pieni. Téllainen
telakulkuneuvo ei jata pysyvia kulku-uria maastoon.

Alueilla, joilla on riittdvan ohuet moreenipeitteet, tehdéén tutkimuskaivantoja ja —ojia,
jotka mahdollistavat myts paljastumattomien alueiden yksityiskohtaiset malmigeo-
logiset tutkimukset kallioperén kivilajeista, rakenteista ja malminmuodostusproses-
seista. Tutkimustulokset auttavat tulkitsemaan geofysikaalisten mittaustulosten suh-
detta kallioper&n kehitykseen, rakenteisiin ja maiminmuodostukseen myés paljas-
tumattomilla alueilla, missé maapeitteet ovat fiian paksuja kaivinkoneen kayttdén.

Tutkimusojien kohdilta irtomaapeite poistetaan valiaikaisesti kallion paalté ja palau-
tetaan alkuperaiselle paikalleen tutkimusten paatyttyd. Maapeitteiden on oltava
riittavén ohuita, mieluimmin alle kahden metrin paksuisia, jotta valtetdan sortuma-
vaara tutkimusten aikana. Tutkimusoja on kallion pinnassa yleensd 1 — 2 metrin
levyinen. Chuiden irtomaapeitteiden alueilla kalliota voidaan paljastaa paikoin laa-
jemminkin, jos sen katsotaan olevan malminmuodostuksen selvittdmisen kannalta
térkedd. Tutkimusojien pituus voi vaihdella muutamista metreistd kymmeniin
metreihin olosuhteista ja geologisen kartoituksen tarpeesta riippuen.

Ennen detaljitutkimuksia tutkimusojan kalliopohja pestdén polttomoottorikayttdiselia
painepesurilla, jossa kéytetdan puhdasta vettd suuttimien tukkeutumisen estami-
seksi. Vesisailiolld varustettu, tela- tai pyoréalustainen pesuyksikkd on yleensa
normaalin maataloustrakioriyhdistelman kokoinen tai pienempi.

Pesun jalkeen tutkimusojista laaditaan yksityiskohtaiset geologiset kartat. Samassa
yhteydesséd tehdaan tarkat radiometriset séteilymittaukset ja otetaan geologiset nayt-
teet. Naytteenotto tehdadan kannettavilla laitteilla tarkoituksenmukaisella tarkkuudells
ja menetelmélla. Pintandylteenotossa, jota tehdddn myds tutkimusojista ja ~kaivan-
nosta, kallion pintaan j&& halkaisijaltaan 3 ~ 5 senttimetrin ja syvyydeltdan noin 0,3 -
15 metrin syvyisié reikid. Edelldkuvatussa uranéytteenotosta kallion pintaan jas
yhtenaisid, vaihtelevan pituisia, noin 5 senttimetria leveitd ja 5 — 10 senttimetrin
syvyisié uria,

3.3.2. Pintandytieenotio

Malmi- ja kallioperatutkimuksiin liittyy myos edelld kuvattu pintandytteenotto, jolla
paastaén parhaimmillaan muutaman metrin paksuisen moreenipeitteen ldpi kallioon.
Sita tehdéén jatkuvana toimintana s&éolosuhteiden salliessa (esteend ovat kovat
pakkaset). Koska pintangytteenoton luonto- ja ympéristévaikutukset ovat hyvin
vihéiset, se kohdennetaan yleensé paikkoihin, joiden tutkiminen kaivinkoneella ei ole
mielekastd tai muutoin mahdollista. Pintandytteenotolla hankitun tiedon avulla
voidaan syvakairaukset kohdistaa tehokkaasti. Hakija suunnittelee ja tekee pinta-
néytteenottoa jatkuvasti, koska sen tuomat edut tdhénastisiin tutkimuksiin ovat olleet
geologisen tiedon hankkimisen ja vahéisten luonto- ja ympéristévaikutusten kannalta
kiistattomat.

8(11)
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3.3.3. Syvikairaukset

Yksi malmitutkimusten keskeisimmistd ndytteenottomenetelmisté on
timanttikairaamalla tehdyt syvakairaukset, joissa kallicsta otetaan jatkuvuudeltaan
mahdollisimman yhtenaistd, halkaisijaltaan tyypillisesti 42 — 65 mm:n paksuista
Kivipttkda, ns. kairasydanté. Kairasyddmistéd maaritetdsn kivilajit, niisté analysoidaan
alkuaineiden pitoisuuksia seké tehdaan radiometrisia ja petrofysikaalisia mittauksia.
Jalkimmaisten avulla voidaan tulkita geofysikaalisia mittaustuloksia entistad
tarkemmin. Useimmiten malmiesiintymien lopullinen paikantaminen syvyyssuuntaan
tai maapeitteiden alta tapahtuu syvakairausten avulla: kaikki geofysikaaliset ja
maaperageologiset tutkimukset antavat vain epésuoria viitteitd malmien
esiintymisesté. Lisaksi syvakairaukset taydentavét kalvikonemontutuksella ja
kallioperahavainnoinnilla saatua tietoa ja painvastoin.

Syvékairausreidt kairataan harvoin pystysuoraan. Kairauskulma on tyypillisesti 45
65 astetta. Nain Kivilajien valiset kontaktit l&vistetadn paremmin ja saadaan mahdol-
lisimman paljon tietoa kallioperén kivilajeista. Reidt kairataan yleensa suorassa
profillilinjassa perakkain niin, ettd takana olevan reidn loppupdé ulottuu pysty-
suuntaan projisoituna etummaisen reién alkup&an alle. Irfomaapeitieessa kallion
ylapintaan ulottuviin reikiin asennetaan ja usein jatetddn metallisella hatulla varus-
tetut metalliset suocjaputket, jotka katkaistaan noin 10 — 15 cm:n korkeudelta
maanpinnasta. Mahdolliset kairanreikéluotaukset tehdaén mythemmin suojaputkien
18pi.

Ensimmaéisessé kairausvaiheessa keskitytdan lupahakemusalueen lansi- ja
pohjoisosiin. Toisessa vaiheessa siirrytadn itd- ja kaakkoisosiin.

Koska lupahakemusaluetta ei tunneta vield kovin tarkkaan, tarvittavaa

kairausma#éraa on vaikea arvioida. Mikéli malmiviitteitd saadaan jatkossa samaan
tapaan kuin on saatu kallioperé- ja lohkarehavainnoista, tulee kairausmetrimaars
clemaan huomattava, useita tuhansia metrejd. Kalustona on NQ- tai HQ-kalusto.

3.4.  Koelouhinta ja muu mittavampi néytteenotto

Tahan astiset tutkimukset ovat osoittaneet, ettd lupahakemusalueella voi esiintya
kultaa seké tasaisesti jakaantuneena ettd myds rikkaina pesdkkeind. Mineralisaation
luonnetta ei viela tarkasti tunneta. Sen vuoksi on mahdollista, ettd kullan todellisen
maaréan arvioimiseen tarvitaan suurta ndyteméaras, joka voidaan saada vain
koelouhinnalla tai RC-porauksen avulla. T&llin riittavan isosta kivimassasta voidaan
pilottimittakaavassa laskea kultapitoisuus samalla kun testataan kulian saantia
kivesta.

RC-poraus (Reverse Circulation) on ndytteenottomeneteimd, jossa nayte otetaan
murskeena halkaisijaltaan 12 ~ 15 cm syntyvista rei'istd. Syntynyt murskenéyte
ker&téén huolellisesti talteen. Kairausyksikk® on tyypillisen syvékairausyksikdn
kokoinen, ja sen lisdksi tarvitaan samaa kokoluokkaa oleva kompressoriyksikkd,
jonka tuottamalla paineilmalla murske nostetaan ylés porausreidstsa. RC-poraus
tehdéén kohteesta riippuen 5 — 10 metrin sdénnolliselld ruudukolla 10 — 70 metrin
syvyyteen. Néytteenottoalue on yleensd muutamia kymmenia metrejé kanttiinsa.

Ennen RC-poraus- ja/tai koelouhintachjelmien aloittamista toimitetaan asianomaisilie
viranomaisille ja maanomistajalle niisté yksityiskohtaiset tutkimussuunnitelmat. Tata
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tutkimusuunnitelmaa tehtdessa koelouhintapaikkoja ei vield voida osoittaa, mutta
niiden sijainti tarkentuu tutkimusten edistyessa,

4. Luonnonsuojelualueet

Lupahakemusalueella ei ole luonnonsuojelualueita, mutta se rajoituu lansi- ja
pohjoisosastaan Mustiaapa-Kaattasjérvi Natura- ja soidensuojelualueeseen.
Pohjoisosastaan malminetsintélupa-alue sijoittuu l&helle Mustiaavan
soidensuojelualuetta noin kahden kilometrin matkalta ja lansiosastaan pééosin
vanhoista metsistd koostuvaan Natura-alueeseen noin 600 metrin matkalta (Kuva 1).
Mainitulle Natura-alueelte hakija on tehnyt Natura-arvion, joka ufotiuu myds osittain
kasiteltavana olevalle malminetsintélupa-alueelle.

Lupahakemusaluetta ei ole ulotettu kuitenkaan sucraan luonnonsuojelualueisiin asti,
vaan noin 5 - 50 metrin pd&han niiden rajasta, vaikka alueella viime vuosina tehdyt
voimakkaat metsétaloustoimenpiteet onkin ulotettu luonnonsuojelurajoihin asti. Tasta
johtuen malminetsinnén toimenpiteet eivat hakijan mielestd synnyté pysyvia
muutoksia nykyisiin luonnonolosuhteisiin.

5. Tutkimustoimenpiteiden luonto- ja ympéristovaikutukset

Malmitutkimuksia tehddén yleensé laajalla alueella, mutta tutkimusmenetelimien
vaikutukset ympdaristédn ovat kuitenkin kokonaisuutena ottaen vihaisia eikd tutki-
miuksista koelouhintaa lukuunottamatta j38 pysyvié jalkia maastoon.

Kevyestéd moreeninaytieenotosta ja Ah-ndytteenotosta seké pintanéytteenotosta
maastoon ja kasvillisuuteen syntyvat jaljet jaévét hyvin vahaisiksi ja ne havidvat 1 - 2
vuoden kuluessa.

Geofysikaalisel mittataitteet ovat kaikki kannettavia eikd mittauksista j&3 kévelyjalkia
isompia jalkid maastoon.

Syvékairauksien yhieydessa kairausyksikon siirtdmisessé jalkia voi syntyi maastoon
varsinkin keséaikaan. Likuttaessa talvella paksun lumen aikaan syntyvia jalkia on
vaikea havaita seuraavana keséné. Kasvavia puita voidaan joutua tihedkasvuisilla
alueilla kairakoneen kulkureiteiltd kaatamaan. Syvakairausreikiin jatetdan suoja-
putket, jotka katkaistaan noin 10 ~ 15 cmin korkeudelta maanpinnasta, jotta maas-
tossa liikkujille ei aiheudu niistd vaaraa. Mik&li suojaputkesta nousee pohjavettd
maan pinnalle, hakija tukkii reidn tutkimusten paatytiya tai poistaa suojaputket, jottei
veden mukana nouse maanpintaympéristolle mahdollisesti haitallisia metalisja.
Koska malminetsintélupa-alueella on paikoin todettu kohonneita uraanipitoisuuksia,
hakija sementoi tutkimusten loputtua umpeen sellaiset reiét, joista on tavattu yii
prosentin uraanipitoisuus yli metrin pituudelta. Tallaisista kohdista sementointi
tehd&én seké lavistyksen kohdalta ettd noin 10 m matkalta molemmin puolin
lavistystd. Hakijan kirjallisissa maastotytohjeissa on kuvattu toimenpiteet, joilla
tutkimusvaiheen aikana muutenkin estetéan radicaktiivisuuden levidminen
ympéroivaan luontoon.

Kaivinkoneavusteisissa tutkimuksissa maastoon ja4 jalkia, joiden korjaantuminen
kestéd vuosia. Kasvavia puita saatetaan joutua vaihtelevasti kaatamaan tutkimus-
kaivantojen tieitd, jollei alue ole avohakattu. Kaivinkoneelia tehtavat tutkimukset ovat
aina paikka- ja pistekohtaisia. Tutkimusten vaikutukset l&hiymparistdon ovat kuitenkin
rajalliset, koska tutkimusluonteensa takia niitd ei tehdé koskaan kohteisiin, joissa esi-
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merkiksi pinta- tai pohjavedet voisivat lahtea likkeelle tai, joissa on todettu uhanalai-
sia tai muutoin suojeltavia kasviesiintymiad. Tamaé varmistetaan aina etukéteistutki-
muksilla. Tutkimusten valmistuttua tai viimeistaan siind vaiheessa, kun tutkimuksista
luovutaan, hakija t&yttad ja maisemoi tutkimuskaivannot huolellisesti alkuperéiseen
kerrosjériestykseenséa seka istuttaa maanomistajan ohjeiden mukaisesti uuden
puuston.

Koelouhinta j4ttaa yleensa pysyvan jéaljien maastoon, koska kasvillisuus peittds
hitaasti kallioon syntyneen naytteenottopaikan. Koelouhintapaikka voidaan tarvitta-
essa peittda ja maisemoida maansiirroilla.

Syvakairauksista, kaivinkonemontutuksista ja koelouhinnasta toimitetaan aina
etukateen tutkimussuunnitelma asianomaisilie lupaviranomaisille. Koska osa
naytteenottopaikoista on lahelid luonnonsuojelualueita, hakija laatii tallaisissa
tapauksissa farvittaessa selvityksen Natura-arvion tarpeellisuudesta.

6. Tutkimustyon periaatteet

Hakija rajoittaa tutkimustydnsa ainoastaan niihin toimenpiteisiin, jotka ovat tarpeen
tutkimusten tarkoituksen saavuttamiseksi. Toimenpiteet suoritetaan siten, etta niista
aiheutuu mahdoliisimman vahan vahinkoa tai haittaa luonnolle, ympéristélie ia
ihmisille.

7. Yhteenveto

Mawson on tutkimuksissan paikantanut lukuisia kultaviitteitd Rovaniemen kaupungin
alueelle sijoittuvalta Rajaksi nimetylid maiminetsintélupahakemusalueelta, joka
Korvaa aikaisempia valtaushakemuksia. Kultapitoisuudet ovat paikoin korkeita. Koska
lupahakemusalue on suurelta osin peitteinen, kultaviitteiden todellista laajuutta ei
vield tunneta.

Hakija tekee perusteellisen tutkimustydn maimi-indikaatioiden laadun ja laajuuden
selvittdmiseksi lupahakemusalueella. Maastotutkimustydt kasittavat geologisia ja
geofysikaalisia tutkimuksia eri menstelmilld mukaan lukien kaivinkoneen ja
syvékairausohjelmien avulla tehtdvat tutkimukset. Haetulla lupa-alueella ei ole
juonnonsuojelualueita.

Maastotdita tehddén koko lupahakemusalueella, joskin varsinkin ensimmaisessa
vaiheessa tutkimukset keskittyvat lansi- ja pohjoisosan alueille, joista on saatu
parhaimmat malmiviitteet. Todellisen kuitapitoisuuden ja esiintyman luonteen
selvittimiseksi saatetaan tarvita lisdksi naytteenottoa koelouhinnalla ja RC-
poraukselia.

Hakijan suunnittelemat tutkimusten lapivieminen vaatii vahintédan neljan vuoden
aikajakson. Tutkimusten aikana hankitut tulokset ohjaavat jatkotutkimuksia. Jos
hakija paikantaa malminetsintélupa-alueelta taloudellisesti hyddynnettivia
malmiesiintyman on todennakoistd, ettd malminetsintéluvalle joudutaan hakemaan
jatkoaikaa ennen kaivosluvan hakemista.

Liitteet: LITE 1. Malminetsintélupa-alueen maastotydt, Gantt-kaavio
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RAJA-NIMISEN MALMINETSINTAALUEEN KATVANNAISIATTEEN JATEHUOLTOSUUNNITELMA

1. Malminetsinndssi ei synny kaivannaisjétetts

.1

1.2

Hakijan suunnittelemat malminetsinndn maastoty6t tehddan pddosin  kairaamalla. Myds
tutkimuskaivantoja, koelouhintaa jajtai RC-porausta voidaan soveltuvissa kohteissa tehdsd
kairausten tulosten téydentémiseksi. Tutkimustoimenpiteitd suoritetaan vain siind méarin ja siina
lagjuudessa kuin ne ovat tarpeen tutkimustyon tarkoituksen saavuttamisekst,

Hakijan kaytt@missd etsintdmenetelmissd ei synny malminetsintdalueelle jAdvad kaivannais-
jatettd. Muut jatteet siivotaan tyBkohteista kaira- ja kaivinkoneiden siirtojen yhteydessd ja
toimitetaan asianmukaiselle jatteenkdsittelyalueelle. Tutkimuskaivannoista véliaikaisesti poistetut
maa-ainekset palautetaan kaivantoihin samaan Jarjestykseen kuin missé  olivat ennen
poistamista. Koelouhinnalla ja RC-porauksella kerdtyt naytteet kulietetaan kokonaisuudessaan
pois tutkimusalueelta jatkotutkimuksia varten,

Kairakoneissa kaytetadn bichajoavia voitelu- ja hydrauliikkaéliyid. Poltto- ja voiteluaineet
sailytetddn suoja-altaissa mahdollisten vuotojen valttdmiseksi, Polttoainetdydennykset tehdadn
suljetussa j&rjestetmasss.

Tutkimusten tavoite

Tavoitteena on paikantaa tutkimusalueella mahdoliisesti sijaitseva malmiesintymé  seké
madrittda sen koko, muoto ja malmipitoisuus. Lisdksi tavoitteena on hahmottaa kalmiulotteinen
kuva tutkimusalueen kaftioperdstd ja sen kivilajeista suhteessa malmiesiintymin syntyyn.,

Yieiskuvaus

1.2.1 Kairaukset
Malminetsinnassé  kairauksilla  tarkoitetaan  kalliondytekairauksia ja porakonekairauksia.
Kaltiondytekairauksesta kéytetdan myts nimityksid syvékairaus ja timanttikairaus.

Kairanreikien maadrd, syvyys, tiheys jne. riippuvat siitd, missd vaiheessa tutkimukset ovat.
Kairauksia voidaan tehdd suoraan tai maapeitteiden lapi kallioon, jékuoren paslts tai vedesss
kelluvalta alukselta vesialueen pohjaan. Kairaussyvyydet vaihtelevat yleensd muutamista
kymmenistd metreistd muutamiin satothin metrefhin,

Kairanreikien halkaisijat ovat yleensd etsintd- ja tutkimusvaiheessa 56 ja inventointivaineessa
yleensd 66 tai 72 mm, kullanetsinndssa tyypillisesti suurempiakin. Kairan timanttiterin seingma-
paksuus on noin 5 mm. Yhdessd tutkimuskohteessa saatetaan kairata varsinkin inventointivai-
heessa jopa kymmenid kilometrejd vuodessa. Rajan tutkimuksissa ei ensimmaisen kolmen
vuoden aikana todenngkdisesti aloiteta inventointikairauksia.
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Kairattaessa kairanreiistd mahdollisesti maan pinnalle nouseva kivipbly, ns. kairaussoija havids
muutamassa kuukaudessa maapeitteisiin. Soifjaa syntyy 500 - 1 000 kiloa kairattua sataa metria
kohti. Kallioperdn eheydestd kuitenkin riippuu, kuinka paljon sitd nousee maan pinnalle: joskus
Kaikki soija j&& kallioperan rakoihin, joskus sitd voi nousta maan pinnalle paljonkin. Scija
kerdtadn tarvitteessa talteen ja toimitetaan asianmukaiselle jatteenkasittelyalueelie,

Kairaustybmaiden liikkumisreitit ja koneiden siirtoreitit sek itse kairauspaikat (maksimissaan 20
x 20m) téhtdyslinjoineen pyritddn suunnittelemaan niin, ettd puunkaatotarpeet ja muut
luonnontilaa muuttavat toimenpiteet jaavat tarkoituksenmukaisen pieniksi,

Varotoimista huolimatta mahdollisesti tapahtuviin polttoaineiden ja voiteludljyjen kasittelyn
virhetapahtumiin varaudutaan varsamalla sopivia imeytysmateriaaleja véhintdén poltto- ja
voiteluainesilididen koko kapasiteetin imeyttémiseen rilttiva maara,

1.2.2 Tutkimuskaivannot

Kairausten Hsdksi vksi parhaista malmitutkimuksia edistdvistd tutkimusmucdoista ovat Kaivin-
koneella tehdyt tutkimuskaivannot ja —ojat, joiden avulla tarkennetaan maan pinnatta tehtyjd
havaintoja ja téydennetdén kairausten avulla kerdttyjé tietoja. Tutkimuskaivantoja ja —ojia teh-
déén riittdvan isoilla, ympéripyorivilld kaivinkoneiiz joiden telapaine on pieni. Tallainen
telakulkuneuvo ei Jatd pysyviad kulku-uria maastoon.

Alueilla, joilla on riittdvdn chuet moreenipeitteet, tehdddn tutkimuskaivantoja ja -ojia, jotks
mahdollistavat myds paljastumattomien alueiden yksityiskohtaiset malmigeologiset tutkimukset
kailioperan kivilajeista, rakenteista ja malminmuodostusprosesseista. Tutkimustulokset auttavat
tutkitsemaan geofysikaalisten mittaustulosten suhdetta kallioperéin kehitykseen, rakenteisiin ja
malminmuodostukseen mybs paljastumattomilla alueilla, missé maapeitteet ovat lian paksuja
kaivinkoneen kéyttton,

Tutkimuskaivantojen kohdilta irtomaapeite poistetaan véliaikaisesti kallion palta ja palutetaan
alkuperéiselle paikalleen tutkimusten péstyttyd. Maapeitteiden on oltava riittdviin ohuits,
mieluimmin alle kahden metrin paksuisia, jotta véltetddn sortumavaara tutkimusten aikana.
Tutkimusofa on kallion pinnassa yleensd 1 — 2 metrin levyinen, Ohuiden Irtomaapeitteiden
alueilla kalliota voidaan paljastaa paikoin laajemminkin, jos sen katsotaan olevan malminmuo-
dostuksen selvittdmisen kannalta tirkedd. Ojien pituus voi vaihdella muutamista metreists
kymmeniin metreihin closuhteista ja geologisen kartoituksen tarpeesta riippuen.

Ennen detaljitutkimuksia tutkimusojan kalliopohja pestddn polttomoottorikdyttsisells paine-
pesurilia, jossa kdytetéiin puhdasta vettd suuttimien tukkeutumisen estdmiseksi. Vesisafliols
varustettu, tela- tai pybr8alustainen pesuyksikkdé on yleensd normaalin maataloustraktori-
vhdistelman kokoinen tai pienempi,

Pesun jalkeen tutkimuskaivannoista laaditaan yksityiskohtaiset geologiset kartat, Samassa yhtey-
dessa tehdaan tarkat radiometriset séteilymittaukset ja otetaan geologiset néytteet, Naytteen-
otto tehdadn kannettavilla laitteilla tarkoituksenmukaisella tarkkuudella ja menetelmsia,
Pintandytteenotossa, jota tehdddn myds tutkimusojista ja -kaivannosta, kalfion pintaan jsg
halkaisijaltaan 3 - 5 senttimetrin ja syvyydelt3dn noin 0,3 — 15 metrin syvyisia reikia. Edells
kuvatussa urandytteenotosta kallion pintaan j&& yhtendisid, vaihtelevan pituisia, noin 5
senttimetrid leveitd ja 5 — 10 senttimetrin sywvyisid uria.
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Tutkimuskaivannot ja -ofat tehddén niin, ettd nithin mahdollisesti joutuneet ihmiset ja eldimet
paasevdt nousemaan niista pois,

Kaivantoja el kaiveta yleensd pohjavesirajan alapuolelle, mutta jos niin tehddan, kaivannosta
pois pumpattu vesi imeytetdén takaisin irtomaapeitteisiin. Kaivantoja téytettdessd pyritddn
irtomaan alkuperdinen jérjestys sailyttdméaan,

Tutkimustoiden loputtua kaivantojen kohdat maisemoidaan.

1.2.3  Koelouhinta ja RC-poraus
Koelouhinta ja/tai RC-poraus on tarpeen, jotfa sekd Kultamailla ettd Hirvimaassa estintyvistd
juonityyppisistd, pesékeméisistd korkean pitoisuuden kultamineralisoitumista saadaan riittSvan
suuri ndytemassa todellisen kuitapitoisuuden toteamiseksi. Lisiksi ker&tdén esiintymistd kolmi-
ulotteista tietoa.

Koelouhinnalla ja RC-poraukselia oteftava néytemassa kuljetetman kokonaisuudessaan pois
tutkimusatueelta, joten kaivannaisjatettd ei alueelle j&&. Nayte homogenisoidaan ja siits
erotetaan analysoitava osuus. Yl jddvd ndytemassa, jota ei lahetetd analysoitavaksl, osin
talletetaan mahdollisia jatkotutkimuksia varten, osin toimitetaan asianmukaiselle jatealueelle,

Koelouhokset saatetaan yleisen turvallisuuden vaatimaan kuntoon. Ne tdytetddn riitthvills
madrdlid maa-aineksia ja maisemoidaan niin, ettd ihmiset ja eldimet padsevit helposti
nousemaan niistd yids. Louhokset tdytetddn, tasoitetaan ja maisemoidaan maan pinnan tasalle
mikdli maanomistaia niin haluaa.

1.3. Kairasydanten ja —reikien kisittely

Kairausurakoitsija puhdistaa kairasyddmet kairaussoijasta ja muusta ylimaérdisestd aineksesta
sekd asettaa ne oikeaan jérjestykseen kairasydédnlaatikoihin jatkokésittelyd varten, Vaivova
geologi ohjaa kairausta ja tekee alustavan raportin kivilajeista jo kairauspaikalla.
MyBhemmin kairansyddmet valokuvataan ja niiden rakenne raportoidaan kirjallisesti, ja niisté
otettuja naytieitd analysoidaan laboratoriossa tavanomaisilla kemialiisilla ja fysikaalisilla mene-
telmilla.
Kairanreikiin asetetaan irtomaapeitteiden ldpi kallioon asti ulottuvat suojaputket, jotka mahdol-
listavat geofysikaalisten erikoismittausten tekemisen kallioperdn sisdlts luotaamalla,

2. Vesistot
Kairauksen vaikutukset pinta- ja pohjavesiin jaavat pieniksi. Jotta kairaustoiminnan vaikutus
voitaisiin havaita l8heisissd vesistbisss, thytyisi nithin virrata kairausreikien tai niden poikki
kulkevien halkeamien kautta merkittdvia maaria kalliopohjavetts. Koska virtaamat kallioperisss

ovat heikkoja, tama ei ole mahdallista.

Pohjavettd vuctavat kairarelat tukitaan,
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3. Koerikastus

Hakija ei ole hakemassa lupaa koerikastukselle.

4. Ennaliistaminen

Syvakairauksesta ei jaa merkittévia jalkia ymp#ristoin. Kairanreikien suojaputket pyritéén jatko-
tutkimuksia varten jattdmaan paikoilleen kairaamisen pastyttyd. Ne katkaistaan 10 - 25 sentti-
metrid maanpinnan yldpuolelta, Asiasta sovitaan maanomistajan kanssa. Putket poistetaan
mikéli sopimukseen ei padsta.

Tutkimustoiden loputtua kaivantojen ja koelouhosten kohdat maisemoidaan.
Hakija rajoittaa kaikki tutkimustyOnsa ainoastaan niihin toimenpiteisiin, jotka ovat tarpeen tutki-

musten tarkoituksen saavuttamiseksi. Toimenpiteet suoritetaan siten, ettd niistd aiheutuu
mahdollisimman vdhén vahinkoa tai haittaa luonnolle, ymparistélle ja ihmisille,
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