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Kuikankulta kaivoslupahakemus:

Liite 1. Esiintyman geologia, tutkimustulokset ja kaivossuunnittelu
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Kalevala Gold Oy Kaivoslupahakemus, Liite 1

Johdanto

Kuikankulta esiintyma sijaitsee Suomussalmen kunnassa Kiannanniemen alueella. Esiintyma |0oytyi
Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) alueellisten malmitutkimusten tuloksena vuonna 1997. Esiintymaa
ovat tutkineet GTK:n lisdksi Outokumpu Oy, Polar Mining Oy seka Mineral Exploration Network (Finland)
Ltd, jonka yhteisyritys Kalevala Gold Oy on.

Geologinen kuvaus

Topografia esiintyman alueella on loivapiirteista ja kallioperaa peittad 1-7 metria paksu moreenipeite.
Luonnolliset kalliopaljastumat ovat esiintyman alueella harvinaisia, mutta melko yleisia lahiymparistossa.

Kuikankullan esiintyma kuuluu arkeeiseen Suomussalmen vihredkivivyohykkeeseen, joka koostuu
komatiittisista ja tholeiittisista vulkaniiteista, sedimenttikivista ja andesiittisista-ryodasiittiista vulkaniiteista.
Kultaesiintyma on intermedidarisen ja mafisen vulkaniitin kontaktissa, johon liittyy 10 — 30 m levea
muuttumisvyohyke mafisen vulkaniitin puolella suunnassa NNW (Kuva 1). Tyypillisia
muuttumisvydhykkeiden mineraaleja ovat biotiitti, kvartsi, karbonaatti, kloriitti, titaniitti ja granaatti seka
sulfidit. Malmiutuneessa vyohykkeessa kivet ovat poimuttuneet ja niissa nakyy voimakas viivausrakenne,
jonka kaade on itdaan tai koilliseen. Kultapitoinen muuttumisvydhyke on n. kilometrin mittainen ja sen
kaade on n. 60° koilliseen (Kuva 2). Metamorfoosiaste on korkeimmillaan ollut alhainen amfiboliittifasies-
korkea vihredliuskefasies.

Kulta esiintyy kivessa natiivina kvartsin ja sulfidien+arsenidien yhteydessa, raekooltaan < 1 mm. Vaikka
kulta esiintyy sulfidien ja arsenidien yhteydess, se ei muodosta yhteenkasvettumia niiden kanssa (Kuva 3).
GTK:n mineralogisen tutkimuksen (MLA) mukaan n. 70 % kullasta esiintyi vapaana.
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Kuva 1. Kuikankullan geologinen kartta. Kulta esiintyy biotiittimuuttumisvydhykkeessa (sininen) ja
kultapitoinen kivi on merkitty punaisella. Karttaan on merkitty myos kairatut reiat mustilla viivoilla ja
suunniteltu avolouhos. Muunneltu GTK:n kartasta (Pietikdinen et al. 2000). Punaisella nuolella on merkitty
kuvan 2 poikkileikkaus.
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Kuva 2. Poikkileikkaus kultapitoisesta muuttumisvyohykkeesta (biotiittivydhyke). Punaisilla pylvailla on
merkitty kultapitoisuus kairareidssa ja korkeimmat pitoisuudet numeroina, g/t. Kuva muunneltu GTK:n

raportista (Pietikdinen et al. 2000).
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Kuva 3. Kultaa (Au), rikkikiisua (FeS,) ja arseenikiisua (FeAsS) kvartsijuonessa, R361/24.20. Kuva GTK:n
raportista (Pietikdinen et al. 2000).

Mineraalivarannot

Kuikankullan kohteeseen on kairattu GTK:n toimesta 52 reikad, yhteensa 4359 m (Pietikdinen et al. 2000).
Outokumpu Oy kairasi kohteeseen 16 reikda, yhteensa 917.45 m seka jatkoi kahta GTK:n reikda (Sandberg
2007). GTK:n kairauksissa kairausprofiilien vali on 25 m silld osalla, josta GTK on tehnyt
mineraalivarantoarvion (leikkaukset 8SW-18SW, 22 reikaa, kuvat 4 ja 5) paitsi profiilien 16 ja 18 valilla, jossa
se on n. 50 m. Outokumpu Oy:n kairaamat reidt ovat samailla profiileilla kuin GTK:n
mineraalivarantoarvioon kuuluvat reidt. Mineral Exploration Network (Finland) (MEN) on tehnyt lisdksi 19
RAB -porareikds, joista 15 sijoittuu varantoarvioalueelle (Kuvat 6 ja 7).

Kairausten ja porausten lisaksi MEN on kartoittanut kultavyohyketta pintandytteenotolla kahdella
poikkilinjalla (ndytteet metrin valein) ja malmin pituussuunnassa 53 metrin matkalla n. 2 m:n valein
tehtyjen rajaytysreikien analysoinnilla (reikien syvyys < 2 m, yhteenséa 27 kpl) (Kuva 8).

Koelouhinnassa rajaytettya malmia kuljetettiin 204 tonnia jalostettavaksi Paltamoon Juuan Dolomiittikalkin
tuotantolaitokseen. Havikit huomioon ottaen kasiteltiin yhteensa noin 169 tonnia malmia. Rikastuksen
tuloksena syntyi 820 kg gravitaatiokonsentraattia, jonka kultapitoisuus oli 54 g/t.
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Kuva 4. GTK:n kairareiat ja kairausprofiilit. Mineraalivarantoarvio on tehty profiilivalilta 8SW-18SW
(punainen jana).
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Kuva 5. GTK:n ja Outokumpu OY:n (KUI- ) kairaamat reidt Kuikankullan pdamineralisaation alueella. Vareilla
on merkitty SRK:n laatimat Exploration Target -kappaleiden projektiot.
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Kuva 6. Mineral Exploration (Finland) Oy:n tekemat RAB -reidt, KUO0O1-KU019.
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Kuva 7. Mineral Exploration (Finland) Oy:n tekemat RAB -reidt, KUUOOS8 ja KUUOO9 GTK:n kairausprofiilien
10SW ja 11SW puolivalissa (vrt. kuvat 5 ja 6). Kultapitoisuus merkitty keltaisella pylvaalla ja numeroin (g/t).
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Kuva 8. Kultapitoisuudet poikittaisella ndytteenottolinjalla (Channel Samples) ja rdjaytysrei’issa (Blast

Holes).
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GTK:n mineraalivarantoarvio

GTK:n mineraalivarantoarvio on tehty Windows Gemcom -ohjelmistolla. Arvio tehtiin kahdella eri tavalla: 1)
yhdistamalla profiilien valilla toisiinsa erilliset malmilinssit 2D poikkileikkauksista (cross-sectional linear
method) ja 2) yhdistamalla kunkin poikkileikkauksen erilliset malmilinssit yhdeksi linssiksi ja ndin saadut
poikkileikkaukset toisiinsa (cross-sectional standard method). Cut-off -arvona kaytettiin 1 g/t Au, ja
ensimmaisessa vaihtoehdossa oli maksimissaan 2 m alle cut-off -arvon, toisessa maksimissaan 21 m. Solidit
(malmikappaleet) on jatkettu profiilien puoliviliin asti eli 12.5 m molemmin puolin profiilia. Kultapitoisuus
laskettiin myos kayttiden 25 g/t leikkausarvoa (top cut) (Heino 2000). Tiheyten3 kaytettiin 2.705 t/m?3.
Taulukossa 1 on esitetty GTK:n mineraalivarantoarvio.

Taulukko 1. GTK:n mineraalivarantoarvio (Heino 2000).

Kairausprofiilin cut off | maksimipituus alle tonnit kultapitoisuus | kultapitoisuus
malmilinssien kasittely | Au g/t cut off -arvon g/t 25 g/t top cut
Erilliset malmilinssit 1 2m 54 000 14.57 7.52
Yhdistetyt malmilinssit 1 21m 302 000 2.93 1.63
SRK:n arvio

Mineral Exploration Network (Finland) (MEN) tilasi SRK Exploration Services Ltd:ltd 2015 teknisen raportin
sisaltden arvion Kuikankullan mineralisaation koosta ja kultapitoisuudesta. SRK:n raportin mukaan
kansainvalisen standardin mukaista mineraalivarantoa ei voida laskea Kuikankullan tutkimusaineiston
perusteella; kairausta tarvittaisiin lisda ja etsintdvaiheiden laadunvalvontaa (QAQC) pitdisi parantaa. SRK
teki JORC 2012 -koodin mukaisen Exploration Target -arvion (etsintdkohde). Sen mukaan Kuikankullan
mineralisaatiossa voi olla seuraavat tonnit ja pitoisuudet:

» Tonnit: 80 000 — 150 000
» Kultapitoisuus: 4 —12 g/t

Arviossa on kaytetty GTK:n kairaamaa 28 reikda. Mallinnetut kappaleet (wireframes, domains), yhteensa
kolme, ovat pituudeltaan n. 250 m, kaatuvat ENE ja ulottuvat n. 115 metrin syvyydelle (Kuvat 2 ja 5).
Kultapitoisuus ja tonnit laskettiin inverse distance -menetelmalld (ID3%), cut off -arvolla Au 0.5 g/t ja
tiheyteni kaytettiin 2.6 t/m3 (SRK Syrjila Report 2015).
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Malmivarat ja avolouhoksen optimointi

Perustuen GTK:n ja Outokumpu Oy:n kairausten lisaksi Kalevala Gold Oy:n RAB -poraustuloksiin ja
kallionpintanaytteisiin Kalevala Gold Oy on laatinut arvion 20 metrin syvyisen avolouhoksen tonneista ja

kultapitoisuuksista (Taulukko 2).

Taulukko 2. Kuikankullan esiintyman arvio 20 metrin syvyiselle avolouhokselle (Kalevala Gold Oy)

Kaivoslupahakemus, Liite 1

Tilavuus | Tiheys tonnit Au kg Au Oz

m3 t/m3
Max Au pitoisuus 2500 2.7 6750 104.63 3332
15.5 ppm
Min Au pitoisuus 2500 2.7 6750 67.05 2150
10 ppm

Avolouhoksen optimointi on tehty Micromine -ohjelmistolla. Avolouhosmalli on esitetty kuvissa 9-13.

Suunniteltu louhintamaéara on 7000 tonnia. Pengerkorkeus (bench height) 8 m, pengerkulma (bench angle)

70 astetta, penkereen leveys (berm width) 4 m ja pengerten valinen kulma (IRA) 37.4 astetta.
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Kuva 9. Kuikankullan suunniteltu avolouhos paalta katsottuna.
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Kuva 10. Avolouhoksen poikkileikkaus sinisella merkittyna. Kairareidat merkitty viivoilla ja niistd analysoidut
kultapitoisuudet keltaisilla palkeilla. Profiili 11SW (vrt. kuvat 2 ja 4).

volouhos®

Kuva 11. Suunniteltu avolouhos korkeusaineistokartalla eteldsta katsottuna.
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Kuva 12. Suunniteltu avolouhos korkeusaineistokartalla pohjoisesta katsottuna.

Kuva 13. Suunniteltu avolouhos korkeusaineistokartalla lannesta katsottuna.
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Kuikankulta kaivoslupahakemus:

Liite 2. Toiminnan aikataulu, suunnittelu ja toteutus
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2 Toiminnan aikataulu

Kaivossuunnitelman mukaan toiminta aloitetaan Kuikankullan louhoksella vuonna 2024, riippuen kuitenkin
lupapaatosten ajankohdista. Malmin louhinnan avolouhoksesta arvioidaan kestavan noin kolme kuukautta.

3 Kaivostoiminnan valmistelevat toimenpiteet

Ennen varsinaisen louhostoiminnan aloittamista louhosalueella tehdadan valmistelevia toimenpiteita kuten
puuston ja pintamaiden poisto tarvittavilta osilta, alueen sisdisten ajoreittien rakentaminen seka uusien
ojien ja muiden vesienkasittelyyn liittyvien rakenteiden toteuttaminen. Louhosalueelle sijoittuvia
kenttdalueita ovat sivukiven ldjitysalue, moreenin l3jitysalueet, vesienkasittelyalue ja malmin valiaikainen
varastointialue.

Louhosalueella kasiteltdvat vedet koostuvat avolouhoksen kuivatusvesista, ldjitysalueiden vesista seka
muilta toiminta-alueilta muodostuvista vesista. Kasiteltdvat vedet johdetaan olemassa olevia ja
rakennettavia ojia pitkin vesienkasittelyalueelle. Vesienkasittely ja vesienkasittelyalue koostuvat selkeytys-
ja laskeutusaltaista seka siirrettavista suodatuskonteista. Altaiden ymparille rakennetaan tarvittavat
patorakenteet moreenista, murskeesta ja louheesta. Selkeytysaltaille varaudutaan toteuttamaan tarvittava
vesienkasittely. Louhosalueen lyhyen toiminta-ajan takia alueelle ei rakenneta kiinteita rakenteita, vaan
toimisto- ja sosiaalitilat toteutetaan tarvittaessa siirrettavilla tilapaisilla rakennuksilla.

Kuikankullan louhosalueen layout-kuva seka alueelle sijoittuvat toiminnot on esitetty kuvassa 1.
Avolouhoksen pinta-ala on noin 9600 m? (80 m x 170 m).
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Kuva 1. Kuikankullan louhosalueen suunnitelma (layout) ja alueelle sijoittuvat toiminnot.
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4  Louhinta

Louhinta toteutetaan avolouhintana. Kiviaines irrotetaan poraamalla ja rajayttamalla ja poraus suoritetaan
hydraulisella poravaunulla. Rajaytysreiat porataan 4 x 4 metrin verkkoon. Rajaytyksia tehdaan keskimaarin
kerran paivassa, arkipdivisin. Tyypillinen ominaispanos louhinnassa on 300-500 g rdjahdysainetta yhta
kuutiota kiviainesta kohden eli noin 120-200 g/tonni kiviainesta, kun rajahdysaineena on ANFO (Olofsson
1990). R3jahdysaineena kaytetadn ANFOa tai muuta vastaavaa urakoitsijan valitsemaa rajahdetta.
Rajahdysaineita ei varastoida louhinta-alueella. Varastointi tapahtuu urakoitsijan tiloissa Suomussalmella,
vaatimusten ja viranomaismaaradysten mukaisella tavalla. Louhinta-alueelle tuodaan vain kulloinkin
kdytettava maara rajahdysainetta.

Louhintamenetelmana on pengerlouhinta, jossa louhinta etenee penkereittain eli tasoittain ylhaalta
alaspain. Louhintatasot yhdistetdan toisiinsa ajoreitein eli rampein, joita pitkin louhittu malmi ja sivukivi
kuljetetaan avolouhoksesta maanpinnalle. Louhittu kiviaines lastataan louhoksessa kaivinkoneella tai
pyorakoneella kasettikarryn lavoille, jotka sijoitetaan malmin valiaikaiselle varastointialueelle. Sivukivi
kuljetetaan sivukiven lajitysalueelle. Taulukossa 1 on esitetty arviot louhintamaarista seka avolouhoksen
pinta-alasta ja syvyydesta.

Taulukko 1. Arviot louhintamaarista seka avolouhoksen pinta-alasta ja syvyydesta.

Louhos Louhinta Avolouhos

Malmin | Sivukiven
Pituus (m) | Leveys (m) | Pinta-ala (m2) Syvyys (m)
maara (1) | maara (t)

Kuikankulta 6750 98 000 170 80 9594 20

5 Kiviainesten kuljetus

Louhostoiminnassa lilkennetta syntyy pdaasiassa louhoksen ja tuotantolaitoksen valisista
malmikuljetuksista. Malmilouhe kuormataan kaivinkoneilla malmin valivarastoalueelle kasetteihin, jotka
voidaan kytked myohemmin rekka-autoihin. Kasettirekoilla (noin 40 tonnia/kuorma) malmi kuljetetaan
Juuan Dolomiittikalkin teollisuusalueelle Paltamoon.

Malmikuljetusten maaraksi kaivoksen arvioidulla maksimituotantomaaralla (n. 7 000 tonnia) arvioidaan
noin 175 kuormaa (350 ajoa, kun huomioidaan edestakainen liikkenne) ja ne ajoittuvat noin 1,5 kuukauden
ajalle. Keskimaarin malmia kuljetetaan 4 kuormaa (8 ajoa) vuorokaudessa ja kuljetukset ajoittuvat
pdaasiassa arkipaiville klo 07:00-22:00 viliselle ajalle. Matkaa louhosalueelta Paltamoon on noin 143 km
(Kuva 5).

Raskasta huoltoliikennettd, jossa polttoaineita, rdjahdysaineita, tuotantotarveaineita jne. kuljetetaan
tydmaalle, on toiminnan aikana noin 4 - 7 kertaa viikossa. Louhoksen henkilékunnan tydmatkoista
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aiheutuvaa kevytta henkildliikennetta on arviolta noin 6 - 8 ajoneuvoa paivassa. Viikonloppuisin
tyomaaliikennetta ei ole merkittavasti.

6 Malmin rikastus

Malmin rikastus tapahtuu Paltamossa Juuan Dolomiittikalkin tuotantoalueella, mihin on rakennettu "Small
Scale Mining” pilottirikastuslinja. Prosessissa malmi murskataan ja jauhetaan olemassa olevalla kalustolla ja
rikastetaan pilottilinjalla. Gravitaation avulla malmista arvioidaan hyddynnettavan noin 45-50 % kullasta.
Kuikankullan koerikastuksessa 130 tonnin malmimaarasta saatiin gravimetrisella rikastuksella 591 g kultaa
kultaharkkoon ja 450 g hienorakeista kultaa. Rikastamolinjan gravitaatio-osalle toteutetaan suljettu
vedenkierto, jotta pystyttaisiin minimoimaan yliteveden maara ja veden varastointi alueella.

Kuikankullan gravimetrisen rikastuksen saanti on aiempien tulosten perusteella n. 50 %. GTK:n tekemissa
vaahdotuskokeissa kullan saanti oli 80-90 % ja syanidiliotuksella 90-95 %.

Malmin rikastus tehddan seuraavasti: 1) vaahdotus, jonka tavoitteena on 80-90 %:n saanti; 2)
vaahdotusrikasteen jatkorikastus sentrifugilla ja tarypoydalla (vapaan kullan erotus). Loppuosa
vaahdotusrikasteesta ldhetetdaan metallurgiseen kasittelyyn.

6.1 Rikastamon toiminta

Kuvassa 2 on esitetty malmin vaahdotuksen prosessikaavio.

FEEDER

, o ‘ BALL MILL

SCREW CLASSIFIER

— 1

ROUGHER CELLS.

CLEANER CELLS

IT Float Concentrate

'SCAVENGER CELLS

Tailings

T client: | orawn:mrC

Title: Flowsheet - Small Scale Mill & Float Circuit
| sheet: 101 | Date: August 2023

Kuva 2. Malmin vaahdotusprosessin kaavio.
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Kuvissa 3 ja 4 on esitetty Kalevala Gold Oy:n vapaan kullan rikastuksen laitteet.

Kuva 3. Vapaan kullan erottelulaite, Gold Kacha -sentrifugi.

Kuva 4. Tarypoyta vapaan kullan rikastukseen.
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7 Tiet ja muu infrastruktuuri

Kuikankullan louhosalueelle liikennéidaan teiden 9161, 5, 89 ja 22 kautta. Louhinta-alue sijoittuu yhdystien
9 161 (Kiannanniementie) pohjoispuolelle ja hankkeen kuljetukset seka huoltoajot ohjautuvat sen kautta
valtatielle 5. Kuljetusreitti kulkee edelleen kantatien 89 (Vartiuksentie), valtatien 22 (Kajaanintie- Ouluntie)
ja Koikerolahdentien kautta Dolomiittikalkin tuotantoalueelle Paltamoon (Kuva 5). Ulkopuolisten kulku
louhosalueelle estetdaan porteilla.

Toiminnan lyhyen keston takia tarvittava sahkovirta tuotetaan dieselkadyttoiselld generaattorilla. Energiaa
tarvitaan pdaasiassa pumppaukseen ja vesienkasittelyyn. Arvioitu polttoaineen kulutus louhintajakson
aikana on noin 1600 litraa laskettuna ymparivuorokautisella pumppauksella ja 1,5 I/h kulutuksella.

X
Naljagka
\

Juntusranta

Kuikankulta

ussalmi

Arvi

Va'él- N S
{
~‘~
N Paltamo
{ .
STl DolomitiKakk Oy~ Lentiira
A
KAJAANT \
KAJANA, Y
Vuolijoki ‘

Kuva 5. Kuikankullan malmikuljetus kulkee Kiannanniemelta Paltamoon p&daosin valtatie 5:n kautta.
Karttatuloste Vaylaviraston karttapalvelusta.
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8 Kaivosvedet

Kaivosvesiin liittyvat tarkat kuvaukset on esitetty POyry Finland Oy:n v. 2017 tekemassa koelouhinnan
ymparistélupahakemuksessa (hakemuksen liite 9). Seuraavassa on esitetty tiivistettyina kaivosvesien
kasittelyt, ja toiminnan arvioidut vaikutukset alueen vesistoon.

Avolouhoksen pohjalle kertyva vesi pumpataan vesienkasittelyyn. Veden maaraksi on arvioitu noin 115
m3/vrk. Vesim&ara koostuu avolouhokseen tulevasta sadannasta sekd pohjavesipurkaumasta (kairarei’ista
mitatut pohjavedenpinnankorkeudet vaihtelivat valilld 7,6—-27,2 metrid maanpinnasta mitattuina).
Kuivatusvedet sisaltdvat padasiassa kiintoainesta, joka poistetaan vedenkasittelyssa ennen purkua
vesistoon (Kuikkapuroon). Kuvaus vedenkasittelyprosessista on esitetty kuvassa 6.

Vedenkésittelyn mitoitusvirtaama on noin 150 m3/vrk. Vedenkasittelyprosessi koostuu kahdesta vaiheesta:
laskeutus ja suodatus (Kuva 6).

Laskeutuksessa kuivatusvesien mukana tuleva karkein kiintoaines painuu laskeutusaltaan pohjaan. Toisaalta
laskeutusallas toimii myds kokooma-altaana molemmille kasiteltaville vesijakeille (kuivatusvedet ja
ldjitysalueiden vedet). Laskeutusaltaasta vedet pumpataan suodatusprosessiin. Kasitelty vesi johdetaan
Kuikkapuroon (Kuvat 1 ja 6).

Laskeutusallas mitoitetaan pintakuormalle 1 m/h. Laskeutusaltaan mitat ovat siten noin 7m x 25m ja
vesisyvyys noin 1m. Vedet pumpataan altaasta suodatukseen kelluvalla uppopumpulla, jotta pumppaus ei
sekoita pohjalle laskeutunutta kiintoainesta.

Suodatusprosessissa vedestd poistetaan kiintoaines ja kiintoaineeseen sitoutuneet epapuhtaudet.
Suodatinteknologiana kaytetdan itsepuhdistuvaa mikrosuodatus- jarjestelmaa (Sofi Filter).
Puhdistusprosessi on jatkuvatoiminen. Suodatinelementti pidetdan puhtaana ja suorituskykyisena
vastavirtapulsseilla ja ultraddniresonaattorin avulla. Pesupulsseissa kaytetdan laitteen tuottamaa suodosta,
joten lisdvetta ei tarvita.

Suodatusprosessi tuodaan paikalle siirrettavdssa kontissa. Louhintatoimintojen jalkeen kontti siirretaan
rikastamolle.

Suodatusprosessissa poistuva kiintoaine johdetaan laskeutusaltaan alkupdahan. Toiminnan jalkeen
laskeutusaltaan pohjalle laskeutuneen kiintoaineksen koostumus analysoidaan. Mikali koostumus on
neutraalia, laskeutusallas taytetdan kaivumailla. Muussa tapauksessa kiintoaines poistetaan ja toimitetaan
sen laadun edellyttdamaan kasittelyyn.
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LAJITYSALUEIDEN
VALUMAVEDET

KUIVATUSVEDET - J/
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—
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—> &SKEUTUS —_—

Kiintoaine

Kuva 6. Vedenkasittelyn periaatekuva (muunneltu Poyry Finland Oy, 2017 raportista).

9 Sulkeminen ja jalkihoito

Kun avolouhoksen kuivanapitopumppaukset lopetetaan, tayttyy avolouhos vahitellen vedella.
Avolouhoksen ymparille jatetdaan aita turvallisuussyista.

9.1 Jalkihoitotavoitteet

Louhinnan lopettamiseen liittyvan jalkihoidon tavoitteet ovat seuraavat:
1. Varmistaa yleinen turvallisuus kaivostoiminta-alueella

m Huomioidaan erityisesti louhos- ja l3jitysalueet
m Alueen saattaminen mahdollisimman turvalliseksi ilman tarvetta kdyton ja alueella
liilkkumisen rajoituksiin

2. Saavuttaa fyysisesti ja kemiallisesti stabiilit olosuhteet toiminnan paattymisen jalkeen

m Louhoksen ja ldjitysalueiden ja muiden tayttdalueiden luiskien geoteknisen vakauden
varmistaminen luiskauksilla ja vesipintojen saatamisella

m Ldjitysalueiden kemiallisen tilan vakiinnuttaminen, |lahinna haponmuodostuksen ja
metallien/metalloidien liukenemisen vahentaminen, esimerkiksi peittorakenteilla

3. Varmistaa, ettd alueen ymparistokuormitus on hyvaksyttavalla tasolla ilman aktiivisia
kasittelytoimia

m Mahdollisesti heikkolaatuisten valuma- ja suotovesien muodostumisen minimoiminen
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m  Muodostuvien valuma- ja suotovesien hallinta vesienkeraysjarjestelmin
m Vesien kasittely passiivisilla keinoilla, jotka eivat vaadi jatkuvaa huoltoa ja seurantaa

4. Alueen palauttaminen mahdollisimman Iluonnontilan kaltaiseen tilaan ja alueen
maisemaan sopivaksi, huomioiden maanomistajan toivomukset

9.2 Jalkihoitotoimenpiteet

Valittomat jalkityot ja alueen saattaminen yleisen turvallisuuden edellyttamalle tasolle tehddan valittomasti
louhinnan loputtua. Avolouhos jatetdaan aidatuksi turvallisuussyistd. Louhoksen ja ajorampin reunat
muotoillaan siten, ettei niistd aiheudu sortumavaaraa tai vaaraa yleiselle turvallisuudelle. Muita valittomia
louhoksen muotoilu- ja sulkemistoimia ei tehda.

Louhinnan paatyttya louhoksen vedenpinta asettuu ympardivan pohjavedenpinnan tasolle. Louhosvesien
paasy ymparistoon ylivuotona ei ole mahdollista, koska pohjavedenpinta on arviolta useita metreja
maanpinnan alapuolella. Louhokseen kertyvan veden pinnan korkeutta ja veden laatua tarkkaillaan
kappaleessa 7.4 esitetylla tavalla.

Louhittua sivukived varastoidaan ldjitysalueella korkeintaan niin kauan, kun on kulunut kolme vuotta
louhinnan lopettamisesta.

Mikali kaivostoimintaa ei ole tarkoitus jatkaa myohemmin, suoritetaan varsinainen louhoksen ja ldjitysalueen
ennallistaminen. Tallin sivukivi sijoitetaan takaisin louhokseen, missd se parantaa kohteen geoteknista
vakautta pitkdlla aikavalilla. Nain ollen kaivannaisjatteen sijoittaminen louhostdyttoon on jatteen
hyodyntamista. Kaivannaisjatteen hyédyntamistd louhosten rakentamis- ja tuentatarkoituksessa ei lueta
kaivannaisjateasetuksen mukaiseksi jatealueeksi (190/2013 28).

Mikali sivukived jad vedenpinnan yldpuolelle, pintaosa tiivistetdadn louhinnan valmistelun yhteydessa
13jitetylla pintamaalla hapen diffuusion vahentamiseksi. Pintamaata hyddynnetdan myods alueen maanpinnan
muotoilussa turvalliseksi ja kasvittumista edistavaksi.

9.3 Ymparistovaikutukset

Jalkihoidetusta louhinta-alueesta oletetaan aiheutuvan vaikutuksia pohjavesiin ja maaperdan lahinna
huuhtoutumisvaiheessa. Sivukiven ollessa maan pinnalla se on tilapaisesti (joskin vain lyhyen aikaa) alttiina
kemialliselle ja fysikaaliselle rapautumiselle, jonka tuotteet voivat vaikuttaa paikallisesti pohjaveden
laatuun louhosalueella. Pidemmalla aikavalilla tapahtuu kuitenkin saostumista - ja olosuhteet muuttuvat
pelkistavampéaan suuntaan estaen sulfidimineraalien hapettumista. Maapera- ja pohjavesivaikutukset
rajautuvat louhokseen ja sen valittdmaan laheisyyteen. Pohjaveden luonnollinen virtaussuunta alueella on
todennakoisesti lounaaseen, ojaa kohti. Louhoksesta ei arvioida syntyvan ymparistéon johdettavia
pintavesia. (Pohjaveden pinta louhoksen alueella on kaytettavissa olevan tiedon mukaan suhteellisen
alhaalla).
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Sivukivialueen peittdmisen ja kasvittamisen seurauksena polypaastdjen muodostuminen ldjitysalueilta
toiminnan paatyttya estyy eika l3jitysalueilta aiheudu vaikutuksia ilmanlaatuun. Kasvittumisen myo6ta
|djitysalue myds sopeutuu paremmin maisemaan.

9.4 Tarkkailu ja raportointi

Louhintatoiminnan aikana tehdaan nelja pintavesindytteenottokierrosta neljdsta pisteesta:
selkeytysaltaasta, purkuvesien valuma-alueiden yla- ja alaosista seka Kiantajarvesta.

Naytteet otetaan projektin henkilokunnan tai ulkopuolisen asiantuntijan toimesta valvontaviranomaisen
kanssa sovittavalla tavalla. Naytteet analysoidaan viranomaisen hyvaksymien menetelmien mukaisesti.
Naytteistd analysoidaan pH, vari, sshkonjohtavuus, sulfaatti, kokonaisfosfori, kokonaistyppi, nitraatti- ja
nitriittityppi, kemiallinen hapenkulutus (COD), kiintoaine seka kokonaispitoisuudet seuraavista aineista:
rauta, arseeni, kadmium, lyijy ja nikkeli.

Ensimmainen ndytteenotto suoritetaan ennen toiminnan alkamista. Taman kierroksen ensisijainen
tarkoitus on saada vertailuarvoja veden perustilan laadusta. Toinen ndytteenottokierros tehdaan louhinnan
kdaynnistymisen jalkeen heti, kun kuivanapitovesien selkeytysallas on tasoittunut normaalitoiminnan tasolle
eli noin 1-2 viikkoa kuivanapitopumppauksen aloittamisen jalkeen. Toisen kierroksen tarkoituksena on
varmistaa, ettei hanke aiheuta ymparistéhaittoja, kerata tietoja toiminnan vaikutuksesta vesiymparistoon
seka tietoa kuivanapitovesien laadusta. Kolmas naytteenottokierros suoritetaan noin kuukausi toisen
kierroksen jalkeen. Tuloksia verrataan edellisiin, ja mahdollisia muutoksia seurataan. Louhinnan
lopettamisen jalkeen suoritetaan viimeinen ndytteenottokierros, jonka tarkoituksena on varmistaa, etta
toiminnan suora vaikutus ympariston vesiin on havinnyt ja vesijdrjestelma palautunut tasapainoon.
Louhintatoiminnan jalkeen siirrytaan jalkitarkkailuun, jonka avulla varmistetaan toiminnan alueen
pitkdaikaista turvallisuutta. Pintavesien tarkkailun ohessa tarkkaillaan my6s louhoksen kuivanapitovesia.

Virallisen valvonnan lisdksi, hakija suorittaa pintaveden laadun valvontaa myds omassa laboratoriossa.

10 Arvioidut vaikutukset yleisiin ja yksityisiin etuihin

Louhosalue kuljetusreitteineen sijoittuu metsatalousalueelle, joka muuttuu lyhyeksi ajaksi
louhostoimintojen alueeksi, mutta palaa toiminnan loputtua takaisin metsatalousmaaksi. Muut
louhosaluetta ymparoivat elinkeinot, kuten maatalous voivat jatkua ldhialueilla normaalisti
kaivostoiminnasta huolimatta. Lahimmat asutukset sijaitsevat noin kilometrin padssa louhosalueesta.
Louhosalueella tai sen kuljetusreittien varrella ei sijaitse virallisia virkistysalueita tai -reitteja. Hakijan
kasityksen mukaan louhinnasta ei hakemuksessa esitetylla tavalla toimittaessa aiheudu vesistoon tai sen
kayttoon kohdistuvaa haittaa.

Hankkeen kielteiset vaikutukset yleisiin ja yksityisiin etuihin arvioidaan vahaisiksi. Hankkeen positiivisiin
vaikutuksiin voidaan lukea mm. alueen urakoitsijoiden tyollistyminen.
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Kuikankulta kaivoslupahakemus:

Liite 10. Selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta
kaivoslupa-alueella (kaivoslaki 52 §)
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1) kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten vdlttéiminen tai rajoittaminen sekd ihmisten
terveyden ja yleisen turvallisuuden varmistaminen

Kuikankullan kaivoslupahakemusta tdydennetdan ymparistdlupapaatokselld. Ymparistélupa asettaa
toiminnalle maaritteet.

Kaivoksen rakentamiseen ja tuotannolliseen toimintaan haetaan kaivosturvallisuuslupa, jossa mm.
maaritellddn toimintaperiaatteet onnettomuuksien ehkaisemiseksi, arvioidaan kaivosturvallisuutta
vaarantavat seikat sekd esitetdan kaivoksen sisdinen pelastussuunnitelma ja yleissuunnitelma.

Kaivoslupa-alueelle ja sinne johtaville kulkureiteille laitetaan varoituskyltteja, joilla pyritddan minimoimaan
asiaton liikkkuminen louhosalueella. Ylimaaraista liilkennetta rajoitetaan tarvittaessa puomeilla.

Kaivostoimintaan liittyy malmin kuljetusta rekoilla louhosalueelta rikastamolle Paltamoon. Lisdantyvasta
raskaasta liikenteesta varoitetaan tienvarren huomiomerkeilla. Mahdolliset tievauriot korjataan.

Louhoksen valmisteluvaiheessa polyamista aiheutuu maa-ainesten kaivusta ja siirroista. Avaamisvaiheen
polydaminen vastaa normaalissa maanrakentamisessa syntyvia paastoja. Varsinaisen koelouhinnan aikana
maa- ja kiviainesten kuljetukset, purkaminen lajitysalueille sekd malmin lastaus aiheuttavat polydamista.
Polyhaittoja asutulle alueelle vahentaa kaivosalueen ja asutuksen vilinen tihed metsa. Sama koskee
kaivostoiminnasta aiheutuvaa melua.

Koska kaivoksen tarvitsema sahko tuotetaan aggregaateilla, ei yleinen sahkoverkko kuormitu.

Yhtio on avoin keskustelemaan paikallisvdeston kanssa kaikista mahdollisista kaivostoiminnan
aiheuttamista haitoista ja kuulemaan toiveita ja ehdotuksia kaivostoimintaan liittyen.

2) toimenpiteet, joilla varmistetaan, ettd kaivostoiminnassa ei harjoiteta ilmeistd kaivosmineraalien
tuhlausta taikka kaivoksen mahdollista tulevaa kéiyttéd ja louhimistyété ei vaaranneta tai vaikeuteta

Kaivoslupahakemuksen mukainen kaivostoiminta tahtaa kaivosmineraalien hyédyntamiseen parhaalla
mahdollisella tavalla. Malmiesiintyman lisatutkimuksilla louhinnan yhteydessa varmistetaan, etta esiintyma
tulee suunnitellussa laajuudessaan hyddynnettya tehokkaasti. Naytteenottoa suoritetaan poraamalla seka
ottamalla palanaytteita louhoksen rintauksista. Kultamalmivyohykkeiden mittasuhteita ja pitoisuutta
arvioidaan naytteista tehtavien analyysien ja geologisen tiedon perusteella.

Malmi louhitaan perinteisena avolouhintana. Kaikki hyddyntamiskelpoinen malmi louhitaan suunnitellun
avolouhoksen kohdalta ja hyodynnetaan tehokkaasti monivaiheista rikastusprosessia kayttaen. Kaivoksen
tulevaa kaytt6a tai mahdollista myohempaa louhintaa ei vaikeuteta.

3) esiintymdn hyédyntdmisen laajuuden ja tulosten selvitys

Kalevala Gold Oy raportoi kaivosviranomaiselle Kaivoslain 18 §:n mukaisesti vuosittain esiintyman
mineraalivarannot ja malmivarat seka ilmoittaa tiedot olennaisesti muuttuneista mineraalivarannoista.
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4) poronhoidolle aiheutuvien haittojen vihentdminen erityiselld poronhoitoalueella

Kuikankullan esiintyma ei sijaitse erityiselld poronhoitoalueella.

5) sen varmistaminen, ettei luvassa tarkoitetulla toiminnalla vaaranneta saamelaisten asemaa
alkuperdiskansana saamelaisten kotiseutualueella ja kolttien kolttalain mukaisia oikeuksia koltta-
alueella

Kuikankullan esiintyma ei sijaitse saamelaisten kotiseutualueella tai koltta-alueella.

6) kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvd vakuus kaivoslain 10 luvun mukaisesti seké muut
lopettamiseen liittyviit ja lopettamisen jélkeiset velvollisuudet

Kaivostoiminnan loppuessa sulkemistoiminpiteilld saatetaan kaivosalue sellaiseen tilaan, ettei alue
vaaranna ihmisen terveytta tai yleista turvallisuutta. Kaivoslain mukainen vakuus asetetaan kaivosalueen
maisemointiin, rakennusten pois siirtdmiseen ja turvallisuuden varmistamiseen, kuten avolouhoksen
merkitsemiseen ja aitaamiseen. Suunnitellun avolouhoksen pinta-ala on 19.5 ha. Avolouhosta kiertava
suoja-aita tulee olemaan n. 600 m pitka.

Kalevala Gold Oy esittaa kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvaksi vakuudeksi 40 000 €. Se koostuu
seuraavista osista: avolouhoksen aitaus n. 20 000 €, varoituskyltit n. 1 000 €, teiden poistaminen n. 2 000 €,
paasyn estaminen louhosalueelle n. 2 000 €, malmivaraston pohjan siivous n. 8 000 €, vesienkasittelyn
putkilinjojen ja pumppaamon poisto n. 3 000 €, selkeytysaltaiden tasaamistyot n. 4 000 €.

7) lupamddirdysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten toimittamiseen asetettava mddrdaika

Kalevala Gold Oy esittd3, ettd kaivosviranomainen asettaisi vahintaan kuuden kuukauden maaraajan
lupamaarayksien tarkistamiseksi tarvittavien selvitysten toimittamiselle.

8) muut toimintaa koskevat seikat sen varmistamiseksi, ettei toiminnasta aiheudu kaivoslaissa kiellettyd
seurausta

Kaivostoiminnassa noudatetaan ympadristéluvan ja muiden lupien ehtoja. Viranomaiset valvovat
lupaehtojen noudattamista. Kaivostoiminnassa noudatetaan parasta kadyttokelpoista tekniikkaa.

Louhinta, hydédyntaminen ja muu kaivostoiminta tulee olemaan Kaivoslain 18 §:n velvollisuuksien mukaista.

9) muut yleisen ja yksityisen edun kannalta vélttéimdttomdt ja luvan edellytysten toteuttamiseen
liittyviit seikat

Kalevala Gold Oy:lla tulee olemaan kaytdssaan tarvittava asiantuntemus ja muut edellytykset huolehtia
toiminnan turvallisuudesta, seurata ja rajoittaa toiminnan kielteisia vaikutuksia seka louhia ja hyodyntaa
kaivosmineraalit tuhlaamatta ja tulevaa kayttda vaarantamatta.

Suomen Malmitutkimus Oy Kalevala Gold Oy
Y-tunnus 2791330-1
Lauttatie 3 A 6, 80160 Joensuu
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