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KUULUTUS

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) kuuluttaa kaivoslain (10.6.2011/621) 40 §:n nojalla

Malminetsintalupahakemuksen

Hakija: Mawson Oy

Lupa-alueen nimi: Mantylaennokka N-S
Lupatunnus: ML2015:0054

Alueen sijainti ja koko: Rovaniemi, Ylitornio, 398,21 ha.

Kuvaus hakemuksen mukaisesta toiminnasta
Hakija etsii alueelta kultaa, uraania, kuparia, kobolttia ja hopeaa. Tutkimusmenetelmat ovat
tavanomaisia malminetsinnan tutkimusmenetelmia, kuten geofysiikalisia mittauksia,
moreenitutkimuksia ja uranaytteenottoa.

Mielipiteet ja muistutukset

Mielipiteet ja muistutukset hakemuksesta voi lahettdd 15.4.2024 mennessa lupatunnus
mainiten Tukesiin, osoitteeseen PL 66 (Opastinsilta 12B) 00521 Helsinki, tai sahkoisesti doc-
tai rtf-tiedostona osoitteeseen kaivosasiat@tukes.fi

Hakemuksen nahtavillaolo
Hakemusasiakirjat ovat nahtavana Tukesin internet-sivuilla:
https://tukes.fi/malminetsintaluvat-ja-valtaukset

Tieto kuulutuksesta julkaistaan Ylitornion kunnan ja Rovaniemen kaupungin verkkosivuilla.

Lisatietoja  Esa Tuominen puh. 029 5052 018 esa.tuominen@tukes.fi tai kaivosasiat@tukes.fi

Kuulutettu 8.3.2024
Pidetadn ndhtavana 15.4.2024 asti.

Tiedoksisaannin katsotaan tapahtuneen seitsemantena (7) paivana kuulutuksen julkaisusta.

Turvallisuus- ja Helsinki Tampere Rovaniemi Vaihde029 505 2000
kemikaalivirasto PL 66 (Opastinsilta 12 B) Yliopistonkatu 38  Valtakatu 2 www.tukes.fi
00521 Helsinki 33100 Tampere 96100 Rovaniemi kirjaamo@tukes.fi

Y-tunnus 1021277-9
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MALMINETSINTA-
LUPAHAKEMUS

HUOM!

tulhes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Ennen lomakkeen tayttamista, tutustu erilliseen liitteeseen: Huomioitavat lain ja asetuksen kohdat (kiikkaa linkkis).

v

Uusi malminetsintdlupahakemus

Jatkoaikahakemus
(valtaus, malminetsintélupa)

8526/1-3, 5

1. Tiedot hakijasta ja taman edellytyksistd haettavaan toimintaan

1.1 Hakija (ei sivuliike) 1.2 Yhteystiedot (osoite ja puhelinnumero) 1.3 Kotipaikka

Mawson Oy
Lantontie 34

Mawson Oy

Tapani Hyysalo

1.4 Sahkoposti

thyysalo@mawson.fi

95680 LOHIJARVI

+358 50 448 8303

Ylitornio

1.5 Y-tunnus

2437454-1

v

1.6 Virkatodistus (liitteena)

1.8 Malminetsinnan rahoitus esitettyyn toimintaan

Mawson Oy on kanadalaisen Mawson Resources
Limitedin kokonaan omistama tytaryhtié. Silla on
kaytdssdan koko Mawson-konsernin malminetsinnan
asiantuntemus ja sen tekninen ja taloudellinen
suorituskyky.

Konsernin emoyhtié Mawson Resources Ltd rahoittaa
Mawson Oy:n toiminnan kokonaisuudessaan. Yhti6lla
on syyskuussa 2015 kaytdssdan malminetsintdan
varattuja kassavaroja noin 4 miljoonaa euroa.

Yhtién merkittyjen osakkeiden maara on 74 549 971
kpl.

Mawsonin viisi suurinta osakkeenomistajaa omistaa
lahes 50% yhtidén osakekannasta.

1.7 Kaupparekisteriote (liitteena)

1.9 HenkilOsto ja sen asiantuntemus

Mawsonin johdolla on yhteensa yli sadan vuoden tyokoke-
mus malminetsinnasta. Emoyhtién hallituksen jasenilla on
taman lisaksi noin 120 vuoden kokemus geologiasta ja
kaivosteollisuudesta.

Emoyhtién malminetsinnésta vastaava johtaja Nicholas
Cook on suorittanut tohtorin tutkinnon geologiassa New
England -yliopistossa Australiassa. Hanella on yli 20
vuoden tydkokemus malminetsinndsta ja malmitutkimuk-
sista eri puolilta maailmaa. Mawson Oy:n malminetsinnasta
vastaava paallikké Erkki Vanhanen on suorittanut Oulun
yliopistossa tohtorin tutkinnon mineralogiassa ja petrologi-
assa. Hanella on yli kolmenkymmenen vuoden tyékokemus
malminetsinnasta ja malmitutkimuksista paaosin Pohjois-
Suomen alueelta. Mawson Oy:ssé tydskentelee vakituisesti
kaksi muuta geologia.

2. Alue, sen sijainti ja sen kdaytt6d mahdollisesti koskevat rajoitukset

2.1 Hakijan ehdotus nimeksi 2.2 Hakemusmusalueen pinta-ala ja sijainti ll 2.3 Kaavoitustilanne

Mantylaennokka N - S

Mantylaennokka N: 243,48 ha
Mantylaennokka S: 154,73 ha
Yhteensé: 398,21 ha

Alueella on voimassa Lansi-Lapin seutukaava.
Alue on kaavassa merkitty luonnonsuojelualu-
eiksi (SL).Ymparistdministeridssa vahvistettava-
na olevassa Lapin liiton valtuuston 26.22.2012
hyvaksyméssé Lansi-Lapin maakuntakaavassa
alue sijoittuu kaivostoiminnan kehittdmisen
vybhykkeeseen.

Alueelle ei ole laadittu asema- tai yleiskaavaa.

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >



2.4 Luonnonsuojelutilanne 2.5 Muun lainsdadannén rajoitukset

Alue sijoittuu Iahimmillaan non 100 metrin etéisyydelle Alueilta ei ole tiedossa muun lainsdadannon
Mustiaapa-Kaattasjarven Natura 2000 -ohjelma- asettamia rajoituksia.

alueesta (FI 130 1301). Alueen tutkimuksilla ei ole
vaikutuksia Natura-alueeseen.

2.6 Arvio alueella olevista kaivosmineraaleista ja selvitys, mihin arvio perustuu

Hakija arvioi t4hdn mennessé tekemiensa, alla lueteltujen malmitutkimusten perusteella alueelta 16ytyvan kultaa, uraania,
kuparia, kobolttia ja hopeaa.

- geologista havainnointia ja vahaista naytteenottoa 2010 - 2014

- geofysiikan matalalentomittauksia 2010

- moreenitutkimuksia 2010 - 2011

- uranaytteenottoa 2010 - 2011

- geofysikaalisia mittauksia (radiometriset) 2010 - 2012

3. Malminetsintdalueeseen liittyvat asianosaiset ja heidan tietonsa

3.1 Malminetsintalupahakemus alueeseen liittyvien asianosaisten ja maanomistajien osalta pyynnosta toimitetaan
&/ | erilliset liitteet (Excel-tiedostot). Tiedostoista kay ilmi asianomaisen nimi, osoite, tilarekisterinumero, yksittdisen tilan
rajat sekd pinta-ala.

3.2 Muut kuin yksityiset asianosaiset (alueeseen liittyvat elinkeinot ja yhteiset alueet)

Hakemusalue kuuluu poronhoitoalueeseen. Alueella toimii Palojarven paliskunta.

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >



4. Selvitys toimintaa koskevista suunnitelmista

4.1 Tutkimusmenetelmat, -valineet ja aikataulu

Ks. liite: Mantylaennokka N - S -nimisen malminetsintalupa-alueen tutkimussuunnitelma.

4.2 Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma

Ks. liite: Mantylaennokka N - S -nimisen malminetsintdlupa-alueen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma.

5. Toiminnan ymparist6- ja muut vaikutukset

5.1 Vaikutukset ympariston- ja luonnonsuojeluun, vesistoihin, pohjaveteen, ihmiseen ja maa- tai kallioperaan

Suunnitellut tutkimustoimenpiteet ovat tavanomaisia malmitutkimuksia joiden vaikutukset vesistdihin, pohjavesiin, ihmisiin
ja maa- tai kallioperdan ovat hyvin vahaiset tai niité ei ole lainkaan. Vaikutuksia ymparisténsuojeluun ei ole.

6. limoitus malminetsintaalueelle rakennettavista valiaikaisista rakennelmista

/ 6.1 Hakija ei aio rakentaa malminetsintaalueelle véliaikaisia rakennelmia

6.2 Tyosta vastaa 6.3 Rakennelmien tiedot ja sijainti «<teco) 6.4 Kayttotarkoitus ja kayton kesto

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >



7. Kaivoslain edellyttamien liitteiden, aineistojen ja selvitysten tarkastuslista

7.1 Virkatodistus liitteena

V 7.2 Kaupparekisteriote liitteena

&/ 7.3 Sahksiset paikkatietotiedostot

&/ | 7.3.1 Malminetsintilupa-alue (koko alueen rajat), josta esteet on rajattu pois (kts.liite 1) (Mapinfo-tiedosto ETRS-TM35FIN)

7.3.2 Yleispiirteinen kartta, joka osoittaa hakemuksen kohteena olevan alueen sijainnin (Pdf-tiedosto ETRS-TM35FIN)

7.3.3 Malminetsintilupa-aluetta leikkaavat tilarajat omana tiedostona (ei rajanaapureita) (Maplinfo-tiedosto ETRS-TM35FIN)

AYEANEAY

7.3.4 Malminetsintalupa-alueen maanomistajat

(Excel-tiedosto, joka t0|m|tetaan vasta viranomaisen pyynnosta ennen hakemuksen kuuluttamlsta

7.4 Selvitys kunnalta hakemuksen kohteena olevasta alueesta ja sen kaavoitustilanteesta, alueen kayttoa koskevista
rajoituksista seka niista, joiden etua, oikeutta tai velvollisuutta asia saattaa koskea (asianosainen).

(Selvitys voidaan toimittaa mydhemmin, mutta ennen kuin hakemus kuulutetaan)

“ 7.5 Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma liitteena

7.6 Kaivannaisjatehuoltosuunnitelma on tehty ymparistonsuojelulain nojalla

7.7 Viranomaisen todistukset, rekisteriotteet ja vastaavat asiakirjat, joilla varmennetaan
hakemuksessa esitettyjen tietojen seka sdadettyjen vaatimusten huomioon ottaminen

V 7.8 Selvitys rakennelmista malminetsintdalueella ja niiden sijainti liitteena tai ilmoitus ettei niita ole

7.9 Liitteena luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitetusta arvioinnista ja ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain (468/1994) mukainen ymparistévaikutusten arviointiselostus tai Natura-arvio.

7.9.1 Liitteena tarkka tutkimussuunnitelma suojelualueelta, joka sisaltda kulku-urat ja yksityiskohtaiset
tutkimuskohteet paikkatiedostoina (Tab-tiedosto ETRS-TM35FIN)

7.9.2 Tiivistelma Natura-arviosta ja sen liitteissa esitetyista tiedoista kuulutusta varten (vain julkiset tiedot)*

7.10 Tiivistelma hakemuksessa ja sen liitteissa esitetyista tiedoista kuulutusta varten*

V 7.10.1 Tatd malminetsintdlupahakemusta voidaan kayttaa kuulutusasiakirjana, eika erillista tiivistelmaa
hakemuksesta toimiteta

V 7.11 Merkinnat hakemustietojen julkisuudesta*

7.12 Hakemukseen liittyy yhteisia alueita**

*) Luvan hakijan tulee ilmoittaa lupahakemuksen toimittamisen yhteydessa perusteltu kasityksensa siita, miltd osin lupahakemus tai sen
liitteet sisdltavat viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) tai muun lainsdddannén mukaan salassa pidettavia
tietoja. Hakijan tulee mahdollisuuksien mukaan toimittaa hakemuksen yhteydessa yleisluontoinen yhteenveto 1 momentissa tarkoitetuista

hakemuksen tiedoista, joita voidaan esittaa yleisolle.

**) Jos kaivoslain 34 §:n mukainen hakemus koskee yhteisaluelaissa (758/1989) tarkoitettua yhteistd aluetta tai yhteismetsalaissa (109/2003)
tarkoitettua yhteismetsaa, hakemukseen on liitettava sellainen selvitys, joka on tarpeen tiedoksiannon toimittamiseksi yhteisen alueen tai

yhteismetsan osakaskunnalle. Vna (391/2012)

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



8. Vakuus malminetsintdalupaa varten

8.1 Hakijan ehdotus vakuudeksi hakemuksessa esitetylle toiminnalle ja perustelut

Hakija ehdottaa vakuudeksi 10 000,00 euron pankkitakausta. Alueelle suunnitellut tutkimukset ovat koneellista maa- ja
kallioperanaytteenottoa, mahdollisesti myds tutkimuskaivantoja ja koelouhintaa. Alueella ei tehdd koerikastusta.
Alueen kokonaispinta-ala on 3,98 nelidkilometria.

9. Malminetsintdluvan jalkitoimenpiteet

9.1 Selvitys jalkitoimenpiteista malminetsintalupa-alueella toiminnan lopettamisen jalkeen

Kun malminetsintélupaan perustuva toiminta alueella paattyy, hakija saattaa malminetsintaalueen valittémasti yleisen
turvallisuuden vaatimaan kuntoon: tutkimuksista syntyneet jéljet maisemoidaan ja kairanreikien suojaputket katkaistaan
10-25 senttimetrid maan pinnan yldpuolelta tai vaihtoehtoisesti saman verran maan pinnan alapuolelta, hatutetaan ja
jatetaan paikalleen mahdollisten myéhempien alueella tahtavien jatkotutkimusten ja -luotausten varalta. Vettad vuotavat
kairareiat tukitaan. Suojaputket poistetaan mikali maanomistaja niin haluaa.

Alueelle ei ole tarkoitus rakentaa véliaikaisia rakennelmia. Hakijan alueella kayttdmaét laitteet poistetaan. Alue kunnostetaan
ja siistitaan siltd osin kun yhtion malminetsintatoimenpiteet ovat aiheuttaneet tahan tarvetta, ja alue saatetaan
mahdollisimman luonnonmukaiseen tilaan.

Yhti6 tekee kirjallisen ilmoituksen kaivosviranomaiselle, malminetsintdalueeseen kuuluvien kiinteistdjen omistajille seka
muille oikeudenhaltijoille, kun ylla kuvatut toimenpiteet on saatettu loppuun. limoitus sisaltaa tiedot jalkitoimenpiteiden
paattymispaivasta seka kuvauksen toteutetuista jalkitoimenpiteista.

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



JATKOAIKAHAKEMUS

(Tama osa koskee edellisten lisdksi vain valtauksien
ja malminetsintalupien jatkoaikahakemuksia)

10. Malminetsintaluvan voimassaolon edellytykset

10.1 Selvitys malminetsinnan tehokkuudesta, tehdyista toimenpiteista, tuloksista ja kustannuksista

10.2 Selvitys esiintyman hyodyntamismahdollisuuksista ja jatkotutkimusten tarpeellisuudesta

10.3 Perustelut alueen rajaukselle

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >



11. Lisdtietoja
11.1 Lisatietoja malminetsintdlupaa varten

Hakija tdydentdaa mydhemmin tatéa hakemusta ainakin seuraavilla tarkastuslistaan merkityilla liitteilla,
aineistoilla ja selvityksilla: 7.3.3, 7.3.4 ja 7 .4.

‘Hakemuksessa esitetyt tiedot ovat julkisia.

12. Lomakkeen lahettaminen

Voit tulostaa ja tallentaa lomakkeen itsellesi ao. painikkeiden avulla.

Lomake lahetetadn sahkaoisesti Tukesiin Tallenna ja ldhetd lomake -painiketta painamalla; ohjelma pyytéa sinua
ensin tallentamaan lomakkeen jonka jalkeen sen voi ldhettdd oman tietokoneesi séhkopostiohjelmalla Tukesiin.

Voit |dhettdd lomakkeen myos itse suoraan osoitteeseen: kaivosasiat@tukes.fi.

"

Allekirjoitus 5

Nimenselvennys

HUOM!

Muistithan ennen lomakkeen tayttamista tutustua erilliseen liitteeseen: Huomioitavat lain jo asetuksen kohdat (kiikkaa linkkiz).

Jotta hakemus saa kaivoslain (621/2011) 32 §:n mukaisen etuoikeuden kohteelle, on kaikki kaikkiin kohtiin vastattava ja kaivoslain 34§:n
edellyttamalla tavalla, 7 § JA 9 §:n esteet huomioiden. Vastaa kaikkiin kohtiin ja POISTA ESTEET ALUERAJAUKSESTA.




Mantylaennokka N ja S -nimisen
malminetsintalupa-alueen
tutkimussuunnitelma

Mawson Oy
21.8.2015
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1. Malminetsintalupa-alueen sijainti

Haettu malminetsintélupa-alue sijaitsee noin 50 km Rovaniemeltéd lanteen sek& Rovaniemen
kaupungin etta Ylitornion kunnan alueilla.

Malminetsintélupa-alue on jaettu kahteen, toisistaan erilliseen alueeseen, joista pohjoisempi
sijoittuu paaosin hakijan aikaisemmille valtausalueille Rompas 41, Rompas 43 ja Rompas 44
(KaivNro 8837/58, 60 ja 61), joista hakija luopui kesdkuussa 2012. Eteldisempi lupa-alue si-
joittuu osittain hakijan valtausalueelle Rumavuoma 1 (KaivNro 8526/1). Alueet rajautuvat
hakijan Uusi Rumavuoma -nimisen malminetsintdlupahakemusalueen luoteis- ja kaakkoisosiin,
ja pohjoisempi alue rajautuu etelaosastaan hakijan malminetsintédlupahakemusalueeseen
nimeltédéan Kaitajarvi-M (ML2014-0100)

Hakija ehdottaa alueelle nimed Mantylaennokka N ja S. Sen pinta-ala on yhteensd 398,21
hehtaaria. Mantylaennokka N on pinta-alaltaan 243,48 hehtaaria ja Méntylaennokka S 154,73
hehtaaria.

2. Aikaisemmat tutkimukset ja luvitustilanne

Geologian tutkimuskeskus (jatkossa: GTK) teki vuosina 1997 i 1999 Rumavuoman malminet-
sintdlupahakemusalueen pohjoisosissa malmitutkimuksia geokemiallisten moreenianomalioi-
den selvittdmiseksi ja yhdistamiseksi kallioperdén. Talloin GTK teki alueelle kolme pienta val-
tausta Kiima 1 i Kiima 3, joilla kairattin yhteenséd 28 syvékairareikdéa (KaivNrot 6714/1-

3)(Pulkkinen 2000). Kohdealueen tutkimuksia ei tuolloin jatkettu pitemmalle. GTK kaynnisti

kuitenkin 2000-luvun alkupuolella malmitutkimukset koko Perapohjan liuskealueella tarkoituk-

sena selvittdd sen potentiaalisuutta I0CG -malmiesiintymien suhteen. Naiden tutkimusten
yhteydessa havaittin Rumavuoman eteld- ja keskiosissa aeroradiometrisilla kartoilla selvasti
erottuvat radioaktiiviset anomaliat uraanikanavalla. GTK paikansi alueelta radioaktiivisia loh-
kareita sekéa sateilya kalliosta. Taman pitemmalle GTK ei uraanitutkimuksia jatkanut. Kupari-
tutkimuksia lahiymparistdssa sen sijaan tehtiin. Naitd tutkimuksia jatkaa talla hetkella FQM

FinnEx Oy, joka on jattanyt jatkolupahakemuksen Rumavuoman itdpuolelle.

Areva Resources Finland Oy:n (ARF) geologit tekivat keséallda 2007 Rumavuoman alueella
maastotarkistuksia sateilyanomalioiden aiheuttajista. Huomattiin, ettd radioaktiivista sateilya
esiintyy kalliossa laajalla alueella, joten uraanitutkimuksia paatettiin jatkaa. Kesalla 2007
alueelta keréttiin alustavat naytteet, joista Areva teki petrografisia, metallografisia ja
autoradiografisia tutkimuksia Pariisissa (Brouand 2007). Tehdyistd analyyseistd havaittiin
alueella esiintyvdn mm. kultaa ja uraania.

ARF haki marraskuussa 2007 Rumavuoman alueelle kolmeatoista valtausta joiden yhteispinta-
ala oli noin 1 292 hehtaaria, ja lokakuussa 2009 suurempia, noin 108 nelidkilometrin laajuisia

Karsikkovaaran, Rompaksen ja Kaunismaan valtauksia Rumavuoman luoteis-, pohjois- ja
koillispuolille. ARF ei kuitenkaan tehnyt mittavia tutkimuksia alueella, vaan myi 30.5.2010

valtausoikeudet Mawson Resources Ltd:n tytaryhtiélle Mawson Energi AB:lle. Kesalla 2010
Mawson aloitti kenttatutkimukset alueella ensin ruotsalaisen tytaryhtionsd Mawson Energi
AB:n ja tammikuun 2012 alusta l&htien suomalaisen tytaryhtion Mawson Oy:n toimesta.

Malmitutkimukset alueella jatkuvat edelleen.

Kaivosviranomainen p&atti 31.10.2011 myontdéa Mawson Oy:lle valtausoikeudet
Karsikkovaaran, Rompaksen ja Kaunismaan valtauksille (KaivNro 8837), ja 27.5.2013
Rumavuoman valtauksille (KaivNro 8526). Karsikkovaaran, Rompaksen ja Kaunismaan
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valtaukset tulivat Rovaniemen hallinto-oikeuteen tehtyjen valitusten kasittelyn jalkeen
lainvoimaisiksi 15.10.2012, ja raukesivat 31.10.2014. Rumavuoman valtauspaatdksesta tehtiin
nelja valitusta hallinto-oikeuteen, joka ratkaisi asian 24.8.2015. Hallinto-oikeuden paatos ei
tatd kirjoittaessa ole viela saanut lainvoimaa. Mawson paatti kesallda 2015 luopua
Rumavuoman valtauksista ja hakea alueelle kahta malminetsintélupaa, joille hakija ehdottaa
nimia Uusi Rumavuoma ja Mantylaennokka N ja S.
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Kuva 1. Méntylaennokka N ja S -nimisen malminetsintélupa-alueen sijjaint

2.1 Kallioperéageologiset tutkimukset

Hakemusalueella ei ole tehty perusteellista kallioperdkartoitusta ja -karttaa. Téasta syysta
Mawson on kartoittanut alueen kallioperéd radiometristen tutkimusten sek& kalliopera- ja
maaperanaytteenoton yhteydessa. Kallioperéd- ja lohkarehavaintoja on tihan mennessa kerty-
nyt malminetsintalupa-alueelta yhteensa 77 kpl. Kivindytteitd on otettu 47 kpl.

2.2 Maaperageologiset, geokemialliset ja radiometriset tutkimukset

Hakemusalue on osa satojen nelidkilometrien suuruista moreenindytteenotto- ja geokemiallis-
ta malmitutkimusaluetta, jonka Mawson toteutti vuonna 2010. Moreeni- ja raskasmineraali-
naytteet otettiin hairiintyméttomasta pintamoreenista 0,5 - 1 m:n syvyydesta lapiolla kaiva-

malla. Yksi moreenindyte oli noin 1 kg:n painoinen ja raskasmineraalindyte painoi noin 5 kg.
Moreeninadytteita otettiin tyypillisesti noin yksi nelibkilometriltd ja raskasmineraalindytteita
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paljon harvemmin, joten hakemusalueelta on otettu vain kolme moreeni- ja yksi raskasmine-
raalindytetta.

Geokemiallisiin tutkimuksiin kuuluu myds ns. Ah-naytteenotto, jossa 0,75 fi 1 kg:n ndyte ote-

taan A-horisontin alaosasta orgaanisen aineksen ja mineraalimaan vaihettumisvyohykkeesta.
Ah-naytteenotolla pyritddn paikantamaan metallien jakaumaa kallioperdssa. ldeana on, etta
metalli-ionit siirtyvat erittain pienina pitoisuuksina malmiesiintymien paalléa oleviin maapeittei-

siin ja takertuvat orgaanisen aineksen kontaktipintaan. Naytteenottopisteessa, halkaisijaltaan
30 fi 40 cm suuruinen orgaanisen kuntan yldosa nostetaan yhtendisena syrjaan, nayte ote-
taan A-horisontista, ja syrjaan nostettu kunttalevy palautetaan alkuperaiselle paikalleen. Nay-
te sisaltdd sekd mineraaliainesta ettd orgaanista ainesta. Se liuotetaan heikkouuttomenetel-
malla, jolloin erittdin pienetkin alkuainepitoisuudet ja fivaihtelut saadaan analysoitua. Haetta-

valta malminetsintalupa-alueelta on otettu kaikkiaan 12 Ahfinaytetta.

Kallioperé- ja maaperatutkimusten yhteydessa on tehty myds radiometrisid tutkimuksia. Tut-
kimukset on tehty kannettavilla skintillometreilla ja spektrometreilla. Skintillometrilla (tuikelas-

kin) mitataan luonnon aiheuttamaa radioaktiivista gammaséteilyd, joka syntyy luonnossa
uraanin, toriumin ja kaliumin isotooppi 40 radioaktiivisissa hajoamissarjoissa. Lisdksi laite
rekister6i kosmisen séteilyn. Gammaspektrometri puolestaan ilmaisee kaliumin, toriumin ja
uraanin synnyttdmat sateilyosuudet ja samalla ndiden alkuaineiden ekvivalenttiset pitoisuus-
arvot. Spektrometrilla saadaan siten suoraan maastossa tietdd mainittujen radioaktiivisten
alkuaineiden aiheuttamat sateilyosuudet ja sitd kautta niiden pitoisuusvaihtelut.

Vaikka radioaktiivisuuden sateilyn vaihtelut eivat olekaan suuria, herkkien mittalaitteiden avul-
la voidaan radioaktiivista sateilya kayttdd hyvéksi malmigeologisissa tutkimuksissa. Kartoitta-
malla radioaktiivisen sateilyn taustavaihteluita ja tekemélld havaintoja jaatikon kuljettamista
irtolohkareista saadaan alustava kuva kallioperan valtakivilajeista myos peitteisilla alueilla.
Koska uraanin ja kullan esiintymiselld luonnossa on usein positiivinen korrelaatio, ovat radio-
metriset tutkimukset helpottaneet kultaindikaatioiden paikantamista.

2.3 Geofysikaaliset tutkimukset

Hakemusalue sisaltyy laajempaan, noin 150 kn?:n alueeseen, jossa Mawson teki syyskuussa
2010 geofysikaalisia mittauksia matalalentomenetelmalld. Mittaukset tehtiin helikopterista 30
fi 40 metrin korkeudelta 50 metrin linjavalein. Mitattavia suureita olivat maan kentdn mag-
neettisuus ja luonnon radioaktiivinen sateily.

2.4 Kemialliset analyysit

Kaikki otetut naytteet on analysoitu kemiallisesti. Analyysit on tehty ALS-CHEMEX:n laborato-
rioissa Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa. Kivinaytteille (47 kpl) menetelm&na on ollut ALS-
CHEMEX:n luokituksessa ME-MS61U, jolla saadaan maaéaritettya 47 alkuainetta lukuun otta-
matta kultaa. Kullan analyysimenetelméana on ollut Au-ICP21 (Fire Assay). Maaperégeokemial-
listen tutkimusten yhteydessa on analysoitu yksi moreeninayte ja 12 Ah-naytettd (menetelma
ME-M807).

2.5 Tutkimustulokset ja perustelut mahdollisten malmiesiintymien

olemassaololle malminetsintalupa-alueella

Hakijan tekeman geologisen kartoituksen perusteella alueen kivet koostuvat paddasiassa sedi-
menttisista kiilleliuskeista tai vastaavista kivista sek& emaksisista vulkaniiteista ja tuffiiteista,
kalkkisilikaattikivista ja vahemmassa méarin mustaliuskeista.
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Aikaisempien tutkimustensa ja malmigeologisen potentiaalin perusteella hakija olettaa, etta
Rompaksen ja Rumavuoman kultapitoiset vythykkeet jatkuvat hakemusalueelle, josta on
siten mahdollista paikantaa kultaesiintymia tai hakemusalueelle ulottuvien kultaesiintymien
jatkeita. Naiden paikantamiseksi sekd niiden laadun ja laajuuden selvittdmiseksi tutkimuksia
tehddan alla kuvatuilla tutkimustoimenpiteill&.

3. Tutkimukset ja niiden aikataulu

Kaikki malminetsintdlupa-alueella tehtdvat tutkimukset ovat malmigeologisia tutkimuksia,
joilla pyritddn osoittamaan, ettd alueella on kaivoskivennaisia niin runsaasti ja siind muodos-
sa, ettd esiintymia todennékoisesti voidaan hyddyntaa ja tdman perusteella voidaan hakea
kaivoslupaa kaivostydn suorittamista varten ja siten saada oikeus kaivoskivennaisten hyddyn-
tamiseen.

Seuraavassa kuvataan padasiassa maastossa tehtavia tutkimuksia, toimenpiteitd ja naytteen-
ottoa, koska toimisto- ja laboratoriotiloissa tehtavalla tutkimustydlla ei ole maastovaikutuksia.

Alueen tutkimuksia tehdddn ensin ns. Rompaksen malmivydhykkeen jatkeilla (ks. Kultamaat
malminetsintalupahakemuksen tutkimussuunnitelma, huhtikuu 2014 ja Karsimaat tutkimus-
suunnitelma, elokuu 2014) pohjoisemmalla alueella (Mantylaennokka N, kuva 1), ja sen jal-
keen Mantylaennokka S -alueella. Mantylaennokka N ja S falueiden tutkimukset niveltyvat
hyvin voimakkaasti Kultamaiden ja Rumavuoman tutkimuksiin, joten tarkat toiminta-alueet

tdsmentyvat naiden tutkimustulosten perusteella. Vuodenajat ja maasto-olosuhteet ohjaavat,

varsinkin suoalueilla, tutkimusten vaiheistusta, koska etenkin syvakairaukset on syytéa tehda
talvella, kun vettynyt maasto on jadssa ja alueella likkuminen helpompaa.

3.1 Maaperageologiset tutkimukset ja kaytettavat menetelmét

Maaperageologisilla tutkimuksilla luodaan kuva malminetsintdlupa-alueen maapera-
muodostumien synnyst&, ja saadaan tietoa maapeitteen alla tai [&hialueella olevasta kalliope-
rasta. Merkityksellisten maaperé- ja moreenitutkimusten tekeminen ei onnistu ilman kaivinko-

neen kayttda. Hakija tekee tarpeen mukaan tutkimuskaivantoja tutkimusten eri vaiheissa

alueilla, joilla maaperéatutkimuksista voi malmiesiintyman paikantamisessa olla hy6tya Tutki-
mukset kohdistuvat moreenipeitteisille alueille. Suoalueilla tutkimuksia ei tehda.

Geokemiallinen moreeninaytteenotto liittyy my6s maaperageologisiin tutkimuksiin. Kevyehko-
ja tela-alustaisia naytteenottolaitteita kaytetaan kun halutaan saada néaytteita moreenikerros-
ten pohjaosista. Maaperageologisia tutkimukset tehdaankin paaasiassa tallaisilla naytteen-
otoilla ennen mahdollisia syvakairauksia.

3.2 Geofysikaaliset tutkimukset ja kaytettavat menetelmét

Jos osoittautuu, ettd potentiaaliset malmivythykkeet jatkuvat haetulle malminetsintalupa-
alueelle, hakija tekee erilaisia geofysikaalisia maanpintamittauksia. Naista tarkeimpid ovat
magneettiset ja IP-mittaukset. Myds seismisid ja gravimetrisid mittauksia tehdaan tarpeen
mukaa. Nailla selvitetdan kallioperéan rakenteita ja niiden jatkuvuutta seké kivilajien tiheysero-
ja. Lisaksi hakija tekee syvakairausreiiistéa geofysikaaliset luotaukset, joilla mitataan kivilajien
magneettisia ominaisuuksia, sahkdnjohtavuutta ja radioaktiivisuutta. Lisdksi voidaan tehda
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magneettisia kolmikomponenttimittauksia, latauspotentiaalimittauksia ja tiheysmittauksia seka
muita erikoismittauksia.

3.3 Malmi- ja kallioperédgeologiset tutkimukset seka kaytettavat me-

netelmét

Malminetsintalupa-alue on vaihtelevasti paljastunut. Ldhes kaikki tdhdn mennesséa l6ydetyt
kalliopaljastumat on jo havainnoitu ja luotu niiden perusteella kasitys kallioperasta ja sen

synnysta sekd malminmuodostusprosesseista. Merkittdva ma&ara mielenkiintoisia alueita ja
geologisia rakenteita on kuitenkin irtomaiden ja soiden peitossa. Niiden osalta tietdmys kallio-

peréstda puuttuu. NAailtd alueilta saadaan tietoa epasuorasti geofysiikan mittausten avulla,

mutta lopullisesti vasta kaivinkoneilla tehtavilla tutkimuskaivannoilla, pintandytteenotoilla ja

syvakairauksilla.

3.3.1 Kaivinkonemontutukset ja niihin liittyva naytteenotto

Syvéakairausten lisaksi yksi parhaista malmitutkimuksia edistavista tutkimusmenetelmista on
kaivinkoneella tehtavat tutkimuskaivannot ja fiojat, joiden avulla tarkennetaan maanpinnalta
tehtyjd havaintoja. Kuten maaperégeologisissa tutkimuksissakin, tutkimuskaivannot ja fojat
tehddan riittavan isoilla, ymparipyorivilla kaivinkoneilla joiden telapaine on pieni. Téllainen
telakulkuneuvo ei jata pysyvié kulku-uria maastoon.

Alueilla, joilla on riittdv&n ohuet moreenipeitteet, tehddan tutkimuskaivantoja ja fiojia, jotka
mahdollistavat myds paljastumattomien alueiden yksityiskohtaiset malmigeologiset tutkimuk-
set kallioperan kivilajeista, rakenteista ja malminmuodostusprosesseista. Tutkimustulokset
auttavat tulkitsemaan geofysikaalisten mittaustulosten suhdetta kallioperan kehitykseen, ra-
kenteisiin ja malminmuodostukseen myés paljastumattomilla alueilla, miss& maapeitteet ovat
liian paksuja kaivinkoneen kayttoon.

Tutkimusojien kohdilta irtomaapeite poistetaan véliaikaisesti kallion p&éltd ja palautetaan
alkuperéiselle paikalleen tutkimusten paatyttyd. Maapeitteiden on oltava riittdvan ohuita, mie-

luimmin alle kahden metrin paksuisia, jotta valtetdan sortumavaara tutkimusten aikana. Tut-

kimusoja on kallion pinnassa yleensd 1 fi 2 metrin levyinen. Ohuiden irtomaapeitteiden alueil-
la kalliota voidaan paljastaa paikoin laajemminkin, jos sen katsotaan olevan malminmuodos-
tuksen selvittamisen kannalta tarkead. Ojien pituus voi vaihdella muutamista metreista kym-
meniin metreihin olosuhteista ja geologisen kartoituksen tarpeesta riippuen.

Ennen detaljitutkimuksia tutkimusojan kalliopohja pestdén polttomoottorikayttdisella painepe-

surilla, jossa kaytetddn puhdasta vettd suuttimien tukkeutumisen estamiseksi. Vesisailiolla
varustettu, tela- tai py6éraalustainen pesuyksikkd on yleensa normaalin maataloustraktoriyh-
distelman kokoinen tai pienempi.

Pesun jalkeen tutkimusojista laaditaan yksityiskohtaiset geologiset kartat. Samassa yhteydes-
sa tehdaén tarkat radiometriset sateilymittaukset ja otetaan geologiset naytteet. Naytteenotto
tehddan kannettavilla laitteilla tarkoituksenmukaisella tarkkuudella ja menetelmélla. Pinta-
naytteenotossa, jota tehdddn myos tutkimusojista ja fikaivannoista, kallion pintaan ja& halkai-
sijaltaan 3 i 5 senttimetrin ja syvyydeltaan noin 0,3 fi 15 metrin syvyisia reikia. Edella kuva-
tussa uranaytteenotosta kallion pintaan jaéa yhtendisia, vaihtelevan pituisia, noin 5 senttimet-
ria leveitéa ja 5 il 10 senttimetrin syvyisia uria.

Tutkimuskaivantojen maara riippuu saavutetuista tuloksista. Jos tutkimustulokset ovat nega-
tiivisia, kaivantojen maéara jaa 5 - 10 kappaleeseen. Positiiviset tulokset lisddvat naytteenotto-
tarvetta. Jokaisesta vaiheesta sekd maapera- etté kallioperékaivauksissa esitetdén kuitenkin
erillinen suunnitelma kaivosviranomaiselle.
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3.3.2 Pintanaytteenotto

Malmi- ja kallioperatutkimuksiin liittyy myds pintanaytteenotto kevyella Winkie- ja/tai JKS4M -

tyyppiselld laitteistolla, jolla pdéstaén parhaimmillaan muutaman metrin paksuisen moreeni-
peitteen l&pi kallioon. Naytteenottoa tehd&én jatkuvana toimintana saaolosuhteiden salliessa
(esteend ovat kovat pakkaset). Koska pintanéytteenoton luonto- ja ymparistévaikutukset ovat

hyvin vahaiset, se kohdennetaan yleensa paikkoihin, joiden tutkiminen kaivinkoneella ei ole
mielekasta tai muutoin mahdollista. Pintanaytteenotolla hankitun tiedon avulla voidaan syva-
kairaukset kohdistaa tehokkaasti. Hakija suunnittelee ja tekee pintandytteenottoa jatkuvasti,

koska sen tuomat edut tdh&nastisiin tutkimuksiin ovat olleet geologisen tiedon hankkimisen ja
vahaisten luonto- ja ymparistdvaikutusten kannalta kiistattomat.

3.3.3 Syvékairaukset

Yksi malmitutkimusten keskeisimmista naytteenottomenetelmistéa on timanttikairaamalla teh-
dyt syvékairaukset, joissa kalliosta otetaan jatkuvuudeltaan mahdollisimman yhtenaista, hal-
kaisijaltaan tyypillisesti 42 i 65 mm:n paksuista kivipotkda, ns. kairasydanta. Kairasydamista
maaritetdén Kkivilajit, niistéd analysoidaan alkuaineiden pitoisuuksia seka tehdaan radiometrisia
ja petrofysikaalisia mittauksia. Jalkimmaéisten avulla voidaan tulkita geofysikaalisia mittaustu-
loksia entistéa tarkemmin. Useimmiten malmiesiintymien lopullinen paikantaminen syvyyssuun-
taan tai maapeitteiden alta tapahtuu syvakairausten avulla: kaikki geofysikaaliset ja maapera-
geologiset tutkimukset antavat vain epasuoria viitteitd malmien esiintymisestéd. Lisaksi syva-
kairaukset taydentavét kaivinkonemontutuksella ja kallioperdhavainnoinnilla saatua tietoa ja
painvastoin.

Koska malminetsintalupa-alueen syvakairausten kohdentaminen ja maara riippuu em. tutki-
musmenetelmien tuloksista, tdssé vaiheessa on vaikeaa sanoa missé ja milloin syvékairauksia
tullaan tekem&én. Luultavasti kairausta tarvitaan useita tuhansia metreja, mahdollisesti kym-
menia kilometreja. Kalustona on NQ- tai HQ-kalusto.

3.4 Koelouhinta ja muu mittavampi naytteenotto

Kun malmiesiintyma on paikannettu, voidaan tarvita koelouhintaa malmiesiintyman arvioi-
miseksi. Koelouhinnan avulla saadaan riittavan suuri kivindytemassa minka avulla voidaan
todeta malmiesiintyman todellinen kultapitoisuus samalla kun testataan kullan rikastettavuut-
ta kivesta. Koska koelouhinta etenee hitaasti ja vaiheittain, saadaan mineralisoitumasta lisaksi
kolmiulotteista tietoa. Koelouhinnalla otettavan kiviaineksen maara on tutkimustarpeesta riip-
puen muutamasta tonnista yli 10 000 tonniin.

RC-poraus Reverse Circulation) on naytteenottomenetelmd, jossa ndyte otetaan murskeena

halkaisijaltaan 12 fi 15 cm syntyvista reiiistd. Syntynyt murskenayte keratdan huolellisesti
talteen. Kairausyksikkd on tyypillisen syvéakairausyksikon kokoinen, ja sen liséksi tarvitaan
samaa kokoluokkaa oleva kompressoriyksikkd, jonka tuottamalla paineilmalla murske noste-
taan ylos porausreidstd. RC-poraus tehdaan kohteesta riippuen 5 fi 10 metrin saannéllisella
ruudukolla 10 fi 70 metrin syvyyteen. Naytteenottoalue on yleensd muutamia kymmenia met-

reja kanttiinsa.

Ennen RC-poraus- ja koelouhintaohjelman aloittamista toimitetaan asiaankuuluville, viran-
omaisille ja maanomistajille yksityiskohtainen tutkimussuunnitelma.
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4. Luonnonsuojelualueet ja tutkimustoimenpiteiden
luonto- ja ymparistovaikutukset

Hakemusalueella ei ole luonnonsuojelualueita. Hakemusalue sijoittuu Iahimmillaan noin sadan
metrin etéisyydelle Mustiaapa-Kaattasjarven Natura 2000 filuonnonsuojeluohjelma-alueesta.

Mantylaennokka N fialue sijoittuu osin ilmeisesti METSO-ohjelmaan liitettdvaksi suunnitellun
Palokkaan suojelumetséan alueelle. Talla osa-alueella toimittaessa hakija ottaa
suunnitelmissaan huomioon aluetta hallinnoivien luonnonsuojeluviranomaisten ohjeet
tutkimusten luontovaikutuksien minimoimiseksi. Uhanalaisten ja direktiivilajien esiintymat ja

niiden suojeluperusteet huomioidaan suunnittelussa ja tutkimustoiminnassa.

Malmitutkimuksia tehdaan laajalla alueella, mutta tutkimusmenetelmien vaikutukset ympéris-
t6on ovat kuitenkin kokonaisuutena ottaen vahaisia eika tutkimuksista koelouhintaa lukuun
ottamatta jaa pysyvié jalkia maastoon.

Kevyistd moreeni- ja pintandytteenotoista maastoon ja kasvillisuuteen syntyvat jaljet jaavéat
hyvin vahaisiksi ja ne haviavat 1 ii 2 vuoden kuluessa.

Geofysikaaliset mittalaitteet ovat kaikki kannettavia eikd mittauksista jad kavelyjalkid isompia
jalkid maastoon.

Syvéakairauksien yhteydessa kairausyksikon siirtdmisessa jalkia voi syntyd maastoon varsinkin
kesaaikaan. Liikuttaessa talvella paksun lumen aikaan syntyviéa jalkia on vaikea havaita seu-
raavana kesana. Joitakin kasvavia puita voidaan joutua kaatamaan tihedkasvuisilla alueilla
koneiden kulkureiteiltd. Syvakairausreikiin jatetddn suojaputket, jotka katkaistaan noin 10 fi
15 cm:n korkeudelta maanpinnasta, jotta maastossa liikkujille ei aiheudu niista vaaraa. Mikali
suojaputkesta nousee pohjavettéa pintaan, hakija tukkii rei&n tutkimusten paatyttya tai poistaa
suojaputket, jottei veden mukana paase maan pinnalle maanpintaympadristlle mahdollisesti
haitallisia metalleja. Jos paikannetaan korkeita uraanipitoisuuksia, hakija sementoi tutkimus-
ten loputtua umpeen sellaiset reiét, joista on tavattu yli prosentin uraanipitoisuus yli metrin
pituudelta. Tallaisista kohdista sementointi tehd&&n seka lavistyksen kohdalta ettéd noin 10 m
matkalta molemmin puolin lavistysta. Hakijan kirjallisissa maastoty6ohjeissa on kuvattu toi-
menpiteet, joilla tutkimusvaiheen aikana muutenkin estetdan radioaktiivisuuden leviaminen
ymparoivaan luontoon.

Kaivinkoneavusteisissa tutkimuksissa maastoon j&aé jalkid, joiden korjaantuminen voi kestda
vuosia. Kasvavia puita saatetaan joutua vaihtelevasti kaatamaan tutkimus-kaivantojen tielta,

jollei alue ole avohakattu. Kaivinkoneella tehtavat tutkimukset ovat aina paikka- ja pistekoh-

taisia. Tutkimusten vaikutukset l1ahiymparistdon ovat kuitenkin pienialaisia ja rajallisia, koska
tutkimusluonteensa takia niitd ei tehdéa koskaan kohteisiin, joissa esimerkiksi pinta- tai pohja-

vedet voisivat [&hted liikkeelle tai, joissa on todettu uhanalaisia tai muutoin suojeltavia laji-

esiintymia. Tamé varmistetaan aina etukéateistutkimuksilla. Tutkimusten valmistuttua tai vii-

meistdén siind vaiheessa, kun tutkimuksista luovutaan, hakija tayttdd ja maisemoi tutkimus-

kaivannot huolellisesti alkuperédiseen kerrosjarjestykseensa seka istuttaa maanomistajan oh-
jeiden mukaisesti uuden puuston.

Koelouhinta jattéda yleenséd pysyvan jaljen maastoon, koska kasvillisuus peittda hitaasti kalli-
oon syntyneen naytteenottopaikan. Koelouhintapaikka voidaan tarvittaessa peittda ja maise-
moida maansiirroilla.

Syvéakairauksista, kaivinkonemontutuksista ja koelouhinnasta toimitetaan aina etukéteen tut-
kimussuunnitelma asianosaisille viranomaisille ja maanomistajille.
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5. TutkimustyOn periaatteet

Hakija rajoittaa tutkimustydnsa ainoastaan niihin toimenpiteisiin, jotka ovat tarpeen tutkimus-
ten tarkoituksen saavuttamiseksi. Toimenpiteet suoritetaan siten, etta niista aiheutuu mahdol-
lisimman v&h&n vahinkoa tai haittaa luonnolle, ymparistdlle ja ihmisille.

6. Yhteenveto

Mawson on tutkinut yli kuusi kilometri& pitk&& kulta- ja uraanipitoista vydhykettéd Ylitornion
kunnassa sijaitsevalla laajalla alueella, joka kutsutaan Rompaksen jaksoksi, ja toista, yli kuusi
kilometria pitkaa, Ylitorniolla ja Rovaniemella sijaitsevaa Rumavuoman aluetta, jolta on my6s
havaittu kultaa ja uraania. Havaitut kultapitoisuudet ovat Pohjois-Suomen aikaisemmin tun-
nettuihin kultaesiintymiin verrattuna poikkeuksellisen korkeita. On todennékdisté, etté vastaa-
vaa malminmuodostusta on tapahtunut my6s nyt tédssa tutkimussuunnitelmassa kuvatulla
Mantylaennokka N ja S finimisella malminetsintélupa-alueella.

Hakija suunnittelee ja tekee hakemusalueella tutkimuksia malmi-indikaatioiden laadun ja laa-
juuden selvittamiseksi. Maastotutkimusty6t kasittavat geologisia ja geofysikaalisia tutkimuk-
sia, moreeni-, pinta- ja syvakairausnaytteenottoa. Maastoty6t keskittyvat alueille, joista tut-

kimusten edetessa saadaan parhaimmat malmiviitteet. Todellisen kultapitoisuuden ja esiinty-
man luonteen selvittdmiseksi saatetaan tarvita naytteenottoa koelouhintamenetelmalla ja RC-
porauksella.

Hakijan suunnittelemat ja toteuttamat tutkimukset tehdédén usean vuoden aikana. Tutkimus-
tulokset ohjaavat jatkotutkimuksia. Jos hakija paikantaa malminetsintalupa-alueelta malmi-
esiintymia on todennékoista, ettd malminetsintaluvalle joudutaan hakemaan jatkoaikaa ennen
kaivosluvan hakemista.
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MANTYLAENNOKKA N-S -NIMISEN MALMINETSINTAALUEEN KAIVANNAISJATTEEN
JATEHUOLTOSUUNNITELMA

1. Malminetsinnassé ei synny kaivannaisjatetta

11

1.2

Hakijan suunnittelemat malminetsinndn maastoty6t tehddan padosin kairaamalla. Myods
tutkimuskaivantoja voidaan soveltuvissa kohteissa tehda kairausten tulosten taydentamiseksi.
Tutkimustoimenpiteitd suoritetaan vain siind maarin ja siind laajuudessa kuin ne ovat tarpeen
tutkimustyon tarkoituksen saavuttamiseksi. Mikali hakija tekee alueella koelouhintaa tai RC-
porausta, kuljetetaan syntyva nayte kokonaisuudessaan pois alueelta analysointia varten.

Hakijan kayttamissé etsintdmenetelmissd ei synny kaivannaisjatettd. Muut jatteet siivotaan
tyokohteista kaira-, kaivinkone- ja/tai muiden laitteiden siirtojen yhteydessé ja toimitetaan

asianmukaiselle jatteenkasittelyalueelle. Tutkimuskaivannoista véaliaikaisesti poistetut maa-
ainekset palautetaan kaivantoihin samaan kerrosjarjestykseen kuin misséd olivat ennen
poistamista.

Kairakoneissa kaytetddn biohajoavia voitelu- ja hydrauliikkadljyja. Poltto- ja voiteluaineet
sailytetdan suoja-altaissa mahdollisten vuotojen valttamiseksi. Polttoainetdydennykset tehd&dén
suljetussa jarjestelméssa.

Tutkimusten tavoite

Tavoitteena on paikantaa tutkimusalueella mahdollisesti sijaitseva malmiesiintyma seka
maarittdéd sen koko, muoto ja malmipitoisuus. Lisaksi tavoitteena on hahmottaa kolmiulotteinen
kuva tutkimusalueen kallioperasta ja sen kivilajeista suhteessa malmiesiintyman syntyyn.

Yleiskuvaus

121 Kairaukset
Malminetsinnasséd kairauksilla tarkoitetaan kallionaytekairauksia ja porakonekairauksia.
Kalliondytekairauksesta kaytetddn myds nimityksia syvakairaus ja timanttikairaus.

Kairanreikien maard, syvyys, tiheys jne. riippuvat siitd, missa vaiheessa tutkimukset ovat.
Kairauksia voidaan tehda suoraan tai maapeitteiden lapi kallioon, jadkuoren paéalta tai vedessé
kelluvalta alukselta vesialueen pohjaan. Kairaussyvyydet vaihtelevat yleensd muutamista
kymmenista metreistd muutamiin satoihin metreihin.

Kairanreikien halkaisijat ovat yleensa etsintd- ja tutkimusvaiheessa 56 ja inventointivaiheessa
yleensa 66 tai 72 mm, kullanetsinnéssa tyypillisesti suurempiakin. Kairan timanttiteran seindma-
paksuus on noin 5 mm. Yhdessa tutkimuskohteessa saatetaan kairata varsinkin inventointivai-
heessa jopa kymmenié kilometreja vuodessa. Mantylaennokka N ja S -alueiden tutkimuksissa ei
ensimmaisen kolmen vuoden aikana todennékoisesti aloiteta inventointikairauksia.

Kairattaessa kairanreiiistd mahdollisesti maan pinnalle nouseva kivip6ly, ns. kairaussoija haviaa
muutamassa kuukaudessa maapeitteisiin. Soijaa syntyy 500 - 1 000 kiloa kairattua sataa metria
kohti. Kallioperan eheydesta kuitenkin riippuu, kuinka paljon sitd nousee maan pinnalle: joskus

kaikki soija jaa kallioperdn rakoihin, joskus sitd voi nousta maan pinnalle paljonkin. Soija

keratéan tarvittaessa talteen ja toimitetaan asianmukaiselle jatteenkasittelyalueelle.
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Kairaustytémaiden liikkumisreitit ja koneiden siirtoreitit seké itse kairauspaikat (maksimissaan 20
x 20m) tahtayslinjoineen pyritd&n valitsemaan niin, ettd puunkaatotarpeet ja muut luonnontilaa
muuttavat toimenpiteet jadvat tarkoituksenmukaisen pieniksi.

Varotoimista huolimatta mahdollisesti tapahtuviin polttoaineiden ja voiteludljyjen k&sittelyn
virhetapahtumiin varaudutaan varaamalla sopivia imeytysmateriaaleja vahintddn poltto- ja
voiteluainesailididen koko kapasiteetin imeyttdmiseen riittava maara.

1.2.2 Tutkimuskaivannot

Kairausten lisdksi yksi parhaista malmitutkimuksia edistavistd tutkimusmuodoista ovat kaivin-
koneella tehdyt tutkimuskaivannot ja fiojat, joiden avulla tarkennetaan maan pinnalta tehtyja
havaintoja ja taydennetéaan kairausten avulla kerattyja tietoja. Tutkimuskaivantoja ja fiojia teh-
daan riittavan isoilla, ymparipyorivilla kaivinkoneilla joiden telapaine on pieni. Tallainen
telakulkuneuvo ei jata pysyvié kulku-uria maastoon.

Alueilla, joilla on riittavdn ohuet moreenipeitteet, tehdaan tutkimuskaivantoja ja fiojia, jotka
mahdollistavat myds paljastumattomien alueiden yksityiskohtaiset malmigeologiset tutkimukset
kallioperan kivilajeista, rakenteista ja malminmuodostusprosesseista. Tutkimustulokset auttavat
tulkitsemaan geofysikaalisten mittaustulosten suhdetta kallioperan kehitykseen, rakenteisiin ja
malminmuodostukseen myo6s paljastumattomilla alueilla, missd maapeitteet ovat lilan paksuja
kaivinkoneen kayttdon.

Tutkimuskaivantojen kohdilta irtomaapeite poistetaan valiaikaisesti kallion p&éltad ja palutetaan
alkuperéiselle paikalleen tutkimusten paatyttyd. Maapeitteiden on oltava riittdvan ohuita,
mieluimmin alle kahden metrin paksuisia, jotta valtetddn sortumavaara tutkimusten aikana.
Tutkimusoja on kallion pinnassa yleensa 1 i 2 metrin levyinen. Ohuiden irtomaapeitteiden
alueilla kalliota voidaan paljastaa paikoin laajemminkin, jos sen katsotaan olevan malminmuo-
dostuksen selvittamisen kannalta tarked&. Ojien pituus voi vaihdella muutamista metreista
kymmeniin metreihin olosuhteista ja geologisen kartoituksen tarpeesta riippuen.

Ennen detaljitutkimuksia tutkimusojan kalliopohja pestaan polttomoottorikayttoisella paine-
pesurilla, jossa kéytetddn puhdasta vettd suuttimien tukkeutumisen estamiseksi. Vesisdiliolla
varustettu, tela- tai pyordalustainen pesuyksikkd on yleensd normaalin maataloustraktori-
yhdistelméan kokoinen tai pienempi.

Pesun jalkeen tutkimuskaivannoista laaditaan yksityiskohtaiset geologiset kartat. Samassa yhtey-
dessa tehdaan tarkat radiometriset sateilymittaukset ja otetaan geologiset naytteet. Naytteen-

otto tehdaan kannettavilla laitteilla tarkoituksenmukaisella tarkkuudella ja menetelmalla.

Pintandytteenotossa, jota tehdddn myos tutkimusojista ja -kaivannosta, kallion pintaan jaa

halkaisijaltaan 3 fi 5 senttimetrin ja syvyydeltdan noin 0,3 i 15 metrin syvyisia reikia. Edella

kuvatusta urandytteenotosta kallion pintaan jaa yhtendisid, vaihtelevan pituisia, noin 5

senttimetria leveitd ja 5 fi 10 senttimetrin syvyisia uria.

Tutkimuskaivannot ja -ojat tehd&&n niin, ettd niihin mahdollisesti joutuneet ihmiset ja eldimet
paasevat nousemaan niista pois.

Kaivantoja ei kaiveta yleensé pohjavesirajan alapuolelle, mutta jos niin tehddan, kaivannosta

pois pumpattu vesi imeytetddn takaisin irtomaapeitteisiin. Kaivantoja taytettdesséd pyritdan
irtomaan alkuperéinen kerrosjarjestys sailyttamaan.
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1.3. Kairasydanten ja fireikien kasittely

Kairausurakoitsija puhdistaa