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KaivNro
7.1.2020 7140

KUULUTUS

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) kuuluttaa kaivoslain (10.6.2011/621) 62 &:n nojalla
seuraavan kaivospiiria koskevan kuulemisasiakirjan:

Yhtio: Boliden Kevitsa Mining Oy
Kaivospiiri ja KaivNro: Kevitsa (7140)
Alueen sijainti: Sodankyla

Kuvaus kuulemisasiakirjasta
Yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeellisten mééréysten tarkistaminen

Mielipiteet ja muistutukset
Mielipiteet ja muistutukset kuulemisasiakirjoista voi lahettaa 6.2.2020 mennessa ao. KaivNro
mainiten Tukesiin, osoitteeseen Valtakatu 2, 96100 Rovaniemi tai sahkoisesti osoitteeseen kai-
vosasiat@tukes.fi

Kuulemisasiakirjojen nahtavillaolo
Kuulemisasiakirjat ovat nahtavana Sodankylan kunnan ilmoitustaululla (Jaamerentie 1) ja Tuke-
sin Rovaniemen toimipaikassa (Valtakatu 2, Rovaniemi). Kuulemisasiakirjoihin voi tutustua myds
osoitteessa https://tukes.fi/paatokset-ja-kuulutukset/yleiset-ja-yksityiset-edut-kaivostoiminta

Lisatietoja  Ossi Leinonen, puh. 029 5052 205

Kuulutettu 7.1.2020

Pidetdan nahtdvana 6.2.2020 saakka
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Kuulemisasiakirja KaivNro
7.1.2020 7140

KAIVOSLUVASSA ANNETTAVIEN YLEISTEN JA YKSITYISTEN ETUJEN TURVAAMISEKSI TARPEELLISTEN
MAARAYSTEN TARKISTAMINEN (kaivoslaki 621/2011 628)

Kaivosviranomaisena toimivan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukesin) laatima yhteenveto kuultavasta
kohteesta

Kaivospiiri Kevitsa (KaivNro 7140, Kevitsan kaivos)
Sijainti Sodankyla

Kaivospiirin haltija Boliden Kevitsa Mining Oy
Y-tunnus: 23456991
Sodankyla
Suomi

Yhteystiedot:

Boliden Kevitsa Mining Oy
Kevitsan kaivos
Kevitsantie 730

99670 Petkula

puh. 016-451 100

Lisatietoja antaa:
Jukka Brusila, puh. 0400-590 293

Kaivospiirin kartta on esitetty liitteessa 1.
Kuulemisen peruste
Kuulemisen peruste on kaivoslain (621/2011) 52.3 §, 108 § ja 109 8.

Kaivosluvassa on annettava yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeelli-
set maaraykset:

1) kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten valttamiseksi tai rajoit-
tamiseksi sekd inmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden varmistamiseksi;

2) toimenpiteistd, joilla varmistetaan, etté kaivostoiminnassa ei harjoiteta il-
meisté kaivosmineraalien tuhlausta taikka kaivoksen mahdollista tulevaa kaytt6a
ja louhimisty6té ei vaaranneta tai vaikeuteta;
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3) esiintyman hyddyntamisen laajuutta ja tuloksia koskevasta selvitysvelvollisuu-
desta;

4) poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentamiseksi erityisella poronhoitoalu-
eella;

5) sen varmistamiseksi, ettei luvassa tarkoitetulla toiminnalla vaaranneta saame-
laisten asemaa alkuperdiskansana saamelaisten kotiseutualueella ja kolttien kolt-
talain mukaisia oikeuksia koltta-alueella;

6) kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvasta vakuudesta 10 luvun mukaisesti
sek& muista lopettamiseen liittyvistd ja lopettamisen jalkeisista velvollisuuksista;
(ks. alla esitetyt §:t 108-110):

e Kaivosluvan haltijan on asetettava kaivostoiminnan lopetus- ja jalkitoi-
menpiteitd varten vakuus, jonka on oltava riittava kaivostoiminnan laatu
ja laajuus, toimintaa varten annettavat lupaméaéréaykset ja muun lain no-
jalla vaaditut vakuudet huomioon ottaen. Kaivoslaki 108 §

e Lupaviranomainen méaraa vakuuden lajin ja suuruuden asianomaisessa
luvassa. Vakuuden suuruutta on tarvittaessa tarkistettava, kun kaivoslu-
paa tarkistetaan 62 8:n mukaisesti. Kaivoslaki 109 §

7) lupamaéraysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten toimittamiseen asetetta-
vasta maéréajasta;

8) muista kaivosluvan nojalla tapahtuvaa toimintaa koskevista seikoista sen var-
mistamiseksi, ettei toiminnasta aiheudu téssa laissa kiellettya seurausta;

9) muista yleisen ja yksityisen edun kannalta valttamattomisté ja luvan edellytys-
ten toteuttamiseen liittyvista seikoista.
Kaivoslaki 52.3 §

Kaivosviranomainen viittaa Kevitsa -kaivospiirille annettuihin lupamé&éaréyksiin
24.6.2014, lupamé&&rdys 6 :

Lupamé&arays 6

Lupamaaraykset tarkistetaan 1.6.2019. Mikali Kevitsan kaivospiirin toiminnassa
tapahtuu tai havaitaan (Tukesin kaivostarkastuksissa) oleellisia

muutoksia, tarkistusvalia aikaistetaan.

Perustelut

Kaivoslaki 62 §
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Kaivosviranomaisen paatoksessa sovellettavat sdadokset

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Kaivoslaki 56.1 §

Kaivoslupaa koskevassa paatoksessa on selostettava hakemuksen tarkoitus tai
litettdva hakemus tarpeellisilta osin paatokseen. Paatoksessd on otettava
kantaa lausunnoissa ja muistutuksissa esitettyihin YKSILOITYIHIN vaatimuksiin.

Kaivoslaki 62.2 §

Lupaviranomaisen on tarkistettava toistaiseksi voimassa olevan kaivosluvan
méaarayksia vahintaan kymmenen vuoden valein. Lupaviranomaisen on
ilmoitettava tarkistusvéli luvassa. Valttamattomén yleisen tai yksityisen edun
turvaamiseksi taikka muusta erityisesta syysta myds maaraajan voimassa olevan
kaivosluvan méaarayksia voidaan maaraté tarkistettavaksi maaraajoin.

Kaivoslaki 38 §

Asian selvittdmisessa saamelaisten kotiseutualueella, koltta-alueella ja erityisella
poronhoitoalueella noudatetaan kaivoslain 38 §:4a.

Kaivoslaki 108 8, Vakuus kaivostoiminnan lopettamista varten

Kaivosluvan haltijan on asetettava kaivostoiminnan lopetus- ja jalkitoimenpiteitéd
varten vakuus, jonka on oltava riittdvé kaivostoiminnan laatu ja laajuus, toimintaa
varten annettavat lupamdaardykset ja muun lain nojalla vaaditut vakuudet
huomioon ottaen.

Kaivoslaki 109 8, Vakuuden asettamista koskeva menettely

Lupaviranomainen maaraa vakuuden lajin ja suuruuden asianomaisessa luvassa.

Vakuuden suuruutta on tarvittaessa tarkistettava, kun kaivoslupaa tarkistetaan
62 8:n mukaisesti taikka kaivoslupaa muutetaan 69 §:n mukaisesti tai luvan
voimassaoloa jatketaan 61, 63 tai 65 §:n mukaisesti.

Vakuus on asetettava kaivosviranomaiselle, jonka tulee valvoa korvauksen saajan
etua vakuuden asettamisessa seké tarvittaessa toimia vakuuden rahaksi
muuttamista ja varojen jakamista koskevissa asioissa.

Kaivoslaki 110 §, Vakuudesta suoritettavat kustannukset

Vakuudesta voidaan suorittaa ne kustannukset, jotka ovat tarpeen téssa laissa
sdddettyjen tai asianomaisessa luvassa maarattyjen velvoitteiden suorittamiseksi.
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Kaivosviranomaisen tulee vapauttaa vakuus, kun luvanhaltija on tayttanyt 1
momentissa tarkoitetut velvoitteet. Vakuus on mahdollista vapauttaa myos
osittain.

Kevitsan kaivospiirille annetut lupaméaaraykset 24.6.2014

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Lupamé&arays 1

Kaivostoiminta ei saa aiheuttaa haittaa inmisten terveydelle tai vaaraa
yleiselle turvallisuudelle.

Perustelut: Kaivoslaki 18 8§

Lupamé&arays 2

Kaivostoiminnasta ei saa aiheutua huomattavaa haittaa yleiselle tai yksityiselle
edulle eika yleisen tai yksityisen edun loukkausta.

Perustelut: Kaivoslaki 18 §

Lupamaarays 3

Kaivostoiminta tulee jarjestaa siten, ettei louhinnassa ja esiintyman
hytdyntamisessa tapahdu kaivosmineraalien ilmeisté tuhlausta, eika toiminnalla
vaaranneta tai vaikeuteta kaivoksen mahdollista tulevaa kayttoa ja louhimisty6ta.

Perustelut: Kaivoslaki 18 §

Lupamaarays 4

Kaivosluvan haltija on velvollinen vuosittain toimittamaan kaivosviranomaiselle
selvityksen esiintymén hyddyntamisen laajuudesta ja tuloksista tdman luvan mu-
kaiselta alueelta. Selvityksessa on ilmoitettava louhitun malmin ja sivukiven maa-
ra, kaivoksella kasitellyn pintamaan maara tonneina, kaivoksella tuotetun rikas-
teen tai vastaavan vélituotteen madara tonneina, kaivoksella tygskentelevien hen-
kiloiden maara henkilotyokuukausina ja erittely kaivoslain 17 §:n 1 momentin 2
kohdassa tarkoitetuista kaivostoiminnan sivutuotteista.

Perustelut:

Kaivoslaki 18 § 2 momentti ja valtioneuvoston asetus kaivostoiminnasta
(391/2012) 31 8§
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Lupamaarays 5

Kaivosluvan haltijan on asetettava 770 000 euron suuruinen omavelkainen
pankkitakaus Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle kaivoslain mukaisia lopetus- ja
jalkitoimenpiteité varten.

Kaivosvakuus on asetettava viimeistaan vuoden kuluttua timéan paatdksen
antamisesta.

Perustelut

Toiminnan paéatyttya kaivosalue saatetaan sellaiseen kuntoon, ettei ymparisto tai
yleinen turvallisuus ole uhattuna, eika lilkkumista alueella ole syyté tarpeetto-
masti rajoittaa. Kaivoksen jalkihoito- ja jalkitarkkailusuunnitelmaa paivitetédén
saannollisesti vastaamaan muuttuneita olosuhteita. Purkutdissa kasiteltavat ma-
teriaalit pyritdan kierrattamaan.

Louhoksen reunat luiskataan ja maisemoidaan. Louhos aidataan terésverkkoai-
dalla ja varustetaan varoituskyltein. Avolouhoksesta poistetaan kaikki tarpeetto-
mat rakenteet kuten koneet ja laitteet, putkilinjat ja séhkdkaapelit. Louhokseen
johtavat ajotiet suljetaan suurilla kivenlohkareilla.

Toiminnan paatyttya alueelle pyritaan l6ytamaan soveltuvaa teollisuus- tai muuta
hyotykayttoa. Mikali korvaavaa toimintaa ei 16ydy, kaikki rakennukset ja raken-
teet puretaan, alue maisemoidaan ja saatetaan yleisen turvallisuuden vaatimaan
kuntoon.

Prosessilaitteet pyritdédn myymaan uusiokayttdoon.

Pumppaamot seké putki- ja sdhkélinjat puretaan ja materiaalit kierratetaan.
Maanalaiset kaapelit ja putkilinjat poistetaan.

Kaivoslain mukainen vakuuspaatds perustuu yhtion jalkihoitosuunnitelmaan.
Kaivosvakuus muodostuu téssa vaiheessa seuraavasti:

1. Avolouhos:

- avolouhosjarven rantojen luiskaaminen 1:4 kaltevuuteen maanpinnasta 2 m
syvyyteen lopullisen vedenpinnan alapuolelle. Kokonaiskustannusarvio on
550000 €

- avolouhosalueen aitaaminen, kustannusarvio 50 000 €

Talla hetkelld avolouhosalueesta on otettu kayttéon noin kolmasosa.
Avolouhoksen osalta vakuudeksi maarataan tassa vaiheessa 200 000 €.

2. Rakennukset, koneet ja laitteet:

Rakennusten purkamisen kustannusarvio on 1 000 000 €. Rakennusterasten kier-
ratyksestd on arvioitu saatavan myyntituloja 730 000 €. Kaivoksen toiminnan
arvioidaan jatkuvan vield hyvin pitkdan. Rakennuksien jatkokaytt6a on taten vield
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téssa vaiheessa mahdotonta arvioida. Taman johdosta kaivosviranomainen aset-
taa rakennuksien, koneiden ja laitteiden poistamiseksi tarvittavaksi vakuudeksi
tassé vaiheessa 270 000 €.

3. Sahkolinjat, vesivarastoallas, pumppaamot ja putkilinjat

Kustannusarvio séhkdlinjojen, pumppaamojen ja putkilinjojen poistamiseksi seka
vesivarastoaltaan kaytosta poistamisen osalta huomioiden kierratyksesté saata-
vat tulot on 300 000 €.

Kaivoslaki 108 §, 109 § ja 181 §

Lupamaarays 6

Lupamaaraykset tarkistetaan 1.6.2019. Mikali Kevitsan kaivospiirin toiminnassa
tapahtuu tai havaitaan (Tukesin kaivostarkastuksissa) oleellisia

muutoksia, tarkistusvalia aikaistetaan.

Perustelut

Kaivoslaki 62 §

Kevitsan kaivospiirille annetut uudet lupamaaraykset kaivospiirin laajentamista koskevassa paatoksessa
4.4.2018 kaivoslain (621/2011) 528§ 3 momentin ja 125 § nojalla, jotka taydentévat ja tarkentavat 24.6.2014

annettuja lupamaarayksia

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

LUPAMAARAYS 1

Kaivostoiminnan harjoittajan tulee huolehtia riittavasté kaivosturvallisuuden kan-
nalta keskeisen henkiloston koulutuksesta, opastuksesta ja ohjauksesta ja etté
kaikki kaivoksessa (laajennusalueella) toimivat henkil6t ovat riittavésti tietoisia
kaivosturvallisuudesta ja kaivosturvallisuuden edellyttaémisté toimenpiteista. Kai-
voksessa tydskentelevien henkildiden osaamisesta ja koulutuksesta on tarkem-
min sdadetty valtioneuvoston asetuksessa kaivosturvallisuudesta (1571/2011) 8
8.

Perustelut: Kaivoslaki 125 §

LUPAMAARAYS 2

Kaivostoiminnan harjoittajan tulee laatia (tarkistaa kaivoksen sisainen pelastus-
suunnitelma laajennusalueeseen soveltuvaksi) kaivostoimintaa varten kaivoksen
sisdinen pelastussuunnitelma kaivoslain (621/2011) 115 §:n mukaisesti. Kaivok-
sen siséisesta pelastussuunnitelmasta on liséksi sdddetty valtioneuvoksen asetuk-
sessa (1571/2011) 4 -7 8.

Perustelut: Kaivoslaki 125 §
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LUPAMAARAYS 3

Kaivostoiminnan harjoittajan on kaivoksen suunnittelussa ja rakentamisessa seka
kaivostoiminnassa otettava huomioon, etté kaivostoiminta voidaan lopettaa ja
kaivos sulkea turvallisesti.

Perustelut: Kaivoslaki 125 8§

LUPAMAARAYS 4

Kaivostoiminnan harjoittajan tulee laatia ja toimittaa kaivosviranomaiselle ennen
kaivostoiminnan aloittamista kaivoksen yleissuunnitelma (yleissuunnitelman
paivittdminen laajennusalueen osalta). Yleissuunnitelman sisallosté séadetéén
tarkemmin valtioneuvoston asetuksessa kaivosturvallisuudesta (1571/2011) 14 8.

Perustelut: Kaivoslaki 125 §

LUPAMAARAYS 5

Kaivostoiminnan harjoittajan tulee laatia ja toimittaa kaivosviranomaiselle ennen
kaivostoiminnan aloittamista selvitys vaarojen selvittdmisesté ja arvioinnista
(laajennusalueen osalta) kaivoslain 114 § mukaisesti.

Perustelut: Kaivoslaki 125 8 ja 114 8§

LUPAMAARAYS 6

Kaivostoiminnan harjoittajan tulee toimintoja suunnitellessaan yllapit4a ja jarjes-
téé esteetdn metsédautotieyhteys seké metsatalouden, porotalouden etta virkis-
tyskayton tarpeisiin kaivoksen pohjois- ja sitd kautta myos itépuolelle.
Perustelut: Kaivoslaki 18 §

LUPAMAARAYS 7

Kaivostoiminnan harjoittajan tulee varmistaa palstan 758-412-7-12 koillisosaan
esteetdn paasy tai rakentaa tarvittaessa uusi vastaava kulkuyhteys.

Perustelut: Kaivoslaki 18 §

LUPAMAARAYS 8

Kaivospiirin aktiivinen ty6alue tulee aidata ja seka aitojen ettd tiestén suunnittelu
tulee tehda kaivosyhtion ja paliskunnan vélisend yhteistyona.

Perustelut: Kaivoslaki 52.3 §, kohta 4
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LUPAMAARAYS 9

Kaivosyhtitn on tarvittaessa korvattava Oraniemen paliskunnalle kaivosalueen
pohjoispuolella, kaivospiirin laajenemisalueella, sijaitsevan paliskunnan Vaiskon-
seldn erotusaidan, porokdmpan ja laidunkiertoaidan purkaminen ja siirto.
Perustelut: Kaivoslaki 52.3 §, kohta 4

LUPAMAARAYS 10

Kaivostoiminnan harjoittajan on tehtéva keskinainen sopimus poronhoitoon koh-
distuvien vaikutusten seurannasta ja korvattava seurannan perusteella todetut
mahdolliset haitat paliskunnalle. Seuranta voidaan huomioida kaivosyhtion ja pa-
liskunnan vélisessa korvaussopimuksessa tai ymparistoluvituksen yhteydessa ta-
pahtuvassa tarkkailuohjelmien tarkistamisessa.

Perustelut: Kaivoslaki 52.3 §, kohta 4

LUPAMAARAYS 11

Kaivosyhtitn ja paliskunnan tulee tehda kaivostoiminnan laajennusalueen vaiku-
tusten osalta korvaussopimus kaivosyhtion aloitteesta paliskunnalle aiheutuvien
laidunmenetysten, poronhoidon rakenteisiin ja jarjestelyihin liittyvan tydmaaran
lisddntymisen, puuston hakkaamisen ja porojen alueelta poistamisesta aiheutu-
vien kulujen kattamisen osalta. Lupamaaraykset 6, 8, 9 ja 10 voidaan siséllyttéda
laajennusaluetta koskevaan uuteen korvaussopimukseen.

Perustelut: Kaivoslaki 52.3 §, kohta 4

Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta

Kaivosyhtitn selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta koskien kaivos-
piiria Kevitsa on esitetty liitteessa 2.

Kaivosyhtion esitys vakuuden suuruudelle perusteluineen

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

1. Avolouhos

- Avolouhos aidataan terasverkkoaidalla ja louhoksen reunat luiskataan 1:4 kalte-
vuudelle maanpinnasta kahden metrin syvyyteen lopullisen vedenpinnan alapuo-
lelle. Lopullisessa louhoksessa tdma edellyttaa noin 200 000 t louhintaa ja 150
000 m? irtomaan siirtoa. Tyo kannattaa tehda vasta louhostuotannon paéatyttya,
jolloin poistettavat massat voidaan pudottaa suoraan avolouhokseen. Tama pie-
nent&a oleellisesti tyosta syntyvid kustannuksia. Kustannusarvio on 550 000 €.

- Avolouhosalueen aitaaminen. Kustannusarvio 50 000 €.

- Reunojen luiskaaminen 550 000 €.
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2. Rakennukset

- Koneitten ja laitteiden poistaminen katetaan niiden myyntikustannuksilla. Kus-
tannusarvio O€.

- Rakennusten purkaminen. Kustannusarvio 1 380 000 €.

- Rakennusteraksen kierratyksesté saatavat myyntitulot: 5 150 t * 200 €/t =
1030000 €

- Kokonaiskustannusarvio 350 000 €

3. Sahkdlinjat

- Kustannusarvio ottaen huomioon metallin kierratyksesta saatavat tulot
150 000€

4. Vesivarastoallas

- Padon puhkaisu ja maisemointi. Kustannusarvio 50 000 €.

5. Pumppaamot ja putkilinjat

- Kustannusarvio ottaen huomioon kierratyksesta saatavat tulot 200 000 €

Ehdotuksemme vuoden 2019 vakuussummaksi on edellisten mukaan yhteen las-
kettuna 1 350 000 €.

Vakuuden lajiksi yhti¢ esittad konsernitakausta.

Kaivosviranomaisen lisatietoja maanomistajille

Kaivosviranomainen pyytaa huomioimaan seuraavaa:

Kaivospiiritoimituksessa tai kaivostoimituksessa maaratyt kiinteistékohtaiset kor-
vaukset seké korvaukset mahdollisista kaivostoiminnan aiheuttamista vahingoista
ja haitoista eivat kuulu tahan kuulemismenettelyyn eivatka sen jalkeiseen paatok-
sentekoon.

Naihin asioihin liittyvia mielipiteita ei siis huomioida tassa kuulemismenettelyssa
eika sen jalkeisessa paatoksenteossa.

Edelld mainituissa asioissa toimivaltainen viranomainen on maanmittauslaitos.

Lausuntopyynnot ja asianosaisten kuuleminen

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Ennen asian ratkaisemista Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) varaa
asianosaisille tilaisuuden tehdd muistutuksia lupa-asian johdosta. Muille kuin
asianosaisille Tukes varaa tilaisuuden ilmaista mielipiteensa lupa-asian johdosta.
Kaivoslaki (621/2011) 39 §
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Kuulemisesta ilmoitetaan asianosaisille kirjeitse. Asian vireilldolosta ilmoitetaan
Lapin Kansa -sanomalehdessa. Kaivoslaki (621/2011) 40 §

Jatkotoimenpiteet kuulemismenettelyn jalkeen
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Liitteet

LITE 1: Kaivospiirin kartta

LITE 2: Kaivosyhtitn selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta
Turvallisuus- ja Helsinki Tampere Rovaniemi Vaihde 029 5052 000
kemikaalivirasto PL 66 (Opastinsilta 12 B)  Yliopistonkatu 38 Valtakatu 2 www. tukes. fi

00521 Helsinki 33100 Tampere 96100 Rovaniemi kirjaamo@tukes.fi
Y-tunnus 1021277-9


mailto:kirjaamo@tukes.fi

Kevitsa

e = -
AN
Souvaselkd
~ \ o’ o F A

. '}“\ /

>
il
/

D ni I N v e’
’ _.)’V‘%{"e‘fﬁ'ﬁfa‘[ )

L il

l l.-;i . S IS s A
"t ©Maanmittauslaitos, 2017
R P L T A |

1:100 000



BOLIDEN

BOLIDEN KEVITSA MINING OY

Selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta

14.11.2019



BOLIDEN

Sisallysluettelo:

1  Toimenpiteet kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten valttdmiseksi tai rajoittamiseksi seka

ihmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden varmistamiSEKSi.........cccviiiiiiiiieiiiiiie et e s e e aaee e 3
11 D =TI - T PO P P UURPPPRTOUPROPRIN 3
1.2 LT KEININE ettt ettt ettt ettt e e s b et e s bt e s b et e hb e e s b et e eh bt e e re e e bee e s beeeanreeeareeenaeenareean 3
1.3 R T 1A Y = SR SPRNt 4
1.4 Louhoksen seindmien Stabilit@etti ......ccuieuieiieeee et 4

14.1 T AT L (TP SRS P PSP UPPRR 4
1.4.2 TeNAYt TULKIMUKSEL ...t e e e e e et e e e aba e e e esaateeeesnsaeeesansseeeennnreeannn 4
1.4.3 Stabiliteetin VaIVONTa ..o ettt es 5

2 Toimenpiteet, joilla varmistetaan, ettei kaivosmineraaleja tuhlata eikd kaivoksen mahdollista tulevaa kayttoa

A= 1= T =11 =1 - PP 5
2.1 D LTI - O O T OO T T TP T TP UP TR PPPOTOUPRPPPOINt 5
2.2 SUUNNITEEIU Ja TOURINTA...eiiiiiiie e e e e e e s e e e s b e e e e sabeeeessbeeesensbeeeeanaseeas 6
2.3 (O1T ) o] i o T2 o] YU U PP 6
24 LCTr- [o [N ol o) { o] TPV PTU PRSPPSO 7

24.1 YIEISTA. ..ttt ettt ettt e b e bt e s he e st e bt e bt bt e bt e e h et ea et et e et e e nbeeeheesateeabeeabe e beenbeenaes 7
2.4.2 N 1Y =T=T o Lo (o T PP PPPPPPPPPPPPPPPPPIRE 7
243 MAIMIMAITTT. ettt et ettt st e b e s b e e s re e e ae e e e e e n e e sreesanesane e 7
2.4.4 Malmin radjaytyksen aikaisen siirtyman mittaaminen ........cccceeeeciieieeiiiee et 8
2.45 GPS —koneohjaus ja tuotannonohjausjarjestelMa .........ccceeieciii e e e 8
2.5 I (VI o] o T =LY USRSt 8

3 Selvitys tutkimusten tuloksista ja esiintyman 1aajuudesta........ccccveieiiiiii i 9
3.1 HISTOTIA e 9
3.2 GTKN TUTKIMUKSET ...ttt e e s e e s e e s re e s ne e e s re e e b eeesmreesarenesanes 9
33 OutokUMMUN EULKIMUKSEE.....eeeeiiiee e s e s e e esre e e seeas 9
34 SIMILIN TUTKIMUKSETE ..ttt ettt s e st st e b e b e meesmeesmeeeaeeenneen 9
35 FQIMEEN TUEKIMUKSET ..ttt ettt s sttt e s b st esneesbeesbeesane e 9
3.6 BOlidenin tULKIMUKSEL ....o.eiiiiiie et st st s e s e ere s 10
3.7 F N (U ToY oY g d oY o] [o] < T 1] U UEUPRNE 10

4 Poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentaminen erityiselld poronhoitoalueella.........cccccovieeiieiiiccnninnnen. 10

5  Toiminnan vaikutukset saamelaisten asemaan alkuperdiskansana saamelaisten kotiseutualueella................ 11

6 Kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvat maisemointi- ja sulkemistoimet .........cccoccveeeiiiiieecccieee e, 11
6.1 D LTI - (T USSP PUROUPRI 11
6.2 AvoloUhO0SalUEEN MAISEMOINTI..cc.viiiiiieiiiieiie ettt st et e st e e sre e e ssee e smreeeaneeesaneesn 12
6.3 Teollisuusalueen MaiSEMOINTI......c.ciiiiiieiierie ettt ettt ettt s b e b e b e s e e st e eeeeeees 12

7 Lupamaardysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten toimittamiseen liittyva maaraaika ..........cccccovveeeenneennne 12



BOLIDEN

1 Toimenpiteet kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten valtta-
miseksi tai rajoittamiseksi seka ihmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden
varmistamiseksi

1.1 Yleista

Kaivoksella on monitasoisia vaikutuksia ymparoivaan yhteisoon. Kevitsan kaivos tuo tyota ja toimeentuloa
pohjoiselle alueelle, jolla tyémahdollisuuksista on ollut pulaa, eika teollisia tydpaikkoja aikaisemmin ole juu-
rikaan ollut. Silla on suuri kehittava vaikutus Sodankyladn ja koko Pohjois-Lapin elinkeinoelamaan, varallisuu-
teen ja asukaslukuun. Vastapainona télle ovat kuitenkin mm. monet haitalliset vaikutukset alueen luonnolle
ja kaivoksen aiheuttama turvallisuusriski.

Kaivoksen merkittavimpia ymparistovaikutuksia ovat melu, poly ja vesistopaastot seka maiseman muuttumi-
nen. Naiden lisdksi kaivos vaikuttaa negatiivisesti mm. alueen porotalouteen, virkistyskayttoon, kasvillisuu-
teen ja pohjavesiolosuhteisiin. Suurimmat kaivoksen mukanaan tuomat turvallisuusriskit taas liittyvat rikas-
tushiekka-altaiden patojen ja avolouhoksen sortumiin, lisddntyneeseen liikenteeseen seka kemikaaleihin ja
rajahdysaineisiin.

Tassa kasitelldan kaivoksen vaikutuksia tarkemmin ainoastaan kaivoslain nakdkulmasta. Muiden vaikutusten
osalta vain viitataan asiaan liittyvaan viranomaislupaan ja lainsaadantéon.

Kaivosalueen lahellad ei ole pysyvaa asutusta tai muita toimintoja, joiden turvallisuuteen kaivostoiminnalla
olisi valitonta vaikutusta. Lahin pysyva asutus on Kitisen lansipuolella Petkulassa 5 — 7 kilometrin etdisyydelld
kaivoksen toiminnoista.

Turvallisuuden takia kaivosalueelle paasya on rajoitettu ja kaivospiirin alue on aidattu ja sille on jarjestetty
ympaérivuorokautinen vartiointi. Kaivosalueen sisalla tyoskentelevat ja vierailevat ihmiset suojataan tyésuo-
jelulain mukaisilla toimenpiteilla.

Kaivoksella on tehty suuronnettomuusvaaran arviointi ja sisdinen pelastussuunnitelma, joka katselmoidaan
ja tarvittaessa tarkastetaan ja paivitetdan vuosittain. Sen jalkeen se toimitetaan vuosittain palo- ja pelastus-
viranomaisille, mista raportoidaan ELY —keskukselle.

Kaivoksella toimitaan voimassa olevan ymparistoluvan mukaisesti ja viranomaisten valvonnassa. Kaivoksen
ymparistovaikutuksia seurataan Lapin ELY-keskuksen hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.

Rikastehiekka-altaan padoilla toimitaan patoturvallisuusluvan ja patoturvallisuuslain mukaisesti viranomais-
ten valvonnassa.

Rajahdysaineet kaivokselle toimittaa Orica Finland Oy. He toimivat TUKES:in mydntamien lupien seka rajah-
dysaine-, kemikaali- ja vaarallisten aineiden kuljettamista koskevan lainsadadannon mukaisesti ja viranomais-
ten valvonnassa.

1.2 Liikenne

Toiminnalla ei ole merkittavia haitallisia vaikutuksia liikenteeseen tai liikkenneturvallisuuteen. Kaivoksen tulo-
tie yhtyy valtatie 4:an Petkulan kylan pohjoispuolella, mista lilkkenne suuntautuu paaasiassa eteldan ja pitkalti
sulautuu nelostien liikennevirtaan. Liikenneturvallisuuden parantamiseksi on kaivosyhtié asentanut katuva-
loja Petkulan kylan alueelle ja kaivoksen tulotien ja nelostien risteykseen. Nelostielle risteyksen alueelle on
asetettu myds muuta tieosuutta alhaisempi nopeusrajoitus 80 km/h.
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Kaivoksen rikastekuljetukset ja raaka-ainetoimitukset tehdaan rekoilla. Tydmatkaliikennetta varten ja henki-
|6autoliikenteen maaran rajoittamiseksi on kaikkia tydvuoroja varten jarjestetty ilmainen bussikuljetus So-
dankylasta.

Lilkenne ohittaa paasaantoisesti Petkulan kylan, jossa liikkennemaarat eivat ole merkittavasti kasvaneet kai-
voksen vaikutuksesta. Kaivokselle tulee tai sieltad lahtee noin 150 - 175 rekkakuljetusta viikossa. Rikastekulje-
tuksia lahtee Kemiin 100 — 110 kuormaa viikossa. Polttoainekuljetuksia saapuu kaivokselle noin 6 - 7, rajah-
dysaineiden raaka-aineita noin 10 kuljetusta viikossa ja rajahdysaineita noin 1 — 3 kuljetusta kuukaudessa.
Tulevaisuudessa malmin louhinnan noustessa tasolle 9.5 Mt vuodessa, nousee rikastekuljetusten maara noin
tasolle 130 — 140:n viikossa. Vastaavasti rdjahde- ja polttoainekuljetusten maara pienenee tulevaisuudessa
sivukiven louhinnan vahentyessa.

1.3 Ra&jaytykset

R&jaytyksia kaivoksella tehddan yleensa yhdesta kahteen kertaan viikossa. lhmisten turvaetaisyytena rajay-
tysten aikana kdytetdan 500 metria. Ennen rajaytysta kaikki tyot koko avolouhosalueella keskeytetaan, ihmi-
set evakuoidaan ja rikkoutumisvaarassa oleva omaisuus siirretddn turvaan. Puoli tuntia ennen rajaytysta kai-
kille vaara-alueelle johtaville kulkureiteille asetetaan vartijat, kulku vaara-alueelle estetdan ja vaara-alue tar-
kastetaan.

Ré&jaytysten vaara-alue ulottuu noin 150 m kaivospiirin rajan ja kaivosyhtion omistamaan alueen ulkopuolelle
avolouhoksen ita- ja eteldpuolella. Maaston peitteisyyden takia tdtad aluetta ei ole mahdollisuutta vartioida
ja tarkastaa. Siksi alue on eritetty verkkoaidalla ja merkitty rajaytyksen vaara-alueesta kertovin kyltein.

1.4 Louhoksen seindmien stabiliteetti

1.4.1 Periaate

Avolouhoksen suunnittelun Iahtékohtana on seindmakaltevuuden optimointi siten, etta sivukiven louhinta-
maara on mahdollisimman pieni, mutta samalla seindmat ovat pysyvia, sortumavaaraa ei ole, ja turvallinen
tuotanto voidaan taata.

Louhosseinamien stabiliteetti ja turvallisuus perustuvat oikeaan mitoitukseen ja rusnaukseen. Avolouhoksen
penkereiden kaltevuudet ja korkeudet, louhoksen yleiskaltevuus ja ramppien valiset kaltevuudet seka turva-
tasanteiden leveydet suunnitellaan kalliomekaaniset olosuhteet huomioiden siten, ettei laajoja sortumia ta-
pahdu. Seindmien alla tyoskenneltdessa turvallisuus varmistetaan puhdistamalla ylapuolinen seindama irto-
naisista kivista rusnaamalla.

1.4.2 Tehdyt tutkimukset

Kevitsan kaivoksella on tdhan mennessa tehty useita louhosseinamien turvallisuuteen liittyvia kalliomekaa-
nisia tutkimuksia.

Perustutkimuksen avolouhoksen suunnittelua varten on vuonna 2008 tehnyt WSP Finland Oy. Vuonna 2010
australialainen TMG — yhti6 kavi lapi taman tutkimuksen ja maaritti sen tulosten perusteella louhossuunnit-
telussa kaytettavat parametrit kuten seinaman yleiskaltevuuden, pengerkorkeuden ja suojatasojen leveydet.
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2014 - 2015 tehtiin kalliomekaaninen tutkimus (WSP-Finland Oy), jossa kallioperan heikkousvyohykkeet avo-
louhosalueella kartoitettiin yksityiskohtaisesti. Tydssa kaytettiin hyvaksi kaikki olemassa oleva kallion raken-
netta ja ominaisuuksia kuvaava tieto, kuten kairaus, geofysikaaliset tutkimukset, louhoksen ja kalliopinnan
kartoitustieto seka hydrologisista tutkimuksista saadut tulokset. Lopputuloksena saatiin 3D -malli kallion
heikkousvydhykkeista. Se kuvaa kallion geologisten rakenteiden ja heikkousvyohykkeiden sijaintia ja muotoa
seka kiven lujuusominaisuuksia mallin eri osa-alueilla. TMG yhtion kalliomekaanikko kavi lapi myds taman
tutkimuksen tulokset ja paivitti niiden perusteella louhossuunnittelussa kaytettavat parametrit.

Itasca Consultants AB teki vuonna 2017 kalliomekaanisen tutkimuksen avolouhoksen mahdollista laajenta-
mista silmalla pitden. Siina maaritetiin suunnitteluparametrit seuraavina vuosina tehtavia louhoksen laajen-
nus- ja syvennysselvityksia varten. Tassa tyossa otettiin huomioon kaikki aikaisemmat kalliomekaaniset tut-
kimukset, ja tietoja paivitettiin uusimmilla louhoksen kartoitus- ja kairaustiedoilla.

Vuonna 2018 Kevitsan kaivoksen rakennegeologinen malli heikkousvydhykkeista paivitettiin uusimpien kai-
raus- ja kartoitustietojen avulla.

Kalliomekaanisissa selvityksissa tarvittavaa geologista ja kalliomekaanista tietoa on systemaattisesti keratty
kaikkien malmitutkimusvaiheiden aikana.

1.4.3 Stabiliteetin valvonta

Louhoksen syventyessa ja laajentuessa louhosseinien stabiliteettia valvotaan tilanteeseen sopivilla mittaus-
menetelmilla. Alusta alkaen on seindmia valvottu sadnndllisesti toistetuilla laser-keilauksilla. Jos talléin on
havaittu siirtymia, joiden on arveltu voivan johtaa seindman sortumiseen, on aloitettu yksityiskohtainen ja
tarkempi seuranta. Tall6in aluetta on seurattu visuaalisesti ja tekemalla laser-keilauksia lyhyemmin aikava-
lein seka aina ennen louhintatdiden aloittamista mahdollisella riskialueella. Laserkeilauksia on tehty myds,
kun louhintatydn edetessa on havaittu kallion heikkousvyohykkeita tai rakenteita, joiden on katsottu voivan
mahdollisesti aiheuttaa sortumisvaaran.

2016 Kevitsan kaivokselle hankittiin IDS Georadar yhtiolta seindamatutka, joka mittaa seinamissa tapahtuvia
liikkeita ja siirtymia tutkatekniikan avulla. Sen avulla on mahdollista mitata jopa alle millimetrin suuruisia
siirtymia louhoksen seinamissa, mikd mahdollistaa seindmien siirtymien havaitsemisen hyvissa ajoin ennen
sortumaa. Tdma antaa aikaa korjaaville toimenpiteille ja mm. ihmisten ja koneiden siirtdmiseen pois vaara-
alueelta. Tavoitteena on hankkia myéhemmin myds toinen seindmatutka, jolloin koko avolouhos saataisiin
tutkavalvonnan piiriin.

Suunniteltu avolouhos sijaitsee lahimmillaankin yli 300 m padssa kaivospiirin rajasta, joten kaivospiirin ulko-
puolelle ulottuvat louhoksen sortumat eivat ole mahdollisia.

2 Toimenpiteet, joilla varmistetaan, ettei kaivosmineraaleja tuhlata eika kai-
voksen mahdollista tulevaa kayttoa vaaranneta

2.1 Yleista

Malmimineraalien tuhlauksen estaminen on tarkeaa seka luonnonvarojen vastuullisen kayton etta kaivoksen
taloudellisen tuloksen kannalta. Tuhlausta voivat avolouhoksella aiheuttaa mm. seuraavat seikat:

. Alueen kaikkia malmeja ei I6ydeta ja ne jadvat hyddyntamatta
° Malmitappio eli malmin sekoittuminen sivukiveen
. Raakkulaimennus eli sivukiven sekoittuminen malmiin, jolloin malmin pitoisuus laskee

. Heikko metallien talteen saanti rikastusprosessissa
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Kaivos pyrkii kaikessa toiminnassaan optimaaliseen taloudelliseen tulokseen. Tdma on otettu huomioon koko
tuotantoketjussa ndytteenotosta, suunnitteluun, louhintamenetelmien ja —kaluston valintaan ja malmin ja
sivukiven erotteluun louhinnassa. Toimimalla kaikissa vaiheissa kustannustehokkaalla ja malmiesiintyman
luonteeseen sopivalla tavalla, voidaan varmistaa, ettd myds esiintyman heikkopitoiset tai vaikeasti louhitta-
vat osat hyddynnetdan mahdollisimman tarkasti.

2.2 Suunnittelu ja louhinta

Avolouhoksen louhintasuunnitelma perustuu taloudelliseen optimointiin. Louhoksen koko, muoto ja louhin-
tajarjestys on maaratty avolouhosoptimoinnin avulla, minka jalkeen suunniteltuihin louhoksen laajennusvai-
heisiin on lisdtty niiden toteutuksessa tarvittavat rampit ja muut kulkuyhteydet. Taten suunniteltuun avo-
louhokseen on siten otettu mukaan kaikki tunnettu malmi, joka on kannattavaa louhia avolouhintana kaytet-
tavissa olevalla tekniikalla seka ennakoitavissa olevalla metallien hinta- ja tuotantokustannustasolla.

Avolouhinnan perusluonteesta johtuen louhinta etenee systemaattisesti ylhaalta alas ja keskelta sivuille pain,
jolloin kaikki malmit louhitaan eika laadultaan huonoja osia voida jattaa paikoilleen. Valikoiva louhinta, joka
voisi vaikeuttaa jaljelle jadvien malmien hyddyntamista, ei siten avolouhinnassa ole mahdollista.

Kevitsan malmin alhaiset pitoisuudet ja heikko taloudellinen arvo rajoittavat suuresti avolouhoksen laajenta-
mista. Siksi metallipitoisuudeltaan malmin luokkaa olevaa kivea jaa nykyisten suunnitelmien mukaan suuria
maadria louhimatta avolouhoksen alapuolelle ja sivuille. Taloudellisten olosuhteiden muuttuessa, niitd voi-
daan mahdollisesti myohemmin hyodyntda joko avolouhosta laajentamalla tai maanalaisena louhintana.
Kummassakin tapauksessa voidaan kayttaa hyvaksi nyt louhittavan avolouhoksen luomia kulkuyhteyksia.

2.3 Cutoff -pitoisuus

Malmin rajojen maarittamissa kaytetaan ns. cutoff —pitoisuutta, joka tarkoittaa pienintd malmin pitoisuutta,
joka on kannattavaa louhia vallitsevalla metallien hinta-, tuotantokustannus- ja metallien talteen saannin ta-
solla.

Kevitsan malmissa arvomineraalit esiintyvat pirotteena, eivatka pitoisuusvaihtelut malmissa tai sen ulkopuo-
lella ole jyrkkia. Yleensd malmin ymparilla on paksuudeltaan vaihteleva vy6hyke, jossa metallipitoisuudet las-
kevat malmista puhtaan sivukiven tasolle. Siksi mm. metallien hinnat ja tuotantokustannukset vaikuttavat
Kevitsassa paljon malmin maaraan ja rajoihin. Metallien hinnan noustessa, talteen saannin parantuessa tai
tuotantokustannusten laskiessa, cutoff —pitoisuus laskee, jolloin malmimé&ara kasvaa ja malmin rajat siirtyvat
kohti pienempaa pitoisuutta. Metallien hinnan laskiessa tai kustannusten noustessa, malmimaara puolestaan
vastaavalla tavalla pienenee.

Malmiarvioissa ja pitkdn aikajanteen louhossuunnitelmassa kaytetty cutoff —pitoisuus perustuu kaivoksen
koko elinidan ajaksi ennustettuihin keskimaaraisiin hintoihin, kustannuksiin ja metallien saanteihin. Kdaytannon
malmin louhinnassa cutoff —pitoisuutta kuitenkin voidaan muuttaa esim. metallien hinnan suuresti vaihdel-
lessa. Tama seka tuotantokustannusten ja metallien saannin vaikutus cutoff —pitoisuuteen otetaan suunnit-
telussa huomioon vahintaan vuosittain kaivoksen tuotantobudjettia laadittaessa.

Cutoff — pitoisuuden muuttuessa louhoksen muotoa ei yleensd muuteta vaan ainoastaan malmin raja siirtyy
alkuperdisen louhoksen sisalld, ja malmin rajaa lahelld olevan kiven luokittelu voi muuttua malmista sivuki-
veksi tai painvastoin. Muuttamalla joustavasti cutoff —pitoisuutta voidaan varmistaa, ettei sivukivikasoille 13-
jitetd malmia, jonka rikastaminen olisi taloudellisesti kannattavaa, eika rikastamolle syoteta kived, joka tuot-
taisi siella tappiota.
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2.4 Grade control

2.4.1 Yleista

Malmin ja sivukiven erottelu louhintaprosessissa (Grade Control) perustuu systemaattiseen naytteenottoon,
sen perusteella tehtyihin malmin muotoa ja pitoisuutta kuvaaviin malleihin, malmin rajaytyksen aikaisen siir-
tyman mittaamiseen sekd GPS —koneohjuksen ja tuotannonohjausjarjestelman kayttoon lastauksessa ja kul-
jetuksessa.

2.4.2 Naytteenotto

Malmitutkimukset ja naytteenotto ovat monivaiheinen ja ajan myo6ta tarkentuva prosessi. Koska avolouhin-
nassa louhitaan paljon sivukivea malmin ymparilta, ei malmin rajojen tarkka tunteminen ole tarkeaa viela
louhoksen suunnitteluvaiheessa, vaan tietoa voidaan kerata lisda vaiheittain ennen malmin louhintaa.

Kevitsassa kdytetty ndytteenottotiheys on optimoitu esiintyman geologiaan ja louhintamenetelmaan perus-
tuvalla tilastollisella menetelmalla (geostatistiikka). Malminetsintdd, malmimaaran ja pitoisuuksien selvitta-
miseksi ja avolouhossuunnitelmia varten koko avolouhosalue aluksi tutkittu timanttikairaamalla noin 50 - 150
metrin reikavalilla. Myohemmin kaivoksen tuotantosuunnitelmia varten naytteenottoa tihennetdan kairaa-
malla lisda timanttikairareikia seka erityisesti RC -poraamalla ndytteenottoreikia aina ldhiaikoina tuotantoon
tuleviin malmeihin. Talloin ndytteenottoverkko tihennetadn malmin alueella ja 15 ja sivukivessa 30 metriin.

Kaikki timanttikairaus- ja RC —porausnéaytteet analysoidaan seka kemiallisesti ettd rontgendiffraktiomenetel-
malla (XRD). Talloin saadaan tietoa malmin metallipitoisuuksien lisdksi myds mineraalikoostumuksesta, mika
on tarkeda arvioitaessa malmin rikastettavuutta ja ennakoitaessa sen kayttaytymista rikastusprosessissa.
Poikkeustapauksissa voidaan malmista ottaa my6s poramaalla naytteita laboratoriossa tehtavia rikastusko-
keita varten.

Kaivoksen suunnitteluvaiheessa on rikastehiekka-altaan ja sivukivildjityskasojen alle jaanyt alue tutkittu kai-
raamalla, geofysikaalisin mittauksin ja geokemiallisesti. Taloudellisesti hyddynnettavia malmeja ole sielta |6y-

tynyt.

2.4.3 Malmimallit

Otettujen naytteiden perusteella geologit laativat malmin muotoa ja pitoisuuksia kuvaavat malmimallit, joita
kdytetdan mineraalivarantoarvioiden ja kaivossuunnittelun lahtotietona. Mallit ovat perinteisia blokkimal-
leja, joihin pitoisuudet ja muut malmin arvoon ja tuotantoprosessiin vaikuttavat tiedot on laskettu naytetie-
tojen perusteella ja geostatistiikan avulla.

Kevitsassa on kaytossa kaksi erilaista blokkimallia: Mineraalivarantomalli ja Grade Control —malli. Naista ensin
mainittu on laadittu timanttikairausnaytteiden perusteella ja se kattaa laajan alueen, koko avolouhoksen ym-
paristoineen. Tata mallia kdytetadan mineraalivarantoarvioissa, avolouhosoptimoinneissa ja muussa pitkan
aikajanteen kaivossuunnittelussa.

Grade Control —malli perustuu RC —porausnaytteisiin ja kattaa vain aktiivisen louhinta-alueen ja sen valitto-
man lahiympariston, mutta kuvaa niitd mahdollisimman tarkasti. Grade Control —mallia kdytetaan lyhyen ai-
kajanteen tuotannonsuunnittelussa ja mm. porauksen ja panostuksen suunnittelussa.

Joissain suunnittelutehtavissa, joissa vaaditaan yhta aikaa seka tarkkuutta ettd pitkan aikajanteen katta-
vuutta, kaytetdan kumpaakin blokkimallia yhdessa. Ndin toimitaan mm. laadittaessa kaivoksen budjettia.
Siind Grade Control —mallin kattamat alueet, yleensa ensimmaiset kuukaudet, suunnitellaan sen pohjalta, ja
kaikkialla muualla kdytetddan mineraalivarantomallia.
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2.4.4 Malmin rajaytyksen aikaisen siirtyman mittaaminen

Malmin monimutkaisen muodon takia ja tuotannon tehostamiseksi malmin yhteydessa rajaytetaan yleensa
aina myos sivukived, joka erotetaan malmista lastauksen aikana. Malmin ja sivukiven sijainti rajaytetyssa
louhekasassa selvitetdaan mittaamalla kiven siirtyma rajaytyksessa. Tassa kaytetdaan Blast Movement Techno-
logies —yhtio kehittdamaa tekniikkaa.

Rajdytettdavaan kenttadan porattuihin reikiin ja ennalta maarattyihin paikkoihin sijoitetaan ilmaisinpalloja,
jotka voidaan paikantaa rajaytyksen jalkeen syntyneessa louhekasassa niiden lahettdaman radiosignaalin pe-
rusteella. Nain mitatun siirtyman perusteella jarjestelma muokkaa blokkimallin, joka kuvaa malmia ennen
rajaytysta, uudeksi malliksi, joka kuvaa malmin sijaintia rajaytyksessa syntyneessa louhekasassa. Taman pe-
rusteella malmi ja sivukivi voidaan lastauksen aikana erotella tarkasti toisistaan. Jarjestelman kayttoonotto
on pienentanyt merkittavasti raakkulaimennusta ja malmitappioita Kevitsan kaivoksella.

2.4.5 GPS —koneohjaus ja tuotannonohjausjarjestelma

Lastauskoneissa on kadytossa GPS —koneohjausjarjestelma, jota sovelletaan malmin ja sivukiven erottelussa.
Sen avulla lastauskoneen kayttdja ndkee lastauskoneen kauhan sijainnin seka edella kerrotulla tavalla maari-
tetyt malmin rajat lastattavassa louhekasassa ja pystyy sen avulla erottelemaan malmin ja sivukiven toisis-
taan lastaustyon aikana. Tuotannonohjausjarjestelma, joka on langattoman verkon valitykselld yhteydessa
kaikkiin tyokoneisiin, ohjaan taman jalkeen louhosauton oikealle purkupaikalle, malmikuormat murskaa-
molle ja sivukivet |3djitysalueelle. Samalla se valittda tuotantotiedot serverille tallennettavaksi raportointia
varten seka kunnossapitotietoja kaivoskonekorjaamolle.

2.5 Rikastusprosessi

Rikastusprosessiksi on useiden selvitysten jalkeen valikoitunut perinteinen prosessi, jota on kadytetty myos
monissa muissa nikkelikaivoksissa Suomessa. Prosessissa kivi ensin hienonnetaan murskaamalla ja jauha-
malla jauhinmyllyissa, minka jalkeen arvomineraalit erotellaan muusta kiviaineksesta vaahdottamalla.

Sopivan rikastusprosessin etsinnan aloitti Outokumpu Oy, ja tyota jatkoi 2000 -luvulla Scandinavian Minerals
Limited (SML). Tutkimustyo oli varsin vilkasta vuosien 2004 ja 2008 valilla. Rikastustutkimuksia tehtiin paa-
osin GTK:n Mineraalitekniikan Laboratoriossa (Mintec) Outokummussa. Kokeissa selvitettiin erilaisten mal-
mityyppien soveltuvuutta eri prosesseille ja lopulta lupaavimmille vaihtoehdoille suoritettiin pilot -mittakaa-
van koeajot. Vuoden 2008 koeajoa varten Outokumpuun toimitettiin 300 tonnia malmia. Rikastuskokeiden
ohella suoritettiin merkittdava maara mineralogista tutkimusta.

Pilot -koeajojen tuloksiin perustuen suunniteltiin rikastusprosessi, jossa murskatusta ja jauhetusta malmista
erotetaan vaahdottamalla ensin kuparirikaste, taman jalkeen nikkelirikaste ja viimeisessa vaiheessa rikkiri-
kaste, joka sijoitetaan omaan rikastushiekka-altaaseensa. Viimeinen vaahdotusvaihe tehdaan rikastushiekan
rikkipitoisuuden laskemiseksi ja sen mahdollisesti aiheuttamien ymparistohaittojen estamiseksi.

Jatkotutkimuksia on tehty yhteisty6ssa yliopistojen ja tutkimuslaitosten kanssa. Bolidenin ostettua kaivoksen
kesakuussa 2016, on prosessikehitysta tehty aktiivisesti yhdessa Boliden konsernin teknologiayksikdn kanssa.
Toistaiseksi tehokkaampia prosesseja ei kuitenkaan ole vield 16ytynyt.
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3 Selvitys tutkimusten tuloksista ja esiintyman laajuudesta

3.1 Historia

Kevitsan alueen mafiset ja ultramafiset kivilajit mainitaan jo 1920- ja 1930-luvulla Erkki Mikkolan tekemissa
havainnoissa. Ensimmaiset geofysikaaliset lentomittaukset alueella suoritettiin GTK:n toimesta 1960-luvun
loppupuolella. Outokumpu Oy suoritti Kevitsansarven ymparistossa geofysiikan mittauksia ja naytteenottoa
kaivinkoneella 1970-luvun alkupuolella.

3.2 GTK:n tutkimukset

Systemaattinen malminetsinta aloitettiin GTK:n toimesta ja Tapani Mutasen johdolla vuonna 1983. Tassa yh-
teydessa suoritettiin kallioperakartoitusta, maaperakairauksia ja geofysikaalisia mittauksia maanpinnalta. Sa-
moin muutamia geofysiikan anomalioita tutkittiin timanttikairauksin lyhyilla rei’illd. Kesdkuussa 1987 kairat-
tiin reikd R328, joka lavisti nykyisen tunnetun Ni-Cu-PGE -mineralisaation Kevitsansarven alueella.

Yhteensd GTK kairasi Kevitsan alueelle 529 timanttireikaa, joiden kokonaispituus oli 46 550 metrid. Naista
267 reikda ja 31 600 metria kairattiin Kevitsan Ni-Cu-PGE mineralisaatioon. Kairausten perusteella GTK jul-
kaisi alustavan mineraalivarantoarvion vuonna 1994. Sen mukaan alueen mineraalivarannot olivat 450 Mt ja
keskipitoisuudet 0.16 %Ni, 0.21 %Cu ja 0.31 ppm PGE+Au.

3.3 Outokummun tutkimukset

Vuonna 1996 Outokumpu Oy osti itselleen oikeudet Kevitsan esiintymaan. Outokumpu kairasi alueelle aino-
astaan kaksi uutta reikaa. Lisaksi yhtio suoritti Kevitsan malmilla rikastuskokeita ja laati alustavan kannatta-
vuusarvion kaivoksen rakentamisesta. Seuraavassa vaiheessa Outokumpu laajensi malmitutkimuksiaan viela
Kevitsan ymparistoon ja teki lisda geofysikaalisia ja geokemiallisia mittauksia. Kaikkien suoritettujen tutki-
muksen tuloksena Outokumpu totesi kaivoksen rakentamisen kannattamattomaksi malmin heikkojen pitoi-
suuksien ja rikastettavuuden takia ja palautti oikeudet esiintymaan Suomen valtiolle vuoden 1998 lopussa.

3.4 SML:n tutkimukset

Vuonna 2000 Kevitsan valtausoikeudet hankki itselleen ruotsalainen Scandinavian Minerals Limited (SML).
SML jatkoi alueella malmitutkimuksia ja teki yhteensa 22 200 metria timanttikairausta. GTK:lla tehtyjen on-
nistuneiden rikastustestien ja voimakkaasti nousseiden nikkelin ja kuparin hintojen ansiosta vuonna 2006
tehdyn tarkastelun mukaan kaivoksen rakentaminen naytti viimein kannattavalta. SML:n laatiman arvion mu-
kaan Kevitsan mineraalivarannot olivat 287 Mt ja keskipitoisuudet 0.22 %Ni, 0.29 %Cu, 0.09 ppm Au, 0.12
ppm Pd ja 0.20 ppm Pt.

3.5 FOQM:n tutkimukset

Vuonna 2008 First Quantum Minerals Ltd. (FQM) osti SML:n saaden ndin haltuunsa Kevitsan kaivosprojektin.
FQM:n toimesta alueella aloitettiin intensiivinen kairausohjelma ja suoritettiin monia uusia ja erityyppisia
geofysiikan mittauksia. Tavoitteena oli tarkentaa ja parantaa aiempien toimijoiden toimesta tehtya malmi-
mallia ja avata Kevitsan kaivos. Kaiken kaikkiaan FQM kairasi Kevitsaan 2010 vuoden loppuun mennessa 114
timanttikairanreikaa, joiden yhteispituus oli 55800 m. Taman ansiosta mineralisaation todettiin jatkuvan sy-
vemmalle ja kauemmaksi eteldaan kuin aiemmin oli todettu.
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Vuoden 2009 lopussa FQM paatti kaivoksen rakentamisesta Kevitsaan. Kaivostuotannon alkaessa vuonna
2012 suunnitelmat perustuivat arvioon, jonka mukaan mineraalivarannot olivat 240 Mt ja keskipitoisuudet
0.30 %Ni, 0.28 %NiS, 0.41 %Cu, 0.015 %Co, 0.11 ppm Au, 0.15 ppm Pd ja 0.21 ppm Pt, missd %NiS tarkoittaa
rikastusprosessissa talteen saatavan, kiisumineraaleihin sitoutuneen nikkelin pitoisuutta. Arvio perustuu 0.1
%Ni cutoff —pitoisuuteen. Mineraalivarantoihin sisaltyi tuolloin louhittavia malmivaroja 161 Mt, 0.27%NiS ja
0.40 %Cu.

3.6 Bolidenin tutkimukset

Boliden on jatkanut vuodesta 2016 alkaen esiintyman tutkimuksia tihennyskairauksilla suunnitellun avo-
louhoksen alueella. Taman lisdksi Bolidenin malminetsintdorganisaatio on tehnyt [ahimalminetsintaan liitty-
vid kairauksia kaivospiirin sisalld. Vuosittain tihennyskairauksia on tehty noin 5000 m. Malminetsintakairaus-
ten maara on vaihdellut suuresti, ja ollut keskimaarin muutamien kilometrien luokkaa vuodessa.

Vuoden 2019 alussa julkaistun arvion mukaan louhittavat malmivarat olivat 129 Mt (0.22 %NiS, 0.34 %Cu),
minka lisdksi mineraalivarantoja oli raportoitu 139 Mt (0.23 %NiS, 0.33 %Cu). Vuoden 2019 alkuun mennessa
oli malmia louhittu yhteensa 47 Mt.

3.7 Alueen geologiasta

Kevitsan alueen geologiaa dominoivat ultramafiset ja mafiset intruusiokivet. Naitd ymparoivat vanhemmat
Savukoski ryhman sedimenttikivet ja liuskeet. Intruusion kontaktit ymparoiviin kiviin eteldssa ja pohjoisessa
ovat suhteellisen terveet. Iddassa kontaktia on muokannut Iahelld kulkeva Satovaaran ruhjevydhyke, minka
vuoksi kontakti on sielld rakenteellisesti deformoitunut.

Oliviinipyrokseniitti ja sen eriasteiset muuttumistulokset ovat Kevitsan mineralisaation yleisimmat kivilajit ja
ovat myos Kevitsan pirotemalmin isantakivia. Intruusion sisdinen vaihtelu (kerrokset) johtuvat nykytiedon
mukaan eriaikaan tapahtuneista magmapulsseista. Pulssien rajapinnat voidaan havaita seka visuaalisesti,
ettd geokemian avulla. Pulssin ylapinta on yleensa plagioklaasi- ja ortopyrokseenirikas. Pulssin pohjan kivet
taas ovat tyypillisesti klinopyrokseeni- ja oliviinirikkaita.

Mineralisaatio puhkeaa pintaan pohjoisosassaan ja jatkuu ainakin 800 metrin syvyyteen. Pituutta esiintymalla
on pohjois-eteldsuunnassa 1250 metrid. Mineralisaatio muodostuu useista erillisistd malmioista, jotka kaa-
tuvat lanteen yleensd noin 40 asteen kulmassa. Suhteellisen vaakatasoisessa keskiosassa mineralisaatiota
leikkaavat useat pystyasentoiset pohjois-etela ja koillinen-lounas suuntaiset ruhjeet ja siirrokset.

Tunnettu mineralisaatio on tyypiltdaan pirotteinen ja matalapitoinen. Siihen liittyy kuitenkin myds massiivisia
sulfidimineraalijuonia. Yleisimmat sulfidimineraalit maaran mukaisessa jarjestyksessa ovat: magneettikiisu,
kuparikiisu ja pentlandiitti. Sulfidien raekoko vaihtelee hienosta keskikarkeaan.

4 Poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentaminen erityisella poronhoito-
alueella

Kevitsan kaivoshanke sijoittuu kokonaan Oraniemen paliskunnan alueelle, joka kuuluu erityisesti poronhoi-
toa varten tarkoitettuun alueeseen. Paliskunta rajautuu eteldssa Kemijokeen ja Kitiseen, lansireunalta Kiti-
seen, pohjoisessa Porttipahdan patoon ja Lokan altaan eteldpuolelle ja itdraja kulkee Lokan, Seitajarven, Var-
rién ja Savukosken kylien kautta.
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Oraniemen paliskunnassa on 22 paatoimista poronomistajaa. He omistavat 2/3 osaa paliskunnan poroista.
Loput osakkaat omistavat pienia karjoja (Oraniemen paliskunta 2010). Oraniemen paliskunnan suurin sallittu
eloporomaara (syksyn erotuksissa talven yli eloon jatetyt porot eli siitosporot) on 6 000. Kevitsan alueella
sijaitsee seka kesa- etta talvilaitumia, joista etenkin talvilaitumet ovat tarkeita. Kevitsan ldhialueella laiduntaa
talvella kolmen tokkakunnan poroja, yhteensa noin 1 000—1 500 poroa.

Vasaprosentilla tarkoitetaan vasojen lukumaaraa sataa vaadinta kohti syyserotuksissa luetuista poroista.
Tunnusluku kertoo porokarjan tuotosta ja sita kautta porojen kunnosta. Vasaprosentti on tarkea mittari, silla
nykyisin Suomen poronhoitoalueella yli 75 % teurastettavista poroista on vasoja. Oraniemessa vasaprosentti
on erittain korkea. Se on vaihdellut 70 ja 81 valilla, pysytellen koko 2000-luvun yli poronhoitoalueen keskiar-
von 63 %.

Oraniemen paliskunta on pinta-alaltaan noin 4 085 km?. Kevitsan kaivoksen myéta paliskunnan maa-alasta
1.33 % on muun maankayton piirissa. Kevitsan kaivosalue on 0.34 % koko paliskunnan kaytdssa olevasta
pinta-alasta.

Boliden Kevitsa Mining Oy on aidannut kaivospiirin porohaittojen vahentamiseksi seka sopinut Oraniemen
paliskunnan kanssa kaivoksen poronhoidolle aiheuttamien haittojen korvaamisesta.

5 Toiminnan vaikutukset saamelaisten asemaan alkuperaiskansana saame-
laisten kotiseutualueella

Kevitsan kaivos ei sijaitse saamelaisten kotiseutualueella.

6 Kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvat maisemointi- ja sulkemistoimet

6.1 VYleista

Maisemointi- ja sulkemistoimien tarkoituksena on sulauttaa toimintansa lopettanut kaivos kaukomaisemaan,
palauttaa se mahdollisimman hyvin takaisin luonnontilaan ja saattaa kaivosalue sellaiseen kuntoon, ettei ym-
paristo tai yleinen turvallisuus ole uhattuna eika liikkkumista alueella ole syyta tarpeettomasti rajoittaa.

Kaivosta varten on laadittu jalkihoito- ja jalkitarkkailusuunnitelmat, joissa on esitetty nadissa tdissa sovelletta-
vat periaatteet. Suunnitelmia paivitetdan saannollisesti kaivoksen toiminnan aikana vastaamaan muuttu-
neita olosuhteita. Tassa esitetyt toimenpiteet perustuvat vuonna 2014 hyvaksyttyyn jalkihoitosuunnitel-
maan. Uusi, paivitetty sulkemissuunnitelma on jatetty viranomaisille hyvaksyttavaksi lokakuussa 2019.

Kaikki purkutoissa kasiteltavat materiaalit pyritdan kierrattdamaan tai ottamaan muulla tavoin hyotykayttoon,
mika pienentda tyosta syntyvia kustannuksia.

Sivukiven ldjitysalueiden ja rikastehiekka-altaiden sulkemiseen ja toiminnan lopettamiseen liittyvat tyét on
maaritetty kaivoksen ymparistoluvassa. Siind on myds madratty naitd toita varten ymparistonsuojelulain ja
kaivannaisjateasetuksen mukaisen vakuus, joka koskee ko. kaivannaisjatteen jatealueita, niiden jalkihoitoa ja
siihen liittyvaa vesien kasittelya.

Kaivoksen rakennustoista ja avolouhoksen maanpoistosta syntyneet moreenikasat ja meluvalliin varastoitu
orgaaninen pintamaa kaytetaan hyodyksi rakennusmateriaalina kaivosalueen maisemointitoissa.

11
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6.2 Avolouhosalueen maisemointi

Louhoksen lopullinen syvyys tulee olemaan noin 500 ja pituus 1 250 metrid. Toiminnan loputtua louhoksen
reunat maisemoidaan ja louhos tayttyy vahitellen vedell3, jolloin siitd muodostuu keinotekoinen jarvi. Louhos
myo0s aidataan ja varustetaan varoituskyltein.

Avolouhoksen reunat luiskataan 1 : 4 kaltevuudella maanpinnasta noin kahden metrin syvyyteen lopullisen
vedenpinnan alapuolelle. Talléin louhokseen syntyy rantavydhyke, joka pienentda ihmisten ja eldinten varaa
pudota louhokseen sekd mahdollistaa helpon nouseminen louhosjarvesta rannalle.

Louhosjarven veden pinnan ylapuolelle jaava rantatérma on padosin vain muutamien metrien korkuinen.
Korkeimmillaan se tulee olemaan louhoksen itdreunalla, missd torma nousee noin 15 metria louhoksen ve-
denpinnan ylapuolelle. Rantavydhykkeen muotoilu edellyttdaa seka kallion louhintaa ettd maan leikkausta.
Ty0 on parasta tehda vasta avolouhoksen toiminnan loputtua, jolloin poistettavat massat voidaan pudottaa
suoraan louhokseen.

Avolouhoksesta poistetaan kaikki tarpeettomat rakenteet kuten koneet ja laitteet, putkilinjat ja sahkdkaape-
lit. Louhos ymparoidaan terasverkkoaidalla, joka estdaa ihmisten paasyn epahuomiossa alueelle. Samalla se
estdd mm. poroja putoamasta louhokseen. Louhokseen johtavat ajotiet suljetaan suurilla kivenlohkareilla.

6.3 Teollisuusalueen maisemointi

Ensisijaisesti alueelle pyritadn Ioytamaan soveltuvaa teollisuus- tai muuta hyotykayttoa. Mikali korvaavaa toi-
mintaa ei 16ydy, kaikki rakennukset ja rakenteet puretaan, alue maisemoidaan ja saatetaan yleisen turvalli-
suuden vaatimaan kuntoon.

Prosessilaitteet pyritddan myymaan uusiokayttoon. Toissijaisesti ne romutetaan ja myydaan kierratysmateri-
aalina eteenpain. Mikali rakennuksille ei 16ydy muuta hyotykdyttda, ne puretaan ja kaikki kierratettavaksi
sopiva materiaali kerataan talteen. Muut purkujatteet toimitetaan jatteenkasittelyyn.

Rakennusten perustukset peitetdadan moreenilla ja alue maisemoidaan. Maanpinnan ylapuolella olevat beto-
nirakenteet puretaan ja syntyvalla purkumateriaalilla taytetdan tehdasalueelle olevat kaivannot, kuten pri-
maarimurskaamoon ja murskatun malmin valivarastoon liittyvat maanalaiset tilat. Ylijaava betonijate kaive-
taan maahan, maisemoidaan ja niiden sijainti merkitaan karttaan.

Rikastamoalueen ja mm- urakoitsijoiden varikkoalueiden maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve selvi-
tetdan toiminnan loppuvaiheessa. Tarvittaessa alueella tehddan pilaantuneen maaperan puhdistustoéita.
Pumppaamot seka putki- ja sahkélinjat puretaan ja materiaalit kierratetdaan. Maanalaiset kaapelit ja putkilin-
jat kaivetaan ylos ja materiaalit kierratetaan. Vesivarastoaltaan pato puhkaistaan ja alue maisemoidaan. Alu-
eella olevat tiet maisemoidaan.

7 Lupamaaraysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten toimittamiseen liittyva
maaraaika

Boliden Kevitsa Mining Oy esittda, ettd kaivosviranomainen asettaisi riittdvan pitkdan ja vahintaan kuuden
kuukauden pituisen maaraajan selvityksille, jotka liittyvat lupamaarayksiin.
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