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KUULUTUS

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) kuuluttaa kaivoslain (621/2011) 62 §:n nojalla
kaivospiirid koskevan kuulemisasiakirjan

Yhtio: Vulcan Hautalampi Oy
Kaivospiiri ja KaivNro: Hautalampi, K7802
Alueen sijainti: Outokumpu

Kuvaus kuulemisasiakirjasta:
Yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeellisten maaraysten tarkistaminen

Mielipiteet ja muistutukset
Mielipiteet ja muistutukset kuulemisasiakirjasta voi lahettda 2.3.2020 mennessa KaivNro K7802
mainiten Tukesiin, osoitteeseen Valtakatu 2, 96100 Rovaniemi tai sahkdisesti osoitteeseen kai-
vosasiat@tukes.fi

Kuulemisasiakirjojen n&dhtavilldolo
Kuulemisasiakirjat ovat nahtavana Outokummun kaupungin ilmoitustaululla (Hovilankatu 2) ja
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Kuulemisasiakirja KaivNro
31.1.2020 K7802

KAIVOSLUVASSA ANNETTAVIEN YLEISTEN JA YKSITYISTEN ETUJEN TURVAAMISEKSI TARPEELLISTEN
MAARAYSTEN TARKISTAMINEN (kaivoslaki 621/2011 62§)

Kaivosviranomaisena toimivan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukesin) laatima yhteenveto kuultavasta
kohteesta

Kaivospiiri Hautalampi (KaivNro K7802)
Sijainti Outokumpu
Kaivospiirin haltija Vulcan Hautalampi Oy

y-tunnus: 2300988-4
Vanha-Juvantie 54
51820 Hatsola

Yhteystiedot:

Vulcan Hautalampi Oy
Vanha-Juvantie 54

51820 Hatsola

puh.: 0400-388080

Lisédtietoja antaa:

Markus Ekberg, puh. 040-7064850

Kaivospiirin kartta on esitetty liitteessa 1.
Kuulemisen peruste
Kuulemisen peruste on kaivoslain (621/2011) 52.3 §, 108 § ja 109 §.

Kaivosluvassa on annettava yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeelli-
set madraykset:

1) kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten valttamiseksi tai rajoit-
tamiseksi sekd ihmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden varmistamiseksi;

2) toimenpiteistd, joilla varmistetaan, etta kaivostoiminnassa ei harjoiteta il-
meistd kaivosmineraalien tuhlausta taikka kaivoksen mahdollista tulevaa kayttoa

ja louhimisty6ta ei vaaranneta tai vaikeuteta;

3) esiintyméan hyodyntamisen laajuutta ja tuloksia koskevasta selvitysvelvollisuu-

desta;
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4) poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentamiseksi erityisella poronhoitoalu-
eella;

5) sen varmistamiseksi, ettei luvassa tarkoitetulla toiminnalla vaaranneta saame-
laisten asemaa alkuperdiskansana saamelaisten kotiseutualueella ja kolttien kolt-
talain mukaisia oikeuksia koltta-alueella;

6) kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvasta vakuudesta 10 luvun mukaisesti
sekd muista lopettamiseen liittyvistd ja lopettamisen jélkeisista velvollisuuksista;
(ks. alla esitetyt §:t 108-110):

e Kaivosluvan haltijan on asetettava kaivostoiminnan lopetus- ja jalkitoi-
menpiteitd varten vakuus, jonka on oltava riittdva kaivostoiminnan laatu
ja laajuus, toimintaa varten annettavat lupamaaraykset ja muun lain no-
jalla vaaditut vakuudet huomioon ottaen. Kaivoslaki 108 §

e Lupaviranomainen madraa vakuuden lajin ja suuruuden asianomaisessa
luvassa. Vakuuden suuruutta on tarvittaessa tarkistettava, kun kaivoslu-
paa tarkistetaan 62 §:n mukaisesti. Kaivoslaki 109 §

7) lupamaaraysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten toimittamiseen asetetta-
vasta maaraajasta;

8) muista kaivosluvan nojalla tapahtuvaa toimintaa koskevista seikoista sen var-
mistamiseksi, ettei toiminnasta aiheudu tassa laissa kiellettya seurausta;

9) muista yleisen ja yksityisen edun kannalta valttamattomista ja luvan edellytys-
ten toteuttamiseen liittyvista seikoista.

Kaivoslaki 52.3 §

Kaivosviranomainen viittaa Hautalampi -kaivospiirille annettuihin
lupamaardyksiin 24.6.2014, lupamdardys 6 :

Lupamaardys 6

Lupamaaraykset tarkistetaan ennen varsinaisen kaivostoiminnan aloittamista,
kuitenkin viimeistdaan 1.6.2019.

Perustelut

Kaivoslaki 62 §
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Kaivosviranomaisen pddtdksessd sovellettavat sddddkset

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Kaivoslaki 56.1 §

Kaivoslupaa koskevassa paatoksessa on selostettava hakemuksen tarkoitus tai
liitettdvd hakemus tarpeellisilta osin paitokseen. Pditdksessd on otettava
kantaa lausunnoissa ja muistutuksissa esitettyihin YKSILOITYIHIN vaatimuksiin.

Kaivoslaki 62.2 §

Lupaviranomaisen on tarkistettava toistaiseksi voimassa olevan kaivosluvan
madarayksia vahintadan kymmenen vuoden valein. Lupaviranomaisen on
ilmoitettava tarkistusvali luvassa. Valttamattoman yleisen tai yksityisen edun
turvaamiseksi taikka muusta erityisestd syystda myds madraajan voimassa olevan
kaivosluvan maarayksia voidaan maarata tarkistettavaksi maaraajoin.

Kaivoslaki 38 §

Asian selvittamisessd saamelaisten kotiseutualueella, koltta-alueella ja erityisella
poronhoitoalueella noudatetaan kaivoslain 38 §:3a.

Kaivoslaki 108 §, Vakuus kaivostoiminnan lopettamista varten

Kaivosluvan haltijan on asetettava kaivostoiminnan lopetus- ja jalkitoimenpiteita
varten vakuus, jonka on oltava riittdva kaivostoiminnan laatu ja laajuus, toimintaa
varten annettavat lupamaardykset ja muun lain nojalla vaaditut vakuudet
huomioon ottaen.

Kaivoslaki 109 §, Vakuuden asettamista koskeva menettely

Lupaviranomainen maaraa vakuuden lajin ja suuruuden asianomaisessa luvassa.

Vakuuden suuruutta on tarvittaessa tarkistettava, kun kaivoslupaa tarkistetaan
62 §:n mukaisesti taikka kaivoslupaa muutetaan 69 §:n mukaisesti tai luvan
voimassaoloa jatketaan 61, 63 tai 65 §:n mukaisesti.

Vakuus on asetettava kaivosviranomaiselle, jonka tulee valvoa korvauksen saajan
etua vakuuden asettamisessa seka tarvittaessa toimia vakuuden rahaksi
muuttamista ja varojen jakamista koskevissa asioissa.

Kaivoslaki 110 §, Vakuudesta suoritettavat kustannukset

Vakuudesta voidaan suorittaa ne kustannukset, jotka ovat tarpeen tdssa laissa
saadettyjen tai asianomaisessa luvassa madrattyjen velvoitteiden suorittamiseksi.
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Kaivosviranomaisen tulee vapauttaa vakuus, kun luvanhaltija on tayttdnyt 1
momentissa tarkoitetut velvoitteet. Vakuus on mahdollista vapauttaa myds
osittain.

Hautalammen kaivospiirille annetut lupamé&araykset 24.6.2014

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Lupamdardys 1

Kaivostoiminta ei saa aiheuttaa haittaa ihmisten terveydelle tai vaaraa
yleiselle turvallisuudelle.

Perustelut: Kaivoslaki 18 §

Lupamaardys 2

Kaivostoiminnasta ei saa aiheutua huomattavaa haittaa yleiselle tai yksityiselle
edulle eika yleisen tai yksityisen edun loukkausta.

Perustelut: Kaivoslaki 18 §

Lupamaarays 3

Kaivostoiminta tulee jarjestaa siten, ettei louhinnassa ja esiintyman
hyodyntdmisessa tapahdu kaivosmineraalien ilmeista tuhlausta, eika toiminnalla
vaaranneta tai vaikeuteta kaivoksen mahdollista tulevaa kaytt6a ja louhimistyota.

Perustelut: Kaivoslaki 18 §

Lupamaarays 4

Kaivosluvan haltija on velvollinen vuosittain toimittamaan kaivosviranomaiselle
selvityksen esiintyméan hyodyntdmisen laajuudesta ja tuloksista tdman luvan mu-
kaiselta alueelta. Selvityksessa on ilmoitettava louhitun malmin ja sivukiven maa-
rd, kaivoksella kasitellyn pintamaan maara tonneina, kaivoksella tuotetun rikas-
teen tai vastaavan vélituotteen maara tonneina, kaivoksella tydskentelevien hen-
kildiden maara henkilotyokuukausina ja erittely kaivoslain 17 §:n 1 momentin 2
kohdassa tarkoitetuista kaivostoiminnan sivutuotteista.

Perustelut:

Kaivoslaki 18 § 2 momentti ja valtioneuvoston asetus kaivostoiminnasta
(391/2012) 31§
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Lupamaaradys 5

Kaivosluvan haltijalle ei tdssa vaiheessa maarata kaivostoiminnan lopetus- ja
jalkitoimenpiteita varten vakuutta.

Perustelut
Kaivoksen rakentamistoimenpiteita ei ole viela aloitettu.
Kaivoslaki 108 §, 109 § ja 181 §

Lupamdardys 6

Lupamaaraykset tarkistetaan ennen varsinaisen kaivostoiminnan aloittamista,
kuitenkin viimeistdaan 1.6.2019.

Perustelut

Kaivoslaki 62 §

Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta

Kaivospiirin nykytilanne

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta koskien kaivos-
piiria Hautalampi on esitetty liitteessa 2.

Hautalammen kaivospiirimaarays on annettu 26.11.2013. Kaivospiiritoimitus on
vield kesken. Muodostettavan kaivospiirin alueella sijaitsee Finn Nickel Oy:n val-
taus: Hautalampi, KaivNro 7802/1, jota kaivospiirin perustamisvaihe pitda voi-
massa. Vulcan Hautalampi Oy omistaa pdaosin tulevan kaivospiirin alueen.

Vulcan Hautalampi Oy on kuvannut kaivospiirin nykytilannetta ja suunnitelmissa
olevaa kaivostoimintaa seuraavasti:

Hautalammen malmio on pieni osa 240 km pitkéd geologista kokonaisuutta, jota
kutsutaan Outokumpu-muodostumaksi. Outokummun malmio on I6ydetty ja kai-
vostoiminta aloitettu Vanhassa kaivoksessa vuonna 1910. Kaivoksesta louhittua
malmia on rikastettu vuosina 1928—1954.Muodostunut rikastushiekkaa on ldjitetty
Outolammen rikastushiekka-alueelle (nk. Sumpin alue) noin 4,5 milj.m>. Mékkivaa-
ran alueelle 1930 -luvulla laajennettu kaivostoiminta loppui vuonna 1954 Keretin
kaivoksen valmistuttua.

Keretin alueella on harjoitettu kaivostoimintaa vuosina 1954—1989. Malmia on lou-
hittu syvimmilldédén yli 300 m maanpinnan alapuolella. Malmia on rikastettu Keretin
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rikastamossa noin 17,6 Mt. Toiminnassa syntynyttd rikastushiekkaa on Idjitetty
Hautalammen rikastushiekka-alueille noin 8,6 Mt. Keretin rikastamolla on vuosina
1967-1984 kdsitelty noin 3,6 Mt Outolammen rikastushiekka-alueen rikastushiek-
kaa. Hautalammen rikastushiekka-alueella on yhteenséd noin 11,5 Mt rikastushiek-
kaa.

Keretin kaivoksella on tehty 1980-luvulla tuotantoa valmistelevia téitd Hautalam-
men kupari-nikkeli-koboltti-malmin louhimiseksi. Télléin louhittiin vinotunneliyh-
teys malmioon, joka sijaitsee vanhan Keretin kaivoksen yldpuolella ja 50-150 m
maanpinnan alapuolella Ylimmdisen ja Keskimmdisen Hautalammen vdliselld alu-
eella. Malmin louhintaa ei aloitettu.

Kaivostoiminnan loputtua alueella on tehty jdlkihoitotéitd 1990-luvulla. Kaivoksen
nousutunneli on tdytetty Alimmaisen Hautalammen ruoppaustyéssd syntyneilld
massoilla (110 000 m?). Vinotunneliin on sijoitettu muutamia kymmenid kuutio-
metrejd Talvivaaran malmin koerikastuksen rikastushiekkaa ja tunnelin suuaukko
on suljettu ja maisemoitu. Myds Hautalammen rikastushiekka-alue on maisemoitu
ja alueelle on rakennettu muun muassa golfkenttd.

Keretin vanha kaivos ja Hautalammen malmioon johtava vinotunneli ovat tdytty-
neet vedelld. Vanhasta kaivoksesta purkautuvat vedet seké Hautalammen rikas-
tushiekan ldjitysalueen suotovedet johdetaan ojia pitkin alueelle vuonna 2001 ra-
kennetun kosteikkopuhdistamon kautta Alimmaisen Hautalampeen ja edelleen
Ruutunjokeen.

Mikdli kaivostoiminta aloitetaan, pédsy kaivospiirin alueelle rajoitetaan aitaamalla
alue. Léhimmdt asuinkiinteistét sijaitsevat noin 500 m pohjoiseen, 600 m etelddn
ja 800 m itddn suunnitellusta tuotantoalueesta. Outokummun golfseuran ylldpi-
tdmd golfrata sijaitsee Hautalammen kaivospiirin sisdlld, Keretin maisemoidulla,
rikastushiekka-alueella. Suunnitellulla kaivostoiminnalla ei ole vaikutusta golfra-
dan toimintaan. Yleisen turvallisuuden niin vaatiessa, on golfradalle suunniteltu ra-
kennettavan uusia kulkuyhteyksid. Kaivospiirialueella sijaitsee myés lentokentdksi
merkitty alue, johon on tehty alustavia lentokentdn pohjustustéitd. Tdmdnhetkinen
suunniteltu kaivostoiminta ei tule rajoittamaan lentokentdn toimintaa.

Malmin louhinta tapahtuu maan alla ja ainoastaan vinotunnelin suu ja vinotie, si-
vukiven ja malmin vdliaikaiset Idjitysalueet sekd toimisto ja varastoparakit ovat
maan pinnalla erottuvia rakenteita. Sivukiven vdliaikaisen ldjitysalueen huippu
nousee enimmilldén 5 m nykyisté maan pintaa korkeammalle, Toiminnan myé-
hemmdssd vaiheessa ldjitetty sivukivilouhe sijoitetaan maan alaisten tilojen tdyt-
teeksi, jolloin sivukiven ldjitys ei aiheuta pysyvid muutoksia maisemaan.

Hautalammen malmista tehdyt rikastuskokeet ovat osoittaneet, ettd malmi on
suhteellisen helppo prosessoida hyvilld saanneilla ja metallipitoisuuksilla. Malmista
voidaan tuottaa kaksi rikastetta: 1) nikkeli-kobolttirikaste 88 % nikkelisaannilla (7
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% nikkelid) ja 85 % kobolttisaannilla (1.7 % kobolttia) ja 2) kuparirikaste 90 % ku-
parisaannilla, jossa kuparipitoisuus on 28 % ja nikkelipitoisuus 0.5 %.

Tuotantovaiheessa malmia on suunniteltu louhittavan noin 250 000 tonnia vuo-
dessa ja kdynnistdmis- ja lopettamisvaiheessa noin 100 000 tonnia vuodessa. Kai-
voksen avausvaiheen on arvioitu kestdvdn noin 16 kuukautta ja tuotantovaiheen
noin 5 vuotta

Kaivostoiminnan loppuessa ldjitysalueiden ja vesienkdsittelyaltaiden rakenteet ja
alueiden pintamaat siirretddn kaivoksen tdyttéén. Alueiden pintaosat tasoitetaan
ja ne maisemoidaan tai annetaan maisemoitua luontaisesti. Myds vinotunnelin
suuaukko tukitaan ja maisemoidaan, jolloin paikalle ei jéé pysyvié muutoksia mai-
semaan.

Vulcan Hautalampi Oy on vuodesta 2017 ldhtien on tehnyt selvityksid nikkeli-ko-
bolttirikasteen jatkojalostuksesta akkukemikaaleiksi. Tutkimuksia varten kairat-
tiin talvella 2017-2018 6 kairareidn ohjelma ndytteiden ottoa varten metallurgisia
tutkimuksia varten. Geologian Tutkimuskeskuksen (GTK) Outokummun kaupun-
gissa sijaitseva Mintec-laboratorion tekemissd rikastuskokeissa testattiin ja var-
mennettiin onnistuneesti vuonna 2007 tehdyn koesarjan tulokset. Liséksi tuotet-
tiin tehdasmittakaavaisesti kupari- ja nikkeli-kobolttirikasteita Mini Pilot Plant —
koetehtaassa.

Nikkeli-kobolttikemikaalien tuotantoon tdhtddvd koesarja saatiin pddtékseen syk-
syllé 20189 yhteistydssd Outotec Oyj:n kanssa.

Rikastuskokeiden perusteella voidaan suunnitella tarvittavat murskaamo- ja ri-
kastamolaitokset. Kumpikin laitos on melko perinteistd ja koeteltua tekniikkaa ja
tarvitsee vain modernin automaation ja séhkéistyksen.

Outotec’in tekemien kokeiden perusteella akkukemikaalilaatuisten Mixed Hydro-
xide Product sekatuotteen tai erillisten Ni-Co sulfaattituotanto on myés mahdol-
lista.

Yhtién seuraava kehitysvaihe on hankkeen laitossuunnittelu sijaintipaikkaselvityk-
sineen sekd siihen liittyvd ympdristéluvitus. Seuraava kehitysvaihe edellyttdd ul-
kopuolisen rahoituksen saamista.

Vulcan Hautalampi Oy:lla on kaivospiirialueeseen liittyen voimassa oleva ymparis-
télupa, jossa on madritelty vakuudet vanhan Keretin kaivospiirin rikastushiekka-
alueen (Sumppi) jalkihoitoon seka kaivostoiminnan jalkihoitoon ja kaivannaisjat-
teiden jatealueen hoitoon ennen uuden kaivostoiminnan aloittamista.
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Kaivosyhtitn esitys vakuuden suuruudelle perusteluineen

Kaivosyhti6 esittad maanalaisen kaivoksen purkutéiden osalta kaivoslain mu-
kaiseksi vakuudeksi seuraavaa:

1. Huoltopaikan tyhjennys 3000¢€

2. Tuuletusnousujen taytto 31494 €
3. Vinotunnelin suuaukon taytt6 125000 €
4. Muuntamoiden ja pumppujen poisto 15000 €
5. Kaapeleiden ja putkilinjojen purku 37500 €
6. Muut sekalaiset ty6t ja tyonjohto 40 000 €
7. Malmivaraston ja muiden alueiden siistiminen 50000 €

YHTEENSA: 301994 €

Vulcan Hautalampi Oy esittda, ettei vakuutta maarata asetettavaksi, koska kai-
vostoimintaa ei ole vield aloitettu.

Kaivosviranomaisen lisdtietoja maanomistajille

Kaivosviranomainen pyytda huomioimaan seuraavaa:

Kaivospiiritoimituksessa tai kaivostoimituksessa maaratyt kiinteistékohtaiset kor-
vaukset seka korvaukset mahdollisista kaivostoiminnan aiheuttamista vahingoista
ja haitoista eivat kuulu tahan kuulemismenettelyyn eivatka sen jalkeiseen paatok-
sentekoon.

Naihin asioihin liittyvia mielipiteita ei siis huomioida tassa kuulemismenettelyssa
eika sen jalkeisessa paatoksenteossa.

Edelld mainituissa asioissa toimivaltainen viranomainen on maanmittauslaitos.

Lausuntopyynnét ja asianosaisten kuuleminen

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Ennen asian ratkaisemista Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) varaa
asianosaisille tilaisuuden tehdad muistutuksia lupa-asian johdosta. Muille kuin
asianosaisille Tukes varaa tilaisuuden ilmaista mielipiteensa lupa-asian johdosta.
Kaivoslaki (621/2011) 39 §

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto pyytda ennen paatéksentekoa asiasta lausunnot
Outokummun kaupungilta, Pohjois-Karjalan ELY-keskukselta, Pohjois-Karjalan
maakuntaliitolta ja tarvittaessa muussa lainsdaadanndssa mainituilta tahoilta.
Kaivoslaki (621/2011) 37 § ja kaivosasetus (391/2012) 25 §

Kuulemisesta ilmoitetaan asianosaisille kirjeitse. Asian vireilldolosta ilmoitetaan
Outokummun Seutu -lehdessa. Kaivoslaki (621/2011) 40 §
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Jatkotoimenpiteet kuulemismenettelyn jélkeen

Hakijan kuuleminen (Kaivoslaki 621/2011) 42 §

Hakijalle ja muille asianosaisille on varattava tilaisuus selityksen antamiseen
sellaisista lausunnoissa ja muistutuksissa esitetyista vaatimuksista ja
selvityksistd, jotka saattavat vaikuttaa asian ratkaisuun. Selityksen johdosta
asianosaisille on varattava tilaisuus vastaselityksen antamiseen, jos selitys
saattaa vaikuttaa asian ratkaisuun.

Liitteet

LIITE 1: Kaivospiirin kartta

LIITE 2: Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta
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1. HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VALTTAMINEN JA RAJOITTAMINEN SEKA
IHMISTEN TERVEYDEN JA YLEISEN TURVALLISUUDEN VARMISTAMINEN

Johdanto

Taméa selvitys perustuu aiempaan vuonna 2014 Altona Mining Ltd / Vulcan Hautalmpi Oy (Kari
Janhunen, Antti Sorsa, Sanna Juurela 28.1.2014) tekemé&én selvitykseen. Hankkeen fyysinen
tilanne ei ole muuttunut vuoden 2014 jalkeen.

Télla hetkellad alueella voimassa oleva ympéristélupa mahdollistaa malmin louhinnan ja kuljetuksen
rikastettavaksi n 40 kilometrin paéssa sijaitsevalle Luikonlahden rikastamolle. Vulcan Hautalampi Oy
ei omista eika sillda ole minkéénlaista sopimusta malmin rikastamisesta Luikonlahden rikastamon
talla hetkella omistavan Boliden AB:n kanssa.

Vulcan Hautalampi Oy on vuodesta 2017 alkaen selvittdnyt malmin rikastamista ja mahdollisesti
tuotetun nikkeli-kobolttirikasteen jatkojalostusta erilaisiksi akkukemikaaleiksi. N&ita toimintoja varten
joudutaan rakentamaan tuotantolaitokset. Tuotantolaitosten laadusta tai sijainnista ei ole télla
hetkelld minkdanlaista paatosta.

Em. syistéd johtuen témaéa selvitys rajoittuu télla hetkelld lupaméaardysten sallimaan toimintaan eli
maanalaiseen kaivostoimintaan. Néaihin suunnitelmiin ei ole tullut vuoden 2014 jalkeen muutoksia.

Vulcan Hautalampi Oy omistaa pééosin tulevan kaivospiirin alueen.

Hautalammen malmio on pieni osa 240 km pitkda geologista kokonaisuutta, jota kutsutaan
Outokumpu-muodostumaksi. Outokummun malmio on l6ydetty ja kaivostoiminta aloitettu Vanhassa
kaivoksessa vuonna 1910. Kaivoksesta louhittua malmia on rikastettu vuosina 1928-
1954.Muodostunut rikastushiekkaa on lajitetty Outolammen rikastushiekka-alueelle (nk. Sumpin
alue) noin 4,5 milj.m°. Mékkivaaran alueelle 1930 -luvulla laajennettu kaivostoiminta loppui vuonna
1954 Keretin kaivoksen valmistuttua.

Keretin alueella on harjoitettu kaivostoimintaa vuosina 1954—1989. Malmia on louhittu syvimmillaan
yli 300 m maanpinnan alapuolella. Malmia on rikastettu Keretin rikastamossa noin 17,6 Mt.
Toiminnassa syntynytta rikastushiekkaa on lgjitetty Hautalammen rikastushiekka-alueille noin 8,6
Mt. Keretin rikastamolla on vuosina 1967-1984 kasitelty noin 3,6 Mt Outolammen rikastushiekka-
alueen rikastushiekkaa. Hautalammen rikastushiekka-alueella on yhteensd noin 11,5 Mt
rikastushiekkaa.

Keretin kaivoksella on tehty 1980-luvulla tuotantoa valmistelevia téita Hautalammen kupari-nikkeli-
koboltti-malmin louhimiseksi. Talldin louhittiin vinotunneliyhteys malmioon, joka sijaitsee vanhan
Keretin kaivoksen ylapuolella ja 50-150 m maanpinnan alapuolella Ylimmaisen ja Keskimmaisen
Hautalammen véliselld alueella. Malmin louhintaa ei aloitettu.

Kaivostoiminnan loputtua alueella on tehty jalkihoitotoitd 1990-luvulla. Kaivoksen nousutunneli on
taytetty Alimmaisen Hautalammen ruoppaustydssa syntyneilla massoilla (110 000 ms). Vinotunneliin
on sijoitettu muutamia kymmenia kuutiometreja Talvivaaran malmin koerikastuksen rikastushiekkaa
ja tunnelin suuaukko on suljettu ja maisemoitu. Myds Hautalammen rikastushiekka-alue on
maisemoitu ja alueelle on rakennettu muun muassa golfkentta.

Keretin vanha kaivos ja Hautalammen malmioon johtava vinotunneli ovat tayttyneet vedella.
Vanhasta kaivoksesta purkautuvat vedet sekda Hautalammen rikastushiekan |3jitysalueen
suotovedet johdetaan ojia pitkin alueelle vuonna 2001 rakennetun kosteikkopuhdistamon kautta
Alimmaisen Hautalampeen ja edelleen Ruutunjokeen.

Vaikutus alueen yleiseen turvallisuustilanteeseen
Kaivosalueella ei ole sellaisia rakennuksia, rakenteita tai toimintoja, joiden turvallisuuteen

kaivosalueella olisi vaikutusta nykyisin.
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Mikali kaivostoiminta aloitetaan, paasy kaivospiirin alueelle rajoitetaan aitaamalla alue. Lahimmat
asuinkiinteistot sijaitsevat noin 500 m pohjoiseen, 600 m etelddn ja 900 m itdan suunnitellusta
tuotantoalueesta. Outokummun golfseuran yllapitdama golfrata sijaitsee Hautalammen kaivospiirin
sisalla, Keretin maisemoidulla, rikastushiekka-alueella. Suunnitellulla kaivostoiminnalla ei ole
vaikutusta golfradan toimintaan. Yleisen turvallisuuden niin vaatiessa, on golfradalle suunniteltu
rakennettavan uusia kulkuyhteyksia. Kaivospiirialueella sijaitsee myos lentokentaksi merkitty alue,
johon on tehty alustavia lentokentan pohjustustditd. Tamanhetkinen suunniteltu kaivostoiminta ei
tule rajoittamaan lentokentan toimintaa.

Maisemavaikutus

Alueella aiemmin harjoitettu teollisuustoiminta mukaan lukien kaivostoiminta on jo muuttanut
luonnonmaisemaa merkittavasti.

Kaivostoiminnan mahdollisesti alkaessa alueen luonnonmaisema ei muutu merkittavasti.

Malmin louhinta tapahtuu maan alla ja ainoastaan vinotunnelin suu ja vinotie, sivukiven ja malmin
valiaikaiset l3jitysalueet seka toimisto ja varastoparakit ovat maan pinnalla erottuvia rakenteita.
Sivukiven valiaikaisen l3jitysalueen huippu nousee enimmillddn 5 m nykyistd maan pintaa
korkeammalle, Toiminnan myéhemmassa vaiheessa l3jitetty sivukivilouhe sijoitetaan maan alaisten
tilojen taytteeksi, jolloin sivukiven lajitys ei aiheuta pysyvia muutoksia maisemaan.

Kaivosalueen ympariston pinnan muodot ja metsaalueet estavat kaivosaluetta ja l3jitysalueita
nakymasta laajoille alueille ja vaikuttamasta merkittavasti maisemakuvaan.

Kaivostoiminnan loppuessa ldjitysalueiden ja vesienkasittelyaltaiden rakenteet ja alueiden pintamaat
siirretaan kaivoksen tayttoén. Alueiden pintaosat tasoitetaan ja ne maisemoidaan tai annetaan
maisemoitua luontaisesti. Myds vinotunnelin suuaukko tukitaan ja maisemoidaan, jolloin paikalle ei
jaa pysyvia muutoksia maisemaan.

Vaikutus ilmanlaatuun
Nykyisellaan kun kaivostoiminta on keskeytetty, alueelta ei ole vaikutuksia ilman laatuun.

Mikali toiminta aloitetaan vaikutuksia ilman laatuun aiheuttavat liikenne- ja liikenndinti
pinnoittamattomilla teilld (ns. hajapdlyn muodostuminen) sekd maan alaisista tiloista poistettava
ilma, joka etenkin rajaytysten jalkeen sisédltda palamis- ja pakokaasuja. Polyamista pyritaan
hallitsemaan kulkuvaylien pélyn sidonnalla. Toiminnasta ei aiheudu ymparistén pilaantumista tai sen
vaaraa mukaan lukien terveyshaittaa.

Melu- ja tarinavaikutukset
Nykyisellaan kun kaivostoiminta on keskeytetty, alueelta ei ole vaikutuksia alueen melutilanteeseen.
Mikali toiminta aloitetaan melua aiheuttavat liikenne- ja liikkenndinti kaivosalueella, maan alaiset
rajaytykset sekd maan alaisten tilojen ilmanvaihto. Toiminnasta muodostuva melu ei aiheuta
ympariston pilaantumista tai sen vaaraa mukaan lukien terveyshaittaa.
Tarinda aiheuttavat mahdollisesti aloitettavan kaivostoiminnan rajaytykset. Niiden lukumaara ja
kaytettavien rajahteiden maara on niin vahainen, etta siita ei aiheudu ymparistén pilaantumista tai

sen vaaraa mukaan lukien terveyshaittaa, eikd haittaa yksityiselle tai yleiselle edulle.

Malmin kuljetuksesta rikastamolle Kaavin kunnan Luikonlahteen aiheutuu meluvaikutuksia
kuljetusreitin varrella asuville.

Vaikutus maa- ja kallioperaan
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Jotta aiemman toiminnan vaatimat rakennukset on saatu perustettua, ja likenndinti alueella on
mahdollista, laitosalueen maapera on tasattu ja sille on tehty rakennekerrokset. Naiden
maanrakennustdiden lisdksi alueelle on rakennettu mm. tarvittava maara huoltotieyhteyksia ja pienia
paikoitusalueita seka vesien kéasittely- ja tasausaltaat. Padosa rakennuksista ja rakenteista on
purettu toiminnan loppumisen jalkeen. Rikastushiekka-alueet on maisemoitu. Alueella maaperan
pintaosa on paaasiassa vanhan kaivostoiminnan aikana syntynytta tdytemaata ja kaivostoiminnan
jatetta. Taytemaiden raskasmetallipitoisuudet ovat paikoin korkeita.

Mikali kaivostoiminta aloitetaan, alueelle rakennetaan Keretin kaivostornin l&heisyyteen sivukiven
(1,5 ha) ja malmin (1 ha) valiaikaiset lgjitysalueet. Lajitysalueiden ymparille kaivetaan ojat, joihin
kerataan suoto-, pinta- ja valumavedet. Liséksi jarjestetaan tarvittavat varastotilat ja -alueet seka
tydmaakopit. Vinotunnelin louhintaa jatketaan syvemmalle malmioon ja kaivokseen rakennetaan
mm. tuuletusjarjestelma ja kuivatusvesipumppaamot.

Tuotantovaiheessa sivukiven ja malmin tilapdisista |3jitysalueista ei aiheudu ymparistén
pilaantumista tai sen vaaraa. Hautalammen kaivoksen normaalitoiminnasta ei aiheudu sellaisia
polttoaine-, kemikaali- tai muita paastoja, jotka voisivat aiheuttaa maaperan tai pohjaveden
pilaantumista.

Sivukivet sijoitetaan valiaikaisen l3jityksen jalkeen maan alle kaivokseen tyhjien louhostilojen
taytteeksi. Toiminnan paatyttyd myods ldjitysalueiden pohjamaat seka vesienkasittelyaltaiden
rakenteet ja pohjasedimentit sijoitetaan maan alle louhostilojen taytteeksi.

Hautalammen esiintyman louhiminen muuttaa alueen kallioperaa peruuttamattomasti poistaen
malmivaroja seka@ pienen maaran raakkua. Aiemman kaivostoiminnan vaikutukset ovat
huomattavasti merkittdvammat.

Toiminnasta muodostuvat maa- ja kallioperavaikutukset eivat aiheuta ympariston pilaantumista tai
sen vaaraa mukaan lukien terveyshaittaa.

Vaikutukset pohjaveteen
Aiempi kaivostoiminta on muuttanut paikoin pohjaveden kemiallisia ominaisuuksia.

Kaivoksen kuivanapitopumppaus vaikuttaa paikallisesti alueen maa- ja kalliopohjaveden
pinnankorkeuksiin. Pumpattavien vesimaarien minimoimiseksi kaivostunnelien ja louhosten
seinamat ruiskubetonoidaan tarpeellisilta osilta, jolla vahennetdan kalliopohjaveden purkautumista
louhostiloihin. Kaivoksesta ei kulkeudu paastéja maaperdan tai pohjaveteen. Kaivostoiminnan
paatyttya pohjaveden pinta palaa entiselle tasolleen.

Toiminnasta muodostuva pohjavesivaikutus ei aiheuta ymparistdén pilaantumista tai sen vaaraa
mukaan lukien terveyshaittaa.

Kaivannaisjatteet ja niiden vaikutus

Aiemman kaivostoiminnan aikana on muodostunut Sumpin ja Hautalammen rikastushiekan
loppusijoitusalueet, jotka ovat padosin maisemoituja ja joilta suoto- ja pintavalumavedet kootaan
kosteikkopuhdistukseen.

Sivukiven l3jitysalueella (noin 1,5 ha) varastoidaan enimmilladn noin 100 000 t (35 000 ma)
sivukivea. Lajityksen korkeudeksi tulee enimmilldan noin 4-5 metrid. Sivukivien valivarastointiaika
maanpinnalla lgjitysalueella on maksimissaan 1-1,5 vuotta.

Vinotunnelin alasajorampin rakentamisesta muodostuu maanpoistomassoja noin 20 000 m’. Maa-
ainekset ovat moreenia ja luokiteltavissa pilaantumattomiksi maa-aineksiksi. Maa-ainekset |djitetaan
valiaikaisesti sivukiven l3djitysalueen alueelle tai sen l&heisyyteen. Maarakennukseen soveltuvia
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maa-aineksia voidaan hyoddyntdad kaivosalueen rakenteissa sekd toiminnan mydhemmassa
vaiheessa kaivosalueen jalkihoitotdissa.

Kaivannaisjatteiden l3jitysalueista ei aiheudu ymparistén pilaantumista tai sen vaaraa.
Vesisto- ja kalastovaikutukset

Nykyisellddn viranomaisen hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaan vanhan kaivostoiminnan
rakenteista ja maanalaisten tilojen ylivuotovesista ei aiheudu vesiston pilaantumista tai sen vaaraa.

Vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen on tarkkailu viranomaisen hyvaksyman ohjelman mukaisesti.
Nykyisellaan ei ole havaittu vaikutuksia.

Mikali toiminta alkaa, kaivoksen kuivanapitovesia seka suoto- ja valumavesia on arvioitu johdettavan
vesienkasittelyaltaaseen 280 000m® vuodessa (vastaa n. 10 % Ruutunjoen vuosivirtaamasta ja 1%
Sysmajarven virtaamasta). Keskimaaraisella virtaamalla veden viipyma on altaassa noin 5 vrk, josta
se johdetaan Alimmaiseen Hautalampeen ja siitéd edelleen Ruutunjoen kautta Sysmajarveen.

Kaivostoiminnan typpikuormituksen lisaantymisella ei ole merkittavaa rehevoittavaa vaikutusta
purku-vesistbdissa, silla typpi lisda vesistdon rehevditymista vain tilanteessa, jossa se on ns.
minimiravinne. Kaivostoiminta ei aiheuta merkittdvida maaria vesistdja rehevoittavaa
fosforikuormitusta.

Kaivostoiminnan aiheuttamasta kuormituksesta ei arvioida olevan sellaista vaikutusta vedenlaatuun
tai sedimentteihin, jolla olisi vaikutusta kalastoon tai kalojen ravintonaan kayttamiin pohjaelaimiin.
Kuormituksen ei arvioida aiheuttavan metallien kertymistd kaloihin tai heikentavan kalojen
kayttokelpoisuutta. Kaivosvesien johtamisesta vesistédén ei arvioida aiheutuvan kalataloudellisia
haittoja Sysmanjoessa tai sen alapuolisissa vesistoissa.

Luontovaikutukset
Aiempi kaivostoiminta on muuttanut alueen luontoa merkittavasti.
Mahdollisesti aloitettava kaivostoiminta sijoittuu vanhalle kaivos- ja teollisuusalueelle, eika siita
aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen tai elaimistéon. Kaivosalueella tai sen laheisyydessa
ei sijaitse luonnonsuojelualueita, eikd vaikutusalueella tiedeta esiintyvan erityisia luontoarvoja tai
kasvupaikka- tai elinymparistovaatimuksiltaan vaativia lajeja.

Vaikutukset maankayttoon

Kaivosalue ei sijoitu asemakaava-alueelle. Kaivostoiminnan sijaintialue on Pohjois-Karjalan
seutukaavassa merkitty teollisuus-toimintojen alueeksi (kaavamerkinta T).

Mahdollisesti aloitettava toiminta ei muuta maankayttdmuotoa.
Liikenne- ja liikkenneturvallisuusvaikutukset

Hautalammen kaivosalueelle johtavalta Keretintielta on yhteys Kuusjarventielle (st 504). Keretintien
ja Kuusjarventien liittymiskohdasta on matkaa Kuopiontielle (VT 17) noin 2,2 km ja Outokummun
kaupungin keskustaan noin 2 km.

Kuusjarventien ja Kuopiontien valinen nykyinen keskimaarainen vuorokausilikenne on noin 3 100
ajoneuvoalvrk, josta raskaan liikenteen osuus on 3 %. Kuopiontien keskimaarainen
vuorokausilikenne Kuusjarventien ja Kuopiontien risteyksestd Joensuun suuntaan on noin 1 800
ajoneuvoalvrk, josta raskaan liilkenteen osuus on noin 9 %.

Toiminnan ollessa keskeytyneena liikennetta ei ole eika siten ymparistovaikutuksia muodostu.
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Mikali kaivostoiminta aloitetaan niin, lilkkenteen ajallinen jakautuminen tapahtuu siten etta
malmikuljetukset ajoittuvat arkipaiville klo 06-22 valisella ajalla. Malmin kuljetuksen liikenneméaara
on noin 25 kuormaa vuorokaudessa eli 2 kuormaa tunnissa. Muuta raskasta liikkennettd on arvioita
10-20 ajoneuvoa viikossa. Toiminnan aiheuttamasta likkenteestd ei aiheudu ymparistén
pilaantumista tai sen vaaraa.

Sosiaaliset vaikutukset
Toiminnan ollessa keskeytyneena sosiaalisia vaikutuksia toiminnasta ja itse kaivosalueesta ei ole.

Mikali toiminta aloitetaan uudelleen, sosiaaliset vaikutukset ilmenevat likennevaikutusten kautta.
Kaivostoiminnan aiheuttamalla liikenteelle on vain vahainen vaikutus valtatie nro 17:n
liikennemaariin tai sen liikenneturvallisuuteen.

Onnettomuustilanteet ja niiden hallinta -riskit ja riskien hallinta

Aiemman toiminnan riskejd on mahdollinen maan painuminen ja siitd seuraavat vaikutukset
rakennuksilla ja rakenteille. Outokumpu Oy:n aiemmin suorittamassa tarkkailussa ei ole havaittu
sellaisia muutoksia, etta tarkkailua olisi pitanyt jatkaa. Mahdolliset muutokset tapahtuvat hitaasti ovat
siten havaittavissa kun alueella kdydaan muutaman kerran vuodessa suorittamassa tarkastus.

Aloitettavan kaivostoiminnan mahdollisia hairio- ja onnettomuustilanteita ovat tulipalo tai
rajahdysonnettomuudet, o6ljy- tai politoainevuodot varastotankeista tai ajoneuvoista,
liikenneonnettomuudet, hairiét vesienkasittelyssa seka mahdolliset sortumat louhostiloissa.

Maan pintaan ulottuvalla sortumalla voi olla merkittavia vaikutuksia alueen turvallisuudelle ja siihen
voi littya henkild- ja omaisuusvahingon vaaraa. Riskin hallinta toteutetaan muun muassa seuraavin

toimenpitein:
» kalliomekaaninen mallinnus, joilla analysoidaan kalliomassan kayttaytymista louhinnan
edetessa

tyhjien louhosten pysyvyys varmistetaan kayttamalld kovettuvaa tayttéa ja sivukivitayttoa.
Kovettuvassa taytdssa kaytetdaan betonin ja sivukiven seosta, jolla saavutetaan haluttu
puristuslujuus

louhittujen tilojen pysyvyys varmistetaan erilaisin teknisin toimenpitein, kayttamalla
metallilangoin vahvistettua ruiskubetonia, kayttamalla myoés vaijeripultteja ja jopa
verkottamalla. Verkottaminen ei ole rutiinitoimenpide, vaan sitd kaytetdaan tavallista
heikoimpien tilojen tukemiseen

» kallion, kiven rikkonaisuutta seurataan paivittdin geologien tekemillda silmamaaraisilla
arvioinneilla

kiven ominaisuuksien seurataan saannollisesti otettavilla naytteilla, joista voidaan arvioida
ominaisuuksien muutoksia ja siten rikkonaisuuden tai louhittavien tilojen pysyvyyden
muutosta

louhittujen tilojen pysyvyytta arvioidaan saanndllisesti tehtavilld kalliomekaanisilla
tutkimuksilla

Tulipalojen varalta alueelle varataan sammutuskalustoa. Ré&jahdysonnettomuuksia estetdan
asianmukaisin rajahdysaineiden varastointi- ja kasittelymenetelmin.

Poélyhaitta rajautuu kaikissa olosuhteissa kaivospiirin alueella. Nakopiirisséd ei ole sellaista
onnettomuustilannetta, josta voisi aiheutua normaalista, epasuotuisissa olosuhteissa (kuiva
kesaaika) aiheutuvaa hajapélyamisesta poikkeavaa tilannetta autojen ja koneiden liikkkuessa
pinnoittamattomilla teilla ja alueilla.

Polttoaineen ja oljyn varastoinnin onnettomuustilanteissa mahdollisesti aiheutuva maaperan tai
pohjaveden pilaantuminen on rajallista. Kaivosalueella tai sen laheisyydessa ei ole merkittavia
pohjavesialueita. Lisaksi maanalainen kaivostoiminta on muuttanut maa- ja kallioperan pohjaveden
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2.

liikesuuntia siten, etta liike suuntautuu kohden maanalaisia tiloja. Varastoitavat polttonesteiden ja
oljyjen maarat ovat vahaisia, joten niihin liittyvissd onnettomuuksissa pilaantuvan maa-aineksen
maara on vahainen ja osin nesteet ovat maan pinnalta imeytettavissa.

Ajoneuvoliikenteen riskien pienentédmiseksi kaivosalueelle tuleville ja sieltad l1ahteville kuljetuksille ja
ajoneuvoille osoitetaan turvalliset kulkureitit ja nopeusrajoitukset.

Asiattomien paasy kaivosalueelle estetaan tarpeellisilta osin aitauksilla ja tiedotetaan kieltomerkein.

SELVITYS TOIMENPITEISTA, JOILLA VARMISTETAAN ETTEI

KAIVOSTOIMINNASSA HARJOITETA ILMEISTA KAIVOSMINERAALIEN TUHLAUSTA
TAIKKA KAIVOKSEN MAHDOLLISTA TULEVAA KAYTTOA JA LOUHIMISTYOTA EI
VAARANNETA TAI VAIKEUTETA

Hautalammen esiintyma sijaitsee nk. Outokumpu-jakson lounaisosissa Ita-Suomessa, Pohjois-
Karjalan liuskekivijaksolla. = Outokumpuassosiaatioon  liittyvadt  mineralisaatiot  sijaitsevat
Kiilleliuskeiden ja mustaliuskevalikerrosten ymparéiman vuolukivi-serpentiniittimassiivin erityisen,
paksun muuttumisvybhykkeen yhteydessa. Hautalammessa mineralisaation isantakivia ovat
yleisimmin kvartsikivi ja antofylliitti-tremolittikarret, mutta paikoin mineralisaatio esiintyy myos taysin
serpentiniitin ymparéimana. Hautalammen esiintyma on pituudeltaan noin 1 000 m, leveydeltaan
noin 100-150 m ja paksuudeltaan noin 1-30 m. Mineralisoitunut vyéhyke kaatuu keskimaarin 25-30
astetta lounaaseen noin 70—150 metrid maan pinnan alapuolella.

Esiintyman padmalmimineraaleja ovat pirotteina esiintyvat magneettikiisu, pentlandiitti ja kuparikiisu.
Paikoin mineralisaation rajat ovat hyvinkin teravat mutta toisaalta malmin ja sivukiven valiin on
saattanut muodostua metristd kolmeen metriin paksu vaihettumisvydhyke mineralisoituneesta
kivestd mineralisoitumattomaan sivukiveen. Louhosperat kartoitetaan ja malmin rajat maaritellaan
kaivosgeologin toimesta. Malmin muodon ennustamiseen, kriittisten kontaktien maarittamiseen ja
mallintamiseen kaytetaan perakartoituksen lisédksi maanalaista timanttikairausta ja soijaporausta.

Mahdollisen tulevan tuotannon suunnitteluprosessissa malmivarojen kannattavuusrajan
maarittamiseksi kaytetddan Net Smelter Return (NSR) —arvoja, mitkd sisaltavat yhtion johdon
ennusteen mm. metallien hintojen ja valuuttakurssien muutoksista eri aikajanteilla. NSR-arvoja
verrataan hankkeen arvioituun kustannustasoon, mihin huomioidaan myds mahdolliset nakopiirissa
olevat kustannusmuutokset. Taman pohjalta maaritetddan myods louhittavien louhosten rajat.
Kaytettdva louhintamenetelma valitaan malmin koon ja muodon perusteella. Mahdollisia
louhintamenetelmia voivat olla tdssa kohteessa mm. pitkittdinen ja poikittainen pengerlouhinta seka
ohuemmissa osissa pilarilouhinta. Louhosten taytté tehdaan tarpeen mukaan toiminnassa syntyvaa
sivukivea hyoddyntdaen. Toiminnan ollessa kaynnisséd jokainen louhittava louhos skannataan ja
toteutuma analysoidaan saatuja mittaustuloksia hyédyntden. Louhosanalyysien avulla pidetaan ylla
jatkuvaa kehitystydta louhintatekniikan parantamiseksi, jotta malmitappiot ja raakkulaimennukset
saadaan tulevassa toiminnassa minimoitua. Analyysien johtopaatoksia voidaan soveltuvin osin
kayttaa hyvaksi tulevien louhosten suunnittelussa ja toteutuksessa.

Mahdollinen tuotanto (louhintaperat ja louhokset) ja infrastruktuuri suunnitellaan siten, etta esiintyma
saadaan hyodynnettyd mahdollisimman tarkkaan vallitsevia taloudellisia kannattavuusrajoja
noudattaen. Suunnittelussa pyritddn myds siihen, ettei kannattamattomaksi tulkittuja
mineraalivarantoja  kaytettdvaksi  suunnitellun  louhintamenetelmé&n  asettamissa rajoissa
tarpeettomasti "steriloida” ja ettd mahdollisuudet mineraalivarantojen myéhempaan hyédyntadmiseen
yllapidetaan. Toimintaa varten louhittavat tunnelit ja tilat lujitetaan systemaattisesti. Kaytettava lujitus
suunnitellaan kohteen elinkaari huomioiden. Louhittavaa tunneliverkostoa yllapidetdaan toiminnan
aikana saanndllisilla kausirusnauksilla ja tarvittavalla jalkituennalla, milld varmistetaan kohteiden
suunnitellun pitkd elinkaari. Mahdollisiin havaittaviin kalliomekaanisiin muutoksiin reagoidaan
aktiivisesti turvallisuuden ja tunneliverkoston kayttokelpoisuuden takaamiseksi.

3. SELVITYS TUTKIMUSTEN TULOKSISTA JA ESIINTYMAN LAAJUUDESTA
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Hautalammen esiintyma sijaitsee Outokumpu-jaksolla, joka sisaltda useita Outokumpu-tyyppisia
esiintymia. Naista tunnetuimmat 28 Mt Outokummun ja 5.5 Mt Vuonoksen Cu-Co-Zn esiintymat
tuottivat yhteensa noin 1 miljoonaa tonnia kuparia ja 20 tonnia kultaa vuosina 1913-1989. Naiden
lisdksi Outokumpu-jakson koillispaassa on Altona Mining Ltd:n Kylylahden kaivos, joka aloitti
toimintansa vuoden 2012 alussa.

Hautalammen esiintyma sijaitsee Keretin esiintyman kattopuolella ja on aiemmin tunnettu ns. CoNi-
malmina tai nikkeli paralleelina. Ensimmaiset CoNi -malmin mineraalivarantoarviot ovat 1960 —
luvulta saakka, joten sen olemassaoloa on tutkittu hyvin pitkdan. Outokumpu Oy on suorittanut
alueella mm. geofysikaalisia mittauksia ja syvakairausta. 1960 -luvulta aina 1980 -luvun lopulle
Outokumpu Oy kairasi maan pinnalta yli 30 km kaivospiirin rajoittamalle alueelle. Keretin kaivoksella
tehtiin  1980-luvulla tuotantoa valmistelevia téita myds Hautalammen (CoNi-malmin) malmin
louhimiseksi. Talléin louhittiin vinotunneliyhteys malmioon, joka on sittenmmin taytetty osin maa-
aineksella ja osin vedella.

Outokumpu Oy:n tutkimusten paatyttya Hautalammen esiintymaa ei tutkittu pariinkymmeneen
vuotten ennen kuin Finn Nickel Oy aloitti tuotantoon tahtaavat kairaukset, rikastuskokeet,
ymparistolupa selvittelyt ja kannattavuustarkastelut 2000 —luvulla. Finn Nickel kairasi Hautalammen
esiintymaan yhteensa 10 km syvakairausta.

Hautalammen malmista tehdyt rikastuskokeet ovat osoittaneet ettd malmi on suhteellisen helppo
prosessoida hyvilld saanneilla ja metallipitoisuuksilla. Malmista voidaan tuottaa kaksi rikastetta: 1)
nikkeli-kobolttirikaste 88 % nikkelisaannilla (7 % nikkelid) ja 85 % kobolttisaannilla (1.7 % kobolttia)
ja 2) kuparirikaste 90 % kuparisaannilla, jossa kuparipitoisuus on 28 % ja nikkelipitoisuus 0.5 %.

Tuotantovaiheessa malmia on suunniteltu louhittavan noin 250 000 tonnia vuodessa ja
kaynnistamis- ja lopettamisvaiheessa noin 100 000 tonnia vuodessa. Kaivoksen avausvaiheen on
arvioitu kestavan noin 16 kuukautta ja tuotantovaiheen noin 5 vuotta.

Alla olevaan taulukkoon on koottu Hautalammen esiintyman viimeisin mineraalivarantoarvio
(resource). Arvio on laskettu kayttden 0.3 % cut-off arvoa nikkelille.

Taulukko. Hautalammen mineraalivarantoarvio (Mineral resource) (Finn Nickel Oy, 2009)

Luokka Mt Ni (%) Cu(%) Co(%) Zn (%)
Todetut (measured) 1.03 0.47 047 0.13 0.06
Todennakoiset (indicated) 1.23 0.42 0.30 0.11 0.07
Paatellyt (inferred) 0.9 0.40 0.30 0.10 0.10
Yhteensa 3.16 0.43 0.36 0.11 0.07

Vulcan Hautalampi Oy on vuodesta 2017 lahtien on tehnyt selvityksia nikkeli-kobolttirikasteen
Jjatkojalostuksesta akkukemikaaleiksi. Tutkimuksia varten kairattiin talvella 2017-2018 6 kairareiéan
ohjelma néyitteiden ottoa varten metallurgisia tutkimuksia varten. Geologian Tutkimuskeskuksen
(GTK) Outokummun kaupungissa sijaitseva Mintec-laboratorion tekemisssé rikastuskokeissa
testattiin ja varmennettiin onnistuneesti vuonna 2007 tehdyn koesarjan tulokset. Lisaksi tuotettiin
tehdasmittakaavaisesti kupari- ja nikkeli-kobolttirikasteita Mini Pilot Plant —koetehtaassa.

Nikkeli-kobolttikemikaalien tuotantoon tahtaavéa koesarja saatiin paatékseen syksylla 2019
yhteistybssé Outotec Oyj:n kanssa.

Rikastuskokeiden perusteella voidaan suunnitella tarvittavat murskaamo- ja rikastamolaitokset.
Kumpikin laitos on melko perinteisté ja koeteltua tekniikkaa ja tarvitsee vain modernin automaation
ja séhkoistyksen.

Outotec’in tekemien kokeiden perusteella akkukemikaalilaatuisten Mixed Hydroxide Product
sekatuotteen tai erillisten Ni-Co sulfaattituotanto on myés mahdollista.
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