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KUULUTUS
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) kuuluttaa kaivoslain (621/2011) 62 §:n nojalla

kaivospiireja koskevat kuulemisasiakirjat

Yhtio: Endomines Oy
Kaivospiirit ja KaivNro: Hosko 6926, Kuivisto K7441, Muurinsuo K7977, Ramepuro 3831
Alueiden sijainti: llomantsi

Kuvaus kuulemisasiakirjoista

Yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi annettavien tarpeellisten mééraysten tarkistaminen
Mielipiteet ja muistutukset

Mielipiteet ja muistutukset kuulemisasiakirjoista voi lahettda 17.6.2020 mennessa KaivNro 6926

tai K7441, K7977 tai 3831 mainiten Tukesiin, osoitteeseen PL 66, 00521 Helsinki tai sahkoisesti
osoitteeseen kaivosasiat@tukes.fi

Kuulutuksen nahtavillaolo

Kuulutusasiakirjat ovat nahtavané 17.6.2020 saakka llomantsin kunnan ilmoitustaululla (Soihtu-
lantie 7, llomantsi) ja Tukesin kirjaamossa (Opastinsilta 12 B, Helsinki). Kuulemisasiakirjoihin voi
tutustua my0s osoitteessa https://tukes.fi/paatokset-ja-kuulutukset/yleiset-ja-yksityiset-edut-
kaivostoiminta

Lisatietoja ~ Maria Kivi, puh. 029 5052 132

Kuulutettu 18.5.2020

Pidetdaan nahtavana 17.6.2020 saakka
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Kuulemisasiakirja
18.5.2020 KaivNro K7977

KAIVOSLUVASSA ANNETTAVIEN YLEISTEN JA YKSITYISTEN ETUJEN TURVAAMISEKSI TARPEELLISTEN
MAARAYSTEN TARKISTAMINEN
Kaivoslaki (621/2011) 628

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukesin) laatima yhteenveto kuultavasta kohteesta

Kaivospiirin haltija Endomines Oy
y-tunnus: 1061211-5
llomantsi
Suomi

Yhteystiedot:
Endomines Oy
Pampalontie 11
82967 Hattu

Lisatietoja antaa:
Hannu-Pekka Raappana, puh. +358 505 982 751

Kaivospiiri Muurinsuo (KaivNro K7977)

Sijainti llomantsi (kaivospiirin kartta on esitetty liitteessa 1)

Kuulemisen peruste
Kuulemisen peruste on kaivoslain (621/2011) 52.3 §, 108 § ja 109 8.

Kaivosluvassa on annettava yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeelli-
set maaraykset:

1) kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten valttamiseksi tai rajoit-
tamiseksi sek& ihmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden varmistamiseksi;

2) toimenpiteistd, joilla varmistetaan, etta kaivostoiminnassa ei harjoiteta il-
meista kaivosmineraalien tuhlausta taikka kaivoksen mahdollista tulevaa kayttoa
ja louhimisty6ta ei vaaranneta tai vaikeuteta,;
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3) esiintyman hytdyntéamisen laajuutta ja tuloksia koskevasta selvitysvelvollisuu-
desta;

4) poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentédmiseksi erityisell& poronhoitoalu-
eella;

5) sen varmistamiseksi, ettei luvassa tarkoitetulla toiminnalla vaaranneta saame-
laisten asemaa alkuperdiskansana saamelaisten kotiseutualueella ja kolttien kolt-
talain mukaisia oikeuksia koltta-alueella;

6) kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvasta vakuudesta 10 luvun mukaisesti
sekd muista lopettamiseen liittyvisté ja lopettamisen jélkeisista velvollisuuksista;

e Kaivosluvan haltijan on asetettava kaivostoiminnan lopetus- ja jalkitoi-
menpiteitd varten vakuus, jonka on oltava riittava kaivostoiminnan laatu
ja laajuus, toimintaa varten annettavat lupamé&éréykset ja muun lain no-
jalla vaaditut vakuudet huomioon ottaen.

e Lupaviranomainen maaraa vakuuden lajin ja suuruuden asianomaisessa
luvassa. Vakuuden suuruutta on tarvittaessa tarkistettava, kun kaivoslu-
paa tarkistetaan 62 8:n mukaisesti.

7) lupam@éraysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten toimittamiseen asetetta-
vasta maaraajasta;

8) muista kaivosluvan nojalla tapahtuvaa toimintaa koskevista seikoista sen var-
mistamiseksi, ettei toiminnasta aiheudu téssa laissa kiellettya seurausta;

9) muista yleisen ja yksityisen edun kannalta valttamattémista ja luvan edellytys-
ten toteuttamiseen liittyvisté seikoista.
Kaivosviranomainen viittaa Muurinsuo-kaivospiirille annettuihin lupamé&éréyksiin

24.6.2014, erityisesti lupamaaraykseen 5:

Lupamaaraykset tarkistetaan ennen varsinaisen kaivostoiminnan aloittamista,
kuitenkin viimeistaan 1.6.2019.

Kaivosviranomaisen paatoksessa sovellettavat sdadokset

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Kaivoslaki 56.1 §

Kaivoslupaa koskevassa paatoksessa on selostettava hakemuksen tarkoitus tai
liitettdva hakemus tarpeellisilta osin paatokseen. P4atoksessa on otettava
kantaa lausunnoissa ja muistutuksissa esitettyihin YKSILOITYIHIN vaatimuksiin.
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Kaivoslaki 62.2 §

Lupaviranomaisen on tarkistettava toistaiseksi voimassa olevan kaivosluvan maa-
rayksid véhintddn kymmenen vuoden vélein. Lupaviranomaisen on ilmoitettava
tarkistusvali luvassa. Valttaméattoman yleisen tai yksityisen edun turvaamiseksi
taikka muusta erityisesta syystd myds méaraajan voimassa olevan kaivosluvan
maarayksi& voidaan maarata tarkistettavaksi maaraajoin.

Kaivoslaki 38 §

Asian selvittdmisessa saamelaisten kotiseutualueella, koltta-alueella ja erityisella
poronhoitoalueella noudatetaan kaivoslain 38 §:&4.

Kaivoslaki 108 8, Vakuus kaivostoiminnan lopettamista varten

Kaivosluvan haltijan on asetettava kaivostoiminnan lopetus- ja jalkitoimenpiteita
varten vakuus, jonka on oltava riittdva kaivostoiminnan laatu ja laajuus, toimintaa
varten annettavat lupamaaraykset ja muun lain nojalla vaaditut vakuudet huomi-
oon ottaen.

Kaivoslaki 109 §, Vakuuden asettamista koskeva menettely

Lupaviranomainen maaréé vakuuden lajin ja suuruuden asianomaisessa luvassa.

Vakuuden suuruutta on tarvittaessa tarkistettava, kun kaivoslupaa tarkistetaan
62 8:n mukaisesti taikka kaivoslupaa muutetaan 69 8:n mukaisesti tai luvan voi-
massaoloa jatketaan 61, 63 tai 65 §:n mukaisesti.

Vakuus on asetettava kaivosviranomaiselle, jonka tulee valvoa korvauksen saajan
etua vakuuden asettamisessa seké tarvittaessa toimia vakuuden rahaksi muutta-
mista ja varojen jakamista koskevissa asioissa.

Kaivoslaki 110 8, Vakuudesta suoritettavat kustannukset

Vakuudesta voidaan suorittaa ne kustannukset, jotka ovat tarpeen t4ssa laissa
sdddettyjen tai asianomaisessa luvassa méaarattyjen velvoitteiden suorittamiseksi.

Kaivosviranomaisen tulee vapauttaa vakuus, kun luvanhaltija on tayttéanyt 1 mo-
mentissa tarkoitetut velvoitteet. Vakuus on mahdollista vapauttaa myos osittain.
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Kaivosviranomaisen 24.6.2014 antamat lupamaaraykset yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Lupamdairays 1

Kaivostoiminta ei saa aiheuttaa haittaa inmisten terveydelle tai vaaraa yleiselle
turvallisuudelle.

Perustelut: Kaivoslaki 18 §

Lupamaarays 2

Kaivostoiminta tulee jarjestad siten, ettei louhinnassa ja esiintymén hyodyntami-
sessd tapahdu kaivosmineraalien ilmeista tuhlausta, eiké toiminnalla vaaranneta
tai vaikeuteta kaivoksen mahdollista tulevaa kayttoéa ja louhimisty6ta.

Perustelut: Kaivoslaki 18 §

Lupamaérays 3

Kaivosluvan haltija on velvollinen vuosittain toimittamaan kaivosviranomaiselle
selvityksen esiintymén hyddyntamisen laajuudesta ja tuloksista tdman luvan mu-
kaiselta alueelta. Selvityksessé on ilmoitettava louhitun malmin ja sivukiven
maara, kaivoksella késitellyn pintamaan méaré tonneina, kaivoksella tuotetun
rikasteen tai vastaavan vélituotteen méaara tonneina, kaivoksella tydskentelevien
henkildiden mééara henkilotyokuukausina ja erittely kaivoslain 17 8:n 1 momentin
2 kohdassa tarkoitetuista kaivostoiminnan sivutuotteista.

Perustelut: Kaivoslaki 18 § 2 momentti ja valtioneuvoston asetus kaivostoimin-
nasta (391/2012) 31 §

Lupamaérays 4

Kaivosluvan haltijalle ei téssé vaiheessa mééarata kaivostoiminnan lopetus- ja
jalkitoimenpiteita varten vakuutta.

Perustelut:

Kaivoksen rakentamistoimenpiteité ei ole viel& aloitettu.
Kaivoslaki 108 §, 109 § ja 181 §

Lupamaérays 5

Lupamaaraykset tarkistetaan ennen varsinaisen kaivostoiminnan aloittamista,
kuitenkin viimeistaan 1.6.2019.

Perustelut: Kaivoslaki 62 §
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Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta

Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta on esitetty liit-
teessé 2.

Kaivosyhtitn esitys kaivosvakuuden suuruudesta ja vakuuden lajista

Kaivosyhtio on esittdnyt ennen kaivostoiminnan aloittamista asetettavan vakuu-
den suuruudeksi 1 000 euroa (pankkitakaus) kairaputkien katkaisua varten.

Alueelle ei rakenneta mitaan kiinteita rakennuksia vaan kaikki toiminta tulee ta-
pahtumaan siirrettévissé parakeissa. Avolouhoksen loppuvaiheessa ympérille ra-
kennetaan aitaa arviolta 750 metria.

Kaivosviranomaisen ennakkotiedonanto

Kaivosviranomainen tulee maaradmaan Muurinsuon kaivospiirille kaivoslain 109
8:n mukaisesti vakuuden suuruuden ja lajin kuultavaa asiaa koskevan paatoksen
yhteydessa.

Kaivosviranomaisen lisatietoja maanomistajille

Kaivosviranomainen pyytda huomioimaan seuraavaa:

Kaivospiiritoimituksessa tai kaivostoimituksessa méaéaréatyt kiinteistoékohtaiset kor-
vaukset seka korvaukset mahdollisista kaivostoiminnan aiheuttamista vahingoista
ja haitoista eivat kuulu téhan kuulemismenettelyyn eivatka sen jalkeiseen paatok-
sentekoon.

Naihin asioihin liittyvia mielipiteita ei siis huomioida tassa kuulemismenettelyssa
eiké sen jalkeisessa paattksenteossa.

Edella mainituissa asioissa toimivaltainen viranomainen on Maanmittauslaitos.

Asianosaisten kuuleminen ja lausuntopyynnot

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Ennen asian ratkaisemista Tukes varaa asianosaisille tilaisuuden tehda muistutuk-
sia lupa-asian johdosta. Muille kuin asianosaisille Tukes varaa tilaisuuden ilmaista
mielipiteensa lupa-asian johdosta.

Tukes pyytéd ennen paatoksentekoa hakemuksesta lausunnot llomantsin kun-
nalta, Pohjois-Karjalan ELY-keskukselta, Pohjois-Karjalan maakuntaliitolta ja tar-
vittaessa muussa lainsaadanndssa mainituilta tahoilta.
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Asiasta kuulutetaan Tukesin ja llomantsin kunnan ilmoitustauluilla. Kuulemisesta
ilmoitetaan asianosaisille kirjeitse. Asian vireill&olosta ilmoitetaan Pogostan Sano-
mat -lehdessa.

Kaivoslaki 37 §, 39 § ja 40 § seké valtioneuvoston asetus kaivostoiminnasta 25 §

Jatkotoimenpiteet kuulemismenettelyn jalkeen

Liitteet

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Kaivosoikeuden haltijan kuuleminen

Kaivosyhtitlle ja muille asianosaisille on varattava tilaisuus selityksen antamiseen
sellaisista lausunnoissa ja muistutuksissa esitetyisté vaatimuksista ja selvityksista,
jotka saattavat vaikuttaa asian ratkaisuun. Selityksen johdosta asianosaisille on
varattava tilaisuus vastaselityksen antamiseen, jos selitys saattaa vaikuttaa asian
ratkaisuun.

Kaivoslaki 42 §
1. Kaivospiirin kartta

2. Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta seka esitys
vakuudesta
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Sisallys
1 Haitallisten vaikutusten valttdminen ja rajoittaminen sekd ihmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden
AV LE AT e T 10T o PSPPSRSO

2 Selvitys toimenpiteistd, joilla varmistetaan, ettei kaivostoiminnassa harjoiteta ilmeista kaivosmineraalien
tuhlausta taikka kaivoksen mahdollista tulevaa kaytt6é ja louhintatyota ei vaaranneta tai vaikeuteta..........

3 Selvitys tutkimustuloksista ja esiintyman laaJUUAESTa............cccoereriiiiee e
4 Poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentaminen erityisella poronhoitoalueella..............ccccoevevveiennens

5 Selvitys siitd, ettd toiminnalla ei vaaranneta saamelaisten asemaa alkuperaiskansana saamelaisten
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6 Kaivostoiminnan lopettamisen vakuus sekd muista lopettamiseen liittyvista ja lopettamisen jalkeisisté
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7 Lupamaaraysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten toteuttamiseen asetettava maaraaika......................

8 Selvitys kaivosluvan nojalla tapahtuvaa toimintaa koskevista seikoista sen varmistamiseksi, ettei
toiminnasta aiheudu téassa 1aissa Kiellettyd SEUTAUSTA ............cureiriieieieie s



1 Haitallisten vaikutusten valttdminen ja rajoittaminen seka ihmisten
terveyden ja yleisen turvallisuuden varmistaminen

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) antoi paatoksen (15.4.2013) Muurinsuon kaivospiirin (KaivNro
K7977) méaraamisestd. Muurinsuon kaivospiirilla kaivopiiritoimitus paattyi 28.11.2013. Alueella ei talla
hetkell& harjoiteta kaivostoimintaa. Muurinsuon kaivospiirin alueelle on suunniteltu avolouhos, sivukivien ja
pintamaiden lgjitysalueet seka kuivanapitovesien selkeytysaltaat. Kaivosalueelle ei ole suunniteltu
rakennettavaksi rikastamoa. Kaikki malmi tullaan kuljettamaan Pampalon rikastamolle rikastettavaksi.
Muurinsuon kaivospiirin alueelle ei tulla rakentamaan kiinteita rakennuksia. Muurinsuon kaivospiirilla ei ole
vield voimassa olevaa ymparistélupaa.

Muurinsuon kaivosalueella tai sen valittdmassa laheisyydessd ei ole kiinteistdja tai toimintoja, joiden
turvallisuuteen kaivostoiminta vaikuttaa. Kaivostoimintaa valmistelevien tdiden alkaessa liikkumista
kaivosalueella tuliaan turvallisuussyistd rajoittamaan ja alueella liikkuvilta tullaan vaatimaan
henkilésuojainten kayttda. Kaivosalueesta ja turvallisuusriskeista tullaan tiedottamaan kyltein ja opastein.
Kaivostoiminnalla ei odoteta olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia ymparoivaén luontoon tai lahialueilla
elavien ihmisten elinolosuhteisiin kaivoksen toimiessa ympéristéluvassa annettavien lupamaérdysten
mukaisesti.

Kaivostoiminta voi aiheuttaa vahaisia vaikutuksia ympadristolle ja alueella elaville ihmisille. Paikallisesti
toiminta voidaan havaita maisemavaikutuksina, vesistokuormituksena, polylaskeumana, melun ja tarinén
seka liikenteen lisaantymisend. Toiminnasta aiheutuvan kuormituksen maaraa ja laatua sekd kuormituksen
aiheuttamia vaikutuksia toiminta-alueen ymparistoon ja alueella asuvien ihmisten elinolosuhteisiin tultaan
tarkkailemaan ymparistéluvassa méaritellyn velvoitetarkkailun mukaisesti.

Kaivosalueelta tullaan kera@maén kuivanapitovesid, jotka johdetaan selkeytysaltaiden kautta luontoon.
Kaivoksen purkuvedet aiheuttavat vahaista kuormitusta kaivoksen alapuolisiin vesistdihin. vesistokuormitus
nakyy purkureitin alkupéassa lievasti kohonneina metallien, kiintoaineen, typen ja sulfaatin pitoisuuksina.
Purkuvesien typpi on perdisin rajahdysaineista. Tarpeen vaatiessa Muurinsuon kaivoksella voidaan siirtyé
kayttamaan niukkaliukoista typpea sisaltéavia emulsiordjahdysaineita vesistokuormituksen vahentamiseksi.
Vesienkasitellyssa laskeutumista voidaan tehostaan flokkulantin tai saostuskemikaalin avulla.

Kaivostoiminnasta saattaa aiheutua vadliaikaisia pohjavedenlaadun muutoksia kaivospiirin alueella.
Muutoksia voi tapahtua pohjaveden sulfaatti- ja typpipitoisuuksissa seké joidenkin metallien pitoisuuksissa.
Muurinsuon kaivosalueelle tullaan sijoittamaan pohjavesiputkia ennen toiminnan aloittamista, joiden avulla
pohjavedenlaatua pystytaan tarkkailemaan.



Karjalan kultalinjan ympéaristovaikutusten arvioinnissa mallinnettiin  Muurinsuon louhinnasta ja
malmikuljetuksista johtuvien melupdastojen aiheuttamia melutasoja seka toiminnasta aiheutuvan pélyn
leviamistd. Melumallinnuksen perusteella toiminnan alussa melutason pdivaaikainen ohjearvo ylittyisi
lAhimman asuinkiinteistdn tuntumassa. Vapaa-ajan asuintojen pdivaaikainen ohjearvo ylittyisi neljalla
kiinteistolla. Muurinsuon kaivoksen vaikutuksesta asutuksen l&helld hiukkaspitoisuus ei ylitd ilmanlaadun
raja- tai ohjearvoja. LAhimmille kiinteistdille saattaa kuitenkin aiheutua lievaa haittaa polylaskeumasta.

Muurinsuon  kaivoksen toiminnan merkittdvimmat térindvaikutukset aiheutuvat avolouhoksen
louhintargjaytyksissa. Muurinsuon kaivoksella louhintargjaytykset pyritdédn suunnittelemaan siten, etté
niiden aiheuttama tarin&vaikutus on mahdollisimman pieni.

Muurinsuon kaivosalue on metsatalouskayttssa ja lahes koko alueen puusto on kaadettu. Kaivoksen
perustamisen myota alueen maankayttémuoto muuttuu ja kaivosalueen lapikulkevalle metsatielle tullaan
rakentamaan tai osoittamaan korvaava yhteys. Alueella ei ole maisemallisia, luonto- tai linnustoarvoja, jotka
karsisivat kaivoksen perustamisesta. Kaivostoiminnasta on havaittavissa vahaisia maisemavaikutuksia, jotka
rajoittuvat kaivospiirin vélittémaan laheisyyteen. Kaivosalue ei ole néhtdvissa seututielle, minka voidaan
katsoa vahentavan maisemavaikutuksia. Kaivostoiminnan aiheuttama maisemavaikutus on véliaikainen.
Jalkihoitotoiden jalkeen kaivosalueella on havaittavissa sivukivien ldjitysalueen paikalla havaittavissa
metsitetty keinotekoinen vaara ja avolouhoksesta muodostunut metsalampi. Muurinsuon kaivos ei sijaitse
suojelualueiden l&aheisyydessa. Lahimpana suojelualuista sijaitsee Valkeajarven harjualue, joka sijaitsee noin
5 km paéssa Muurinsuon kaivospiirista. Toiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia suojelualueisiin eiké
Natura-alueisiin.

Muurinsuon kaivokselle laaditaan riskianalyysi, joka pdivitetadn vuosittain. Riskianalyysin pohjalta laaditaan
toimintaohje onnettomuustilanteisiin. Riskien hallitsemiseksi tullaan tekemé&én varoitusjarjestelmia,
tyosuunnitelmia ja koulutetaan henkildstod. Onnettomuuksien varalta henkilostélle tullaan jarjestaméaén
harjoituksia.

Muurinsuon avolouhokselta malmi tullaan kuljettamaan rekka-autoilla Pampalon rikastamolle, miké tulee
lisadmaan arkipaivisin raskaankaluston méaaréa seututielld noin 40-80 ajoa vuorokaudessa, mika tarkoittaa
kokonaisvuorokausiliikenteen lisaéantymisté noin 15-31 %:lla. Raskaan- sekd tytmaaliikenteen lisddntyminen
lisddn onnettomuusriskid maksimissaan noin 0,04 onnettomuudella vuodessa, joten liikkenteen
lisdantymisell& ei arvioida olevan merkittévia haitallisia vaikutuksia liikenteeseen tai likenneturvallisuuteen.

Kaivostoiminnalla on vaikutuksia alueen maankayttéén. Muurinsuon kaivosalue on kaivostoiminnan
aloittamiseen saakka metsatalouskaytdssé. Muita varsinaisia maankayttdmuotoja ei alueella ole. Toiminnan
alkaessa alueella liikkumista tullaan rajoittamaan eikd aluetta voi kaivostoiminnan aikana kayttaa
metsétalouteen tai virkistyskayttoon.



Karjalan Kultalinjan ymparistévaikutusten arvioinnissa on tutkittu kaivoksen nykyisen toiminnan seké uusien
hankkeiden sosiaalisia vaikutuksia ja ihmisten suhtautumista Pampalon kaivoksen toimintaan. Alueen
ihmisten suhtautuminen kaivoksen nykyiseen toimintaan oli keskimaarin neutraalia. Suurimmalle osalle
kyselyyn vastanneista ilmoitti, ettd kaivostoiminnasta ei ole toistaiseksi aiheutunut haittaa eikd hyoétya.
Kaivostoiminnalla arvioidaan olevan sekd positiivisia ettd negatiivisia sosiaalisia vaikutuksia. Pampalon
kaivoksella on ollut positiivinen vaikutus llomantsin aluetalouteen elinkeinotoimintaa edesauttavana ja
stimuloivana toimijana. Kyselyn mukaan kaivostoiminnalla pelatddn olevan negatiivisia vaikutuksia
virkistysalueisiin sek& ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

2 Selvitys toimenpiteistd, joilla varmistetaan, ettei kaivostoiminnassa
harjoiteta ilmeistd kaivosmineraalien tuhlausta taikka kaivoksen
mahdollista tulevaa kayttéd ja louhintaty6td ei vaaranneta tai
vaikeuteta

Muurinsuon esiintymén louhittavan malmin rajapitoisuus (ns. cut-off) vahintddn maéaritetddn kerran
vuodessa. Arvometalli(e)n tai valuuttakurssien muuttuessa oleellisesti cut-off voidaan tarvittaessa méaarittaa
useamminkin. Rajapitoisuuden maarittdmisessa kaytetddn parametreina rikastamon saantia ja tuotteiden
maksuprosenttia, kullan hintaennustetta, louhintakorvausta, ennustettuja valuuttojen vaihtokursseja ja
toteutuneita tai ennakoituja kustannuksia. Naill& perusteilla maaritellaan eri tilanteisiin ja louhintakohteisiin
tarkoituksenmukaiset vaihtuvat marginaali- ja kokonaiskustannukset kattavat pitoisuudet huomioiden myds
tavoiteltu taloudellinen kate ja tarvittavat rahoituskustannukset. Kohteen malmivarat péivitetdén
tarvittaessa muuttuneen rajapitoisuuden mukaan.

Malmi pyritdan tuotantovaiheessa kairaamaan 10 m valein, jotta riittava tieto malmin rakenteellisesta
kontrollista ja malmin pitoisuuksista on kaytettéavissa tuotannon suunnittelua varten. Kaikkien kairareikien
sijainti, kaltevuus ja suunta seka niidenpoikkeamat mitataan koko reidn mitalta. Kairasydamet analysoidaan
standardisoidussa laboratoriossa. Endominesin talla hetkella kayttamaét laboratoriot ovat Labtium Oy ja CRS
Laboratories. Tuotannon ohjauksen analytiikka suoritetaan yhtion omassa laboratoriossa. Analyysitulosten
oikeellisuutta seurataan kayttadmalla standardi- ja duplikaattindytemenettelya.

Muurinsuon kaivospiirin alueella oleva malmio on suunniteltu louhittavaksi padosin avolouhintana ja
louhintamenetelmana tullaan kayttdma&én pengerlouhintaa. Avolouhinnassa malmikentat merkitaan
geologien ohjeiden mukaan.

Kallioperan kivilajien ja rakenteiden kartoitus ja ndytteenotto sekd malmikenttien pitoisuuden aktiivinen
seuranta ovat osa jatkuvaa tuotannonohjausta. Néita tietoja hyddynnetddn malmien seka geologisessa etta



rakenteellisessa mallinnuksessa ja louhinnan suunnittelussa. Malmin rajoja louhinnan kuluessa tutkitaan
tarvittaessa myds soijaamalla. Tuotannonohjaukseen tarvittavat analyysitulokset yhtion omasta
laboratoriosta saadaan kayttéon jo muutaman tunnin kuluttua naytteenotosta, joten louhinnan ohjaus
onnistuu niiden avulla.

3 Selvitys tutkimustuloksista ja esiintyman laajuudesta

Vuosina 1987-1994 Geologian tutkimuskeskus, GTK, suoritti alueella yksityiskohtaisen moreeninaytteenoton
250 m x 250 m verkolla 400 km2 laajuisen vihreakivivydhykkeen alueella. Alueella tehtiin mm. moreenin ja
kallion valisen rajapinnan geokemiallisia jatkotutkimuksia, naytteiden keradmistd kulta-anomalian poikki
olevilla noin 100 metrin paassa toisistaan sijaitsevilla linjoilla, ndytteenottovalin ollessa noin 10.30 m. Alue
kartoitettiin ja tutkimuskairattiin (37 reikad), yhteenséa kairattiin 4126 metria.

Vuosina 1994-1999 Outokumpu suoritti alueella “pintatutkimuksia”, jotka kasittivat pienia
maastotarkastuksia sek& GTK:n aineiston perusteella varanto- ja potentiaatiarviointia.

Vuodesta 2006 lahtien Endomines Oy on suorittanut alueella timanttikairauksia. Vuonna 2006 alueelle tehtiin
5 kairareikdd. Vuonna 2007 alueelle kairattiin yhteensd 16 reikdd. Vuoden 2008 alussa alueelle tehtiin
kahdeksan kairareikdd. Vuosina 2006-2008 alueella kairattiin yhteensa 2896,5 metrid Kesdlla 2013
Muurinsuon alueelle tehtiin tarkentavia tutkimuksia. Alueelle tehtiin 11 timanttikairareikaa ja kairattiin
yhteensa 1028,40 m. Vuonna 2016 kaivospiirin koillispuolelle tehtiin kaksi timanttikairareikaa ja kairattiin
yhteensd 201.1m.

GTK:n mineraalitekniikan laboratorio on toteuttanut Endomines Oy:lle rikastuskokeita sek& mineralogisia
tutkimuksia Muurinsuon malmista vuosina 2008-2013. Tammikuussa 2009 Runge Limited (Aus) toimitti
mineraalivarantoarvion Endomines Oy:lle (indicated + inferred, 0.5 g/t cut off: 997 000 t 1.7 g/t pitoisuudella).
Vuonna 2009 Maptek suoritti Endomines Oy:lle malmivarojen arvioinnin Muurinsuon esiintymasta
(todennékdiset malmivarat: 66 971 t 2.99 g/t pitoisuudella). Vuonna 2014 Endomines arvioi esiintyman
malmivaroiksi 68 089 t 2.45 g/t.

Muurinsuon alue kuului tanskalaisen SkyTEM Surveys Aps:n Hatun liuskejaksolle tekemaén lentogeofysiikan
mittausalueeseen. Alue Kkattoi kokonaisuudessaan yhtion hallinnassa olevat kaivospiirit, valtaus-,
malminetsintélupa- ja varausalueet. Mittaus tehtiin kesalla 2011. Geofysiikan mittaustuloksina saatiin
tarkennettuja magneettisia ja sahkoisid matalalentogeofysiikan karttoja, joiden perusteella tulevaa
tutkimustyoté pystytdan koko Hatun liuskejakson alueella kohdistamaan paremmin. Endomines Oy tilasi
vuonna 2012 mittausaineistosta Geologian Tutkimuskeskukselta uuden tulkinnan, jonka pohjalta yhtio on
tehnyt jatkotutkimussuunnitelmia ja malminetsintdlupahakemuksia Hatun liuskejaksolle. Vuonna 2016



Endomines tilasi Australialaiselta Model Earth konsulttiyhtiolté alueen uudelleen tulkinnan, jonka perusteella
saatiin myds uusi geologinen kartta alueesta.

Muurinsuon mineraalivarannot

Varanto on laskettu Cut Off- arvolla Au 0.5 g/t, Top Cut Off 10 g/t Au (Endomines 2014)

Muurinsuo Mineral Resource March 2014 (inclusive)

Class Volume Tonnes Au g/t
Measured - - -
Indicated 126 563 363128 2.09
Grand Total 126 563 363 128 2.09
Inferred 86 656 239 385 1.40

Muurinsuon malmivarat

Muurinsuo Final Pit/ Ore Reserve March 2014

Grade Class Volume Tonnes Au g/t
05->1.0 1703 4968 0.86
1.0->2.0 7094 20674 1.35
20->3.0 4328 12 638 2.42
3.0->4.0 2125 1 3.57
40->5.0 3469 10 129 4.52
5.0->10.0 2641 7711 5.88
Grand Total 21 359 62 324 2.82
Ore loss 5% 3116

-5 % | 59 208 2.82
Dilution 15% 8881 0.00
15% | 68 089 2.45
Grand Total 68 089 2.45

4 Poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentdminen erityisella
poronhoitoalueella

Muurinsuon kaivos ei sijaitse erityiselld poronhoitoalueella.



5 Selvitys siita, ettd toiminnalla ei vaaranneta saamelaisten asemaa
alkuperaiskansana saamelaisten kotiseutualueella ja kolttien kolttalain
mukaisia oikeuksia koltta-alueella

Muurinsuon kaivos ei sijaitse saamelaisten kotiseutualueella

6 Kaivostoiminnan lopettamisen vakuus sekd muista lopettamiseen
liittyvisté ja lopettamisen jalkeisista velvollisuuksista

Vakuudeksi ehdotetaan ennen kaivostoiminnan aloittamista 1000 € pankkitakaus kairaputkien katkaisua
varten.

Endomines Oy ei omista kaivospiirin maa-aluetta. Alueelle ei rakenneta mitaan kiinteita rakennuksia vaan
kaikki toiminta tulee tapahtumaan siirrettavissa parakeissa.

Vakuuden suuruus maaraytyy seuraavasti:

Avolouhoksen luiskaus

Arvioitu kustannus perustuu tyéhon kaytettéaviin mies ja konetunteihin, seka jatekustannuksiin.

Avolouhoksen aitaus tayttymisen ajaksi

Arvioitu kustannus perustuu tyéhon kaytettaviin mies ja konetunteihin, seka raaka-ainekustannuksiin.

Endomines oy ehdottaa, etté vakuus maarataan vasta toiminnan kaynnistyessa.

7 Lupamaaraysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten toteuttamiseen
asetettava maaraaika

Endomines Oy esittdd lupamadrayksiin liittyvien selvitysten toteuttamiseen asetettavaksi madraajaksi
véahintaan 6 kuukautta.



8 Selvitys kaivosluvan nojalla tapahtuvaa toimintaa koskevista
seikoista sen varmistamiseksi, ettei toiminnasta aiheudu tassa laissa
Kiellettyd seurausta

Endomines Oy toimii noudattaen lainsaadantod, ymparistéluvan ja kaivosviranomaisen antamia maarayksia
siten, ettei toiminnasta aiheudu laissa kiellettya seurausta.
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