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Kemikaalilupahakemus

JOHDANTO JA TOIMINNANHARJOITTAJAA KOSKEVAT
TIEDOT

1.1 Luvitettava toiminta

Suomen  Teollisuuden Energiapalvelut - STEP Oy (mydhemmin  STEP) hakee
kemikaalilainsaaddnndén (390/2005) mukaista lupaa vaarallisten kemikaalien laajamittaiselle
teolliselle kasittelylle ja varastoinnille seka rakentamislupaa maakaasun siirtoputkistolle.

STEP operoi putkisiltaa, joka kulkee Harjavallan Suurteollisuuspuistosta Harjavallan
akkumateriaalitehtaalle. Putkisillalla kulkee kaasumaisia ja nestemaisia kemikaaleja, joista osa on
luokiteltu vaarallisiksi. Liséksi STEP operoi akkumateriaalitehtaalla varakattilalaitosta, veden
demineralisointilaitosta seka paineilmalaitosta.

1.2 Yhteystiedot

Yritys: Suomen Teollisuuden Energiapalvelut - STEP Oy
Y-tunnus: 2212298-1
Osoite: Radanvarsi 2
28100 Pori
Kohde: Pajakatu 2

29200 Harjavalta

Vastuuhenkilo: Kimmo Sandberg
Operatiivinen paallikkd, Harjavalta
kimmo.sandberg@stepenergy.fi
044 701 2294

Yhteyshenkil6: Kimmo Sandberg,
Operatiivinen paallikkd, Harjavalta
kimmo.sandberg@stepenergy.fi
044 701 2294

Verkkolaskutusosoite: 003722122981
OVT-tunnus: 003722122981
Valittaja: Ropo Capital Oy
Valittajan tunnus: 003714377140
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YMPARISTOOLOSUHTEET

2.1 Sijainti ja ymparisto

STEPin operoima putkisilta toteutetaan Harjavallan Suurteollisuuspuiston ja akkumateriaalitehtaan
valiin ja se kulkee Torttilan asuinalueen léheisyydesta. Putkisilta kulkee Kokemadaenjoen
etelapuolella, noin kahden kilometrin etdisyydellda Harjavallan keskustasta. Muita laheisia
asutuskeskuksia ovat Nakkilan kaupunki noin viiden kilometrin paassa luoteessa ja Kokemaen
kaupunki noin 12 kilometrin paassa kaakossa. Yleiskartta alueesta seka putkisillan sijoittuminen on
esitetty kuvassa 2-1.
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Kuva 2-1. Yleiskartta alueesta.

Putkisilta rakennetaan Torttilan kaupunginosaan kiinteistéille 79-203-51-48, 79-343-3-96, 79-203-
9901-0 ja 79-203-3-2 ja 79-203-3-1. Putkisilta ylittda Torttilantien ja Pajakadun yleisessa kaytdssa
olevat tiet, joissa kulkee kevytta ja raskasta liikennetta. Lisdksi putkisilta vylittaa
Suurteollisuuspuiston luoteispuolelle suunnitellun ns. kehatien, jossa kulkisi raskasta liikennetta.
Putkisillan linjaus on esitetty asemapiirroksessa liitteessa 1. Putkilinjan tarkka linjaus on esitetty
luottamuksellisena, silla se sisaltaa laitoksen toiminnan kannalta kriittista tietoa (621/1999, 24 §,
kohta 20). |Liitteessa esitettyyn putkisillan linjaukseen voi tulla pienia muutoksia
Suurteollisuuspuiston sisapuolelle sijoittuvalle osuudelle. Muutokset eivat kuitenkaan liity
putkistoissa kulkeviin kemikaaleihin vaan muutokset koskevat putkisillan sijoittautumista.
Mahdolliset muutokset putkisillan sijoitukseen eivat ole merkittavia eika niiden arvioida vaikuttavan
putkisillan mahdollisesti aiheuttamiin riskeihin.

Kiinteistét omistaa Harjavallan kaupunki, BASF Battery Materials Finland Oy seka Norilsk Nickel
Harjavalta Oy.
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Kemikaalilupahakemus

2.1.1 Rajanaapurit ja hdiriintyvat kohteet
Torttilantien asuinalue sijaitsee noin 400 metrin etdisyydelld putkisillasta ja |&ahin asuinrakennus
noin 40 metrin etdisyydella putkisillasta.

Muita lahialueita ovat Kuparinkylédn asuinalue kilometrin etdisyydelld Suurteollisuuspuiston
itdpuolella ja Kalevan kaupunginosa vajaan kahden kilometrin paassa kohti Harjavallan keskustaa.
Parin kilometrin pddssa  alueen pohjoispuolella  sijaitsee = Lammaisten  asuinalue.
Akkumateriaalitehtaan lounas- ja lansipuolella on ldhinnd maatalousalueita. Neljan kilometrin
etdisyydella sijaitsee kouluja, pdivakoteja seka sairaala. Lahimmat hairiintyvat kohteet seka lahin
asutus neljan kilometrin sateelld on esitetty kuvassa 2-2.

N
| - STEP e Puytkisilta ~ =====+ Pohjavesialueen raja D Natura-alue

WV kKouu W Paivakoti W Sairaala W Terveyskeskus W Vanhainkoti

-] Asuinrakennus [ ] Lomarakennus

Kuva 2-2. Lahimmat hédiriintyvat kohteet seka asutus.

Suurteollisuuspuiston alueella toimii noin 20 yritystda, joissa tyoskentelee yhteensa yli tuhat
tydntekijaa.

2.2 Kaavoitus

2.2.1 Maakuntakaava

Satakunnan maakuntakaavassa (tarkistettu 14.4.2014) alue on merkitty tunnuksella T1. Merkinta
osoittaa merkittavia teollisuus- ja varastoalueita, joille saa sijoittaa vaarallisia kemikaaleja
valmistavia tai varastoivia laitoksia, ja joita koskee EU-direktiivi 96/82/EY vaarallisten aineiden
aiheuttamien suuronnettomuusriskien torjunnasta SEVESO II- direktiivin mukaisesti.
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Suunnittelumddrayksen mukaisesti alueen suunnittelussa on otettava huomioon laitoksista tai
vaarallisten kemikaalien valmistuksesta, varastoinnista tai kuljetuksesta lahiymparistélle ja alueelle
sijoittuville toiminnoille mahdollisesti aiheutuvat riskit. Alueen suunnittelussa tulee palo- ja
pelastusviranomaiselle seka tarvittaessa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (Tukes) varata
mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Putkisillan linjaus sijaitsee myds suojavydhykkeella (sv-1). Merkinta osoittaa vaarallisia kemikaaleja
valmistavan tai varastoivan laitoksen suojavyOhykkeen (konsultointivyéhykkeen).
Suojavydhykkeen suunnittelumaaraykset ovat vastaavat kuin merkinnalla T1.

Putkisilta sijoittuu myds pohjavesialueelle (pv). Suunnittelumaardayksen mukaan alueen
suunnittelussa on otettava huomioon pohjaveden laadun ja muodostumisen turvaaminen.
Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (kh-1) ja maakunnallisesti merkittava
kulttuuriymparistd (kh-2) sijoittuvat hankealueen laheisyyteen. Ote maakuntakaavasta on esitetty
kuvassa 2-3.

T Jav
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Kuva 2-3. Ote maakuntakaavasta. Putkisilta merkitty kuvaan mustalla viivalla.

Satakuntaliiton maakuntavaltuusto on hyvaksynyt 17.5.2019 Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2,
jonka alueella putkisilta ja laitosalue sijaitsee. Vaihemaakuntakaava 2:n teemana on
energiantuotanto, soiden  moninaiskdyttd, kauppa, maisema-alueet ja  rakennetut
kulttuuriymparistét. Vaihemaakuntakaavassa putkisilta on merkitty teollisuus- ja palvelualueeksi
merkitylle alueelle. Putkisilta rajautuu koillisosassa asuinalueeksi merkittyyn alueeseen (merkinta
A). Varakattilalaitos, veden demineralisointilaitos ja paineilmalaitos sijoittuvat peltoalueeksi
merkitylle alueelle. Ote vaihemaakuntakaavasta on esitetty kuvassa 2-4.
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Kuva 2-4. Ote Satakunnan vaihemaakuntakaava 2:sta. Putkisilta merkitty kuvaan mustalla viivalla.

2.2.2 Yleiskaava

Toiminnot sijoittuvat osayleiskaava 2020 alueella (voimaantulo 3.4.2007). Varakattilalaitos, veden
demineralisointilaitos ja paineilmalaitos sijoittuvat teollisuus- ja varastorakennusten alueelle (T).
Putkisilta sijoittuu teollisuus- ja varastorakennusten alueelle (T), lahivirkistysalueelle (VL) seka
suojaviheralueelle (EV). Ote yleiskaavasta on esitetty kuvassa 2-5.
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Kuva 2-5. Ote yleiskaavasta. Putkisillan reitti merkitty kuvaan mustalla viivalla ja laitosalue keltaisella.

2.2.3 Asemakaava

Harjavallan  asemakaavayhdistelmassa  (vahvistettu 11.10.2018) alue on  merkitty
Suurteollisuuspuiston puoleiselta osalta tunnuksilla TT2 (teollisuusrakennusten korttelialue).
Putkisillan luoteisosia koskevassa katoditehtaan asemakaavassa ja asemakaavan muutoksessa alue
on merkitty tunnuksilla T/kem-1 (teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue, jolle saa sijoittaa
merkittdvan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen). Pieneltd osin putkisilta
kulkee myds suojaviheralueeksi (EV) seka lahivirkistysalueeksi (VL) asemakaavoitettujen alueiden
kautta. Ote asemakaavayhdistelmasta on esitetty kuvassa 2-6.
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Kuva 2-6. Ote asemakaavayhdistelmastd. Putkisillan reitti merkitty kuvaan mustalla viivalla ja laitosalue
punaisella.

2.3 Ympadristoolosuhteet

2.3.1 Maapera ja pohjavesi

Lupahakemuksen mukaiset toiminnot sijaitsevat Koylion ja Ulvilan kuntien valisella
harjumuodostelmalla, jonka maapera koostuu padasiassa sorasta ja hiekasta. Toiminnot sijoittuvat
harjun reunavydhykkeelle.

Lupahakemuksen mukaiset toiminnot sijoittuvat Jarilanvuoren pohjavesialueelle (0207951, luokka
I) ja osittain my6s pohjaveden muodostumisalueen lansireunalle (kuva 2-1). Jarildanvuoren
pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 24,03 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta 15,67 km?.
Pohjavetta muodostuu arviolta noin 10 000 m?3 vuorokaudessa. Pohjaveden pinta on noin 15-20 m
maanpinnan alapuolella ja sen virtaussuunta on luoteeseen.

Orsivesivybhyke saattaa paikoitellen olla yhteydessa pohjaveteen. Orsiveden virtaussuunta on
paaasiassa lounaaseen. Orsivesi purkautuu harjua reunustaville pelloille ja kosteikoille, joista vedet
laskevat edelleen Kurkelanojaan ja Kokemaenjokeen.

Varsinais-Suomen ELY-keskus on luokitellut Jarildnvuoren pohjavesialueen kemiallisen tilan
huonoksi, koska pohjavesi on pilaantunut pohjavesialueen pohjoisosassa, eika sovellu
vedenhankintaan. Muilta osin pohjavesialue soveltuu hyvin vedenhankintaan. Suurteollisuuspuiston
pohja- ja orsivesien laatua ja pinnankorkeutta on tarkkailu aina 1980-luvulta ldhtien. Orsivedessa
esiintyy kohonneita pitoisuuksia raskasmetalleista (mm. nikkeli, kadmium, arseeni) seka sulfaattia.
Taman vuoksi alueella tehdddn suojapumppausta, jolla pyritdan hallitsemaan likaantunutta
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orsivetta ja estdmadan sen levidminen pintavesiin ja pohjaveteen. Suojapumpattu orsivesi johdetaan
jatevedenpuhdistamolle.

Lammaisten ja STEPin vedenottamot sijaitsevat Jarildnvuoren pohjavesialueen pohjoisosassa.
STEPn vedenottamo ottaa vetta teollisuuden tarpeisiin sekd Suurteollisuuspuiston talousvedeksi.
Lammaisten vedenottamo on suljettu vuonna 1980, koska pohjaveden kadmiumpitoisuus ylitti
talousveden laatuvaatimuksen mukaisen enimmaispitoisuuden.

2.3.2 Sdaolosuhteet

Vuosittainen sademaddra oli alueella keskimaarin 560 mm viisivuotisen seurantajakson aikana
(2014-2018). Suurin kuukausisadanta, 148 mm, mitattiin heindkuussa 2015. Alue ei sijaitse
tulvavaara-alueella.

Kuukausittaisen lampétilat vuosina 2014-2018 on esitetty taulukossa 2-1 ja ilmankosteudet vuosina
2014-2018) on esitetty taulukossa 2-2.

Taulukko 2-1. Kuukausilampétilat (°C) vuosina 2014-2018 (Ilmatieteenlaitos).

Kuukausi 01 02 03 04 05 06 07

Keskiarvo -58|-1.5|-05| 3.7 |109|14.0| 16.8 | 15.7 | 114 | 5.0 2.2 0.3
Minimi -27.8(-19.3|-24.2|-12.5| -5.3 | 0.6 3.6 2.8 | -1.4 | -8.2 |-12.0|-22.1
Maksimi 5.6 7.7 | 12.7 | 18.6 | 29.4 | 29.7 | 30.8 | 31.4 | 23.4 | 16.2 | 12.5| 11.2
Tyypillinen

paiva / yo 8 5 9 11 16 12 13 11 10 9 7 5
vaihtelu

Taulukko 2-2. Ilmankosteudet vuosina 2014-2018 (Ilmatieteenlaitos).

Kuukausi 01 02 03 04 05 06 07

Keskiarvo 90 91 78 73 67 73 74 79 84 87 92 92
Minimi 58 50 18 19 18 18 26 26 34 43 53 47
Maksimi 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Alueen tuuliolosuhteita on seurattu ajanjaksolla 2013-2017 ja kuvassa 2-6 on esitetty talla
ajanjaksolla mitattu tuulen nopeus ja suunta. Yleisin tuulensuunta on eteldsta.
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Kuva 2-7. Tuulen nopeus ja suunta vuosina 2013-2017 (Ilmatieteenlaitos).

2.3.3 Luonto ja luonnonsuojelukohteet

Noin kilometrin paassa putkisillan linjauksen pohjoispuolella sijaitsee Pirilankosken Natura-alue
(FI0200045), joka muodostuu Kokemdenjoessa sijaitsevan Harjavallan voimalaitoksen
alapuolisesta suvannosta, noin kuuden kilometrin pituisesta jokiosuudesta ja sen reuna-alueiden
rantalehdosta. Alue on Euroopan yhteisén Natura 2000 - suojelualueverkoston luontodirektiivin
mukainen SCI-alue (Sites of Community Importance). Alueen luontoarvot liittyvat jokiluonnon
lisaksi Iahes luonnontilaisina sailyneisiin lehtoihin. Alueella on virkistyskayttda, kuten luontopolku
ja kalastusmahdollisuuksia. Puusto on vanhaa ja isokasvuista, koostuen harmaalepistd, koivuista ja
mannyista.

Natura-alueella elda luontodirektiivin liitteen II lajeista saukko (Lutra lutra) seka liito-orava
(Pteromys volans) seké Euroopan majava (Castor fiber), joka on mainittu luontodirektiivin liitteissa
II, IV ja V. Lisaksi Suomen ymparistoministerié ehdotti 2016 liitteessa II ja IV lueteltujen
vuollejokisimpukoiden (Unio crassus) ja puustoisten soiden (habitaattidirektiivi) lisdamista alueen
suojelutavoitteisiin. Osa Natura-alueesta, Pirilankoski—Paratiisi (LHO020011), on myds sisallytetty
lehtojensuojeluohjelmaan.
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TOIMINNAN KUVAUS

3.1 Arvio kdyttoonottoajankohdasta
Lupahakemuksen mukainen toiminta aloitetaan sen jdlkeen, kun toiminnalle on my&nnetty
tarvittavat luvat.

3.2 Putkisillan reitti ja rakenne

Putkisillan reitti ja toimintojen tarkempi sijoitus on esitetty yksityiskohtaisessa asemapiirroksessa
liitteissa 1 ja 2 ja putkisillan poikkileikkauspiirustukset liitteessa 3. Poikkileikkauskuvassa on esitetty
putkisillalla kulkevat kemikaalit ja niiden sijoittuminen toisiinsa. Alustavasti putkisillan
vapaakorkeus on vahintdan 8 metrid. Liitteet on luokiteltu luottamukselliseksi, silla ne sisaltavat
toiminnan kannalta kriittista tietoa (621/1999, 24 §, kohta 20).

Putket on tarvittavilta osin |[dmpderistetty, jotta putkessa siirrettdavdn aineen ominaisuudet eivat
muutu ja jotta putki ei jaatymisen takia vaurioidu. Tiedot kemikaaliputkistojen paineista,
lampdtiloista, luokituksesta, putkimateriaaleista, eristyksesta ja saatoista on esitetty liitteessa 4.
Liite on luokiteltu luottamukselliseksi, silla se sisaltaa toiminnan kannalta kriittista tietoa (621/1999,
24 §, kohta 20). Putkisto suojataan salamaniskuilta maadoittamalla putkisilta rakenteiden kautta.
Maadoitukset testataan saanndllisesti. Putkien |dmpdlaajeneminen on otettu huomioon
suunnittelemalla putket standardin SFS-EN 13480-3 mukaisesti. Sen lisaksi putkille tehdaan
joustavuusanalyysi.

Putkisillan jalan periaatepiirustus on esitetty liitteessa 5. Pilarit ovat teraskonstruktioita, joissa on
betoniperusteiset paalutusanturat. Kriittisiin kohtiin pilareiden ymparille asennetaan terdksinen
térmayssuoja (kehikko). Putkisillan jalkojen sijoittuminen on esitetty yksityiskohtaisessa
asemapiirroksessa (liite 1). Liite 5 on esitetty luottamuksellisena, silla se sisaltda tietoja toiminnan
kannalta kriittista tietoa (621/1999, 24 §, kohta 20).

Putkisillalla on kevytta polttodljya (light fuel oil, LFO) aina A000-alueen paan sulku-/saatéventtiilille
asti, mutta LFO ei virtaa jatkuvasti putkessa johtuen varakattilalaitoksen kayttdajoista. LFO:ta
pumpataan, eli se virtaa, vain kun varakattila on kaytdssa tai kun muut mahdolliset kulutuspisteet
kayttavat sita.

3.3 Muut toiminnot

Muut STEPin toiminnot sijaitsevat akkumateriaalitehtaan kanssa samalla laitosalueella lohkolla
A000, jonka sijainti muuhun laitokseen suhteutettuna on esitetty kuvassa 3-1. Muita toimintoja
ovat varakattilalaitos, veden demineralisointilaitos seka paineilmalaitos. A000-lohko sijaitsee
osittain asemakaavan mukaisella T/kem -alueella ja osittain TY -alueella. Lisdksi STEPin toimintoihin
kuuluu 600kW dieselvaravoimageneraattori A000-alueen viereisella kolmioalueella seka
palovesipumppaamo A100-alueella.
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Kuva 3-1. Putkisillan alustava reitti BASF:n laitosalueella sekd STEPin muiden toimintojen sijoittuminen lohkolle
A000.

3.3.1 Varakattilalaitos

Varakattilalaitoksella tuotetaan akkumateriaalitehtaan tarvitsemaa hoyrya tilanteissa, joissa hoyrya
ei pystytda toimittamaan  Suurteollisuuspuistosta. Varakattilalaitos koostuu yhdesta
polttoaineteholtaan 19 MW hdyrykattilasta. Kattilalaitoksen arvioitu kayttdaika on n. 1 500 h/vuosi.

Varakattilalaitos kayttaa polttoaineena pddasiassa kevytta polttodljyd, mutta myds maakaasua
voidaan kayttaa polttoaineena mahdollisesti tulevaisuudessa. Kattilalaitokselle tulee kombipoltin,
jolloin maakaasun kayttd polttoaineena on mahdollista. Maakaasuputkea varakattilalaitokselle ei
kuitenkaan tassa vaiheessa viela rakenneta, vaan sille on tilavaraus. Kevyt polttodljy ja maakaasu
toimitetaan A000-lohkolle Suurteollisuuspuistosta putkisiltaa pitkin. Lisaksi varakattilalaitoksen
laheisyyteen sijoitetaan kevyelle polttodljylle s&ilio (brutto 22, netto 20 m3). Kevyen polttodljyn
sdilio sijaitsee ulkona, mutta sen allastila on katettu.

Varakattilalaitoksen yhteydessa on paineenalennusasema, jossa Suurteollisuuspuistosta tulevan
hdyryn paine alennetaan 4,5 bar(g):iin.
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3.3.2 Veden demineralisointilaitos
Demineralisoidun veden valmistuslaitoksella valmistetaan vettd padasiallisesti
akkumateriaalitehtaan kayttoon. Lisdksi vetta valmistetaan myds varakattilalaitoksen lisdvedeksi ja
paineenalennusaseman ruiskutusvedeksi.

Demineralisoidun veden valmistusprosessi koostuu kolmesta vaiheesta: raakaveden lammitys,
esikéasittely ja suolanpoisto. Raakavesi lammitetdan ensin 10-20 °C:een. Lammityksen jalkeen on
esikasittelyn vuoro. Esikdsittely koostuu kahdesta vaiheesta: 1) saostus ja selkeytysprosessi, jossa
erotellaan suurin osa kiintoaineesta ja 2) hiekkasuodatus, jolla varmistetaan veden riittdva laatu
ennen suolanpoistoprosessia. Suolanpoistotekniikkana kaytetéaan kaanteisosmoosiin perustuvaa
kalvotekniikkaa. Kaanteisosmoosin jalkeen tehdaan viela jalkikasittely (séhkdinen ioninvaihto), jolla
varmistetaan tuoteveden riittdva laatu.

Demineralisointilaitoksella kdytetaan seuraavia kemikaaleja:
- natriumhydroksidi, NaOH (lipea)
- koagulantti (esim. ferrikloridisulfaatti PIX tai polyalumiinikloridi PAC)
- polymeeri
- RO-kalvojen pesukemikaalit (happo ja emads, esim. rikkihappo tai suolahappo, ja
saostumisenestoaine)

Demineralisoidun veden valmistuslaitoksessa kdytettdavien kemikaalien varastosailiét ovat pienia ja
sijaitsevat sisatiloissa valuma-altaissa. Natriumhydroksidi toimitetaan sailioén siirtoputkella
putkisiltaa pitkin Suurteollisuuspuiston alueelta ja varastoidaan A000 alueella sijaitsevassa
natriumhydroksidisailiossé  (tilavuus 5 m?3). Koagulantti toimitetaan autokuljetuksena
demineralisointilaitoksella sijaitsevaan sailiodn laitoksen pohjoispuolella sijaitsevan
autopurkuaseman kautta ja varastoidaan AO000 alueella sijaitsevassa koagulanttikemikaalin
sailiossa (tilavuus 8 m3). Autopurkupaikka sijoittuu Tkem-alueelle. Autopurkuasemalla on 20 m3
vuotojen kerdayssailio.

3.3.3 Paineilmalaitos
Paineilmalaitoksessa valmistetaan kolmella turbokompressorilla 7 barg(g) paineilmaa paadasiassa
akkumateriaalitehtaan tarpeisiin.

3.3.4 Dieselvarageneraattori ja palovesipumppaamo

Dieselgeneraattorilla (600kW) voidaan turvata sahkdenergian saantia sahkodkatkotilanteessa.
Dieselgeneraattorilla on kiintea 2 m3 polttoainesailié seka tdman paalla taso, jolle tuodaan
siirrettava 1 m3 sadilid, josta kiinted polttoainesadilié voidaan tayttaa. Sailidilla on oma vuotoallas,
jonka lisaksi dieselgeneraattorin kontti on tiivis ja toimii vuotoaltaana.

STEP operoi myés A100-alueella sijaitsevaa palovesipumppaamoa. Palovetta tuotetaan kolmella
pumpulla, joista yksi on dieselkayttéinen varapumppu. Seka pumppu ettd pieni polttoainesailié
(250 I) sijaitsevat varoaltaissa rakennuksen sisalla.

3.4 Kemikaalimadarat ja kemikaalien vaaraominaisuudet

STEP kasittelee kemikaaleja padasiallisesti putkisillalla, joka kulkee Suurteollisuuspuistosta
akkumateriaalitehtaalle. Putkisillalla voidaan kuljettaa taulukossa 3-1 listattuja vaaralliseksi
luokiteltuja kemikaaleja. Kemikaalien lisdksi putkisillalla kulkee Kokemdenjoesta pumpattua vetta,
héyrya (38 bar(g)) ja lauhdetta.
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Taulukko 3-1. Putkisillalla kulkevat vaaralliset kemikaalit.

Kemikaali Vaaraluokitus Ominaisuudet Enimmadismaara
(t)
Kemikaali 1 H302 - Haitallista nieltyna Punainen, 7
H319 - Arsyttda voimakkaasti hajuton neste
silmia

H334 - Voi aiheuttaa hengitettyna
allergia- tai astmaoireita tai
hengitysvaikeuksia

H317 - Voi aiheuttaa allergisen
ihoreaktion

H350i — Saattaa aiheuttaa syopaa
hengitettyna

H360F - Saattaa heikentaa
hedelmallisyytta

H341 - Epailldan aiheuttavan
perimavaurioita

H400 - Erittdin myrkyllista
vesielidille

H410 - Erittain myrkyllista
vesielidille, pitkaaikaisia
haittavaikutuksia

Kemikaali 2 H315 - Arsyttia ihoa, Vaaleanvihrea, 22
H317 - Voi aiheuttaa allergisen hajuton liuos
ihoreaktion

H341-Epailldan aiheuttavan
perimavaurioita

H302 -Haitallista nieltyna

H332 - Haitallista hengitettyna,
H372 -Vahingoittaa elimia
pitkdaikaisessa tai toistuvassa
altistumisessa

H360D - Voi vaurioittaa siki6ta,
H350i - Saattaa aiheuttaa sytpaa
hengitettyna

H334 - Voi aiheuttaa hengitettyna
allergia- tai astmaoireita tai
hengitysvaikeuksia

H400- Erittdin myrkyllista
vesielidille

H410 - Erittdin myrkyllista
vesielidille, pitkaaikaisia
haittavaikutuksia

Kemikaali 3 STOT RE 1 - H373 Vaalea ja 6
Aguatic Chronic 2 - H411 hajuton neste

Kemikaali 4 H314 - Voimakkaasti ihoa Varitdn ja
syOvyttavaa ja silmia hajuton neste 10
vaurioittavaa.

Kemikaali 5 H226 Syttyva neste ja hdyry. Punainen
H304 Voi olla tappavaa nieltyna ja neste, jolla 20

joutuessaan hengitysteihin.
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Kemikaali Vaaraluokitus Ominaisuudet Enimmadismaara
(t)
H315 Arsyttas ihoa. mieto
H332 Haitallista hengitettyna. hiilivedyn haju

H351 Epdillaan aiheuttavan sydpaa.
H373 Saattaa vahingoittaa elimia
pitkdaikaisessa tai toistuvassa
altistumisessa.

H411 Myrkyllista vesielidille,
pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

Kemikaali 6 H280 - Sisaltda paineen alaista Variton ja
kaasua; voi rdjahtaa hajuton kaasu 0,05
kuumennettaessa

Kemikaali 7 H220 - Erittdin helposti syttyva Variton,
kaasu hajustettu 0,05
H280 - Sisaltaa paineen alaista kaasu
kaasua; voi rajahtaa
kuumennettaessa

Putkisillalla kulkevia kemikaaleja ei varastoida STEPin operoimalla alueella kevytta polttodljya ja
lipeda lukuun ottamatta.

Tarkemmat tiedot putkisillalla kulkevista kemikaaleista, niiden virtauksesta, paineesta ja
suunnitteluparametreista on esitetty liitteessa 6, joka on esitetty luottamuksellisena, silla se sisaltaa
toiminnan kannalta kriittista tietoa (621/1999/ 24 §, kohta 20).

Putkisillalla kulkevien kemikaalien lisaksi AO0O-lohkolla sijaitsee nestemaisten kemikaalien sailigita.
Sailidissa varastoitavat kemikaalit, niiden ominaisuudet ja maarat on esitetty taulukossa 3-2.

Taulukko 3-2. Sidilidissa varastoitavat kemikaalit, ominaisuudet ja maarat.

Sailion Kemikaalin

Kemikaali Ominaisuudet Vaaraluokitus koko maara

m3 sdiliossa, m3
Flam. Liq. 3; H226
Asp. Tox. 4; H304
punainen neste, Skin Irrit. 2; H315
jolla mieto Acute Tox. 4; H332 22 20
hiilivedyn haju Carc. 2; H351
STOT RE 1; H373
Aquatic Chronic 2; H411

Kevyt
polttodljy (LFO)

- varitdn neste, Skin Corr. 1A - H314

Liped (NaOH) hajuton Met.Corr 1; H290 / >
Koaaulantti vaaleankeltainen

.g neste, jossain Eye Dam 1; H318
(esim. saostus- s 10 8

. . maarin Met.Corr 1; H290
kemikaali PAC) .
happoinen

Muut toiminnassa kaytettavat kemikaalit on esitetty taulukossa 3-3.

16/26



Kemikaalilupahakemus

Taulukko 3-3. Muut toiminnassa kdytettavat kemikaalit.

Kemikaali

Ominaisuudet

Vaaraluokitus

Kerralla
varastoitava
enimmaismaara

Polymeeri (esim. Super-

harmahtavan kiintea

hiilivetyjen haju

floc C492PWG) ain.e/kiteinen aine, - 2t
hajuton
Vesilaitoksen
saostumisenestokemikaal | Lievasti hapan neste - 1-2 m3
i (Hydrex 4101)
RO-kalvojen rikkihappo: kirkas, rikkihappo:
pesukemikaalit (esim. Oljymainen neste, lievasti | Skin Corr. 1A; 1ms3
rikkihappo ja liped) pistava haju H314
Voiteludljy Ifgltalﬁgnruskea ) 600 |
0ljymainen neste
Flam. Liq. 3; H226
Asp. Tox. 4; H304
kirkas tai kellertava itﬂ::l)txza’,H:;gz
Dieseldljy neste, jolla mieto ! 3,3 m3

Carc. 2; H351
STOT RE 1; H373
Aquatic Chronic 2;
H411

Putkisillalla kulkevien kemikaalien kayttdturvallisuustiedotteet on esitetty liitteessa 7 ja STEPin

A000

lohkon toiminnoissa kaytettavien kemikaalien kayttoéturvallisuustiedotteet on esitetty

liitteessa 8. Liitteet on esitetty luottamuksellisina, silla ne sisaltavat toiminnan kannalta kriittista
tietoa (621/1999, 24 §, kohta 20).
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TOIMINTAAN LIITTYVAT VAARAT JA RISKIT

4.1 Riskien arvioinnit

Putkisillan ja varakattilalaitoksen turvallisuusriskeja tarkasteltiin suuronnettomuusvaarojen
arvioinnilla yhdessa akkumateriaalitehtaan toimintojen kanssa seka erillisellda HAZID-tarkastelussa
suunnittelun kaynnistyttya.

Suuronnettomuusvaarojen arvioinnissa ja HAZID-tarkastelussa esiin nousi samoja riskeja ja
onnettomuustilanteita. Nama sekd varautumiskeinot ndiden varalta on esitetty luvussa 4.2.

4.1.1 Suuronnettomuusvaarojen arviointi

STEPin toiminnoille ja akkumateriaalitehtaalle toteutettiin yhteinen suuronnettomuusvaarojen
arviointi potentiaalisten ongelmien analyysina (POA). Suuronnettomuusvaarojen arviointi
toteutettiin STEPin, akkumateriaalitehtaan ja ulkoisten asiantuntijoiden avulla.
Suuronnettomuusvaarojen arvioinnin raportti on esitetty lupahakemuksen liitteena 9. Liite on
esitetty luottamuksellisena, silld se sisaltaa toiminnan kannalta kriittista tietoa (621/1999, 24 §,
kohta 20).

STEPin putkisillan ja A000-lohkon toimintojen mahdolliset suuronnettomuusvaarat arvioitiin
suunnitelmatietojen seka olemassa olevilta vastaavilta kohteilta kerattyjen kokemusten perusteella.
Suuronnettomuusvaarojen arviointi toteutettiin ennen putkisillan ja varakattilalaitoksen varsinaisen
teknisen suunnittelun alettua.

Suuronnettomuusvaarojen arvioinnin avulla todettiin, ettei STEPin normaaliin toimintaan liity
tyypillisen suuronnettomuusvaaran esiintymismahdollisuutta, silld STEP ei varsinaisesti kasittele
kemikaaleja, vaan ne paddasiallisesti kulkevat suljetussa systeemissa Harjavallan
Suurteollisuuspuistosta akkumateriaalitehtaalle. Tunnistetut suuronnettomuusvaarat liittyvat
poikkeus- ja hairittilanteisiin, joihin kuuluvat esimerkiksi laitteiden rikkoutuminen ja
liikenneonnettomuudet.

4.1.2 HAZID-tarkastelu

Suuronnettomuusvaarojen arvioinnin lisaksi on varakattilalaitoksen ja putkisillan suurimpia
turvallisuusriskeja tarkastelu HAZID-menetelmalld. Kyseisellda menetelmalla pyritdan loytamaan
merkittdavimmat turvallisuuteen, ymparistéon ja kayttbomaisuuteen kohdistuvat riskit seka niita
vastaan tarvittavat suojaukset. Tarkastelussa keskityttiin vaarallisiin kemikaaleihin.

HAZID-tarkastelussa merkittavimmat loydetyt riskit liittyvat putkisiltaan, sen reititykseen ja
turvalliseen operointiin mahdollisissa hatatilanteissa. HAZID-tarkastelussa riskeja kaytiin myds
tehdasalueen ulkopuolisten osien kohdalta.

HAZID-tarkastelu on esitetty lupahakemuksen liitteena 10. Liite on esitetty luottamuksellisena, silla
se sisaltaa toiminnan kannalta kriittista tietoa (621/1999, 24 §, kohta 20).

4.2 Tunnistetut vaaratilanteet ja niihin varautuminen

4.2.1 Nestemadisten kemikaalien vuodot

Suuronnettomuusarviossa tunnistettiin nestemaisten kemikaalivuotojen aiheuttajaksi
liikkenneonnettomuus, jossa raskaan liikenteen ajoneuvo térmaa putkisiltaan ja mekaanisen haitan
vuoksi nestemaiset kemikaalit voivat vuotaa ymparistéén. Myds korroosio voi aiheuttaa mahdollisia
kemikaalivuotoja.
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Putkisilta suunnitellaan siten, etta valitut materiaalit kestavat niissa kulkevia kemikaaleja. Lisdksi
putkisilta suunnitellaan siten, etta se kestaa térmayksia.

Putkisillalla tapahtuvien vuotojen kerdaminen

Putkisillalla kulkevat nestemaisten kemikaalien putket ovat kaikki seka sahkésaatettuja ettd
eristettyja. Tasta syysta mahdollisten vuotojen keradily linjakohtaisilla suojaputkilla on katsottu
kdaytannossa hankalaksi toteuttaa. Putkisillalla mahdollisesti syntyvat kemikaalivuodot kerataan
yhteiseen tai osittain kahteen erilliseen suojakouruun siten, ettei keskenaan reagoivia kemikaaleja
keratad samaan kouruun.

Vuotojen ilmaisu putkisillalla

Putkisillalla olevien suojakourujen tyhjennysputkiin on sijoitettu vuotoanturit, jotka halyttavat, jos
putkessa havaitaan nestetta. Tehdasalueella suojakourujen tyhjennysputket johtavat keratyt
vuodot viemarijarjestelmaan ja sen kautta edelleen tehdasalueen jatevesien kasittelyyn.
Tehdasalueen ulkopuolella olevalla putkisiltaosuudella suojakourujen tyhjennysputket on varustettu
sulkuventtiililla ja mahdolliset vuodot kerataan talteen kuljetettavaan sailiéon.

Riskitarkastelussa on madritelty tehtdvaksi saannolliset, ohjeistetut tarkastuskierrokset koko
putkisillan alueella, jolloin pienten vuotojen nopea havaitseminen on mahdollista jo ennen kuin
suojakourujen vuotoanturit ne ehtivat havaita.

Nestemadisten kemikaalien putkilinjojen erottaminen

Nestemaisten kemikaalien putkilinjat samoin kuin maakaasun ja typen putkilinjat varustetaan
kasisulkuventtiileilld siirtoputken molemmissa paissa, seka kauko-ohjattavalla sulkuventtiililla
putken alkupaassa. Automaattiset sulkuventtiilit liitetdan hata-seis-jarjestelmaan ja tiettyihin
prosessilukituksiin.

Kemikaaliputkien alku- ja loppupaan liitynnat tehdaan laippaliitoksella, jolloin koko linjan
erottaminen sokeoinnilla on mahdollista. Muuten putkistot ovat hitsattua rakennetta koko matkalta
lukuun ottamatta laipallisia venttiileita putken alkupaassa ja kevyella polttodljysailiolla.

Séiliéihin ja purkutapahtumiin liittyvien vuotojen havaitseminen ja niiden hallinta

Nestemainen kemikaalivuoto voi myos ilmetd A000-lohkon kevyen polttodljyn sailiossa (20 m3).
Vuotava kevyt polttodljy voi muodostaa syttyvan ilmakaasuseoksen, joten sdilid tulee olemaan
makaava sdilid ja se sijoitetaan erillisen rakennuksen sisaan, millda estetdaan allaspalon
lampdsateilyvaikutukset ulkopuolisiin rakenteisiin. Kevytoljysailid on rakenteeltaan
kaksoisvaippainen ja sijoitetaan lisaksi varoaltaaseen, jonka tilavuus on 110% sailidn tilavuudesta.
Koska sailion rakennuksen sisadlla, varoaltaaseen ei paase kertymaan sadevesia. Varoallasta ei ole
liitetty viemari- ja hulevesijarjestelmaan, vaan varoaltaaseen keraytyvat nesteet poistetaan vain
imuautolla ja toimitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. LFO-sdili6 on varustettu myos
pinnanmittauksella ja pintakytkimella. LFO-sdilidlle tehdaan tarvittava tilaluokitus SFS kasikirja
59:n mukaisesti.

Lisdksi lohkolla AO0OO on koagulantin autopurkuasema, joka sijaitsee ulkona rakennuksen vieressa.
Autopurkuasemalla on kooltaan 22 m3 vuotojen keréilyséilio, johon mahtuu purettavan auton sailion
sisaltdé. Samaan kerailysailiodn ohjataan rakennuksen sisapuolella olevan koagulantin varastosailion
(8 m3) mahdolliset vuodot. Keréilyséilion poistovedet voidaan pH-valvonnan kautta johtaa
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hulevesien kerailyyn. Mikali pH-valvonta havaitsee sallitut raja-arvot ylittdvan tai alittavan pH-
arvon, sulkeutuu hulevesijarjestelmaan johtava putkilinjan sulkuventtiili automaattisesti. Talldin
kerdilysdilion sisaltd keratddan talteen imuautolla ja kuljetetaan asianmukaiseen kasittelyyn.
Hulevesijarjestelmaan johtavan linjan sulkuventtiilid ohjaa myo6s valvomosta koagulanttisailioén
annettava tydlupa, jonka voimassaolo sulkee hulevesijarjestelmdaan johtavan venttiilin, eli
koagulanttisailion tayttadmisen aikana kerdyssailion yhteys hulevesijarjestelmaan on suljettu.

Natriumhydroksidin sailio (5 m3) sijaitsee sisatilassa ja on varustettu omalla varoaltaallaan, jossa
on vuodonilmaisu. Varoallas tyhjennetdan tarvittaessa imuautolla ja toimitetaan asianmukaiseen
jatkokasittelyyn.

Nestemaisia kemikaalivuotoja pyritdaan estamaan saanndllisellda ennakkohuollolla sekd paivittaisilla
tydntekijoiden suorittamilla tarkastuksilla putkisillalla.

4.2.2 Maakaasuvuoto
Maakaasuvuoto voi aiheutua mekaanisesta vahingosta, esimerkiksi liikenneonnettomuudesta.
Maakaasuvuoto voi puolestaan aiheuttaa tulipalon, jos joutuu kosketuksiin syttymislahteen kanssa.

Maakaasuvuodon vaikutusten arvioimiseksi mallinnettiin Phast-ohjelmistolla maakaasuputken
repeamisen ja laippavuodon leviaminen ja paineaaltomallinnus. Tarkemmat tiedot mallinnuksen
menetelmasta ja kdytetyista I|dhtotiedoista on esitetty liitteessd 11, joka on esitetty
luottamuksellisena, silla se sisaltaa laitoksen toiminnan kannalta kriittista tietoa (621/1999, 24 §,
kohta 20). Mallinnusten tulokset on esitetty liitteessa 12. Tulokset on esitetty kevyen polttodljyn
allaspalolle seka maakaasun laippavuodolle.

Maakaasuputken repedminen ja vuoto
Maakaasua johdetaan putkisiltaa pitkin Suurteollisuuspuiston alueella. Tapauksessa oletettiin
maakaasuputken (DN150) repeaminen ja sen seurauksena 10 minuutin vuoto.

Syttyvan kaasupilven maksimietadisyydet ovat seuraavat:
100 % LFL 22 m
50 % LFL 40 m

Réjahdyksen ylipainevaikutuksien maksimietaisyydet ovat seuraavat:

0,05 bar etdisyys 556 m
0,15 bar etdisyys 40 m
0,3 bar etdisyys 36 m

Maakaasuputken laippavuoto
Tapauksessa oletettiin, etta maakaasuputken DN8O0 laippojen valiin muodostuu noin 1 mm levyinen
rako.

Syttyvan kaasupilven maksimietdisyydet ovat seuraavat:
100 % LFL 4,5m
50 % LFL 8,7m

Vuodosta syntyvan kaasupilven metaanimaara on niin pieni, etta ylipainevaikutuksia ei synny.
Mahdollisen syttymislahteen vaikutuksesta vuotanut maakaasu voi syttya aiheuttaen
humahduspalon, jonka jalkeen maakaasu palaa suihkupalona, kunnes kaikki maakaasuputkessa
oleva maakaasu on palanut.
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Varautumiskeinot

Putkisilta, jossa maakaasuputki kulkee, sijaitsee ulkona ja on kokonaan katettu. Putkisillan kate on
suunniteltu niin, etta se on yldosastaan tuulettuva, jolloin mahdolliset maakaasuvuodot ohjautuvat
katetusta putkisillasta ulos, eivatka paase kerdantymaan rakenteisiin ja muodostamaan
rajahdyskelpoista ilma/kaasuseosta. Putkisillan ymparistdolosuhteista johtuen automaattinen
kaasuvuodon ilmaisu ei voi toimia luotettavasti ilmaisemaan pienid kaasuvuotoja.

Maakaasuputken toimintaa ja mahdollisia vuotoja valvotaan saanndllisin valvontakierroksin seka
putken loppupadssa sijaitsevalla virtausmittauksella ja alkupdassa sijaitsevalla painemittauksella.
Putkilinja on varustettu alkupaahan sijoitetulla kauko-ohjattavalla paasulkuventtiililla, joka liitetaan
hata-seis-jarjestelmaan ja tiettyihin prosessilukituksiin.

Nestemaisten kemikaalien putkistoista poiketen maakaasuputken alku- ja loppupaan liitynnat
tehdaan hitsausliitoksena. Laippaliitoksin on maakaasuputkessa liitetty vain kauko-ohjattava
paasulkuventtiili ja virtausmittari, muuten putkistot ovat hitsattua rakennetta koko matkalta.
Laippaliitokset ja niihin liittyvat tarkastus- ja huolto-ohjelmat suunnitellaan ja tehdéan maakaasulle
soveltuvien asetusten ja standardien mukaisesti. Ennen kayttédnottoa tehdaan koko linjastolle
asianmukaiset paine- ja tiiveyskokeet.

4.2.3 Tulipalo
Tulipalo voi aiheutua kevyen polttodljyn tai maakaasun syttymisesta. Muut putkisillalla kasiteltavat
kemikaalit eivat ole luokiteltu joko syttyviksi tai palaviksi, jolloin ne eivat aiheuta tulipalon vaaraa.

Tulipalojen vaikutusten arvioimiseksi mallinnettiin Phast-ohjelmistolla seuraavat tilanteet:
1. kevyen polttodljyn sdilion repeaminen, varoaltaan tdyttyminen, palo varoaltaassa ja
sdiliossa - lampdodsateilymallinnus
2. kevyen polttodljyn putken repedaminen ja vuoto, jonka seurauksena lammikkopalo -
lampdsateilymallinnus

Tarkemmat tiedot mallinnusten menetelmista ja kaytetyista lahtotiedoista on esitetty liitteessa 11,
joka on esitetty luottamuksellisena, silla se sisaltaa laitoksen toiminnan kannalta kriittista tietoa
(621/1999, 24 §, kohta 20). Mallinnusten tulokset on esitetty liitteessa 12. Tulokset on esitetty
kevyen polttodljyn allaspalolle seka maakaasun laippavuodolle.

Kevyen polttodljyn sé&iliobn repedminen

Kevytta polttodljya varastoidaan 20 m3 varastosailiossa, joka sijaitsee 7 x 7 m kokoisessa
varoaltaassa. Tapauksessa oletettiin, etta varastosdilio repeaa ja kevyt polttodljy valuu
varoaltaaseen. Varoaltaaseen oletettiin syttyvan allaspalo, jonka lampé&sateilyn intensiteetit
mallinnettiin eri saaolosuhteissa.

Allaspalon lampdsateilyvaikutukset yltavat tassa tapauksessa maksimissaan seuraaville

etaisyyksille:
3 kW/m?2 etdisyys 31 m
5 kW/m?2 etdisyys 26 m
8 kW/m? etdisyys 22 m

Kevyen polttodljyn putken repedminen
Kevytta polttodljyéa pumpataan 15 m3/h putkisiltaa pitkin varastosailioon. Tapauksessa oletettiin
putken repedaminen ja sen seurauksena lammikkopalo. Vuodon oletettiin kestdavan 10 minuuttia,

21/26



Kemikaalilupahakemus

jolloin vuotava maara on 2,5 m3. Kevyen poltto6ljyn oletettiin muodostavan lammikon tasaiselle
maalle.

Lammikkopalon lampésateilyvaikutukset yltavat tassa tapauksessa maksimissaan seuraaville

etaisyyksille:
3 kW/m?2 etdisyys 74 m
5 kW/m?2 etdisyys 66 m
8 kW/m?2 etdisyys 56 m
Varautumiskeinot

Kevyen 6ljyn sailio sijoitetaan erillisen rakennuksen sisaan ja varastotila varustetaan vaatimusten
mukaisilla sammutusjarjestelmilla.

Palonsammutusvesi keratddan samalla putkijarjestelmdlla kuin hulevedet. Tulipalon tai
kemikaalivuodon sattuessa jarjestelman vedet ohjataan kaytetyn palonsammutusveden
kerdysaltaaseen ja hulevesien kerdilyaltaan yhde puroon suljetaan. Venttiilikytkin tulipalon tai
kemikaalivuodon tapauksessa toimii automaattisesti. Kontaminoitunut kaytetty palonsammutusvesi
kasitellaan joko tehtaan jatevedenkdsittelyssd tai muutoin riippuen kerdysaltaalta otettujen
ndytteiden tuloksista.

Putkisillan ylaosan kattorakenne on tuulettuva, jolloin mahdolliset kaasuvuodot padsevat ulos eika
syttyvaa kaasuilmaseosta muodostu putkisillan rakenteiden sisélle.

Putket varustetaan venttiileilla, joilla akkumateriaalitehtaan, putkisilan ja Harjavallan

Suurteollisuuspuiston yhteys voidaan sulkea. Asennuksen yhteydessda automaattiventtiilit
tarkastetaan. Automaattiventtiilit kuuluvat ennakkohuolto-ohjelman piiriin.
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TOTEUTUS- JA TOIMINTAPERIAATTEET

5.1 Toimintaa koskevat luvat ja sopimukset

Kyseessa on uusi toiminta, jolle ei ole aiemmin haettu lupaa. STEP on aineiden siirtoa koskevien
palvelujen tuottajana sopimussuhteessa putkisiltaan asennettavien putkien sisdltdmien aineiden
tuottajien ja kayttajien kanssa.

Varavoimalaitos, veden demineralisointilaitos seka paineilmalaitos (kompressoriasema) ovat STEPin
kayttoon tulevia laitoksia, joissa tuotettavien hyddykkeiden kaytosta STEP laatii sopimukset
asiakkaidensa kanssa.

5.2 Toiminnan luvanvaraisuus
Toiminta on luvanvaraista kemikaaliturvallisuuslain 390/2005 23 §:n perusteella. Toiminnalle
haetaan lupaa talla hakemuksella.

Liséksi talla lupahakemuksella haetaan maakaasun kasittelyn turvallisuutta koskevan asetuksen
(551/2009) mukaista maakaasun siirtoputkiston rakentamislupaa. Maakaasua ei varastoida téman
lupahakemuksen mukaisessa toiminnassa.

Toiminta ei vaadi ympadristovaikutustenarviointi-menettelyd ympéaristdvaikutusten arviointia
koskevan lainsdaaddannén mukaisesti (252/2017). STEPin toiminnot on kuitenkin huomioitu
akkumateriaalitehtaan ymparistdvaikutustenmenettelyssa (liite 13).

5.3 Saadokset standardit ja ohjeet

Lainsaadannon lisdksi toiminnassa otetaan huomioon TUKES:n antamat vaarallisia aineita koskevat
ohjeet, standardit seka tyd- ja paloturvallisuuteen liittyvia maarayksia ja ohjeita. Vaarallisten
aineiden kuljetuksesta ja niihin liittyvista vaatimuksista vastaavat kuljetusliikkeet.

Putkisillan ja A0O00O-lohkon toimintojen suunnittelussa on huomioitu soveltuvat standardit ja oppaat,
joista keskeisimmat on lueteltu alla:
- Asetus maakaasun kasittelyn turvallisuudesta (551/2009)
- Kemikaaliturvallisuuslaki (390/2005)
- Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(685/2015)
- Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista (856/2012)
- Painelaitelaki (1144/2016)
- Tukes-opas 2003: Kemikaaliputkistot
- Tukes-opas 2011: Tuotantolaitosten sijoittaminen
- Tukes-opas 2013: Vaaralliset kemikaalit teollisuudessa
- Soveltuvat SFS-standardit

5.4 Perustelu putkisillan sijoitukselle
Putkisilta kulkee kahden samalle pohjavesialueelle sijoittuvan paatepisteen valilla, joten
sijoittumista pohjavesialueelle ei voida valttaa.

Jos tuotantolaitosta ollaan sijoittamassa pohjavesialueelle, valtioneuvoston vaarallisten kemikaalien
teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista annetun asetuksen (856/2012) 10 §:n
mukaan, tulee seuraavat seikat ottaa huomioon tuotantolaitoksen sijoittamisessa
tapauskohtaisesti:
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1)

2)

3)

4)

5)

kyseisen pohjavesialueen merkitys vedenhankinnalle;
Pohjavesialueen tilaa on kasitelty luvussa 2.3.1.

tuotantolaitoksen toiminnan laatu ja laajuus seké sielld kdsiteltdvien ja varastoitavien
kemikaalien laatu ja maaré;

Suunniteltu kemikaalien kayttd on laajamittaista ja siten sille haetaan Tukesilta
kemikaalilainsaadanndén mukaista lupaa. Tuotantolaitoksessa kasitellddn nestemaisia ja
kaasumaisia kemikaaleja, jotka ovat luokiteltu ymparistélle ja terveydelle haitallisiksi CLP-
asetuksen (1272/2008) mukaisten luokitusperusteiden mukaisesti.

Osa kasiteltavista kemikaaleista on vesiliukoisia ja voivat siten kulkeutua ei-vesiliukoisia
kemikaaleja syvemmalle maaperaan ja jopa vesistdon ja pohjavesiin, jos kemikaalivuoto
on merkittava.

Kasiteltavien kemikaalien mahdolliset kemikaalivuodot ovat suoria pistepaastéja, jolloin
asianmukaisilla talteenottokeinoilla ne voidaan kokonaisuudessaan kerdata talteen.

tuotantolaitoksella toteutettavat rakenteelliset ja kdyttétekniset ratkaisut

Putkisillan vuotojenkerdilyjarjestelman suunnittelussa huomioidaan putkisillalla kulkevien
kemikaalien reaktiomatriisi, jonka perusteella varmistetaan, ettei samalla kemikaalien
kerdilyjarjestelmalld kerata sellaisia kemikaaleja, joiden reagoimisesta keskendan voi
aiheutua vaaraa.

Mahdolliset nestemaiset kemikaalivuodot saadaan talteenotettua putkisillan teknisilla
rakenteilla ja siten nestemaisten kemikaalivuotojen kulkeutuminen maaperdan, orsiveteen
ja pohjaveteen voidaan estaa.

alueen maaperdn laatu ja hydrogeologiset olosuhteet sekd tuotantolaitoksessa
valmistettavien, kdsiteltdvien ja varastoitavien kemikaalien sekd 5 §:ssd tarkoitettujen
onnettomuuksien seurauksena mahdollisesti syntyvien aineiden kdyttdytyminen ja
vaikutukset ympaérist6ssd

Maaperan laatua ja hydrogeologisia olosuhteita on kasitelty luvussa 2.3.

Putkisilta ja STEPin muut tdman lupahakemuksen mukaiset toiminnot toteutetaan siten,
ettd asetuksen 856/2012 5 §:ssa tarkoitettujen onnettomuuksien seurauksena ei
ymparistédn paase aineita, jotka voivat pilata maaperan tai pohjaveden.

tuotantolaitoksen toimintaan liittyvien kuljetusten tarve ja mahdollisten kuljetuksiin
liittyvien vahinkojen ja onnettomuuksien vaikutukset Idhialueen pohjavesiin.

STEPin putkisillan avulla voidaan vdahentda Suurteollisuuspuiston ja akkumateriaalitehtaan
vélisen raskaan liikenteen maaraa ja siten my6s mahdollisten liikenneonnettomuuksien
maaraa. Nestemadisten ja kaasumaisten kemikaalien siirtdminen Suurteollisuuspuistosta
akkumateriaalitehtaalle kiintedksi ja pysyvaksi rakenteeksi toteutettavaa putkisiltaa pitkin
on katsottu olevan kokonaisturvallisuuden nakékulmasta parempi ratkaisu kuin kemikaalien
kuljettaminen ajoneuvoilla. Verrattuna tilanteeseen, jossa kemikaalien kuljetukset
tapahtuisivat ajoneuvoilla, putkisillan kdyttaminen poistaa esimerkiksi sailibautojen
sdilididen tayttamiseen, kuormien purkamiseen seka yleisessa kaytdssa olevan Torttilantien
ylittdmiseen liittyvat onnettomuusriskit.

Putkisilta suunnitellaan siten, ettéd sen perustukset kestavat ajoneuvojen térmayksia, ja etta
se on riittdvan korkea, jotta ajoneuvot mahtuvat ajamaan sillan alta térmaamatta
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putkisiltaan. Putkisillan pilarit suunnitellaan siten, ettd térmayksiin on varauduttu
esimerkiksi tien reunaan sijoitettavilla kaiteilla. Alustavasti putkisillan vapaakorkeus on
vahintdan 8 metria.

5.5 Laitteistojen ja laitteiden valinta

Teknisten yksityiskohtien toteutuksessa noudatetaan yhdenmukaistettuja EN- ja kansallisia
standardeja. Putkisillassa kulkevien putkien materiaalit sekd putkistoihin liittyvat mitta-, varo- ym.
laitteet valitaan siten, ettd ne ovat fysikaalisesti ja kemiallisesti kestavia putkissa kulkevia aineita
vastaan seka paineen- ja palonkestavia. Putkistoissa valtetdan laippaliitoksia ja liitokset toteutetaan
mahdollisimman suurelta osin hitsaamalla vuotoriskien minimoimiseksi. Hitsaamalla toteutettavien
liitosten vuotoriskit hallitaan hitsaussaumojen kattavalla laadunvarmistuksella.

Kevyen polttodljyn sdilidlle ja honkalinjalle tehdaan tilaluokitukset SFS kasikirjan 59 mukaisesti.
Laitevalinnat tehdaan naiden tilaluokitusten mukaisesti.

Putkisillan kemikaaliputkistoille laaditaan kemikaaliputkistokasikirjat, joihin sisallytetdéan muun
muassa putkiston rakentamis- ja tarkastusasiakirjat.

5.6 Rakenteiden suojaaminen
Putkisillan rakenteet suunnitellaan kestdmaan ennalta mahdollisiksi tunnistetut sdadolosuhteet ja
poikkeustilanteet, esimerkiksi:

¢ myrskytuulet, poikkeuksellisen suuret lumikuormat ja jaan muodostuminen

e pumppauksesta aiheutuvat sisdiset paineiskut

e kunnossapitotdiden aikaiset rasitukset

e kevyet ulkoiset tormaykset tukirakenteisiin

Putkisillan  tukipilarit on  suunniteltu kestamdaan tdérmayksia ensisijaisesti  pilarien
teraskonstruktioilla, joissa on betoniperusteiset paalutusanturat. Kriittisiin kohtiin pilareiden
ymparille on asennettu teraksinen tédrmdyssuoja (kehikko). Lisaksi tormaykset ja muut putkisiltaan
kohdistuvat liikenneonnettomuuksien vaikutukset pyritéan estamaan merkinndilla, varoituksilla ja
tarvittaessa nopeusrajoituksen muutoksilla alistuskohdissa.

5.7 Yleiset periaatteet
Putkisillan suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan Valtioneuvoston asetuksessa vaarallisten
kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012) laitoksille ja
putkistoille saadettyja vaatimuksia. Lahtdkohta suunnittelussa on, ettda onnettomuudet voidaan
estda mahdollisimman tehokkaasti ja ettd onnettomuuksien seuraukset pystytaan rajoittamaan
mahdollisimman vahaisiksi. Putkisillan sijoittumisen suunnittelussa on noudatettu mm. seuraavia
periaatteita:
¢ rakentaminen ja kayttd on toteutettavissa turvallisesti, pelastus- ja torjuntatoimiin
osallistuvilla on esteetdn paasy putkisillan luokse
e kaytostd ja ennalta mahdollisiksi arvioiduista poikkeustilanteista ei aiheudu sellaisia
rajahdyksia, tulipaloja ja kemikaalipaastdja, joista seuraisi valittdmia henkild-, ymparisto-
tai omaisuusvahinkoja
e muiden putkien vaurioituminen yhden putken mahdollisen vaurioitumisen seurauksena
(esim. sydvyttava vaikutus) estetdaan
e rakenteellisin ja kayttéteknisin toimenpitein huolehditaan siitd, ettei kaytdstd aiheudu
pohjavesien pilaantumisvaaraa
e varmistetaan, ettei muista kohteista voi aiheutu tulipalotilanteessa sellaista
lampdsateilyvaikutusta putkisiltaan, josta aiheutuisi putkistolla rakenteellisia vaurioita
ja/tai putkien siséllén kuumenemista vaarallisesti
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e hyddynnetaan olemassa olevia rakentamattomia alueita

¢ rakentaminen ja kaytto aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa asutukselle, liikenteelle,
muilla rakenteille (sahkélinja, maanalaiset putket) ja muille teollisuusalueen toimijoille

e otetaan huomioon muut hankkeet, joiden aluevarausten kanssa linjaus risteda (esim.
kehatiesuunnitelmat)

e edelld olevat huomioidaan minimoimalla linjan pituus ja valtetdaan kulmia, laskuja ja
ylésnousuja, jotta rakentaminen on mahdollisimman yksinkertaista ja kdyttd turvallista

e estetdan ulkopuolisten paasy putkisillalle alhaalta kasin siten, ettd hatdapoistumistien kayttd
ei vaarannu. Putkisillan alueelle suunnitellaan kulunvalvontajdrjestelma.

Kemikaaleja sisaltavat putkistot merkitaan sisaltda ja virtaussuuntaa osoittavin merkinndin. Lisaksi
A000-lohkon rakennukset, joissa varastoidaan tai kasitelldan vaarallisia kemikaaleja seka sailiot
merkataan siten, ettd merkinndista kay ilmi kasiteltdvien tai varastoitavien kemikaalien sisaltd ja
vaarallisuus.

STEPin akkumateriaalitehtaalla olevien toimintojen viemardintisuunnitelma on esitetty liitteena 14
ja hulevesisuunnitelma on esitetty liitteend 15.

5.8 Jarjestelmat turvallisuuden varmistamiseksi ja vaikutusten lieventamiseksi

STEPin pdamaarana on toimia niin, ettd onnettomuuksilta ja tapaturmilta valtytaan, alueella
tydskentelevien henkildiden terveytta ei vaaranneta eika aiheuteta haittaa tai vaaraa ymparoivélle
asutukselle, tienkayttajille, luonnolle tai ilman, maaperan tai pohjaveden laadulle.

Vastuu turvallisuus- ja terveysasioista on yrityksen johdolla. Johto varmistaa, etta kaytettavissa on
riittdvat ja tarkoituksenmukaiset resurssit. Henkildiden tehtdvat, vastuualueet ja valtuudet
kuvataan toimintajdrjestelman tehtavakuvauksissa ja toimintaohjeissa. STEPilla on nimetty
vaarallisten kemikaalien seka maakaasun kaytdn valvoja, jotka ovat suorittaneet hyvaksytysti
Tukesin kirjallisen kokeen. Lisaksi kdaytdnvalvojille on nimetty sijaiset.

STEP osallistuu akkumateriaalitehtaan seka Suurteollisuuspuiston suuronnettomuusvaarojen
tunnistamiseen, jotka suoritetaan turvallisuusselvityksen paivityksien yhteydessa ja aina uusien
merkittavien investointien yhteydessa. Suuronnettomuusvaarojen mahdollinen laajuus ja vakavuus
arvioidaan kayttden asiantuntija-arvioita seka laskennallisia menetelmia.

Putkisillan kemikaali- ja kaasuputket on mahdollista sulkea sulkuventtiileilld, jolloin yhteys
akkumateriaalitehtaan ja Harjavallan Suurteollisuuspuiston valilla voidaan sulkea.

Kayttdé- ja poikkeamatilanteita varten toimilaitteet ja putkistot on merkitty selkedsti ja
kayttopaikoilla on ohjeistukset.

5.9 Sisdinen pelastussuunnitelma

Asetuksen 685/2015 mukaan laajamittaista kemikaalien varastointia ja kasittelya harjoittavalle
laitokselle tulee laatia sisdinen pelastussuunnitelma, jossa kuvataan toimenpiteet ja toimintaohjeet
hairié- ja onnettomuustilanteiden rajoittamiseksi ja hallitsemiseksi.

Akkumateriaalitehtaan yhteinen sisainen pelastussuunnitelma on esitetty liitteena 16.
5.10 Toteutuksen ja muutosten hallinta
Operatiivinen paallikkd ja tydnjohto vastaavat toimintaohjeiden laatimisesta ja hyvaksyvat oman

alueensa ohjeet. Nama ohjeet kattavat sekd normaali- ettd poikkeustilanteet. Ohjeet on
dokumentoitu STEPin toimintajarjestelmaan.
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Muutosten hallinnan kokonaisvastuu on maaritellylla muutosprojektin vastuuhenkilélld. Han vastaa
myds muutokseen liittyvien turvallisuus- ja ympadristoriskien arvioinnista seka mahdollisten
tarkastusten suorittamisesta. Muutoksiin liittyvat dokumentit tallennetaan tietojarjestelmiin ja
tehtyja muutoksia hallitaan ndiden jarjestelmien kautta. Kaikkien muutoksen toteutukseen liittyvien
tarkastusten tulee olla hyvaksytysti suoritettu ennen muutoksen kayttédnottoa.

5.11 Toiminnan tarkkailu

Putkisillalle, varakattilalaitokselle, demineralisoidun veden valmistuslaitokselle seka
paineilmakeskukselle laaditaan kohdekohtaiset tarkastus-, huolto- ja kunnossapitosuunnitelmat.
Turvallisuuteen  liittyvat laitteet ja varusteet testataan ja huolletaan saannoéllisesti
ennakkohuoltosuunnitelman mukaisesti.

Putkisillan toimintaa tarkkaillaan kayttd- ja kunnossapitohenkiléston sdanndllisesti suorittamilla
tarkastuksilla sekd putkistoon asennettujen instrumenttien (esim. painemittarit, lampdtila-anturit)
tuottaman tiedon perusteella. Putkisillan reitti sisaltyy saanndllisiin operaattoreiden kierroksiin,
joissa arvioidaan putkistojen kuntoa ja havaitaan mahdollisia vikoja. Tarkastuskierroksen
menettelysta kirjoitetaan ohjeistus henkilékunnalle.

Putkisillalla olevien suojakourujen tyhjennysputkiin on sijoitettu vuotoanturit, jotka halyttavat, jos
putkessa havaitaan nestettd. Tarkastuskierroksilla pyritdan kuitenkin havaitsemaan pienet vuodot
jo ennen kuin suojakourujen vuotoanturit kerkedvat ne havaita.

Lohkolla  A000  sijaitsevia STEPin operoimia  toimintoja (varakattilalaitos, veden
demineralisointilaitos sekd paineilmalaitos) valvotaan jatkuvatoimisesti automaatiojarjestelmaan
sisaltyvien mittalaitteiden seka anturien tuottaman tiedon avulla. Miehittamattdémille laitoksille tulee
lisdksi valvontakamerajarjestelmd, jota tarkkaillaan Suurteollisuuspuistossa sijaitsevasta
voimalaitoksen paavalvomosta 24/7. Liséksi henkilostd tekee laitosalueelle saanndllisesti
tarkastuskierroksia. Laitosalueella ei ole omaa henkildkuntaa.

STEPilla on kaytéssa vaaratilanneilmoituskdaytanté. Vaaratilanneilmoitukset ohjautuvat
operatiiviselle paallikdlle, joka maarittelee vastuuhenkildn huolehtimaan siitd, ettd vaaratilanteen
poistamiseksi tehddan tarvittavat toimenpiteet. Vaaratilanneilmoitukset kaydaan lapi STEPin
sisaisissa kokouksissa.

Mahdollisista hairidtilanteista ja tehdyistda toimenpiteistéd pidetaan paivakirjaa, josta tehdyt
toimenpiteet ovat jalkikateen todennettavissa.
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YVA-SELOSTUKSEN ASIANTUNTIJAT

Henkilo Osaaminen

BASF
Aleksei Volkov Business Development Manager, Europe
Gerald Flood Vice President Catalysts Divison, Investment Projects

Kurt Elliot Larsen

Head of EHS Governance and Competence (Nordic/Baltic)

Marko Raikkénen

Head of European Site Logistics (Nordic/Baltic)

Ramboll Finland Oy

Antti Lepola, YVA-projektipaallikkd

MMM, johtava asiantuntija Antti Lepolalla on yli 25 vuoden-
kokemus ymparistotutkimuksesta ja -suunnittelusta. Ydin-
osaamisaluetta ovat hankkeiden ymparistévaikutusten arvi-
ointi (YVA), vesi- ja ymparistélupahakemukset seka niihin
liittyvat selvitykset. Hanella on laaja kokemus teollisuuden
ja energiantuotannon ymparistdasioiden konsultoinnista.
Han on osallistunut asiantuntijana yli 70 YVA-menettelyyn
ja projektipaallikkdna yli 30 YVA-menettelyyn.

Sanna Sopanen, YVA-projektikoordinaattori

FT (hydrobiologia) Sanna Sopasella on yli 19 vuoden koke-
mus akvaattiseen ekologiaan ja vedenlaatuun liittyvista sel-
vityksista. Hanen asiantuntemukseen sisaltyvat esim. vai-
kutusten arvioinnit, jotka liittyvat vesiekosysteemeihin seka
ravintoverkon toimintaan makeisiin vesiin ja merivesiympa-
ristdihin liittyvissa YVA-menettelyissa, luvitusprosesseissa,
Natura-arvioinneissa sekd vastaavissa selvityksissa.

Timo Laitinen, maankayton, kaavoituksen ja
maiseman asiantuntija

YTM (yhteiskuntamaantiede) Timo Laitinen tydskentelee
projektikoordinaattorina ja asiantuntijana projekteissa,
jotka liittyvat ymparistdévaikutusten arviointeihin. Hanen
asiantuntemuksensa liittyy ymparistovaikutusten arviointei-
hin (YVA), maankayttédn ja maisemaan liittyviin vaikutus-
arvioihin, kaavoitukseen ja paikkatietoihin. Hanella on 5
vuoden kokemus vastaavista toista.

Anna-Maria Teuho, HSEQ-asiantuntija

Ins. Anna-Maria Teuholla on yli 10 vuoden tyékokemus
HSEQ-asiantuntijana erityisesti liittyen prosessiturvallisuu-
teen ja kemian teollisuuden turvallisuuteen, mukaan lukien
ATEX-turvallisuus. Han on toteuttanut useita riskinarvion-
teja ja ymparistdauditointeja teollisille asiakkaille.

Sanna Suvanto, ympéristdlakimies

OTK, LL.M Sanna Suvannolla on 19 vuoden kokemus ympa-
ristdlupamenettelyyn, YVA-prosesseihin, maaperan pilaan-
tumiseen ja ymparistdvahinkoihin liittyen lainsaadannoén
asiantuntijana seka projektipaallikkdna teollisuus- ja infra-
struktuurihankkeissa.

Fanny Syrjéanen, konsultti

DI Fanny Syrjanen tydskentelee konsulttina ymparisto- ja
kemikaaliturvallisuuteen seka ymparistélupahakemuksiin
liittyvissa projekteissa. Hanen asiantuntijuuteensa kuuluvat
kemikaalilainsaddannoén mukaiset raportit, kemikaalien va-
rastoinnin ja kasittelyn vaatimukset seka kemikaalilainsaa-
danto.
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Henkilo Osaaminen

Janne Ristolainen, meluvaikutukset

Ins (AMK), Janne Ristolaisen on meluasiantuntija. Hanella
on 18 vuoden kokemus melumittauksista, melumallinnuk-
sesta seka meluntorjunnan suunnittelusta. Ristolainen on
erikostunut meluasioihin, jotka liittyvat teollisuuteen,
maankayttéon ja ymparistdvaikutusten arviointeihin.

Ville Virtanen, suunnittelija, melu

Ins (AMK), Ville Virtasella on 5 vuoden kokemus melumit-
tauksista ja mallinnuksesta.

Erkki Sarjanoja, liikenne

DI Erkki Sarjanojalla on 20 vuoden kokemus liikenteeseen

ja liikenneturvallisuuteen liittyvista hankkeista ja suunnitte-
lusta. Han on erikoistunut liikenteen maankayttoon, liiken-

nesuunnitteluun, lilkkennevaikutusten suunnitteluun seka lii-
kenneturvallisuuteen liittyvaan suunnitteluun.

Pekka Onnila, pohjavesiasiantuntija

FM (hydrogeologia) Pekka Onnila tydskentelee pohjaveden
hankintaan ja suojeluun liittyvissa tutkimus- ja selvitys-
hankkeissa. Hanella on laaja kokemus pohjavesiriskien ja -
vaikutusten arvioinnista YVA-menettelyissa, maankayton
suunnittelussa seka ymparistélupamenettelyissa. Han vas-
taa myos useista pohjaveden tarkkailuhankkeista.

Kare Padtalo, ymparistdasiantuntija

FM (ymparistotiede), ins. (yhdyskuntatekniikka) Kare Paa-
talolla on yli 20 vuoden kokemus ymparistdn tutkimus- ja
kunnostushankkeista seka erilaisista ymparisto- ja vesita-
louslupahankkeista.

Osmo Niiranen, vesihuoltoasiantuntija

DI Osmo Niiranen tydskentelee johtavana konsulttina vesi-
huollon ja hulevesien hallinnan toimialoilla. Hanella on yli
30 vuoden kokemus erilaisista yleissuunnitteluun, mitoituk-
seen ja toteutussuunnitteluun liittyvista tehtavista seka
suunnittelun projektinjohtotehtdvista. Hanen erikoisalanaan
ovat vedenhankintaan, veden kasittelyyn ja veden johtami-
seen liittyvat suunnittelukohteet. Hanelléd on kokemusta
useista vaativista suunnittelukohteista seka kunnallisen
ettd teollisuuden vesihuollon toteuttamisessa.

Otso Lintinen, kalastoasiantuntija

MMM (kalatalous), Otso Lintiselld on 21 vuoden kokemus
kaloista ja kalataloudesta. Hanen erikoisalaansa kuuluu esi-
merkiksi kalastovaikutusten arviointi ymparistévaikutusten
arvioinneissa.

Heikki Holmén, ymparistdasiantuntija, kas-
villisuus, eldimist6 ja luonnonsuojelu

MMM, metséekologi, Heikki Holmén on kokenut projektipaal-
likk6 ja luonto- ja ymparistéasiantuntija. Han on ollut laati-
massa useita ymparistovaikutusten arviointeja. Holmén tun-
tee luonnon tyénsa, koulutuksensa ja harrastustensa kautta
ja hanen lajintuntemusosaamisensa ulottuu muun muassa
kasvillisuuteen, hydnteisiin, nisékkaisiin ja lintuihin.

Henna Leppdnen, suunnittelija

Ins. Henna Leppaselld on kolmen vuoden tydkokemus
maankaytén suunnittelutehtavissa sekd avustajana etta
suunnittelijana. Han hallitsee GIS-, tekstin- ja kuvankasit-
tely-, CAD- ja projektinhallintaohjelmistot.

CFD Finland Oy (alikonsultti)
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Henkilo Osaaminen

Huachen Pan, veden laadun mallinnus Ph.D. (Eng.), vanhempi asiantuntija Huachen Pan on tyds-
kennellyt yli 35 vuotta numeerisen virtausdynamiikan
(CFD) ja yli 20 vuotta virtausmallinnuksen parissa. Hanen
ydinosaamiseensa kuuluvat merialueiden mallinnus, jarvi-
ja jokivirtausdynamiikka ja Iammon siirtyminen, vesipat-
saan epapuhtauksien konvektio-diffuusiomallinnus ja pato-
vaurioiden tulvamallinnus. Hanella on laaja kokemus neste-
virtauksista ymparistd- ja teollisuusprojekteessa. Han on
osallistunut yli 60 vastaavaan projektiin Suomessa, Kii-
nassa ja Taiwanissa.
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LYHENTEET JA MAARITELMAT

Lyhenne / termi Maaritelma

VE Vaihtoehto

VE 0 Vaihtoehto 0 YVA-menettelysséd (hanketta ei toteuteta)

VE 1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

CAM Katodimateriaali, tehtaan paatuotteen pidemmalle jalos-
tettu muoto

Co Koboltti

Cu Kupari

dB Desibeli

DN Nimellishalkaisija, putken sisahalkaisija

YVA Ymparistovaikutusten arviointi

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

EU Euroopan unioni

ha Hehtaari

HSE Terveys, turvallisuus ja ymparistd (Health, Safety and En-

vironment)

vaikutusalue

Arvio hankkeen alueesta, jolle hankkeen vaikutukset koh-
distuvat

| kg Kilogramma
km Kilometri
km? Nelidkilometri
kt Kilotonni, 1000 tonnia
KVL Keskivuorokausiliikenne
KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot
m Metri
m? Neliometri
m3 Kuutiometri
mg Milligramma
Ni Nikkeli

Natura 2000

EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perus-
tettu direktiivin 92/43/ETY perusteella

off spec -materiaali

Kierratettdva materiaali, joka ei tayta laatukriteerien mu-
kaisia vaatimuksia

orsivesi Varsinaisen pohjavedenpinnan tason yldpuolella sijaitseva
vedelld kyllastynyt kerros

Pb Lyijy

PCAM Katodimateriaalin esiaste, tehtaan tuote

pH Liuoksen happamuutta tai emaksisyytta kuvaava numeeri-
nen asteikko

SYKE Suomen ymparistokeskus

| Hg Mikrogramma

TUKES Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

kv Kilovoltti, 1 000 volttia

MRA Maankadyttd- ja rakennusasetus

MW Megawatti, 1 000 000 wattia

LNG Nesteytetty maakaasu (Liquefied natural gas)

MJ Megajoule, 1 000 000 joulea

VPD EU:n vesipuitedirektiivi (VPD)

ppm parts per million = miljoonasosaa = mg/kg
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YHTEENVETO

Hankkeen tarkoitus ja tausta

Autoteollisuus on maailmanlaajuisesti pyrkimassa autokannan sahkoéistamiseen. Taman on mahdol-
listanut litiumioniakkutekniikka, joka on saavuttanut tarvittavan teknisen ja kaupallisen kypsyyden,
ja sahkoistaminen on lisannyt litiumioniakkujen ja akkumateriaalien kysyntaa.

BASF:n ensisijainen tuote litiumioniakkuihin on katodimateriaali (Cathode Active Material, CAM).
Katodimateriaali maarittda akun tarkeimmat ominaisuudet, kuten energiasisallén, kayttdian ja tur-
vallisuuden. CAM on siksi yksi litiumioniakun padkomponenteista. CAM-materiaali valmistetaan kah-
dessa vaiheessa: ensimmaiseksi valmistetaan saostamalla ns. katodimateriaalin esiaste PCAM
(Precursor for Cathode Active Material). Toisessa vaiheessa PCAM kalsinoidaan varsinaiseksi kato-
dimateriaaliksi (CAM).

BASF pyrkii luomaan eurooppalaista akkumateriaaliteollisuutta perustamalla EU:n alueelle suuren
mittakaavan tuotantolaitoksen. BASF ja Norilsk Nickel Harjavalta Oy (Nornickel) ilmoittivat
27.6.2017 solmineensa aiesopimuksen ja aloittaneensa kahdenvaliset neuvottelut koskien raaka-
ainetoimituksia suunniteltua litiumioniakkujen CAM-materiaalituotantoa varten Euroopassa, ja alle-
kirjoittaneensa 22.10.2018 pitkaaikaisen sopimuksen metalliraaka-ainetoimituksista Harjavallan ja-
lostamolta. BASF:n tarkoitus on ivestoida ensimmaisessa vaiheessa jopa 400 miljoonaa euroa alan
johtavien katodimateriaalien (PCAM ja CAM) tuotantolaitosten rakentamiseksi Eurooppaan.

Tassa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa arvioidaan PCAM-tehtaan sijoittamista Harjaval-
taan, Suomeen. Harjavalta on teknisesti hyvin soveltuva katodimateriaalin esiasteen (PCAM) tuo-
tantoon Euroopan markkinoille.

Hankkeen yleiskuvaus

BASF aikoo nostaa kapasiteettia vaiheittain, aloittaen aikaisintaan, kun tuotannon ymparistélupa
on saatu (arviolta 2020 alussa) ja lisaten kapasiteettia 30 000 tonniin vuodessa lyhyen ajan kulu-
essa.

Pitkalla aikavalilla BASF on suunnitellut taysimittaisen PCAM-tehtaan kapasiteetin olevan 80 000
tonnia vuodessa. Tuotantopaikan tulee mahdollistaa téllainen laajentuminen.

BASF aikoo perustaa CAM-tuotantokapasiteettia Eurooppaan. CAM-tehdas sijoittuu todennakéisesti
muuhun EU-maahan. PCAM- ja CAM-tuotannon rinnakkainen sijainti voi kuitenkin olla vaihtoehto
tulevaisuudessa.

Aikataulu

Ympadristovaikutusten arviointi (YVA) ja PCAM -laitoksen asemakaava on laadittu vuoden 2018 ai-
kana. Nama vaiheet valmistuvat alkuvuonna 2019. Hankkeen vaatimat lupaprosessit sijoittuvat
vuoteen 2019. Tavoitteena on aloittaa rakennustoimenpiteet kevaalla 2019.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely ja osallistuminen

YVA-menettely perustuu ympadristovaikutusten arviointimenettelystd annettuun lakiin ja asetuk-
seen. Menettely on kaksivaiheinen; YVA-ohjelmavaihe ja YVA-selostusvaihe (varsinainen arviointi).
YVA-ohjelma on suunnitelma, jossa kuvataan miten hankkeesta aiheutuvat vaikutukset tullaan ar-
vioimaan. Toisessa vaiheessa arvioidaan vaihtoehtojen vaikutukset ja tulokset esitetdan YVA-selos-
tuksessa.
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Hankkeisiin, joihin sovelletaan YVA-menettelya kuuluvat mm.
"6) kemianteollisuus [...]:
e) vaarallisten kemikaalien ja rdjdhteiden kdésittelyn turvallisuudesta annetussa laissa
(390/2005) tarkoitettuja vaarallisia kemikaaleja laajamittaisesti valmistavat tehtaat;” (YVA-laki
252/2017)

Arvioidut vaikutukset

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon. Hanke aiheuttaa muutoksia hanke-
alueen maankayttémuotoon, mutta olemassa oleva yhdyskuntarakenne ja teollisuusalue tukevat
hanketta. Hanke edellyttda liikkenneyhteyksien ja putkisiltayhteyden rakentamista, sekd olemassa
olevan infrastruktuurin laajentamista. Hanke ei esta olemassa olevien maankayttdsuunnitelmien
toteutumista. Hanke edellyttda uutta asemakaavaa, jota Harjavallan kaupunki on valmistellut sa-
manaikaisesti ymparistévaikutusten arviointimenettelyn kanssa.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintdédn. Laitos ja sen rakenteet tulevat ndkymaan han-
kealueen pohjoispuoleiselta peltoalueelta, joka on osa kansallisesti tarkeaa maisema-aluetta. Teol-
lisuusrakennukset ovat nahtavissa myos hankealueen itapuolella sijaitsevalta asuinalueelta. Ensim-
maisen tuotantovaiheen vaikutukset ovat toisen vaiheen vaikutuksia vahdisempia. Putkisillan ra-
kentaminen ja muutokset tieverkostoon aiheuttavat vahaisia negatiivisia vaikutuksia. Toisaalta voi-
malinjojen purku ja muuttaminen maanalaisiksi kaapeleiksi aiheuttavat vahaisia positiivisia vaiku-
tuksia. Hankkeella ei ole vaikutusta arkeologiseen perinté6n.

Vaikutukset liikenteeseen. Hankkeen myodta nykytilanteeseen verrattaessa kasvavat liikenne-
maarat ovat suurimmillaan laitoksen intensiivisimman rakennusvaiheen aikana. Tama vaihe on ver-
rattain lyhyt. Laitoksen toiminnan aikana Torttilantien eteldosan liikennemaaran lisaantyma on ar-
violta KVL 390 (195 ajoneuvoa/vrk). Tama tarkoittaa n. 30 % liikennemaaran lisaantymista, ras-
kaan liikenteen maaran lisaantyessa n. 1,3 kertaiseksi. Liikenteelle aiheutuvan muutoksen maara
arvioidaan keskisuureksi. Liikennemaaran muutos suhteessa nykyiseen liikkenneymparistdén on ver-
rattain pieni, ja liikenteen sujuvuus tai liikenneturvallisuus eivat heikkene.

Vaikutukset meluun ja tarindan. Tehtaan rakentamisvaiheessa melutaso voi olla paikallisesti
korkea, mutta melua aiheuttava rakennusvaihe on valiaikainen. Laitoksen toiminnan aikana keski-
maaraisten paiva- ja ybaikaisten melutasojen ei arvioida ylittdvan ohjearvoja lahialueen asuinalu-
eilla tai taloissa. Melu tulee huomioida yksityiskohtaisemman laitossuunnittelun yhteydessa. Taysi-
mittaisen tehtaan edellyttdman lisdhdyryntuotannon kattilalaitoksen tyyppi, polttoaine ja sijainti
voivat vaikuttaa melutilanteeseen. Kattilalaitoksen vaihtoehtoja tarkastellaan.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon. Rakennusvaiheen aikana maanrakennustyét ja ty6-
maan lilkenne aiheuttavat pdylamistd, mutta rakennusvaiheen vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan
vahaiseksi. Laitoksen toiminta aiheuttaa hiukkaspaastoja, mutta syntyvien paastdjen maaran arvi-
oidaan jaavan vahaiseksi, koska paastot puhdistetaan tehokkaasti suodattamalla. Paikallisesti lii-
kenteen aiheuttama ilmanlaatuvaikutus kohdistuu valtatielta 2 kuljetusreitille Torttilantie-Akku-
katu. Hoyrykattilan ja varakattilan paastét maardaytyvat saaddsten mukaisesti ja vaikutukset ilman-
laatuun arvioidaan vahaisiksi. Nain ollen tehtaan toiminnan aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun arvi-
oidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan. Hankealue on nykytilassaan viljelyaluetta. Maaperavaikutuk-
set koostuvat pintamaakerroksen poistosta ennen rakennustydn alkua. Kallioperan ylapuoliset maa-
kerrokset ovat hankealueella paksuja, joten esim. rakentamisen aikainen louhinta ei ole tarpeellista.
Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan vahaisiksi.

Vaikutukset pohjaveteen. Hankealueen rakentamisella ja paallystamisella ei arvioida olevan vai-
kutuksia pohjaveden pinnantasoon tai pohjaveden muodostumiseen Jarildnvuoren pohjavesialu-
eella. Hankealueen varsinaiselle pohjaveden muodostumisalueelle sijoittuva osa muodostaa aino-
astaan 0,1 % koko muodostumisalueen pinta-alasta. Hulevesien johtamisella muodostumisalueen
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ulkopuolelle on vain vahadinen vaikutus muodostuvan pohjaveden madaraan. Toiseaalta se estaa
mahdolliset vaikutukset pohjaveden laatuun. Tehtaan normaalitoiminnasta ei aiheudu paastéja,
jotka voisivat vaikuttaa haitallisesti pohjaveden laatuun.

Vaikutukset pintavesiin. Laitoksen rakennusvaiheessa hankkeella ei ole havaittavaa vaikutusta
pintavesistdihin. Laitoksen toiminnan aikana vaikutukset Kokemaenjoen vesitasapainoon sailyvat
vahaisina. Laaditun vesistdmallin perusteella korkeimmat sulfaatin, ammoniumin ja metallien pitoi-
suudet sijoittuvat purkuputken suun laheisyyteen kaikissa mallinnetuissa tilanteissa, mutta laime-
neminen alkaa valittdmasti kdsitellyn prosessiveden purkautuessa Kokemaenjokeen. Purkuputken
suun laheisyyteen voi muodostua alue, jossa kasitellyn prosessiveden pitoisuus on ympardéivaa alu-
etta suurempi. Sulfaattipitoisuudet voivat hyvin vahaisen virtaaman tilanteessa ylittéa pehmeille
vesille maaritellyt vedenlaatukriteerit patoaltaassa ja joen alavirralla. Nama tilanteet ovat kuitenkin
hyvin harvinaisia. Tyypilisissa virtausolosuhteissa muutokset ovat verrattain pienia. Rannikon mur-
tovesialueella kuormitus laimenee suureen vesimassaan. Laitoksen toiminnan aikana laitosalueelta
purkautuvien hulevesien vaikutukset ovat pienid.

Tehtyjen laskelmien ja kirjallisen tiedon perusteella 30 kt/a tuotannon aikana aiheutuvat sulfaatti-
paastot eivat johda hyvin pehmeiden vesien laatukriteerien ylittymiseen Kokemaenjoessa. Taman
vuoksi sulfaatin poistamiseksi prosessivesista ei suunnitella teknisia ratkaisuja. Suuremmalla, 80 kt
vuosituotannolla sulfaattitasot voivat mahdollisesti ylittaa suositellun pitoisuuden joen poikkeuksel-
lisen vahdisen virtaaman aikana. Tasséd tapauksessa vaikutuksia voidaan vahentda supistamalla
tuotantoa tasolle, jonka sulfaattipaastot eivat aiheuta vedenlaatukriteerien (128 mg/l) ylitysta.

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistoon ja suojelualueisiin. Laitosalueen kasvillisuus katoaa
rakentamisen yhteydessa. Mikali ymparoivilta alueilta poistetaan kasvillisuutta, muutos on paikalli-
sesti suurempi. Alueella ei kuitenkaan ole merkittavia luontoarvoja, joten muutoksen merkitys jaa
vahaiseksi. Vahaisia negatiivisia vaikutuksia voi myds aiheutua lahistélla pesiville linuille; vaikutuk-
set arvioidaan merkitykseltaan vahaisiksi.

Vaikutukset vesieliostoon, vesikasvillisuuteen ja suojelualueisiin voivat johtua muutoksista veden-
laadussa. Tyypillisissa virtausolosuhteissa muutokset vedenlaadussa arvioidaan hyvin vahaisiksi ja
poikkeuksellisen alhaisen virtaaaman aikana muutokset ovat kohtalaisia. Tallaiset olosuhteet ovat
kuitenkin hyvin harvinaisia ja kokonaisuudessaan muutosten merkitys arvioidaan vahaiseksi myds
80 kt vuosituotannon aikana. Koska vaikutukset vedenlaatuun ovat vahaisia, niilld ei ennusteta
olevan negatiivisia vaikutuksia vuollejokisimpukoihin.

Parhaisiin olemassa oleviin arvioihin perustuen vaikutukset vedenlaatuun ovat niin vahaisia, etta
Pirilankosken ja Kokemé&enjoen suiston Natura 2000 -alueiden suojelutavoitteiden ei arvioida mer-
kittavasti heikkenevan.

Vaikutukset kaloihin ja kalastukseen. Laitoksen rakennusvaiheessa hulevedet johdetaan ala-
virtaan siian kutualueilta, jolloin valtetaan haitalliset vaikutukset siian munien kuoriutumiseen. Lai-
toksen toiminnan aikana purkautuvat vedet aiheuttavat vahaistd heikkenemista kalojen elinolosuh-
teissa alavirtaan laitokselta, mutta suotuisten laimenemisolosuhteiden vuoksi vaikutukset Lam-
maistenlahden alueella sdilyvat alhaisella tasolla. Kemikaalien, mukaan lukien sulfaatti, seka me-
tallien pitoisuudet jokivedessa sailyvat laskelmien perusteella matalina normaalien virtausolosuh-
teiden aikana. Ainoastaan harvinaisten matalan virtaaman kausien aikana pitoisuudet ovat lievasti
korkeampia, mutta myos silloin niiden vaikutukset kalastoon arvioidaan sdilyvan vahdisina. Koska
vaikutukset kalojen lisdantymiseen sailyvat vahaisind, myods vaikutukset kalastukseen arvioidaan
vahaisiksi.

Riskit ja poikkeukselliset tilanteet. Laitokselle on laadittu alustava ymparistériskien arviointi ja
potentiaaliset ymparistoriskit ja poikkeukselliset tilanteet on tunnistettu. Riskinarvioon perustuen,
laitoksen suunnitteluvauheessa on otettu huomioon riittdvan varotoimet ymparistériskien ja poik-
keuksellisten tilanteiden minimoimiseksi.
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Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen. Rakennustoimenpiteet rajoittuvat hankealueelle ja
sen laheisyyteen. Rakennusty®émaalla on positiivinen vaikutus alueen tydllisyyteen, koska hanke
tydllistaa mm. paikallisia urakoitsijoita. Toisaalta rakennusvaihe on verrattain lyhyt; laitoksen toi-
minnan aikaiset vaikutukset ovat merkittdvampia. Laitos tarjoaa tyollistymismahdollisuuksia joh-
don, tuotannon, logistiikan ja laboratoriopalvelujen aloilla. Siten laitoksella on positiivinen vaikutus
paikalliseen talouteen ja tyodtilanteeseen. Laitoksen toimintavaiheen odotetaan kestavan vahintaan
10 vuotta. Mita pidempi laitoksen toimintavaihe on, sita positiivisempia ja pitkakestoisempia sen
vaikutukset ovat

Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon. Akkumateriaalitehdas liséa luonnonvarojen kulutusta,
mutta tehtaan sijainti olemassa olevan teollisuusinfrastruktuurin yhteyteen lisad materiaalitehok-
kuutta ja mahdollistaa my6s uusiutuvien luonnonvarojen kayttéa. Tehdas tuottaa katodimateriaalia
sahkdajoneuvojen akkuihin. Sédhkdajoneuvokannan kasvu vahentaa fossiilisten polttoaineiden ku-
lutusta, joka osaltaan auttaa vahentamaan hiilidioksidipadst6ja, ja lisaa liikennesektorin energiate-
hokkuutta.

Ehdotus ympadristotarkkailuohjelmaksi

Ymparistovaikutusten tarkkailu kasittda ilmanlaadun, pintavesien, melun seka pohjaveden tarkkai-
lun. Yksityiskohtainen ymparistévaikutusten tarkkailuohjelma laaditaan ympéristélupahakemuk-
seen. Hankkeen ymparistovaikutuksia tullaan tarkkailemaan ymparistéluvan ehtojen mukaisesti.

Tarvittavat suunnitelmat, luvat ja paatokset

Hankkeen toteuttaminen edellyttda useita eri lupia ja suunnitelmia, perustuen hankkeen kannalta
olennaiseen lainsaadantoon:

e Ympadristovaikutusten arviointimenettely (Varsinais-Suomen ELY-keskus)

¢ Asemakaava (Harjavallan kaupunki)

e Rakennusluvat (Harjavallan kaupunki)

e Ympadristdnsuojelu- ja vesilain mukaiset luvat (Etela-Suomen aluehallintovirasto, AVI)

e Kemikaalilain mukainen lupa ja dokumentaatio (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, Tukes)

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Haitallisten vaikutusten ehkdisemis- ja lieventamistoimenpiteita on téssa hankkeessa kehitetty ym-
paristdvaikutusten arviointimenettelyn ja suunnittelun aikana. Haittojen lieventamistoimenpiteita
on maaritetty tarkastelemalla lainsaadannoéllisia vaatimuksia, alan parhaita kaytantdja, sovelletta-
via kansainvalisia standardeja, kokemuksia muista hankkeesta seka asiantuntija-arvioinnilla. Tyd
jatkuu yksityiskohtaisella teknisella suunnittelulla, seka rakentamisen ja kayttévaiheen aikana.

Esimerkkeja haittojen lieventamiskeinoista ovat:
e Toimintojen sijoittaminen

e Paadliikennevaylaksi tehtaalle on valittu Torttilantien-Sepankadun risteyksesta ra-
kennettava tdysin uusi katuyhteys, Akkukatu. Ratkaisu tulee vahentamaan huo-
mattavasti raskasta liikennetta Torttilan asuinalueen kohdalla.

e Tehdasrakennukset ja sadilidalue on sijoitettu tehdasalueen ldénsi- ja keskiosaan,
kauemmaksi idan puolella sijaitsevasta ldhimmasta pientaloalueesta.

e Suojavybhykkeet

e Asemakaavassa on osoitettu suojaviheralueet (ev) tehdasalueen pohjois- ja itépuo-
lelle.

e Lahimpana olevia naapureita kohden on liséksi osoitettu asemakaavassa erityinen
TY-teollisuusalue, joka tuo liséa suojavaikutusta. TY-alueelle ei tule sijoittaa toimin-
toja, joista aiheutuu huomattavaa melua, liikennettd, paastéja tai tarvetta kemi-
kaalien varastoinnille.

e Paastdjen vdhentadmistekniikat
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e Tarkeimmat melulahteet on tunnistettu ja niiden vaikutus ymparistdn melutasoihin
on tutkittu mallintamalla. Tulosten perusteella tarvittavat haittojen lieventamistoi-
met on siirretty rakennusten ja rakenteiden yksityiskohtaiseen suunnitteluun.

e Veden jailmapaastdjen puhdistustekniikat ovat olleet suunnittelussa mukana alusta
saakka.

e logistiikka ja sen toiminta-aikojen séétely

e Vaikka tehdas tulee toimimaan 24 tuntia 7 paivana viikossa, liikenne jarjestetaan
yleisesti arkipaivisin klo 7-18.

e Putkisiltayhteyden rakentaminen voi vahentaa raskaanliikenteen maaraa.

e Tuotannon saétely
. Epatyypillisissa ja poikkeuksellisissa alivirtaamatilanteissa sulfaattipitoisuus saattaa
Kokemadaenjoessa ylittda sulfaattipitoisuuden suositeltavan vedenlaatukriteerin tuo-
tantovaiheessa 2 (80 kt/a tuotanto). Tallaisissa tilanteissa akkumateriaalitehtaan
tuotantoa supistetaan tasolle, jossa vastaanottavan vesiston sulfaattipitoisuudet py-
syvat suositellun kriteerin alapuolella.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen arvioidaan olevan ymparistdlisesti toteuttamiskelpoinen. Toisaalta, riittavien haittavaiku-
tusten vahentamistoimenpiteiden suunnitteluun tulee kiinnittaa huomiota. Tallaisia kohteita ovat
erityisesti:
e Melu, jonka vaikutuksia voidaan vahentda tehokkaasti rakenteiden ja meluldhteiden huo-
lellisella suunnittelulla
e Asianmukaiset kemikaalien varastosailiot ja suoja-altaat
e Paastomittaukset laitoksen paastéjen ja puhdistuslaitteistojen kunnon seuraamiseksi
e Ymparistonaytteenotto ja analysointi mahdollisten ymparistémuutosten seuraamiseksi
e Riskien hallinta, rakenteelliset ja muut tekniset vaatimukset riskien ja mahdollisten vahin-
kojen ehkaisemiseksi
e Hyva arkkitehtoninen suunnittelu suurten teollisuusrakennusten maisemavaikutusten va-
hentamiseksi

Hanke arvioidaan my0s teknisesti toteuttamiskelpoiseksi. Hanke perustuu koettuun, parhaaseen
kayttokelpoiseen tekniikkaan. Hankkeen yksityiskohtainen suunnittelu jatkuu luvitusvaiheen ai-
kana. Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa esiin nousevat seikat otetaan huomioon suun-
nittelussa.

Hanke on myds sosiaalisesti toteuttamiskelpoinen. Hankealueen soveltuvuus tarkoitukseen on tut-
kittu ja arvioitu asemakaavoitusprosessin yhteydessa. Hankealue varataan kaavassa erityisesti ak-
kumateriaalitehtaan toimintaa varten. Viranomaisia ja paikallisia asukkaita on kuultu suunnittelun
ja arvioinnin yhteydessd. Monet esille nousseet huolet on voitu ratkaista suunnittelun avulla.
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JOHDANTO

BASF:n tarkoituksena on rakentaa akkumateriaalien tuotantolaitos Harjavaltaan. Ensimmaisessa
vaiheessa laitoksen tuotantokapasiteetin on suunniteltu olevan 30 000 tonnia vuodessa, pitkalla
aikavalilla tayden kapasiteetin tuotannon (vaihe 2) on suunniteltu olevan 80 000 tonnia vuodessa.
Laitoksen taysimittainen tuotantokapasiteetti maaraytyy seuraavan 5-10 vuoden markkinatilan-
teen kehityksen perusteella.

Laitoksen tuote on katodimateriaalin esiaste (Precursor for Cathode Active Material, PCAM). PCAM
-materiaalia kaytetdan valmistettaessa varsinaista katodimateriaalia (Cathode Active Material,
CAM), joka on yksi tarkeimmistd komponenteita sahkdautojen litiumioniakuissa.

Hankkeen ympadristovaikutusten arviointimenettely kaynnistyi BASF:n toimitettua ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelman (YVA-ohjelma) Varsinais-Suomen ELY-keskukselle kesdkuussa 2018. YVA-
ohjelma on asiakirja, jossa kuvataan suunniteltu menettely hankkeen ymparistévaikutusten arvioi-
miseksi.

Hankkeen ymparistdvaikutukset on arvioitu ja arvioinnin tulokset on esitetty tassa ymparistovaiku-
tusten arviointiselostuksessa. YVA-selostuksen luvussa 2 on esitetty hankkeen tausta ja kuvaus,
seka tiedot hankkeesta vastaavasta (BASF). Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn tarkoitus ja
rakenne on myo6s kuvattu tdssa kappaleessa.

YVA-selostuksen luvussa 3 (Yleinen tekninen kuvaus hankkeesta) esitetaan perustiedot tuotan-
nosta, laitoksesta, prosesseista, logistiikasta, raaka-aineista ja hyoddykkeistd, vesienhallinnasta,
paastodista, vaatimuksia vastaamattoman materiaalin kasittelystd, lupatilanteesta ja hankkeen ai-
kataulusta.

Arviointimenettelyn kuvaus on esitetty luvussa 4, mukaan lukien lainsaadanndllinen tausta, menet-
telyn osapuolet, yhteydenpito ja osallistuminen. Arvioitavat vaikutukset ja menetelmat on kuvattu

luvussa 5.

Arvioinnin paatulokset on esitetty luvuissa 6-21.
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2.2

HANKKEEN TAUSTA JA KUVAUS

Hankkeesta vastaava

BASF

BASF on maailman johtava kemianteollisuuden yhtié. BASF-konsernin noin 115 000 tydntekijaa
ympari maailmaa pyrkivat osaltaan vaikuttamaan asiakkaiden menestykseen lahes kaikilla toi-
mialoilla yhteiskunnan nykyisten ja tulevien tarpeiden tayttamiseksi. Yhtié yhdistda toiminnassaan
taloudellisen menestyksen, ymparistdnsuojelun ja yhteiskunnallisen vastuun. BASF tiivistaa taman
yrityksen tarkoituksessa: "Luomme kemianratkaisuja kestavan tulevaisuuden puolesta - We create
chemistry for a sustainable future”.

Konsernin liikketoiminta on organisoitu viiteen segmenttiin: Chemicals, Performance Products, Func-
tional Materials & Solutions, Agricultural Solutions seka Oil & Gas. BASFin liikevaihto vuonna 2017
oli noin 64,5 miljardia euroa. BASFin osakkeilla kdydaan kauppaa Frankfurtin (BAS), Lontoon (BFA)
ja Zurichin (BAS) porsseissa. Lisatietoja osoitteessa www.BASF.com.

BASFin katalyyttiyksikko

BASF-akkumateriaaliosasto on osa BASFin katalyyttiyksikkdéad, johtuen tuotantoprosessien saman-
kaltaisuudesta ja metallien kasittelyn kaupallisista yhtymakohdista. BASFin katalyyttiyksikkd on
maailman johtava ymparist6- ja prosessikatalysaattoreiden toimittaja. Divisioonan kehittdmia tek-
nologioita kdytetaan ilmansuojelussa ja polttoaineiden tuotannossa, ja niiden avulla voidaan val-
mistaa tehokkaasti monia erilaisia kemikaaleja, muoveja ja muita tuotteita, kuten edistyksellisia
akkumateriaaleja. BASFin katalyyttiyksikkd kehittaa asiakkaidensa menestysta tukevia ainutlaatui-
sia, teollisoikeuksin suojattuja ratkaisuja johtavan T&K-toiminnan, innovoinnin seka jalo- ja perus-
metallien syvadllisen tuntemuksen pohjalta. Lisatietoja BASFin katalyyttiyksikéstd osoitteessa
www.catalysts.BASF.com.

BASF Battery Materials Finland Oy
Vuonna 2018 perustettu BASF-konsernin tytaryhtid BASF Battery Materials Finland Oy vastaa ak-
kumateriaalitehtaan perustamisesta ja operoinnista Harjavallassa.

Tarkoitus ja tavoitteet

Autoteollisuus on maailmanlaajuisesti sahkdistymdssa. Taman on mahdollistanut litiumakkutek-
niikka, joka on saavuttanut tarvittavan teknisen ja kaupallisen kypsyyden.

Tarkeimmat ajurit autojen sahkdistymisessa ovat tiukentuvat padastomaaraykset ja asiakaskysynta.
Vuonna 2015 sahkdautoja oli 1,3 miljoonaa, ja niiden maaran ennustetaan kasvavan kiihtyvalla
tahdilla. Sahkdautojen lisaksi hybridi- ja plug-in-hybridiautojen maara on lisdantynyt merkittavasti.

Autoilun sadhkdistyminen on johtanut litiumioniakkujen ja akkumateriaalien kysynnan kasavuun.

BASF maailman johtavana kemianteollisuusyhtiona keskittyy materiaalien tuotantoon. BASFin paa-
tuote litiumioniakkuihin on katodimateriaali (CAM). BASF on jo ennestaan vakiintunut katodimate-
riaalien toimittaja useille autoteollisuuden asiakkaille Aasian ja USA:n markkinoilla.

CAM maarittaa akun akun keskeisimmat ominaisuudet, kuten energiasisallon, kayttdian ja turvalli-
suuden. Akun valmistukseen tarvittava CAM-maara on suuri, noin 50-100 kg/séhkdéauto. CAM on
siksi sahkdautoissa kaytettavien litiumakkujen yksi tarkeimmista komponenteista (kuva 2-1). CAM-
materiaali valmistetaan kahdessa vaiheessa. Ensiksi valmistetaan saostamalla ns. katodimateriaalin
esiaste PCAM (Pre Cathode Active Material). Toisessa vaiheessa PCAM kalsinoidaan katodimateri-
aaliksi CAM (Cathode Active Material). PCAM-materiaalin synteesi on kriittinen vaihe koko proses-
sissa, koska silloin maardaytyvat lopullisen materiaalin monet ominaisuudet.
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2.3

Litiumioniakkuja kiytetsidn Sahkdauto Litiumioniakku Akkukenno Katodimateriaali
valtaosassa nykyajan
sihkéajoneuvoista. Yksi Hiukkasten huokoisella
tarkeimmista litiumioni- pinnalla on ratkaiseva rooli
akkujen komponenteista "‘ ¥ atodi tulevaisuuden nopeiden
ovat katodimateriaalit, [ 4 ‘"I"II' Kathoda latausteknologioiden
Jotka madrittelevt akun : I ||| mahdollistamisessa.
tehokkuuden, luotetta- ‘ ‘
vuu:{en, kust:annukset, Yksittdisten katodimateriaali-
kestdvyyden ja akun koon. ) .
. _ hiukkasten vaihteleva
Katodimateriaalien o
ominaisuudet mahdollista- Useimpien Litiumioniakku ~ Akun varaus Katodimateriaalin raekoko mahdollistaa materi-
vat nopeuden, kiihtyvyyden modernien sisdltad purkautuu ajon ominaisuudet aalin tiiviin pakkaamisen
ja voiman — pienists sdhkoajoneu- joitakin satoja  aikana. Litium- madrittdvat katodiin — tima on edellytys
autoista katumaastureihin, \':?Je” Viilmﬂﬂ- yksi‘[téilisiéi ionit kuljettavat merkittdvasti sekd sahkbajoneuvojen pidemmille
rekoista busseihin. ldhteend ovat  kennoja. akun varauksen auton toimintasadetts, toimintasiteil
litiumioniakut anodilta katodil-  ett akun latausaikaa. oimintasatetiie.
le, muodostaen
sahkéenergiaa.
Kuva 2-1. Useimmissa sdahkdautoissa kdytettavan litiumioniakun rakenne.

BASF ja Nornickel ilmoittivat 27.6.2017 solmineensa aiesopimuksen ja aloittaneensa kahdenvaéliset
yhteistydneuvottelut, jotka koskevat raaka-ainetoimituksia suunnitellulle litiumioniakkujen CAM-
materiaalituotannolle Euroopassa, ja allekirjoittaneensa 22.10.2018 pitkdaikaisen sopimuksen me-
talliraaka-ainetoimituksista Harjavallan jalostamolta. BASFin on tarkoitus investoida ensimmaisessa
vaiheessa jopa 400 miljoonaa euroa alan johtaviin katodimateriaalien (PCAM ja CAM) tuotantolai-
toksiin Euroopassa.

Harjavaltaa pidetdan teknisesti hyvin soveltuvana paikkana PCAM-materiaalien tuotannolle Euroo-
pan markkinoille.

Yhteistyd Nornickelin kanssa mahdollistaa BASFin paasyn Euroopan kehittyville katodimateriaali-
markkinoille ja osallistumisen kasvumahdollisuuksiin talla alueella. Strategisessa yhteistydssa hyo-
dynnetaan kummankin yhtién markkina-asemaa ja asiantuntemusta tavoitteena luoda tehokas ja
luotettava toimitusketju sahkdautojen akkukennojen valmistajille Euroopassa. Téma parantaa en-
tisestdan Euroopan roolia séhkdautojen kehittyvdssa arvoketjussa.

BASF keskittyy akkumateriaalin tuotannossa erityisesti katodimateriaalin (CAM) valmistukseen.
BASF palvelee jo nyt useita séhkdauto- ja akkuvalmistajia. BASF haluaa perustaa akkumateriaalien
tuotantoalueen Eurooppaan. Katodimateriaalin esiasteen (PCAM) tuotantolaitosta suunnitellaan
Harjavallan Suurteollisuuspuiston valittémaan laheisyyteen. Tutkittava kiinteistd, suunnittelualue
13,9 hehtaaria, mahdollistaa jopa 80 000 tonnin PCAM-vuosituotannon. Suurteollisuuspuiston la-
heisyys tarjoaa perusraaka-aineita ja tarvittavaa infrastruktuuria.

Aikataulu ja tavoitteet

Pilottilaitos (Nornickel)

Nornickel teki 14.7.2017 Etela-Suomen aluehallintovirastolle (jéljempana AVI) ilmoituksen koetoi-
minnasta koskien akkumateriaalin valmistusta Harjavallassa. Koetoimintajakson (tehdasmittakaa-
van pilotti) tarkoituksena on testata laitteiston soveltuvuutta tuotantoon, saada tuotteelle hyvak-
synta seka tunnistaa/maarittda tuotannon paastét ja ymparistévaikutukset. AVI antoi ilmoituksesta
ratkaisunsa 29.12.2017.

Tayden mittakaavan PCAM-tehdas

BASF aikoo nostaa kapasiteettia vaiheittain, aloittaen aikaisintaan, kun tuotannon ymparistélupa
on saatu (arviolta 2020 alussa) ja lisaten kapasiteettia 30 000 tonniin vuodessa lyhyen ajan kulu-
essa.

Pitkalla aikavalilla BASF on suunnitellut taysimittaisen PCAM-tehtaan kapasiteetin olevan 80 000
tonnia vuodessa. Tuotantopaikan tulee mahdollistaa tallainen laajentuminen.

18/194



BASF aikoo perustaa CAM-tuotantokapasiteettia Eurooppaan. CAM-tehdas sijoittuu todennakdisesti
muuhun EU-maahan. PCAM- ja CAM-tuotannon rinnakkainen sijainti voi kuitenkin olla vaihtoehto
tulevaisuudessa.

BASF aikoo aloittaaa tehtaan rakentamistyot heti rakennusluvan mydntamisen jalkeen. Rakenta-
mista edeltdvina vaiheina ovat olleet maanhankinta ja asemakaavoitus. Tuotannon kaynnistdminen
edellyttda aluehallintoviraston sekd Turvallisuus- ja kemikaaliviraston lupapaatoksid. Lupien haku-
vaihe seuraa ymparistdvaikutusten arviointia, joka on ajoitettu vuosille 2018-2019. Ymparistovai-
kutusten arvioinnin ja ympadristélupaprosessin alustava aikataulu on esitetty kuvassa 2.2.
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Kuva 2-2. Alustava aikataulu YVA- ja ympadristolupamenettelylle sekd asemakaavoitukselle.
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Sijoittuminen ja vaihtoehdot

Sijainti

Akkumateriaalitehdas on tarkoitus perustaa Harjavaltaan, Kokemdenjoen varteen Lounais-Suo-
meen (Kuva 2-3).
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Kuva 2-3. Hankkeen sijoittuminen Suomessa.

Tuotantolaitos on suunniteltu rakennettavaksi Harjavallan Suurteollisuuspuiston luoteisosassa si-
jaitsevalle tonteille. BASF on hankkinut tontit Harjavallan kaupungilta (yhteensa 13,9 hehtaaria).
Kohteen sijainti on esitetty kuvassa 2-4.
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2.5

7
i
Hulevesien purku

Jddhdytys- ja raakaveden otto
Nykyinen raakavesipumppaamo
Jaahdytysveden ja prosessi-/pesuveden purku

Suurteollisuuspuiston vesien purku

tve

Putkisilta

Kuva 2-4. Hankealueen sijainti.

Hankevaihtoehdot
Ympadristovaikutusten arvioimenettely sisaltaa seuraavat vaihtoehdot:

VEO: Hankkeen toteuttamatta jattaminen
PCAM-akkumateriaalitehdasta ei toteuteta Harjavaltaan.

Nollavaihtoehto tarkastellaan ymparistén nykytilan kuvauksen pohjalta (luku 5).

Mitdan hankkeen toteuttamiseen liittyvia toimia, mukaan lukien rakennus- ja asennustyét ja laitok-
sen kayttd, ei toteutettaisi, eikd siten mydskddn niista aiheutuvia ympadristdvaikutuksia muodos-
tuisi.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa keskitytdan hankevaihtoehdon VE1 vaikutusten arviontiin. Han-
ketta verrataan nollavaihtoehtoon (VEO).

VE1: Akkumateriaalitehtaan sijoitus Harjavaltaan

VE1 sijoittuu luoteeseen Harjavallan keskustasta ja suurteollisuuspuistosta. Sijainti on esitetty ku-
vassa 2-4. Vaihtoehdossa arvioidaan kaksi tuotantotasoa. Vaiheella 1 viitataan 30 000 tonnin PCAM
vuosituotantoon ja Vaiheella 2 80 000 tonnin vuosituotantoon.

Liittyminen muihin suunnitelmiin

Tehtaan tuotetta, katodimateriaalin esiastetta (PCAM), kaytetdan katodimateriaalin (CAM) valmis-
tukseen. Talla hetkella CAM-tehdas on suunniteltu sijoitettavaksi toiseen EU-maahan. PCAM- ja
CAM-tehtaiden sijoittuminen toistensa yhteyteen voi kuitenkin olla vaihtoehto tulevaisuudessa,
mutta sita ei tarkastella tassa arvionnissa. Hanke ei liity teknisesti tai kaupallisesti muihin Suomessa
suunniteltuihin hankkeisiin. Tulevaisuudessa yhteisty6 voi kuitenkin olla mahdollista muiden alueen
yritysten kanssa, esimerkiksi jatehuollon/kierratyksen (off-spec materiaali) alalla.
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2.6

Ympadristovaikutusten arviointia on tehty tiiviissa yhteistydssd asemakaavoituksen kanssa. Kau-
punki laatii asemakaavan, joka mahdollistaa PCAM-tehtaan rakentamisen seka tehtaan tarvitsemat
liikenneyhteydet.

Liittyminen ympadristolainsdaadantoon, suunnitelmiin ja ohjelmiin

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa otetaan huomioon kansainvdlinen, EU:n sisdinen ja
kansallinen ymparistélainsadadantd, suunnitelmat ja ohjelmat. Naiden keskeisimmat asiat ja niiden
vaikuttavuus tahan hankkeeseen on esitetty taulukossa 2-1.

Taulukko 2-1. Hankkeen kannalta merkityksellisest politiikat, suunnitelmat ja ohjelmat luonnonvarojen
kaytosta.

KESKEINEN SISALTO MERKITYS HANK-
KEEN KANNALTA

YK:n ilmastosopimus YK:n ilmastosopimuksen alainen = Moottoripolttoainei-
Kioton poytakirja on hyvaksytty den korvaaminen
1992. Se velvoittaa kehittyneet  sahkdakuilla autoissa
maat véahentamaan kasvihuone- vahentaa liikkenteessa
kaasujen paastojaan tiettyjen syntyvia hiilidioksidi-
tavoitteiden mukaisesti. Poyta- @ paastdja.
kirjan mukainen nykyinen sopi-

muskausi kattaa vuodet 2013- Nain ollen hanke tu-

2020. kee YK:n ilmastosopi-
muksen seka EU:n ja

Pariisin ilmastokokouksessa Suomen energia- ja

(COP21) joulukuussa 2015 yh- ilmastostrategioiden
teensa 195 valtiota hyvaksyi ju- | tavoitteita.
ridisesti sitovan ilmasto-
sitoumuksen, jonka osana on
toimintasuunnitelma ilmaston-
muutoksen hillitsemiseksi. Val-
tiot ovat sitoutuneet pitémaan
ilmaston lampiamisen alle
2°C:ssa teollista aikaa edelta-
neeseen tasoon verrattuna. Ta-
man liséksi sitoumus sisaltaa
toimia ilmastonmuutoksen vai-
kutusten ehkdisemiseksi. Sitou-
mus tulee voimaan vuonna
2020.

EU:n energiastrategia EU:n energiapolitiikan paata-
voitteita on kasvihuonekaasujen
paastdjen, saastuttamisen ja
fossiilisten polttoaineiden kay-
toén vahentaminen. Naiden ta-
voitteiden saavuttamiseksi EU
on asettanut vuosiin 2020, 2030
ja 2050 ulottuvia tavoitteita.

ILMASTO JA ENERGIA

Vuoden 2020 energia- ja ilmas-
topaketti maarittelee energiapo-
litiikan prioriteetit vuosille 2010-
2020. Paamaarina on kasvihuo-
nekaasujen paastdjen vahenta-
minen vahintaan 20 %:lla, uu-
siutuvien energianlahteiden
kaytdn kasvattaminen 20 %:iin
seka energiatehokkuuden pa-
rantaminen 20 %.
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KESKEINEN SISALTO MERKITYS HANK-
KEEN KANNALTA

LIIKENNE JA ILMASTO

Suomen energia- ja ilmas-
tostrategia

Suomen liikenteen ympa-
risto- ja ilmastostrategia

Suomella on myds kansallinen
energia- ja ilmastostrategia,
joista viimeisin versio on hyvak-
sytty 2016. Siina maaritellaan
energia- ja ilmastopolitiikan ta-
voitteet vuoteen 2030. Uuden
strategian keskeiset tavoitteet
ovat uusiutuvien energianladhtei-
den kdyton lisaaminen, kasvi-
huonekaasujen paastdjen va-
hentéminen seka EU:n energia-
ja ilmastopolitiikan tavoitteiden
seuranta.

Vuonna 2014 on julkaistu myos
energia- ja ilmastostrategian
Tiekartta vuodelle 2050, joka
toimii strategisen tason ohjeena
matkalla kohti hiilineutraalia
yhteiskuntaa. Tiekartassa arvi-
oidaan keinot vahabhiilisen yh-
teiskunnan rakentamiseksi

ja Suomen kasvihuonekaasu-
padstdjen vahentdmiseksi 80-95
%:lla vuoden

1990 tasosta vuoteen 2050
mennessa.

Suomi on hyvaksynyt oman kan-
sallisen liikenteen ymparistopoli-
tilkan, jonka keskeiset osa-alu-
eet ovat ilmastonmuutoksen hil-
lintd, elinymparistdon parantami-
nen ja liikenteen aiheuttamien
terveyshaittojen vahentaminen
sekd Itdmeren suojelu. Toimen-
piteet on kohdistettu ennen kaik-
kea tieliikenteeseen, mika hel-
pottaa tavoitteiden seuraamista
kansallisesti.

Hallitusohjelmassa tavoitteeksi
on asetettu se, ettd liikenteen
uusiutuvien polttoaineiden osuus
nousee vuoteen 2030 mennessa
40 prosenttiin. Myds vaihtoehtoi-
silla kayttovoimilla kulkevien au-
tojen (hybridi, sahko, flexifuel,
biokaasu) maaraa pyritaan lisaa-
maan.

Suomen  autoteollisuus,  Lii-
kenne- ja viestintdministerid
sekd Ymparistoministerié ovat
solmineet my6s vapaaehtoisen
ilmastosopimuksen 22. marras-
kuuta 2018. Sitoumuksen ta-
voite on vahentaa liikenteen hii-
lidioksidipaastoja. Sitoumuk-
sessa maaritellaan ajoneuvove-
rotuksen muuttaminen ja sahko-
ja kaasuajoneuvojen hankinnan
tukeminen ensisijaisiksi tavoiksi
ilmastonmuutoksen  hillitsemi-
sessa.

Hanke tukee kaikkia
lilkenteeseen liittyvia
ymparisté- ja ilmas-
totavoitteita, koska
akkumateriaalituo-
tanto tukee vahvasti
vaihtoehtoisten lii-
kennepolttoaineiden
kayttéa ja liikenteen
hiilidioksidipaastojen
vahentamista.
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KESKEINEN SISALTO MERKITYS HANK-
KEEN KANNALTA

VESIENHOITOSUUNNITELMAT

KIERTOTALOUS

Vesienhoitosuunnitelmat
ja lainsdaadanto

EU:n kiertotalouspaketti

EU:n vesipuitedirektiivi
2000/60/EY on annettu vuonna
2000. Sen tarkoitus on luoda
viitekehys sisdmaan pintave-
sien, murtovesien, rannikkove-
sien ja pohjaveden suojelulle.
Vesipuitedirektiivin mukaan ja-
senvaltioiden tulee tunnistaa
alueillaan olevat vesienhoitoalu-
eet ja laatia kullekin oma ve-
sienhoitosuunnitelma. Suunni-
telma sisaltaa direktiivin tavoit-
teiden tayttamiseksi vaadittavat
toimet.

Vesipuitedirektiivi on pantu
Suomessa taytantéon vesien-
hoitolailla ja -asetuksella seka
asetuksella vesiymparistolle
vaarallisista ja haitallisista ai-
neista. Vesienhoitosuunnitelmat
on laadittu kaikille Suomen ve-
sienhoitoalueille.

EU:n komissio hyvaksyi joulu-
kuussa 2015 ns. kiertotalouspa-
ketin edistaakseen siirtymista
kohti kiertotalousyhteiskuntaa,
jossa yksityiset ja yritykset
kayttavat resurssejaan kesta-
valla tavalla. Pakettiin sisaltyvat
lakiehdotukset sisaltavat mm.
tavoitteita jatteiden maaran ja
kierratyksen hallinnoinnille. Pa-
ketin keskeisia elementteja on
mm. EU:n yhteinen tavoite kier-
ratykselle 65 % kotitalousjat-
teestd ja 75 % pakkausjatteesta
vuoteen 2030 mennessa.

Kokemaenjoen-Saa-
ristomeren-Selkédme-
ren alueen vesienhoi-
tosuunnitelma kattaa
Satakunnan rannik-
koalueet seka Koke-
maenjoen vesiston.
Suunnitelma vuosille
2016-2021 on hyvak-
sytty joulukuussa
2016.

Vesienhoitosuunni-
telma ei suoraan luo
velvoitteita toimin-
nanharjoittajille. Ve-
sipuitedirektiivin si-
saltoa ja vesienhoito-
suunnitelmia on kasi-
telty tarkemmin jal-
jempana luvussa 16.

Kiertotalouspaketti ei
aseta suoraan toi-
minnanharjoittajille
velvotteita. Kuitenkin
paketin sisdltamat
kierratys- ja jatteen-
vahentamistavoitteet
ovat linjassa projek-
tin tavoitteiden
kanssa, joissa tarkoi-
tus on hyddyntaa
paikallisia mahdolli-
suuksia yhteistydhén
muiden alueen yri-
tysten kanssa mm.
laatuvaatimukset
tayttamattémien
tuotteiden ja materi-
aalien kierratyksessa.

24/194



YLEINEN TEKNINEN KUVAUS HANKKEESTA

Kun maanhankinta- rakennusluvat mydnnetty, hankkeesta vastaava aloittaa tuotantolaitosten ra-
kentamisen. Joitain valmistelevia infrastruktuuritéitéd on suunniteltu toteutettavan tata ennen
maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) pykalan 149 d mukaisesti.

Hankealueen kemikaalisdilidalueet seka lastaus- ja tuotantoalueet tullaan paallystamaan, jolla es-
tetdaaan maaperdn ja pohjaveden mahdollinen pilaantuminen.

Toimintojen sijoittuminen hankealueelle on esitetty kuvassa 3-1.
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Kuva 3-1. Asemapiirrustuksen ja asemakaavaehdotuksen yhdistelmadkartta.

25/194



3.1

3.2

3.2.1

Prosessikuvaus

BASF:n PCAM:n tuotantoprosessi on kuvattu oheisessa kaaviossa (Kuva 3-2) seka sanallisesti alla
olevassa tekstissa.

- Pélyn
Ni 804 ke I'éyS

CoSO, I
MnSO, Metalliseok-
-= B - I - I~ I -~

NaAl(OH),
NaOH
NH,
] Jateveden
B kasittely
Kuva 3-2. Tehtaan tuotantoprosessi kaaviona.

Prosessi alkaa metallisulfaattiliuoksen valmistamisella ja sekoittamalla se sopivaan suhteeseen. Nik-
keli-, koboltti- ja mangaanisulfaatin ja aluminaatin seos saostetaan ammoniakkiveden ja natrium-
hydroksidin avulla. Talléin syntyy nikkeli, koboltti- ja mangaanihydroksidin tai nikkeli-, koboltti- ja
alumiinihydroksidin liukenematon seos. Saman tyyppista prosessia on jo aiemmin kaytetty Suurte-
ollisuuspuiston alueella.

Emaliuos sisaltaa prosessivettd, liukoista natriumsulfaattia, ammoniakkia seka jonkin verran liukoi-
sia ja liukenemattomia metalleja. Saostuksen jalkeen kiintoaines poistetaan suodattamalla ja pe-
sureilla prosessivedestda. Suodatuksen jalkeen kiinted PCAM-materiaali kuivataan ennen pakkaa-
mista.

Sdiliéalue sijaitsee hankealueella (Kuva 3-1). Kemikaaleja varastoidaan ja kasitellaan kemikaali-
lainsaadanndn vaatimusten mukaisesti. Mahdollisten kemikaalivuotojen hallinta perustuu periattee-
seen, jonka mukaan mahdolliset kemikaalivuodot eivat sa aiheuttaa haittaa ymparistdlle. Kemikaa-
livuotojen paadsy viemariin, maaperaan, vesistdoon ja muihin kuin kemikaalien keraamista varten
tarkoitettuihin kerdysjdrjestelmiin estetaan teknisin keinoin ja vuotojenhallintajarjestelmilla.

Hyoddyketoiminnot

Hoyryn tuotanto

Vaihe 1

Vaiheessa 1 tarvittava hoyry toimitetaan hankealueelle Suurteollisuuspuistosta putkisiltaa pitkin.
Hoyryn toimituspaine on 38 bar ja sen paine lasketaan vaaditulle tasolle hankealueella sijaitsevalla
paineen alennuslaitoksella. Tuotannossa tarvittavan héyryn paine on 4,5 bar ja lampétila 150 °C.

Tilanteisiin, joissa hoyrya ei ole saatavilla Suurteollisuuspuistosta, varaudutaan hankealueella si-
jiatsevalla varahéyrykattilalla (20 MW, 20 bar). Varahdyrykattilan polttoaineena kaytetaan joko ke-
vytta polttodljya tai maakaasua. Varahodyrykattilan Idheisyyteen tullaan sijoittamaan sailié (10 m3)
kevyelle polttodljylle, maakaasukattilan yhteyteen ei tule sdiliota. Varahdyrykattilan arvioitu kayt-
toaika on alle 500 tuntia vuodessa.

Vaihe 2

Vaiheen 2 hdyryntarvetta ei pystyta taysin kattamaan Suurteollisuuspuistossa jo olemassa olevalla
héyryntuotantokapasiteetilla. Vaiheen 2 héyryntarpeen kattamiseksi tutkitaan vaihtoehtoja. Yhtena
vaihtoehtona on rakentaa hankealuelle uusi kattilalaitos (30 MW). H6yryn tarve riippuu valmistet-
tavista tuotetyypeista.
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Yksi vaihtoehto on maakaasun kayttdé uuden kattilalaitoksen polttoaineena. Talldin maakaasu toi-
mitetaan Suurteollisuuspuistosta putkea pitkin hankealueelle. Suurteollisuuspuistoon nestekaasu
toimitetaan nesteytettyna, kuorma-autoilla. Kaytettdessa hoyrykattilaa sen taydella teholla, tarvi-
taan nesteytettya kaasua kolme kuorma-autollista paivassa.

Toinen vaihtoehto on kayttaa uuden kattilalaitoksen polttoaineena puupelletteja. Puupelletit toimi-
tetaan kuorma-autoilla kattilan lIaheisyyteen rakennettavaan siiloon. Kdytettaessa hoyrykattilaa sen
tdydella teholla, tarvitaan puupelletteja kuusi kuorma-autollista pdivdssa. Pellettisiilon koko tullaan
suunnittelemaan siten, etta polttoainekuljetuksia ei tarvita ydaikaan. Kattilalaitoksen sijaintivaihto-
ehdot hankealueella ovat joko alue B400 tai A100 (Kuva 3-1).

Prosessin lauhteen talteenottoaste on 90 %. Lauhdesailio seka lauhteen kasittely ja pumppaus si-
jaitsevat hankealueella. Lauhde toimitetaan takaisin suurteollisuuspuistoon joko erillistd putkea tai
putkisiltaa pitkin.

Veden valmistuslaitos

Demineralisoitua vetta tarvitaan PCAM-valmistusprosessissa. Taman lisdksi demineralisoitua vetta
kaytetaan varahoyrylaitoksen lisdvetena seka paineenalennusaseman ruiskutusvetena. Deminera-
lisoidun veden kayttdmaarat naihin ovat kuitenkin vahaisia verrattuna tehtaan prosessiin.

Tarvittava raakavesi pumpataan Kokemaenjoesta ja demineralisoitu vesi valmistetaan hankealu-
eella. Demineralisoidun veden valmistusprosessi koostuu kolmesta vaiheesta; raakaveden lammi-
tys, esikasittely ja suolanpoisto.

Raakavesi lammitetddn 10-20 °C:een. Lammityksen jdlkeen raakaveteen lisatddn vedenkasittely-
kemikaaleja (ks. taulukko 3-1) pH:n sdaatamista ja koagulaation varmistamista varten. Kemikaalien
lisaamisen jalkeen kiintoaineet ja orgaaniset yhdisteet poistetaan hiekkasuodatuksella tai ultra-
suodatuksella riippuen valittavasta teknologiasta. Demineralisoitu vesi valmistetaan joko kaanteis-
osmoosilla tai ioninvaihtomenetelmalla.

Demineralisoidun veden valmistuksessa muodostuu jonkun verran prosessiveden kasittelyyn joh-
dettavia virtoja, esimerkiksi hiekkasuodatuksen liete ja suolanpoiston poiste. Riippuen valittavasta
suolanpoistotekniikasta joko kaytettavien kemikaalien m&ara on suurempi (ioninvaihtomenetelma)
tai poisteen maara on suurempi (kdanteisosmoosilla jopa 2/3 poiste). Suolanpoistotekniikan valin-
taan vaikuttavat sekd ymparistolliset etta taloudelliset tekijat.

Taulukko 3-1. Veden valmistuslaitoksen kayttamat kemikaalit ja niiden arvioitu kulutus.

Kemikaalien kulutus

Mahdollinen tekniikka Kemikaali

Vaihtoehto 1 (t/a) Vaihtoehto 2 (t/a)

Ioninvaihto Rikkihappo 220 550

Natriumhydroksidi 500 1,300

PAX-14 66 165
Kaanteisosmoosi Ultrasil, hapan puhdistin 1,5 3,7

Ultrasil, emaksinen puh- 1,5 3,7

distin

PIX, flokkulantti 165 415
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Paineilmalaitos

Paineilma tullaan tuottamaan hankealueella. Tuotantovaiheessa 1 paineilma valmistetaan kahdella
turbokompressorilla. Talléin paineilmalaitoksen kapasiteetti on 2 x 100 %, jolloin kaikki tarvittava
paineilma voidaan tuottaa toisella turbokompresorilla toisen toimiessa varakompressorina. Vaihetta
2 varten tullaan rakentamaan viela kolmas samanlainen turbokompressori, jolloin paineilman val-
mistuskapasiteetti tuotantovaiheessa 2 on 3 x 50 %.

Paineilmajarjestelmassa on myo6s paineilmasuodattimet ja kuivaimet, jotta voidaan saavuttaa pai-
neilman laatuvaatimukset. Paineilmalla on puskurisaili, josta sy6tetdan paineilmaa prosessiin. Pai-
neilmalaitoksen jaahdytykseen kdytetdaan jokivettd. Kaytetty jaahdytysvesi palautetaan takaisin jo-
keen.

Hyodyketoimintojen sijainti

Hydédyketoiminnot tullaan sijoittamaan A00O0 -lohkoon. Tassa lohkossa varastoitavat kemikaalit tul-
laan sijoittamaan asemakaavan T/kem -alueelle. Kaavamerkinnalla T/kem tarkoitetaan teollisuus-
ja varastorakennusten korttelialuetta, jolle saa sijoittaa merkittdvan, vaarallisia kemikaaleja val-
mistavan tai varastoivan laitoksen.

Veden valmistuslaitoksessa kaytettavat kemikaalit, kevyen polttoaineen séilid ja paineilmalaitos si-
joitetaan T/kem -alueelle AOOO -lohkoon. Veden valmistuslaitos seka varahdyrykattila sijoitetaan
TY- alueelle. Maaperan ja pohjaveden pilaantumisen estamiseksi toteutetaan riittdvat ehkaisevat
toimenpiteet.

Raaka-aineet ja hyodykkeet

PCAM tuotannossa tarvittavat raaka-aineet on esitetty taulukossa 3-2. Eri raaka-aineiden kayttd
riippuu valmistettavasta tuotteesta, jolloin raaka-aineiden mahdolliset vaihteluvalit on esitetty tau-
lukossa.

Taulukko 3-2. PCAM-tuotannossa tarvittavat raaka-aineet.

Kemikaali Vaihe 1 (t/a) Vaihe 1 (t/a)
Nikkelisulfaatti (NiSOa) 30 000-50 000 80 000-135 000
Kobolttisulfaatti (CoSOs4) 6 500-18 500 17 500-50 000
Mangaanisulfaatti (MnSQOa) 0-12 000 0-32 000
Natriumhydroksidi (NaOH), 50% liuos 60 000 160 000
Ammoniakkivesi (NH3), 25% liuos 150 400
Rikkihappo (H2504), 96% liuos 4 500 11 500
Magnesiumsulfaatti (MgS04) 0-150 0-400
Natriumaluminaatti (NaAl(OH)4) 0-4 000 0-11 000

PCAM-tuotannossa tarvittavat hyddykkeet on esitetty taulukossa 3-3. Hyddykkeet toimitetaan han-
kealueelle joko putkisiltaapitkin suurteollisuuspuistosta tai kuorma-autoilla lukuun ottamatta sah-
koa.

28/194



3.4

3.4.1

3.4.2

Taulukko 3-3. PCAM-tuotannossa tarvittavat hyodykkeet.

Hyodyke Yksikko Vaihe 1 Vaihe 2
Deionisoitu vesi m3/a 1 250 000 3 330 000
Jaahdytysvesi m3/a 3 750 000 7 250 000
Palosammutusvesi m3/h (2 h) 600 600
Typpi, N m3/a 1 100 000 3 000 000
Maakaasu (m3/a) 1 900 000 5 000 000
Hoyry t/a 120 000 320 000
Paineilma Nm?3/a 12 100 26 000
Séhkd GWh/a 57 150

Vesihuollon jarjestaminen

BASF kiinnittaa erityista tarkkuutta vesihuollosta huolehtimiseen. Uusi laitos ottaa raaka- ja jaah-
dytysveden Kokemdenjoesta ja se toimitetaan hankealueelle putkilinjaa ja putkisiltaa pitkin. Jaah-
dytysvesi palautetaan takaisin jokeen. Prosessi- ja pesuvesi kasitellaan ymparistéluvan vaatimalle
tasolle ja palautetaan Kokemaenjokeen. Puhdas sadevesi keratdaan alueelta tasausaltaaseen ja joh-
detaan ojiin ja vesistoihin teollisuusalueen laheisyyteen. Talousvesi otetaan Harjavallan vesihuolto-
laitokselta, ja kaytetty talousvesi palautetaan Harjavallan kunnalliseen jatevesiverkkoon.

Jaahdytysvedet

Jadhdytysvesi otetaan Kokemdenjoesta, Harjavallan vesivoimalaitoksen padon yldpuolelta. Ole-
massa olevaa Suurteollisuuspuiston raakavesipumppausasemaa kaytetaan jaahdytysveden otossa,
koska silla on kaytettdvissa olevaa kapasiteettia. Jadhdytysvesi palautetaan jokeen.

Otto- ja purkupisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 2-4. Teollisuuspuiston nykyisen pumppausase-
man raakavedenotto on noin 6 000 m3/h. Maksimivedenottomaara kyseiselle pumppausasemalle
on 7 500 m3/h. Hankkeesta vastaava on suunnitellut kayttdvénsa raakavettd enimmilldén 1 500
m3/h, josta noin 350-740 m3/h kaytetdan jaahdytykseen. Bolidenin ja BASF:n purkukohdat sijait-
sevat samalla alueella (ks. kuva 2-4).

Jokivetta kayttavassa jaahdytysjarjestelmassa on kaksi jaahdytyspiiria siten, etta ensimmainen piiri
jaahdyttaa toista jaahdytyspiiria. Tastd johtuen veden kontaminoituminen ei ole mahdollista ja
jaahdytysvesi pumpataan suoraan takaisin jokeen. Toista jaahdytyspiirid valvotaan johtokyvyn mit-
taamisella. Mikali kontaminaatiota tapahtuu, niin vesi kasitellaan tarvittaessa teollisuusalueen ka-
sittelylaitoksella, jossa poistetaan mahdollinen kontaminaatio. Jokeen laskettavan jaahdytysveden
maksimilampdtila on noin 60 °C.

Mahdolisuutta hyédyntaa kaytettya lammennyttd jadhdytysvetta veden valmistuslaitoksen raaka-
vetenad laitoksen tehokkuuden parantamiseksi tarkastellaan suunnittelun edetessa.

Kaytetty prosessivesi ja huuhteluvedet
Suodatuksessa prosessi- ja pesuvedet kasitellddn ammoniakkistripperikolonnilla ammoniakin pois-

tamiseksi ja kierrattédmiseksi. Taman jalkeen ne saostetaan liukoisten metallien poistamiseksi. Sa-
ostuksen jalkeen kasitelty prosessi- ja huuhteluvesi suodatetaan ja johdetaan edelleen ultrasuoda-
tuksen lapi, jolloin vedesta poistetaan kaikki kiinteat partikkelit kuten nikkeli, koboltti, mangaani ja
alumiini ja metalliyhdisteet, jotta voidaan varmistaa, ettei veteen jaa metalleja.

Ammoniakki stripataan teollisuuden parasta kaytettdvaa tekniikkaa edustavassa tislauskolonnissa,

johon johdetaan kaytettya prosessivetta emaliuossdilidsta. Tislauskolonnia ldmmitetdaan hoyrylla.
Johtamalla emaliuosta kolonnissa, muodostuu ammoniakki-vesihéyrya. Hoyry poistetaan kolonnin
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ylaosasta ja johdetaan lauhduttimeen. Kolonnin alaosaan kiertynyt ammoniakkivapaa emaliuos ke-
ratddn ja johdetaan ultrasuodatukseen. Ammoniakkipitoiset vesihdyryt lauhdutetaan lauhdutti-
messa, jolloin saadaan kerrdtettyd ammoniakkiliuosta, joka varastoidaan ammoniakin varastoin-
tisailioon.

Ultrasuodatus on laajalti kaytossa oleva tekniikka juomaveden valmistuksessa seka teollisuuden
vesien kadsittelyssa. Ultrasuodatuksen tarkoituksena on varmistaa, etta kiintoaines, joka voi sisaltaa
nikkelia, kobolttia ja alumiinia, poistetaan eikd sita johdeta ymparistédn. Ultrasuodatuksen kon-
sentraatti voidaan kierrattaa.

Ultrasuodatuksen jalkeen suodatettu vesi neutralisoidaan ja kerataan sailidihin. Sailidissa olevasta
vedesta mitataan lampétila, pH, ammonium- ja metallikonsentraatio, jotta voidaan varmistaa, etta
se tayttda ymparistéluvan mukaiset vaatimukset. Tarvittaessa vesi voidaan kasitella uudelleen niin
monta kertaa, etta vaatimukset tayttyvat. Ultrasuodatettu vesi johdetaan Kokemaenjokeen joko
omaa purkuputkea tai jaahdytysveden kanssa yhteista purkuputkea pitkin.

Prosessi- ja pesuveden virtaama on keskimaarin 100-250 m3/h 30 000 t/a tuotannolla ja tuotan-
nolle 80 000 t/a vastaavasti. Kasitelty prosessivesi sisdltdaa natriumsulfaattia (Na>S04) ja jaannos-
maaria ammoniakkia seka liukoisia ja liukenemattomia metalleja. Natriumsulfaattia ei ole luokiteltu
ymparistélle vaaralliseksi aineeksi. Kasitellyt prosessi- ja pesuvedet lasketaan ldhelle Bolidenin jate-
/jaahdytysveden purkukohtaa. Prosessi-, pesu- ja jddhdytysvesi johdetaan ensisijaisessa vaihtoeh-
dossa samassa putkessa jéahdytysveden kanssa kokonaiskapasiteetilla 1 800 m3/h.

Kasitelyjen prosessivesien johtamiseen jokeen voidaan kayttaa joko yhtd jaahdytysveden kanssa
yhteistd putkea tai kahta erillista putkea, jolloin kasitellylla prosessivedelld ja jaahdytysvesilld on
omat purkuputket.

Laitoksen vesien virtauskaavio on esitetty kuvassa 3-3. Tarkempi kuvaus laitoksen vesijarjestel-
masta on esitetty kuvassa 3-4.

Sammutusveden Erilliskdsittely tai Sadevesi
kerdilyallas =) prosessivesien
késittelylaitos

433

Prosessivesien Prosessivesien Ultrasuodatus ja Neutralainti Sadevesien
kerdys kerdyssdiliot typenpoisto tasausallas
Rejektin kasittely ja Tarkistusallas
hyétykaytts

!

Késiteltyjen vesien
purku
jé@dhdytysvesien
vhteydessd

Purku
Kurkelanojaan ja
Tattarinjokeen

Jédhdytysvesi

Teollisuusalueen
raakavesipumppaamo

Kokemadenjoki

Kuva 3-3. Vesien johtamiskaavio.
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Kuva 3-4. Vesienkadsittelykonsepti.

Kasitellyt, puhdistetut ja tarkistetut prosessivedet johdetaan Kokemaenjokeen putkistoa pitkin (ks.
kuva 2-4).

Hulevedet

Keskimé&arainen alueella syntyvien hulevesien maaréa on arviolta noin 140 m3 vuorokaudessa. Puh-
taat hulevedet (esim. teilta, pysakdintialueilta, rakennusten katoilta ja muilta katetuilta alueilta)
keratdan maanalaisilla putkistoilla 1 000-2 300 m3:n tasausaltaaseen. Puhtaat hulevedet lasketaan
hankealueen pohjoispuolella olevaan ojaan, johon alueen hulevedet kulkevat nykyadnkin. Sadeve-
sien tasausallas pienentda ojaan kohdistuvia virtaushuippuja kovan sateen aikana. Ojasta vesi kul-
kee edelleen Kurkelanojaan ja Tattarinjokeen, joka laskee Kokemaenjokeen 10 km p&dssa alajuok-
sulla Harjavallan vesivoimalaitoksesta. Poikkeuksellisissa tilanteissa tasausaltaan sulkuventtiili voi-
daan sulkea ja vesi johtaa erilliseen vesien kdsittelyyn. Laitoksen hulevesien kasittelysta laaditaan
vield tarkempi suunnitelma.

Sammutusvedet

Sammutusvesille rakennetaan allas, jonne ohjataan palon sattuessa kaikki sammutusvedet. Altaan
vesi johdetaan joko prosessiveden kasittelyyn tai havitetéan muulla tavalla riippuen veden laadusta.
Sammutusvesien keruualtaasta ei ole suoraa yhteytta ymparistoon.

Sanitaattijatevedet

Teollisuusalueen sanitaattivedet johdetaan Harjavallan kunnalliseen jatevesiviemariin ja siita edel-
leen kunnalliselle jateveden puhdistamolle.

Paastot

Paastot vesistoon

Kasitellyn purkuveden sisaltamat ainekohtaiset paastot tuotantovaiheissa 1 ja 2 on esitetty taulu-
kossa 3-4.
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Taulukko 3-4. Paadstot vesistoon.

Vesistopadsto Yksikko Vaihe 1 Vaihe 2
Prosessivedet ja huuhteluvedet t/a 730 000 2 000 000
Sulfaatti t/a 36 000 96 000
Natrium t/a 17 3000 46 000
Typpi t/a <10 <25
Nikkeli t/a 0,05-0,15 0,1-0,30
Mangaani t/a 0,05-0,15 0,1-0,30
Koboltti t/a 0,05-0,15 0,1-0,30
Alumiini t/a <10 <25
pH - 5-9 5-9
Lampdtila °C 60 60

Hyoddyketoimintojen paadstot

Hyodyketoimintojen vesipdastot kasitellddn vaatimusten mukaisesti. Veden valmistuslaitoksella
muodostuu joitain veden poisteita: esimerkiksi hiekkasuodatuksen liete seka suolanpoiston poiste.
Suolanpoiston poisteen maara on riippuvainen valittavasta tekniikasta. Demiveden valmistuslaitok-
sen rejekti on haitatatonta ja voidaan johtaa jokeen.

Ilmapadstot

Pdastot PCAM-tuotannosta
PCAM-tuotanto aiheuttaa kolmen tyyppisia paastdja ilmaan:
1) Kuivainten ja polyn kasittelyn poistokaasut, jotka voivat sisdltda pienia maaria kiinteita
epdorgaanisia nikkeli- ja kobolttiyhdisteita
2) ammoniakin kierratyksen poistokaasu, joka voi mahdollisesti sisdltdd ammoniakkia
3) rakennusten ilmanvaihdon poistokaasu, joka voi mahdollisesti sisaltaa kiinteita epaorgaa-
nisia nikkeli- ja kobolttiyhdisteita

Kaikki hankealueen ilman ulostulot kasitellaan, jotta voidaan estaa edelld mainittujen paastéjen
paasy ymparistdon.

Esimerkki ilman ulostulon kasittelysta tuotantovaiheessa 1:

1) Kuivaimien ja niiden jatkokésittelylaitteistojen ilman ulostulo on noin 45 000 m3/h. Normaa-
leissa operointiolosuhteissa, ilman ulostulo siséltda polya arviolta alle 0,1 ug/m3 kasittelyn jél-
keen. Kasittely koostuu kolmivaiheisesta suodatuksesta, sisédltden kaksi HEPA-suodatinta (High
Efficiency Particulate Air filter). Normaaleissa operointiolosuhteissa tdéma johtaa arviolta alle
0,04 kg vuosittaiseen polypaastoon HEPA-suodatettua paastdlahdettd kohden tuotantovai-
heessa 1.

Hairidtilanteessa, jossa yksi kolmivaiheisesta suodattimesta vikaantuu, voi muodostua pély-
paastdja jopa 0,15 mg/m3. Hairidtilanteet havaitaan kayttotarkkailun avulla ja pyritdén ehkai-
semaan laitetoimittajan mukaisen ennakkohuollon avulla. Hairiétilanteissa suodatin vaihdetaan
valittdmasti, ja jos tama ei ole mahdollista, tullaan laitoksen toiminta ajamaan alas.

2) Ammoniakin kierratyksen poistokaasu muiden pienempien virtojen kanssa johdetaan rikkihap-
poa sisaltavaan kaasupesuriin. Kaasupesurin poistoilma normaaleissa operointiolosuhteissa on
9 000 m3/h ja se sisdltdd ammoniakkia enintdan 10 ppm (<100 g/h), mika tarkoittaa noin
720 kg ammoniakkipadstda vuodessa. Todellisen ammoniakkipaastén odotetaan kuitenkin ole-
van pienempi. Ammoniakin hajukynnys om 5-50 ppm. Ammoniakkipesurista ja lahimman
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asuinalueen valisen etaisyyden vuoksi lahimmissd asuinrakennuksissa ei odoteta esiintyvan am-
moniakin hajua.

3) Rakennusten ilmanvaihdon poistoilma on yhteensa yli 100 000 m3/h. P&dosin poistoilma koo-
taan sisatiloista, joissa tydskennellaan ilman hengityssuojaimia ja nikkeli- ja kobolttipitoisuuk-
sien ovat alhaisia. Silti poistoilma kasitellaan LVI-jarjestelmassa suodattimilla, minka takia ul-
koilmaan johdetaan haviavan pieni maara polya.

Paastot hyodyketoiminnoista

Varahodyrylaitoksen toiminta aiheuttaa poistokaasuja ja ilmapaastéja riippuen valittavasta polttoai-
neesta (kevyt polttodljy, maakaasu). Ilmapaastot jaavat typen ja rikin oksidien seka hiukkaspaas-
téjen osalta alle EU-direktiivin asettamien raja-arvojen (keskisuurista polttolaitoksista joutuvien
epapuhtauspaastdjen rajoittaminen (EU 2015/2193)). Mahdollista kevyella polttoaineella toimivaa
laitosta koskee vain yksi direktiivin asettama typen oksidin raja-arvo. Kdytettaessa kevytta poltto-
ainetta polttoaineena alitetaan direktiivin asettama raja-arvo.

Vaihetta 2 varten mahdollisesti rakennettava kattilalaitos voi aiheuttaa typenoksidi-, rikkidioksidi-
ja hiukkaspaastoja. Typpioksidipaastéjen arvioitu paastopitoisuus on 300 mg/m?3n, rikkioksidin
200 mg/m3n ja hiukkaspéaastéjen 20 mg/m3n. Ilmapaastot tullaan kasittelemaan asianmukaisilla
puhdistusmenetelmilla.

Demineralisointilaitokselta ja paineilmalaitokselta ei arvioida aiheutuvan ilmapaastéja.

Melu ja tarina

Tuotantolaitos tullaan suunnittelemaan siten, ettd melun ohjearvoja ei tulla ylittamaan paiva- tai
ybaikaan laheisilla asuinalueilla. Merkittava meluldhde on paineilmalaitos, joka sijaitsee hyédyke-
alueella (A000). Jotta melun ohjearvoja ei yliteta, tullaan paineilmalaitos sijoittamaan betoniseinien
sisdlle. Muut hankealueella sijaitsevat pistemdiset meluldhteet ovat pienempia ja sijaitsevat kau-
empana asuinalueista.

Kierratys ja jatehuolto

Materiaali, joka ei tayta laatukriteerien mukaisia vaatimuksia (ns. off-spec -materiaali) kierratetaan.
Materiaalin kierratys toteutetaan joko palauttamalla off-spec -materiaali takaisin prosessiin tai toi-
mittamalla se kasiteltavaksi paikalliselle kierrdatysyritykselle.

Vedenkasittelyn ultrasuodatuksen poiste konsentroidaan kiintedksi suodatuspuristuskakuksi ja se
voidaan toimittaa kierratettavaksi esimerkiksi ulkoiselle toimijalle. Mahdollisuutta poisteen kasitte-
lemiseksi prosessissa tullaan tarkastelemaan.

Laitoksen jatevirrat tullaan kasittelemaan teollisuuden parhaiden kaytantdjen mukaisesti toimien
jatteiden kasittelijdiden kanssa. Tavanomainen jate toimistoalueelta toimitetaan paikallisten jat-
teenkasittelijoiden kasiteltavaksi. Teollisuusjate kerataan ja toimitetaan asianmukaiselle jatteenka-
sittelijalle.

Jatteet voidaan polttaa tai toimittaa kierratykseen tai kaatopaikalle, jos se on tarkoituksenmukaista.
Jatetyypit, niiden muodostumispaikat, ominaisuudet ja kasittely on esitetty taulukossa 3-5.
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3.7

Taulukko 3-5. Tehtaan toiminnoista muodostuvat jaitelajit, niiden ominaisuudet ja késittely.

Muodostumispaikka

Ominaisuudet

Kasittely

Suodatinpussit Tuotanto Metallikontaminaatio Toimitetaan asian-
mukaiselle jatteen-
kasittelijalle, poltto

Off-spec raaka-aine Tuotanto Metallikontaminaatio Kasitellaan prosessi-

veden kasittelyssa ja
muodostunut liete
kierratetaan

Laboratorion kiintea jate

Laboratorio

Metallikontaminaatio

Toimitetaan asian-
mukaiselle jatteen-
kasittelijalle, poltto

Laboratorion nestemai-
nen jate

Laboratorio

Metallikontaminaatio

Toimitetaan asian-
mukaiselle jatteen-
kasittelijalle, poltto

Kemikaalien suoja-altai-
den mahdollinen sisalto

Ulkoalueet

Toimitetaan  asian-
mukaiselle jatteen-
kasittelijalle

Kiinteat naytteet

Laboratoriot, tuotanto

Metallikontaminaatio

Toimitetaan  asian-
mukaiselle jatteen-
kasittelijalle, kierra-
tys

Likainen muovi

Laboratoriot, tuotanto

Metallikontaminaatio

Toimitetaan asian-
mukaiselle jatteen-
kasittelijalle, poltto

Kaytosta poistetut lait-
teistot

Laboratoriot, tuotanto

Romumetallia

Toimitetaan asian-
mukaiselle jatteen-
kasittelijalle, kierra-
tys

Off-spec materiaali

Tuotanto

Metallikontaminaatio

Sisadinen tai ulkoinen
kierratys

Tavanomainen yhdys-
kuntajate

Toimisto, kunnossapito, la-

boratoriot

Kunnallinen kaato-
paikka, kierrdtys

Logistiikka

Seuraavat liikennemaarien arviot perustuvat BASF:n kokoamiin parhaimpaan kdytettavissa olevaan
tietoon suunnitelluista tuotantomaarista seka raaka-aineiden ja hyddykkeiden alkuperista.

Raskas litkenne

Kaikki tuotantoon tarvittavat materiaalit ja hy6dykkeet kuljetetaan Harjavallan laitokselle vaihto-
ehtoisesti joko rekoilla tai putkistoa pitkin. Raskasta liikennettd on paasaantdisesti maanantaista
perjantaihin klo 7-18, ottaen huomioon liikenteen aiheuttaman melun vaikutukset lahiymparis-
tossa. Putkisillan kaytto voi vahentda rekkaliikennettd alueelle.

Raskaiden ajoneuvojen maaran on arvioitu olevan KLVss (keskimaarainen vuorokausiliikenne) 22
(11 rekkaa) 30 000 t/a tuotantomaaralla, ja KVLras 58 (29 rekkaa) 80 000 t/a tuotannolla. Suurim-
malla tuotantokapasiteetilla uusi tehdasalueelle sijoitetttava pellettihdyrykattilalaitos lisadisi raskasta
liikennettda KVL 42 (21 rekkaa), myds viikonloppuisin. Vaihtoehtoisia hdyrynhankintatapoja tutki-
taan; naissa aiheutuu vahemman liikennetta.
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Yllapito- ja huoltoliikenne

Yllapito- ja huoltoliikennetta on maanantaista perjantaihin klo 7-18. Pakettiautoja ja kuorma-autoja
on arvioitu tulevan BASF-alueelle vahemman kuin KVL 16 (8 ajoneuvoa) 30 000 t/a tuotantotasolla
ja 80 000 t/a tuotantotasolla vahemman kuin KVL 30 (15 ajoneuvoa).

Henkildliikenne

Tydntekijoiden paivittainen liikennemaara laitokselle on KVL 140-300 (70-150 autoa), riippuen
tuotantomaarista ja viikonpaivista. Myds kevytta liikennetta (polkupydrat, mopot) ja jalankulkijoita
kulkee alueelle.

Laitoksen liikennesuunnitelma

Laitoksen liikennesuunnitelmaa ollaan tekemdssa ja se on laitoksen infrastruktuurin viimeinen
suunnittelun kohde. Laitoksen liikennesuunnitelma luo perustan turvalliselle ja kestavalle liiken-
teelle laitosalueen sisalla.

Liittyminen muihin suunnitelmiin

BASF aikoo rakentaa PCAM-tehtaan Harjavaltaan. Toinen vaihe akkumateriaalin valmistuksessa,
CAM-tehdas, tullaan sijoittamaan todenndkdisesti muuhun EU-maahan. Kuitenkaan ei voida pois-
sulkea mahdollisuutta sijoittaa tulevaisuudessa CAM-tehdas lahelle PCAM-tehdasta.

Ympadristovaikutusten arviointia on tehty tiiviissa yhteisty6ssa asemakaavan valmistelun kanssa.
Kaupunki laatii asemakaavaa, joka mahdollistaa PCAM-tehtaan rakentamisen ja toteuttamisen huo-
mioiden tarvittavat oheistoiminnot ja lilkkenndinnin.

Tulevaisuudessa yhteistyon lisdaminen alueella toimivien yritysten kanssa on mahdollista esimer-
kiksi koskien off-spec materiaalin kierratysta.

Kaytostapoisto

Jos toiminta jossain vaiheessa lakkaa tai rakenteet ja laitteistot tulevat elinkaarensa paahan, niin
laitos suljetaan sen hetkisen lainsaadanndn vaatimusten mukaisesti. Kaytdsta poistaminen voi si-
sdltaa soveltuvia mittauksia, rakennusten ja rakenteiden purkamista seka maaperan kunnostamista
toimivaltaisten viranomaisten maaraysten mukaisesti.
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4.2

4.3

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Arvioitavat vaikutukset ja menettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) tarkoituksena on varmistaa, ettd hank-
keen ymparistdvaikutukset arvioidaan etukateen ja ettd nama vaikutukset otetaan huomioon suun-
nittelussa ja paatoksenteossa. Lisdksi YVA-menettelyssa pyritdaan arvioimaan ja vertailemaan eri-
laisia realistisia hankevaihtoehtoja. Samalla YVA-menettelyn tarkoitus on lisata kansalaisten osal-
listumista ja tiedonsaantia. Menettelyssa tarkastellaan seuraavia vaikutuksia sekd naiden valisia
vuorovaikutuksia:

Arvioitavat vaikutukset

Maa, maaperd, vedet,
Vaesto, ihmisten ilma, ilmasto,
terveys, elinolot ja kasvillisuus, eliot ja
viihtyvyys luonnon
monimuotoisuus

Yhdyskuntarakenne,
aineellinen omaisuus,
maisema, kaupunkikuva
Jja kulttuuriperintd

Luonnonvarojen
hyddyntéaminen

Kuva 4-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain (252/2017) mukaan.

Riippuen tutkittavasta vaikutuksesta, arviointimenetelmina kdytetaan esimerkiksi

kenttatutkimuksia ja ndytteenottoa

kartta-analyyseja (GIS)

mallinnusta

tilastollista analyysia

kirjallisuustietoja

ymparistoériskien analysointia

osallistavia menetelmia

asiantuntijaryhman aiempia kokemuksia

lausunnoissa ja mielipiteissa esille nousseiden kysymysten analysointia.

YVA-lainsaadanto

YVA-menettelysta maaratdan laissa ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (252/2017), ns.
YVA-laki seka valtioneuvoston asetuksessa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017), ns. YVA-asetus. Uudistettu lainsdadanto tuli voimaan 15.5.2017.

YVA-lain liittessa 1 luetellaan hankkeet, joihin sovelletaan YVA-menettelya. Kemianteollisuuden
osalta luetteloon kuuluvat ns. pakollisina YVA-hankkeina “vaarallisten kemikaalien ja réjahteiden
késittelyn turvallisuudesta annetussa laissa (390/2005) tarkoitettuja vaarallisia kemikaaleja laaja-
mittaisesti valmistavat tehtaat” (YVA-asetus, luku 1, 3 §).

YVA-menettelyn osapuolet

YVA-menettelyn osapuolet tdssa hankkeessa ovat:

Hankkeesta vastaava; BASF; toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta
ja toteuttamisesta;

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) yhteysviranomainen,
joka huolehtii siitd, etta hankkeen arviointimenettely tayttaa YVA-lainsaadannoén vaatimukset;
Muut viranomaiset ja kaikki, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, mukaan lukien
yleiso.
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Tiedotus ja osallistuminen

YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti siten, etta viranomaisilla, eri sidosryhmien edusta-
jilla ja yleisoélla on ollut mahdollisuus keskustella ja ilmaista ndkemyksensa hankkeesta ja sen vai-
kutuksista. YVA-selostuksen valmistelussa on keskusteltu hankeesta ja sen ominiausuuksista viran-
omaisten kanssa arvioinnin ja tiedonvalityksen tueksi.

Palautetta on tarkasteltu vaikutustenarvioinnin aikana asiantuntijoiden toimesta. Lisaksi on arvioitu,
aiheuttaako saatu palaute muutoksia YVA-ohjelmassa esitettyyn arviointikehykseen. Palautteen pe-
rusteella on suoritettu useita tutkimuksia, ja hankkeen perustietojen ja vaikutustenarviointien tark-
kuutta on parannettu vastaamaan eri osapuolten tarpeita.

YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtdvilldolon aikana jarjestetaan yleisotilaisuudet, joissa esitel-
1aan arviointimenettelya ja em. asiakirjat. Yleisottilaisuuksien lisaksi BASF on tiedottanut hankkeesta
ja kdynnissa olevasta YVA-menettelysta suoraan asianosaisille, kuten I&dhialueen asukkaille.

YVA-asiakirjat ja lausunnot julkaistaan ELY-keskuksen verkkosivuilla:
www.ymparisto.fi/BASFakkumateriaalitehdasHarjavaltaYVA

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Varsinais-Suomen ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 14.9.2018. Lausunnon
mukaan hankkeen arviointiohjelma on selkea kokonaisuus. Hankkeen keskeisimmat ja merkittavat
vaikutukset on tuotu hyvin esille ja niiden tarkastelu on esitetty varsin kattavasti. Lausunnossa
esille tulevat lisaykset ja tarkennukset tulee selostusta laadittaessa ottaa vield huomioon.

Lausunnossa esille tuodut paaasiat ja niiden huomioon ottaminen arviointityéssa ja YVA-selostuk-
sessa on esitetty taulukossa 4-1.

Taulukko 4-1. Tarkeimmadt yhteysviranomaisen lausuntoon sisdllytetyt aihealueet ja vaatimukset seka ku-
vaus siitd, miten vaatimukset on huomioitu arvioinnissa.

Tirkeimmit aihealueet ja vaatimukset, jotka on sisil- Kuvaus siitéd miten kyseiset vaatimukset

lytetty yhteysviranomaisen lausuntoon on huomioitu YVA-selostuksessa

Hankkeen kuvaus

Keskeisempadna lisdystarpeena on sulfaatti- ja muihin paas- | Vesienhallintaa on kuvattu luvussa 3.3 ja
toihin liittyva vahentaminen osana hankkeen suunnittelua mahdolliset paastdjen vahentamiskeinot on
sekd hankkeen vaikutusten kohdistuminen ymparistoltaan kuvattu luvussa 21.

jo kuormitetulle alueelle.
Huolehdittava, etta hankkeen kuvaus sailyy selkednad, mikali | Huomioitu YVA-selostuksessa.
arvioitavia vaihtoehtoja koskevat, esille tulevat muutostar-
peet haittojen lievennystoimineen vaikuttavat hankkeen to-
teuttamisen vaihtoehtoasetelmaan.

Prosessikuvauksessa tulee kuvata tarkemmin prosessin Ilmapaastot ja niiden vaikutukset on kuvattu
tuottamien ilmapdadstdjen maara, mm. tarkentaa ilmapaas- luvussa 10.

ténad mainittu ammoniakin maara.
Vaihtoehdot

Hankkeen toteuttamisvaihtoehdossa tulisi selkedsti alavaih- | Akkumateriaalitehdashankkeen tarkastellut

toehtona tulla esille PCAM-tehdas, joka on tuotantokapasi- tuotantotasovaiheet ovat 30 000 t/a ja
teetiltaan 30 000 t ja tehdas, joka on tuotantokapasiteetil- 80 000 t/a. Suunnitelma on laadittu ottaen
taan taysimittainen 80 000 t. Koska taysimittaiseen tuotan- | huomioon nama vaiheet. Valimuotoisen
tokapasiteettiin pyritaan pitkalla aikavalilla kapasiteetin vaihtoehdon tarkastelu ei tuo lisdtietoa,
maaraytyessa 5-10 vuoden markkinakehityksen mukaisesti, | koska suurin mahdollinen kapasiteetti on ar-
voisi YVA- ja lupamenettelyjen sujuvuuden kannalta myo- vioitu tdssa YVA-menettelyssa.

hemmassa vaiheessa olla tarkoituksenmukaista arvioida
myds esim. 50 000 t kapasiteettivaihtoehto.
Ympariston nykytila

Vesipuitedirektiivia koskevassa kappaleessa tulee huomi- Vesipuitedirektiivia on kasitelty luvussa 16.
oida myds pohjavesi. Pohja- ja pintavetta on kasitelty tarkemmin
luvuissa 12 ja 13.
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Tarkeimmat aihealueet ja vaatimukset, jotka on sisal-

lytetty yhteysviranomaisen lausuntoon
Arvioitavat ymparistovaikutukset

Kuvaus siita miten kyseiset vaatimukset
on huomioitu YVA-selostuksessa

Nykyisen suurteollisuusalueen ja hankkeen yhteisvaikutuk-
set tulee tarkastella perusteellisesti, silld hankealueen ym-
paristd on nykyiselldan jo varsin kuormittunutta.

Yhteisvaikutuksia on arvioitu niilta osin, kuin
on ollut perusteltua ja mahdollista, esimer-
kiksi melun, vedenlaadun, liikenteen, maise-
man ja maankayton yhteydessa.

Toiminnan sijoituspaikka on pohjavesivaikutusten hallinnan
osalta erityisen vaativa (I-luokan alue). Riskinhallinta ja
poikkeustilanteisiin liittyvat vaikutukset tulee ottaa huomi-
oon pohja- ja orsivesivaikutusten arvioinnissa.

Perustelut laitoksen sijoituspaikalle on esi-
tetty selostuksessa (huomioiden laki
390/2005), tarkemmin luvussa 16. Arvioin-
nissa on tarkasteltu kemikaalien ominai-
suuksia ja varmistettu rakenteellisilla ja tek-
nisilla ratkaisuilla se, ettad tehtaan toiminta
ei aiheuta pohjaveden pilaantumista.

Mallinnuksessa tulee ohjelmassa esitettyjen painopistealuei-
den lisaksi painottaa vesipuitedirektiivin prioriteettiaineita,
joiden paastd on merkittava (esim. nikkeli). Mikali vesisto-
mallinnuksen perusteella vaikutukset vesistdssa voivat
edetd nyt esitettya tarkastelualuetta laajemmalle, tulee se
ottaa huomioon vaikutusalueen rajauksessa ja vaikutusten
arvioinnissa. Mallinnuksen yhteydessa voidaan arvioida
myos nk. sekoittumisvydhykkeen tarvetta ja vaikutuksia ve-
sipuitedirektiivin tavoitteiden saavuttamiseen.

My@s prioriteettiaineita (nikkeli) on mallin-
nettu. Vaikutusten levidminen on huomioitu
ympadristdvaikutusten arvioinnissa. Vaiku-
tukset vesipuitedirektiivin tavoitteisiin on ar-
vioitu mallinnustulosten perusteella. Sekoit-
tumisvydhykkeen tarve arvioidaan ymparis-
télupavaiheessa.

Vesistomallintaminen toteutetaan yhteistydssa viranomais-
ten ja tutkimuslaitosten kanssa. Mallinnukseen panostami-
nen ja sen avulla saatavan tiedon hyédyntédminen on tar-
keda, samoin yhteisty6 viranomaistahojen kanssa.

YVA-menettelyn aikana on kokoonnuttu yh-
teysviranomaisen ja ELY-keskuksen vesiasi-
antuntijoiden kanssa ja keskusteltu mallin-
nusmenetelmista, aineistoista seka alusta-
vista tuloksista. My6s Suomen ymparisto-
keskukseen on oltu yhteydessa.

Vaikutusten tarkastelu on ohjelman mukaisena riittava,
mutta ei sisalldltaan ja yksityiskohdiltaan avaudu asukkai-
den nakdkulmasta. Arviointimenettelyn ja vireilld olevan
asemakaavan muutoksen sisédltyvan selvityksen, tulisi avau-
tua asukkaille ja muille intressitahoille selkeand, esim. vir-
kistysalueiden osalta. YVA-menettelyn ja asemakaavan yh-
teensovittamiseen on kiinnitettava jatkotydssa huomiota.

Seka asemakaavaselostuksessa etta YVA-se-
lostuksessa on pyritty tekemaan ymmarret-
tava ja helppolukuinen, ja lisaksi niihin on
pyritty nostamaan asukkaille tarkeita aihe-
alueita. YVA-menettely ja asemakaavan
muutosprosessi on toteutettu samanaikai-
sesti.

Tarkasteltava alueen laajentamisen aiheuttama liikenneli-
sdys ja vaikutus liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen.
Mahdollisuus hyddyntaa laiva- ja/tai junakuljetuksia olisi
hyva tuoda esille vaikka hankekuvauksen mukaan kuljetuk-
set hoidetaan maanteitse.

Liikennevaikutukset on esitetty luvussa 8.

Melun mallintamisen osalta ei selvasti iimene, miten liiken-
nemelu otetaan huomioon. Meluvaikutuksen ulottuvuus ja
meluntorjuntamahdollisuudet tulee esittaa riittdvan havain-
nollisesti YVA-selostuksessa.

Melumallinnuksessa on huomioitu seka teh-
taan aiheuttama melu etta liikennemelu.
Mallinnukset tulokset on esitetty melukar-
toilla. Meluvaikutukset on arvioitu luvussa 9.
Melumallinnuksesta on selostuksen liitteena
erillinen raportti.

Haittavaikutusten lieventamiskeinot

Arviointiohjelmassa esitetyn laskelman mukaan hankkeen
merkittdvimmat vaikutukset muodostuvat sulfaatti-, typpi-
ja muiden haitta-aineiden paastosta vesistoon. Vedenlaatu-
mallinnuksen tuloksista riippuen on tarpeen arvioida tar-
kemmin mahdollisuuksia lieventaa sulfaatin tai muun
haitta-aineen paastoja vaikutusten minimoimiseksi, mikali
em. paastdjen pienentamiseksi ei ole mahdollisuuksia ottaa
kdyttéon muuta tekniikkaa.

Kokemaenjoen sulfaattipitoisuuksien hallin-
takeinot on esitetty luvussa 13.
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4.8

YVA-menettely ja aikataulu

YVA-menettely kaynnistyi virallisesti, kun hankkeesta vastaava jatti arviointiohjelman (YVA-oh-
jelma) yhteysviranomaiselle. Menettelyn ensimmainen vaihe paattyi, kun yhteysviranomainen antoi
lausuntonsa YVA-ohjelmasta hankevastaavalle.

Toisena seuraa arviointivaihe. Kun vaikutukset on arvioitu, tulokset kootaan arviointiselostukseen
(YVA-selostus). YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perus-
tellun paatelmansa.

YVA-menettely ei ole paatoksentekoprosessi. Hankkeiden luvat haetaan ja kasitellaan erillislakien
perusteella. Jos hanke edellyttéaa YVA-menettelyd, lupaviranomainen ei voi myéntaa lupaa ennen
kuin se on saanut YVA-selostuksen ja yhteysviranomaisen perustellun paatelman siita. Tarvittavia
lupia on kasitelty luvussa 23.

Yhteysviranomainen pyytdd muilta viranomaisilta ja kyseeseen tulevilta kunnilta lausunnot YVA-
ohjelmasta. Julkinen kuulutus YVA-ohjelman nahtaville tulosta julkaistaan sahkoisesti ja hankkeen
oletetun vaikutusalueen sanomalehdissa. YVA-menettelyn aikataulu on esitetty kuvassa 2-2.

YVA-ohjelma oli nahtavilla kesdkuusta elokuulle 2018. Yleisétilaisuus jarjestettiin 2.8.2018 Harja-
vallassa YVA-ohjelman ndhtavilla oloaikana.

Viranomaiset ja muut osalliset voivat nahtavilldoloajan loppuun mennessa jattaa lausuntonsa tai
mielipiteensa YVA-selostuksesta yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen tutustuu lausuntoihin
ja mielipiteisiin ja laatii perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta kahden kuukauden kuluessa
nahtavilldolon paattymisesta.

Suunnittelun ja arvioinnin liittymdkohdat

Hankkeen suunnittelu etenee ja tarkentuu YVA-menettelyn aikana. Arviointia on paivitetty suunnit-
telun edistymisen myoéta. Nain ollen arviointi tuottaa tietoja suunnittelun tueksi esimerkiksi haital-
listen ymparistdvaikutusten lieventamiseksi.

Jatkosuunnittelu ja luvat

Yhtiélla on tarkoitus asentaa Harjavaltaan PCAM-tuotantokapasiteettia aina 30 000 tonniin vuo-
dessa. Pitkalla aikavalilld yhti6 ndkee PCAM-kysynnaksi 80 000 t/a. PCAM-tuotantokapasiteetti
maaraytyy 5-10 vuoden markkinakehityksen mukaisesti. Hankkeen ymparistd- ja vesitalousluvan
seka kemikaaliluvan valmistelu aloitetaan samanaikaisesti.

Ympadristo- ja kemikaalilupien lisaksi suunnitellut toiminnot edellyttdvat Harjavallan kaupungilta ra-

kennuslupia tarvittaville rakennuksille ja rakenteille. Lisdksi voidaan tarvita erillisia teknisia lupia
kemikaalisailidille ja lentoestelupaa.
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5.1

5.2

ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

Tyon laajuus ja arvioitavat vaikutukset

Hankkeen aiheuttamia mahdollisia fyysikaalis-kemiallisia, bioottisia ja sosio-ekonomisia vaikutuksia
on YVA-selostuksessa tarkasteltu jarjestelmallisesti. Tunnistettujen haitallisten vaikutusten lieven-
tamiseksi tai vahentamiseksi on esitetty toimenpiteita.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin lahestymistapa ja menetelma sekd asiaan liittyva termisto
on kuvattu tassa luvussa. Menetelma pohjautuu monikriteerianalyysiin perustuvaan IMPERIA-arvi-
ointiin (Mustajoki 2015).

Hankkeen arvionnissa on keskitytty tehtaan rakentamisvaiheeseen ja tehtaan kayttdvaiheeseen
(toiminta), ja vain yleispiirteisesti kadsitelty tehtaan kaytdstopoistoa. Arviointien tulokset esitetdan
luvuissa 6-19.

Tarkasteltu vaikutusalue

Tutkimusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistévaikutuksesta. Tutkimusalueella tarkoite-
taan aluetta, johon ymparistovaikutusten oletetaan arvioinnissa rajautuvan. Varsinaiset vaikutus-
alueet ovat todennakdisesti pienempia kuin tutkimusalueet ja ne on maaritetty tassa YVA-selostuk-
sessa arviointityon tuloksena.

Tutkimusalueen laajuus riippuu vaikutusryhmasta. Esimerkiksi pintaveteen kohdistuvat havaittavat
vaikutukset keskittyvat yleensa vaikutuslahteen lahiymparistoon, kun taas vesistdjen tilan seuran-
nassa huomioidaan vesistokuormituksen osalta laajempia alueita, koska kuormittavat aineet kul-
keutuvat jokiveteen laimentuneina esim. rannikolle. Suurin osa taman hankkeen vaikutuksista on
paikallisia kuten luontoon ja ihmisten elinoloihin liittyvat vaikutukset. Muutokset, jotka aiheutuvat
korkeista rakennuksista voivat sopivassa ilmansuunnassa nakya useiden kilometrien paahan. Kaikki
nama vaikutukset on tutkittu YVA-menettelyssa huolellisesti.
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5.3

Hankealue 5

Kuntaraja

at i\/ ‘— ‘"““V oy ;
Kuva 5-1. Tarkasteltavan vaikutusalueen ehdotettu rajaus.

Vaikutusten arvioinnin ldhestymistapa ja menetelmat

YVA-menettelyssa hankkeen suorat ja epdsuorat ymparistovaikutukset on tunnistettu ja arvioitu
systemaattisesti. Tassa luvussa kerrotaan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden
maarittdmisestd. Tarkoitus on kuvata vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruus siten, etta
vaikutuksen merkittdvyys voidaan arvioida niin lapindkyvasti kuin mahdollista.

Arviointimenettelyssa huomioidaan vaikutuksen luonne, tyyppi, palautuvuus, muutoksen suuruus
seka ympadristdn nykytila ja vaikutuskohteen herkkyys, joiden perusteella muodostetaan luokitus

kunkin vaikutuksen merkittavyydesta (Kuva 5-2).

Vaikutuksella tarkoitetaan arvioitavasta toiminnasta aiheutuvaa muutosta ympéariston tilassa. Muu-
tos arvioidaan suhteessa ymparistdén nykytilaan. Vaikutukset voivat olla joko suoria tai epdsuoria.
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e : - Luontoarvot
herkkyys merkitys - Vaikutuksen kokijoiden maara

- Kyky sietad muutoksia
- Herkkien kohteiden maara

Alttius muutoksille

Vaikutuksen

merkittavyys ; . - Raja- ja ohjearvot
Voimakkuus ja
- Muutoksen vakavuus

suunta - Muutoksen oleellisuus
Muutoksen i . . )
Alueellinen laajuus - Maantieteellinen alue
suuruus
- Palautuvuus
Kesto - Ajoitus
- Jaksottaisuus ja sdannollisyys
Kuva 5-2. Vaikutuksen arvioinnin merkittdavyyden viitekehys (Mustajoki 2015).

Vaikutukset voivat olla suunnaltaan joko negatiivisia tai positiivisia, ja kohdistua joko fysikaalis-
kemialliseen, bioottiseen tai sosio-ekonomiseen ymparistdon. Vaikutusten luonnetta, tyyppia ja pa-
lautuvuutta on selvennetty taulukossa 5-1.

Taulukko 5-1. Ympadaristomuutosten luokittelu.

Vaikutuksen luonne

Haitallinen: vaikutusta pidetdan haitallisena, jos nykytilassa tapahtuu muutos epasuotuisaan
suuntaan tai ilmenee uusi, ei-toivottu tekija.

Mydnteinen: tietyissa tapauksissa vaikutus voi olla myodnteinen, jos nykytilassa tapahtuu muu-
tos parempaan suuntaan tai ilmenee uusi, toivottu tekija.

Vaikutustyyppi

Suora: vaikutukset johtuvat hankkeen kohteena olevan ymparistén vélisesta suorasta vuoro-
vaikutuksesta (esim. elinympariston katoaminen tehdastontilta).

Epdsuora: vaikutukset johtuvat muista hankkeen toteuttamisen seurauksena johtuvista toimin-
noista (esim. vesielididen elinolojen heikentyminen johtuen vedenlaadun muutoksista).
Kumulatiivinen: yhdessa muiden vaikutusten kanssa muodostuvat vaikutukset (ml. muiden
osapuolten aiheuttamat vaikutukset, jotka johtuvat aiemmista, samanaikaisista tai tulevista
toimista), jotka kohdistuvat hankkeen kanssa samoihin resursseihin/vaikutuskohteisiin (esim.
Kokemaenjokeen kohdistuvien paastdjen yhteisvaikutus).

Palautuvuusaste

Palautuva: vaikutukset resursseihin/vaikutuskohteisiin lakkaavat heti tai hyvaksyttavan ajan
kuluessa hanketoiminnon paatyttya.

Palautumaton: vaikutukset resursseihin/vaikutuskohteisiin eivat katoa hanketoiminnon paat-
tymisen jalkeen, vaan sailyvat pitkaan. Vaikutuksia ei voida palauttaa lievennystoimenpiteilla.
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5.4

5.5

Vaikutuskohteen herkkyys

Kohteen muutosherkkyyden arvioimiseksi kdytetaan useita kriteerejd, kuten suojeluarvoltaan tar-
keiden kohteiden esiintyminen tai herkkien kohteiden kuten asuntojen esiintyminen tutkimusalu-
eella. Lisaksi tarkastellaan vaikutusalueen kykya sietédd muutoksia, sopeutumiskykya, alueen mo-
nimuotoisuutta, arvoa muille vaikutuskohteille seka haavoittuvuutta.

Arvioitaessa hankkeen vaikutuskohteen herkkyytta muutoksille otetaan huomioon myds standar-
dien ja ohjearvojen asettamat vaatimukset, suhdetta vallitseviin kaytantdihin ja tehtyihin suunni-
telmiin, sekd mahdollisiin muihin maarayksiin. Vaikutuskohteen herkkyydelld itsessdan ei ole kiel-
teistad tai mydnteistd suuntaa.

Vaikutuskohteen herkkyys on kuvattu seuraavassa (Taulukko 5-2) nakyvien periaatteiden mukai-
sesti kullekin vaikutuskohteelle neliportaisella asteikolla.

Taulukko 5-2. Esimerkki vaikutuskohteen herkkyyden luokittelusta.

A Kohde/alue on vahan tarkea tai vahdisessd madrin herkka muutoksille kyseisen vaikutuksen osalta
Vahainen . . . .
tai alueella esiintyy vain vdahan herkkia kohteita.
. . | Kohde/alue on kohtalaisen térkea tai kohtalaisen herkkd muutoksille kyseisen vaikutuksen osalta
Keskisuuri . - S -
tai alueella esiintyy jonkin verran herkkia kohteita.
Suuri Kohde/alue on tarkea tai herkka muutoksille kyseisen vaikutuksen osalta tai alueella esiintyy run-
saasti herkkia kohteita.
Erittsin Kohde/alue on erittdin tarkea tai herkkd muutoksille kyseisen vaikutuksen osalta tai alueella esiin-
suur? tyy erittdin runsaasti herkkia kohteita.

Muutoksen suuruus

Vaikutuksen ja vaikutuskohteen herkkyyden tunnistamisen jdlkeen arvioidaan muutoksen suu-
ruutta. Kuinka suurta vaikutus kokonaisuutena on, maarittyy vaikutuksen maantieteellisen laajuu-
den, kestoajan ja voimakkuuden perusteella. Maantieteelliseltd laajuudeltaan vaikutus voi olla pai-
kallinen, alueellinen, kansallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan vaikutus voi olla vali- tai
lyhytaikainen, pitkaaikainen ja pysyva. Muutoksen voimakkuus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai
erittdin suuri.

Arvojen maddaritys on usein subjektiivista. Silti muuttujan arvon, kuten voimakkuuden arvioiminen
edellyttda asiantuntemusta ja kyseisen vaikutuskohteen ja arviointimenetelmien tuntemista. Vai-
kutusten suuruusluokan arvioimisessa on kaytetty useita menetelmia:

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuksen kohteena olevan ympariston vuorovaiku-
tuksen laajuuden maéaritys mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja paastéjen leviamismal-
linnukset, nakymadaluemallinnukset.

e Vaikutuskohteiden ja alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.

e Tilastollinen arviointi, esimerkiksi liikennemaarien ja niiden muutosten arviointi.

e Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyédyn-
tédminen.

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (yleisétilaisuudet, tyopajat) kaytto.

e YVA-ryhman aiempi kokemus ja asiantuntemus.

Muutoksen suuruus on tassa hankkeessa luokiteltu yhdeksdan luokkaan, joita jéljempdna esitetta-

vissa taulukoissa havainnollistetaan myds varein. Mydnteista vaikutusta kuvataan vihrein varisavyin
ja kielteista punaisin. Huomattakoon, ettd muutoksen suuruutta arvioidaan useasta nakdkulmasta.
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Muutoksen suuruuden kriteerit on kuvattu kullekin vaikutukselle tapauskohtaisesti erikseen seuraa-
van tyyppisesti (Taulukko 5-3).

Taulukko 5-3. Muutoksen suuruuden madrittelyssa kdytettdva esitystapa ja maarittaminen.

5.6

Erittain suuri

+++ +

Muutos on erittdin suuri ja mydnteinen, ja sen tuottama hyoty on erittdin merkittdva ihmisten
paivittdisen elaman tai ymparoivan luonnon kannalta.

Erittdin suuri

Muutos on suuri ja myodnteinen, ja sen tuottama hyoty on selked ihmisten paivittdisen eldman
Suuri tai ymparoivan luonnon kannalta. Myos kohtalaisen voimakas mydnteinen muutos voi olla
+ + + kokonaisuudessaan suurta, mikali vaikutus jatkuu kauan tai vaikuttaa laajalla alueella.
. . Muutos on kohtalainen ja mydnteinen, ja sen tuottaman hyddyn voi helposti huomata ihmis-
Keskisuuri ten paivittdisessa elamassé tai ymparoivassa luonnossa.
+ +

. Muutos on havaittavissa ja se on myodnteinen. Kokonaisuudessaan myds laaja-alaisen tai pit-
Pieni k&aikaisen muutoksen suuruus voi olla vahainen, mikali muutos on voimakkuudeltaan hyvin
+ sy

vahainen.
Hankkeen aiheuttama muutos on niin pientd, etta se ei kaytdanndssa aiheuta hairiota tai siita
Ei muutosta ei kaytdannossa ole mitdan hyotya.

o Muutos on havaittavissa, mutta ei juuri aiheuta haittaa ihmisten paivittaisiin toimiin tai ym-
Pieni paroivaan luontoon. Kokonaisuudessaan myds laaja-alaisen tai pitkdaikaisen muutoksen suu-
- ruus voi jaada vahaiseksi, mikali muutos on voimakkuudeltaan hyvin vahainen.

. . Muutos on kohtalaisen haitallinen ja aiheuttaa selvasti havaittavan vaikutuksen ihmisten pai-
Keskisuuri vittdiseen eldm&an tai ymparsivaan luontoon.

. Muutos on voimakkuudeltaan suuri ja aiheuttaa selvasti haittaa ihmisten paivittaiseen ela-
Suuri maan tai ympardivaan luontoon. My0ds kohtalaisen voimakas muutos voi olla kokonaisuudes-
-t saan suurta, mikali vaikutus jatkuu kauan tai vaikuttaa laajalla alueella.

Muutos on voimakkuudeltaan erittdin suuri ja aiheuttaa laaja-alaista ja pitkdaikaista haittaa
ihmisten paivittaiseen eldmaan tai ymparoivaan luontoon.

Vaikutuksen merkittiavyys

Vaikutuksen merkittavyyden arviointi perustuu kohteen herkkyyteen ja hankkeen aiheuttaman
muutoksen suuruuteen. Esimerkissa (Taulukko 5-4) hankkeen tarkasteltavan vaikutuksen suunta
vaihtoehdossa VE1 on kielteinen ja suuruus on arvioitu pieneksi. Kohteen herkkyys on keskisuuri,
jolloin vaikutus on merkittdvyydeltaan vahainen kielteinen. Ristiintaulukoimisen yhteydessa kunkin
tarkasteltavan suunnitteluvaihtoehdon vaikutuksen merkittédvyytta kuvataan lisaksi sanallisesti.

Taulukko 5-4. Vaikutuksen merkittavyys kohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden perustella ristiin-

Vaikutuskohteen herkkyys

taulukoituna.

Muutoksen suuruus

E::triall?iel— Suuri kiel- | Keskisuuri | Pieni kiel- Merkityk- Pieni Keskisuuri | Suuri ELTLtJtriam

teinen teinen kielteinen teinen seton mydnteinen = mydnteinen | mydnteinen myénteinen
Vahainen Kohtalainen | Vahainen Vahainen Mi;ktgzk- Vahainen Vahainen Kohtalainen
Keskisuuri Kohtalainen Merk|Fyk— Vahainen Kohtalainen

seton
. Erittain . Merkityk- . Erittain

Suuri plao Kohtalainen seton Kohtalainen suuri
Erittain Erittain Erittain Merkityk- Erittain Erittain
suuri suuri suuri setdn suuri suuri
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Merkittavyyden arvioinnin tulokset esitetaan seuraavassa muodossa (Taulukko 5-5).
Taulukko 5-5. Vaikutuksen merkittdvyys (esimerkki).

Vaikutukset XXX:een Vaikutuskohteen Muutoksen suu- Vaikutuksen mer-
herkkyys ruus kittavyys

| weskiswi | Peni |  vahanen |

Keskisuuri Merkityksetdn Merkityksetén
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6.1

6.2

MAANKAYTTO JA YHDYSKUNTARAKENNE

Arvioinnin padtulokset

Hanke sijoittuu taajama-alueen laheisyyteen niin, etta hankelaueen itapuolelle sijoittuu asuinalue
ja kaakkois- ja etelapuolelle teollisuusalue. Hanke tukeutuu Suurteollisuuspuistoon. Hankealue on
asemakaavoittamaton ja osin yleiskaavoittamaton. Arvointi kohdentuu etenkin siihen, miten hanke
sijoittuu suhteessa olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen ja millaisia maankaytollisia ja kaa-
voitukseen kohdistuvia vaikutuksia silla on.

Yhteenveto maankdyton ja yhdyskuntarakenteen vaikutusten arvioinnista

Arvioinnin paatulok- Hanke muuttaa alueen maankayttémuodon, mutta tukeutuu nykyiseen yhdyskunta-
set rakenteeseen ja teollisuusalueeseen. Hankealueen ulkopuolella hanke muuttaa va-
hdisessa maarin maankayttda edellyttden liikkenneyhteyden ja putkisillan rakenta-
mista sekd nykyisten teknisen huollon verkostojen laajentamista. Hankealueen la-
heisyyteen aiheutuu paikallisesti kielteisia vaikutuksia muun muassa melusta, lii-
kenteesta ja maisemakuvan muutoksista.

Hankkeen toteuttaminen ei esta voimassa olevien maankdytén suunitelmien toteut-
tamista, mutta hankkeen toteuttaminen edellyttda asemakaavan ja asemakaava-
muutoksen laatimista.

Vaikutusmekanismi

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdon muodostuvat siita, miten hankkeen toimin-
not estdvat, rajoittavat, mahdollistavat tai parantavat hankealueen ymparistén nykyista tai suun-
niteltua maankadyttéd. Hankkeen toiminnot vaikuttavat suoraan hankealueella ja voivat valillisesti
heikentaa lahiymparistén maankdyttdmuotoja muualle kantautuvien vaikutusten johdosta (esim.
melu-, lilkkenne- tai maisemavaikutukset).

Rakentamisenaikaiset vaikutukset vertautuvat padosin toimintavaiheen mukaisiin maankdyttoon ja
yhdyskuntarakenteeseen kohdistuviin vaikutuksiin, minka vuoksi rakentamisenaikaisia vaikutuksia
ei ole arvioitu erikseen.

Taulukko 6 1. Hankkeen toimintojen mahdolliset vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen
toiminnan aikana.

LELUCGEN
vaihe

Hanketoiminto Vaikutus

Vaikutuskohde

Alueen maankadyttd muuttuu alueen muuttuessa
rakennetuksi ymparistdksi ja voi aiheuttaa kiel-
teisia vaikutuksia lahiymparistdon.

Tuotantorakennuk-

. Tuotantolaitoksen toteuttaminen edellyttaa, etta
set ja rakenteet

hankealueella on lainvoimainen kaava ja jonka
paakayttotarkoitus ja rakennusoikeus soveltu-
vat hankkeen rakentamiseen. Toteuttaminen voi
edellyttad kaavan laatimista.

Maankaytto ja

yhdyskuntara- Kayttévaihe

kenne

Putkisilta

Putkisilta edellyttaa varoetdisyyksia mm. asu-
tukseen, liikennealueisiin ja muihin toimintoihin.

Voimajohtojen siir-
rot

Voimajohto aiheuttaa rakennusrajoitteita ympa-
ristéon.

Katualueiden muu-
tokset

Mahdollinen Sepdnkadun jatkaminen edellyttaa
asemakaavamuutosta.
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6.3

6.4

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéon kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu olemassa
olevan yhdyskuntarakenteen ja kaavoitustilanteen tarkasteluun. Lahtétietoina on kaytetty analyysia
nykyisesta yhdyskuntarakenteesta seka hankealueella ja sen ldhiymparistdssa voimassa olevia
maakunta-, yleis- ja asemakaavoja. Tarkastelussa on huomioitu valtakunnalliset ja alueelliset ta-
voitteet seka vireilla olevat kaavahankkeet.

Arvioinnissa hankesuunnitelmaa on verrattu alueen nykyiseen ja suunniteltuun maankayttoon.
Hankkeen vaikutuksia ja vaikutusten merkittavyytta tarkasteltaessa nakékulmana on ollut arvioida
kuinka paljon hanke muuttaisi alueiden nykyista luonnetta. Erityista huomiota kiinnitettiin suunnit-
telualueen laheisyydessa sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin kohteisiin (asutus, virkistysalueet,
elinkeinot). Kaavatarkastelun tuloksena arvioitiin hankkeen vaikutusta kaavojen tavoitteiden toteu-
tumismahdollisuuksiin sekd kaavojen laatimis- tai muutostarvetta. Vaikutusten arviointi on tehty
asiantuntija-arviona.

Ympadriston herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maadrittaminen

Kohteen herkkyys maankayttéén ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuviin vaikutuksiin maaraytyy
ympardivien alueiden maankaytdsta. Herkkia muutoksille ovat alueet, joilla tai joiden lahiymparis-
tossa sijaitsee arvokkaita luontokohteita, asumista tai muuta sellaista maankayttéa, joka saattaa
muutoksesta hairiintya.

Taulukko 6-1.Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit.

Alue, jolla ei sijaitse hairiintyvia toimintoja tai niitd on vain vahan, esim. alue on teollisuus- tai metsata-
louskaytdssa. Alueella on vain vahan asutusta, virkistyskayttdd, arvokkaita luontokohteita tai muita hairi-
oille herkkiad toimintoja.

Vahainen
Hankealueen kaavoitus on suunnitellun hankkeen mukaista. Vaikutusaluetta ei ole kaavoitettu herkkaan
maankayttddn kuten asumiseen, virkistyskayttodn tai suojeluun ja vaikutusalueen kaavoitus ei rajoita
suunnitellun hankkeen toimintaa.

Ennestaan rakennetut alueet, joiden asukasmaéara on vahadinen; ennestdan rakentamattomat alueet, joilla
on jonkin verran melu- tai muita hairigita; alueet, joilla virkistysalueita on runsaasti ja/tai virkistysreitit
. . helposti korvattavissa toisilla. Hanke- tai vaikutusalueella on alueellisesti tai paikallisesti merkittévia mai-
Keskisuuri N : N
sema-, kulttuuri- tai luontokohteita.

Hankealuetta ei ole kaavoitettu tai kaavoitus ei ole suunnitellun hankkeen mukaista.

Alue, jolla sijaitsee hairiintyvid toimintoja suhteessa uusiin toimintoihin, kuten runsaasti asutusta ja/tai
paljon kaytettyja virkistys- tai matkailukohteita. Hanke- tai vaikutusalueella on alueellisesti tai valtakun-
Suuri nallisesti merkittdvia maisema-, kulttuuri- tai luontokohteita.

Hanke- tai vaikutusalue on kaavoitettu vaikutuksille herkkdaan maankdytt6dn, kuten asumiseen, virkistys-
kdyttdoon tai suojeluun.

Hanke- tai vaikutusalueella on tiheda asutusta (asuinalueita, kerrostaloalueita) ja runsaasti herkkiéd koh-
teita kuten kouluja, paivdkoteja ja hoitolaitoksia. Hanke- tai vaikutusalueella on valtakunnallisesti merkit-

i tavia maisema-, kulttuuri- tai luontokohteita, esim. kansallispuistoja ja suojelualueita.

suuri

Hanke- tai vaikutusalue on kaavoitettu edelld mainitulle vaikutuksille erittdin herkkdaan maankayttéon.

Maankayttdédn ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten suuruutta on tassa vaikutus-
arviossa arvioitu vertaamalla muutosta verrattuna nykytilanteeseen seka arvioimalla muutoksen
vaikutusta eri maankayttémuotojen toteuttamismahdollisuuksiin ja niiden sailymisen mahdollisuuk-
siin. Tassa vaikutusarviossa muutoksen suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on koottu ohei-
seen taulukkoon.
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6.5

Taulukko 6-2. Maankdyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien Muutosten suuruuden maarittymi-
nen.

Muutoksen tuoma toimintojen luonne on maankdytdon kannalta myoOnteista ja vaikutus pysyvaa. Hanke
tukeutuu olevaan yhdyskuntarakenteeseen ja toteuttaa maankaytolle asetetut tavoitteet.

Muutos mahdollistaa ymparistéén suunniteltujen alueiden ja kaavojen toteuttamisen. Vaikutus on valta-
kunnallinen.
Muutoksen tuoma toimintojen luonne on maankaytdn kannalta myonteista ja vaikutus pysyvaa. Hanke

Suuri tukeutuu olevaan yhdyskuntarakenteeseen ja toteuttaa maankaytolle asetetut tavoitteet.
T+ o+ Muutos mahdollistaa ymparist6dn suunniteltujen alueiden ja kaavojen toteuttamisen. Vaikutus on maakun-
nallinen.
Muutoksen tuoma toimintojen luonne on maankdytdn kannalta mydnteistd ja vaikutus pitkdkestoista.
Keskisuuri Hanke tukeutuu padosin olevaan yhdyskuntarakenteeseen ja toteuttaa padosin maankaytdlle asetettuja
+ + tavoitteita.

Muutos mahdollistaa ymparistdn suunnitelmien ja kaavojen toteuttamisen. Vaikutus on paikallinen.
Muutoksen tuoma toimintojen luonne on maankadytdn kannalta mydnteistd, mutta vaikutus valiaikaista.
Hanke tukeutuu jossain maarin olevaan yhdyskuntarakenteeseen ja toteuttaa vahdisessa maarin maan-
+ kdytolle asetettuja tavoitteita.

i Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta maankayttéén ja yhdyskuntara-
Ei muutosta kenteeseen.

Muutoksen tuoma toimintojen luonne on maankdytdn kannalta kielteistd, mutta lyhytkestoista. Vaikutus
Pieni on paikallinen. Muutos estaa vahaisessa maarin alueen nykyisten toimintojen jatkumisen tai sen ymparis-
téon suunniteltujen toimintojen toteuttamisen.

Muutos aiheuttaa pienia kaavamuutoksia.

Muutoksen tuoma toimintojen luonne on maankayton kannalta kielteista ja melko pitkakestoista. Vaikutus
Keskisuuri on paikallinen. Muutos estaa osin alueen nykyisten toimintojen jatkumisen tai sen ymparist66n suunnitel-
tujen toimintojen toteuttamisen.

Muutos aiheuttaa yleiskaavan tai yleiskaavamuutoksen laatimista.

Muutoksen tuoma toimintojen luonne on maankdyton kannalta kielteista ja pysyvaa. Vaikutus on maakun-
Suuri nallinen. Muutos estda alueen nykyisten toimintojen jatkumisen tai sen ymparistoon aikaisemmin suunni-
teltujen toimintojen toteuttamisen.

Muutos edellyttdd kaavan laatimista tai muuttamista maakuntakaavatasolla.

Muutoksen tuoma toimintojen luonne on maankdyton kannalta kielteista ja pysyvaa. Vaikutus on valtakun-
nallinen. Muutos estda alueen nykyisten toimintojen jatkumisen tai sen ymparistoon aikaisemmin suunni-
teltujen toimintojen toteuttamisen.

Muutos edellyttdd kaavan laatimista tai muuttamista maakuntakaavatasolla.

Pieni

Nykytila

Hanke sijoittuu Harjavallan kaupungin Idnsiosaan Kokemaenjoen eteldpuolelle keskusta-alueen luo-
teispuolelle. Nakkilan keskusta sijoittuu hankkeesta luoteeseen runsaan viiden kilometrin etaisyy-
delle jokea alavirtaan ja Kokemaen keskusta jokea ylavirtaan hankkeesta kaakkoon noin 12 kilo-
metrin etdisyydelle. Hankealue rajautuu pohjoisosastaan Harjavallan ja Nakkilan valiseen kuntara-
jaan. Hankealue sijoittuu yhdyskuntarakenteellisesti taajamarakenteen ulkopuolelle harvan maa-
seutuasutuksen alueelle niin, ettd taajama-aluetta sijoittuu hankealueen pohjois-, ita- ja etelapuo-
lelle (Kuva 6-1).

Maankadyttoa kuvaavassa CORINE 2012 -aineistossa Harjavallan keskusta-alue on padosin valjasti
rakennettua asuinaluetta ja teollisuuden ja palveluiden aluetta (Kuva 6-2). Hankealue sijoittuu ai-
neistossa pellolle valittdomasti keskustasta asti ulottuvien teollisuuden ja palveluiden alueiden seka
valjasti rakennettujen asuinalueiden pohjois- ja lansipuolelle. Hankealueen lansipuolella on harva-
puustoista aluetta.
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Kuva 6-1. YKR -aineiston mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2016. Taajamalla (punaiset alueet)

tarkoitetaan vahintaan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa on otettu huomi-
oon asukasluvun lisaksi rakennusten lukumaara, kerrosala ja keskittyneisyys. Kyldt on ja-
ettu kahteen luokkaan eli 20-39 asukkaan pienkyliin (vihred) ja yli 39 asukkaan kyliin (si-
ninen). Harvaan maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin
eivatka pienkyliin, mutta joissa on vdhintdaan yksi asuttu rakennus kilometrin sateella.

- 112 Valjasti rakennetut asuinalueet

- 121 Teollisuuden ja palveluiden alueet :l 311 Lehtimetsat
- 131 Maa-ainesten ottoalueet - 312 Havumetsat
[ 132Kaatopaikat | 313Sekametsat

I:l 141 Taajamien viheralueet ja puistot \:l 324 harvapuustoiset alueet
|| 142Utheilu- ja vapaa-ajantoiminta-alueet || 512 Jarvet

[ 211 Peliot [ —

Kuva 6-2.

Hankealueen ja sen ldhiympariston maankdyttéo CORINE 2012 -aineiston mukaan.
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Hankealueen rajauksesta etdisyytta lahimpiin, hankealueen etelapuolisiin, kahteen teollisuusalu-
eella sijaitsevaan asuinrakennukseen kertyy matkaa noin 30 metria (Kuva 6-3). Hankealueen ita-
puolisen Torttilan asuinalueen rakennuksiin on tontin rajalta lyhimmilldan noin 60 metrid. Suunni-
teltu putkisilta sijoittuu Idhimmilldan noin 40 metrin etdisyydelle lahimmista Torttilantien asuinalu-
een asuinrakennuksista. Putkisillan vapaa alituskorkeus on noin kahdeksan metria.

' Satalinng’
L Sairtidly/

Kaunsidakso ) > (8] F,
N Y e N
0 LR 7
TN il N
- z
h Lammainen ™

» 171 Lammalstensuo
@  Asuinrakennus
@® Lomarakennus
@  Liike- tai julkinen rakennus
@  Teollinen rakennus
+
ma:l Hal*{kealue I
0 500 1000 m
==
A R T T N T
N % " \gh Yiatalb /’
Kuva 6-3. Asuin-, loma-, liike- ja julkiset seka teolliset rakennukset noin kahden kilometrin sateella.

Harjavallan Suurteollisuuspuiston alueella toimii parikymmenta erikoistunutta yritystd, jotka ovat
toimivassa ja kiintedssa yhteistydssa keskenddn (Kuva 6-4). Yrityksissa tydskentelee yhteensa vyli
tuhat henkiléa. Suurteollisuuspuistossa toimivia yrityksia ovat muun muassa Boliden Harjavalta
Oy:n kupari- ja nikkelisulatto seka rikkihappotehdas, Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n nikkelijalos-
tamo ja kemikaalitehdas, Kemira Oyj:n alumiinisuolatehdas seka rikkihapon ja nestemaisen rikki-
dioksidin varastosailiét, Oy Aga Ab:n happi- ja vetytehtaat, Air Liquide Finland Oy:n happilaitos,
Suomen Teollisuuden Energiapalvelut - STEP Oy:n Harjavallan voimalaitos seka suunnittelu-, kun-
nossapito- ja palveluyrityksia.
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Kuva 6-4. Harjavallan Suurteollisuuspuisto (Iahde: www.suurteollisuuspuisto.com).

Hankealueelle sijoittuu kaksi 110 kV voimajohtoa, jotka alkavat Lansi-Suomen Voima Oy:n voima-
laitokselta (Kuva 6-5). Lantinen hankealueen poikki meneva Lammaisten Energian voimajohto siir-
retdaan lanteen, hankealueen ulkopuolelle. Itdinen hankealueen poikki meneva voimajohto tulee
myads siirtaa hankealueen itédpuolelle, Torttilantien varteen. Hankealueen itapuolella ilmajohdot kor-
vataan maakaapelilla. Hankealueen pohjoispuolella ilmajohtoa siirretadn itdan. Hankealueen kes-
kelta on mennyt aikaisemmin kolmaskin jo pitkaan kayttamatta ollut 70 kV voimajohto, mutta se
on purettu. Kartta- ja ilmakuva-aineistoissa voimajohto on viela nahtavissa.

Hankealueen eteldapuolella sijaitsee kaksi Fingrid Oyj:n 110 kV voimajohtoa ja Fingridin Kissakujan

sahkdéasema. Fingridin voimajohdot tulevat Rauman tasavirta-aseman kautta Olkiluodon ydinvoi-
malaitokselta ja paattyvat idassa Suurteollisuusalueen sahkdasemaan.
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110 kV voimajohtojen sijoittuminen nykytilassa.
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Kuva 6-6. Purettavien ja siirrettdavien ilmajohtojen sekda maakaapelin sijoittuminen.

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017, ja paatds on tullut
voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain
mukaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmaa maakunta-, yleis- ja asemakaavojen ohella. Ta-
voitteiden ensisijaisena tarkoituksena on varmistaa valtakunnallisesti merkittavien asioiden huomi-
oon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa. Ta-
voitteiden tarkoituksena on myds edistaa kansainvalisten sopimusten ja sitoumusten taytantdéon-
panoa Suomessa seka turvata valtakunnallisten alueidenkdyttdratkaisujen tarkoituksenmukaista
toteuttamista. Tata hanketta koskevat erityisesti seuraavat tavoitekokonaisuudet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Terveellinen ja turvallinen ympéarist6

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Satakunnan maakuntakaava (vahvistettu 30.1.2011) ja Satakunnan
vaihemaakuntakaava 1 (vahvistettu 3.12.2014) (Kuva 6-7). Satakunnan vaihemaakuntakaava 1
koskee maakunnallisesti merkittavia tuulivoimatuotannon alueita. Hankealueen laheisyyteen ei ole
osoitettu tuulivoimatuotannon alueita. Lahin tuulivoimatuotannon alue on osoitettu hankealueesta
noin neljan kilometrin etaisyydelle koilliseen.
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Hankealue sijoittuu Satakunnan maakuntakaavassa Teollisuus- ja varastotoimintojen alueelle (T1).
Kaavamerkinndn suunnittelumaarayksen mukaan alueen suunnittelussa on otettava huomioon alu-
eella sijaitsevista laitoksista tai vaarallisten kemikaalien valmistuksesta, varastoinnista tai kuljetuk-
sesta ldhiympadristélle ja alueelle sijoittuville toiminnoille mahdollisesti aiheutuvat riskit. Alueen
suunnittelussa tulee palo- ja pelastusviranomaiselle seké tarvittaessa Turvatekniikan keskukselle
(TUKES) varata mahdollisuus lausunnon antamiseen. Hankealue sijoittuu myds suojavydhykkeelle
(sv-1). Merkinnalla osoitetaan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen suoja-
vybhyke (konsultointivy6hyke). Suojavydhykkeen suunnittelumdarays on sama kuin kaavamerkin-
nan T1.

Hankealue sijoittuu myds muun muassa pohjavesialueelle (pv). Suunnittelumaarayksen mukaan
alueen suunnittelussa on otettava huomioon pohjaveden laadun ja muodostumisen turvaaminen.
Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (kh-1) ja maakunnallisesti merkittava
kulttuuriymparistd (kh-2) sijoittuu hankealueen ldheisyyteen.
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Kuva 6-7. Ote Satakunnan maakuntakaavasta. Hankealue on lisédtty otteeseen violetilla viivalla.

Satakunnassa on vireilla Satakunnan vaihemaakuntakaava 2 (Kuva 6-8). Vaihemaakuntakaava 2
teemana on energiantuotanto, soiden moninaiskayttd, kauppa, maisema-alueet ja rakennetut kult-
tuuriymparistdét. Satakunnan maakuntahallitus on 22.1.2018 hyvaksynyt vaihemaakuntakaavan
ehdotusvaiheen 1 aineiston. Lausuntojen palautteen kasittelyn ja viranomaisneuvottelun (MRA 118)
perusteella kaavaehdotusta on tarkistettu. Satakunnan 2. vaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen 2
aineisto asetettiin julkisesti nahtaville 12.11.-14.12.2018 valiseksi ajaksi.
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Vaihemaakuntakaava 2 ehdotusvaiheen lausuntoaineistossa ei ole osoitettu hankkeen kannalta
oleellisesti poikkeavia kaavamerkintdja verrattuna voimassa olevaan maakuntakaavaan. Hankealu-
eesta eteldan on osoitettu aurinkoenergian tuotannon kehittamisen kohdealue (au) ja valtakunnal-
lisesti ja maakunnallisesti merkittavien kulttuuriymparistdjen merkintéja on ehdotettu muutetta-
vaksi uusimpien inventointien mukaisesti. Kyseisia merkintéja on kasitelty tarkemmin maiseman ja
kulttuuriymparistdén yhteydessa luvussa 7.
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Ote Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 ehdotusvaiheen 2 lausuntoaineiston
kaavakartasta. Hankealue on lisdtty otteeseen mustalla viivalla.
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Yleiskaava

Itéinen osa hankealueesta sijoittuu osayleiskaavan 2020 alueelle (voimaantulo 3.4.2007) (Kuva 6-
9). Muu osa hankealueesta on yleiskaavoittamatonta aluetta. Itdiselle osalle hankealuetta on osoi-
tettu Teollisuus- ja varastorakennusten alue (T) ja Suojaviheralue (EV). Nykyiset voimajohdot on
osoitettu kaavassa Sahkdélinja -merkinnalla (Z) ja pohjavesialue merkinnalla Tarkea pohjavesialue
(pv).

Kuva 6-9. Ote Harjavallan osayleiskaavayhdistelmasta. Hankealue on lisdtty otteeseen
mustalla viivalla.
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Hankealue rajautuu pohjoisosastaan Harjavallan ja Nakkilan valiseen kuntarajaan. Nakkilan puolella
on voimassa Nakkilan taajamaosayleiskaava 2035 ja osayleiskaavan tarkistus (kuulutettu voimaan
kaikilta osin 5.10.2017) (Kuva 6-10). Hankealueen pohjoispuolelle kaavassa on osoitettu maise-
mallisesti arvokasta peltoaluetta (MA) ja maa- ja metsdtalousvaltaista aluetta (M).

Kuva 6-10. Ote Nakkilan taajamaosayleiskaava 2035 ja osayleiskaavan tarkistuksesta. Hankealue on
lisatty otteeseen mustalla viivalla.

Asemakaava

Hankealue sijoittuu asemakaavoittamattomalle alueelle (Kuva 6-11). Vuonna 2014 kumotussa van-
hassa rakennuskaavassa hankealue oli osoitettu suurteollisuuskortteliksi (STK). Kaava kumottiin
maarayksiltdan vanhentuneena samalla kuin muitakin laajalti toteutumatta jaaneitd rakennuskaa-
voja. Alue rajautuu idassa Torttilan korttelien 8,10-17 asemakaavaan (lainvoima vuonna 1985).
Eteldssa alue rajautuu Torttilan korttelien 1 ja 2 asemakaavaan (lainvoima vuonna 1970).

Nakkilan kunta ei ole asemakaavoittanut hankelaueen pohjoispuolista aluetta eika alueelle ole Nak-
kilan kunnan kaavoituskatsauksen (2016) mukaan vireilla uusia asemakaavatoita.
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Kuva 6-11. Ote asemakaavayhdistelmdsta. Hankealue on lisdtty otteeseen mustalla viivalla.

Harjavallan kaupungin kaavoituskatsauksen (2018) mukaan Suurteollisuuspuiston alueelle on tu-
lossa lahivuosina vireille asemakaavojen muutoksia, joilla uuden Seveso 3 -direktiivin mukaisesti
alueita osoitetaan teollisuusalueiksi, joille voidaan sijoittaa kemikaalilaitoksia ja -varastoja (T/kem).
Boliden Harjavalta Oy:n ja Yara Suomi Oy:n tonttien asemakaavojen muutokset aloitetaan vuoden
2018 aikana ja Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n tontin asemakaavan muutos kaynnistetdan lahivuo-
sina (ks. Kuva 6-12).

HARJAVALTA u

KAAVOITUSKATSAUS 2018

Kaavoituskohleel ja
ocikeusvaikutteinen yleiskaava

1 Valmisteilla olavat asemakaavat.

2-3 Vireille tulevat asemakaavat.

Lahivuosina vireille

453 saatettavat asemakaavat

1 Kaavoituskatsauksen
kohdenumerainti.

=

Kuva 6-12. Ote Harjavallan kaupungin kaavoituskatsauksesta 2018. Suurteollisuuspuiston
tehdasalueen asemakaavojen muutokset ovat kartalla kohteet 2 ja 4.
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6.5.1

6.6

6.6.1

Hankealueelle on vireilla asemakaava ja asemakaavan muutos. Asemakaavan tavoitteena on osoit-
taa teollisuustontti BASF Battery Materals Oy:n hanketta varten. Asemakaava- ja asemakaavamuu-
tosalue on hankealuetta laajempi sisadltden muun muassa suojaviher-, Idhivirkistys- ja katualuetta
(Kuva 6-13). Asemakaavan ja asemakaavamuutoksen kaavaehdotus asetetaan nahtaville saman-
aikaisesti YVA-selostuksen kanssa.

Kuva 6-13. Ote kaavaehdotuksesta (lokakuu 2018) Katoditehtaan asemakaava ja asemakaavan muu-
tos.

Vaikutuskohteen herkkyys

Maankdytdn ja yhdyskuntarakenteen herkkyys suunniteltujen toimintojen vaikutuksille on keski-
suuri; hankealue on nykyisin peltoaluetta, mutta hankealueen valittémaan laheisyyteen sijoittuu
asuinalue ja yksittaisia asuinrakennuksia. Hankealueen Idheisyydessa on teollisista toimintaa, joka
aiheuttaa muun muassa meluvaikutuksia. Hankealueen kaavoitus ei ole suunnitellun hankkeen mu-
kaista.

Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuotantolaitoksen rakentamisen aikaiset vaikutukset aiheutuvat paaosin melusta, pélysta ja liiken-
teestd, jotka kohdentuvat hankealueen lahiymparistdon. Kyseiset vaikutukset on kuvattu tarkem-
min kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessa. Maankaytdn ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat ra-
kentamisaikaiset vaikutukset vertautuvat kaytdn aikaisiin vaikutuksiin.
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6.6.2

Kdyton aikaiset vaikutukset

Hankkeen suhde maankadytté6n

Hankkeen toteuttaminen laajentaa nykyistd Suurteollisuuspuiston teollista yhdyskuntarakennetta
Nakkilan kuntarajan tuntumaan, mutta ei aiheuta suuria alue- tai yhdyskuntarakenteeseen kohdis-
tuvia muutoksia. Hanke sijoittuu nykyisen yhdyskuntarakenteen yhteyteen taajama-alueen reu-
nalla, eikd hajauta yhdyskuntarakennetta.

Teollisuustoimintojen keskittyminen on yhdyskuntarakenteen kannalta suotuisaa sen vdahentaessa
liikennetta. Suuri osa tuontantolaitoksen raaka-aineista tulee Suurteollisuuspuiston alueelta, jolloin
niita ei tarvite kuljettaa pitkia matkoja muualta. Toisaalta, jos tuotantolaitoksen prosessissa hyo-
dynnettavia raaka-aineita siirretaan Suurteollisuuspuiston alueelta hankealueelle putkisillan avulla,
vahentaa se Suurteollisuuspuiston alueelta suuntautuvia rekkakuljetuksia muualle. Hankkeen to-
teuttaminen mahdollistaa sdhkdautoilun lisdamistd. Hanke edesauttaa vahahiilisen ja resurssite-
hokkaan yhdyskuntakehityksen valtakunnallisen alueidenkdyttdtavoitteen toteutumista.

Hanke tukeutuu nykyiseen tieverkostoon valtatieltd 2 Torttilantien eritasoliittyman ja Torttilantien
kautta, mutta edellyttda uuden liikenneyhteyden rakentamista Sepankadulta nykyisen Pajakadun
yhteyden rinnalle. Sepankadun jatke sijoittuu teollisuusalueelle yhdyskuntarakenteen sisaan, eika
hajauta yhdyskuntarakennetta, mutta jakaa rakentamattoman teollisuuskorttelialueen 203 kahteen
osaan. Talla liikennejarjestelylla vahennetaan liikenteen aiheuttamia vaikutuksia Torttilan asuinalu-
eelle seka korttelissa 203 sijaitseville kahdelle asuinrakennukselle.

Meluvaikutusten arvioinnin mukaan tuotantolaitoksesta ja liikenteesta aiheutuvat padiva- ja ybajan
keskidanitasot ovat Torttilan asuinalueella noin 40-45 dB. Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan
Pajakadun varren asuinrakennuksille seka osalle Torttilan asuinalueen pihapiireille aiheutuu maise-
makuvan muutoksia. Liikenne lisdantyy Torttilantielld, mutta hanketta varten rakennetaan uusi liit-
tyma ja uusi tie, mikd vahentda liikenteesta aiheutuvia hairidita Torttilantien pohjoisosassa.

Nykyisia teknisen huollon verkostoja on laajennettava, jotta hanke voidaan toteuttaa. Euran kunnan
paineviemari siirretdan seka aluetta halkovat 110 kV:n voimajohdot puretaan, siirretaan ja niita
korvaamaan rakennetaan maakaapeli ja sahkéasema. Hankelueen pohjoispuolista voimajohto siir-
retdan lanteen, jolloin myds voimajohdon rakennusrajoitusalue siirtyy. Rakennusrajoitusalueelle ei
sijoitu asutusta. Hanke edellyttaa putkisillan rakentamista Torttilankadun ja Pajakadun yli suurte-
ollisuusalueelta tontille hyddykkeiden ja mahdollisten raaka-aineiden kuljettamiseksi. Putkisillan
suunnittelussa on otettu huomioon sen turvaetaisyydet.

Maankaytto6n kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuudessaan suuruudeltaan koh-
talaisia. Hanke muuttaa alueen maankdyttémuodon, mutta tukeutuu nykyiseen yhdyskuntaraken-
teeseen ja teollisuusalueeseen. Hankealueen ulkopuolella hanke muuttaa véhaisessa maarin maan-
kayttdéa edellyttaen liikenneyhteyden ja putkisillan rakentamista seka nykyisten teknisen huollon
verkostojen laajentamista. Hankealueen ldheisyyteen aiheutuu paikallisesti kielteisia vaikutuksia
muun muassa melusta, liikenteesta ja maisemakuvan muutoksista.

Hankkeen suhde kaavoitukseen

Hankkeen toteuttaminen ei esta voimassa olevien maankaytdén suunnitelmien toteuttamista Harja-
vallan tai Nakkilan kunnan puolella. Hanke on Keskustaajaman osayleiskaavan mukainen, niilta
osin, kun yleiskaava kattaa alueen idassa. Lansiosassa se toteuttaa voimassa olevan maakuntakaa-
van tavoitteita. Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuudessaan koh-
talaisia.

Hanke edellyttda asemakaavan ja asemakaavamuutoksen laatimista ja asemakaavaa laadittaessa
on soveltuvin osin otettava huomioon myés mita MRL 39 §:ssd saadetaan yleiskaavan sisaltévaati-
muksista, koska hankealueen lénsiosalla ei ole voimassa oikeusvaikutteista yleiskaavaa.
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6.6.3

6.6.4

6.7

6.8

Hankkeen suhde aineelliseen omaisuuteen

Hanke sijoittuu peltoalueelle, jotka eivat ole nykytilassaan viljelykdytéssd. Hankealueen pohjois-
puolisia peltoja voidaan viljelld jatkossa normaalisti eikd hankkeen toteuttamisella ole vaikutuksia
hankealueen lansipuolisen metsatalousalueen kayttoon.

Hanke on toteutettavissa siten, ettei laheisiin asuntoihin ja tydpaikkoihin kohdistu merkittavia hai-
tallisia vaikutuksia, jotka estaisivat niiden kayton.

Yhteisvaikutukset
Arviointia tehtdessa ei ollut tiedossa muita maankayton tai yhdyskuntarakenteen muutoksia, jotka
aiheuttaisivat yhteisvaikutuksia nyt esilla olevan hankkeen kanssa.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Tuotantolaitos muuttaa hankealueen maankayttémuodon ja laajentaa yhdyskuntarakennetta. Ym-
paroiville alueille kohdistuu meluvaikutuksia (tdydennetaan, kun meluarviointi valmis) ja maisema-
kuvan muutoksia seka (lisatdan, kun kaikki arvioinnin valmiina). Hankkeen toteuttaminen edellyt-
tda asemakaavan ja asemakaavamuutoksen laatimista.

Taulukko 6-3.Maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Vaikutukset maankayttoon ja Vaikutuskohteen Muutoksen suu- Vaikutuksen mer-
yhdyskuntarakenteeseen herkkyys ruus kittavyys
Kéyttovaihe

Tuotantorakennukset ja rakenteet Keskisuuri Keskisuuri Kohtalainen
Putkisilta Keskisuuri Pieni Vahainen
Voimajohtojen siirrot Keskisuuri Pieni Vahainen
Katualueiden muutokset Keskisuuri Pieni Vahainen

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hankkeesta aiheutuvia haittoja on lievennettava asemakaavassa ja alueen tarkemmassa suunnit-
telussa siten, etta laheiseen asutukseen jaa riittavat etaisyydet haittojen ehkdisemiseksi. Torttilan-
tien ja Pajakadun ylittavaa putkisiltaa varten tulee varata riittdvat suojaetaisyydet ja sovittaa ne
asemakaavassa ja tarkemmassa suunnittelussa yhteen muun maankaytoén kanssa. Vapaan alikulun
tulee olla vahintaan 8 metria korkea liikenteen sujuvuuden sailymiseksi.

Hankkeen haitallisia vaikutuksia voidaan vdhentda kaavamaardyksin ja -merkinnéin. Rakennuslu-
paviranomainen tarkistaa rakennuslupaa myontdessaan, etta rakennussuunnitelma on vahvistetun
kaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Ymparistélupaviranomainen tarkistaa lupaa myodntaes-
sdadn, etta toiminta, jolle lupaa haetaan, on voimassa olevan kaavan mukainen. Kaavoituksessa
voidaan antaa maardyksia mm. rakennelmien ja toimintojen sijoitteluun, korkeusasemiin ja suoja-
vybhykkeisiin. Lisaksi kaavoituksessa annetaan madaarayksid, joiden keinoin on pyrittava vahenta-
maan alueen haittavaikutuksia ymparisté6n mm. maisemaan, asutukseen ja luontoon.

Epdavarmuudet ja tarve tarkkailulle

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Nykyisen
maankdytdn osalta arviointi ei sisalld merkittavia epavarmuuksia.

Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu voimassa oleviin maakunta- ja yleis- ja
asemakaavoihin. Hankkeen toteutuminen edellyttaa asemakaavan ja asemakaavan muutoksen laa-
dintaa, jonka yhteydessa arvioidaan maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti kaavan toteuttamisen
vaikutukset.
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7.

7.1

7.2

7.3

MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

Arvioinnin padtulokset

Yhteenveto maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnista

Arvioinnin paatulok- | Voimakkaimmat tuotantolaitoksen rakennuksista ja rakenteista aiheutuvat vaikutuk-
set set kohdistuvat hankealueen pohjoispuoliselle peltoalueelle, joka on valtakunnalli-
sesti arvokasta maisema-aluetta ja jolle sijoittuu valtakunnallisesti merkittava Huo-
vintie. Vaikutuksia aiheutuu myds hankealueen itédpuoliselle asuinalueelle. Tuotanto-
vaiheen 1 vaikutukset ovat lievempia kuin tuotantovaiheen 2. Putkisillan rakentami-
sesta ja katulinjojen muutoksista aihautuu vahaisia kielteisia vaikutuksia ja voima-
johtojen siirroista vahdisia mydnteisia vaikutuksia. Arkeologiseen kulttuuriperintéén
ei kohdistu vaikutuksia.

Vaikutusmekanismi

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympdristéon aiheutuvat tuotantolaitoksen rakennuksista ja ra-
kenteista seka tuotantolaitokseen liittyvistda muista toiminnoista. Korkeimmat rakennukset tulevat
olemaan korkeudeltaan noin 30 metria.

Lisaksi hankealueelle tulee tata korkeampia, noin 40-60 metria korkeita, rakenteita. Melko korkeina
rakenteina ne voivat olla kauas ndkyvia muotoja ja vaikuttaa valitonta lahiymparistéa kauemmaksi.
Maisemavaikutuksia voivat aiheuttaa myds suunniteltu putkisilta ja katulinjausten muutokset.

Rakentamisenaikaiset vaikutukset vertautuvat paaosin toimintavaiheen mukaisiin maisemaan ja
kulttuuriymparistéihin kohdistuviin vaikutuksiin, minka vuoksi rakentamisenaikaisia vaikutuksia ei
ole arvioitu erikseen.

Taulukko 7-1.Hankkeen toimintojen mahdolliset vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén toimin-
nan aikana.

Hankkeen

Vaikutuskohde . Hanketoiminto Vaikutus
vaihe

Maisemakuvaan ja maisemarakentee-
seen kohdistuvat muutokset sekd mah-
dolliset asutusmaisemaan kohdistuvat

Tuotantorakennukset ja muutokset.
rakenteet Mahdolliset arvoalueiden ominaispiirei-
. . siin ja arvoihin kohdistuvat muutokset.
Maisema ja kult- A . T
) I Kayttovaihe Muinaisjaénndsten sailymisen vaarantu-
tuuriymparisto .
minen.
Putkisilta Samat mahdolliset vaikutukset kuin ylla
Voimajohtojen siirrot Samat mahdolliset vaikutukset kuin ylla

Katulinjausten muutokset | Samat mahdolliset vaikutukset kuin ylla

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maiseman rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtotietoina
kaytettiin mm. hankkeen suunnitelmia, ilmakuvia, karttoja, maisemaan ja kulttuuriymparistéon liit-
tyvia inventointitietoja seka YVA-ohjelmasta saatuja lausuntoja ja mielipiteita. Karttatarkastelun
perusteella hankealueelle ja sen ymparistdon tehtiin maastokaynti.
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7.4

Vaikutukset maisemaan ja maisemakuvaan arvioitiin asiantuntija-arviona. Numeeristen arvioiden
tekeminen esteettisista ja maisemallisista ominaisuuksista on haastavaa. Tuotantolaitoksen maise-
mavaikutuksia ja merkittavyytta tarkasteltiin ndkékulmista, miten ja kuinka paljon hanke muuttaa
alueiden nykyistd luonnetta ja missa vaikutukset kohdistuvat maiseman, kulttuuriymparistdon ja
alueen kaytoén kannalta erityisen herkille alueille.

Maisemavaikutusten arviointia varten hankealueesta ja sen lahiymparistosta laadittiin maisemara-
kenteen ja maisemakuvan analyysi. Hankkeen aiheuttamia visuaalisia muutoksia |dhialueen maise-
makuvassa tutkittiin kuvasovitteiden avulla.

Ympadriston herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso maisemavaikutuksille ja kulttuuriymparistén ominaispiirteiden sai-
lymiselle maaraytyy alueen kayttdtarkoituksen ja historian mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat
myds ympardivan rakennetun ympariston laatu seka historiallisiin piirteisiin aiemmin kohdistunei-
den muutosvaikutusten maara. Herkkyystason padaasialliset kriteerit on koottu oheiseen tauluk-
koon.

Herkkia muutokselle ovat korkealla sijaitsevat ja erityisen tunnusomaiset nakymaalueet (esim. har-
jumaisemat seka laajat maisemapelto- tai jarvindkymat mahdollisine maamerkkeineen) seka alku-
peraisina sailyneet maisemat, rakennus- ja ymparistékohteet tai tielinjaukset seka ilmeeltddn yh-
tenaisina sailyneet kaupunkikuvalliset ja maisema- tai kulttuurihistorialliset kokonaisuudet.

Taulukko 7-2. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit.

Ajallisesti tai tyylillisesti epayhtendisina rakentuneet aluekokonaisuudet seka kohteet, joissa on ennestaan

Vahainen maisemavaurioita tai hairiditd, esim. teollisuustoimintaa tai suuret liikkennemaéarat.

Ei mainittavia arvokkaita maisemakohteita, ndkymia tai historiallisia arvoja.

Aiemmin muutoksille altistuneet maisema- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai pirstaloituneet virkistysalu-
eet, rakentuneet aluekokonaisuudet sekd kohteet, joissa teollisuustoimintaa tai suuret liikennemaarat.
Keskisuuri
Alueellisiksi tai paikallisesti luokiteltavia arvokkaita maisema-alueita, kulttuuriymparistéja, arkkitehtonisia
tai historiallisia arvoja.

Maisemaltaan ja/tai kayttotarkoituksiltaan ldhes alkuperdisind sailyneet maisema- tai kulttuurihistorialliset
kohteet tai aluekokonaisuudet sekd yhtendiset viher- ja virkistysalueet seka luontoalueet.

Suuri
Alueellisesti tai valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita, kulttuuriymparist6ja, arkkiteh-
tonisia tai historiallisia arvoja.

Maisemaltaan ja/tai kayttotarkoituksiltaan alkuperdisind sdilyneet maisema- tai kulttuurihistorialliset kohteet
tai aluekokonaisuudet seka yhtenaiset viher- ja virkistysalueet seka luontoalueet.

Valtakunnallisesti tai globaalisti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita, kulttuuriymparistdja, arkkitehto-
nisia tai historiallisia arvoja.

Maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvien vaikutusten suuruutta on tdssa vaikutusarviossa
arvioitu vertaamalla muutosta nykytilaan ja arvioimalla muutoksen vaikutusta avautuviin tai sul-
keutuviin néakymiin, kaupunkikuvaan, ympariston tilalliseen hahmottumiseen ja mittakaavaan seka
maiseman ja kulttuuriymparistén kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin.
Tassa vaikutusarviossa muutoksen suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on koottu oheiseen
taulukkoon.
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7.5

7.5.1

Taulukko 7-3. Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien muutosten suuruuden maarittyminen.

Muutos ndkyy maisemassa hyvin laajalle alueelle tai vaikuttaa muutoin oleellisella tavalla maiseman tai
kulttuuriympariston kannalta tarkeiden ominaispiirteiden vahvistamiseen tai muuten ympériston maisema-
arvojen kohenemiseen pysyvasti. Muutoksen myota maiseman luonne ja kdyttd muuttuu pysyvasti myon-

teisesti.

Muutos ndkyy maisemassa laajalle alueelle tai vaikuttaa muutoin oleellisella tavalla maiseman tai kulttuu-
Suuri riympariston kannalta téarkeiden ominaispiirteiden vahvistamiseen tai muuten ymparistén maisema-arvojen
T+ o+ L(o_hentgmiseen pitkdaikaisesti. Muutoksen myota maiseman luonne ja kdyttd muuttuu pitkaaikaisesti myon-

eisesti.

Muutos nakyy valitonta lahiymparistdéa laajemmin ja vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympériston kannalta
Keskisuuri tarkeiden ominaispiirteiden vahvistamiseen tai muuten ympériston maisema-arvojen kohenemiseen. Muu-
+ + toksen myo6td maiseman luonteeseen kohdistuu muutoksia osittain. Alueen kdyttd ei muutu, mutta koke-

mus alueesta muuttuu mydnteisesti.
Muutos nakyy vain valittdmaan lahiymparistéon ja voi vahaisesti vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympéaris-
Pieni ton kannalta tarkeiden ominaispiirteiden vahvistamiseen tai muuten ympéaristdon maisema-arvojen kohene-
+ miseen. Muutoksen myota maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia muutoksia. Alueen kayttd tai
kokemus alueesta ei muutu.
i Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta maisemaan ja kulttuuriymparistoi-
Ei muutosta hin.
Pieni Muutos nékyy vain valittdmaan lahiymparistdon eikd vaikuta maiseman tai kulttuuriymparistdon kannalta
1eni o . AN s . . o . s m s A

tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentavasti. Muutoksen myéta maiseman luon-
- teeseen ei kohdistu mainittavia muutoksia. Alueen kaytto tai kokemus alueesta ei muutu.
Muutos nakyy valitonta lahiymparistéa laajemmin, mutta ei vaikuta maiseman tai kulttuuriymparistdén kan-
Keskisuuri nalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentavasti. Muutoksen myo6téd maiseman
luonteeseen kohdistuu muutoksia osittain. Alueen kayttdé ei muutu, mutta kokemus alueesta muuttuu kiel-
teisesti.
Muutos ndakyy maisemassa laajalle alueelle ja/tai vaikuttaa muutoin oleellisella tavalla maiseman tai kult-
tuuriympériston kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen pitkdaikaisesti. Muutoksen myoéta maise-
- - - man luonne muuttuu niin, etta paikan / alueen nykyinen kaytto estyy pitkdaikaisesti.
Muutos nékyy maisemassa hyvin laajalle alueelle ja/tai vaikuttaa muutoin oleellisella tavalla maiseman tai
kulttuuriympariston kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sdilymiseen pysyvasti. Muutoksen myodta maise-
man luonne muuttuu niin, ettd paikan / alueen nykyinen kayttoé estyy pysyvasti.

Suuri

Nykytila

Maisemarakenne ja maisemakuva

Valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa hankealue ja koko Harjavallan kaupunki kuuluu Lou-
naismaahan ja tarkemmin Ala-Satakunnan viljelysseutuun (Ymparistéministerié 1993). Ala-Sata-
kunnan viljelyseutu on maastonmuodoiltaan hyvin tasaista aluetta. Hankealueen pohjoispuolella
mutkitteleva Kokemaenjoki on seudun suurimpia vesistdja yhdessa Pyhajarven kanssa. Toinen suuri
seudun poikki kulkeva maaston muoto on Sakylanharju-Kokemaenjokilaakson-Yyterin mittava har-
jumuodostuma, jolle myods hanke sijoittuu. Viljelymaisemat sijoittuvat yleensa viljaville savikkoalu-
eille, jotka levittdytyvat Kokemdenjokilaaksossa Suomen mittakaavassa poikkeuksellisen mittavina
tasankoina. Pdaosa asutuksesta on keskittynyt naiden viljavien savikoiden tuntumaan. Harjavallan
maisema on alavaa ja suhteelliset korkeuserot melko pienida. Poikkeuksen tekee Kokemaenjoen
syva kallioinen jokiuoma voimalaitoksen alapuolella.

Hankealue sijoittuu peltoalueelle teollisuusalueen ja asuinalueen kupeeseen (Kuvat 7-1...7-5). Han-
kealueella maisemassa hallitsevia elementteja ovat voimajohdot ja niiden pylvaat.

Hankealue on nahtavissa esteettémasti Pajakadulta ja rajatusti puiden lomasta Torttilantielta. Han-
kealue nakyy my®6s rajoitetusti hankealueen pohjoispuoliselta peltoalueelta, Harjavallantielta ja Kis-
sakuja I -tielta. Avoimet nakymat pohjoisesta kohti etelaa katkeavat hankealueen pohjoispuoliseen
puustoiseen ja pensoittuneeseen vythykkeeseen.
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Hankealue %

-

Kuva 7-1. Ilmakuva hankealueen ldhiymparistosta (2015).
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Kuva 7-2. Viistoilmakuva hankealueelta ja sen ymparistosta kuvattuna hankealueen luoteispuolelta
kohti kaakkoa. ©Lentokuva Vallas Oy. Kuva on otettu 15.8.2018.

Kuva 7-3. Viistoilmakuva hankealueelta ja sen ymparistosta kuvattuna hankealueen eteldpuolelta
kohti pohjoista. ©Lentokuva Vallas Oy. Kuva on otettu 15.8.2018.
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Kuva 7-4. Hankealueen kaakkoisosan peltoaluetta pajakadulta kohti pohjoista kuvattuna. Kuva on
otettu 6.9.2018.

Kuva 7-5. Hankealueen lounaisimman osan peltoaluetta Pajakadulta kohti pohjoista kuvattuna. Kuva
on otettu 6.9.2018.

Kuva 7-6. Hankealueen pohjoispuolista peltoaluetta kohti ldanttd ja luodetta kuvattuna. Kuvassa va-
semmalla hankealueen ja hankealueen pohjoispuolisen peltoalueen vilista puustoista vyo-
hykettd. Kuva on otettu 6.9.2018.
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Kuva 7-7. Hankealueen itdpuolista asuinaluetta pohjoisen suuntaan kuvattuna. Kuvassa vasemmalla
suunnittelualueen ja Torttilan asuinalueen vidlinen puustoinen vyohyke. Kuvassa oikealla
Torttilan asuinrakennuksia. Kuva on otettu 6.9.2018.

Kuva 7-8. Harjavallantien ndkyma lannen suuntaan ennen Torttilantien risteystda. Kuva otettu
6.9.2018.

Suurteollisuuspuistosta hankealueelle suunniteltu putkisilta ylittaa Torttilantien Pajakadun ja Tort-
tilantien risteyksen eteldpuolelta ja Suurteollisuuspuistolle johtavan Lansitien pohjoispuolelta. Tort-
tilantien asuinalueesta putkisiltaan kertyy matkaa lyhimmillaan noin 40 metria. Asuinalueen ja put-
kisillan valiin jaa puustoinen vydhyke.

Kuva 7-9. Torttilantien ndkyma pohjoisen suuntaan. Kuvassa oikealla Suurteollisuuspuistolle johtava
Lansitie. Torttilantien asuinalue sijoittuu kuvassa oikealla olevan metsdalueen taakse.
Kuva otettu 6.9.2018.
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7.5.2

- Rakennus/rakennelma - Taytemaa

Teollisuusalus Vasialue

D Asuinymparisit Pelio

WAL Voimajohto DH“"F‘EM”E i
— w B

Kuva 7-10. Alueen maisemarakennetta.

Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistoalueet seka -kohteet

Hankealue ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille tai raken-
netuille kulttuuriymparistéille. Hankealueesta lahimmillaan noin 250 metrin etdisyydelld pohjoisessa
sijaitsee valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (RKY 2009) Lammaistenlah-
den kulttuurimaisema. Hankealueesta pohjoiseen sijoittuva Harjavallantie on osa valtakunnallisesti
merkittdvaa Huovintieta. Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (Ymparistdministerio 1993)
ei sijoitu hankealueen laheisyyteen.

Satakunnan 2. vaihemaakuntakaavassa paivitetddn maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuu-
riymparistdjen rajaukset ja arvotukset alueille suoritettujen paivitysinventointien mukaisesti. Vai-
hemaakuntakaavassa 2 osoitetaan sekd valtakunnallisesti ettéd maakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet ja merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot. 2. vaihemaakuntakaavan ehdotusvai-
heen lausuntoaineistossa Kokemaenjokilaakson viljelymaisemat on osoitettu kaavamerkinnalla val-
takunnallisesti arvokas maisema-alue, ehdotus (vma-e) (Kuva 7 3). Merkinnalla osoitetaan valta-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysaineistossa ehdotetut alueet.
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Hankealue rajautuu kyseiseen alueeseen. Hankealueen pohjoispuolelle on osoitettu maakunnalli-

sesti merkittdvana kulttuuriymparisténa Kokemaenjoen kulttuurimaisema,
rila-Pirkkala-Torttila.

valilld Lammainen-Pi-

Voimassa olevassa Satakunnan maakuntakaavassa valittdmasti hankealueen pohjoispuolelle sijoit-
tuva Kokemdenjoen kulttuurimaisema on osoitettu valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi
kulttuuriymparistdksi (kh1) (Kuva 7 4). Kyseinen valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuu-
riymparistd on vuoden 1993 mukainen rakennettujen kulttuuriymparistéjen alue. Kokemaenjoki-
laakso on osoitettu myds laajemmalla rajauksella maakunnallisesti merkittavaksi kulttuuriymparis-

toksi, joka koostuu useista eri alueista.
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Kuva 7-11.
kaavan ehdotusvaiheen luonnosaineiston mukaisesti.

Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuurimpadristot hankealueen ldhelld 2. vaihemaakunta-
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Kuva 7-12. Voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitetut kulttuurimparistot hankealueen lahella.

Lammaistenlahden arvokas kulttuurimaisema (RKY 2009) muodostuu Kokemaenjoen kapeikossa
sijaitsevan kosken pohjoisrannalla olevan Pirilan kylan vanhasta asutuksesta, etelapuolella olevista
Huovintiesta, Torttilan ja Lammaisten kylan talonpoikaistaloista seka kosken kahlinneesta voima-
laitoksesta (Kuva 7-13).

Pirilan kylan taloja vanhan kylatien varrella ovat Yli-Priian, Yli-Futka ja Heikkila. Torttilan vanhaa
rakennuskantaa edustavat maantiessa kiinni oleva Tolvin talon rakennusryhma seka Kangasniemen
tila. Lahelld Harjavallan voimalaitosta Nakkilan puolella on Lammaisten kylaan kuuluva merkittava
Uuloon talon rakennusryhma. Uulon talon pihapiiriin kuuluu pdarakennuksen lisaksi pirttirakennus
ja kivinavetta. Nakkilan ja Harjavallan rajalla Kokemaenjoessa oleva vesivoimalaitos on valmistunut
vuonna 1939. Voimalaitoksen asuntoalue on puistokujanteen paassa kosken etelarannalla.

Huovintie oli osa keskiaikaista yleista maantieverkkoa, joka yhdisti Varsinais-Suomen ja Satakun-
nan hallintokeskuksia, kaupunkeja ja kauppapaikkoja. Huovintien alkuperdinen paatepiste ja ris-
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teysasema oli Kokemaenjoen Lammaistenkoski. Harjavallasta luoteeseen sijoittuvalta Ulvilan kir-
kolta Huovintie seuraa Kokemdenjoen vartta aina Harjavallan Lammaistenkoskelle ja Torttilaan.
Harjavallassa tie on osittain kadonnut taajama- ja teollisuusalueen alle.

Onopoky -~
— -

7&1[. b %,
i
/.

X Klomsuv,/

YM—LauriI?" 4

.

“mmmm Hyovintie (RKY 2009)

p kh1: Valtakunnallisesti merkittava !
T .D rakennettu kulttuuriympanstd (RKY 2009)

7 /) 77 Hankealue 1
i/ '*”i A [ /S W

Kuva 7-13. Lammaistenlahden arvokkaiden pihapiirien ja Huovintien sijoittuminen.

7.5.3 Muinaisjaannokset
Museoviraston muinaisjaannosrekisterin mukaan hankealueen laheisyyteen ei sijoitu tunnettuja
kiinteitd muinaisjaannoksia.

7.5.4 Vaikutuskohteen herkkyys

Maiseman ja kulttuuriarvojen herkkyys hankkeen tuomille muutoksille on hankevaihtoehdossa 1
kokonaisuutena kohtalainen,; hankealue sijoittuu asuinalueen valittdmadan |aheisyyteen, mutta toi-
saalta hankealue sijoittuu teollisuusalueen valittémaan laheisyyteen seudulle, jolla on olut pitkdaan
teollisuustoimintaa. Hankealue ei sijoitu arvokkaalle alueelle, mutta hankealue rajautuu valtakun-
nallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi arvotettuun maisema-alueeseen ja hankealueen laheisyy-
teen sijoittuu valtakunnallisia ja maakunnallisia kulttuuriarvoja. Hankealueen laheisten arvoaluei-
den maisemakuvaan vaikuttaa seudun nykyinen teollisuustoiminta.
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7.6

7.6.1

7.6.2

Vaikutusten arviointi

Maisemaan ja kultuuriymparistéon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu tuotantovaiheisiin 1 ja 2
(luku 2.4) niin, ettd paapaino arvioinnissa on vaiheella 2 ja vaikutusten suuruus kuvaa vaiheen 2
mukaista tilannetta. Tuotantovaihe 2 kuvaa tuotantolaitoksen lopputilannetta ja aiheuttaa laajem-
mat vaikutukset kuin tuotantovaihe 1.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisenaikaiset vaikutukset vertautuvat paaosin toimintavaiheen mukaisiin maisemaan ja
kulttuuriymparistéihin kohdistuviin vaikutuksiin. Hankealueen raivaaminen ja tasaaminen eivat ai-
heuta muutoksia hankealueen valiténta ldhiymparistéa kauemmas. Rakentamisvaiheessa tuotanto-
laitoksen rakenteet valmistuvat vaiheittain ja ennen tuotantolaitoksen valmistumista, keskeneraiset
rakenteet ja muun muassa nosturit voivat aiheuttaa sekavaa maisemakuvaa.

Kdyton aikaiset vaikutukset

Maisema
Hankealueen maisemakuva muuttuu avoimesta peltoalueesta teollisuusalueeksi teollisuusraken-
nuksineen. Suunnittelualueella sijaitsevat voimajohdot puretaan.

Voimakkaimmat tuotantolaitoksen rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset kohdentuvat hankealu-
een pohjoispuoliselle peltoalueelle. Kyseisen alueen kulttuuriymparistéihin ja maisemakuvaan koh-
distuvia muutoksia on arvioitu kulttuuriymparistét -valiotsikon alla. Hankealueen lansipuolinen alue
on metsatalousaluetta ja eteld- ja kaakkoispuolinen alue teollisuusaluetta, jotka eivat ole maise-
mallisesti herkkaa aluetta tai omaa erityisia maisemallisia arvoja. Valittémasti hankealueen ja Pa-
jakadun etelapuolella on kaksi asuinrakennuksesta, joiden maisemakuva muuttuu pohjoisen suun-
taan hankkeen toteuttamisesta voimakkaasti. Hankealueen lansi-, eteld, ja kaakkoispuolisille alu-
eille ei kuitenkaan kohdistu kokonaisuutena vahaista merkittdvampia maisemallisia vaikutuksia.

Hankealueen pohjoispuolisella peltoalueella on vain muutamia sellaisia pihapiireja, joilta avautuu
nakymia hankealueen suuntaan. Harjavallantielta poikkevan Kissakuja I -tien asuinalueen pihapii-
reilta ei avaudu nakymia hankealueelle asuinalueen puustoisuuden vuoksi.

Tuotantolaitoksen rakennukset nakyvat paikoin hankealueen itépuolelle sijoittuvan Torttilantien
asuinalueelta. Maisemalliset vaikutukset kohdistuvat rajatulle alueelle asuinalueen ladnsiosaan Tort-
tilantien ja Malantien risteyalueen paikkeille tiealueille ja muutamille pihapiireille, joiden nakymat
avautuvat lannen suuntaan (Kuvat 7-14 ja 7-15, liite 2). Hankealueen itdpuolella on puustoinen
vybhyke, joka lieventaa tuotantolaitoksen rakennuksista aiheutuvaa maisemakuvan muutosta. Ra-
kennukset kohoavat kuitenkin puuston ylapuolelle aiheuttaen tuotantovaiheessa 2 kohtalaisia mai-
semavaikutuksia. Tuotantovaiheessa 1 vaikutukset ovat lievempid, koska asuinalueen |aheisyyteen
ei sijoitu korkeita rakennuksia. Muualta asuinalueelta tuotantolaitoksen rakenteet eivat ole nahta-
vissa asuinalueen ja sita reunustavan puuston vuoksi.
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Kuva 7-14. Tuotantovaiheen 1 kuvasovite Torttilantien asuinalueelta Torttilantieltd kohti lounasta.

Kuva 7-15. Tuotantovaiheen 2 kuvasovite Torttilantien asuinalueelta Torttilantielta kohti lounasta.

Hankealueen pohjoispuolisen peltoalueen keskelle sijoittuva voimajohto siirretédan peltoalueen ita-
osaan, jolla on positiivinen vaikutus peltoalueen maisemakuvaan. Voimajohtojen sijoittuminen ja
niiden siirrot on kuvattu luvussa 6.5. Voimajohto siirtyy Harjavallantien kahden etelapuolisen piha-
piirin [dheisyyteen, jolla on vdahdinen heikentava vaikutus kyseisilta pihapiireiltd avautuvaan maise-
maan. Hankealueen itdpuolella voimajohto toteutetaan maakaapelilla, josta ei aiheudu mainittavia
maisemallisia muutoksia.

Torttilantien ylittava putkisilta ndkyy Torttilantielld ja Pajakadulla liikuttaessa tien yldapuolella, mutta
ei nay juuri lahiymparistéa laajemmalta alueelta. Putkisillan laheiset alueet ovat metsdisia eika
putkisilta nouse metsdnrajan yldpuolelle. Torttilantien asuinalueen |dhimpien asuinrakennusten ja
putkisillan véliin jéa metsdinen vythyke eika putkisillan rakentamisesta aiheudu muutoksia pihapii-
rien maisemakuvaan.

Tiejarjestelyjen muutoksilla hankealueen etelapuolisella teollisuusalueella on vain paikallisia maise-
makuvan muutoksia, joita voidaan pitaa seka teollisuusalueen luonteen etta muutosten vahaisyy-
den vuoksi, vahaisina.

Kulttuuriymparisté

Hankealue rajautuu pohjoisosastaan 2. vaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen lausuntoaineistossa
osoitettuun valtakunnallisesti arvokkaaseen Kokemdenjokilaakson viljelymaisemaan (vma-e). Har-
javaltaan ylajuoksun suunnalta tultaessa maisema-alue kapenee Harjavallan keskustan kohdalla
joen levyiseksi, jonka jalkeen se levenee taas Lammaistenlahden kohdalla. Hankealuetta Iahinna
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oleva osa maisema-aluetta on viljelymaiseman laajan osan peltoaluetta. Maisema-alueen arvok-
kaimmat alueet hankkeen vaikutusalueella ovat Huovintien varsi ja Lammaistenlahden kulttuuri-
maiseman (RKY 2008) pihapiirit. Tehdasrakennukset vaikuttavat hankealueen Idheisen peltoalueen
maisemakuvaan ja Huovintielta avautuviin ndkymiin (Kuva 7-18 - 7-21, liite 2) mutta vaikutukset
kohdistuvat rajatulle alueelle ja pienelle osalle valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Pelto-
alueelta, jolle vaikutukset kohdentuvat, ei ole ndakdyhteytta muihin maisema-alueen osiin, kuten
jokilaaksoon tai joen pohjoispuolelle. Maisema-alueen ominaispiirteet ja arvot eivat vaarannu teh-
taan rakentamisesta ja maisema-alueeseen kohdistuvia visuaalisia maisemavaikutuksia voidaan pi-
téa suuruudeltaan kohtalaisina.

Lammaistenlahden kulttuurimaiseman (RKY 2009) arvot koostuvat Kokemdaenjoen pohjoispuolella
olevan Pirildn kylan vanhasta asutuksesta, joen etelapuolella olevista Huovintiesta, Torttilan ja Lam-
maisten kylan talonpoikaistaloista seka voimalaitoksesta. Kokemdenjoen pohjoispuoliselta kulttuu-
rimaisema-alueelta kertyy suunnittelualueelle matkaa 1-2 kilometrid. Suoria ndkymia hankealueelle
ei avaudu eika esimerkiksi suurteollisuuspuisto juuri erotu kulttuurimaisemalta avautuvassa taus-
tamaisemassa. Voimalaitoksen ymparistdsta tai voimalaitoksen asuinalueelta ei avaudu nakymia
hankealueelle. Kangasniemen tilan tai Tolvin pihapiirin ympdaristdsta ei avaudu nakymia hankealu-
eelle. Uuloon tilan pihapiirin etelareunasta laaditusta havainnekuvasta (Kuva 7-16 ja Kuva 7-17,
liite 2) kay ilmi, kuinka suunniteltujen tehdasrakennusten ja pihapiirin valinen puusto estda suorien
ndkymien avautumisen. Osia tehdasrakennuksista voi olla nahtavissa pihapiirin, mutta osittaisella
ndkymiselld on vain vahaisia maisemallisia vaikutuksia. Pihapiiriin ei kohdistu voimakkaita maise-
mallisia vaikutuksia tai vaikutuksia pihapiirin ominaispiirteisiin ja arvoihin. Kokonaisuutena Lam-
maistenlahden kulttuurimaisemaan kohdistuu rajatulle alueelle maisemallisia vaikutuksia, joita voi-
daan pitaa vahaisena.

Kuva 7-16. Tuotantovaiheen 1 kuvasovite Uuloon tilan pihapiirin eteldosasta kohti eteldlounasta.
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Kuva 7-17. Tuotantovaiheen 2 kuvasovite Uuloon tilan pihapiirin eteldosasta kohti eteldlounasta.

Hankealueesta pohjoiseen sijoittuva Harjavallantie on osa valtakunnallisesti merkittdvdaa Huovin-
tieta. Tehdasrakennukset ovat nahtavissa Huovintiella liikuttaessa Lammaisten peltoalueen luoteis-
osasta Harjavallan ja Nakkilan valisen kuntarajan paikkeille saakka. Huovintieltd Lammaisten pel-
toalueen luoteisosasta tehdyssa@ havainnekuvassa (Kuva 7-18, Kuva 7-19, liite 2) nakyy, kuinka
tehdasrakennukset ovat maiseman taustalla nakyvissa, mutta rakennukset sulautuvat kohtalaisesti
maisemaan. Alueen nykyiset rakennukset ja voimajohto ovat taustalla nakyvia tehdasrakennuksia
hallitsevampia maisemassa. Voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat Huovintiella suunnittelualu-
etta lahimmaksi sijoittuvaan osaan. Huovintien ja Kissakuja I -tien risteyksesta tehdyssa havainne-
kuvassa (Kuva 7-21, liite 2) tuotantovaiheen tehdasrakennukset nakyvat suurina ja melko hallitse-
vina elementteina eteldn suunnalla. Siirryttaessa tiella suunnittelualueen itapuoliselle osalle, tielta
ei avaudu nakymia tehdasrakennuksille. Tuotantovaiheessa 1 vaikutukset ovat lievempia (Kuva 7-
20). Hankkeen toteutumisesta aiheutuu rajatulle osalle Huovintieta melko voimakkaita, suuruudel-
taan kohtalaisia, maisemallisia vaikutuksia, jotka kohdentuvat Huovintieltd etelan suuntautuviin
nakymiin.

Hankkeen liikenne suuntautuu hankealueelta Ianteen, jolloin raskas liikenne ei lisdanny valtakun-
nallisesti merkittdvan Lammaistenlahden kulttuurimaiseman alueella Harjavallantien/Satakunnan-
tien varren pihapiirien ldheisyydessa. Raskaan liikenteen lisdyksella olisi voinut olla vélillisesti vai-
kutuksia kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden pihapiirien elinvoimaisuuteen.

Kuva 7-18. Tuotantovaiheen 1 kuvasovite Huovintielta Lammaisten peltoalueen luoteisosasta kohti
eteldkaakkoa.
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Kuva 7-19. Tuotantovaiheen 2 kuvasovite Huovintielta Lammaisten peltoalueen luoteisosasta kohti
eteldkaakkoa.

Kuva 7-20. Tuotantovaiheen 1 kuvasovite Harjavallantien ja Kissakuja I -tien risteyksesta kohti etelaa.

Kuva 7-21. Tuotantovaiheen 2 kuvasovite Harjavallantien ja Kissakuja I -tien risteyksesta kohti etelaa.
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7.6.3

7.6.4

Putkisilta
Putkisillan tarkempi suunnittelu ei ole vield alkanut. Putkisillan mahdollista ulkoasua on havainnol-
listettu kuvassa 7-22.

Esimerkkeja putkisillan rakenteista.
Putkisilta voi olla koteloitu tai avoin,
jolloin putket ovat nahtavissa.

Kuva 7-22. Esimerkkeja putkisillan rakenteista.

Kiintedt muinaisjdanndkset

Museoviraston muinaisjadannoésrekisterin mukaan hankealueen ldheisyyteen ei sijoitu tunnettuja
kiinteita muinaisjaanndksia. Hankealueen sijainnin vuoksi Satakunnan Museo ei YVA-ohjelmasta
antamassaan lausunnossa edellyta arkeologisen kulttuuriperinnén selvittamista.

Yhteisvaikutukset
Arviointia tehtdessa ei ollut tiedossa muita maisemaan tai kultturiymparistédn kohdistuvia muutok-
sia, jotka aiheuttaisivat yhteisvaikutuksia nyt esilla olevan hankkeen kanssa.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Voimakkaimmat tuotantolaitoksen rakennuksista ja rakenteista aiheutuvat vaikutukset kohdistuvat
hankealueen pohjoispuoliselle peltoalueelle, joka on valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta
ja jolle sijoittuu valtakunnallisesti merkittava Huovintie. Vaikutuksia aiheutuu myds hankealueen
itapuoliselle asuinalueelle. Putkisillan rakentamisesta ja katulinjojen muutoksista aihautuu vahaisia
kielteisia vaikutuksia ja voimajohtojen siirroista vahdisida myonteisia vaikutuksia.

Taulukko 7-4.Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Vaikutuksen merkit-

Vaikutukset maisemaan ja kulttuu- Vaikutuskohteen

Muutoksen suuruus

riymparistoon herkkyys tavyys
Kéyttovaihe

Tuotantolaitokset ja rakenteet Keskisuuri Keskisuuri Kohtalainen
Putkisilta Keskisuuri Pieni Vahainen
Voimajohtojen siirrot Keskisuuri Pieni Vahainen
Katulinjausten muutokset Keskisuuri Pieni Vahainen
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7.7

7.8

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Suojavydhykkeiden sailyttamiselld sekd niiden parantamisella voidaan lieventaa vaikutuksia seka
pohjoisen peltoalueen ettd itaan asuinalueen suuntaan.

Hanketta varten laadittavassa asemakaavassa annetaan maardys rakennusten varitykseen ja ra-
kennusmassoihin seka julkisivuissa kaytettaviin materiaaleihin. Maaraykselld parennetaan raken-
nuksen sopeutumista ja soveltumista ymparistoon.

Epdvarmuudet ja tarve tarkkailulle

Tuotantolaitoksen rakennusten ja rakenteiden tarkasta sijoittumisesta ja muodosta ei ole vield ole-
massa varmaa tietoa. Arvioinnissa kaytetyt havainnekuvat eivat taysin kuvaa tuotantolaitoksen ra-
kentamisen lopputilannetta, vaan sen muoto voi poiketa havainnekuvissa esitetysta. Havainneku-
vissa ei ole kaytetty rakennuksissa varitysta. Havainnekuvissa esitetyn tuotantolaitoksen korkeudet
ja rakenteiden karkea sijoittuminen vastaavat lopputulosta.
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8.

8.1

8.2

LIIKENNE

Arvioinnin padtulokset

Yhteenveto liikennevaikutusten arvioinnista

Arvioinnin paatulok-
set

Liikenteen kasvu verrattuna nykyiseen tilanteeseen tulee olemaan suurinta tehtaan
rakentamisen intensiivisimmassa vaiheessa, joka on kuitenkin suhteellisen lyhyt.
Tuotantovaiheessa keskivuorokausiliikenne (KVL) Torttilantien eteldosasssa kasvaa
enimmilladn 390:11& (195 ajoneuvoa paivassa). Tama tarkoittaa noin 30 % kasvua
liikennemaarassa, ja raskaan lilkenteen kasvua noin 1,3-kertaiseksi.

Muutos liikennemaarissa on keskisuurta. Liikennemaaran muutos verrattuna nykyi-
seen maaraan on kuitenkin kohtuullisen pienta. Liikennesujuvuuden tai liikennetur-
vallisuuden taso ei ennustettujen liikennemaarien perusteella heikkene.

Vaikutusmekanismi

Hanke aiheuttaa raskasta liikennettd johtuen raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetuksista. Li-
saksi liikennetta aiheutuu tyématkoista ja huoltotoimista. Arvioinnissa keskitytaan liikennetuotos-
ten ja lilkenteestd aiheutuviin liikenteen sujuvuuden ja turvallisuudessa tapahtuvien muutosten ar-
viointeihin

Tehtaalla kdytettdvat raaka-aineet koostuvat erilaisista kemikaaleista ja raaka-aineista, jotka toi-
mitetaan tehtaalle puoliperavaunu- tai taysperavaunuyhdistelmille (eli rekoilla) tai mahdollisesti
putkisiltaa pitkin. Lopputuotteet kuljetetaan rekoilla.

Tydmatkaliikenne on pddosin henkildautoliikennetta tai ajoittaista polkupydéraliikennetta. Huoltolii-
kenne tehtaalle on esimerkiksi ruokakuljetuksia tai tehtaan yllapitoon ja kunnossapitoon liittyvaa,
mika koostuu paaosin padosin pakettiautoista ja rekoista.

Lilkennemaadrat (lilkkenne sisaan ja ulos tehdasalueelta) ovat hankevastaavaan arvion mukaan:

Vaihe 1 (tuotantokapasiteetti 30 000 t/a):
e Raskas lilkenne, keskivuorokausiliikenne KVLrs: 22 (11 rekkaa), ma-pe 7-18
e Muu ajoneuvoliikenne KVL: <140 (70 ajoneuvoa), ma-su
Vaihe 2 (tuotantokapasiteetti 80 000 t/a):
e Raskas liikenne, KVLras: 58 (29 rekkaa), ma-pe 7-18
e Muu ajoneuvoliikenne KVL: <300 (150 ajoneuvoa), ma-su

e Kiintean polttoaineen kuljetukset (raskas liikenne) hdyrykattilalaitokselle olettaen polttoai-
neeksi pelletit, seka mahdolliset kemikaalikuljetukset, KVLrs: 42 (21 rekkaa), ma-Su

Huom. Vaiheessa 2 liikennemaarat arvioitiin (ja melu mallinnettiin) eniten liikennettd tuottavan
polttoainevaihtoehdon mukaan. Mikali valitaan vaihtoehtoiset ratkaisut hdyrynhankintaan ja raaka-
aineiden toimitukseen, liikenne ja sen vaikutukset vahenevat olennaisesti.

Kaikki tehtaan toiminnan aikainen liikenne ohjataan uuden Akkukadun kautta.
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8.3

8.4

Taulukko 8-1. Hankkeen toimintojen mahdolliset vaikutukset rakentamisen ja toiminnan aikana.

. Hankkeen o .
Vaikutuskohde . Hanketoiminto Vaikutus
vaihe
Rakentamismateriaa- " R
. . Raskaan liikenteen maara kasvaa
Rakentaminen lien kuljetukset
TyOmatkaliikenne Liikenne kasvaa
Liikenne Raaka-aineiden ja lop-
putuotteiden kuljetuk- Raskaan liikenteen maara kasvaa
Tuotanto
set
Tydmatkaliikenne Liikenne kasvaa

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Liikennevaikutusten arviointi perustuu liikenteen nykytietoihin seka hankkeen liikenteesta tuotet-
tuihin ennusteisiin. Nykyliikennemaaraa alueella on arvioitu Liikenneviraston tuottaman tiedon ja
maankayttotietojen perusteella. Liikennevaikutusten arviointi perustuu hankevastaavan ennustei-
siin liikenteesta ja asiantuntija-arvioon.

Ympadriston herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden madrittaminen

Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit maaraytyvat lilkkenneverkon ominaisuuksien, ymparistén ja
alueen maankayton maukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat esimerkiksi teollisuuden, liikenteen ja
asutuksen maara tarkastelualueella. Myds alueen ja asutuksen luonne, kuten loma-asutus tai kou-
lujen laheisyys, vaikuttavat herkkyystasoon. Vaikutuskohteen herkkyyden arvioinnin paakriteerit
on esitetty seuraavassa (Taulukko 8-2).

Taulukko 8-2. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit.

Paljon raskasta liikennetta synnyttévaa toimintaa, suuret liikennemaarat. Ei herkkia, hairiintymiselle alttiita
Vahainen kohteita kuten kouluja, paivékoteja tai loma-asuntoja. Alueen tieverkko on suunniteltu suurelle liikkennemaa-
ralle.

Kohtalainen maara raskasta liikkennettd synnyttdvaa toimintaa, kohtalaiset liikennemaarat. Joitakin herkkia,
Keskisuuri hairiintymiselle alttiita kohteita kuten kouluja, péivékoteja tai loma-asuntoja. Alueen tieverkko on toimiva,
mutta ajoittain ruuhkainen.

Suhteellisen véahainen maara raskasta lilkkennetta synnyttavaa toimintaa, suhteellisen vahaiset liikennemaa-
Suuri rat. Suhteellisen paljon herkkid, hairiintymiselle alttiita kohteita kuten kouluja, pdivékoteja tai loma-asun-
toja. Alueen tieverkko ruuhkautuu usein.

Ei raskasta liikennettd synnyttavaa toimintaa, nykyiset liikennemaarat vahaisia. Runsaasti herkkia, hairiin-
tymiselle alttiita kohteita kuten kouluja, paivakoteja tai loma-asuntoja. Alueen tieverkkoa ei ole suunniteltu
raskaalle liikenteelle tai se on ruuhkainen.

Erittain

suuri

Hankkeen liikennevaikutusten suuruusluokka maaraytyy liikkenneverkkoon tai sen lilkkennemaariin
kohdistuvan muutoksen perusteella. Hankkeen eri toimintojen ja vaihtoehtojen toteuttamisesta ai-
heutuvia liikennemaaria on tarkasteltu suhteessa tieverkon nykyisiin ja ennustettuihin liikennemaa-
riin. Lilkennemuutosten suuruuden pdakriteerit on esitetty seuraavassa (Taulukko 8-3).
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Taulukko 8-3. Liikenteeseen kohdistuvien muutosten suuruuden maarittyminen.

Erittain suuri
+ 4+ + +

Liilkennemé&arien tai -olojen muutos on erittdin suurta ja vaikutukset pysyvia. Liikennejarjestelyt paranta-
vat erittdin laajalla alueella liikenteen turvallisuutta, liikenteen sujuvuutta tai jalankulun ja pyorailyn olo-
suhteita erittdin paljon.

: Liikennema&arien tai -olojen muutos on suurta ja vaikutukset ovat pitkaaikaisia. Liikennejarjestelyt paran-
Suuri - I, ; o - iy ) R ;
tavat laajalla alueella liikenteen turvallisuutta, liikkenteen sujuvuutta tai jalankulun ja pyéradilyn olosuhteita
9 AP ap paljon.
. . Liilkennemaarien tai -olojen muutos on kohtalaista ja vaikutukset pitkaaikaisia mutta palautuva. Liikenne-
Keskisuuri s e e . ; > ) A
jarjestelyt parantavat paikallisesti jonkin verran liikenteen turvallisuutta, liikenteen sujuvuutta tai jalan-
+ + kulun ja pyérailyn olosuhteita jonkin verran.
Pieni Liilkennemé&arien tai -olojen muutos on vahdista ja vaikutuksen kesto lyhytaikainen. Liikennejarjestelyt
1enl A . . o X s . R
parantavat lahialueen liikenteen turvallisuutta, liikenteen sujuvuutta tai jalankulun ja pyorailyn olosuhteita
+ vain vahan.
i Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta lilkkenneturvallisuuteen, lilkkenteen
Ei muutosta sujuvuuteen tai jalankulun ja pyorailyn olosuhteisiin.
Pieni Lilkkennemaarien tai -olojen muutos on vahaista ja vaikutuksen kesto lyhytaikainen. Liikennejarjestelyt
1eni . s sy pmpa: I . " . . . s X
heikentdvat lahialueen liikenneturvallisuutta, liilkenteen sujuvuutta tai jalankulun ja pydrailyn olosuhteita
= vahan.
. . Liikennemé&arien tai -olojen muutos on kohtalaista ja vaikutus pitkaaikainen, mutta palautuva. Liikenne-
Keskisuuri e h R : " ) o ; s
jarjestelyt heikentavat paikallisesti lilkkenneturvallisuutta, liikenteen sujuvuutta tai jalankulun ja pyorailyn
- - olosuhteita jonkin verran.
. Liikennemaarien tai -olojen muutos on suurta, ja vaikutukset ovat pitkdkestoisia. Liikennejarjestelyt hei-
Suuri - . " ; - ; o< ; L :
kentavat laajalla alueella liikenneturvallisuutta, lilkkenteen sujuvuutta tai jalankulun ja pyo6railyn olosuhteita
--- paljon.

iy : Liikkennema&arien tai -olojen muutos on hyvin suurta, ja vaikutukset ovat pysyvia. Liikennejarjestelyt hei-
Erittain suuri by sy e . > - o ) - . I
kentavat erittain laajalla alueella liikenneturvallisuutta, lilkkenteen sujuvuutta tai jalankulun ja pyoérailyn

olosuhteita erittdin paljon.

Nykytila

Hankealueelle saavutaan valtatielta 2 Torttilantien risteyksesta kaantyen ja jatkaen sita pitkin alu-
eelle. Torttilantien yhteys on suunniteltu ja rakennettu palvelemaan pddosin raskasta liikennetta
Harjavallan teollisuuspuistoon. Torttilantie on rakennettu Kokeméaki-Pori -rataosuuden yli. Hanke-
alueelle rakennetaan uusi tieyhteys Torttilantie-Sepankatu -risteyksesta uutta Akkukatua pitkin.
Sepankadun ja Torttilantien risteys uudistetaan.

Raskas lilkenne ja tydmatkaliikenne on Suurteollisuuspuiston toiminnoista johtuvaa. Raskas liikenne
kayttda paaosin yhteytta: valtatie 2 — Torttilantie — teollisuuspuisto (Kuva 8-1). Keskimddrainen
vuorokausiliikenne (KVL) valtatiella 2 Torttilantien liittyman kohdalla on Liikenneviraston tietojen
mukaan noin 10 000 ajoneuvoa/vuorokausi, josta raskaan liikenteen (KVLrs) osuus on noin 940
ajoneuvoa/vuorokausi (9 %).

Torttilantien liikennemaarista ei ollut kaytettavissa tarkempaa tietoa, mutta liikennemaarat valta-
tiella 2 ja sen liittymdssa ovat noin KVL 2*170 ajoneuvoa/vuorokausi kaakkoon pdin ja KVL 2*380
ajoneuvoa/vuorokausi luoteeseen pain. Raskaan liikenteen (KVLs) maara liittymassa on 20-40
ajoneuvoa/vuorokausi. Torttilantien eteldosassa liikenteen arvioidaan olevan nykyisin KVL 1 000-
1 300 ajoneuvoa/vuorokausi. Osa henkildautoliikenteesta Torttilantielld on teollisuusalueen koillis-
puolella sijaitsevan Torttilan asutusalueen asukkaiden tuottamaa, osa liikkenteesta Harjavallantielta
valtatielle 2 liittymaan siirtyvaa liikennetta.

Torttilantielld ei ole erillistd jalankulku- tai pyoérailyvaylaa. Lahin jalankulku- ja pyoérailyvayla sijait-

see Harjavallantielld hankealueen pohjoispuolella. Torttilantie on valaistu ja silld on nopeusrajoitus
40 km/h.

83/194



8.5.1

8.6

8.6.1
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Kuva 8-1. Keskivuorokausiliikenne (KVL ja KVL:as, Liikennevirasto 2017) seka tieyhteys hankealueelle

(violetti).

Vaikutuskohteen herkkyys

Alueen liikenteellinen herkkyys on Torttilantien eteldaosan ja teollisuusalueen osalta véahainen, koska
hankkeen paaliikennevirta kulkee valtatien 2 eritasoliittymasta rautatien ylikulkusillan kautta ny-
kyiselle teollisuusalueelle. Alueen lapi kulkevan henkildautoliikenteen maara on pienehkd. Alueella
ei ole herkkia kohteita, kuten kouluja, eika alueen kautta kulje merkittavia jalankulku- ja py6raily-
reitteja.

Torttilantien pohjoisosan herkkyys on keskisuuri, silld katujaksolla on asutusta ja tonttiliittymia.
Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Liikenteen kokonaismadra kasvaa Torttilantien eteldosalla, silld rakentamiseen liittyvat kuljetukset
tulevat valtatien 2 suunnasta. Pieni osa hankealueelle suuntautuvasta liikenteestd voi ohjautua
Harjavallantien suunnasta riippuen esimerkiksi siitd, mistd rakentamiseen vaadittavat kiviainekset
tuodaan. Harjavallantien reitti on kuitenkin huomattavasti hitaampi reitti kuin valtatien suunta, jo-
ten voidaan olettaa, etta Harjavallantien suunnan raskas lilkkenne on hyvin vahaista.

Valtatien suunnan liikenneverkko toimii rakentamisen aikana hyvin, silla liikennemaaran kasvu suh-

teessa verkon kapasiteettiin on pieni. Ennen uuden Akkukadun kayttdéénottoa rakentamisessa kay-
tetaan Pajakatua.
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8.6.2

8.6.3

8.6.4

8.7

Kadyton aikaiset vaikutukset
Liikenteen kokonaismadra kasvaa Torttilantien eteldosalla, silléd raaka-aineiden ja tuotteiden kulje-
tukset tulevat valtatien suunnasta. Tydntekijoista osa kayttaa Torttilantien pohjososan reittid.

Alueen liikenneverkko toimii jatkossakin hyvin, silld liikenteen kasvu suhteessa verkon kapasiteet-
tiin on pieni.

Yhteisvaikutukset
Liikenteen aiheuttamat yhteisvaikutukset on otettu huomioon vertaillen liikenteen kokonaistilaa ja
tarkastelun alla olevia katuja ja teita.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vilkkaimman rakentamisen aikana liikkennemaaran kasvu nykyiseen on suurempi kuin tuotantovai-
heessa. Muutoksen suuruus on molemmissa vaiheissa keskisuuri, vaikka vilkkaan rakentamisen
aika on kohtuullisen lyhyt. Tuotantovaiheessa Torttilantien eteldosan kokonaisliikennemaara kasvaa
maksimissaan noin 390 KVL:a3dn (195 ajoneuvoa/vuorokausi), mika tarkoittaa noin 30 % liikenne-
maaran kasvua. Raskaan liikenteen maara noin 1,3-kertaistuu.

Liikenteen kasvu suhteessa olemassa olevaan liikenneymparistdon on pienehkd, eika liikenteen su-
juvuus tai turvallisuus heikkene. Arviointi pohjautuu siihen, etta raskas lilkkenne suuntautuu valta-
tien 2 suuntaan, eika aja Torttilantien pohjoisosan kautta Harjavallantielle. Samoin on arvioitu, etta
suuri osa tydmatkaliikenteesta kayttaa valtatieyhteytta.

Taulukko 8-4.Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Impacts on traffic Vaikutuskohteen Muutoksen suu- Vaikutuksen mer-
herkkyys ruus kittavyys

Rakennusvaihe

Kokonaisliikenne kasvaa hetkelli- Vahainen Keskisuuri Vahainen

sesti Torttilantien eteldosalla

Kéyttévaihe

Kokonaisliikenne kasvaa Torttilan-
tien eteldosalla

Vahainen Keskisuuri Vahainen

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tarkein liikenteen haittavaikusten lieventamiskeino on uuden tieyhteyden rakentaminen (Akku-
katu). Ensimmaisissa suunnitelmissa ja YVA-ohjelmassa liikkenndinnin suunniteltiin ohjautuvan Pa-
jakadun kautta, joka sijaitsee paljon [ahempana asutusalueita kuin Akkukatu.

Rakentamisesta johtuvat liikenteen uudelleen ohjaamiset suunnitellaan yhteistydssa Harjavallan kau-
pungin ja rakennuttajaosapuolten kesken. Tassd yhteydessa saattaa ilmeta tarvetta parantaa ole-
massa olevaa Torttilantie—Pajakatu -risteystd, jotta rakentamisen aikainen liikenne helpottuu. Asuk-
kaita informoidaan rakennuttamisprosessista.

Tehtaan toimiessa, raskas liikenne ajoittuu padosin maanantaista perjantaihin.

Harjavallan kaupungilla on meneilladn asemakaavan muutos alueella: uusi katuyhteys akkumate-
riaalitehtaan tontille vahentaa selvasti raskasta liikennetta asuinalueiden ldhella, vahentden nain
suoria vaikutuksia (melu, pélyaminen) ja parantaen liikenneturvallisuutta.

Harjavallan kaupunki tulee uusimaan katurakenteet uusitaan Torttilantieltd akkutehdasalueelle. Ase-
makaavassa Akkukatu, uusi katuyhteys Torttilantieltd, suunnitellaan raskaalle liikenteelle. Raskas lii-
kenne ja paaosa muusta ajoneuvoliikenteesta siirtyy tontin nykyiseen Pajakadun katuyhteyteen
nahden noin 200 metria kauemmaksi Torttilan asuinalueelta.
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Uusi Akkukatu rakennetaan vuonna 2019, jolloin suunnitelman mukaan mygs tehtaan rakennusty6t
alkavat. Torttilantien ja sen sivukatujen varrella olevan asuinalueen kevyen liikenteen yhteyksia
parannetaan jatkamalla asuinalueen itdreunalla olevaa puistokdaytavaa Malantielle asti, jolloin alu-
eelta on keskustaan asti ulottuva kevyen liikenteen reitti.

Epdavarmuudet ja tarve tarkkailulle

Merkittavia epavarmuuksia hankkeen liikenteeseen ei liity, lukuun ottamatta tulevaisuudessa tar-
vittavan hdyrykattilan polttoainevalintaa ja sen seka kemikaalien mahdollisesti tuomaa lisaliiken-
nettd. Lahinna katuverkon liikennemadratietojen puutteellisuuden takia liikennevaikutuksissa on
pienia epavarmuuksia, mutta niilla ei ole arvioinnin lopputuloksen kannalta merkitysta.
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9.

9.1

9.2

9.3

MELU JA TARINA

Arvioinnin padtulokset

Yhteenveto melun ja tarindn vaikutusten arvioinnista

Arvioinnin paatulok- Rakennusvaiheessa melutasot voivat olla paikallisesti korkeita, mutta eniten melua
set tuottavan rakentamisvaiheen keston arvioidaan olevan lyhyt. Kayton aikaisen melun
padiva- tai ybajan keskiarvojen ei odoteta ylittavan raja-arvoja lahiston asuinalueilla
tai taloissa. Melu tulee kuitenkin huomioida tehtaan ja tukitoimintojen yksityiskoh-
taisessa suunnittelussa. Suurimmassa tarkastellussa tehdasvaihtoehdossa tarvitta-
van hoyrykattilalaitoksen tyyppi, polttoaine ja laitoksen sijainti ovat keskeisia meluun
vaikuttava tekijoitd, kuten myés tehtaan meluldhteiden sijainti ja suuntaavuus. Vaih-
toehtoja hdyryntuotantoon selvitetdaan tehtaan jatkosuunnittelussa.

Vaikutusmekanismi

Melua syntyy lahinna akkumateriaalitehtaan prosessilaitteiston kaytéstd ja tehtaan tukitoimin-
noista, kuten kattilalaitos, paineilmalaitos ja vesilaitos. Suurin osa prosessilaitteistoista ja tukitoi-
minnoista sijaitsee sisatiloissa, mutta melu leviaa ymparistéén LVI-jarjestelmien ja prosessiin liit-
tyvien tuuletusaukkojen, putkien, ovien jne. kautta. Lisdksi liikenne tehtaalle ja sielta pois tuottaa
melua (raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetus, huolto ja tydmatkaliikenne).

Maansiirtokoneet ja muut rakentamisessa kdytettavat tyokoneet synnyttavat melua tehtaan raken-
nusvaiheessa. Rakentamisvaiheen aanekkain osuus on maanrakennustyét (teiden rakentaminen,
perustukset, kentdt, maanalaiset putkistot jne.). Rakentamisalueita on paalutettava, mika on ra-
kennusvaiheen eniten melua ja tarinda synnyttava osuus. Maanrakennustéiden valmistuttua raken-
nus- ja asennusvaihe on hiljaisempi. Rakennusten pystyttamisesta ja prosessilaitteiston asennuk-
sesta ei aiheudu erityisen paljon melua.

Taulukko 9-1.Hankkeen toimintojen mahdolliset vaikutukset meluun ja tarindaan rakentamisen ja toiminnan
aikana.

Vaikutuskohde Hankkeen vaihe Hanketoiminto Vaikutus
) Paalutus Impulssimelua
Asuinrakennukset | Rakentaminen - i
o Maansiirto Vaihtelevaa melua
(Iahin alue Tort-
tila) o Prosessilaitteistot Tasaista melua
Kaytto
Liikenne Vaihtelevaa melua

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Meluvaikutusten arviointi tehtiin melumallinnuksella. Laskennallisissa tarkasteluissa kaytettiin
SoundPlan 8.0 -melumallinnusohjelmaa. Melun laskentamalleina olivat pohjoismainen teollisuus-
melun laskentamalli (General Prediction Method) ja pohjoismainen tieliikennemelun laskentamalli
(RTN 1996). Melutasoja tarkasteltiin suunnitellun akkumateriaalitehtaan ymparistéssa ja kuljetus-
reiteilla. Lasketut meluarvot olivat pdivaajan keskidanitaso (LAeq 7-22) ja ydajan keskidanitaso
(LAeqg 22-7). Laskettuja meluarvoja verrattiin ohjearvoihin ja nykyisiin Harjavallan Suurteollisuus-
puiston mallinnettuihin melutasoihin. Melutason muutosta arvioitiin.

Prosessilaitteistojen ja tukitoimintojen tuottama melu mallinnettiin perustuen hankkeesta vastaa-
valta ja suunnittelijoilta saatuun alustavaan suunnitteluaineistoon. Akkumateriaalitehtaan arvioidut
liikennemaarat ovat 11 raskaan ajoneuvon kayntid ja alle 70 kevyen ajoneuvon vierailua paivittain
vaiheessa 1 (30 000 t/vuosi) seka alle 29 raskaan ajoneuvon kayntia ja alle 150 kevyen ajoneuvon
vierailua paivittain vaiheessa 2 (80 000 t/vuosi). Mallissa liikenteen melu jaettiin paiva- ja ybajan
liikenteeseen BASF:ilta saatujen tietojen mukaan.
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Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut melutason yleiset ohjearvot (Valtioneuvoston pdatés 993/92). Paatosta
sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympéaristén viihtyvyyden turvaamiseksi maankdyton,
liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyssd. Paatés ei koske
ampuma- ja moottoriurheiluratojen melua. Paatdsta ei mydskaan sovelleta teollisuus-, katu- ja lii-
kennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla. Mikali ulkoarvot ovat ohjearvojen mu-
kaiset, katsotaan my®s sisdtilojen melutason olevan ohjearvon mukainen.

Jos melu sisaltaa impulsseja tai aaneksia tai on kapeakaistaista, mittaustuloksiin lisétdan 5 dB en-
nen niiden vertaamista ohjearvoihin.

Taulukko 9-2. VNp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot.

LAeq, enintdaan

Ulkona Paivalla Yélla
(07-22) (22-07)

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valitté- | 55 dB 50/45 dBY

massad ldheisyydessa sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet®, leirintdalueet ja virkistysalueet taa- | 45 dB 40 dB

jamien ulkopuolella seka luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35 dB 30 dB

Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valitté- | 55 dB 50/45 dBY

massa ldheisyydesséa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

D Uusilla alueilla yéohjearvo 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa
2 Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteté oleskeluun tai luonnon havainnointiin yéll&
3) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kéytettévien alueiden ohjearvoja

Laeq = melun A-painotettu keskiaanitaso (ekvivalenttitaso)

Ympadriston herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittaminen
Arviointiin kdytetyt melun herkkyystason kriteerit on esitetty seuraavassa taulukossa:

Taulukko 9-3. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit.

Alueella on paljon melua synnyttdvaa toimintaa tai alue on muutoin melun vaikutusalueella, melutaso ylittéa
Vahdinen ohjearvon. Alueella ei ole melulle herkkid kohteita kuten asutusta, loma-asuntoja, kouluja tai paivékoteja
tai luonnonsuojelualueita eikd alue ole virkistyskaytdssa.

Alueella on jonkin verran melua synnyttavaa toimintaa tai alue on muutoin melun vaikutusalueella. Alueella
Keskisuuri on jonkin verran asutusta, mutta ei melulle erityisen herkkia kohteita kuten kouluja ja paivékoteja eika
aluetta kayteta virkistédytymiseen.

Alueella on vain vdhan melua synnyttdavaa toimintaa eika alue ole muualta tulevan melun vaikutusalueella.
Suuri Alueella on asutusta tai loma-asuntoja seka melulle erityisen herkkia kohteita kuten kouluja, ja paivakote-
ja tai aluetta voidaan kayttaa virkistdytymiseen.

Erittain Alue on osoitettu “hiljaseksi alueeksi” ja se ei ole ole muualta tulevan melun vaikutusalueella. Alueella voi
suuri olla suojelualueita ja sitd voidaan kayttda virkistdytymiseen.
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Taulukko 9-4. Melutason muutosten suuruuden kriteerit.

Hankkeen aiheuttama alentuma melutasossa on erittdin suuri. Hanke pienentaa merkittavasti melutasoja
ymparistosséa ja estaad ohjearvojen ylityksen. Hankkeen ansiosta melutaso alenee >10 dB.
S . Hankkeen aiheuttama alentuma melutasossa on suuri. Hanke pienentdd merkittavasti melutasoja ympéa-
uuri P mx ps X : X
ristdssa ja estaa ohjearvojen ylityksen. Hankkeen ansiosta melutaso alenee 6-10 dB.
+ + +
K . . Hankkeen aiheuttama alentuma melutasossa on kohtalainen. Hanke pienentda melutasoja ymparistossa
eskisuuri s s ; : - )
jonkin verran tai estéda ohjearvojen pienen ylityksen. Hankkeen ansiosta melutaso alenee 3-6 dB.
+ +
Pieni Hankkeen aiheuttama alentuma melutasossa on pieni. Hanke pienentaa vahaisesti melutasoja ymparis-
1eni - .
tossa. Hankkeen ansiosta melutaso alenee 1-3 dB.
+
. Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta meluun. Vaikutus 0-1dB.
Ei muutosta
Pieni Hankkeen aiheuttama melutason kasvu on vahainen tai olematon. Hanke aiheuttaa melutasojen vahaista
1eni P i L : . : : X L )
lisddntymistd, mutta se ei aiheuta melutason ohje- tai raja-arvojen ylittymista. Hankkeen vaikutuksesta
- melutaso nousee 1-3 dB.
K . . Hankkeen aiheuttama melutason kasvu on kohtalainen. Hanke aiheuttaa melutasojen lisdéantymista, mutta
eskisuuri A . A - ) e e :
se ei aiheuta melutason ohje- tai raja-arvojen ylittymista tai aiheuttaa vain vahaisen ylityksen. Hankkeen
== vaikutuksesta melutaso nousee 3-6 dB.
s : Hankkeen aiheuttama melutason kasvu on suuri. Hanke aiheuttaa huomattavaa melutasojen lisaantymista,
uuri : . . R . : . s R
ja se saattaa aiheuttaa melutason ohje- tai raja-arvojen ylittymista. Hankkeen vaikutuksesta melutaso
-- - nousee 6-10 dB.
Hankkeen aiheuttama melutason kasvu on erittdin suuri. Hanke aiheuttaa erittdin huomattavaa meluta-
sojen lisddntymista, mika aiheuttaa melutason ohje- tai raja-arvojen ylittymistd. Hankkeen vaikutuksesta
melutaso nousee >10 dB.
Nykytila

Hankealueelle ja sen ymparistdon aiheutuu nykytilanteessa melua Harjavallan Suurteollisuupuiston
toiminnasta. Suurteollisuuspuiston alueella on useita toimijoita, joiden melu aiheutuu useista eri
lahteista (prosessien melu, liikkenteen melu, huolto- ja rakennustdiden melu). Korkealle sijoittuvat
melulahteet ovat tyypillisesti merkittdvimpia ymparistédn levidavan melun kannalta. Lisaksi poik-
keustilanteet voivat aiheuttaa lyhytaikaista meluhdiriéta. Mydls teollisuusalueen raskaasta liiken-
teestd aiheutuu melua.

Viimeisimpien melumallinnusten ja -mittausten perusteella ymparistémelun ydajan arvot Harjaval-
lan suurteollisuuspuiston ympariston asuinalueilla ovat 50 dB tasalla tai juuri sen alle. Suurteolli-
suuspuiston alueella toimivat yritykset ovat tehneet erilaisia meluntorjuntatoimenpiteita taman saa-
vuttamiseksi.
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9.5.1

I > 45dB(A)
N B > 50 dB(A)
| /> 55dB(A)
[ 1> 60dB(A)
B > 65 dB(A)
B > 70dB(A)

Kuva 9-1. Nykyiset melutasot Harjavallan teollisuusalueelta (Promethor 2016).

Tarinaa aiheutuu Harjavallan suurteollisuuspuistossa paadosin raskaan kaluston kdytdsta ja sita
esiintyy lahinna kulkuvaylien vaélittdmaan laheisyyteen. Tdsta syysta tarina on merkittavyydeltdan
vahaista.

Vaikutuskohteen herkkyys

Suunnitellun akkumateriaalitehtaan alueen ympariston maankaytto vaihtelee maa- ja metsatalous-
maasta teolliseen- ja asuinkayttéon. Torttilan asuinalue sijaitsee Torttilantien toisella puolen,
BASF:in kiinteistdn itapuolella. Lahimmat asuintalot ovat noin 100 metrin etdisyydelld lahimminsta
BASF:in toiminnoista itdan. My&s pohjois- ja luoteispuolilla BASF:n tehdasaluetta on haja-asutusta,
mutta ne sijaitsevat kauempana BASF:in alueesta kuin Torttilan asuinalue. BASF:in alueen pohjois-
ja lansipuoli on paasaantodisesti maa- ja metsatalouskaytdssa.

BASF:n alueen eteldapuolella on pienteollisuusalue. Harjavallan Suurteollisuupuisto sijaitsee Tortti-
lantien toisella puolella, kaakkoon BASF:in alueesta.

BASF:in aluetta ymparoivien vaikutuskohteiden herkkyys arvioidaan keskisuureksi. Ymparistossa
on asuinalueita, mutta ne ovat jo nykyiselladn Harjavallan Suurteollisuuspuiston melun vaikutuspii-
rissa. BASF:in alueen valittomassa laheisyydessa ei ole melulle erityisen herkkia kohteita (kouluja,
paivakoteja tms.). Lahin koulu ja sairaala sijaitsevat yli kilometrin pdaassa alueesta.
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9.6

9.6.1

9.6.2

Vaikutusten arviointi

Tehtaan toiminnasta tehtiin melumallinnus melun vaikutusten arvioimiseksi. Nelja eri tilannetta
mallinnettiin:
- vaihe 1, tuotantotaso 30 000 t/vuosi
- vaihe 2, 80 000 t/vuosi (hdyrykattilan sijaintivaihtoehto 1)
- vaihe 2, 80 000 t/vuosi (hdyrykattilan sijaintivaihtoehto 2)
- vaihe 2, 80 000 t/vuosi (hdyrykattilan sijaintivaihtoehto 1), kattotason melulahteiden suun-
taavuutta muutettu

Vaiheessa 2 mallinnettiin kiintean polttoaineen kattila, vaikka sen sijaintia ei ole vield paatetty. Siksi
mallinnettiin kaksi eri sijaintivaihtoehtoa. Melumallinnuksen alustavien tulosten perusteella todettiin
myd0s, etta vaiheessa 2 (80 000 t/a tuotanto) melu saattaa muodostua ongelmaksi yhden Torttilan
asuinalueen asuintalon kohdalla. Siksi mallinnettiin myds vaihtoehto, jossa tehtaan kattotason me-
lulahteiden suuntaavuutta oli muutettu poispain Torttilan asuinalueelta.

Meluldhteiden tiedot tehtaasta (akkumateriaalitehtaan suunnitelmat, lilkennemaarat, tukitoiminto-
suunnitelmat) saatiin BASF:ilta ja suunnittelijoilta. Tehdas tulee olemaan toiminnassa paivittdin 24
tuntia, mutta lilkennetta tehtaalle on kaytanndssa vain viikolla paivasaikaan.

Kaytetyt menetelmat, lahdetiedot ja melumallinnuksen tulokset kayvat tarkemmin ilmi melumallin-
nusraportista (Ramboll 2018), joka on taman arviointiselostuksen liitteena.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tehtaan rakentamisvaiheessa melua syntyy maansiirtokoneista ja rakennusvalineista. Kenttien, tei-
den, perustusten, maanalaisten putkistojen jne. rakentaminen vaatii maansiirtokoneiden kaytta-
mista, mutta aiheutunut melu ei ole pysyvaa, vaan se vaihtelee riippuen rakentamisvaiheesta ja
rakennettavasta alueesta. Tietyt alueet pitda paaluttaa ja sen on arvioitu olevan danekkadin yksit-
tainen rakennusvaihe. Paaluttamisen kesto ei ole vield tiedossa, mutta on arvioitu, ettd se olisi
ainakin noin kuukausi, luultavasti pidempaan. Maanrakennustéiden valmistuttua tehtaan rakenta-
minen on hiljaisempaa. Rakennusten pystyttamisesta ja prosessilaitteiston asennuksesta ei aiheudu
erityisen paljon melua.

Rakennusvaiheen melun arvioidaan ylittdvan ohjearvot lahimmilla asuinalueilla ainakin ajoittain.
Aanekkaimman rakennusvaiheen arvioidaan kuitenkin olevan suhteellisen lyhytkestoinen.

Kadyton aikaiset vaikutukset

Tehdas tulee olemaan toiminnassa paivittain 24 tuntia, mutta raskasta liikkennetta tehtaalle on |a-
hinna arkipaivisin, klo 7 ja 18 valilla. Tarkoituksena on rakentaa tehdas kahdessa vaiheessa. Toi-
sessa vaiheessa tehdas tarvitsee lisda prosessihdyrya ja lampda ja sitd varten suunnitellaan kiintean
polttoaineen kattilan rakentamista. Kiintedn polttoaineen kuljetuksia tarvitaan kattilalle I&pi vuoro-
kauden, myds ydaikaan. Liikenteesta johtuva melu on kuitenkin vahempimerkityksellista lahistén
asuinalueilla; prosessimelu on hallitsevaa. Prosessin melulahteista tuleva melu on samankaltaista
paivalla ja yoélla, mutta melun ohjearvot ovat ydaikaan matalammat kuin paivalla. Siksi ydajan melu
on meluvaikutusten arvioinnissa merkittdvampaa kuin paivan.

Ensimmaisessa vaiheessa (30 000 t/v tuotanto) BASF:n Harjavallan tehtaan ydajan toimintojen
(mukaan lukien liikenne ja tukitoiminnot) melu on Torttilan asuintalojen kohdalla suurimmillaan
luokkaa 40-42 dB. Melun ei oleteta olevan kapeakaistaista tai impulssimaista, joten impulssimai-
suus- tai kapeakaistaisuuskorjauksia ei ole tarpeen lisata. Muilla asuinalueilla melutasot BASFin
tehtaasta (mukaan lukien liikenne ja tukitoiminnot) ovat matalammat.
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Harjavalta akkumateriaalitehtaan
meluselvitys

Scale 1:4000 +2m above ground level
0 25 &0 100 150 200 2171172018 V. Virtanen
- e =———— Nl
Kuva 9-2. Yoajan melutasot BASF:in tehtaalta (ml. tukitoiminnot) vaiheessa 1.

Toisessa vaiheessa (80 000 t/vuosi tuotanto) BASFn Harjavallan tehtaan toimintojen (mukaan lu-
kien lilkenne ja tukitoiminnot) y6ajan melutaso riippuu tehtaan suunnittelusta ja lisdahdyrykattilan
sijainnista. Mallinnuksen mukaan melu voi olla Torttilan asuintalojen kohdalla suurimmillaan luok-
kaa 46-48 dB. Tehtaan suunnittelun muutoksilla tai héyrykattilan eri sijoituksella melutaso voi olla
2-3 dB alhaisempi ollen korkeimmillaan 43-45dB Torttilan asuinalueella.

Vaiheen 2 kattilalle on harkittu kahta vaihtoehtoista sijoituspaikkaa. Lohko B400 on kauempana

asutuksesta kuin lohko A100. Hoyrykattilalaitoksen melu ei ole tyypillisesti kapeakaistaista tai im-
pulsiivista tai muuten erityisen hairitsevaa. Kiintean polttoaineen kattilalaitoksessa polttoaineen
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purkupaikka ja kasittely saattaa aiheuttaa enemman hairitsevda melua. Siksi hankkeessa on tut-

kittu vaihtoehtoina maakaasu- tai pellettikattilaratkaisuja seka tehtaan laajennuksen vaihtoehtoista
suunnitteluratkaisua.

Melumallinnuksen perusteella tehtaan seka tukitoimintojen ja liikenteen aiheuttama melutaso ei

ylita toisessa vaiheessa (80 000 t/vuosi tuotanto) pdiva- eika ydajan ohjearvoja tehtaan ympariston
asuinalueilla tai asuintalojen kohdalla.

Aédnitaso

dB(A
70<
Y 65< <=70

60 < <=65
56 <

- Asuinrakennus
- Muu rakennus

RAMBUGLL ——

1510038175
BASF VE2 mukainen lilkkenne
Harjavalta akkumateriaalitehtaan Héyrykattilalaitos VE1

Meluselvitys

Mittakaava 1:4000

Laskentakorkeus mp + 2m

0 25 50 100 150 200 28/11/2018 V. Virtanen
L — ]
Kuva 9-3. Yoajan melutasot BASF:in tehtaalta (ml. tukitoiminnot) vaiheessa 2. Kiintean polttoaineen

kattilalaitos alueen itdosassa.
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9.6.3

9.6.4

9.7

Melun muutoksen suuruus arvioidaan vdhdiseksi. BASFin tehdas aiheuttaa vahadisen lisayksen me-
lutasoissa, mutta lisdys ei ylitd meluohjearvoja. Projektin aiheuttama melutasojen lisdys tehtaan
ymparistdén asuintalojen alueella on 0,5-2 dB vaiheessa 1 (30 000 t/vuosi tuotanto) ja 1-3 dB vai-
heessa 2 (80 000 t/vuosi tuotanto).

Yhteisvaikutukset

Harjavallan Suurteollisuuspuiston nykytoiminnasta aiheutuva ydajan keskiaanitaso on noin 40 dB:n
ja 50 dB:n valilla Torttilan asuinalueella. Harjavallan Suurteollisuuspuiston melu on vdhaisempaa
BASF:in aluetta lahimpien talojen kohdalla ja vastaavasti BASF:in melu on vahdisempaa Harjavallan
Suurteollisuuspuistoa lahella olevien talojen kohdalla.

BASFin tehdas lisda melua Torttilan asuinalueelle, joka sijaitsee osittain nykyisen ja suunnitellun
teollisuusalueen valissa. Taloihin, joihin nykyisen Harjavallan Suurteollisuuspuiston melu ei ole niin
paljon kuulunut, kuuluu BASFin tehtaan melu. Vaiheessa 1 (30 000 t/vuosi tuotanto) BASFin teh-
taan aiheuttama melu on vahdisempaa ja mallinnusten mukaan yhteismelutaso Suurteollisuuspuis-
ton kanssa on ohjearvojen puitteissa. Vaiheessa 2 (80 000 t/vuosi tuotanto) BASFin tehtaan ai-
heuttama melu on voimakkaampaa ja mallinnuksessa todettiin, etta yhteismelu saattoi pahimmil-
laan ylittda ydajan ohjearvon yhden asuintalon kohdalla Torttilan asuinalueen lounaskulmassa. Eni-
ten melua kyseiseen kohteeseen tunnistettiin aiheutuvan tuotantovaiheen 2 tehdasrakennuksen
kattotason ilmanottoventtiileista, jotka kaannettiin tehdasrakennuksen pohjoispuolelle. Melumallin-
nuksen perusteella melutasot voivat olla télléin tuotantovaiheessa 2 noin 2-3 dB alhaisempia, ollen
suurimmillaan 43-45 dB Torttilan asuinalueen |dhimpien asuintalojen kohdalla. Melun ei siten arvi-
oida ylittavan ohejarvoja.

Torttilan asuinalueen kokonaismelutaso riippuu myds sadolosuhteista, erityisesti tuulen nopeudesta
ja suunnasta. Adni etenee tehokkaammin my®étatuuleen ja tyynelld verrattuna vastatuulen suun-
taan. Koska Torttilan asuinalue sijaitsee BASFin tehtaan ja Harjavallan Suurteollisuuspuiston va-
lissd, se ei ole koskaan tuulen alla samanaikaisesti molemmista suunnista. Siksi korkeimmat koko-
naismelutasot ilmenevat tuulen ollessa tyyni tai hyvin heikkoa. Tallaiset sadolosuhteet eivat ole
kovin yleisia, mutta niita voi esiintya toisinaan.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaikutuskohteen herkkyyden arvioidaan olevan kohtalainen. Rakennusvaiheessa melutasot voivat
olla paikallisesti korkeita, mutta eniten melua aiheuttavan rakennusvaiheen kesto arvioidaan koh-
tuullisen lyhyeksi. Toimintavaiheen melutasot ovat mallinnuksen mukaan matalammat vaihessa 1
kuin vaiheessa 2. Melutasojen ei kuitenkaan odoteta ylittdvan ohjearvoja kummassakaan toiminta-
vaiheessa.

Taulukko 9-5. Meluun ja tdarindaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Vaikutukset meluun ja tarindaan Vaikutuskohteen Muutoksen suu- Vaikutuksen mer-
herkkyys ruus kittavyys

Rakennusvaihe

Maanrakennustyo6t ja paalutus Keskisuuri Paikallisesti suuri Suuri

Kéyttovaihe

Tehtaan toiminta, vaihe 1 Keskisuuri Pieni Vahainen

Tehtaan toiminta, vaihe 2 Keskisuuri Pieni Vahainen

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Melu tulisi huomioida BASFin tehtaan ja tukitoimintojen tarkemmassa suunnittelussa. Mallinnuksen
mukaan tehtaan katon tasolla olevien ilmanottoaukkojen sekd tukitoimintojen arvioidaan olevan
Torttilan asuinalueen merkittavin melunldhde vaiheessa 2. Tehtaan yksityiskohtaisessa suunnitte-
lussa voidaan vaikuttaa laitoksen katolla (ja muualla) sijaitseviin meluldhteisiin; melulahteiden
suuntaavuutta voidaan muuttaa ja adnenvaimentimia lisatd. Tama koskee luonnollisesti myds muita
tehtaan ja tukitoimintojen meluldhteita.
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9.8

Tukitoimintoihin kuuluu kompressoriasema vaiheessa 1 (30 000 t/vuosi tuotanto) ja kiintean polt-
toaineen kattilalaitos vaiheessa 2 (80 000 t/vuosi tuotanto). Ne on tunnistettu mahdollisina kiusal-
lisen ja hairitsevan danen lahteina. Kompressoriasema saattaa tuottaa kapeakaistaista danta ja
siksi rakennus tulee suunnitella huolellisesti, jotta estetddn melun leviaminen Torttilan asuinalu-
eelle. Nykyisen, BASFin alueen lahelld sijaitsevan, kiintean polttoaineen purkuaseman on koettu
tuottavan kiusallista ja hairitsevaa aanta. Siksi suunniteltu kattilalaitos tulisi suunnitella melu huo-
mioon ottaen, jotta valtetaan epasuotuisat vaikutukset Torttilan asuinalueelle. Hankkeessa tutki-
taan vaihtoehtoina maakaasu- tai pellettikattilaratkaisuja, jotka olisivat vahemman melua tuottavia
ratkaisuja. Myds kattilan sijaintia voidaan vaiheen 2 (80 000 t/vuosi tuotanto) jatkosuunnittelussa
muuttaa. Ndiden toimenpiteiden avulla BASF:in tehtaasta aiheutuvaa melutasoa voidaan vahentaa
sen ymparistdssa.

Epdvarmuudet ja tarve tarkkailulle

Meluvaikutusten arviointia koskevat epdavarmuudet johtuvat paaosin suunnitelmien keskenerdisyy-
desta ja mahdollisista muutoksista akkumateriaalitehtaan ja tukitoimintojen suunnitelmissa. Mal-
linnusmenetelma ja kaytetty ohjelmisto ovat hyvdksi todettuja ja testattuja menetelmia meluvai-
kutusten arviointiin. Oikeilla I1dhdetiedoilla laskennallisten melutasojen on todettu vastaavan varsin
hyvin todellisesta tilanteesta mitattuja tasoja. Mallinnustulosten epavarmuudeksi arvioidaan +£2 dB.

Mikali tehtaan ja tukitoimintojen suunnitelmat muuttuvat oleellisesti, melumallinnus tulisi paivittaa
vastaamaan paivitettyja suunnitelmia.

Harjavallan Suurteollisuuspuiston ja BASFin tehtaan yhteismelun vaikutuksen tarkkailuksi suositel-
laan ajoittaisia melumittauksia tai aanisensitiivia reseptoreita lahialueen talojen alueella.
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10.

10.1

10.2

10.3

ILMANLAATU JA ILMASTO

Arvioinnin padtulokset

Tassa hankkeessa syntyvat ilmanlaatuvaikutukset arvioitiin rakennusvaiheelle ja toiminnan aikai-
selle vaiheelle erikseen. Toiminnan aikaisten ilmanlaatuvaikutusten arvioitiin olevan vahaisia; kor-
keampia paastémaaria voi esiintya vain poikkeuksellisten tilanteiden aikaan (ks. luku 18).

Yhteenveto ilmanlaadunvaikutusten arvioinnista

Arvioinnin paatulok- Rakennusvaiheessa tarkein ilmanlaatuun vaikuttava pdlyava paastélahde on maan-
set rakennustydt ja tydmaa-alueen lilkenne. Rakennusvaiheessa syntyvan poélymaaran
vaikutus ilmanlaatuun arvioitiin vahaiseksi.

Toiminnan aikaisten tuotantolaitteista peraisin olevien hiukkasmaisten paaastdjen ar-
vioitiin jadvan matalalle tasolle, koska padstét puhdistetaan tehokkaasti suodatta-
malla. Paikallisesti liikenteen aiheuttama suurin ilmanlaatuvaikutus kohdistuu valta-
tieltéd 2 kuljetusreitille Torttilantie — Akkukatu. Varakattilan ja hoyrykattilan paastot
maaraytyvat sadaddsten mukaan ja ovat vahaisia. Toiminnan aikaisten paastdjen vai-

kutus Harjvallan ilmanlaatuun on arvioitu kokonaisuudessan olevan vahainen.

Vaikutusmekanismi

Tunnistetut ilmanlaatuun vaikuttavat mekanismit ovat padasiassa suoria, lyhytkestoisia ja paikalli-
sia vaikutuksia.

Taulukko 10-1. Hankkeen toimintojen mahdolliset vaikutukset ilmanlaatuun rakentamisen ja toiminnan
aikana.

Hankkeen
vaihe

Vaikutus

Vaikutuskohde

Hanketoiminto

. . Mahdollinen vaikutus ilmanlaa-
Liikenne (pakokaasut, poly) ¢
uun

Rakennusvaihe . ) .
Mahdollinen vaikutus ilmanlaa-

Maanrakennustyot (poély)
tuun

. . Mahdollinen vaikutus ilmanlaa-
Liikenne (pakokaasut, poly)

kasmaiset padstot)

tuun

tuun
Ilmanlaatu . ] . .
Tuotantorakennus (hiukkas- Mahdollinen vaikutus ilmanlaa-
Toiminnan aikai- | maiset paastot) tuun
nen vaihe ) Mahdollinen vaikutus ilmanlaa-
Varakattila (NOy)
tuun
Hoyrykattila (NOx, SOz, hiuk- Mahdollinen vaikutus ilmanlaa-

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ilmanlaadun arviointi perustuu arvioituun liikennemaaran muutokseen seka laskennallisiin hdyry-
ja varakattilan paastéarvioihin eri polttoaineilla. Arvioinnissa kdytetyt ja esitetyt lukuarvot perus-
tuvat hankkeen suunnitteluvaiheessa saatavilla olleisiin tietoihin. Ammoniakkipaastot on tarkasteltu
erikseen luvussa 17. Hankkeen ilmanlaadun vaikutusten arviointi perustuu asiantuntija-arvioon.
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10.4

10.5

10.5.1

Ympadriston herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittaminen
Herkkyystason padkriteerit on esitetty taulukossa 10-2.

Taulukko 10-2. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit.

Vahdinen Alue on vahaisessa maarin herkka muutoksille ilmanlaadun osalta tai alueella on vain vahan herkkia kohteita.

Alue on kohtalaisen herkkd@ muutoksille ilmanlaadun vaikutuksen osalta tai alueella jonkin verran herkkia

Keskisuuri kohteita.

Suuri Alue on herkké& muutoksille ilmanlaadussa tai alueella runsaasti herkkiad kohteita.

Erittain

- Alue on erittain herkkd muutoksille ilmanlaadun osalta tai alueella runsaasti herkkia kohteita.

Taulukko 10-3. Ilmanlaatuun kohdistuvien muutosten suuruuden maarittyminen.

Erittain suuri Hankkeella on merkittédva positiivinen vaikutus ilmanlaatuun.
+ + + +

S Hankkeella on positiivinen vaikutus ilmanlaatuun.

+ + +

Keskisuuri Hankkeella on joitain positiivisia vaikutuksia ilmanlaatuun.

St

Pieni Ilmantuu paranee paikallisesti jonkin verran.

+

. Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta ilmanlaatuun.

Ei muutosta

Pieni Véahaisid negatiivisia vaikutuksia paikalliseen ilmanlaatuun. Haitallisten padstdjen maarat nousevat vahai-
sesti. Raja- ja ohjearvot alittuvat.

. . Negatiivinen vaikutus ilmanlaatuun. Haitallisten paastdjen maaré kasvaa selvéasti. Raja- ja ohjearvot alit-

Keskisuuri
tuvat.

S Huomattava negatiivinen vaikutus ilmanlaatuun. Haitallisten paastéjen maara kasvaa paljon. Raja- ja oh-
jearvot voivat ylittya ajoittain.

g : Erittdin suuri negatiivinen vaikutus ilmanlaatuun. Haitallisten paastéjen maarat kasvavat merkittavasti.
Erittain suuri o . ; e A
Raja- ja ohjearvot voivat ylittya selvasti.

Nykytila

Ilmanlaatu

Harjavallassa prosessiteollisuus ja energiantuotanto ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat teki-
jat. Harjavallassa teollisuuden paastot vuonna 2017 olivat: rikkidioksidi 3 102 tonnia, typen oksidit
275 tonnia, hiukkaset 14 tonnia ja hiilidioksidi 94 104 tonnia. VTT:n LIISA laskentajarjestelman
perusteella lasketut Harjavallan liikenteen aihettamat paastét vuonna 2016 olivat typen oksidien
osalta 40 tonnia, hiukkasten 1,3 tonnia ja hiilidioksidin osalta 13 922 tonnia. (Porin kaupunki 2018)

Harjavallan ilmanlaatua tutkitaan saanndllisesti ilmanlaatumittauksilla. Harjavallassa mittauksia on
tehty saanndllisesti vuodesta 1985 Iahtien. Mittauksiin osallistuvat Harjavallan kaupungin lisdksi
alueen suurteollisuus ja energiantuotantolaitokset. Harjavallassa on ilmanlaatua mitattu Kalevan ja
Pirkkalan mittausasemilla vuodesta 2007 saakka. Kalevan mittausasema sijaitsee Harjavallan kes-
kustassa ja Pirkkalan mittausasema keskustan ja Kokemaenjoen pohjoispuolella (Kuva 10-1). (Po-
rin kaupunki 2018)
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Kuva 10-1. Ilmanlaadun mittauspisteiden “Pirkkala” ja “Kaleva” sijainti Harjavallassa.

Vuoden 2017 suurin rikkidioksidin 99 % tuntiarvo mitattiin Kalevan asemalla maaliskuussa ollen
102 pg/m3, joka oli 41 % tuntiohjearvosta 250 pg/m?3. Pirkkalan asemalla mitattiin maaliskuussa
99 % tuntiarvo 48 pg/m3, joka oli 19 % tuntiohjearvosta 250 ug/m3. Ohjearvoissa toiseksi suurin
vuorokausiarvo saa olla enintdan 80 pug/m3. Se ei ylittynyt Kalevan ja Pirkkalan mittausasemilla.

Rikkidioksidin raja-arvo on 350 pg/m3 tuntikeskiarvona (sallittujen ylitysten maara vuodessa
24 kpl). Raja-arvon ylityksia ei ollut Kalevan tai Pirkkalan mittausasemilla vuonna 2017. Kalevassa
suurin tuntikeskiarvo oli kesakuussa, 248 ug/m3. Pirkkalassa suurin tuntikeskiarvo oli heinakuussa,
107 pg/m3.

Hengitettavien hiukkasten (PMio) vuorokausiohjearvo 70 pg/m?3 ei ylittynyt Kalevan tai Pirkkalan
mittausasemilla vuonna 2017. Hengitettavien hiukkasten vuosiraja-arvo 40 ug/m?3 ei ylittynyt Ka-
levan tai Pirkkalan mittausasemilla. Vuosiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus oli Kalevassa
10 pg/m?3 ja Pirkkalassa 8 ug/m?3. Pienhiukkasten (PM,,s) kalenterivuoden raja-arvo on 25 pg/m3.
Pienhiukkasia mitataan Kalevassa ja raja-arvoon verrannollinen pitoisuus oli 6 pg/m3.

Kalevan ja Pirkkalan mittausasemilla viikottain keratyista naytteista analysoitiin arseeni (As), kad-
mium (Cd) ja nikkeli (Ni) vuonna 2017. Valtioneuvoston asetuksen (113/2017) mukaiset tavoitear-
vot ovat arseenille 6 ng/m3, kadmiumille 5 ng/m?3 ja nikkelille 20 ng/m?3 vuosikeskiarvona lasket-
tuna. Vuosikeskiarvot Kalevassa olivat As 6 ng/m3, Cd 1 ng/m3 ja Ni 77 ng/m3. Vuosikeskiarvot
Pirkkalassa olivat As 6 ng/m3, Cd 1 ng/m?3 ja Ni 9 ng/m3. Tavoitearvot ylittyivat siis nikkelin osalta
Kalevan mittausasemalla.
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10.5.2

10.6

10.6.1

10.6.2

Tuntiarvoista laskettu ilmanlaatuindeksi osoitti, etta Kalevassa ilman laadun ajallinen edustavuus
mittausjaksolla vuonna 2017 oli hyva 41 %, tyydyttava 47 %, valttdva 11 %, huono 0 % seka
erittin huono 0 %. Ilmanlaatuindeksi osoitti, ettd Pirkkalassa ilman laadun ajallinen edustavuus
vuonna 2017 oli 71 % hyva, tyydyttava 27 %, valttava 2 %, huono 0 % ja erittdin huono 0 %.
Suurimmat kaupungin keskustaan vaikuttavat muutokset tulevat lilkkenteen paastoista seka katu-
polysta kuivimpina ajanjaksoina. Harjavallan ilmanlaatuun vaikuttaa aluella sijaitseva suurteollisuus
ja energiantuotanto.

Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealue sijaitsee Harjavallan Suurteollisuuspuiston ldheisyydessa, minkd vuoksi syntyvat pitoi-
suuslisat ilman epapuhtauksissa eivat olennaisesti muuta ilmanlaatua nykytilanteeseen verrattuna.
Hankealueen itapuolella sijaitseva asuinalue sijaitsee suunnitellun akkumateriaalitehtaan laheisyy-
dessa ja on sen vuoksi todennakdisesti herkin alue. Yleisesti tarkastelualueen herkkyys ilmanlaadun
muutoksille on arvioitu pieneksi.

Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana alueelle rakennetaan mm. tarvittava tiestd, tuotantorakennukset, varastohal-
lit, kemikaalivarastot, toimistotilat sekd héyryntuotantoa. Rakennustyot eivat sisalld merkittavia
maaria maarakennustditd. Rakentamisvaiheessa suurin ilmanlaatuvaikutus on pélyaminen, joka ai-
heutuu alueella tapahtuvasta liikenteestd ja maarakennustdistd. Arvion mukaan rakentamisen ai-
kainen pdlyaminen on ajoittaista ja paikallista ja mahdollinen ilmanlaatuvaikutus jaa polylahteen
valittdmaan laheisyyteen. Rakentamisen aikainen ilmanlaatuvaikutus arvioidaan véhéiseksi.

Kayton aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana ilmanlaatuvaikutuksia aiheutuu tuotantolaitoksesta, alueella tapahtuvasta liiken-
teestd seka energiantuotannosta (vara- ja hdyrykattila). Tuotantolaitokselta aiheutuu hiukkaspadas-
téja, mutta arvion mukaan paastot ovat vahaiset johtuen asianmukaisten ja tehokkaiden suodatti-
mien kaytosta; poikkeustilanteessa tuotantolaitoksen hiukkaspaastot saattavat olla suuremmat. Lii-
kenteesta aiheutuu pakokaasupdastdja ja pdlypaastdja. Hankkeen toteuttaminen lisdaa henkildlii-
kenteen ja raskaan lilkenteen maaraa alueella. Paikallisesti liikenteen aiheuttama suurin ilmanlaa-
tuvaikutus kohdistuu valtatielta 2 kuljetusreitille Torttilantie — Akkukatu. Arvion mukaan liikenteen
kasvun aiheuttamat ilmanlaatuvaikutukset ovat vahaiset ja liikenteen aiheuttama ilmanlaatuvaiku-
tus jakaantuu tasaisesti koko kuljetulle matkalle.

Varakattilassa polttoaineena tulee olemaan kevyt polttodljy tai nesteytetty maakaasu. Varakattila
on kaytdssa vain, mikali tarvittavaa hdyrya ei pystyta toimittamaan Suurteollisuuspuistosta. Vara-
kattilan paastoét alittavat valtioneuvoston asetuksessa 1065/2017 annetut padstéraja-arvot (MCP-
direktiivin mukaiset paastdraja-arvot). Varakattilan vuosipdastdt on arvioitu taulukossa 10-4. Va-
rakattilan ilmanlaatuvaikutukset arvioidaan vdhdisiksi.
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Taulukko 10-4. Varakattilan arvioidut paastot.

Varakattila Kevyt polttooljy Nesteytetty maakaasu
Kayntitunnit /vuosi 500 500

P&astot:

NOx mg/m?3n <200 <100

NOx tonnia/vuosi 2,5 1,3

CO: tonnia/vuosi 2900 2 200

*1 mg/ m3n = 0,35 mg/MJ

Tuotantotasolla 2 voi tulla tarve rakentaa alueelle hoyrykattila (30 MW). Polttoaineena on todenna-
kdisimmin pelletti tai nesteytetty maakaasu. Hoyrykattilan paastét alittavat valtioneuvoston ase-
tuksessa 1065/2017 annetut paastdraja-arvot (MCP-direktiivin mukaiset paastdraja-arvot). Hoyry-
kattilan vuosipdastét on arvioitu taulukossa 10-5. HOyrykattilan ilmanlaatuvaikutukset arvioidaan

vahéisiksi.

Taulukko 10-5. Hoyrykattilan arvioidut paastot (30 MW).

Hoyrykattila (30 MW) Pelletti Nesteytetty maakaasu
Kayntitunnit /vuosi 8 000 8 000
Vuosienergia MWh 240 000 240 000
Polttoaineen vuositarve tonnia/vuosi 60 000 20 000
P&astot:

NOx mg/m3n 300 100
NOx mg/MJ 105 35
NOx tonnia/vuosi 91 30
S0 mg/m3n 200 -
S0O2 mg/MJ 70 -
SO> tonnia/vuosi 61 -
Hiukkaset mg/m?n 20 -
Hiukkaset mg/MJ 7,0 -
Hiukkaset tonnia/vuosi 6,1 -
CO; tonnia/vuosi - 52 800

*1 mg/ m3n = 0,35 mg/MJ]
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10.6.3

10.6.4

10.7

Akkumateriaalitehtaan ilmastovaikutukset tulevat suurelta osin kaytonaikaisista hiilidioksidipaas-
toista (CO,) seka lisdantyneestd liikennemaarista. Hiilidioksidipaastdéjen maarat riippuvat valitusta
polttoaineesta, kuten on esitetty taulukossa 10-5. Akkumateriaalitehtaalla on epadsuora vaikutus
ilmastoon, koska sdahkodautoissa kaytettavat akut korvaavat fossiilisten polttoaineiden kaytdsta ai-
heutuvia hiilidioksidi- ja typenoksidien paastdja.

Yhteisvaikutukset

Rakennus- ja kayttévaiheissa syntyvat ilman epapuhtaudet ovat pitoisuuslisia vallitsevaan Harja-
vallan ilmanlaatutilanteeseen. Ilmanlaatuun vaikuttavat hankkeen paastélahteet akkumateriaali-
tehtaan paastot, liikenteen paastot, vara- ja hoyrykattilan pdastot seka ammoniakkipaastot poik-
keustilanteissa. Normaalin kdyttdvaiheen aikana mahdollisesti vain pienia maaria ammoniakkia va-
pautuu ilmaan, paaasiassa prosessin poistokaasun ammoniakin kierratyksesta. Normaalin toimin-
nan aikana, pesurin poistokanavasta vapautuu 9 000 m3/h poistokaasua, joka sisdltda enimmillaan
10 ppm ammoniakkia (<100 g/h). Poikkeustilanteissa, pesurin poistokanavasta on arvioitu vapau-
tuvan enimmillaan 12 kg/h ammoniakkia lyhyen ajanjakson aikana, ennen kuin pesurin valvonta
havaitsee poikkeustilanteen.

Prosessin poistokaasun kuivaimista ja jauheenhallintajarjestelmasta voi vapautua pienia maaria
nikkelia ja kobolttia hiukkasmaisina paastdina. Naiden vaikutus paastoihin arvioidaan vahaiseksi,
koska kuivaimessa on kaytdssa asianmukaiset tehokkaat suodatusjarjestelmat. Hiukkasmaisten
padstdjen suodatuksessa kaytetaan HEPA-suodattimia (High Efficiency Particulate Air Filter). Pois-
toilma suodatetaan kahteen kertaan eri suodattimilla kiinteiden hiukkasmaisten paastojen talteen-
ottamiseksi. HEPA-suodattimia valvotaan, suodattimien vaihtoa varten tai tarvittaessa prosessi voi-
daan keskeyttda toisen suodattimen hajotessa. Normaalin kayttdvaiheen aikana paastén ei tule
ylittéda <0,1 pg/m3 pdlypitoisuutta. Toisen suodattimen rikkoontuminen voi johtaa maksimissaan
0,15 mg/m?3 paastépitoisuuteen.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hanke sijoittuu Harjavallan Suurteollisuuspuiston laheisyyteen, jossa eniten ilmanlaatuun vaikutta-
vat prosessiteollisuus ja energiantuotanto. Ilmanlaatua Harjavallassa tarkkaillaan. Hankkeen ei ar-
vioida muuttavan Harjavallan ilmanlaatua oleelllisesti, vaikutusten merkittavyys on vahdinen.

Taulukko 10-6. Ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Vaikutukset ilmanlaatuun Vaikutuskohteen Muutoksen suu- Vaikutuksen mer-
herkkyys ruus kittavyys

Rakennusvaihe
Liikenne (pakokaasut, pdly) Vahdinen Pieni Vahainen
Maanrakennustyot (poly) Vahainen Pieni Vahainen
Kéyttovaihe
Liikenne (pakokaasut, pdly) Vahainen Pieni Vahainen
Tuotantorakennus (hiukkasmaiset Vahainen L L

fx Pieni Vahainen
paastot)
Varakattila (NOx) Vahainen Pieni Vahainen
Hoéyrykattila (NOx, SOz ja hiukkas- Vahainen o o

. fx Pieni Vahainen

maiset paastoét)

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Rakentamisen aikaisia toimintojen pdlyvaikutuksia voidaan vahentaa valttdmalla mahdollisuuksien
mukaan poélyavimpien tyévaiheiden samanaikaista tekemista. Tarvittaessa pdélymaaraa voi vahen-
taa kastelemalla polyavia pintoja vedella. Rakentamisen ja toiminnan aikana liikenteen aiheuttamia
pOlyvaikutuksia voidaan vahentaa pienentamalla ajonopeuksia alueella.
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10.8 Epadvarmuudet ja tarve tarkkailulle

Rakennus- ja kdyttdévaiheen vaikutuksia ilmanlaatuun, etenkin hiukkasmaisten pdastdjen syntya,
valvotaan aistinvaraisesti havainnoimalla.

Kayttdvaiheen aikaisia ilmapaastéja valvotaan mittauksin tuotantorakennuksesta, seka vara- etta
hoyrykattilasta.
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11.

11.1

11.2

11.3

114

KALLIOPERA JA MAAPERA

Arvioinnin padtulokset

Yhteenveto maapera- ja kallioperavaikutusten arvioinnista

Arvioinnin paatulok- Hankealue sijaitsee peltoalueella. Vaikutukset maaperaan aiheutuvat rakennusvai-
set heessa tehtavasta maanpintakerrosten poistosta maankaivun yhteydessa. Irtomaa-
kerrosten paksuus hankealueella on suuri eikd rakentamiseen liity kalliolouhintaa.
Rakentamisen vaikutukset maaperdan ja kallioperdan arvioidaan merkittdvyydeltaan
vahaisiksi.

Vaikutusmekanismi

Vaikutukset maaperddn aiheutuvat rakennusvaiheessa tehtavastd maankaivusta, joka kohdistuu
maaperan pintaosaan. Maakerrosten kokonaispaksuus alueella suuri, eika rakentamisen yhteydessa
tehda kalliolouhintaa. Tehtaan normaalitoiminnasta ei aiheudu vaikutuksia maaperaan. Mahdollisia
poikkeustilanteita on kasitelty luvussa 18.

Taulukko 11-1. Hankkeen toimintojen mahdolliset vaikutukset maaperdaan rakentamisen ja toiminnan ai-
kana.

LELUCGEN

Vaikutuskohde . Hanketoiminto Vaikutus
vaihe

Maanpintakerrosten
Rakentamisvaihe | poisto ja infrastruktuu-
rin rakentaminen

Nykyinen peltoalue muuttuu rakentami-
sen myota teollisuusalueeksi.

Maapera

Tehtaan normaalitoi- Normaalitoiminnasta ei aiheudu vaiku-

Toimintavaihe ] ) .
minta tuksia maaperaan.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointi on laadittu hankealueella tehtyjen pohjatutkimusten seka maaperan pilaantu-
neisuustutkimusten tulosten perusteeella. Lisdksi arvioinnissa on hyédynnetty Geologian tutkimus-
keskuksen maaperdkartoitusaineistoja.

Ympariston herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Taulukko 11-2. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit (maa- ja kalliopera).

Hankealueella ei ole merkittavia geologisia muodostumia. Hankealue ei ole luonnontilainen.

Vahainen
Keskisuuri Hankealue on luonnontilainen.
Suuri Hankealue sijaitsee arvokkaalla geologisella muodostumalla.

S Hankealue sijaitsee erittain arvokkaalla geologisella muodostumalla.

suuri
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11.5

Taulukko 11-3. Maaperaan ja kallioperaan kohdistuvien muutosten suuruuden maarittyminen.

Erittain suuri Hanke parantaa erittdin merkittédvasti vaikutusalueen maaperan laatua.
+ + + +

Suuri Hanke parantaa merkittavasti vaikutusalueen maaperan laatua.
+ + +
Keskisuuri Hanke parantaa kohtalaisesti vaikutusalueen maaperan laatua.
+ +
Pieni Hanke parantaa hieman vaikutusalueen maaperan laatua.
+
. Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta maaperaan eika kallioperaan.
Ei muutosta
Pieni Maankaivun laajuus hankealueella on rakennusvaiheessa vahaista. Toiminnasta ei aiheudu maaperan pi-
laantumisriskia.
. . Maankaivun laajuus hankealueella on rakennusvaiheessa kohtalaista. Toiminnasta aiheutuu maaperan pi-
Keskisuuri A
laantumisriskia.
S Maankaivun laajuus hankealueella on rakennusvaiheessa merkittdvaa. Toiminnasta aiheutuu maaperan pi-
laantumista.
g : Maankaivun laajuus hankealueella on rakennusvaiheessa erittdin merkittédvaa. Toiminnasta aiheutuu laajaa
Erittain suuri A h
maaperan pilaantumista.
Nykytila

Hankealue sijaitsee Koylion ja Ulvilan valisella harjujaksolla (Kuva 11-1). Maapera harjualueella on
padasiassa hiekkaa. Parhaiten vetta johtavat sorakerrokset esiintyvat harjun ydinosissa. Harjun
hiekkavaltaiset reunaosat levittaytyvat laajahkolle alueelle harjun ymparist66n ja ovat osittain silt-
tikerrosten peitossa. Hankealue sijaitsee harjun reunavydhykkeella. Jarildnvuoren alueella harju on
kerrostunut syvaan kalliopainanteeseen, jossa maakerrosten paksuus on useita kymmenia metreja.
Harjun itdreuna sijoittuu osittain kallioperan kontaktin kohdalle, jossa diabaasijuoni leikkaa hiekka-
kived. Hiekkakivialue on tasaista eika sen kalliopaljastumia tavata pohjavesialueilla. Sen sijaan ku-
lutusta paremmin kestavana diabaasi erottuu maisemasta ymparistéstaan kohoavina makina ja
harjanteina.

Hankealue sijaitsee rakentamattomalla peltoalueella, joka sijoittuu Suurteollisuuspuiston reuna-
mille. Hankealueella on tehty pohjatutkimus sekd maaperan pilaantuneisuustutkimus. Pohjatutki-
mukseen sisaltyi 14 maaperdkairausta, jotka ulottuivat noin 31,5-34 metrin syvyyteen maanpin-
nasta. Tutkimuksen perusteella alueen maaperan laatu vaihtelee siltista keskikarkeaan hiekkaan.

Vuonna 2017 tehdyssa maaperan pilaantuneisuustutkimuksessa naytteita otettiin kairaamalla kym-
menesta tutkimuspisteesta 0,6-0,7 metrin syvyyteen asti. Lisdksi kolmesta tutkimuspisteesta otet-
tiin naytteet lapiolla 0,3 metrin syvyyteen asti. Maaperanaytteista analysoitiin raskasmetallit, elo-
hopea, kokonaishiilivedyt (THC) ja torjunta-aineet. Tutkimuksen perusteella pintamaakerroksen (0-
0,3 m) todettiin olevan pilaantunut kuparilla. Kuparipitoisuudet vaihtelivat pintamaan naytteissa
valilla 130-1 800 mg/kg. Vuonna 2018 otettiin lisdnaytteitd kuudesta koekuopasta. Maaperéan pin-
takerroksessa kuparipitoisuus vaihteli 110-130 mg/kg valilld. Maaperan pilaantuneisuuden arvioin-
nissa kaytetyn valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukainen kynnysarvopitoisuus kuparille on
100 mg/kg ja ylempi ohjearvo 200 mg/kg. Yhdessa tutkimuspisteessa ylittyi myds nikkelin ylempi
ohjearvo. Pilaantuneen alueen maapera kunnostettiin massanvaihdolla 9.7.-1.8.2018 valisena ai-
kana.
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11.5.1
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11.6.1

11.6.2

11.6.3
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Kuva 11-1. Maaperakartta.

Vaikutuskohteen herkkyys
Hankealue sijaitsee harjun reunavyéhykkeen peltoalueella eika hankealueella ole merkittdvia geo-
logisia muodostumia.

Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maaperaan kohdistuvat vaikutukset koostuvat maanpintakerrosten poistosta seka rakennusten pe-
rustamista varten tehtdvastd maankaivusta. Hankealueella on tehty vuonna 2018 maaperan kun-
nostus pintamaassa todetun pilaantuneisuuden vuoksi. Maaperakerrosten paksuus alueella on suuri
eika rakentaminen edellyta kalliolouhintaa.

Kayton aikaiset vaikutukset

Tehtaan toiminnasta ei normaalitilanteessa kohdistu paastdja tai vaikutuksia maa- tai kallioperaan.
Kemikaalipaasto ja sen aiheuttama maaperan pilaantuminen voisi olla mahdollinen ainoastaan on-
nettomuuden tai muun poikkeustilanteen seurauksena. PCAM-akkumateriaalitehtaan tarkeimmat
raaka-aineet sisaltavat metallisulfaatteja (Ni/Co/Mn), rikkihappoa (H.S04) ja natriumhydroksidia
(NaOH). Rakenteelliset ja tekniset riskienhallintatoimenpiteet seka tehdasalueen paallystaminen
ehkaisevat mahdollisen paastén kulkeutumisen maaperaan.

Yhteisvaikutukset

Maaperdaan kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat hankealueelle ja ne arvioidaan merkitykseltdan va-
hdisiksi. Maaperaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia PCAM-akkumateriaalitehtaasta ei siten aiheudu.
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11.6.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys
Hankealue sijaitsee peltoalueella, jossa maaperakerrosten paksuus kallion paalla on suuri. Maan-
kaivu rajoittuu alueella pintamaakerroksiin. Haitalliset vaikutukset maaperaan ovat mahdollisia ai-
noastaan poikkeus- tai onnettomuustilanteen aiheuttaman kemikaalipaastén seurauksena (kappale
17).

Taulukko 11-4. Maaperaadn ja kallioperdaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Vaikutukset maaperaan ja kallio- Vaikutuskohteen Muutoksen suu- Vaikutuksen mer-
peraan herkkyys ruus kittavyys
Rakennusvaihe

Maanpintakerrosten poisto ja infra- Vahainen Pieni Vahainen
struktuurin rakentaminen

Kéyttovaihe

Tehtaan normaalitoiminta Vahainen Merkitykseton Merkitykseton

11.7 Haitallisten vaikutusten lieventaminen
Maaperaan kohdistuvat vaikutukset ehkaistaan sailialueille seka tuotanto- ja lastausalueille toteu-
tettavilla teknisilléd suojarakenteilla.

11.8 Epavarmuudet ja tarve tarkkailulle

Arviointi perustuu hankealueella tehtyihin maaperan pilaantuneisuustutkimuksiin ja pohjatutkimuk-
siin, joiden perusteella arviointiin ei liity epavarmuuksia tai tarvetta jatkotarkkailulle.
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12.

12.1

12.2

12.3

POHJAVESI JA ORSIVESI

Arvioinnin padtulokset

Yhteenveto pohjavesi- ja orsivesivaikutusten arvioinnista

Arvioinnin paatulok- Hankealueen rakentaminen ja paallystéminen eivat vaikuta haitallisesti pohjaveden
set pinnankorkeuteen tai pohjaveden muodostumiseen Jarildnvuoren pohjavesialueella.
Pohjaveden muodostumisalueelle sijoittuvan hankealueen osuus on ainoastaan
0,1 % koko Jéarilanvuoren pohjavesialueen pohjaveden muodostumisalueesta. Hule-
vesien johtaminen pohjavesialueen ulkopuolelle ehkdisee mahdolliset haitalliset vai-
kutukset pohjaveden ja orsiveden laatuun. Akkumateriaalitehtaan normaalitoimin-
nasta ei aiheudu paastdja, jotka voisivat vaikuttaa haitallisesti orsiveden tai pohja-
veden laatuun.

Vaikutusmekanismi

Orsivedenpinta esiintyy alueella lahella maanpintaa, joten maanrakennus- ja perustamistyét ulot-
tuvat orsivesikerrokseen. Rakentamisvaiheessa toteutettavat salaojitukset ja perustusten kuivatus
alentavat orsivesikerroksen vedenpinnantasoa. Varsinainen pohjavesikerros esiintyy alueella sy-
vallad ja pohjavesikerrokseen kohdistuvat vaikutukset ovat siten epatodenndkdisia.

Vaikutukset orsiveden valityksella pohjaveteen voivat olla mahdollisia ainoastaan, mikali orsive-
sikerros on yhteydessa pohjavesikerrokseen. Pohjaveden tai orsiveden laatuun kohdistuvat haital-
liset vaikutukset voisivat olla mahdollisia ainoastaan poikkeus- tai onnettomuustilanteen aiheutta-
man kemikaalipdastdn seurauksena (kappale 18). Mahdolliset vaikutukset on esitetty taulukossa
12-1.

Taulukko 12-12-1. Hankkeen toimintojen mahdolliset vaikutukset pohjaveteen ja orsiveteen rakentamisen
ja toiminnan aikana.

LELUCGEN

Vaikutuskohde . Hanketoiminto Vaikutus
vaihe

Maanpintakerrosten
Rakentamisvaihe | poisto ja alueen raken-
tamistyot

Vaikutus orsiveden tai pohjaveden pin-
nankorkeustasoon

Pohjavesi ja orsi-

vesi . -
Hulevesien poisjohta-

Toimintavaihe minen pohjaveden
muodostumisalueelta

Vaikutus muodostuvan pohjaveden maa-
raan

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointi on laadittu Jarildnvuoren pohjavesialueen aiempiin tutkimuksiin ja selvityksiin sekd han-
kealueella tehtyihin maapera- ja pohjavesitutkimuksiin perustuen. Lisaksi arvioinnissa on kaytetty
ymparistdhallinnon pohjavesialuetietoja seka karttatulkintaa.
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Ympadriston herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyyden kriteetit sekd muutosten suuruuden maarittyminen on kuvattu yh-
teenvetotaulukoissa 12-2 ja 12-3.

Taulukko 12-2. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit.

Hankealue ei sijaitse pohjavesialueella eika sen laheisyydessa sijaitse yksityisid talousvesikaivoja tai hanke-

Vahainen alueella muodostuvan pohjaveden maara on vahdinen tai laatu selvasti heikentynyt talousvetend kaytetta-
vaksi.
el Hankealue sijaitsee pohjavesialueella ja/tai sen laheisyydessa sijaitsee yksityisid talousvesikaivoja tai poh-

javeden muodustuminen on vahaista tai sen laatu merkittavasti heikentynyt kdytettévaksi talousvetena.

Hankealue sijaitsee kdytdssa olevan vedenottamon valuma-alueella tai alueelle on mahdollista rakentaa ve-
denottamo yhdyskunnan téarkeata vedenhankintaa varten.

Suuri

Erittdin Hankealue sijaitsee yhdyskunnan vedenhankintaan kaytettédvdn vedenottamon laheisyydessa. Pohjaveden
suuri laatu on erinomainen. Pohjavetta kdytetaan talousvetena laajasti.

Taulukko 12-3. Pohjaveteen ja orsiveteen kohdistuvien muutosten suuruuden maarittyminen.

Erittain sulri Hanke parantaa erittain merkittdvasti pohjaveden laatua ja muodostumista vaikutusalueella.
++ + +

Suuri Hanke parantaa merkittavasti pohjaveden laatua ja muodostumista vaikutusalueella.

+ + +

Keskisuuri Hanke parantaa kohtalaisesti pohjaveden laatua ja muodostumista vaikutusalueella.

+ +

Pieni Hanke parantaa hieman pohjaveden laatua ja muodostumista vaikutusalueella.

+

i Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta pohjaveteen tai orsiveteen. Toi-
Ei muutosta minnasta ei aiheudu vaikutuksia pohjaveden hyédyntamiseen.
Pohjaveden pinnankorkeuteen ja laatuun kohdistuva vaikutus on véhainen.

Pieni
. . Vaikutus pohjaveden pinnankorkeuteen ei esta pohjaveden hyddyntdmista. Pohjaveden laatuun kohdistu-
Keskisuuri ) ; ; . .
vat vaikutukset ovat talousvedelle asetettujen raja-arvojen mukaisia.
Suuri Pohjaveden pinnankorkeuteen ja laatuun kohdistuvat vaikutukset estavat yksityiskaivojen talousvesikay-

ton.

Pohjaveden pilaantuminen estdaa vedenottamon kaytén yhdyskunnan vedenhankinnassa.

Nykytila

Hankealuealue sijaitsee Jarilanvuoren I-luokan pohjavesialueen reunavydhykkeelld (Kuva 12-1).
Jarilanvuoren pohjavesialue on osa laajaa pitkittaisharjujaksoa. Jarilanvuoren pohjavesialueen ko-
konaispinta-ala on 24,03 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 15,67 km2. Pohjavesialu-
eella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaard on 10 000 m3/d. Pohjavesi esiintyy harju-
alueella syvélla, noin 15-20 metrin syvyydellda maanpinnasta. Pohjaveden paavirtaus suuntautuu
harjun suuntaisesti kaakosta luoteeseen (Kuva 12-2). Pohjavesi purkautuu paaasiassa Kokemaen-
jokeen pohjavesialueen luoteispadssa Lammaisten vedenottamon kohdalla.

Jarilanvuoren pohjavesialueen luoteisosassa Suurteollisuuspuiston alueella esiintyy laajempi yhte-
ndinen orsivesiesiintyma. Hankealueella orsiveden pinta esiintyy keskimdarin 1-2 metrin syvyydella
maanpinnasta. Hankealueelle on asennettu orsiveden havaintoputket 100 ja 104.1 sekd pohjaveden
havaintoputket 106 ja 108. Orsivedenpinta on noin tasolla +27...28 havaintoputkissa 100 ja 104.1.
Orsivesivybhyke saattaa paikoitellen olla yhteydessa pohjaveteen. Pohjaveden pinnantaso esiintyy
noin tasolla +10 m mpy havaintoputkissa 106 ja 108. Suurteollisuuspuiston vaikutukset kohdistuvat
paaasiassa orsivesikerrokseen ja sita kautta mahdollisesti myds varsinaiseen pohjavesikerrokseen.
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Orsiveden virtaussuunta on padasiassa lounaaseen. Orsivesi purkautuu harjua reunustaville pelloille
ja kosteikoille, joista vedet laskevat edelleen Kurkelanojaan ja Kokemdaenjokeen.

AN Rlenosi
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/Niituni
# .
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Kuva 12-1. Hankealue sijaitsee Jarilanvuoren pohjavesialueen pohjoisosassa pohjavesialueen reuna-
vyohykkeella.

Jarilanvuoren pohjavesialueella sijaitsevat Harjavallan kaupungin Jarilanvuoren ja Hiitteenharjun
vedenottamot, Nakkilan kunnan omistama Santamaan vedenottamo ja STEP Oy:n vedenottamo.
Vedenottamot sijaitsevat hankealueen kaakkoispuoleisella harjualueella pohjaveden virtaussuun-
taan ndhden hankealueen ylapuolella. Suljettu Lammaisten vedenottamo sijaitsee hankealueen
pohjoispuolella pohjaveden virtaussuuntaan nahden hankealueen alapuolella.
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Taulukko 12-4. Jarilanvuoren pohjavesialueella sijaitsevat vedenottamot.

Vedenottamo Vedenottolupa (m3/d) Vedenottomaard, 2017 (m3/d)
STEP Oy 3 500 2 675
1094

Hiitteenharju

yhteensa 3 000

Jarildnvuori 915
Santamaa 2900 772
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Kuva 12-2. Pohjaveden ja orsiveden virtaussuunnat.

Hankealueella sijaitsevista orsiveden havaintoputkista 100 ja 104.1 seka pohjaveden havaintoput-
kista 106 ja 108 on otettu vesindytteet 7.12.2017. Naytteista analysoitiin metallit, kokonaishiilive-
dyt (THC), torjunta-aineet ja nitraatti. Pohjaveden havaintoputkista 106 ja 108 otetuissa ndytteissa
todettiin talousveden laatuvaatimuksen (20 ug/l) ylittdvat pitoisuudet nikkelid (25,1-32,9 ug/l).
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Lisaksi orsiveden havaintoputkessa 104.1 todettiin talousveden laatuvaatimuksen mukaisen enim-
maispitoisuuden (10 pg/l) ylittdva arseenipitoisuus (22 pg/l). Muutoin raskasmetallien pitoisuudet
orsivesi- ja pohjavesindytteissa alittavat talousveden laatuvaatimusten mukaiset enimmaispitoisuu-
det.

Pohjaveden havaintoputkessa 108 todettiin talousveden laatuvaatimuksen enimmaispitoisuuden
(0,1 pg/l) ylittédva torjunta-ainepitoisuus (DEET 0,14 pg/l). Muutoin torjunta-ainepitoisuudet orsi-
vesi- ja pohjavesindytteissa alittavat talousveden laatuvaatimuksen mukaisen enimmaispitoisuu-
den. Nitraattipitoisuudet ovat pienid orsivedessa ja pohjavedessa (<0,025-2,2 mg/l). Pohjaveden
havaintoputkessa 108 todettiin &ljyhiilivetyja (C21-Cs0) 480 pg/l. Havaintoputkessa 106 todettiin
niukasti laboratorion maaritysrajan ylittava pitoisuus 6ljyhiilivetyja (55 pg/l). Orsivesinaytteissa ei
todettu oljyhiilivetyja.

Varsinais-Suomen ELY-keskus on luokitellut Jarilanvuoren pohjavesialueen kemiallisen tilan huo-
noksi, koska pohjavesi on pilaantunut pohjavesialueen pohjoisosassa, eikd sovellu vedenhankin-
taan. Pohjoisosaa lukuunottamatta pohjavesialue soveltuu hyvin vedenhankintaan. Pohjaveden
laatu (Cd, Ni, Cu, SO4) Suurteollisuuspuiston havaintoputkissa 408P, 409P ja 502P, jotka sijaitsevat
hankealueen laheisyydessd, on esitetty kuvissa 12-3...12-6. Suurteollisuuspuiston pohja- ja orsive-
sien laatua ja pinnankorkeutta on tarkkailtu aina 1980-luvulta Iéhtien. Orsivedessa esiintyy kohon-
neita pitoisuuksia raskasmetalleita (mm. nikkeli, kadmium, arseeni) seka sulfaattia. Taman vuoksi
alueella tehdaan suojapumppausta, jolla pyritdan hallitsemaan likaantunutta orsivettd ja estémaan
sen leviaminen pintavesiin ja pohjaveteen. Suojapumpattu orsivesi johdetaan jatevedenpuhdista-
molle.

Lammaisten ja Suomen Teollisuuden Energiapalvelut - STEP Oy:n vedenottamot sijaitsevat Jarilan-
vuoren pohjavesialueen pohjoisosassa. Noin 1,6 kilometrin etdisyydelld hankealueen kaakkoispuo-
lella sijaitsee STEP Oy:n vedenottamo, josta otetaan vetta teollisuuden tarpeisiin seka Suurteolli-
suuspuiston talousvedeksi. Lammaisten vedenottamo sijaitsee hankealueen pohjoispuolella noin ki-
lometrin etdisyydella. Lammaisten vedenottamo suljettiin vuonna 1980, koska pohjaveden kad-
miumpitoisuus ylitti talousveden laatuvaatimuksen mukaisen enimmaispitoisuuden. Pohjavedessa
on todettu myds kohonneita nikkelipitoisuuksia. Pohjaveden laatu Lammaisten vedenottamolla si-
jaitsevassa havaintoputkessa 500P on esitetty kuvissa 12-3...12-6.

Kadmium (pg/l)
30
25
® 408P
20
» 502P
15
409P
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500P
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Kuva 12-3. Pohjaveden kadmiumpitoisuus havaintoputkissa 408P, 409P, 500P ja 502P. Talousveden

laatuvaatimuksen mukainen enimmaispitoisuus kadmiumille on 5,0 pg/I (STM 683/2017).
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12.5.1

12.6

12.6.1

Nikkeli (ug/l)
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Kuva 12-4. Pohjaveden nikkelipitoisuus havaintoputkissa 408P, 409P, 500P ja 502P. Talousveden laa-

tuvaatimuksen mukainen enimmaispitoisuus nikkelille on 20 pg/l (STM 683/2017).
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Kuva 12-5. Pohjaveden kuparipitoisuus havaintoputkissa 408P, 409P, 500P ja 502P. Talousveden laa-
tuvaatimuksen mukainen enimmaispitoisuus kuparille on 2 000 pg/1 (STM 683/2017).
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Kuva 12-6. Pohjaveden sulfaattipitoisuus havaintoputkissa 408P, 409P, 500P ja 502P. Talousveden

laatuvaatimuksen mukainen enimmaispitoisuus sulfaatille on 250 mg/l (STM 683/2017).

Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealue sijaitsee Jarilanvuoren pohjavesialueen reunalla. Ainostaan pieni osa hankealueesta si-
joittuu pohjaveden muodostumisalueelle. Pohjaveden virtaus hankealueelta suuntautuu kohti Lam-
maisten vedenottamoa, joka on suljettu pohjaveden pilaantumisen vuoksi. Vaikutuskohteen herk-
kyys on arvioitu edella mainittujen syiden perusteella vdhdiseksi.

Vaikutusten arviointi
Rakentamisen aikaiset vaikutuksen

Orsivedenpinta esiintyy alueella lahelld maanpintaa, joten maankaivu ja rakennusten perustustyot
ulottuvat orsivesikerrokseen. Rakennettevan alueen salaojitus kuivattaa orsivesikerrosta ja orsive-
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12.6.2

12.6.3

12.6.4

sikerroksen pinnantaso voi alentua myds rakennettevan alueen ldhiymparistdssa. Orsivetta ei kay-
teta talousvetena tai muuhun tarkoitukseen, joten rakentamisen mahdollisesti aiheuttamasta orsi-
vesikerroksen pinnan alenemisesta ei aiheudu haitallisia vaikutuksia.

Pohjaveden pinnantaso on noin 20 metrin syvyydelld maanpinnasta, eika rakentamisesta siten ai-
heudu vaikutuksia pohjaveteen. Rakennusten perustamisessa kaytettdva paalutus voi ulottua poh-
javesikerrokseen. Alueella ei esiinny paineellista pohjavetta, eika paalutuksesta siten aiheudu riskia
pohjaveden purkautumisesta maanpinnalle.

Kayton aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheen jalkeen hankealueella tehdaan paallystysta, mika estaa pohjaveden muodostu-
misen. Paallystetylla alueella muodostuvat hulevedet johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Poh-
javeden muodostumisalueella sijaitsevan hankealueen pinta-ala on noin 0,012 km?, joka on aino-
astaan 0,1 % koko Jarilanvuoren pohjavesialueen pohjaveden muodostumisalueen pinta-alasta.
Rakentamisella ja alueen pdallystamisella ei siten ole haitallista vaikutusta muodostuvan pohjave-
den maaraan. Hulevesien johtaminen pohjavesialueen ulkopuolelle ehkdisee mahdolliset vaikutuk-
set pohjaveden ja orsiveden laatuun. Orsivesikerroksen vedet purkautuvat pohjavesialueen ulko-
puolelle, joten haitalliset vaikutukset orsiveden valitykselld pohjavesialueelle eivat siten ole toden-
nakoisia.

PCAM-akkumateriaalitehtaan keskeiset raaka-aineet sisaltavat metallisulfaatteja (Ni/Co/Mn), rikki-
happoa (H2S04) ja natriumhydroksidia (NaOH). Rikkihappo ja natriumhydroksidi ovat vesiliukoisia
ja kulkeutuvat pohjaveden valityksella. Metallisulfaatit voivat myds aiheuttaa pohjaveden pilaantu-
mista. PCAM-akkumateriaalitehtaan normaalitoiminnasta ei aiheudu paastéja, jotka voisivat vaikut-
taa haitallisesti orsiveden tai pohjaveden laatuun. Pohjaveteen tai orsiveteen kohdistuvat haitalliset
vaikutukset voisivat olla mahdollisia ainoastaan poikkeus- tai onnettomuustilanteen seurauksena.
Rakenteelliset ja tekniset riskienhallintatoimenpiteet seka tehdasalueen paallystaminen ehkaisevat
mahdollisen pdastén kulkeutumisen orsiveteen ja pohjaveteen.

Mahdollisia tulipalon sammutuksessa muodostuvia vesia varten rakennetaan erillinen keraysallas,
joka varustetaan suljettavalla venttiililla. Talla tavoin ehkaistddn sammutusvesien imeytyminen
maaperaan ja kulkeutuminen pohjaveteen.

Tuotannossa tarvittavia raaka-aineita kuljetetaan tehtaalle kuorma-autoilla. Raskas liikenne valta-
tieltd 2 kulkee tehtaalle Torttilantielta tehtdvan uuden liittyman kautta. Kokemaen ja Rauman vali-
sen rautatien kohdalla Torttilantielld on ylikulkusilta. Tehtaan ja valtatien 2 liittyman valisella alu-
eella Torttilantie sijoittuu pohjavesialueen reunavydhykkeelle seka osittain pohjavesialueen ulko-
puolelle. Kyseinen alue sijoittuu orsivesimuodostuman alueelle, joten tieosuuden sijaintiriski ja
mahdollisen onnettomuustilanteen aiheuttaman kemikaalipaastdn kulkeutumisriski pohjaveteen on
pieni.

Yhteisvaikutukset

Suurteollisuuspuisto sijaitsee Jarilanvuoren pohjavesialueen pohjaveden muodostumisalueella.
Suurteollisuuspuiston teollisuusalueen vaikutukset kohdistuvat pddasiassa orsivesikerrokseen ja
sitéd kautta mahdollisesti my6s varsinaiseen pohjavesikerrokseen. Ainostaan hankealueen itdosa
sijoittuu pohjaveden muodostumisalueelle, eikd hankealueesta siten aiheudu havaittavaa kumula-
tiivista vaikutusta Jarilanvuoren pohjavesialueelle.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankealue sijoittuu suurimmaksi osaksi orsivesimuodostuman alueelle, josta orsiveden virtaus
suuntautuu pohjavesialueelta poispdin. Ainoastaan hankealueen itaosa sijoittuu pohjaveden muo-
dostumisalueelle, jossa pohjaveden virtaus suuntautuu Lammaisten suljetun vedenottamon suun-
taan. Lammaisten suljettu vedenottamo sijaitsee noin kilometrin etdisyydella hankealueesta. Suur-

113/194



12.7

12.8

teollisuuspuiston teollisuusalueen vaikutukset kohdistuvat Lammaisten vedenottamoon. Pohjave-
den virtaus ei suuntaudu hankealueelta STEP Oy:n vedenottamolle, jota kdytetaan talousvedenot-
toon.

Pohjaveden muodostumisalueella sijaitsevan hankealueen pinta-ala on noin 0,012 kmZ2, joka on
ainoastaan 0,1 % koko Jarildnvuoren pohjavesialueen pohjaveden muodostumisalueen pinta-
alasta. Hankealueen rakentaminen ja paallystaminen eivat vaikuta haitallisesti pohjaveden pinnan-
korkeuteen tai pohjaveden muodostumiseen Jarilanvuoren pohjavesialueella. Tehtaan normaalitoi-
minnasta ei aiheudu pdastdja, jotka voisivat vaikuttaa haitallisesti orsiveden tai pohjaveden laa-
tuun.

Taulukko 12-5. Pohjaveteen ja orsiveteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Vaikutukset pohjaveteen ja orsi- Vaikutuskohteen Muutoksen suu- Vaikutuksen mer-
veteen herkkyys ruus kittavyys
Rakennusvaihe
Maanpintakerrosten poisto ja alueen . . . . .

L Vahainen Merkityksetdn Merkityksetdn
rakentamisty 6t
Kéyttdvaihe
Hulevesien poisjohtaminen pohjave- . . . . .

. Vahainen Merkitykseton Merkitykseton

den muodostumisalueelta

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Sailidalueiden seka tuotanto- ja lastausalueiden rakenteelliset ja tekniset riskienhallintatoimenpi-
teet sekd tehdasalueen paallystaminen ehkdisevat mahdollisen pdaston kulkeutumisen orsiveteen
ja pohjaveteen. Mahdolliset onnettomuustilanteet ja niistd ymparistdén kohdistuvat vaikutukset
huomioidaan laitoksen varautumissuunnitelmissa. Pohjaveden ja orsiveden laatua tarkkaillaan
osana tehtaan pohjavesiriskienhallintaa.

Perusteet tehtaan sijoittamiselle pohjavesialueeelle tai sen ldheisyyteen on esitetty luvussa 16.

Epdavarmuudet ja tarve tarkkailulle

Pohjaveteen ja orsiveteen kohdistuvien riskien arviointia on mahdollista tarkentaa hankkeen suun-
nittelun edistyessa ja tarkentuessa.

Pohjaveden ja orsiveden laatua tullaan tarkkailemaan osana akkumateriaalitehtaan ymparistétark-
kailua.
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13. PINTAVEDET

13.1 Arvioinnin paatulokset

Yhteenveto pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnnista

Arvioinnin paatulok- | Hankkeen rakentamisella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia pinta-
set vesien laatuun.

Toiminnan aikana Kokemaenjoen vesitaseeseen kohdistuvat vaikutukset
jaavat vahaiselle tasolle tuotantovaiheissa 1 ja 2. Yleisesti ottaen korkeim-
mat sulfaatti-, ammonium- ja metallipitoisuudet tavataan purkuputken Ia-
helld ja kaikissa mallinnetuissa tilanteissa laimeneminen alkaa valittémasti
kasiteltyjen prosessivesien purkautuessa Kokemdenjokeen. Purkuputken
ymparille voi muodostua alue, jossa aineiden pitoisuudet ovat ymparoivaa
aluetta korkeammat. Téma on todennakdisempaa tuotantovaihtoehdossa 2.
Sulfaattipitoisuudet voivat epatyypillisissa alivirtaamatilanteissa ylittaa
pehmeille vesille maaritetyn vedenlaatukriteerin tuotantovaiheessa 2. Ky-
seiset virtaamatilanteet ovat hyvin harvinaisia. Tyypillisissa virtaamatilan-
teissa vedenlaadun muutokset jaavat vahaisiksi. Merialueella jokiveden
tuoma kuormitus laimenee ja sekoittuu meriveteen. Toiminnan aikana hu-
levesista aiheutuva vaikutus arvioitiin vahaiseksi.

Mallinnuksen ja laimenemislaskelmien perusteella seka kirjallisuuteen pe-
rustuen sulfaattikuormitus tuotantovaiheessa 1 (30 kt/a) ei johda pehmeille
vesille maaritetyn vedenlaatukriteerin (128 mg/I) ylittymiseen missaan tut-
kituista tilanteista.

Tuotantovaiheessa 2 (80 kt/a) on mahdollisuus, etta sulfaattipitoisuudet
ylittdvat suositeltavan vedenlaatukriteerin harvinaisissa ja poikkeukselli-
sissa alivirtaamatilanteissa. Tallaisissa tilanteissa lieventamistoimenpiteena
on tuotannon supistaminen tasolle, jossa vastaanottavan vesistén sulfaat-
tipitoisuudet pysyvét suositellun kriteerin alapuolella.

13.2 Vaikutusmekanismit

Rakentamisen aikaiset vaikutukset muodostuvat tydmaan hulevesista, joiden hallinta on yksinker-
taista. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat yhteydessa lauhdeveden ottoon ja purkuun, jolla voi
olla vaikutusta vesitaseeseen (madrallinen vaikutus) seka tehtaan kasiteltyjen prosessi- ja pesuve-
sien purkuun, josta voi aiheutua muutoksia Kokemdaenjoen vedenlaatuun. Mahdolliset vaikutukset
on esitelty taulukossa 13-1.
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Taulukko 13-1. Mahdolliset pintavesiin kohdistuvat vaikutukset tehtaan rakentamisen ja toiminnan aikana.

Hankkeen

Vaikutuskohde . Toiminto Vaikutus
vaihe

. . Hulevedessa olevan kiintoaineen ja sii-
Hulevesien johtaminen

Rakentaminen B hen mahdollisesti sitoutuneiden haitallis-
tydmaalta L .
ten aineiden vaikutus vedenlaatuun.

Lauhdevesien Mahdolliset vaikutukset Kokemaenjoen
otto/purku vesitaseeseen.

Mahdolliset vaikutukset Kokem&enjoen
Lauhdevesien purku veden lampdtilaan ja jaatilanteeseen
purkualueen lahella.

Vedenlaadun muutokset Kokemaenjo-
essa, jotka voivat ilmeta mm. metallien,
typen (ammonium) ja sulfaatin kasva-
vina pitoisuuksina purkualueen lahella

Pintavedet

Toiminta

. . ) alapuolisessa joessa.
Kasiteltyjen prosessi

vesien purku . .
Mahdolliset muutokset syvyyssuuntai-

sessa kerrostuneisuudessa Kokemaenjo-
essa lahella purkualuetta.

Kuormituksen vaikutus merialueella.

Mahdolliset vaikutukset vesitaseeseen
purkualueen laheisyydessa

Hulevesien purku sekd Kurkelanjoen ja Tattaranjoen ve-
denlaatuun (kiintoaine, haitalliset aineet
l1dhelld purkualuetta).

Tehtaan kasitellyt prosessivedet (kasitellyt purkuvedet) ja niiden sisaltamat aineet sekoittuvat vas-
taanottavan vesistdn veteen ja voivat vaikuttaa vedenlaatuun. Jokivesistdissa pitoisuusnousu seka
sekoittumisolosuhteet riippuvat virtaamasta, joka vaihtelee seka vuosi- ettd paivatasolla.

Kasitellyt prosessivedet sisdltavat sulfaattia. Sen lisdksi etta sulfaatilla voi olla haitallisia vaikutuksia
vesieliostolle (ks. seuraava tietolaatikko), sulfaatti voi olla myds tekijana prosesseissa, jotka voivat
ja siten mahdolliset vaikutukset tulee arvioida vastaanottavassa vesistdssa. Mahdollisia vaikutuksia
on kuvattu seuraavassa:

e Sulfaatti voi toimia rehevyytta lisdavana tekijana, jos alusvedessa ja sedimentissa on hap-
pivajetta. Tassa prosessissa sulfaatti pelkistyy sulfideiksi (H2S, HS") mikrobiologisesti. Sul-
fidit pelkistavat rautaoksideja kemiallisesti rautasulfideiksi (FeS and FeS;). Tama lamauttaa
raudan kiertoa ja heikentaa sedimentin kykya pidattaa fosforia, joka voi vapautua ylapuo-
liseen veteen ja kiihdyttaa rehevoitymista (esim. Lehtoranta & Ekholm 2003 ja julkaisussa
olevat ldhteet).

e Sulfaatilla voi olla rooli elohopean metylaatioprosesissa, koska sulfaattipitoisuuden nousu
voi lisata sulfaattia pelkistavien bakteereiden aktiivisuutta, joiden on havaittu olevan vas-
tuussa elohopean metylaatiosta. Avaintekijat, jotka mahdollisesti vaikuttavat metylaatioon
ovat tekijoita, jotka vaikuttavat mikrobien aktiivisuuteen ja elohopean biosaatavuuteenmik-
robeille. Sulfaattipitoisuus yksin ei toimi metylaatiota lisdavana tekijana.
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e Suuri suoloista koostuva kuormitus (sulfaatti, natrium jne.) voi aiheuttaa suolaantumista
vastaanottavassa makeassa vesistdssa. Tama voi johtaa kemialliseen kerrostumiseen, joka
on normaalia voimakkaampaa ja aiheutuu siitd, ettd tihedmpi vesi kerrostuu kevyemman
makean veden alapuolelle.

Sulfaatti on rikkihapon suola ja suurikokoinen anioni. Se voi vaikuttaa elién osmoregulaa-
tioon eli elion kykyyn saadella ruumiinnesteiden tasapainoa. Sulfaatti ei ole myrkyllinen
yhdiste eika se rikastu ravintoverkossa.

Suomessa sulfaatille on laatusuositus (250 mg/l, STM 1352/2015), joka on yhteydessa
sulfaatin korroosiota lisadvaan vaikutukseen, eika niinkdan ekotoksikologisiin vaikutuksiin.
Lisdksi Suomessa ei pintavesille ole maaritelty sulfaattipitoisuuden kriteeria, joka huomi-
oisi vesielidston suojelun. Brittildisessa Kolumbiassa, Kanadassa seka Yhdysvalloissa pin-
tavesille on, ekotoksikologisiin tutkimuksiin perustuen maaritelty vedenlaatukriteeri sul-
faattipitoisuudelle luonnollisissa vesiymparistdissa. Naiden kriteerien tavoite on maaritella
yleisesti hyvaksyttavissa oleva taso, joka takaa makean veden elidstélle suotuisan suoje-
lun tason. Sulfaatin on havaittu olevan haitallisempi pehmeadssa vedessa ja siten kriteerit
huomioivat veden kovuuden (Meays & Nordin 2013). Suomessa pintavedet ovat tyypilli-
sesti pehmeita. Kokemaenjoen veden kovuus on keskimaarin 23,9 mg/| kalsiumkarbonaat-
tina (CaCO3) mitattuna (vaihteluvali 11,2-31 mg/l). N@in ollen kdytetaéan vedenlaatukri-
teerid, joka on tarkoitettu hyvin pehmeélle vedelle, kun arvioidaan sulfaatin vaikutuksia
vedenlaatuun ja vesieliostédn. Vedenlaatukriteerit on esitelty seuraavassa taulukossa:

Sulfaattipitoisuuden suosi-

Veden kovuus (mg/l)

tus (mg/I)

Hyvin pehmea (0-30) 128 Meays & Nordin 2013
Pehmea/kohtalaisen pehmea (31-75) 218 Meays & Nordin 2013
Kohtalaisen pehmeastd/kovasta ko- .

309 Meays & Nordin 2013
vaan (76-180)
Hyvin kova (181-250) 429 Meays & Nordin 2013
>250 Maaritetaan paikkakohtaisesti Meays & Nordin 2013

Typpi (padosin ammonium tassa arvioinnissa) on ravinne, joka potentiaalisesti aiheuttaa vastaan-
ottavan vesistdén rehevoitymistd, koska perustuottajat, kasviplankton ja vesikasvit, kayttavat ra-
vinteita kasvuun. Ammonium (NH4*) on energiatehokas ravinneldhde perustuottajille. Vastaanotta-
vassa vesistdssd ammonium hapettuu nitraatiksi (NO3") prosessin kuluttaessa samalla happea.

Nikkelistéd voi aiheutua haittavaikutuksia vesielidstélle liian korkeina pitoisuuksina esiintyessaan.
Lisaksi se rikastuu ravintoverkossa. Nikkeli esiintyy vesiymparistdssa padosin liuenneina suoloina,
jotka adsorboituvat savipartikkeleihin ja orgaaniseen aineeseen. Nikkelid voi my6s vapautua sedi-
mentista sopivissa olosuhteissa. Nikkelille on asetettu ymparistdnlaatunormi (5 pg/l liukoisena pi-
toisuutena, VN 1308/2015), jota ei tulisi ylittaa. Myds muut purkuvedessa olevat metallit (koboltti,
mangaani, alumiini) voivat olla haitallisia, jos niita paatyy vesiymparistoon liikaa. Naille metalleille
on saatavissa pitoisuusarvoja, joiden perusteella voidaan arvioida vedenlaatua ja mahdollisia vai-
kutuksia vesielidstdssa. Naita arvoja on kasitelty tarkemmin luvussa 14.

Kasitellysta prosessivedestd aiheutuva kuormitus padtyy jokiveden mukana pdaosin rannikkoalu-
eelle. Kokemaenjoki laskee Pihlavanlahteen, joka sijaitsee Selkamerella.
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13.3

Mahdolliset vaikutukset on arvioitu luvuissa 13.6 ja 13.7.

Aineisto ja menetelmat

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona perustuen vedenlaatumallin-
nuksen tuloksiin, laimenemislaskelmiin seka kirjallisuuteen.

Vesistdéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty perusteena prioriteettiaineiden ympa-
ristbnlaatunormeja, asiaankuuluvia PNEC-arvoja tai muita soveltuvia kriteerejd, jotka perustuvat
ekotoksikologisiin tutkimuksiin (mm. sulfaattipitoisuuden vedenlaatukriteeri).

Kokemdenjoen vedenlaatua on tarkkailtu vuodesta 1975. Vedenlaatuaineisto kerattiin Avoin tieto -
tietokannasta (SYKE, ELY-keskukset). Harjavallan patoaltaassa toteutettiin nykytilatutkimus, jossa
vesindytteita otettiin asemalta Kojo22 huhtikuussa, heindkuussa, elokuussa ja syyskuussa vuonna
2018. Naytteista tehtiin yhteistarkkailun mukaiset analyysit seka tutkittiin metallipitoisuudet.

Vedenlaatumallinnuksen toteutti CFD-Finland Oy. Mallinnus perustuu laskentaan, joka ratkaisee 3-
D Navier-Stokesin yhtalon, jatkuvuusyhtdlén seka jateveden tiheysyhtalon. Yksityiskohtainen CFD
menetelma on esitelty julkaisuissa (Pan 2000) ja (Pan & Orava 2007).

Tuulen vaikutus on lisatty menetelmaan kayttdaen empiirista kaavaa (Niiler & Kraus 1977, Bunker
1977):

Tx = paCdWx Wx

(1)
T, = padey‘wy‘ (2)

Missa 7, ja T, ovat vedenpinnan leikkausvoiman komponentteja, w, ja w, ovat tuulen nopeuden

komponentteja, o, on ilmantiheys ja Cd on ilmanvastuskerroin ilmaistuna
C, =0.0012(0.066/w} +0.63) (3)

Koska sulfaattipitoisuus on purkukohdassa korkea, sita ei voida kasitelld veteen liuenneena yhdis-
teena. Sulfaatin oletetaan mallissa olevan kaksifaasisena vesiliuoksena, jossa sulfaatin tiheys on
1,85 kg/m3, jolloin sekoittuneen nesteen kokonaistiheys voidaan laskea sen sulfaattipitoisuuden ja
lampétilan perusteella. Typen ja nikkelin pitoisuudet ovat mallinnuksessa niin alhaisia ettd niiden
vaikutus veden tiheyteen voidaan jattdda huomiotta. Mallinnettavien aineiden taustapitoisuuksia
asetettaessa kaytettiin Kokemaenjoen keskimaardista vedenlaatua purkupisteen ylapuolella.

Kuvassa 13-1 on esitetty malinnusalue seka mallinnusalueen syvyysprofiili, lauhdeveden ottopiste,

Nornickelin/Bolidenin nykyiset lauhdeveden ja prosessivesien purkupisteet sekd BASFin lauhdeve-
sien ja kasiteltyjen prosessivesien suunniteltu purkupiste.
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13.4

SYVYYS, m

30.0
I27.0
24.0

21.0 teollisuuspuiston nykyinen purku-
’ putki ja BASFin suunniteltu puhdis-
18.0 tettujen prosessivesien ja lauhde-
15.0 vesien purkupaikka
12.0
teollisuuspuiston lauhdevesien

9.0
. 6.0 purkupaikka
I 3.0

0.0 raakaveden otto

joen virtaus

Kuva 13-1. Mallinnusalue sekd lauhdevesien ottopiste ja lauhdevesien seka kasiteltyjen purkuvesien
purkupisteet.

Mallinnustilanteet ja tulokset on koottu vaikutusarvioon (Luku 13.7).

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruus

Monet eri tekijat vaikuttavat vastaanottavan vesiston herkkyyteen. Tarkeitd tekijoita ovat muun
muassa kyseessa olevan alueen hydrologiset piirteet (esim. valuma-alueen koko, virtausolosuhteet,
vesipatsaan syvyys, pohjan topografia), jotka maarittelevat mm. sekoittumisoloja ja vedenlaatua.
Myds alueen ekologinen ja kemiallinen tila seka luonnontilaisuus yleisesti ja alueen kyky palautua
hairiosta ovat yleisia tekijoita, jotka vaikuttavat herkkyyteen.

Taulukoihin 13-2 ja 13-3 on koottu arvioinnissa kaytetyt herkkyyden ja muutoksen suuruuden kri-
teerit.
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Taulukko 13-2. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit.

Valuma-alue ja vesimuodostuman virtaama ovat suuria. Vesimuodostuman tilavuus on suuri. Veden vii-
Vahainen pyma on lyhyt (tunneista paiviin). Sekoittumisolot ovat hyvét. Riski ekologisen/kemiallisen tilan heikke-
nemiselle suhteessa nykytilaan on vdhdinen. Vedenlaatu palautuu melko helposti hairién jalkeen.

Valuma-alue on melko suuri ja vesimuodostuman virtaama kohtalainen. Vesimuodostuman tilavuus on
keskisuuri. Veden viipyma on keskisuuri (useita viikkoja). Sekoittumisolot ovat kohtalaiset. Riski ekologi-

sl sen/kemiallisen tilan heikkenemiselle suhteessa nykytilaan on kohtalainen. Vedenlaatu palautuu kohtalai-
sen helposti hairion jélkeen.
Valuma-alue on pieni ja vesimuodostuman virtaama vahdinen. Vesimuodostuman tilavuus on pieni. Veden
Suuri viipyma on melko pitka (kuukaisia) ja sekoittumisolot ndin ollen melko epasuotuisat. Vesimuodostuman

ekologinen ja kemiallinen tila on melko herkkd@ muutoksille, jotka aiheutuvat antropogeenisista paineista.
Vedenlaatu palautuu kohtalaisen hitaastihairion jalkeen.

Valuma-alue on erittain pieni ja vesimuodostuman virtaama pysyvasti erittdin alhainen. Vesimuodostuman
tilavuus on erittdin pieni. Veden viipyma on pitkd (=vuosi) ja sekoittumisolot ndin ollen melko epasuotui-
sat. Vesimuodostuman ekologinen ja kemiallinen tila ovat muutoksessa. Vesimuodostuma on erittdin
herkkd@ muutoksille, jotka aiheutuvat antropogeenisista paineista. Vedenlaadun palautumiskyky hairion
jalkeen on heikko.

Erittain

suuri

Taulukko 13-3. Muutoksen suuruuden kriteerit.

Erittain suuri Hankkeella on merkittdvida myonteisia vaikutuksia vedenlaatuun.

++ + +

Suuri Hankkeella on myénteisid vaikutuksia vedenlaatuun.

++ +

Kealdsuur Hankkeella on joitakin vaikutuksia vedenlaatuun.

+ +

Pieni Hankkeen vedenlaatuun kohdistuvat mydnteiset vaikutukset ovat vahaisia

+

i Pintaveden laadulle ei aiheudu havaittavia vaikutuksia akkumateriaalitehtaan rakentamisen tai toimin-
Ei muutosta nan aikana.

Haitallisten aineiden (metallit) pitoisuudet alittavat ympéristonlaatunormin tai muun sovellettavan suo-
situksen kaikissa olosuhteissa.

Sulfaattipitoisuus voi nousta purkupisteen valittdmassa laheisyydessa. Pitoisuudet ovat noin 50 % al-
haisemmat kuin sulfaattipitoisuudelle maaritetty vedenlaatukriteeri (<128 mg/l, pehmea vesi) patoal-
- taan alapuolella. Patoaltaaseen ei kohdistu veden syvyyssuuntaista kerrostumisriskia.

Pieni

Typpipitoisuus voi nousta purkupisteen valittdmassa laheisyydessa. Patoaltaan alapuolella ei ole havai-
tavaa muutosta typen keskimaardisessa pitoisuudessa.

Haitallisten aineiden (metallit) pitoisuudet alittavat padosin ympéaristonlaatunormin tai muun sovelletta-
van suosituksen kaikissa olosuhteissa.

Nikkelipitoisuus voi ylittdd ymparistonlaatunormin rajatulla alueella purkupisteen ldheisyydessa alivir-
taamalla.

Sulfaattipitoisuus voi nousta purkupisteen valittdmassa laheisyydessa ja purkupisteen ymparille saattaa
Keskisuuri muodostua alue, jossa veden tiheys on suurempi. Kauempana sulfaatti laimenee suurempaan vesimas-
saan ja pitoisuudet alittavat suurimmaksi osaksi sulfaattipitoisuudelle maaritetyn vedenlaatukriteerin
(128 mg/Il, pehmea vesi) patoaltaan alapuolella. Sulfaattipitoisuudet voivat harvoin (alivirtaamalla) olla
noin 25 % korkeammat kuin vedenlaatukriteeri 128 mg/I.

Typpipitoisuus voi nousta purkupisteen valittdmassa laheisyydessa ja kerrostuneisuus, jossa purkupis-
teen lahella tavataan korkeampia typpipitoisuuksia, on mahdollinen alivirtaamalla. Pitoisuus voi harvoin
alivirtaamatilanteissa ylittda tason, joka kuvaa kohtalaista fysikaalis-kemiallista tilaa (1 400 pg/l) eko-
logisessa luokituksessa, mutta fysikaalis-kemialliseen tilaan ei kohdistu pysyvaa vaikutusta.

Haitallisten aineiden (metallit) pitoisuudet voivat harvoin ylittdd ymparisténlaatunormin tai muun sovel-
lettavan suosituksen patoaltaassa.

Nikkelipitoisuus ylittaa ymparistdonlaatunormin patoaltaassa ja patoaltaan alapuolella keskialivirtaamalla
ja keskivirtaamalla.

Sulfaattipitoisuus on korkea purkupisteen lahistolla. Sulfaattipitoista vettd kertyy alusveteen ja patoal-
Suuri taaseen muodostuu tiheyserosta johtuva kerrostuneisuus kesalla (alivirtaama, keskialivirtaama). Kau-
empana sulfaatti laimenee suurempaan vesimassaan, mutta pitoisuudet ovat noin kaksi kertaa suurem-
mat (>250 mg/l) kuin vedenlaatukriteeri (128 mg/I) keskialivirtaamalla ja keskivirtaamalla patoaltaan
alapuolella.

Typpipitoisuus nousee selvdsti purkupisteen valittdmassa laheisyydessa. Kerrostuneisuus, jossa tava-
taan korkeita typpipitoisuuksia, on todennakdinen kesalla. Pitoisuus voi ylittda tason, joka kuvaa kohta-
laista fysikaalis-kemiallista tilaa (1 400 pg/l) ekologisessa luokituksessa, mutta fysikaalis-kemiallinen
tila ei heikkene pysyvasti.
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13.5

Haitallisten aineiden (metallit) pitoisuudet ylittavat saanndllisesti ymparisténlaatunormin tai muun so-
vellettavan suosituksen patoaltaassa ja alapuolisilla alueilla.

Nikkelipitoisuus ylittda ymparisténlaatunormin patoaltaassa ja patoaltaan alapuolella keskivirtaamalla.

Sulfaattipitoisuus on erittdin korkea purkupisteen lahistdlla. Sulfaattipitoista vetta kertyy alusveteen ja
patoaltaaseen muodostuu pysyva tiheyserosta johtuva kerrostuneisuus, joka aiheuttaa kerrannaisvai-
Erittain suuri kutuksia, kuten happiolojen heikkenemisen. Kauempana sulfaatti laimenee suurempaan vesimassaan,
mutta pitoisuudet ovat noin nelja kertaa suuremmat (>500 mg/l) kuin vedenlaatukriteeri (128 mg/l)
keskialivirtaamalla ja keskivirtaamalla patoaltaan alapuolella. Tiheydesté riippuvaa kerrostumista ha-
vaitaan myos patoaltaan alapuolella Lammaistenlahdella.

Typpipitoisuus nousee voimakkaasti purkupisteen laheisyydessa ja patoaltaassa on selvd pysyva ker-
rostuneisuus, joka ilmenee korkeana typpipitoisuutena alusvedessa. Pitoisuus ylittda saanndéllisesti ta-
son, joka kuvaa kohtalaista fysikaalis-kemiallista tilaa (1 400 pg/l) ekologisessa luokituksessa seka ai-
heuttaa fysikaalis-kemiallisen tilan pysyvan heikkenemisen.

Nykytila

Kasitellyt prosessivedet ja jaahdytysvedet johdetaan Kokemaenjoessa sijaitsevaan patoaltaaseen.

Kokemaenjoki on Suomen viidenneksi suurin joki. Se saa alkunsa Sastamalan Liekovedesta ja las-
kee Huittisten, Kokemaen, Harjavallan, Nakkilan, Ulvilan ja Porin kuntien kautta Pihlavanlahteen,
joka sijaitsee Pohjanlahden eteldosassa.

Hulevedet johdetaan laskeutusaltaan kautta tehdasalueen pohjoisosassa sijaitseviin ojaan ja pu-
roon. Vesi virtaa purosta Kurkelanojaan ja Tattaranjokeen, joka laskee Kokemdenjokeen noin kah-
deksan kilometrid Harjavallan vesivoimalaitoksen alapuolella.

Hydrografia

Kokemadenjoen valuma-alueen pinta-ala on 27 000 kmZ2. Hydrologiset perustiedot on esitetty taulu-
kossa (Taulukko 13-4). Paivittaisten virtaamien vaihteluvali, vuosien 1931-2011 keskivirtaama
(MQ) ja keskivirtaama vuonna 2018 on esitetty seuraavassa kuvassa 13-2. Paivittaisten virtaamien
vaihteluvdli vuosina 2010-2017 on esitetty kuvassa 13-3.

Taulukko 13-4. Kokemadenjoen hydrologiset perustiedot. (-) ei aineistoa.

Kokemadenjoki, Kokemadenjoki, Kokemaenjoki,
Hartolankoski Harjavalta Pori
Valuma-alue km? 21 207 26 117 26 820
Jarvisyys % 13,1 11,3 11
Keskivirtaama 1961-90/
m3/s 183/181 231-235 -
(MQ) 1991-10
1961-90/
Ylivirtaama (H m3/s 543/516 918/755 -
(HQ) / 1691-10 / /
Keskiylivirtaama 1961-90/
m3/s 387/417 641/552 -
(MHQ) 1991-10
Keskialivirtaama 1961-90/
m3/s 48,3/37,3 39,7/46,7 -
(MNQ) 1991-10
Alivirtaama (NQ) | m¥/s 1961-50/ 23/18,9 2/32
1991-10 '
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m3/s Virtaama

1000.0 F3570450 Harjavalta —1931-2011 keskiarvo
[ F= 26117km2 L= 11,3 % —2018
[ MQ(1981-2010) = 241 m3/s
800.0 [-
600.,0
400,0 |- 4
200,0 A= N=aal b,
- e e D
I I 111 v A% VI VI VI IX X X1 X1
Kuukausi
Kuva 13-2. Virtaaman vaihteluvali (harmaa alue), keskivirtaaman (MQ) pitkan ajan keskiarvo vuosina
1931-2011 (sininen viiva) ja keskivirtaama vuonna 2018 (punainen viiva) (Suomen ympa-
ristokeskus, SYKE). Kokemdenjoen putouskorkeus Liekoveden ja Pihlavanlahden vililld on
noin 75 m. Tama on ldhes kokonaan hyddynnetty jokialueen neljdssa voimalaitoksessa.
Q Harjavalta 2010-2017
700
600

500

100
300 “
200

100 “l

0
1.1.2010 11.2011 1.1.2012 1.1.2013 1.1.2014 1.1.2015 1.1.2016 1.1.2017

Kuva 13-3. Pdivittdisten virtaamien vaihteluvali Harjavallassa 2010-2017.

Korkeimmat virtaamat, 700-900 m3/s, havaitaan yleensa maalis-huhtikuussa, mutta my6s marras-
tammikuussa virtaamat voivat olla enimmilldan noin 700 m3/s. Pienimmaét virtaamat ovat heina-
syyskuussa, mutta matalia, 40-50 m3/s virtaamia, voi ajoittain ilmetd lapi vuoden. Keskimaarainen
virtaus huhtikuussa on noin 300 m3/s ja heina-syyskuussa noin 140 m3/s. Tyypilliset mediaani-,
yli- ja alivirtaamat ja veden lampétila on esitetty kuvassa 13-4.
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virtaama Kokema&enjoki, Harjavalta lampdtila

m3/s Tyypilliset virtaus- ja ldmpétilaclosuhteet kuukauden keskimaaraisena tasona ©
900 25
8§00
700 20
600 \/_
15
500
400
10
300
—
200 —_— ---“hhhhh“Hn-h‘h__ e 5
100
0 0
tammikuu helmikuu maaliskuu  huhtikuu  toukokuu  kesdkuu  heindkuu  elokuu syyskuu  lokakuu marraskuu joulukuu
s virtaama m3fs mediaani s virtaama m3{s max s virtaama m3fs min limpdtila keski
Kuva 13-4. Tyypilliset virtaus- ja lampotilaolosuhteet Kokemdenjoessa.

Eri virtausnopeusten pysyvyys (ilmaistuna prosentteina kaikiasta ajanjakson paivista) on esitetty
kuvassa 13-5. Erittdin alhaisia alivirtaamatilanteita esiintyy darimmaisen harvoin. Alle 30 m3/s vir-
taamien toistuvuus vuosien 1962-2017 aineiston perusteella on kerran kolmessa vuodessa ja vuo-
sien 1991-2017 aineiston perusteella vain kerran 10-15 vuodessa. Alle 40 m3/s virtaamien osuus
on noin 2 % ja alle 60 m3/s noin 7 %. Yli 100 m3/s virtaamia esiintyy noin 84 % ja yli 150 m3/s n.
68 %.

Vuorckausivirtaaman {m3/s) pysyvyys
30%

25%
20%
15%
10%
5%
0%

Virtaama

Vuorokausivirtaaman (m3/s) pysywyys
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=]
=]
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=]
=
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=
=
e
=
S

1000

Virtaama

Kuva 13-5. Vuorokausivirtaaman pysyvyys (% paivistda) Harjavallassa. Ylemmadssa kuvassa 0 - =140
m3/s. Alemmassa kuvassa minimista maksimivirtaamaan.
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Kurkelanojan keskivirtaama on 0,2 m3/s ja koko oja voi olla toisinaan kuiva. Tattaranjoken keski-
virtaama on 37 m3/s.

Kokeméaenjoen ja Tattaranjoen veden laatu

Kokeméenjoen vedenlaatua on seurattu vuodesta 1975 lahtien (Alajoki 2017) (kuva 13-7). Nykyisin
jokiveden laadun arvioidaan olevan kohtalainen ja heikoimmillaan vedenlaatu oli 1970-luvulla. Tila
on parantunut Tampereella ja Nokialla sijainneiden selluloosatehtaiden toiminnan loputtua. Piste-
kuormituksen vaheneminen nakyi valittémasti joen happitilanteen sekd vedenlaadun paranemi-
sena. Fosforin pistekuormitus on laskenut kolmasosaan verrattuna vuoteen 2010. Kiintoainekuor-
mitus ei ole merkittavasti vaikuttanut jokiveden kiintoainepitoisuuteen. Typpikuormitus on voimak-
kaasti riippuvainen yhdyskuntien jatevesien kuormituksesta ja teollisuuden osuus kuormituksesta
jaa melko vahaiseksi.

Kuva 13-6. Vedenlaadun tarkkailuasemat hankealueen lahella.

Taulukossa 13-5 on esitetty Harjavallan teollisuuspuiston sulfaatin, typen ja metallien keskimaarai-
set vuosittaiset kuormitukset (t/a)
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Taulukko 13-5. Harjavallan Suurteollisuuspuiston padastot 2016 ja 2017 (Alajoki 2017 ja 2018).

Harjavallan Suurteollisuuspuiston paastot (t/a)

2016 2017
Sulfaatti 22,740 25,229
Typpi, N 50 59
Alumiini, Al 1.5 2.2
Kupari, Cu 0.5 0.05
Nikkeli, Ni 0.4 0.2
Sinkki, Zn 0.3 0.08
Lyijy, Pb 0.03 0.02
Arseeni, As 0.06 0.001
Kadmium, Cd 0.008 0.0004
Elohopea, Hg 0.0007 0.0004

Kokemadenjoen vedenlaatua kuvaavat keskiarvot ja vaihteluvali on esitetty taulukossa 13-6. Happi-
pitoisuudet ja hapenkylldstysaste (%) ovat pysyneet hyvélla tasolla viime vuosina ja parantuneet
merkittdavasti 1970-luvusta (Alajoki 2018). Tarkkailutulosten perusteella happipitoisuus voi satun-
naisesti laskea kesdkuukausina tyydyttavalle tasolle Harjavallan alapuolella. Kemiallinen hapenku-
lutus on laskenut voimakkaasti 1970-luvun jalkeen. Vesi on selvasti sameaa ja vaihtelu on suurta,
mika on tyypillista jokivesille. Enimmaisarvot liittyvat kevaan ja talven runsaisiin valumiin. Kasitel-
tyjen prosessivesien vaikutus sameuteen on télla hetkelld vahaista (Alajoki 2018). Sahkdnjohtavuus
kasvaa kohti alavirtaa, mika johtuu paaasiassa hajakuormituksesta. Harjavallan suurteollisuuspuis-
ton vaikutus voidaan nahda korkeampia sdhkénjohtavuustasoina patoaltaassa (tarkkailuasema
Kojo24). pH ilmaisee neutraalia vetta. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuuksien vaihtelu liittyy vuo-
denaikaan seka virtausolosuhteisiin. Keskimaarainen fosforipitoisuus on laskenut verrattuna 1990-
luvun alkuun, mika vastaa kuormituksen laskua. Alhaisimmat pitoisuustasot havaitaan alivirtaa-
malla, vaikka laimentuminen on kyseisina aikoina heikointa. Korkeimmat pitoisuudet on taas ha-
vaittu voimakkaan virtaaman aikana. Tama osoittaa hajakuormituksen hallitsevan vaikutuksen
kuormituksessa. Vastaavaa kehityssuuntaa ei ole todettu typen osalta ja keskimadraiset typpitasot
ovat pysyneet melko vakaina vuosina 1990-2016. Hajakuormitus vaikuttaa ratkaisevasti typpita-
soon. (Alajoki 2016 ja 2018, ks. my®s taulukko 13.6).

Taulukko 13-6.Vedenlaatu Harjavallan Suurteollisuuspuiston lahistolla 2008-2018. Kojo21 sijaitsee Suur-
teollisuuspuiston ylapuolella, Kojo22 ldhella nykyista purkuputkea patoaltaassa, Kojo24
edustaa sekoittuneita olosuhteita patoaltaa alaosassa, Kojo25 Lammaistenlahden veden-
laatu ja Kojo35 on ldhella Poria.

E
—_ = = — —_ —
£ £ s = € €
= = =1 =0 &l &l
o ~ ~ < n n
~ ~ ~ ] ~ o0
2 2 .2 = .S =
G o o C) G) G)
X ~ ~ ~ ~ M
Mi " " " Mi
Hapen kylldstysaste kyll.% 84 67 100 91 79 120 75 53 88 86 68 100 - - - 87 67 103
pH 7 7 8 7 7 8 8 7 10 7 7 8 7 7 7 7 7 8
Sameus FNU 10 3 50 7 3 15 14 3 22 9 3 41 6 5 7 16 3 110
Sdhkdnjohtavuus mS/m 9 7 10 9 7 13 16 8 39 9 7 14 11 9 13 10 8 19
Ammonium typpend, suodattamaton pg/I| 25 2 62 9 2 23 104 31 190 29 4 64 - - - 42 4 320
Kokonaistyppi, suodattamaton pg/| 964 520 1600 | 713 590 880 800 610 950 1034 | 600 | 2100 | 839 230 970 1217 | 590 | 4500
Fosfaatti fosforina, suodattamaton pg/! - - - 4 2 7 - - - 5 1 18 - - - 15 2 110
Kokonaisfosfori, suodattamaton pg/| 34 19 150 31 21 44 41 19 84 34 14 150 32 25 57 44 15 170
Natrium mg/| 5 4 7 5 4 9 20 4 66 6 4 10 - - - 7 4 13
Sulfaatti mg/| 12 8 18 12 9 19 36 10 98 14 9 28 18 14 25 16 10 29
Nikkeli pg/I 15 0,8 2,5 1,3 0,8 2,0 3,8 1,1 23 1,7 1,1 54 34 1,8 210 4,3 2,1 15
Koboltti pg/| 060 [ 055 | 060 | 0,17 [ 0,13 | 0,20 | 0,18 [ 0,15 | 0,20 | 0,15 | 0,09 | 0,21 | 09 0,6 3,6 [ 036 | 0,06 2
Mangaani pg/| - - - 31 23 39 34 22 46 - - - - - - 55 17 120
Alumiini_pg/| 211 | 170 | 340 | 190 | 150 | 230 | 200 | 160 [ 240 - - - - - - 455 110 [ 3300

Tarkkailutulosten perusteella teollisuuspuiston kasitellyt purkuvedet kertyvat jonkin verran patoal-
taan alusveteen, mutta taman vaikutukset veden laatuun ovat olleet viime vuosina melko vahaisia.
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Yleisesti ottaen Harjavallan teollisuuspuistosta perdisin oleva pistekuormitus nakyy suolojen (paa-
asiassa sulfaatin) ja ammoniumin sekd erdiden metallien (esim. nikkeli ja kupari) korkeampina
pitoisuuksina patoaltaan alusvedessa (kuva 13-7). Viime vuosina metallipitoisuudet eivat ole ylitta-
neet valtioneuvoston asetuksessa vesiymparistélle vaarallisista ja haitallisista aineista (1308/2015)
annettuja ymparisténlaatunormeja. Tarkkailutulokset ovat osoittaneet, ettd poistoputken sijainti on
merkittava purkuveden kertymisen osalta. Vuonna 2005 putkea pidennettiin, mika aiheutti selvaa
kertymistd (esim. sulfaatti) alusveteen. Kerrostuneisuuden vuoksi putki palautettiin ennalleen
vuonna 2008, eika tallaisia vaikutuksia ole enaa ollut (kuva 13-7).

1400
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E e Alusvesi
=
& 400
Kuva 13-7. Sulfaattipitoisuuden pitkdan ajan kehitys Kojo 22 asemalla (lahelld purkuputkea) pintaker-

roksessa ja alusvedessa. Purkuputken pidennyksen vaikutus vuonna 2005 ndkyy kohon-
neina alusveden pitoisuuksina vuosina 2005-2008 (harmaa varjostus). Putki palautettiin
ennalleen vuonna 2008.

Klorofylli-a, joka kuvaa levien maaraa ja veden rehevyystasoa, osoittaa Harjavallassa rehevyytta
(Chl-a on yli 10 pg/l) (Kuva 13-8). Klorofylli-a vahenee alavirtaan. Viime vuosien tarkkailutulosten
perusteella Kokemdaenjoki voidaan luokitella kokonaisuudessaan rehevdityneeksi (Alajoki 2017).

25
Klorofylli-a pg/l Bkesdd DOelo Bloka
20
s 15
13
11 12 — 12
10,0 [ [ "
ol L 91100 o D I R R B -
7!1
5
0 L
kojo 01 kojo 06 kojo 15 kojo 24 kojo 35 kojo 36 kojo 46
Kuva 13-8. Klorofylli-a:n pitoisuudet 2016-2017 Kokemadenjoessa kesa- ja elokuussa (ja lokakuussa

Kojo 06:ssa). (Alajoki 2017-2018).
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Kurkelanoja ja Tattaranjoki sijaitsevat maatalousalueella. Molempien vesistdjen vedenlaatua on
seurattu 2000-luvulla (Hertta tietojarjestelma, syke.fi/avointieto, 5.10.2018). Sahkdnjohtavuus,
sulfaatti- ja ravinnepitoisuudet seka kiintoaineen pitoisuus ovat melko suuret, mika on tyypillista
alueille, joille tulee kuormitusta mm. maataloudesta ja soiden kuivauksesta. Tarkkailtujen metallien
joukosta nikkelin ja kadmiumin pitoisuudet ylittavat tyypilliset purovesien pitoisuudet (Lahermo ym.
1996), ja seka arseenin ettd raudan pitoisuudet ovat suomalaisten purojen tyypillisten pitoisuuksien
ylatasoa.

Taulukko 13-7. Kurkelanojan (2013-2018) ja Tattaranjoen (2009-2018) vedenlaatu.

Happi, liukoinen mg/| 8,8 6,1 11,7 9,6 7,1 12,3
Hapen kyllastysaste % 71,6 42 89 77,8 66 91
Kemiallinen hapen kulutus |mg/I - - - 12,4 3,1 28
pH 6,6 5,1 7,5 6,7 51 7,5
Sahkonjohtavuus mS/m | 42,4 9,2 80,7 33,0 9,2 49,6
Sameus FNU - - - 23,7 7,9 85
Kiintoaine, karkea mg/| 24,9 1,1 120 3.4 4 160
Kokonaistyppi ug/l 1956,3 490 5600 | 2393,0 230 6500
Kokonaisfosfori ug/| 62,3 12 340 68,1 16 380
Sulfaatti mg/| 127,5 11 230 83,1 17 140
Nikkeli ug/l 25,0 25 25 6,3 6,3 6,3
Koboltti ug/| 1,2 1,2 1,2 0,7 0,7 0,7
Kadmium ug/l 0,8 0,53 1,1 0,2 0,2 0,2
Arseeni ug/l 1,6 1,6 1,6 0,6 0,6 0,6
Sinkki ug/| 17,0 17 17 58 58 5,8
Rauta ug/l 490,0 490 490 1657,8 920 3100
Lyijy ug/l 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Sedimentin laatu

Pitkda kuormitushistoria nakyy Harjavallan patoaltaan ja padon alapuolisten alueiden sedimentin
laadussa. Kadmiumin, kuparin ja nikkelin pitoisuudet patoaltaan ja alapuolisen Lammaistenlahden
sedimentissa ovat olleet nousussa 2000-luvulla, vaikka metallikuormituksessa on laskeva suuntaus.
Tama on seurausta jokivesille tyypillisista epdvakaista olosuhteista. Voimakkaasti saanndstellyn
joen virtaamavaihtelut voivat aiheuttaa sedimentin hairiintymista, jolloin vanhat sedimentit saatta-
vat lahtea liikkeelle. Tama johtaa sedimentin metallipitoisuuksien kasvuun, vaikka kuormitus on
vahentynyt. (Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys 2017)

Metallikuormituksen (Cu, Ni, Pb, Cd) vaikutukset nakyvat myos metallien kertymisena patoaltaassa
kasvaviin ulpukoihin (Nuphar lutea), mista on aiheutunut kohonneita metallipitoisuuksia.

Merialue

Kokemaenjoki laskee matalaan merialueeseen (Pihlavanlahti, Kolpanlahti). Yleensa Kokemaenjoelta
peraisin oleva vesi levida pintakerroksessa merialueelle (jokivesi on kevyempda kuin murtovesi)
(Kuva 13-9). Kolpanlahdesta vesi purkautuu osittain pohjoiseen Ahlaisen saaristoon ja osittain Ete-
laseldlle Reposaaren/Karhuluodon edustalle. (esim. Alajoki 2017).
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Kuva 13-9. Satelliittikuva Kokemdenjoen veden levidmisestd merialueelle 10.6.2017. Kiintoainepitoi-
nen jokivesi ndkyy ruskeana ja merivesi tumman sinisend tai vihertavana (alkuperdinen
kuva: ESA Copernicus Sentinel Data, kdsitelty SYKEssd).

Ravinnekuormituksen kannalta suurin yksittdinen tekija on merialueelle Kokemaenjoen mukanaan
tuoma hajakuormitus, joka saatelee typen ja fosforin vaihtelua (Alajoki 2017). Pihlavanlahden ja
Kolpanlahden vesi on sameaa ja ravinnepitoisuus on korkea. Kokonaisfosforin pitoisuus on 12-190
pg/l ja kokonaistypen 280-2 400 ug/l. Korkeimmat pitoisuudet esiintyvat kevaalla ja syksylla. Hap-
pipitoisuus on yleensd hyva. Eteldseladlle ja Kolpanlahdelle avomereltad ajoittain tunkeutuvaa meri-
vetta pidetdan laimentavana tekijana, mika parantaa veden laatua. Jokiveden vaikutus vahenee
vahitellen ulompana merialueella. Reposaaren/Karhuluodon edustalla kokonaisfosforitaso on noin
13-14 pg/l ja kokonaistyppi 315-344 ug/l, kun taas uloimmilla merialueilla fosforitasot ovat noin
12-13 pg/l ja kokonaistyppitasot noin 258-280 pg/l. Merialue on lievasti reheva/karu. Minimiravin-
nesuhteen perusteella [dhinna fosfori sadtelee perustuotantoa merialueella.

Keskimaarainen pintakerroksen suolapitoisuus on noin 0,5 %o Kolpanlahdella ja 1,3 %o Etelaselalla.
Alusvesikerroksen keskimaardinen suolapitoisuus on noin 0,8 %o Kolpanlahdella ja 5,1 %o Ete-
laselalla. Suolapitoisuus kasvaa mentdessa ulommas merialueelle. Keskimaarainen suolapitoisuus
pintakerroksessa on noin 4,4-5,2 %o ja alusvesikerroksessa noin 5,5-5,7 %o. Sulfaattipitoisuus on
noin 13-200 mg/I Kolpanlahdella ja Etelaseldlla 14-420 mg/I. Pitoisuus on korkeampi alusvedesa.
Sulfaattipitoisuus Reposaaren ja Karhuluodon edustalla on valilla 300-460 mg/l eika merkittavaa
syvyyssuuntaista kerrostuneisuutta havaita. Kesalla veden lampdtila vaikuttaa merkittavasti sy-
vyyssuuntaiseen kerrostumiseen saaristossa ja ulommalla merialueella. Sisdsaarisatossa esiintyy
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jonkin verran hieman kerrostumista, mutta tuulen aiheuttaman sekoittumisen vuoksi se ei ole py-
syvaa. Reposaaren/Karhuluodon edustan olosuhteet ovat suotuisat sekoittumiselle, kun veden sy-
vyys kasvaa asteittain ulomman merialueen suuntaan.

Nikkelin pitoisuus vaihtelee Etelaseldlla valilla 2,1-3,8 pg/l ja Karhuluodon edustalla valilla 0,97-
1,2 pyg/l. Se on pienentynyt merkittavasti Harjavallan vuoden 2014 nikkelionnettomuuden jalkeen
(Alajoki 2017).

Ekologinen ja kemiallinen tila

Kokemdenjoki kuuluu jokityypiltddn erittain suuriin kangasmaiden jokiin. Joki on jaettu kolmeen
vesimuodostumaan. Harjavallan patoallas kuuluu Kokem&enjoen keskiosan vesimuodostumaan ja
padon alapuolinen jokialue kuuluu Kokemdaenjoen alaosaan. Keskiosan ekologinen tila maaritelldan
vain veden laadun perusteella. Alimman osan ekologinen tila perustuu vedenlaatuun, virtavesien
pohjaeldimistéon sekd kalastoon. Padotuksen, perkausten ja sdanndstelyn vuoksi joki on luokiteltu
voimakkaasti muutetuksi vesistéksi. Joen ekologinen tila on Harjavallan alueella tyydyttava. Harja-
vallan padon alapuolella, joen alaosalla, ekologinen tila laskee valttavaksi (pohjaeliésté ja kalat
véalttdva, vedenlaatu tyydyttava, ekologinen tila kokonaisuudessaan vélttdva) (kuva 13-10). Kemi-
allinen tila on luokiteltu hyvaa huonommaksi. Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesien-
hoitoalueen vesienhoitosuunnitelman (2016-2021) (Westberg toim. 2015) mukaan hyvan ekologi-
sen tilan tavoite tullaan saavuttamaan vuonna 2021 tai 2027.

Tattaranjoki kuuluu jokityypiltaan keskikokoisiin kangasmaiden jokiin. Sen ekologinen tila on tyy-
dyttava ja kemiallinen tila hyva.

Rannikkoalueella Etelaseldn vesimuodostuman (3_Ses_033) ekologinen tila on valttava (korkea ra-
vinnepitoisuus, sameus) ja kemiallinen tila hyva. Mantyluodon edusta kuuluu Reposaari-Outoori-
vesimuodostumaan (3_Ses_032). Sen ekologinen tila luokitellaan tyydyttavéaksi ja kemiallinen tila
hyvaksi. Porin ulomman merialueen ekologinen ja kemiallinen tila (3_Seu_090) on hyva.

Vesipuitedirektiivi on kasitelty luvussa 16.
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Kuva 13-10. Pintavesien ekologinen tila hankealueen ldhella.

13.5.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Kokemd&enjoen valuma-alue on suuri. Virtausoloissa esiintyy vaihtelua vuosi- ja pdivatasolla, mutta
keskivirtaama on kohtalaisen suuri. Veden viipymaaika verrattuna esimerkiksi jarviin on hyvin ly-
hyt, keskimaarin tunneista viikkoon. Esimerkiksi Kokemdenjoesa vuonna 2014 tapahtuneen nikke-
lionnettomuuden jalkeen nikkelipitoisuudet palautuivat lahelle normaalia noin viikon kuluessa
(KVVY 2015). Sekoittumisolosuhteet vaihtelevat virtaaman mukaan siten ettd ne ovat heikompia
alivirtaamakausina. Lyhyen viipymaajan perusteella voidaan olettaa, etta vedenlaadun palautumis-
kyky on melko hyva. Kokemdenjoen hydrologisiin ominaisuuksiin perustuen vaikutuskohteen herk-
kyyden arvioidaan olevan vdhé&inen.

Tattaranjoen valuma-alue on keskikokoinen. Virtaama on keskiluokkaa. Viipymaajan arvioidaan
olevan melko lyhyt. Sekoittumisolosuhteet vaihtelevat virtaaman mukaan siten, etta sekoittuminen
on heikompaa alhaisella virtaamalla. Joen hydrologisten ominaisuuksien perusteella vaikutuskoh-
teen herkkyys (veden laatu) arvioidaan keskisuureksi.

Rannikkoalueen valuma-alue on suuri ja sekoittumisolosuhteet suhteellisen hyvat. Vaikutuskohteen
herkkyyden (vedenlaatu) arvioidaan olevan vdhdinen.
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13.6

13.7

13.7.1

13.7.2

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakennustydmaan hulevedet johdetaan ojaan, joka yhtyy Kurkelanojaan ja edelleen Tattaranjo-
keen. Tehtaan pintavesiin kohdistuvien rakentamisen aikaisten vaikutusten arvioidaan olevan ylei-
sesti ottaen vahaisid ja niita voidaan hallita yksinkertaisilla menetelmilla. Tyémaavesien laadun
yleisend periaatteena on, etta vesistéon johdettavan veden tulee vasta-ta tai olla puhtaampaa kuin
purkuvesiston laatu. Rakennustydmaalla voi maata kaivettaessa kertya vetta kaivantoihin, joka
muodostuu usein pohja- ja/tai orsivedesta, suorasta sadannasta ja maan pintaa pitkin valuvista
hulevesistd. Kaivantoon saattaa kulkeutua maaperasta tai ymparoiviltd pinnoilta perdisin olevia ai-
neita, joista tyypillisimpia ovat kiintoaine, ravinteet seka haitalliset aineet, kuten metallit. Raken-
taminen edellyttdd, etta kaivantovedet pumpataan tai johdetaan muulla tavoin pois kaivannosta.
Johdettavia vesid voidaan viivyttaa laskeutusaltaissa ja tarvittaessa niista voidaan erottaa mm.
kiintoainetta ja 6ljyja. Maastoon johdettavien vesien laatua seurataan. Tyémaavesien hallinta suun-
nitellaan osana muuta rakentamissuunnittelua hyvissa ajoin.

Tattaranjoen herkkyyden arvioidaan olevan keskisuuri ja muutoksen suuruus on merkityksetén/véa-
héinen. Vaikutuksen merkittdvyys arvioidaan vdhdiseksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vesitase

Akkumateriaalitehdas tarvitsee raakavetta lauhdevedeksi ja raakavetta tarvitaan myos tehtaan tar-
vitsemien hyddykkeiden tuotannossa (demivesilaitos, héyryn tuotto sekd kompressioasema). Pai-
vittdinen raakaveden pumppaustarve on noin 667 m3/h (0,19 m3/s) tuotantovaiheessa 1 ja noin
1 400 m3/h (0,39 m3/s) tuotantovaiheessa 2. Vesitaseeseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
vertaamalla raakaveden pumppausmaaraa Harjavallan virtaama-aineistoon vuosilta 1991-2010.
Raakaveden pumppauksen prosentuaalinen osuus Kokemdenjoen virtaamasta eri virtaamatilan-
teissa on esitetty taulukossa 13-8. Vedenotolla on hyvin vahdinen vaikutus Kokemdenjoen virtaa-
maan keski- ja ylivirtaamalla (vaihteluvali 0,02-0,17%) ja suhteellisen vahdinen vaikutus (enintaan
1,3 %) keskialivirtaamalla ja alivirtaamalla. Suurin osa vedestad palautuu takaisin patoaltaaseen.
Koska vedenoton osuus verrattuna joen virtaamaan on vahainen ja koska suurin osa vedesta pa-
lautetaan jokeen, arvioidaan muutoksen suuruus merkityksettéméksi. Kokemaenjoen herkkyys on
arvioitu pieneksi ja siten vaikutuksen merkittavyys on merkityksetén.

Taulukko 13-8. Raakaveden oton osuus (%) Kokemdenjon virtaamasta Harjavallan kohdalla (1991-2010,
Haavanlammi 2012) suhteessa eri virtaamiin.

Stage 1 Stage 2
Virtaama Q (m3/s) Ko- Q (m3/s) Raa- %  Q (m3/s) Raaka- %
kemadenjoki kavesi vesi

Keskivirtaama 235 0,19 0,08 0,39 0,17
(MQ)

Ylivirtaama (HQ) 755 0,19 0,02 0,39 0,05
Keskiylivirtaama 552 0,19 0,03 0,39 0,07
(MHQ)

Keskialivirtaama 46.7 0,19 0,40 0,39 0,83
(MNQ)

Alivirtaama (NQ) 30 0,19 0,62 0,39 1,30

Vedenlaadun mallinnus ja laimenemislaskelmat

Kasiteltyjen prosessivesien johtamisesta vesistoon aiheutuvat vaikutukset tunnistettiin yhdeksi
olennaisimmista vaikutuksista. Kasiteltyjen prosessivesien laadun perusteella suurimmat vaikutuk-
set aiheutuvat suoloista (padosin sulfaatti), typesta (padosin ammonium) ja vahdisemmassa maarin
metalleista (nikkeli, mangaani, koboltti, alumiini) (ks. taulukko 3-4). Kasitellyssé prosessivedessa
olevien aineiden leviaminen patoaltaassa perustui mallinnukseen, kun taas Harjavallan padon ala-
puolisen jokialueen vaikutusten arviointi perustuu pdaosin laimenemislaskelmiin, koska kasitellyt
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prosessivedet ovat taydellisesti sekoittuneet jokiveteen niiden kulkeutuessa vesivoimalan ja pato-
aukkojen lapi. Seka aineiden horisontaalinen ettd syvyyssuuntainen leviaminen huomioidaan mal-
linnuksessa. Mallinnusmenetelma on esitelty lyhyesti luvussa 13.3.

Kasitelty prosessivesi on tdydellisesti sekoittunut jokiveteen kulkeutuessaan Harjavallan vesivoima-
lan turbiinien I&pi. Nain ollen, niiden pitoisuus voimalan alapuolella on ldhes vakio, joka voidaan
arvioida laimenemislaskelmien perusteella. Pitoisuudet riippuvat paaosin prosessivesien virtaa-
masta ja joen virtaamasta. Laskelmien tulokset ilmoitetaan ilman taustapitoisuutta (pitoisuus-
nousu) sekd taustapitoisuus huomioiden, mika kuvastaa lopullista pitoisuutta tietyssa virtaamati-
lanteessa.

Mallinnuksen ja laimenemislaskelmien tulokset esitetdan seuraavasti:

1. Nykytilaa kuvaava tilanne, jossa huomioidaan Harjavallan teollisuuspuiston nykyisista sul-
faattipdastoista aiheutuvat vaikutukset. Virtaamatilanteet 150 m3/s ja 30 m3/s. Koska
BASFin tuotantovaiheen 1 padstot ovat samalla tasolla, kuvaa nykytila mydés pelkan BASFin
tuotantovaiheen 1 kuormituksen vaikutusta.

2. Nykyiset teollisuuspuiston sulfaattipaastét yhdistettyna BASFin 1 tuotantovaiheen (30 kt/a
tuotanto) sulfaattipaastéihin. Jatkossa kaytetaan nimitysta tuotantovaihe 1. Virtaamatilan-
teet 350 m3/s, 150 m3/s ja 30 m3/s.

3. Nykyiset teollisuuspuiston sulfaattipaastét yhdistettyna BASFin 2 tuotantovaiheen (80 kt/a
tuotanto) sulfaattipadstéihin. Jatkossa kaytetdaan nimitysta tuotantovaihe 2. Virtaamatilan-
teet 350 m3/s, 150 m3/s ja 30 m3/s.

4. Nykyiset teollisuuspuiston nikkelipaastét yhdistettyna tuotantovaiheen 2 nikkelipaastdihin.
Virtaamatilanne 150 m3/s.

5. Nykyiset teollisuuspuiston typpipadstét yhdistettyna tuotantovaiheen 2 typpipaastéihin. Vir-
taamatilanne 150 m3/s.

6. Tilanne, joka kuvaa ldmpiman lauhdeveden vaikutusta pintaveden lampétilaan ja jadoloihin.
Virtaamatilanne 150 m3/s.

7. Laimenemislaskelmat (sulfaatti, typpi, metallit) esitetadan seuraaville tilanteille: nykytila,
ainoastaan BASFin paastot (tuotantovaihe 1), ainoastaan BASFn paastot (tuotantovaihe 2),
BASFin padstot (tuotantovaihe 1) + teollisuuspuiston nykyinen kuormitus, BASFin paastét
(tuotantovaihe 2) + teollisuuspuiston nykyinen kuormitus, BASFin 50 kt/a tuotanto + teol-
lisuuspuiston nykyinen kuormitus ja BASFin 60 kt/a tuotanto + teollisuuspuiston nykyinen
kuormitus.

Tiivistelma eri mallinnustilanteista on esitetty taulukoissa 13-9 ja 13-10.

Vedenlaadun mallinnukseen sisdllytettiin sulfaatille, typelle ja nikkelille keskimaardiset tausta-arvot
Harjavallan ylapuolelta (Kojo21, ks. taulukko 13-6). Keskimaardiset taustapitoisuudet ovat 12 mg/I
sulfaatille, 1.5 ug/I nikkelille ja 690 pg/I kokonaistypelle. Muut perusoletukset mallinnuksessa olivat,
ettd teollisuuspuistosta puretaan lauhdevettd noin 1 900 m3/h ja otetaan raakavetta noin 5500
m3/h BASFin suunnitellun purkuputken yldpuolelta. BASFin suunniteltu purkuputki sijoittuu teolli-
suuspuiston nykyisen kdsiteltyjen jatevesien purkuputken ldheisyyteen (ks. kuva 2-4). Purkuputki
on suunniteltu asennettavaksi noin 10-15 m etdisyydelle rannasta noin 5 m syvyydelle. Mallinnuk-
sessa BASFin Kasitellyt prosessivedet oletetaan purettavan sekoittuneena lauhdeveteen tai lauhde-
vesiputken viereen siten etta prosessi- ja lauhdevedet sekoittuvat mahdollisimman tehokkaasti.
Purettavan lauhdeveden lampétila on noin 60 °C.

Mallinnuksessa BASFin kasiteltyjen prosessivesien virtaaman on oletettu vaihtelevan 84 m3/h (tuo-
tantovaihe 1) ja 223 m3/h (tuotantovaihe 2) vélilld ja lauhdeveden virtaama on noin 984-1 523
m?3/h. Virtaamissa voi olla vahaistd vaihtelua riippuen tehtaan kayttétunneista. Teollisuuspuiston
kasiteltyjen prosessivesien virtaamaksi oletettiin nykytilassa noin 300 m3/h. Naiden yhdistettyjen
virtaamien tuloksena sulfaattipitoisuus purkuputkien valittémassa laheisyydessa purkualueella
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vaihtelee keskimaarin valilla 8 400-9 900 mg/Il. Laimeneminen alkaa valittdmasti kasitellyn proses-
siveden purkautuessa jokeen.

Levidmiskuvien mittakaava (pitoisuus) on 0-250 mg/| sulfaatille, 0-10 pg/l nikkelille ja 0-5 000
Mg/l typelle. Kasitellyn prosessiveden sisaltamien aineiden pitoisuudet olivat 350 m3/s jokivirtaa-
malla niin alhaisia, ettda suurimmalle osalle mallinnustilanteita esitetdan tulokset 30 m3/s ja
150 m3/s jokivirtaamatilanteista. 30 m3/s jokivirtaama edustaa erittain epatyypillista alivirtaamati-
lannetta. 150 m3/s edustaa tyypillistd kesan virtaamatilannetta, joka on alhaisempi kuin keskivir-
taama Harjavallan kohdalla. 350 m3/s edustaa virtaamatilannetta, joka ylittda keskivirtaaman,
mutta on alhaisempi kuin keskiylivirtaama.

Taulukko 13-9. Kooste sulfaatin mallinnustilanteista. Tuotantovaiheella 1 tarkoitetaan 30 000 t vuosituo-
tantoa ja Tuotantovaiheella 2 80 000 t vuosituotantoa.

Mallin- Virtaama Tuotan- BASFin sul- Teollisuus- Vuoden- Veden
nustilan- m3/s tovaihe faatti- puiston aika lampdatila
ne paasto pdasto t/a °C

1 150 - - 36 000 Keséd 24

2 30 - - 36 000 Keséd 24

3 350 Vaihe 1 36 000 36 000 Kesa 24

4 150 Vaihe 1 36 000 36 000 Kesa 24

5 30 Vaihe 1 36 000 36 000 Keséd 24

6 350 Vaihe 2 96 000 36 000 Keséd 24

7 150 Vaihe 2 96 000 36 000 Kesa 24

8 30 Vaihe 2 96 000 36 000 Kesa 24
9* 150 Vaihe 2 96 000 36 000 Talvi 1

*jaaoloihin kohdistuvat vaikutukset talvella
Nikkeli ja typpi (paaosin ammonium) (taulukko 13-10) mallinnettiin kayttden samoja oletuksia kuin

mallinnustilanteessa 7, joka kuvaa tuotantovaihetta 2 "Nykyiset teollisuuspuiston paastét yhdistet-
tyna BASFin tuotantovaiheen 2 (80 kt tuotanto) padstoihin”.

Taulukko 13-10. Kooste nikkelin mallinnustilanteista. Tuotantovaiheella 2 tarkoitetaan 80 000 t vuosituo-

tantoa.
Mallin- Vir- Tuotan- BASFin nik- Teollisuus- Vuoden- Veden
nustilan- taama tovaihe keli/typpi- puiston aika lampétila
ne m3/s paasto paasto t/a °C
t/a
7Nikkeli 150 Vaihe 2 0,3 2,19 Kesa 24
7Typpi 150 Vaihe 2 25 78 Kesad 24

Yleisesti ottaen korkeimmat ainepitoisuudet havaitaan kaikissa mallinnustilanteissa purkuputken
suuaukon lahellda. Laimeneminen alkaa valittémasti, kun kasitelty prosessivesi purkautuu Kokema-
enjokeen. Kasitellysta lauhdeveteen sekoittuneesta prosessivedesta muodostuu purkuputken edus-
talle alue, jossa purkuveteen sekoittuneiden aineiden (mm. sulfaatti, natrium, metallit, typpi) pitoi-
suudet ovat ympdroivaa jokialuetta korkeampia. Alueen koko riippuu purettavan veden madrasta.
Mallinnuksen perusteella kasitelty prosessivesi tydntyy syvempdan vesikerrokseen ja kulkeutuu ala-
virtaan patoaltaan keskelld sijaitsevan syvemman osan oikealla puolella. Laimenemista tapahtuu
purkuveden kulkeutuessa kohti padon turbiiniaukkoja. Prosessivesi sekoittuu jokiveteen taydelli-
sesti kulkeutuessaa turbiiniaukkojen lapi.
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Sulfaatti

Nykytilanne, eli “teollisuuspuiston kuormitus nykytilassa” esitetaan kuvassa 13-11. Nykytilanne ku-
vaa samalla myds tilannetta, jossa ainoastaan BASFin 30 kt/a tuotannon vaikutus on huomioitu.
Tyypillisessa kesan virtaamatilanteessa (150 m3/s), sulfaattipitoisuudet ovat alusvedessé alle 25
mg/I, kun purkuvesi kulkeutuu patoaltaassa alavirtaan. Pitoisuudet ovat samaa luokkaa kuin pur-
kualueen lahella patoaltaassa sijaitsevalla Kojo22 tarkkailuasemalla havaitut tasot (keskiarvo 36
mg/I, vaihteluvali 10-98 mg/l). Epéatyypillisesséa erittdin alhaisessa virtaamatilanteessa (30 m3/s,
toistuvuus kerran kolmessa vuodessa), korkeammat pitoisuudet rajoittuvat lahelle purkuputken
suuta ja pitoisuudet patoaltaassa ovat keskimaarin luokkaa 25-75 mg/I.

Vesivoimalaitospadon alapuolella olevan jokialueen pitoisuudet eri tilanteissa on koottu taulukkoon
13-11. Vedenlaatumallinnukset, jotka tehtiin Kokemdenjoessa tapahtuneen nikkelionnettomuuden
jalkeen, osoittivat, ettd laimeneminen on Harjavallan padon alapuolella vahaista, eivatka ainepitoi-
suudet merkittavasti muutu niiden kulkeutuessa mereen (Rekolainen toim. 2014), jossa ne sekoit-
tuvat suurempaan vesitilavuuteen. N&in ollen laimenemislaskelmat antavat hyvan arvion pitoisuuk-
sista Harjavallan voimalaitospadon alapuolisella jokialueella.

Laimenemislaskelmat (Taulukko 13-11) varmistavat, etta sulfaatin pitoisuusnousu tyypillisilla joki-
virtaamilla (150-350 m3/s) on hyvin vahéinen (3,3-7,6 mg/l) ja pitoisuudet ovat samalla tasolla
kuin nykytilassa Lammaistenlahden-Pirilankosken alueella (Kojo24: keskiarvo 14, vaihteluvali 9-28
mg/l). Laskelmien mukaan sulfaatin pitoisuus pysyy samalla tasolla tai on vain lievasti korkeampi
verrattuna nykytilaan jopa epdtyypillisen alhaisessa virtaamatilanteessa. Arviota voidaan pitaa hy-
vin konservatiivisena, koska kaikki laskelmat on tehty kayttamalla Harjavallan teollisuuspuiston
toimijoiden lupaehdoissa olevaa sulfaattikuormituksen tasoa, joka on korkeampi kuin teollisuus-
puiston kuormitus nykytilassa.

pitoisyus SO4 pitoisuugsﬂSO4
/l
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Kuva 13-11. Sulfaattipitoisuudet alusvedessa Harjavallan patoaltaassa sekd Lammaistenlahdella padon
alapuolella nykytilaa kuvaavassa mallinnustilanteessa (tilanne 1 ja 2). Vasen kuva: 150
m3/s jokivirtaama, Oikea kuva: 30 m3/s jokivirtaama.
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Taulukko 13-11. Sulfaatti-, typpi-, metalli- (nikkeli, koboltti, mangaani, alumiini) pitoisuudet eri tilanteissa.
Kuormitustilanteet ovat seuraavat: Ainoastaan BASFin toiminnasta aiheutuva kuormitus
kahdessa eri tuotantovaiheessa (30 kt/a ja 80 kt/a), ainoastaan Harjavallan teollisuuspuis-
ton kuormitus nykytilassa seka tilanteet, joissa BASFin (30 kt, 80 kt, 50 kt ja 60 kt tuotan-
non) aiheuttama kuormitus on yhdistetty teollisuuspuiston nykykuormitukseen. Pitoisuu-
det on laskettu 30 m3/s, 150 ja 350 m3/s jokivirtaamatilanteissa ilman taustapitoisuutta
(pitoisuusnousu vedessd) ja taustapitoisuus huomioiden.

Nykyisten toimijoiden luparajat/Basfin tuotantovaihe Basf 30 kt Basf80 kt Teollisuuspuisto nasBukﬁTEMh_ Basl’Bl]kI+‘!eelll— BaerElkY*"!EB"I- Ba$EGUL1+!eUI|I-
suuspuisto suuspuisto suuspuisto suuspuisto
S04 t/a 36000 96 000 36 000 72 000 132 000 96 000 108 000
Tot N t/a 10 5 78 a8 103 94 a7
i tfa 0,15 0,30 2,18 4,34 2,49 2,4 4,4
2l tia 10 27 2,20 12,20 29,20 13,0 22,4
504 kg/d 98 630 263014 98 630 187 260 361 644 263014 295830
Tot b kg/d 7 68 214 241 282 58 266
i kg/d 0,41 0,82 £,00 £,41 6,82 66 67
2l kg/d 27,40 74,00 £,03 33,42 80,00 52,0 61,4
Pitoisuus jokivedessd patoaltaan alapuolella ilman taustapitoisuutta
Virtaama
m’/s
Pitoisuus patoaltaan alapuolellimgs04/] g 101 114
ilman taustapitoisuutta 150 7.6 20,3 76 15,2 27,9 0,3 22,8
350 3,3 8,7 3,3 6,5 12,0 8,7 9,8
Pitoisuus patoaltaan alapuolell: pgTot N/ 30 10,6 26,4 0,08 93,0 108,9 99,4 102,5
ilman taustapitoisuutta 150 2,1 53 0,016 18,6 1,8 13,9 20,5
350 0,5 2,3 0,007 8,0 9,3 8,5 8,8
Fitoisuus patoaltaan alapuolell: pughi/l 30 0,2 0,3 10,0023 2,5 2,6 2,5 2,6
ilman taustapitoisuutta 150 0,0 0,1 0,0005 0,5 0,5 0,5 0,5
350 0,0 0,0 0,0002 0,2 0,2 0,2 0,2
Pitoisuus patoaltaan alapuolelli pugal/| 30 10,6 28,5 0,0023 12,9 30,9 0,1 23,7
ilman taustapitoisuutta 150 21 57 0,00047 2,6 £,2 4,0 4.7
350 0,3 2,4 0,00020 11 2,6 L7 2,0
Pitoisuus jokivedessd patoaltaan alapuolella taustapitoisuuden kanssa
Virtaama
m’fs
Pitoisuus patoaltaan alapuolell:mg S04/ 30 S0 113 a0 a8 152 1 113 126
taustapitoisuuden kanssa 150 20 12 20 27 a0 32 35
12 mg/l 350 15 21 15 13 24 21 a2
Pitoisuus patoaltaan alapuolell: pg N/ 30 971 986 1042 1053 1063 1059 1063
taustapitoisuuden kanssa 150 962 985 976 979 982 980 981
960 pﬁfl 350 961 962 967 968 969 969 969
Pitoisuus patoaltaan alapuolell: pug M/l 30 1,7 18 3,8 4,0 4,1 a0 41
taustapitoisuuden kanssa 150 1,5 1,6 20 0 4,0 2,0 2,0
1,5 pg/l 350 1,5 1,5 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Pitoisuus patoaltaan alapuolell: pg A4 20 222 240 212 224 242 3 235
taustapitoisuuden kanssa 150 213 27 211,5 214 217 215 216
211 |J£}"| 350 212 213 11,2 212 214 213 213
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Mallinnustilanne tuotantovaihe 1 “"BASFin tuotantovaiheen 1 (30 kt tuotanto) sulfaattipaéstét yh-
distettynd teollisuuspuiston sulfaattipddstdihin” on esitetty kuvassa 13-12. Jokivirtaamatilanteessa
350 m3/s, joka on alhaisempi kuin Harjavallan keskiylivirtaama, sulfaattipitoisuudet ovat patoal-
taassa hyvin alhaiset. Pintakerroksessa ei kaytdanndssa nahda vaikutusta ja alusvedessa pitoisuudet
ovat alle 50 mg/Il. Purkuputken valittdmdssa ldheisyydessa oleva alue, jossa sulfaattipitoisuudet
ovat ympardivaa aluetta korkeammat tulee olemaan hyvi pieni. Tyypillisessa kesan jokivirtaamati-
lanteessa (150 m3/s) keskimaaraisten sulfaattipitoisuuksien (alle 50 mg/l) ennustetaan olevan sa-
maa luokkaa kuin Kojo22 tarkkailuasemalla (vaihteluvali 10-98 mg/l). Kyseisten jokivirtaamatilan-
teiden (=150 m3/s) osuus kaikista virtaamatilanteista on noin 68 %.

Epatyypillisissa ja harvinaisissa alivirtaamatilanteissa (30 m3/s) keskimaaraiset sulfaattipitoisuudet
purkuputken alapuolella patoaltaassa ovat luokkaa 50 - <125 mg/I ja korkeammat pitoisuudet ovat
mahdollisia ainoastaan purkuputken lahialueella. Alue, jonka sisdpuolella sulfaattipitoisuudet ovat
ymparistdéaan selvasti korkeampia, on mallinnuksen mukaan suurempi verrattuna tilanteisiin, joissa
jokivirtaama on suurempi. Ennustettujen sulfaattipitoisuuksien arvioidaan olevan alhaisempia kuin
hyvin pehmeille vesille maaritetty sulfaattipitoisuutta koskeva vedenlaatukriteeri (128 mg/I).

Laimenemislaskelmien perusteella sulfaatin pitoisuusnousu Lammaistenlahden-Pirildnkosken alu-
eella ja alapuolisella jokialueella tulee olemaan noin 6,5-15 mg/I tyypillisissa jokivirtaamatilanteissa
ja pitoisuusnousun arvioidaan olevan enintdan 76 mg/l epatyypillisessa jokivirtaamatilanteessa
(Taulukko 13-11). Taustapitoisuus huomioiden sulfaattipitoisuus tulisi olemaan noin 19-27 mg/I
tyypillisissa jokivirtaamatilanteissa ja noin 88 mg/l epatyypillisessa alivirtaamatilanteessa. Pitoi-
suustasot tyypillisissa virtaamatilanteissa, jotka edustavat noin 68 % kaikista jokivirtaamatilan-
teista, ovat suunnilleen samalla tasolla kuin Lammaistenlahdella nykytilassa (Kojo24: keskiarvo 14,
vaihteluvali 9-28 mg/l). Pitoisuustasot epatyypillisessa virtaamatilanteessa nayttavat laskelmien
perusteella olevan korkeampia kuin Lammaistenlahdella nykytilassa. Kyseiset virtaamatilanteet
ovat hyvin poikkeuksellisia Kokemaenjoessa (alle 3 %, toistuvuus kerran 3 vuodessa). Pitoisuudet
alittavat pehmealle vedelle maaritetyn vedenlaatukriteerin kaikissa tapauksissa.
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Kuva 13-12, Sulfaattipitoisuus pintakerroksessa (vasemmalla olevat kuvat) ja alusvedessa (kuvat oike-
alla) Harjavallan patoaltaassa ja Lammaistenlahdella (tilanne 3, 4, 5). YIhaalla mallinnus-
tilanne, joka kuvaa Tuotantovaihetta 1 350 m3/s jokivirtaamalla. Keskelld sama tilanne 150
m3/s jokivirtaamalla ja alhaalla sama tilanne 30 m3/s jokivirtaamalla.
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Mallinnustilanne tuotantovaihe 2 “"BASFin tuotantovaiheen 2 (80 kt tuotanto) sulfaattipaéstét yh-
distettynd teollisuuspuiston sulfaattipddstdihin” on esitetty kuvassa 13-13. Jokivirtaamatilanteessa
350 m3/s, keskimaaraiset sulfaattipitoisuudet patoaltaassa nayttavéat olevan suhteellisen alhaisia
(<50 mg/| alusvesikerroksessa). Tyypillisessé kesan jokivirtaamatilanteessa (150 m3/s) keskim&a-
raisten sulfaattipitoisuuksien ennustetaan vaihtelevan <50 ja <75 mg/I valilla patoaltaassa. Kyseis-
ten jokivirtaamatilanteiden (=150 m3/s) osuus kaikista virtaamatilanteista on noin 68 %.

Epétyypillisissé ja harvinaisissa alivirtaamatilanteissa (30 m3/s) keskima&araiset sulfaattipitoisuudet
purkuputken alapuolella patoaltaassa ovat luokkaa 150 mg/Il. Purkuputken ymparistédn muodostuu
alue, jonka sisdpuolella sulfaattipitoisuudet ovat ymparistéaan korkeampia. Tassa mallinnustilan-
teessa, epatyypillisissa alivirtaamatilanteissa, patoaltaan ennustetut sulfaattipitoisuudet ylittavat
todenndkdisesti pehmeille vesille maaritetyn vedenlaatukriteerin (128 mg/l).

Laimenemislaskelmien (Taulukko 13-11) perusteella sulfaatin pitoisuusnousu Lammaistenlahden-
Pirilankosken alueella ja alapuolisella jokialueella tulee olemaan noin 12-28 mg/I tyypillisissa joki-
virtaamatilanteissa ja pitoisuusnousun arvioidaan olevan enintdan 140 mg/| epatyypillisessa alivir-
taamatilanteessa. Taustapitoisuus huomioiden sulfaattipitoisuus tulisi olemaan noin 24-40 mg/| tyy-
pillisissa jokivirtaamatilanteissa ja noin 152 mg/| epatyypillisessa alivirtaamatilanteessa. Tassa mal-
linnus- ja laskentatilanteessa BASFin osuus kokonaiskuormituksesta on noin 70 %. Pitoisuustasot
tyypillisissa virtaamatilanteissa, jotka edustavat noin 68 % kaikista jokivirtaamatilanteista, jaavat
laskelman perusteella tasolle, joka on hieman korkeampi kuin Lammaistenlahdella nykytilassa
(Kojo24: keskimdarin 14, vaihteluvali 9-28 mg/l), mutta havaitun vaihteluvélin sisapuolella. Pitoi-
suustasot epatyypillisessa virtaamatilanteessa ovat korkeampia kuin nykyiset tasot Lammaisten-
lahdella, mutta nama virtaamatilanteet ovat hyvin poikkeuksellisia Kokemaenjoessa (alle 3 %, tois-
tuvuus kerran 3 vuodessa). Yhteenvetona voidaan todeta, etta epatyypillisessa alivirtaamatilan-
teessa pitoisuudet voivat ylittéa hyvin pehmeille vesille maaritetyn vedenlaatukriteerin (128 mg/I).

Jotta voitiin selvittda mahdollisuuksia lieventaa vaikutuksia (eli tuotannon supistaminen erittain al-
haisten jokivirtaamien aikana), laskettiin myds pitoisuusnousu, joka aiheutuu BASFin 50 kt/a tuo-
tannon tai 60 kt/a tuotannon paastodista yhdistettyna teollisuuspuiston nykyiseen kuormitukseen
(Taulukko 13-11). Laimenemislaskelmien perusteella sulfaattipitoisuus olisi epatyypillisessa alivir-
taamatilanteessa noin 113 mg/l 50 kt tuotannolla ja noin 126 mg/l 60 kt tuotannolla. Laskelmaan
perustuen, pitoisuudet tulisivat 50 kt tuotannolla olemaan merkittdvasti sulfaatin vedenlaatukritee-
ria alhaisemmat. Nain ollen voidaan todeta, etta tuotantokapasiteetin supistaminen tilanteissa,
joissa jokivirtaama on erittdin alhainen, mahdollistaa vedenlaatukriteerin tayttymisen. Jokivirtaa-
man vaihtelua tulisi seurata.
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Kuva 13-13. Sulfaattipitoisuus pintakerroksessa (vasemmalla olevat kuvat) ja alusvedessa (kuvat oike-
alla) Harjavallan patoaltaassa ja Lammaistenlahdella (tilanne 6, 7, 8). YIhailla mallinnus-
tilanne, joka kuvaa Tuotantovaihetta 2 350 m3/s jokivirtaamalla. Keskella sama tilanne 150
m3/s jokivirtaamalla ja alhaalla sama tilanne 30 m3/s jokivirtaamalla.
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Metallit
Metallien (nikkeli) osalta tarkasteltiin mallinnustilannetta tuotantovaihe 2 "BASFin tuotantovaiheen
2 (80 kt tuotanto) nikkelipddstét yhdistettynd teollisuuspuiston pdadstéihin” (Kuva 13-14).

pitoisuus Ni
ng/l

10

9

150 m3/s, pohja

Kuva 13-14. Nikkelipitoisuus Harjavallan patoaltaan ja Lammaistenlahden alusvesikerroksessa mallin-
nustilanteessa Tuotantovaihe 2 (tilanne 7 Nikkeli) 150 m3/s jokivirtaamalla.

Nikkeli valittiin mallinnettavaksi ja muiden metallien (mangaani, koboltti, alumiini) osalta arvioin-
nissa kaytettiin ensisijaisesti laimenemislaskelmia. Tyypillisissa virtaamatilanteissa, jotka edustavat
noin 68 % kaikista Kokemaenjoen virtaamatilanteista, nikkelipitoisuudet tulevat jaamaan mallin-
nuksen perusteella suunnilleen samalle tasolle kuin patoaltaassa nykytilassa (Kojo22 3,8 pg/l). Mal-
linnuksen perusteella nikkelipitoisuuden odotetaan jaavan alhaisemmaksi kuin nikkelin ympariston-
laatunormi.

Laimenemislaskelmien perusteella voidaan tehda seuraavat huomiot:

e Nykytilaa kuvaavassa tilanteessa, metallien pitoisuusnousu (nikkeli, mangaani, koboltti)
tyypillisissa jokivirtaamatilanteissa on noin 0,1-0,4 ug/l ja epatyypillisissa alivirtaamatilan-
teissa noin 0,4-1,9 ug/l. Pitoisuuksien arvioidaan olevan samalla tasolla kuin nykyisin Lam-
maistenlahdella ja alapuolisella jokialueella.

e Tilanteessa tuotantovaihe 1, metallien pitoisuusnousu tyypillisissa jokivirtaamatilanteissa
on luokkaa 0,2-0,5 g/l ja epatyypillisessa alivirtaamatilanteessa noin 2,5 ug/l. Huomioita-
essa nikkelin taustapitoisuus, ovat pitoisuudet noin 1,7-2,0 pg/l tyypillisissa virtaamatilan-
teissa eika Lammaistenlahden nykytilanteeseen (vaihteluvali 1,8-210 pg/l) ndhden odoteta
merkittdvaa muutosta. Pitoisuuksien ennustetaan alittavan ymparistonlaatunormin kaikissa
virtaamatilanteissa. Koboltin ja mangaanin muutokset jaavat vahaisiksi kaikissa virtaama-
tilanteissa. Alumiinin pitoisuusnousu on vahainen kaikissa virtaamatilanteissa eika Koke-
maenjokeen odoteta mitattavissa olevia muutoksia verrattaessa nykyisiin Kokemaenjoen
pitoisuuksiin, joiden vaihtelu on tyypillisesti suurta (vaihteluvali 150-3 300 pg/l).
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e Tilanteessa tuotantovaihe 2, pitoisuusnousu on kaikkien metallien osalta keskimaarin sa-
maa luokkaa kuin edelld on kuvattu Tuotantovaiheen 1 osalta. Nikkelipitoisuus tulee kai-
kissa virtaamatilanteissa alittamaan ymparisténlaatunormin. Muiden metallien osalta las-
kelma osoitti, ettd muutokset jaavat vahaisiksi verrattuna nykytilaan.

Typpi

Typen osalta tarkasteltiin mallinnustilannetta tuotantovaihe 2 "BASFin tuotantovaiheen 2 (80 kt
tuotanto) typpipdéstét yhdistettynd teollisuuspuiston pddstéihin”, jotta voitiin selvittaa typen levia-
mista patoaltaassa ja Lammaistenlahdella (Kuva 13-15) Typen osalta, verrattaessa kokonaistyppi-
pitoisuuteen ei voida nahda merkittdvaa muutosta. Muiden tilanteiden arviointi perustuu laime-
nemislaskelmiin.

Laimenemislaskelmien perusteella voidaan tehda seuraavat huomiot:

e Nykytilaa kuvaavassa tilanteessa, typpipitoisuuden (ammonium) nousu ndyttaa olevan noin
7-16,5 pg/l tyypillisissa virtaamatilanteissa ja noin 82 ug/l epatyypillisessa alivirtaamatilan-
teessa. Pitoisuudet ovat samaa luokkaa kuin Kokemaenjoessa nykytilassa.

e Tilanteessa tuotantovaihe 1, typpipitoisuuden nousu tyypillisissa virtaamatilanteissa on
luokkaa 8-18,6 g/l ja epatyypillisessa alivirtaamatilanteessa noin 93 pg/l. Kokonaistyppi-
pitoisuudet vaihtelevat Kokemaenjoessa keskimaarin valilla 230-4 500 ug/l ja korkeimmat
pitoisuudet tavataan joen alaosalla. Myés ammoniumpitoisuudet vaihtelevat merkittavasti
ja vaihteluvali on noin 2-320 pg/l. Tyypillisissa virtaamatilanteissa, jotka edustavat suurinta
osaa joen virtaamatilanteista, muutokset ovat erittain vahaisia. Epatyypillisissa alivirtaa-
matilanteissa, kokonaistyppipitoisuuden muutokset jaavat vahaisiksi, mutta verrattaessa
ammoniumtyppipitoisuuksiin, voivat pitoisuudet harvoissa tilanteissa olla suhteellisen kor-
keita verrattuna nykytilaan.

e Tilanteessa tuotantovaihe 2, typpipitoisuuden nousu on kaikissa virtaamatilanteissa samaa
luokkaa kuin edella on kuvattu Tuotantovaiheen 1 osalta, eikd naiden kahden tilanteen va-
lilla ole suuria eroja.
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Kuva 13-15. Typpipitoisuus Harjavallan patoaltaan ja Lammaistenlahden alusvesikerroksessa mallin-
nustilanteessa Tuotantovaihe 2 (tilanne 7 Typpi) 150 m3/s jokivirtaamalla.
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13.7.3

Veden lampétila

Lauhdeveden ennustetut vaikutukset veden pintaldmpdtilaan on esitetty kuvassa 13-16. Mallinnuk-
sessa oletettiin veden lampdtilaksi 1 °C. Mallinnustilanteessa, jossa lauhdevetta puretaan maksimi-
maara (tuotantovaihe 2, mallinnustilanne 9) pintaveden lampétila tulee nousemaan purkualueen
valittdmassa laheisyydessa ja putken lahialue saattaa pysya talvella jaattbmana. Kauempana vai-
kutuksia ei tule nakymaan.

lampdtila
C
4.00
N 3.70

3.40

2.20
1.90
1.60
1.30

1.00

Kuva 13-16. Lauhdeveden vaikutus pintalampdétilaan. Pintaveden lampétilan oletettiin olevan 1 °C. Lam-
poétilan osalta on mallinnettu tuotantovaihe 2 (tilanne 9) 150 m3/virtaamalla.

Vaikutukset Kokemaenjoen vedenlaatuun

Veden kerrostuneisuus purkualueen ldhella

Yhteistarkkailun seurantatulosten perusteella teollisuuspuiston kasitellyt purkuvedet kertyvat ny-
kytilassa jossain maarin alusveteen. Tama johtuu siitd, etta purkuvesien tiheys on suurempi kuin
jokiveden. Nykytilassa tama ndhdaan ajoittain kesakerrostuneisuuden aikana mm. sulfaatin ja am-
moniumin korkeampina pitoisuuksina pohjan ldheisessa vesikerroksessa patoaltaassa. Tarkkailutu-
losten mukaan lampdétilakerrostuneisuus on kuitenkin patoaltaassa heikko ja kerrostuneisuutta ei
usein esiinny (esim. Alajoki 2018). Mallinnuksen mukaan ldmpimien lauhdevesien vaikutus pysyy
vahaisena ja paikallisena (purkualueen lahella).

Mallinnustulosten perusteella kdsiteltyjen purkuvesien kertyminen alusveteen on jossain maarin
mahdollista patoaltaassa, johtuen purkuvesien aiheuttamasta kuormasta (erityisesti sulfaatti). Mal-
linnetun sulfaatin leviamisen perusteella, syvyyssuuntainen kerrostuminen on todennakdisinta ali-
virtaamatilanteissa BASFin tuotantovaiheen 1 ja 2 mallinnustilanteissa (30 kt ja 80 kt tuotanto),
joissa myds nykykuormitus teollisuuspuistosta on huomioitu. Kertyminen voi ajoittain johtaa esi-
merkiksi sulfaatti- ja ammoniumpitoisuuksien kohoamiseen patoaltaassa pohjan |dheisessa vesi-
kerroksessa. Tama on todenndkdisempda tuotantovaiheen 2 mallinnustilanteessa. Pitkakestoista
kerrostumista, joka voisi johtaa pohjan laheisen vesikerroksen happitilanteen heikentymiseen mik-
robiologisten prosessien kuluttaessa happea, ei odoteta muodostuvan, koska suuret virtaamavaih-
telut ja heikko lampétilakerrrostuneisuus ehkaisevat pidempikestoista kerrostumista. Kasitellyt pur-
kuvedet sekoittuvat taydellisesti jokiveteen kulkeutuessa patoaukkojen turbiinien lapi.
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Arvioinnin mukaan muutoksen suuruus Tuotantovaiheessa 1 on pieni ja Tuotantovaiheessa 2 kes-
kisuuri.

Sulfaatin vaikutus vedenlaatuun

Sulfaattipitoisuuden ennustetaan olevan merkittdvasti alhaisempi kuin vedenlaatukriteeri (128
mg/l), joka on maaritetty hyvin pehmeille vesille tyypillisissa virtaamatilanteissa kaikissa tarkastel-
luissa tilanteissa. Osuus virtaamatilanteista, joissa virtaama =150 m3/s on noin 68 % ja noin 83 %
kaikista virtaamista ylittda 100 m3/s. Johtop&atdoksena voidaan todettaa, ettd kyseiset virtaamati-
lanteet ovat yleisia.

Sulfaattipitoisuus ylittda vedenlaatukriteerin ainostaan Tuotantovaiheen 2 tilanteessa erittdin alhai-
sissa virtaamatilanteissa, jotka ovat harvinaisia (30 m3/s). Tallaisissa virtaamatilanteissa kriteeri
ylittyi seka patoaltaassa etta jokialueella padon alapuolella. Kyseiset tilanteet ovat kuitenkin poik-
keuksellisia, koska taman tyyppiset erittdin alhaiset virtaamatilanteet toistuvat hyvin harvoin, noin
kerran kolmessa vuodessa ja 50 m3/s alittavien virtaamien osuus kaikista virtaamatilanteista on
vain noin 3 % (1991-2010 virtaama-aineisto). Sulfaatin vaikutukset vesieliésté6n ja luonnonsuoje-
lualueisiin on arvioitu luvussa 14.

Sulfaatilla voi olla rooli erilaisissa prosesseissa. Se voi kiihdyttaa rehevoéitymista, mikali pohjan 1a-
heisen vesikerroksen happipitoisuus voimakkaasti heikkenee aiheuttaen sedimentin happivajetta
(esim. Lehtoranta 2003). Tallaisissa tapauksissa sulfaatti pelkistyy sufideiksi (H2S, HS") mikrobio-
logisissa prosesseissa, mika heikentda sedimentin kykya pidattaa fosforia, jolloin fosforia vapautuu
alusveteen. Tama johtaa vesipatsaan fosforipitoisuuden kohoamiseen. Fosfori on typen ohella paa-
ravinne, jota tarvitaan perustuotantoon ja siksi prosessi voi kiihdyttaa rehevoéitymista vesiekosys-
teemissa. Kuten aiemmin on todettu, pitkakestoinen kerrostuneisuus, joka voisi johtaa hapen va-
henemiseen pohjan ldheisessa vesikerroksessa on jokisysteemeissd, joissa virtaamavaihtelu on
suurta ja sekoittumisolosuhteet hyvat, epatodennakéista. Nain ollen sulfaatin merkitys rehevdity-
miseen Kokemaenjoessa nahdaan vahaisend. Yhteistarkkailun tuloksiin perustuen, happipitoisuudet
ovat olleet Kokemaenjoessa hyvalla tasolla viime vuosina.

Lisaksi kirjallisuuslahteiden mukaan sulfaatti voi lisata elohopean metylaatiota (esim. Luo ym. 2017,
Paranjape & Hall 2017). Elohopeaa voi esiintya vesistdissa epaorgaanisena tai orgaanisena muo-
tona, ionimuodossa tai eri tavoin kompleksoituneena. Elohopea(Il)ionin on havaittu kompleksoitu-
van mm. kloridin, hydroksidin, sulfidin seka liuenneen orgaanisen aineksen kanssa. Hapettomissa
olosuhteissa elohopeaa voi esiintya my6s metallisena.

Metyylielohopea on orgaaninen elohopeayhdiste. Metyylielohopea on elohopean muodoista haitalli-
sin ja se rikastuu ravintoketjussa. Metyylielohopeaa syntyy vesistdissa pddasiassa biologisten pro-
sessien kautta. Sulfaattia pelkistavat bakteerit olivat ensimmainen bakteeriryhma, joiden havaittiin
pystyvan metyloimaan elohopeaa. Taman jalkeen metyylielohopeaa on havaittu syntyvan myos
muiden mikrobien aineenvaihdunnan tuotteena. Elohopean metylaatiota tapahtuu valtaosassa ve-
siekosysteemeja ja lahes kaikkialla maapallolla. Tama puolestaan osoittaa sen, etta prosessiin vai-
kuttaa hyvin erilaiset ymparistdolosuhteet. Viimeisimpien tutkimusten tulokset osoittavat, etta me-
tylaatioaktiivisuus on suurinta sedimenttien pintakerroksessa ja huokosvedessa.

Bioottista metylaatioa sdatelevat ennen kaikkea ne tekijat, jotka vaikuttavat elohopean biosaata-
vuuteen seka yleensakin bakteerien aktiivisuuteen. Naitéd ovat mm. happipitoisuus, lampétila, pH,
redox-olosuhteet ja kompleksoivat yhdisteet. Elohopean metylaatiota uskottiin kauan tapahtuvan
Iahinna hapettomissa olosuhteissa mutta viime aikaisissa tutkimuksissa elohopea metylaatiota on
todettu myds hapellisissa olosuhteissa, esimerkiksi valtamerien vesipatsaassa. Yksi metylaatiopo-
tentiaaliin, kuten kaikkiin mikrobiologisiin prosesseihin, vaikuttavista tekijéista on substraatin eli
tdssa tapauksessa liuenneen orgaanisen aineksen saatavuus. Liuenneen orgaanisen aineksen saa-
tavuuden lisdksi metylaatioon vaikuttaa vahvasti rikin geokemia. Olosuhteissa, joissa on korkeita
sulfaattipitoisuuksia, metylaatiopotentiaalia maarittda vahvasti orgaanisen aineksen maara. Mikali
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sulfidien konsentraatio on kuitenkin yli 0.01 pM, elohopea kompleksoituu sulfideihin ja liuenneeseen
orgaaniseen ainekseen sitoutuminen vahenee. (esim. Luo ym. 2017, Paranjape & Hall 2017)

Useissa vesiekosysteemeissa rikin madran on havaittu korreloivan elohopean metylaatiopotentiaalin
kanssa. Metylaatiopotentiaalia maarittaa kuitenkin ennen kaikkea elohopean biosaatavuus eli missa
maarin elohopeaa esiintyy elidille saatavilla olevassa muodossa. Tuoreemmista ldhteistd peraisin
oleva elohopea on yleisesti ottaen biosaatavammassa muodossa kuin kauemmin ymparistdssa ollut
elohopea, liittyen juuri elohopean kompleksoitumiseen. Kokemaenjoessa elohopea on peraisin ai-
kojen saatossa joen pohjasedimentteihin sedimentoituneesta kuormituksesta ja talla hetkelld elo-
hopeapdastét ovat vahdisid. Kuten aiemmin todettiin, orgaaninen aines voi vaikuttaa joko me-
tylaatioaktiivisuutta lisaavasti tai vahentaa sitd elohopea kompleksoitumisen myoéta. Vaikutus riip-
puu orgaanisen aineksen laadusta. Orgaanisen aineksen ikddntymisen myéta, se muuttuu heikom-
min hajotettavaan muotoon. Liuennut orgaaninen aines on helpommin mikrobien hyédynnettavissa
ja voi siten lisata mikrobiaktiivisuutta ja sitd kautta myods metylaatiota. Elohopea, joka on sitoutunut
sedimentin mineraalipartikkeileihin ja orgaaniseen ainekseen kuten Kokemaenjoessa, on vahem-
man elidille biosaatavassa muodossa. Jokiymparistossa sulfaattipitoisuudet eivat nouse tasolle,
jonka voisi arvioida lisadvan metylaatiopotentiaalia. Metylaatioaktiivisuus on myds suurempi hapet-
tomissa olosuhteissa ja Kokemdaenjoen happiolosuhteet ovat tyypillisesti hyvat. Saatavilla olevien
tietojen pohjalta, arvioidut sulfaattipitoisuudet eivat lisaéd metylaatiopotetiaalia Kokemaenjoessa.

Arvioinnin mukaan muutoksen suuruus Tuotantovaiheessa 1 on pieni ja Tuotantovaiheessa 2 kes-
kisuuri.

Typpikuormituksen vaikutus

Jokiveden typpipitoisuus (ammonium) tulee jonkin verran nousemaan. Pitoisuusnousu on tyypilli-
sissa virtaamatilanteissa luokkaa 18-22 ug/l, mutta voi harvoin nousta enemman. Kuormituksen
vaikutus kokonaistyppipitoisuuteen on kaikissa tilanteissa vahdinen (keskimaarainen kokonaistyp-
pipitoisuus 1 034 ug/l, Kojo24, Lammaistenlahti) ja koska pitoisuuksien vaihteluvali on jokivesille
tyypillisesti suuri (vaihteluvédli Lammaistenlahdella 600-2,100 ug/l), pitoisuusnousua ei voida ha-
vaita. Toisaalta ammoniumtyppipitoisuuteen verrattuna saatetaan etenkin patoaltaassa havaita
muutoksia alivirtaamalla (ks. taulukko 13-11).

Fosfori ja typpi ovat tarpeellisia ravinteita vesielidstolle ja rajoittavat usein kasviplanktonin ja vesi-
kasvien tuotantoa. Ndiden ravinteiden liiallinen saatavuus voi johtaa rehevyystason nousuun vesis-
tossa. Fosfori tai typpi tai molemmat voivat vesistbissa toimia tuotantoa rajoittavina ravinteina.
Ravinnerajoitteisuutta voidaan karkeasti arvioida laskemalla typen ja fosforin suhde vesistdssa.
Koska ammonium kasitetaan ravinteeksi, joka potentiaalisesti lisaa rehevyyttd, tulee mahdolliset
vaikutukset arvioida. Tama tehtiin laskemalla Kokemdaenjoen mineraaliravinnesuhde (liuenneen ty-
pen pitoisuus : liuenneen fosforin pitoisuus) seka kokonaisravinnesuhde (kokonaistypen pitoisuus :
kokonaisfosforin pitoisuus) (Forsberg ym. 1978). Mineraaliravinnesuhde kuvaa valittomasti saata-
villa olevien ravinteiden suhdetta. Kokonaisravinnesuhde huomioi liuenneiden ravinteiden lisaksi
myds esim. orgaaniseen aineeseen sitoutuneet ravinteet, joita perustuottajat eivat suoraan pysty
hyédyntamaan. Jos mineraaliravinnesuhde on suurempi kuin 12 tai kun kokonaisravinnesuhde on
suurempi kuin 17, fosforin oletetaan rajoittavat perustuotantoa. ravinnerajoitteisuuden laske-
miseksi hyoédynnettiin yhteistarkkailuaineistoa vuosilta 1998-2018. Aineistoon perustuen (n=155
mineraaliravinnesuhde ja n=178 kokonaisravinnesuhde), mineraaliravinnesuhde on keskimaarin 88
(mediaani 49, vaihteluvali 11-725) ja suhdelukuja, jotka olivat <12 havaittiin vain kerran. Keski-
maarainen kokonaisravinnesuhde oli 28 (mediaani 27, vaihteluvali 9-63). Suhdelukuja, jotka olivat
<17 havaittiin 7 kertaa.

Ravinnesuhteiden perusteella fosfori sdatelee voimakkaasti perustuotantoa Kokemaenjoesssa.
Tama on ymmarrettavaa, koska Kokemadaenjoen keskimaaraiset fosforipitoisuudet ovat laskeneet
kuormituksen vahenemisen myotd, kun taas typpipitoisuuksissa ei ole havaittu samanlaista suun-
tausta, mika johtuu ennen kaikkea hajakuormituksesta (Alajoki 2016 and 2018). Yleisesti ottaen
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13.7.4

13.7.5

13.7.6

ravinnetasot ovat jokivesille tyypillisesti korkeita ja Kokemdenjoen vesi on rehevaa. Naiden havain-
tojen perusteella voidaan arvioida, ettei ammoniumpitoisuuden ajoittaisella nousulla ole suurta
merkitysta rehevyyttd lisddvana tekijana.

Arvioinnin mukaan muutoksen suuruus on molemmissa tuotantovaiheissa (1 ja 2) pieni.

Metallikuormituksen vaikutus

Nikkelipitoisuuden arvioidaan alittavan ymparisténlaatunormin kaikissa mallinnetuissa/laskennalli-
sissa tilanteissa. On kuitenkin mahdollista, etta nikkelipitoisuus voi ylittdd ymparistéonlaatunormin
purkuputken ldhelld. Tama mahdollisuus on suurempi Tuotantovaiheen 2 tilanteessa. N&in ollen voi
olla tarpeellista maarata sekoittumisalue purkuputken ympadrille. Sekoittumisalueen koko voidaan
maarittaa tehtaan ollessa toiminnassa. Mangaanin ja koboltin pitoisuusnousut ovat saman suuruiset
kuin nikkelilla. Alumiinin pitoisuusnousu on hyvin maltillinen verrattuna jokiveden nykytilaan.

Arvioinnin mukaan muutoksen suuruus tuotantovaiheessa 1 on pieni ja tuotantovaiheessa 2 keski-
suuri.

Vaikutukset rannikkoalueen vedenlaatuun

Suurin osa kuormituksesta paatyy jokiveden mukana rannikkoalueelle. Verrattuna nykyiseen typ-
pikuormitukseen (piste- ja hajakuormitus) hankkeen typpikuormitusta voidaan pitaa vahdisena.
Kuormitus kulkeutuu merialueelle, jossa se sekoittuu suureen vesitilavuuteen. Mantyluodon edus-
tan sekoittumisolosuhteet ovat yhteistarkkailun mukaan suotuisat. Merialueen perustuotantoa ra-
joittaa paaosin fosforin saatavuus ja siten vaikutukset rehevyystasoon arvioidaan vahaisiksi. Sa-
moin sulfaatti laimenee meriveteen, jonka suolapitoisuus on murtovedesta johtuen korkeampi ja
sulfaattipitoisuudet ovat luontaisesti korkeat verrattuna makeisiin vesiin. Nain ollen sulfaattitasoihin
ei odoteta mitattavaa muutosta.

Hankkeen aiheuttama metallikuormitus on melko vahdinen ja nikkelin jokiveden pitoisuustasot tu-
levat alittamaan ymparistonlaatunormin. Pitoisuudet laimenevat edelleen sekoittuessaan merive-
teen ja siten vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Merialueen herkkyys arvioitiin pieneksi ja arvioinnin mukaan muutoksen suuruus on tuotantovai-
heessa 1 merkitykseton ja tuotantovaiheessa 2 pieni. Merkittavyyden arvioidaan olevan merkityk-
seton / véhéinen.

Hulevesien vaikutus Tattaranjokeen

Puhtaita hulevesia (esim. tiet, paikoitusalueet, rakennusten katot) muodostuu tehdasalueella noin
140 m3/d (0.0016 m3/s). Vedet ker&taan ja johdetaan ojaan alueen pohjoispuolelle, jonne nykyti-
lassakin johdetaan hulevesia. Viivytysallas tasaa rankkasateiden aiheuttamia ojaan johdettavia vir-
taamapiikkeja. Ojasta vedet virtaavat edelleen Kurkelanojaan ja Tattaranjokeen. Hulevedet voivat
sisaltaa kiintoainetta ja kiintoaineeseen sitoutuneita aineita. Kiintoaine ja siihen sitoutuneet aineet
pidattyvat suurelta osin viivytysaltaaseen seka vastaanottavaan ojaan. Hulevesien keskimaarainen
virtaama on merkittévéasti pienempi kuin Kurkelanojan (0,2 m3/s) ja Tattaranjoen (37 m3/s) keski-
virtaama. Mahdolliset vahdiset ainemaarat laimenevat tehokkaasti Tattaranjoessa.

Tattaranjoen herkkyys on arvioitu keskisuureksi ja muutoksen suuruus arvioidaan pieneksi. Merkit-
tavyys arvioidaan vdhdiseksi.

Yhteisvaikutukset

Tassa arvioinnissa vaikutukset muodostuvat nykyisesta kuormituksesta seka suunnitellun akkuma-
teriaalitehtaan kuormituksesta. Naita vaikutuksia on arvioitu edellisissa luvuissa. Vaikutusalueella
ei ole suunnitteilla muita hankkeita, joista voisi aiheutua yhteisvaikutuksia Kokemdenjoen veden-
laatuun.
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13.7.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

13.8

Hankkeen rakentamisella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia pintavesien laatuun.

Toiminnan aikana Kokemaenjoen vesitaseeseen kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaiselle tasolle
tuotantovaiheessa 1 ja 2. Yleisesti ottaen korkeimmat sulfaatti-, ammonium- ja metallipitoisuudet
tavataan purkuputken Idhelld ja kaikissa mallinnetuissa tilanteissa laimeneminen alkaa valittdmasti
kasiteltyjen prosessivesien purkautuessa Kokemaenjokeen. Purkuputken ympaérille voi muodostua
alue, jossa aineiden pitoisuudet ovat ympardivaa aluetta korkeammat. Téma on todennakdisempaa
tuotantovaiheessa 2. Sulfaattipitoisuudet voivat epatyypillisissa alivirtaamatilanteissa ylittaa peh-
meille vesille maaritetyn vedenlaatukriteerin tuotantovaiheessa 2. Kyseiset virtaamatilanteet ovat
hyvin harvinaisia. Tyypillisissa virtaamatilanteissa vedenlaadun muutokset jaavat vahaisiksi. Meri-
alueella jokiveden tuoma kuormitus laimenee ja sekoittuu meriveteen. Toiminnan aikana huleve-
sista aiheutuva vaikutus arvioitiin védhaiseksi.

Arviointiin perustuen muutoksen suuruuden (vedenlaatu) on arvioitu olevan pieni Tuotantovai-
heessa 1 ja keskisuuri Tuotantovaiheessa 2. Kokemdenjoen herkkyys (vedenlaatu) arvioidaan pie-
neksi ja siten vedenlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittédvyys on vdhdinen molemmissa tuo-
tantovaiheissa.

Taulukko 13-12. Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Pintaveteen kohdistuva vaiku- Vaikutuskoh- Muutoksen suuruus Vaikutuksen
tus teen herk- merkittdavyys
kyys
Rakentamisvaihe
Hulevesien johtaminen rakennus- . . o e
B Keskisuuri Pieni Vahainen
tydmaalta
Toimintavaihe
Raakaveden oton vaikutus vesita- o . . . ) s
Vahainen Pieni/merkityksetén Vahainen

seeseen

Lauhdevesien purun vaikutus pin- o .
Pieni (tuotantovaihe 1)

taveden lampdétilaan, kerrostunei- Vahadinen . . . Vahainen
i1l Keskisuuri (tuotantovaihe 2)
suuteen ja jddoloihin

Késiteltyjen prosessivesien vaiku- Vahainen Pieni (tuotantovaihe 1)

- . . . Vahainen
tus Kokemadenjoen vedenlaatuun Keskisuuri (tuotantovaihe 2)
Kasiteltyjen prosessivesien vaiku- Vahainen Merkitykseton (tuotantovaihe 1) Merkityksetdn
tus merialueen vedenlaatuun Pieni (tuotantovaihe 2) Vahainen
Hulevesien johtamisen vaikutus . . L o
Keskisuuri Pieni Vahainen

Tattaranjoen vedenlaatuun

Haittavaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Mallinnuksen ja laimenemislaskelmien perusteella seka kirjallisuuteen perustuen sulfaattikuormitus
Tuotantovaiheessa 1 (30 kt/a) ei johda pehmeille vesille maaritetyn vedenlaatukriteerin ylittymi-
seen missaan tutkituista tilanteista. Nain ollen sulfaatin poistamiseksi prosessivedesta ei ole suun-
nitteilla teknisia lieventdmistoimia.

Tuotantovaiheessa 2 (80 kt/a) on mahdollisuus, etta sulfaattipitoisuudet ylittavat suositeltavan ve-
denlaatukriteerin (128 mg/l) harvinaisissa ja poikkeuksellisissa alivirtaamatilanteissa. Tallaisissa
tilanteissa lieventamistoimenpiteend on tuotannon supistaminen tasolle, jossa vastaanottavan ve-
sistdn sulfaattipitoisuudet pysyvat suositellun kriteerin alapuolella.
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13.9

Tietojen puuttuminen ja epavarmuustekijat

Mallinnusmenetelmat sisdltdvat aina jonkin verran epavarmuutta. Arvioinnissa on kaytetty konser-
vatiivisia oletuksia. Mallinnukseen ja laimenemislaskelmiin valitut Kokemaenjoen virtaamatilanteet
edustavat tasoja, jotka ovat joko poikkeuksellisen alhaisia (30 m3/s) tai kun puhutaan tyypillisista
virtaamatilanteista, arviointiin valittiin tilanne, joka alittaa keskivirtaaman ja myd6s suurin virtaa-
matilanne on keskiyldvirtaamaa pienempi. Lisaksi Suurteollisuuspuiston nykyisen kuormituksen
osalta kaytettiin toimijoiden lupaehtojen mukaisia sulfaattipaastoraja-arvoja, jotka ovat korkeam-
mat kuin kuormitus nykytilassa. Hankkeen kuormituksen osalta kaytettiin tuotantovaiheen 1 ja tuo-
tantovaiheen 2 arvioitua maksimikuormitusta (ks. taulukko 3-4).

Mallinnustulokset ja laimenemislaskelmat kuvasivat hyvin nykytilannetta patoaltaan ja Harjavallan
vesivoimalaitospadon alapuolisen jokialueen tilannetta. Taman perusteella voidaan olettaa, etta ar-
viointi antaa luotettavan kuvan BASFin kuormituksen vaikutuksista vastaanottavassa vesistossa

Ravinnerajoitteisuuden maarittdmiseen voi liittya vahdista epavarmuutta (esim. Pietildinen toim.

2008). On kuitenkin erittdin epatodenndkdista, etta typpi toimisi Kokemaenjoessa tuotantoa rajoit-
tavana tekijana, koska esim. nitraattipitoisuudet ovat joessa korkeita.
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14.

14.1

14.2

14.2.1

14.2.2

KASVILLISUUS, ELAIMISTO JA SUOJELUALUEET

Arvioinnin padtulokset

Yhteenveto vaikutuksista kasvillisuuteen, eliostoon ja suojelulueisiin
Arvioinnin paatulok- | Alue muuttuu rakennetun ymparistdn alueeksi rakennusten ja muiden rakenteiden

set alueilta. Tehdasalue sijoittuu viljelysalueelle. Mikdli rakentamisen yhteydessé jou-
dutaan poistamaan kasvillisuutta viljelysalueiden ulkopuolisilta alueilta, arvoidaan
alueisiin kohdistuva muutos voimakkuudeltaan suureksi. Alueelle ei sijoitu huomion-
arvoisa luontoarvoja, joten ympariston herkkyys ja siten myds vaikutuksen merkit-
tavyys arvoidaan vahdiseksi. Hankkeesta voi myds aiheutua vahaisia haitallisia hai-
ridvaiktuksia mahdollisesti Iahiymparistdssa pesivaan linnustoon; hairion merkitta-
vyys on arvioitu vahaiseksi.

Vesikasvillisuuteen ja elaimistdodn seka suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset ai-
heutuvat vedenlaadun muuttumisesta. Tyypillisessa virtaamatilanteessa vedenlaa-
dun muutoksen on arvioitu jadvan hyvin pieneksi ja harvinaisen poikkeuksellisen al-
haisen alivirtaamatilanteen aikana keskisuureksi ainoastaan BASF:n Tuotantovai-
heessa 2 (80 kt/a tuotanto). Nama olosuhteet vallitsevat hyvin harvoin ja siten vai-
kutuksen merkittdvyyden arvioitiin olevan vahadinen jopa teoreettisen maksimituo-
tannon tasolla. Vedenlaatuun kohdistuvasta vahaisesta vaikutuksesta huolimatta,
suojelualueiden suuren herkkyyden takia, niihin kohdistuvan vaikutuksen merkitta-
vyys arvioitiin kohtalaiseksi.

Vedenlaatuun kohdistuvien véhaisten vaikutusten vuoksi suojeltuihin vuollejokisim-
pukoihin ei odoteta kohdistuvan kroonisia tai akuutteja vaikutuksia. Lisaksi parhai-
den saatavilla olevien arvioiden perusteella vaikutukset vedenlaatuun ovat niin va-
haisia, etta Pirilankoski Natura 2000 -alueen suojelutavoitteet eivat merkittavasti
heikkene. Nain ollen luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitettu suojelun tason arviointi
ei ole tarpeen.

Vaikutusmekanismi

Maa-alueiden luonto
Kasvillisuus haviaa hankealueelta ja alue muuttuu rakennetuksi ymparistdksi. Hankkeen rakenta-
misesta ja kaytdsta voi aiheutua hairiéta hankealueen laheisyydessa pesiviin lintuihin.

Vesieliosto

Tunnistetut vaikutukset ovat epdsuoria. Prosessivesipaastot ja niiden sisaltamat haitta-aineet voi-
vat heikentaa vedenlaatua ja aiheuttaa haittavaikutuksia niille altistuvalle elidstolle. Vaikutukset
voivat olla akuutteja tai kroonisia. Jotkin haitta-aineet, kuten metallit, voivat rikastua vesiekosys-
teemissa. Vedenlaadun heikkeneminen voi vaikuttaa vesiympariston ravintoverkkoon monella eri
trofiatasolla. Seka tuottajiin (esim. kasviplankton tai vesimakrofyytit) etta kuluttajiin (kuten dyriai-
set, kalat ja pohjaeldimet) voi kohdistua vaikutuksia. Yksildétasolle kohdistuvat muutokset voivat,
pahimmassa tapauksessa, vaikuttaa yhteis6tasojen muutosten kautta jopa vesiekosysteemin ra-
kenteeseen, johtuen monimutkaisista ravinnonkayttdévuorovaikutuksista vesiymparistdssa. Proses-
sivesien sisaltdéman sulfaatin ja muiden aineiden vaikutusmekanismit vedenlaatuun on kuvattu kap-
paleessa 13.2.
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14.3

14.3.1

14.3.2

Taulukko 14-1. Hankkeen toimintojen mahdolliset vaikutukset kasvillisuuteen ja eliostoon rakentamisen ja
kdyton aikana.

. Hankkeen o .
Vaikutuskohde . Hankketoiminto Vaikutus
vaihe
Kasvillisuuden poistami- Kasvipeitteisen alueen vahentyminen.
nen
Rakentaminen - - . N .
Rakennustyot huhti- lo- Hairio ldheisyydessa pesiviin lintuihin

kakuun valisend aikana

Terrestrinen kas-

- . Tehtaan toiminta Hairio ldheisyydessa pesiviin lintuihin
villisuus ja elai- — X — — - .
mistd Hulevesien johtaminen Mahdollisia haitallisia vaikututuksia ve-

Kavtts Lammasojaan silintujen ja kahlaajien mahdollisesti
Y kayttamaan toissijaiseen elinymparis-
téon.

Muutokset vastaanottavien ojien, pu-
. . rojen ja Tattarajoen vedenlaadussa

. Hulevesien johtaminen " . . . .
Rakentaminen (kiintoaine) ja mahdollinen epésuora

rakennustytmaalta . o
vaikutus vesieliostoon

Muutokset vastaanottavien ojien, pu-
rojen ja Tattarajoen vedenlaadussa
(kiintoaine) ja mahdollinen epasuora
vaikutus vesieliostéon

Hulevesien johtaminen
Vesieliosto ja
suojelualueet

Muutokset Kokemaenjoen vedenlaa-
dussa (sulfaattipitoisuus, haitta-aineet,
ravinteet) ja mahdollinen epasuora
Kdsiteltyjen prosessive- vaikutus vesielidstdéon

sien paastoét

Kayttd

Mahdollinen vaikutus Pirildankosken Na-
tura-alueeseen ja Kokemaenjoen suis-
ton Natura-alueeseen.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa-alueiden luonto

Arvionti perustuu maastokaynteihin ja saatavilla olleisiin avoimiin ymparistétietoihin. Maastokaynnit
tehtiin 15.5. ja 3.8.2018. Maastokayntien yhteydessa kartoitettiin alueen kasvillisuus ja luontotyy-
pit. Samalla tarkasteltiin alueen soveltuvuutta ja merkitysta eldimistolle, kuten esimerkisi lepakoille,
liito-oravalle ja linnustolle. Lisdksi toukokuussa kartoitettiin viitasammakon (Rana arvalis) esiinty-
minen hankealueella.

Vesieliosto ja luonnonsuojelualueet

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Arviointi perustuu hankkeen tekniseen kuvaukseen, veden-
laadun mallinnustuloksiin seka laimenemislaskelmiin (katso luku 13). Lisdksi arvioinnissa on kay-
tetty tieteellisia julkaisuja ja muita oleellisia selvityksid, jotka koskevat ekotoksikologiaa, ekologiaa
seka vuollejokisimpukan (Unio crassus) esiintymista Kokemdenjoessa ja Harjavallan alapuolella si-
jaitsevien Natura 2000 alueiden luontoarvoja.
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14.4

Ympadriston herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Luontotyyppien ja lajien herkkyyden maarittdminen perustuu muun muassa kansainvalisen luon-
nonsuojeluliiton (IUCN), Suomen luonnonsuojelulain, EU-direktiivien ja Natura-alueiden suojelupe-
rusteiden luokitteluun. Lisaksi on tarkasteltu lajien ja luontotyyppien esiintymisalueiden laajuutta
seka yleisyytta alueellisella ja kansallisella tasolla seka lajin tai luontotyypin palautumiskykya tai
kykya sijoittua uudelleen. Herkkyyden madarittamiseen kaytetyt ominaisuudet on esitetty seuraa-

vassa taulukossa. Muutoksen suuruuden kriteerit on esitetty taulukossa 14-3.

Taulukko 14-2. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit.

Vahdinen

Kohtalainen

Suuri

Erittain

suuri

Ertittain suuri

++ + +

Alueella esiintyvat lajit ja luontotyypit ovat Suomen, EU:n ja kansainvalisella (IUCN:n) tasolla luokit-
telemattomia tai suojelemattomia tai elinvoimaiseksi maariteltyja (LC). Eldin- tai kasvilajit tai elinym-
paristot eivat ole erityisen herkkia muutoksille. Alue ei ole juurikaan luonnon tilassa ja ihmisen vai-
kutus on selva ja nakyva.

Alueella on silmallapidettévia luontotyyppeja tai eldin- tai kasvilajeja (NT), metsélailla suojeltuja koh-
teita tai vesilain perusteella suojeltuja uhanalaisia lahteita. Alueella on Suomen ymparistéhallinnon
alueellisen uhanalaisuusarvioinnin eldin- tai kasvilajeja tai luontotyyppejé (RT). Rauhoitetut tai uhan-
alaiset eldin- tai kasvilajit tai elinymparistét ovat melko herkkid muutoksille. Alue on osin luonnonti-
laista, eika korvaavaa vastaavaa aluetta ole paikallisesti olemassa tai suojeltavissa. Alue on terrestris-
ten lajien osalta liito-oravien tai lepakoiden elinalue ja vesielididen osalta vuollejokisimpukoiden elin-
alue sekd melko herkkd muutoksille.

Alueella on erityisesti suojeltavia eldin- tai kasvilajeja tai seuraavia luontotyyppeja (EN, CR, VU). Alue
on FINIBA-alue, IBA-alue tai RAMSAR-kosteikko. Rauhoitetut tai uhanalaiset eldin- tai kasvilajit tai
elinympadristét ovat herkkia muutoksille ymparistdssa. Alueella on luonnonsuojelulain, vesilain tai
metsalain tai EU-direktiivien perusteella suojeltuja eldin- tai kasvilajeja tai luontotyyppejé tai Natura-
arvoja. Alueella elda rauhoitettuja tai uhanalaisia eldin- tai kasvilajeja. Alue on suurimmaksi osaksi
luonnontilaista ja suurimmaksi osaksi ilman ihmisen vaikutusta. Korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole
alueellisesti olemassa tai suojeltavissa. Alue on tarkead liito-oravien tai lepakoiden lisdantymisalue ja
taérkea vuollejokisimpukan elinalue ja on herkka muutoksille.

Alueella on useita erityisesti suojeltavia eldin- tai kasvilajeja tai useita seuraavista luontotyypeisté
(EN, CR, VU). Alue on erityisen tarked FINIBA-alue, IBA-alue tai RAMSAR-kosteikko. Rauhoitetut tai
uhanalaiset eldin- tai kasvilajit tai elinymparistét ovat hyvin herkkida muutoksille ymparistdssa. Alu-
eella on luonnonsuojelulain, vesilain tai metsalain tai Natura-arvioinnin EU-direktiivien perusteella
useita suojeltuja eldin- tai kasvilajeja tai luontotyyppeja. Alueella elda useita rauhoitettuja tai uhan-
alaisia eldin- tai kasvilajeja. Alue on tdysin luonnontilaista ja ilman ihmisen vaikutusta. Korvaavaa
vastaavaa aluetta ei ole olemassa tai suojeltavissa. Alue on erittdin tarkea liito-oravien tai lepakoiden
lisdantymisalue, erittdin térkea vuollejokisimpukan elinalue ja on erittdin herkkd muutoksille.

Taulukko 14-3. Kasvillisuuteen, eliostoon ja suojeluun kohdistuvien muutosten suuruuden maarittyminen.

Hankkeella on merkittdvida myonteisia vaikutuksia huomionarvoisiin luontoarvoihin.

Hankkeella on myonteisid vaikutuksia huomionarvoisiin luonnonarvoihin.

Suuri
+ + +
Keskisuuri Hankkeella on joitakin mydnteisid vaikutuksia huomionarvoisiin luonnonarvoihin.
+ +
Pieni Hankkeella vahaisida myodnteisid vaikutuksia, jotka kohdistuvat yleisiin ja tavanomaisiin lajeihin.
Mydnteiset vaikutukset ovat pienia.
+
Ei muutosta Luonnonolot eivdat muutu nykyisesta.
Hankkeen kielteiset vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin kasvi- tai eldinlajeihin tai niiden
Pieni elinympéristéihin. Elinympdristdjen yhtendisyyteen ja pirstoutumiseen kohdistuva vaikutus on
_ pieni. Vahaisiad vaikutuksia suojelualueisiin tai suojelualueilla sijaitseviin elinymparistéihin. Vaiku-
tuksen kesto on lyhytaikainen ja vaikutukset ovat palautuvia.
Hanke aiheuttaa kohtalaisia kielteisia vaikutuksia huomionarvoisiin luonnonarvoihin. Hankkeen
Keskisuuri kielteiset vaikutukset kohdistuvat padosin tavanomaisiin kasvi- tai eldinlajeihin tai niiden elinym-
paristéihin. Elinympdristdjen yhtendisyyteen ja pirstoutumiseen kohdistuva vaikutus on kohta-
- - lainen. Kohtalaisia vaikutuksia suojelualueisiin tai suojelualueilla sijaitseviin elinymparistéihin.
Vaikutuksen kesto on joitakin viikkoja ja osa vaikutuksista on palautumattomia.
Hanke aiheuttaa suuria kielteisid vaikutuksia huomionarvoisiin luonnonarvoihin. Vaikutukset kas-
Suuri villisuuteen ja eldimistéon ovat merkittdvia. Hanke aiheuttaa merkittavia kielteisia vaikutuksia

Erittain suuri

on kuukausia tai pysyva ja suurin osa vaikutuksista on palautumattomia.

my0s uhanalaisiin ja/tai suojeltuihin luontotyyppeihin, kasvillisuuteen tai eldaimistéén. Elinympa-
ristéjen yhtenaisyyteen ja pirstoutumiseen kohdistuva vaikutus on merkittava. Vaikutuksen kesto

merkittava. Vaikutukset ovat pysyvia ja vaikutukset ovat palautumattomia.

Hanke aiheuttaa erittdin suuria kielteisid vaikutuksia huomionarvoisiin luonnonarvoihin. Vaiku-
tukset kasvillisuuteen ja eldaimistoon ovat myds merkittdvida. Hanke aiheuttaa erittain merkittavia
kielteisid vaikutuksia my06s uhanalaisiin ja/tai suojeltuihin luontotyyppeihin, kasvillisuuteen tai
elaimistéon. Elinympéristdjen yhtendisyyteen ja pirstoutumiseen kohdistuva vaikutus on erittain




14.5

14.5.1

14.5.2

Nykytila

Maa-alueiden luonto

Tehtaan suunniteltu sijaintipaikka on Harjavallan suurteollisuuspuiston laheinen maatalousalue,
jolla luonnontilaisen kasvillisuuden ja eldimistdn maara on vahainen. Suunnittelualueen lounais-
osaan, voimajohtoalueen ja maatalousmaan valiselle alueelle on sijoittunut metsamaata. Metsa-
maan puusto ja pintamaa on poistettu ja alue ei enda tdyta metsamaan maaritelmaa. Maatalous-
alueen lansipuolelle, suunnittelualueen luoteisosaan sijoittuu pienialainen mantyvaltainen metsa-
kuvio. Suunnittelualueen pohjoisosaan sijoittuu Lammasoja. Lammasojan kapea kasvillisuus-
vybhyke on yleisilmeeltddn rehevaa ja lehtipuuvaltaista. Lammasojan virtaama vaihtelee voimak-
kaasti ja oja oli suurilta osin 3.8.2018 tehdyn maastokaynnin aikana kuiva. Selvitysalueella pysyvaa
vesipintaa sijoittuu ojan itdosaan. Uoman kasvillisuus koostuu padosin suursaroista (Carex) ja pen-
sastavista pajuista (Salix). Kosteimmilla kohdilla esiintyy paikoin runsaasti leveaosmankaamia
(Typha latifolia).

Kokemadenjoen eliosto

Pohjaeldimistd

Kokemadenjoki on tunnistettu yhdeksi tarkeimmaksi vuollejokisimpukan (Unio crassus, UC) esiinty-
misalueeksi. Laji on Suomessa luokiteltu vaarantuneeksi ja Euroopassa erittdin uhanalaiseksi (IUCN
punainen lista). Se on suojeltu kansallisella lainsdddanndlla (luonnonsuojelulaki 1096/96) ja EU:n
habitaattidirektiivilla (92/43/ECC), missa laji on mainittu liitteissa II ja IV. Liitteen IV(a) lajit vaati-
vat tiukkaa suojelua ja nadiden lajien pyydystaminen tai tappaminen on kielletty. Mydskaan min-
kaanlainen hairion aiheuttaminen lajin lisddntymisaikana ei ole sallittua. Lajin lisaantymis- ja levah-
tamisalueiden vahingoittaminen tai tuhoaminen on my®6s kielletty. Vuollejokisimpukka on pitkaikai-
nen laji, joka voi saavuttaa 30-50 vuoden ian. Lajin suurimmat uhat liittyvat elinymparistdn muu-
toksiin ja vedenlaatuun.

Nikkelionnettomuuden (5.7.2014) jalkeen tehdyn tutkimuksen (Leinikki & Leppénen 2014) mukaan
vesivoimalaitoksen patoaltaasta ei I6ydetty suojeltua vuollejokisimpukkaa, mutta altaassa esiintyi
muita suojelemattomia simpukkalajeja (sysijokisimpukka Unio tumidus, soukkojokisimpukka Unio
pictorum ja pikkujarvisimpukka Anodonta anatina). Lahimmat vuollejokisimpukat I6ydettiin Pirilan-
kosken alueelta (kuva 14-1). Talla alueella vuollejokisimpukkatiheys oli keskimaarin 0,8-1,8 yksi-
168/m2. Yleisesti ottaen vuollejokisimpukoiden tiheys kasvaa Harjavallan padolta alavirtaanpain siir-
ryttaessa. Vuollejokisimpukoiden arvioitu populaatiokoko Harjavallan alapuolisella jokiosuudella oli
vuonna 2014 noin 5,6 miljoonaa yksiloa, joista tutkimuksen mukaan kuoli noin 1,03 miljoonaa nik-
kelionnettomuuden seurauksena.

Pohjaeldaimistda tarkkaillaan Kokemaenjoella osana yhteistarkkailua, joista viimeisin on vuodelta
2016 (Yli-Tuisku 2017). Teollisuuspuiston kasiteltyjen jatevesien purkupaikkaa lahimmat tarkkailu-
asemat Harjavallassa ovat: Harjavallan patoallas, Ruskilankoski ja Ulvila. Harjavalta ja Ulvila ovat
suvantopaikkoja ja Ruskilankoski on koskipaikka. Harjavallan patoaltaan pohja on padasiassa mu-
taa ja savea. Lajilukumaara ja pohjan tila on Harjavallassa pysynyt verrattain muuttumattomana.
Runsaimmat taksonit ovat Limnodrilus suvun harvasukasmato seka surviaissdaasken toukat (Polype-
dium nubeculosum, Chryptochironomus, Procladius). Ulvilan tarkkailuaseman pohja on padasiassa
hiekkaa ja silttid. Lajilukumaadrassa ja pohjan tilassa tapahtuu melko suurta vuosittaista vaihtelua.
Runsain taksoni ovat surviaissddasken toukat. Ruskilankosken runsaimmat taksonit ovat har-
vasukasmadot, surviaissaasken toukat ja vesiperhoset (Oligochaeta, Chironomidae ja Trichoptera).
Ruskilankosken ekologinen tila on luokiteltu valttavaksi/tyydyttavaksi.

Vesikasvit

Kokemaenjoelta ei ole saatavissa tietoja vesimakrofyyttien esiintymisesta ja lajirunsaudesta. To-
denndkdisesti joella esiintyy tyypillisida vesimakrofyyttilajeja. Ulpukan (Nuphar lutea) metallipitoi-
suutta seurataan yhteistarkkailussa (Paakkinen 2017). Ulpukan nikkelipitoisuus vaihtelee patoal-
taassa valilld 2,3-3,4 mg/kg (kuivapainoa). Nikkelipitoisuus on laskenut pidemman ajan kuluessa.
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Vuonna 2001 pitoisuus vaihteli valillda 17-26 mg/kg (kuivapaino). Tarkkailun mukaan metalleja on
jossain maarin kertynyt vesiympdaristoén, mutta tilanne on parantunut.

Saukko

Saukko (Lutra lutra) on listattu EU:n habitaattidirektiivin (92/43/ECC) liitteissa II ja IV ja suojeltu
luonnonsuojelulaissa. Laji on luokiteltu Suomen punaisessa kirjassa silmalldpidettavaksi. Saukko
elaa vesistéjen varrella, joissa ja puroissa. Saukon tarkeimmat uhat ovat tieliikenne, kalastus ja
vesirakentaminen. Myds saastuminen ja haitta-aineet ovat olleet lajille vahingollisia varsinkin me-
riymparistdssa. Suomessa elaa noin 3000-5000 yksiléa (SYKE 2014a). Saukon elinpiiri on laaja.
Urossaukon ruokailuun kayttdman vesivaylan pituus on tyypillisesti noin 20-40 km. Saukon ravinto
koostuu pddasiassa kalasta, mutta se kayttaa myos muita ravintokohteita, kuten simpukoita.

Suojelualueet
Hankealueen valittdmassa |dheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita.

Hankealuetta lahin Pirilankosken Natura 2000 -alue (FI0200045) sijaitsee Kokemdenjoen Lammais-
tenlahdella Harjavallan voimalaitoksen patoaltaan ala- ja tulvakanavan alapuolella (Kuva 14-1).
Natura-alueen pinta-ala on noin 147 ha, josta noin 60 % on vesialuetta. Pirilankosken Natura-alue
muodostuu voimalaitoksen alapuolisesta suvannosta ja noin 6 km pitkasta jokiosuudesta seka sen
reunoilla olevista jyrkkdan eroosiotdrmaan syntyneistd rantalehdoista. Alueen suojeluperusteina
ovat seuraavat luontodirektiivin luontotyypit: fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (88 ha), vai-
hettumissuot ja rantasuot (4 ha) seka lehdot (54 ha). Alueella elda luontodirektiivin liitteen II la-
jeista saukko (Lutra lutra) seka liito-orava (Pteromys volans) seka euroopanmajava, joka on mai-
nittu luontodirektiivin liitteissa II, IV ja V. Lisdksi Suomen ymparistoministerio ehdotti 2016 liit-
teessa II ja IV lueteltujen vuollejokisimpukoiden (Unio crassus) ja puustoisten soiden (habitaattidi-
rektiivi) lisdamista alueen suojelutavoitteisiin.

Osa Natura-alueesta, Pirildnkoski—Paratiisi (LHO020011), on myds sisdllytetty lehtojensuojeluoh-
jelmaan.

F10200045
Pirilankoski

HARJAVALTA

N

i ' ; E Hankealue
A § l:] Natura 2000 area
[C] memporary protected area (MRA; LsL 25 §)
0 500 1000 m I:I Private nature protection area (YSA)
Kuva 14-1. Lahimmat luonnonsuojelualueet.
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Kokemaenjoen suiston Natura 2000 -alue (FI0200079) sijaitsee noin 34 km alavirtaan Harjavallan
voimalaitoksen alapuolella. Se on pohjoismaiden laajin suistoalue. Alueen pinta-ala on noin 2 885
hehtaaria, josta noin 90 % on vesialuetta. Maankohoaminen ja joen tuoman aineksen kerrostumi-
nen muokkaavat ymparistda siten etta suistoalue on nopeasssa ekologisessa muutosprosessissa.

Alueen suojeluperusteina ovat seuraavat luontodirektiivin luontotyypit: jokisuistot (2 600 ha), me-
renrantaniityt (30 ha), kosteat suurruohoniityt (30 ha), alavat niitetyt niityt (0,1 ha), vaihettumis-
suot ja rantasuot (57 ha), luonnonmetsat (2,3 ha), maankohoamisrannikon primaarisukkessiovai-
heiden luonnontilaiset metsat (60 ha), lehdot (30 ha) ja tulvametsat (1,0 ha). Taman hankkeen
kannalta jokisuistot on merkittavin luontotyyppi. Luontodirektiivin liitteen II lajeista alueella esiintyy
saukko (Lutra lutra) ja lietetatar (Persicaria foliosa). Alueella esiintyy 29 luontodirektiivin liitteen I
lintulajia ja se on tarkea lintualue.

Vaikutuskohteen herkkyys
Herkkyys vaihtelee elididen valilla ja maantieteellisen maa- tai vesialueen mukaan.

Maanpaallisen luonnonymparistén herkkyys on vahdinen. Alueelle ei sijoitu huomionarvoisia luon-
toarvoja.

Kokemaenjoen vesielidstdn herkkyydessa on todenndkdisesti eroja laji- ja elioryhmittdin. Tassa ar-
vioinnissa herkkyys sulfaatille on yksi merkittava tekija. Sulfaatin haitallisuutta on tutkittu kayttaen
eri lajeja ja nakdkohtia. Suurin osa kirjallisuudesta kasittelee akuuttia toksisuutta, vahdisemman
osan tutkimuksista kasitellessa kroonisen altistuksen vaikutuksia. Natriumsulfaatin Na,SO4 PNEC-
arvo (arvioitu haitaton pitoisuus) on 11,1 mg/l (ECHA). PNEC-arvojen on tarkoitus olla hyvin kon-
servatiivisia ja niiden avulla ennustetaan pitoisuus, jossa kemikaali ei aiheuta minkaanlaista hait-
tavaikutusta. Niita ei ole tarkoitettu ennustamaan haittaa aiheuttavan kemikaalin ylimman mahdol-
lisen pitoisuuden rajaa. Sita varten luonnonymparistéén kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa hyo-
dyllisempia ovat NOEC-, LOEC-, LOAEC- ja IC-arvot (ks. taulukko 14-4)

Vesielidston vasteet sulfaattipitoisuudelle eroavat suuresti. Wang ym. (2017) ovat osoittaneet, etta
Unionidae/Margaritiferidae -simpukoiden herkkyys testatuille haitta-aineille oli suunnilleen saman-
lainen. Seuraavassa taulukossa on esitetty eri tutkimuksissa havaittuja kroonisia vaikutuksia ai-
heuttavia pitoisuuksia tai pitoisuusvalejda. Samassa taulukossa on yhteenveto myds NOEC-arvoista
(pitoisuus, jolla ei havaita vaikutusta).

Taulukko 14-4. Eri eldinryhmilla tehtyjen altistuskokeiden yhteenveto havaituista vasteista ja pitoisuuk-
sista, jotka ovat aiheuttaneet vaikutuksia.

Elainryhma/laji Tutkimusmenetelma Vaste Sulfaattipitoisuus Ldhde
mg/|
Vesikirppu (C.dubia) 46-96-h altistus, LCso? 2 050 Soucek & Kennedy
Surviaissaaski (C. akuutti myrkyllisyys 14 134 2005
tentans)
Ayridinen (H. azteca) 512
Simpukka (S. simile) 2 078
Vesikirppu (C. dubia) 7-d altistus, krooninen ICas? 625 Lasier & Hardin 2010
toksisuus ICs0? 766
Vesikirppu (C. dubia) 7-d krooninen altistus, ICzs? 1,267 BC Research Inc.
lisdantyminen ICs0? 2,061 (1998)
LCso! 1,355
Vesikirppu (C. dupia) 7-d altistus, krooninen Hedelmallisyys ja 899 Soucek 2007
toksisuus syémisnopeus
(LOAEC?)
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Elainryhma/laji Tutkimusmenetelma Sulfaattipitoisuus

mg/I
Vesikirppu (D. 21-d krooninen altis- NOEC> 625 Keskimaarainen ve-
magna) tus, lisdantyminen IC25? (25 % vahen- 833 den kovuus (100 mg/I
tyminen lisaantymi- (CaCos). Julkaisema-
sessd) ton PESC-aineisto
Kirjolohi (O. mykis) 10- ja 30-d altistus, EC10% 31-d altistus 356 Elphick ym. 2011
krooninen toksisuus EC1o, 10-d altistus 941
Vuollejokisimpukka 4-d altistus, lyhyen ai- Aktiivisuus 200-1 200 mg/I ai- SAVE -projekti, Inter-
(U. crassus), aikuiset kavalin vasteet Ravinnonkaytténo- heutti aktivisuuden net, haettu 7.8.2018.
simpukat peus vahenemista

Visuaalinen havain-

nointi (liikkuminen)

Glokidium-toukat: 4 96-h altistus, akuutti ECso* (kuole- 1 338-2 709 mg/I Wang ym. 2017
Unionidae ja 1 Marga- | toksisuus vuus/liikkumatto-
ritiferidae heimon muus)

simpukkalajia

Levat/viherleva Sela- 72-h levan kasvunesty- | NOEC® 1,060 Na2S04
nastrum capricor- mistesti ICas? 2,210
nutum ICs0? 3,359

1L Cso Keskimaarainen pitoisuus, jossa 50 % altistetuista yksildista kuolee.

2ICas, ICso Keskimaarainen pitoisuus, jossa 25 tai 50 % altistetuista yksildista saa haittavaikutusta (esim. lisdantymiseen, ra-
vinnonkaytténopeuteen, aktiivisuuteen).

3LOAEC Pienin havaittavan haittavaikutuksen aiheuttava pitoisuus

4EC10, ECso Mediaanipitoisuus, jossa 10 tai 50 % altistetuista yksil6ista saa vaikutuksia maaratyn ajan kuluessa.

SNOEC, Pitoisuus, jossa ei havaita vaikutuksia.

Salmelin ym. (2017) ovat tutkineet vuollejokisimpukan Glokidium-toukan vastetta sulfaatille SAVE-
projektissa. Tutkimuksessa seurattiin toukkien eloonjaamista altistamalla niita eri sulfaattipitoi-
suuksille (30-960 mg/I) 24 ja 48 tunnin ajan. Vaikutuksia ei havaittu esiintyvan yhdessakaan pitoi-
suudessa. Muut tutkimukset ovat paljastaneet simpukoiden sietavan varsin hyvin sulfaattia, ja vai-
kutusten, kuten aktiivisuuden tai ravinnonkdytténopeuden laskun, on havaittu ilmaantuvan suh-
teellisen korkeissa pitoisuuksissa, noin >1 000 mg/l. Herkimpia lajeja tai elioryhmia voivat olla esi-
merkiksi dyridiset tai kalat, mutta niillakin haitalliset vasteet havaittiin useiden satojen mg/I pitoi-
suuksissa.

Natriumin ja metallien PNEC-arvot (arvioitu haitaton pitoisuus) (makea vesi) on esitetty taulukossa
14-5. PNEC-arvot ovat hyvin konservatiivisia ja esimerkiksi koboltin PNEC-arvo on suhteellisen al-
hainen verrattuna pitoisuuksiin (2,2-2 055 pg/l eri elidryhmille), joiden on havaittu aiheuttaneen
kroonisia vasteita (kasvun tai lisaantymisen estymista) vesiekosysteemissa (Federal Environmental
Quality Guidelines, Cobalt 2017). Kirjallisuustietojen perusteella tasot, joilla mangaani voi aiheuttaa
haitallisia vaikutuksia vesieliostolle (LCso, ECs0, LOEC), ovat my6s huomattavasti korkeampia, valilla
3,1-771 mg/l (Nikunen ym. 2000). Kokemadenjoen pintaveden mangaanipitoisuus vaihtelee nyky-
aan valilla 23-120 pg/l (kts. taulukko 13-6). My6s alumiinipitoisuudet ovat Pohjanmaan alueella
luontaisesti koholla (Lahermo et. al 1996). Alumiinin vaikutukset on arvioitu luvussa 15.
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Taulukko 14-5. PNEC-arvot natriumille ja metalleille.

Padstettadva PNEC (makea vesi)

aine pg/l

Natrium? 5,000 ECHA
Typpi? 450 KTT
Nikkeli 7.1 ECHA
Mangaani 34 ECHA
Koboltti 0.6 ECHA
Alumiini3 117 ECHA

Inatriumsulfaatti
2Zammoniumnitraatti
3alumiinikuona

Vuollejokisimpukan ollessa suojeltu laji, ja koska ekotoksikologisiin tutkimuksiin ja vaikuttaviin pi-
toisuuksiin liittyy aina jonkinasteista epdvarmuutta, vesielididen herkkyys vedenlaadun muutokselle
arvioitiin keskisuureksi.

Natura 2000 -alueet mielletaan aina herkiksi kaikelle hairidlle, mitka voivat heikentaa niiden suoje-
luperusteita. Suojelualueiden herkkyys on niiden tarkeyden takia arvioitu suureksi.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maanpaallinen luonto

Viljelysmaata muuttuu rakennetun ympariston alueeksi ja alueen kasvillisuus haviaa. Kasvillisuus
voi mahdollisesti havita myds Lammasojan varteen sijoittuvalta kasvillisuusvydhykkeelta. Alueen
kasvillisuus koostuu yleisista lajeista ja kasvillisuuteen kohdistuva haitallinen vaikutus arvoidaan
merkittdvyydeltaan vahaiseksi, vaikka reuna-aluiden kasvillisuutta jouduttaisiin poistamaan. Lam-
masojan varren kasvillisuus suositellaan kuitenkin suojattavan rakentamisen ajaksi ja sdilytettavan,
mikali kasvillisuuden poistaminen ei ole valttamatonta.

Eldamist6dn kohdistuva haitallinen vaiktus arvoidaan vdhaiseksi. Rakentamisesta ja tehtaan toimin-
nasta voi aiheutua vahaista hdiridvaikutusta alueen laheisyydessa mahdollisesti pesivaan linnus-
toon. Alueen ldheisyyteen ei sijoitu linnuston kannalta merkityksellista pesimaymparistéda. Lam-
masojan varteen sijoittuvalla kapealla kasvillisuuskaistaleella voi olla jotain arvoa maatalous- ja
pensasympadristdjen linnustolle. Lammasojalla voi olla myds vahaista arvoa toissijaisena elinympa-
ristdna, kuten ruokailualueena, kahlaajille, soraslinnuille ja muille vesilinnuille. Hulevesien johtami-
sella Lammasojaan voi olla vaikutuksia ojan veden maaraan ja/tai laatuun. Talla voi olla vahaisia
vaikutuksia aluetta mahdollisesti kayttavaan linnustoon. Vaikutukset linnustoon arvoidaan kokonai-
suudessaan vahaisiksi. Muuhun eldimisté6n ei tunnistettu haitallisia vaikutuksia.

Vesieliot

Rakentamisen aikaiset vaikutukset aiheutuvat hulevesien johtamisesta rakennusty®émaalta, jotka
johdetaan Kurkelanojaan ja edelleen Tattaranjokeen. Vedenlaatuun kohdistuvien vaikutusten mer-
kittavyys rakentamisen aikana arvioitiin vahaiseksi ja hulevesia voidan hallita alueella. Vaikutusten
merkittdavyys arvioidaan vahaiseksi.

Luonnonsuojelualueet

Luonnonsuojelualueisiin ei kohdistu vaikutuksia rakentamisen aikana. Tattaranjoki yhdistyy Koke-
maenjokeen Pirilankosken Natura 2000 -alueen alapuolella, ja kokonaisuutena vaikutukset Tatta-
ranjoen vedenlaatuun arvioidaan vahaisiksi.
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Kdyton aikaiset vaikutukset

Maanpaallinen luonto

Kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja elaimistéon ei tunnistettu merkittavia haitallisia vaikutuksia.
Tehtaan toiminnasta voi aiheutua vahaista hairidvaikutusta alueen laheisyydessa mahdollisesti pe-
siviin lintuihin. Vaikutuksen voimakkuus on arvioitu pieneksi ja se kohdistuu elinymparistotarkas-
telun perusteella yleisiin lajeihin. Linnustoon kohdistuva vaikutuksen merkittéavyys arvoidaan va-
hdiseksi. Muuhun eldimisté6n ei tunnistettu kaytdn aikaisia haitallisia vaikutuksia.

Vesieliot (erityisesti vuollejokisimpukka)

Hanketta varten laadittiin sulfaatille suositeltava vedenlaatukriteeri, jotta voitaisiin varmistaa, etta
sulfaattipitoisuus on sellaisella tasolla, joka on turvallinen mydés kaikkein herkimmille makeanveden
vesielidille. Hyvin pehmean veden laatukriteeria (128 mg / ) kaytettiin arviointiperusteena (ks. luku
13.2, tietolaatikko). Kriteeri on konservatiivinen, koska ekotoksikologiset tutkimukset ovat osoitta-
neet, etta vaikuttavat pitoisuudet ovat huomattavasti suurempia monille makeanveden lajeille, ku-
ten Unionidae/Margaritiferidae -heimon simpukoille (katso taulukko 14-4).

Luvun 13 arvioinnin perusteella sulfaattipitoisuuden arvioitiin olevan pienempi kuin vedenlaatukri-
teeri (128 mg/l) kaikissa tyypillisissa virtaamatilanteissa kaikissa tutkituissa tilanteissa. Sulfaattipi-
toisuus ylitti vedenlaatukriteerin vain mallinnustilanteessa: "Tuotantovaihe 2 (80 kt tuotanto) yh-
distettynd teollisuuspuiston nykyisiin pdastdihin” kun virtaama oli erittdin alhainen. Tallaisia aarim-
maisen alhaisia virtaamatilanteita esiintyy hyvin harvoin, vain noin kerran kolmessa vuodessa. Suu-
rin arvioitu sulfaattipitoisuus Lammaistenlahden-Pirildankosken alueella oli n. 152 mg/I (katso tau-
lukko 13-11). Pitoisuus on hieman korkeampi kuin vedenlaatukriteeri, mutta huomattavasti alhai-
sempi kuin vaikuttavat pitoisuudet (Taulukko 14-4) simpukoiden tai muiden elidryhmien osalta.
Tietden, ettda aarimmaisen alhaiset virtaamatilanteet ovat hyvin harvinaisia, pidetaan haitallisia vai-
kutuksia vesielidille hyvin epatodennakdisina sulfaatin osalta. Myo6s pitkan aikavalin vaikutukset,
kuten muutokset pohjaeldimistdssa, ovat erittdain epatodenndkdisia. Nain ollen muutoksen suuruus
arvioidaan pieneksi.

Luvun 13 arvioinnin perusteella rehevoitymisriski arvioitiin hyvin vahaiseksi. Perustuotantoa saate-
lee enimmadkseen fosfori. Sulfaatin osalta arvioitiin, ettd se ei lisda fosforin liukenemista sedimen-
tista. Lisaksi arvioitiin, etta ammoniumkuormitus ei ole kriittista, koska tuottavuutta sadtelee paa-
asiassa fosfori. Nain ollen, kun otetaan huomioon vaikutukset vesikasvillisuuteen ja Kokemaenjoen
rehevyystasoon yleensa, muutoksen suuruus arvioidaan pieneksi.

Nikkelin pitoisuuden arvioitiin pysyvan ymparistébnormia pienempana kaikissa mallinnetuissa ta-
pauksissa. Pitoisuus voi ylittda ymparistélaatunormin vain purkupaikan ldheisyydessa (luku 13).
Nikkelin pitoisuus pysyy kaikissa tutkituissa vaihtoehdoissa ymparistonormin ja PNEC-arvon ala-
puolella patoaltaasta alavirtaan. Koboltin ja mangaanin pitoisuusnousut ovat samansuuruisia kuin
nikkelin. Mallinnuksen "Tuotantovaihe 2 (80 kt tuotanto) yhdistettyna teollisuuspuiston nyKkyisiin
pddstoihin " mukaan epatavallisissa virtaamatilanteissa on mahdollista, etta kobolttipitoisuudet ylit-
taisivat ajoittain PNEC-arvon, silla kobolttipitoisuuksien keskiarvot ovat nykytilassa Kokemaenjo-
essa lahes samalla tasolla kuin PNEC. Koboltin vaikuttava pitoisuus vesielidihin on suhteellisen kor-
kea, noin 2,2-2 055 pg/l (Federal Environmental Quality Guidelines 2017) ja kobolttipitoisuudet
yleensd alhaiset verrattuna alimpaan vaikuttavaan pitoisuuteen. Perustuen tietoihin virtaamista,
tallaiset tilanteet ovat kuitenkin hyvin harvinaisia ja niiden osuus on merkittavasti alle 3 % kaikista
virtaamista ja toistuvuus kerran kolmessa vuodessa. Mangaanin ja alumiinin pitoisuuden nousu on
kaikissa tilanteissa pieni verrattuna joen nykyisiin tasoihin. Mangaanin vaikuttavat pitoisuudet ovat
myo6s korkeat (3,1-771 mg/l, Nikunen 2000) verrattuna arvioituihin muutoksiin. Metallipitoisuuk-
sien muutoksien vaikutuksen suuruus eldimistdédn ja kasvistoon arvioidaan pieneksi.

Vesikasvien ja -eliéstdon herkkyys arvioidaan keskisuureksi ja muutoksen suuruus pieneksi. Vaiku-
tusten merkittavyys arvioidaan védhéiseksi.
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14.7.5

Luonnonsuojelulain 49 §:ssa kielletaan vuollejokisimpukoiden lisadntymis- ja levahdyspaikkojen
hdvittdminen ja heikentaminen. ELY-keskus voi sallia poikkeukset suojelusta luontodirektiivin 16
artiklassa mainituilla perusteilla. Vaikutusten merkittdvyys vuollejokisimpukoille arvioidaan va-
hdiseksi, eikd vaikutusten arvioida vaarantavan simpukkakantaa Kokemaenjoella tai Pirildnkosken
Natura 2000 -alueella. Siksi luonnonsuojelulain poikkeusta ei tarvitse soveltaa.

Luonnonsuojelualueet

Vaikutukset vesieliostéén on arvioitu edellisessa luvussa. Herkin kohde on Pirildankosken Natura
2000 -alue. Suojeluperuste, johon voisi aiheutua vaikutuksia veden laadun muutoksista on luonto-
tyyppi Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (88 ha). Jos vedenlaatumuutosten arvioitaisiin vai-
kuttavan esimerkiksi pohjaelidihin tai kaloihin, voisi vaikutuksia aiheutua esimerkiksi saukkoihin
mahdollisten ravintokohteiden muutosten vuoksi. Vuollejokisimpukoita ei mainita Pirilankosken Na-
tura-alueen suojeluperusteeksi, mutta Suomen ymparistéministeri6 on ehdottanut vuonna 2016
simpukkaa lisattavaksi suojeluperusteisiin.

Lukujen 13 ja 14.7.2 arviointien perusteella hankkeesta ei aiheudu sellaisia vaikutuksia, jotka hei-
kentaisivat merkittavasti suojelutavoitteita Pirilankosken Natura 2000 -alueella. Kokonaisuudes-
saan vaikutuksen merkittdvyys vedenlaatuun seka velieliostoon arvioitiin vahaiseksi, joten hanke
ei aiheuta merkittavia kielteisia vaikutuksia alueen elinymparistdille tai elidille. Nain varmistetaan,
etta hanke ei heikenna ekologisia arvoja, joiden perusteella alue on valittu Natura 2000 -verkkoon.
Koska luonnonsuojelualueiden herkkyys on arvioitu suureksi niiden luonnonarvojen perusteella, vai-
kutusten merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi, vaikka vedenlaatuun ja vesieliost66n kohdistuvat
vaikutukset arvioitiinkin kokonaisuutena véhaisiksi.

Merialueiden osalta vaikutusten merkittavyys arvioitiin merkityksettéméksi tai vdhaiseksi. Kokema-
enjoen suiston Natura 2000 -alue (FI0200079) sijaitsee noin 34 km etdisyydella alavirtaan Harja-
vallan voimalaitoksen alapuolella. Vedenlaadun arvioinnin perusteella voidaan todeta, etta aluee-
seen ei kohdistu merkittavia vaikutuksia. Kokonaisuutena vaikusten merkittévyys arvioidaan mer-
kityksettomaéksi tai vdhéiseksi.

Yhteisvaikutukset
Maanpadalliseen luontoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia ei tunnistettu esiintyvan hankealueella.

Vedenlaatuun kohdistuvia yhteisvaikutuksia aiheutuu Harjavallan Suurteollisuuspuiston paastéjen
kanssa. Yhteisvaikutukset huomioitiin tassa vaikutusten arvioinnissa ja arviointi tehtiin suurimman
paastoétilanteen mukaan (BASFin tuotantotason 80 kt/a paastd yhdistettyna Harjavallan Suurteolli-
suuspuiston lupien sallimiin paadstoihin). Vaikutukset vesieliéstéon arvioitiin luvussa 13 esitettyjen
mallinnusten ja arviointien perusteella, joissa on huomioitu yhteisvaikutukset.

Vaikutusalueella ei ole tiedossa muita suunnitelmia tai hankkeita, jotka voisivat vaikuttaa veden-
laatuun ja edelleen vesieliéstoon tai Natura 2000 -alueisiin.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Maa-alueille ei sijoitu huomionarvoisia luontoarvoja. N&in ollen alueen herkkyys on vdhdinen ja
vaikutusten merkittavyys vdhdinen. Vahaisia haitallisia vaiktuksia voi aiheutua alueelle 1aheisyy-
dessa mahdollisesti pesivaan linnustoon.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldaimistédn seka suojelualueisiin aiheutuvat muutoksista vedenlaa-
dussa. Tavanomaisissa virtaamatilanteissa muutokset vedenlaadussa arvioitiin hyvin vahaisiksi, ja
epatavallisissa tai poikkeuksellissa olosuhteissa kohtalaisiksi. Poikkeuksellisia alivirtaamatilanteita
ilmenee hyvin harvoin, joten kokonaisuutena merkittavyys arvioitiin vahaiseksi, myds suurimman
(80 kt/a) tuotantokapasiteetin osalta. Koska suojeltujen alueiden herkkyys arvioitiin suureksi, ko-
konaisuutena merkittavyys arvioitiin kohtalaiseksi, huolimatta siita, ettd vaikutus vedenlaatuun on
vahainen. Vedenlaatuun kohdistuvien vahaisten vaikutusten vuoksi kroonisia tai akuutteja vaiku-
tuksia herkille vuollejokisimpukoille ei ole odotettavissa.
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Taulukko 14-6. Kasvillisuus- ja eldimistovaikutusten merkittavyys.

Vaikutuskohteen Muutoksen suu- Vaikutuksen mer-

Vaikutukset maanpaalliseen

kasvillisuuteen ja elaimistoon herkkyys ruus kittavyys
Rakentamisvaihe
Kasvillisuuden poistaminen Vahainen Paikallisesti suuri Vahainen
Pieni - suuri, mikali
Hairiot pesimalinnuille Vahainen valiaikaiset habitaa- Vahainen
tit tuhoutuvat

Kéyttovaihe
Tehtaan tuotanto, hairiot pesimalin- Vahainen o .

. Pieni Vahainen
nuille
Hulevesien johtaminen, muutokset Vahainen o L

. Pieni Vahainen

Lammasojassa

Vaikutukset vesieliostolle

Vaikutuskohteen

Muutoksen suu-

Vaikutuksen mer-

Vaikutukset luonnonsuojelualu-

eille

Rakentamisvaihe

Vaikutuskohteen
herkkyys

Muutoksen suu-
ruus

herkkyys ruus kittavyys
Rakentamisvaihe
Hulvesien johtaminen Kurke- . . L L
. . . Keskisuuri Pieni Vahainen
lanojaan ja edelleen Tattaranjokeen
Kéyttovaihe
Kasiteltyjen prosessivesien kuormi- . ) L s
L Keskisuuri Pieni Vahainen
tus Kokemaenjoessa.

Vaikutuksen mer-
kittavyys

Hulvesien johtaminen Kurke-
lanojaan ja edelleen Tattaranjokeen

Keskisuuri

Merkityksetdn

Merkityksetén

Kéyttovaihe

Kasiteltyjen prosesivesien kuormitus
Kokemaenjoessa. Vaikutus Pirilan-
kosken Natura 2000 -alueeseen

Suuri

Pieni

Kohtalainen

Kasiteltyjen prosessivesien kuormi-
tus Kokemaenjoessa. Vaikutus Ko-
kemaenjoen suiston Natura 2000 -
alueeseen

Suuri

Merkitykseton/pieni

Merkityksetén

kohtalainen

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Maa-alueiden luonnonymparistéoon kohdistuvat vaikutukset arvoidaan vahaisiksi. Linnustoon koh-
distuvaa mahdollista vahaista haitallista vaiktutusta voidaan lieventaa tekemalléd mahdollisesti tar-
vittava puuston poisto toimenpiteet lintujen pesimdajan ulkopuolella syys- ja maaliskuun aikana.

Vesiekosysteemiin ja suojelualueisiin sovelletaan luvussa 13.7 kuvattuja lieventamismenetelmia.
Tuotantokapasiteetin supistaminen aarimmaisen alhaisessa virtaamatilanteessa vahentaa sulfaatti-
pitoisuutta niin, etta pitoisuudet pysyvat turvallisina vesielidille.

Epdvarmuudet ja tarve tarkkailulle
Maa-alueiden luonnonymparistéa koskevassa arvioinnissa ei ole merkittdvida epavarmuuksia, eika
seurantatarpeita ilmennyt.

Vesielidita ja kasvillisuutta seka Natura 2000 -alueita koskevat samat epdavarmuustekijat kuin ve-
denlaatua kasittelevassa luvussa 13.9 on esitetty. Myds vedenlaatuvaatimukset ovat tasolla, jota
pidetaan turvallisena vesielidille, ja nama kriteerit on maaritetty konservatiivisella tavalla.
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15.1

15.2

15.3

KALAT JA KALASTUS

Arvioinnin padtulokset

Yhteenveto kaloihin ja kalastukseen kohdistuvien vaikutusten arvioinninsta

Arvioinnin paatulok- Rakentamisenaikaiset hulevedet johdetaan alavirranpuollelle suhteessa vaellussiian
set kutualueisiin. Jarjestelylla valtetdan vaellussiian hautuvaan matiin kohdistuvat hait-
tavaikutukset.

Laitoksen kdytonaikaiset vesipaastot heikentdavat hieman kalaston elinolosuhteita lai-
toksen alavirranpuolella, mutta hyvien laimenemisolosuhteiden ansiosta Lammais-
tenlahdelle kohdistuvat vaikutukset pysyvat matalalla tasolla. Mallilaskelmien mu-
kaan kemikaalien, kuten sulfaatin ja metallien, pitoisuudet pysyvat alhaisina normaa-
lien virtausolosuhteiden vallitessa. Vain harvinaisten alivesitilanteiden aikana pitoi-
suuden ovat hieman koholla, mutta silloinkin niiden vaikutuksen on arvioitu olevan
kalastolle alhaisella tasolla.

Kalastoon kohdistuvan vaikutuksen pysyessa vahaisella tasolla, mydskaan kalastuk-
seen ei arvioida aiheutuvan kuin pieni vaikutus.

Vaikutusmekanismi

Kaloihin ja kalastukseen kohdistuvat vaikutukset ovat seurausta rakentamisen aikaisista hulevesien
kiintoainepdastoista ja kayttdvaiheen aikaisista laitoksen vesistépddstoistd Kokemaenjokeen. Kiin-
toainepaastot laitoksen rakennustydmaalta voivat haitata kalojen madin selviytymista ja sita kautta
kalantuotantoa. Kiintoaine voi tarttua matimunien ja pienpoikasten pinnalle estaen valttamattéman
kaasujenvaihdon. Kayttovaiheen aikaiset kemikaalipaastot voivat, tietyt raja-arvot ylitettyaan, hai-
tata kalojen lisaantymista.

Kalastusmahdollisuudet voivat heikentya vaikutusalueella, jos paikalliseen kalantuotantoon kohdis-
tuu negatiivisia vaikutuksia.

Taulukko 15-1. Kaloihin ja kalastukseen mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset laitoksen rakentamisen ja
kayton aikana.

Vaikutuskohde Hankkeen vaihe Hanketoiminto Vaikutus
Rakennustytmaalta
. peraisin olevan kiin- Haittavaikutus kalojen kutualueille ja li-
Rakentaminen . . o .
toaineen kulkeutumi- | saantymismenestykseen
nen jokeen
. Haittavaikutus kalantuotantoon ja kalas-
Kalat ja kalastus Sulfaattipaastot !
tukseen
Kaytto . . )
Haittavaikutus kalantuotantoon ja kalas-
Metallipaastot tukseen jos raskasmetalleja kertyy pai-
kalliseen kalastoon

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Kalastoon ja kalastoon kohdistuvan vaikutuksen arviointi perustuu mallinnuslaskelmiin vedenlaa-
tuun kohdistuvasta vaikutuksesta seka nykytilaselvitykseen paikallisesta kalastosta ja kalastuk-
sesta. Kirjallisuutta sulfaatin ja metallien vaikutuksesta kalantuotantoon hyddynnettiin asiantuntija-
arvioinnissa. Tarkeimmat lahtétiedot saatiin Kokemdenjoen velvoitetarkkailuraporteista ja Luon-
nonvarakeskuksen tutkimuksista.
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Ympadriston herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Kalojen herkkyyden arviointi perustuu Maailman luonnonsuojeluliiton (IUCN) Punaisen kirjan luo-
kitteluun ja nykytilatietoihin hankkeen ympariston tilasta alavirran puolella Kokemaenjokea. Kala-
ja kalastus -vaikutuskohteen herkkyyttd arvioitaessa on hyédynnetty my®és tietoja kalojen kutualu-
eista, kalastustavoista ja kalastuksen maarasta. Herkkyyden arviointikriteerit on kuvattu taulukossa
15-2.

Vaikutuksen suuruus on arvioitu vedenlaatuun kohdistuvan vaikutuksen tason ja kalastossa siihen
havaittavan vasteen perusteella. Kalantuotantoon ja erityisesti uhanalaisten kalalajien tuotantoon
kohdistuvan vaikutuksen suuruutta on arvioitu. Kalastukseen kohdistuvaa vaikutusta on arvotettu
kalantuotantoon kohdistuvan vaikutuksen suuruuden avulla. Muutoksen suuruuden arvioinnissa
kaytetty kriteeristdé on kuvattu taulukossa 15-3.

Taulukko 15-2. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteeristo.

Hankkeen alapuolisella jokiosuudella ei esiinny uhanalaisia kalalajeja. Alueella esiintyy vapaa-ajankalastusta

welizlive vain vahan, eika ollenkaan kaupallista kalastusta.

Hankkeen alapuolisella jokiosuudella esiintyy uhanalaisia kalalajeja, mutta luontainen lisadntyminen on vain
Keskisuuri satunnaista ihmistoiminnasta johtuen. Alueella harjoitetaan jonkin verran vapaa-ajankalastusta ja sanun-

naisesti myds kaupallista kalastusta.

Hankkeen alapuolisella jokiosuudella esiintyy uhanalaisia kalalajeja, joiden lisddntyminen myds yleisesti on-
Suuri nistuu. Alueella harjoitetaan jonkin verran vapaa-ajankalastusta ja sanunnaisesti myds kaupallista kalas-

tusta.

Hankkeen alapuolisella jokiosuudella esiintyy hyvin tuottava uhanalaisen kalalajin populaatio. Alueella har-
joitetaan jonkin verran vapaa-ajankalastusta ja sanunnaisesti myds kaupallista kalastusta. Lajin luontaiset
lisaantymisalueet ja kalantuotanto on luokiteltu kansallisella tasolla erittdin arvokkaiksi. Seka vapaa-ajan-
kalastusta ettd kaupallista kalastusta harjoitetaan vaikutusalueella.

Erittain

suuri

Taulukko 15-3. Vaikutuksen suuruuden kriteeristo.

Hanke edesauttaa kansallisella tasolla uhanalaisen tai kaupallisesti tarkean kalalajin lisdantymisalueita ja
kalantuotantoa. Suuri positiivinen vaikutus seka kaupalliseen etta vapaa-ajankalastukseen kansallisella
tasolla.

Hanke edesauttaa maakunnallisella tasolla uhanalaisen tai kaupallisesti téarkean kalalajin lisaantymisalu-

Erittdin suuri

++ + +

Suuri eita ja kalantuotantoa. Positiivinen vaikutus sekd kaupalliseen etta vapaa-ajankalastukseen maakunnalli-
2F AP ar sella tasolla.
. . Hanke edesauttaa paikallisella tasolla uhanalaisen ja tavallisen kalalajin lisadntymisalueita ja kalantuotan-

Keskisuuri oS - " - . - AL

toa. Positiivinen vaikutus sekd kaupalliseen etta vapaa-ajankalastukseen paikallisella tasolla.
+ +

Hanke edesauttaa rajatulla alueella uhanalaisen ja tavallisen kalalajin lisddntymisalueita ja kalantuotantoa.
Matala L . - o

Positiivinen vaikutus vapaa-ajankalastukseen paikallisella tasolla.
+

. . Hankkeella ei ole vaikutusta kaloihin tai kalastukseen.
Ei vaikutusta

Hankkeen vaikutus vedenlaatuun alittaa padsaantodisesti vesielioston hyvinvoinnille asetetut raja-arvot

Matala selvasti. Haitta kalantuotannolle on matalalla tasolla. Vapaa-ajankalastusmahdollisuudet heikkenevét ra-

- jatulla alueella.

Keskisuuri Hankkeen vaikutus vedenlaatuun nostaa haitallisten aineiden pitoisuudet vesielidston hyvinvoinnille ase-
tetuille raja-arvoille ja ajoittain ylittaa ne. Vaikutus on valiaikainen, mutta haittaa kalantuotantoa. Vapaa-

- - ajankalastusmahdollisuudet heikkenevat paikallisella tasolla.

Suuri Hankkeen vaikutus vedenlaatuun nostaa haitallisten aineiden pitoisuudet vesielidston hyvinvoinnille ase-

tettujen raja-arvojen ylapuolelle. Vaikutus on pitkdaikainen ja haittaa kalantuotantoa. Kaupalliselle ja va-
paa-ajankalastukselle maakunnallisesti tdrkeédt kalastusalueet pienenevat.

Hankkeen vaikutus vedenlaatuun nostaa haitallisten aineiden pitoisuudet selvasti vesielidstén hyvinvoin-
nille asetettujen raja-arvojen ylapuolelle. Vaikutus on pitkdaikainen tai pysyva ja tuhoaa tarkean kalojen
lisadntymisalueen. Kaupalliselle ja vapaa-ajankalastukselle valtakunnallisesti tarkeat kalastusalueet me-
netetdan.

Erittain suuri

Nykytila

Kokemaenjoki on luokiteltu voimakkaasti muutetuksia vesimuodostumaksi paljolti useiden vesivoi-
mapatojen vuoksi. Harjavallan vesivoimapato on ensimmainen, jonka kalat kohtaavat vaeltaessaan
meresta ylds jokea. Pato muodostaa kdytanndssa tdydellisen nousuesteen kalojen vaellukselle.
Tastd syystd Lammaistenlahti keraa kaloja ja toimii kutualueena vaellussiialle. Vesivoimalaitoksen
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toiminta muuttaa joen normaaleja virtausolosuhteita ja aiheuttaa kalojen lisaantymisymparistolle
vaikeuksia ja riskejd lisaantymisen onnistumiselle.

Alueen kalataloutta on tarkkailtu 1970-luvulta lahtien (Vaisanen 2017). Tahan ymparistdvaikutus-
ten arviointiin liittyvia alueita tarkkailussa ovat Kolsi-Harjavalta ja Harjavalta—Pori.

Vuonna 2016 Kolsi-Harjavalta -alueella kalasti 559 ja Harjavalta-Pori -alueella 1054 kotitaloutta.
kalastus keskittyy padsaantdisesti Kokemdenjoen alajuoksulle ja Pihlavanlahdelle (Selkédmerelld),
eika Harjavallan alue pideta kovinkaan tarkedna kalastuksellisesti. Vain muutama kalastaja kaytti
Kokemaenjoella verkkoja, suosituimpien pyydysten ollessa vapakalastusvalineita.

Kokonaiskalansaalis oli Kolsi-Harjavalta valilla 14 180 kg (26 kg/kotitalous) ja Harjavalta-Pori valilla
27 071 kg (26 kg/kotitalous). Kokonaissaalis laski vuoteen 2013 verrattuna. Runsaimmat saalislajit
olivat ahven (Perca fluviatilis), sayne (Leuciscus idus), hauki (Esox lucius), kirjolohi (Oncorhynchus
mykiss), taimen (Salmo trutta), kuha (Sander lucioperca) ja sarki (Rutilus rutilus). Runsaimpien
saalislajien joukkoon kuulumattoman silmalla pidettédvaksi (NT) luokitellun toutaimen (Aspius as-
pius) saalisosuus oli 1,1 % kokonaissaaliista.

Kalastustiedustelun perusteella suurin haitta kalastukselle aiheutui vedenkorkeuden vaihtelusta.
Muita haittaavia tekijoita olivat rehevoityminen, vesikasvillisuuden lisadntyminen ja teollisuuden
jatevedet.

Verkkokoekalastusten perusteella jokialueen yksikkdsaaliit olivat aiempaan tapaan alhaisempia kuin
merialueella. Ahvesta ja eri sarkikaloista saatiin koekalastuksen suurimmat saaliit. Sarkikalojen
osuus jokialueella on suurempi kuin merialueella.

kaiken kaikkiaan voidaan todeta, ettd Kokemdenjoen kalataloudellinen tila on parantunut viime
vuosikymmenten aikana. Tama voidaan todeta muun muassa kalastokoostumuksen positiivisena
kehityksena. Kalaistutusten ansiosta vapaa-ajankalastajilla on ollut mahdollista saada verrattain
suuria lohikalasaaliita, kuten kirjolohta ja taimenta Kokemaenjoen patoaltaista. Harjavallan padon
alapuolelta kalastajat saavat kirjolohen lisaksi myds meresta nousevaa taimenta (Salmo trutta
morpha trutta) ja vaellussiikaa (Coregonus lavaretus f. lavaretus).

Vaellussiian kutualueet Lammaistenlahdella

Vaellussiika on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) Suomen lajien punaisessa kirjassa (Urho et al. 2010).
Luonnonvarakeskus on tutkinut Kokemdenjoen vaellussiikaa ja erityisesti Lammaistenlahden kutu-
alueita juuri Harjavallan vesivoimalaitoksen alakanavan alapuolella. Tutkimukset ajoittuivat vuosiin
2014-2016 (Veneranta et al. 2017). Naiden tutkimusten mukaan Kokemadenjoki on Selkémeren
tarkein vaellussiikajoki ja Lammaistenlahti vaellussiian tarkein lisdantymisalue. Tutkimuksen mu-
kaan vaellussiika kutee lahden keskialueella seka alakanavan alaosan suualueen etelareunalla. har-
javallan vesivoimalaitos muodostaa taydellisen nousuesteen kalojen vaellukselle ja keraa siten vael-
tavia vaellussiikoja padon alapuolelle.

Vaikutuskohteen herkkyys

Patoallas, johon hankkee purkuvedet johdetaan, ei ole kalantuotannollisesti tarkeaa aluetta. Siella
ei esiinny sopivia lisaantymisalueita. Talla alueella vallitsevina kalalajeina ovat erilaiset sarkikalat.
kalaistutusten ansiosta alueella harjoitetaan kuitenkin jonkin verran vapaa-ajankalastusta. Voima-
laitoksen alakanavan alapuolella sijaitseva Lammaistenlahti on, viimeaikaisten tutkimusten perus-
teella, paljastunut tarkeadksi uhanalaisen vaellussiian lisdantymisalueeksi. Alueella harjoitetaan va-
paa-ajankalastusta mutta ei kaupallista kalastusta.

Kala ja kalastus -vaikutuskohteen herkkyys hankkeen vaikutusalueella on vdh&inen Harjavallan pa-

toaltaassa, mutta suuri Lammaistenlahden alueella tarkean uhanalaisen vaellussiikapopulaation li-
saantymisalueen takia.
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15.6.1

15.6.2

15.6.3

Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuotantolaitoksen rakentamisen aikana hankealueen hulevedet ohjataan Tattaranjokea pitkin ohit-
tamaan tarkea vaellussiian kutualue. Vesistdvaikutusarvion mukaan vaikutus Tattaranjoen ja Ko-
kemaenjoen vedenlaatuun jaa matalalle tasolla. Kalastoon ja kalastukseen kohdistuva vaikutus on
seurausta vedenlaatuvaikutuksesta, ja jos tama vaikutus jaa vahaiseksi, arvioidaan myo6s kalohin
ja kalastukseen kohdistuva vaikutus vahaiseksi.

Kayton aikaiset vaikutukset

Kokemadenjoen vedenlaatuun kohdistuu vaikutusta padasiassa Harjavallan vesivoimalaitoksen pa-
toaltaassa, jonka kalastollinen ja kalastuksellinen arvo on vahainen. Tallakin alueella, molempien
tuotantotasojen (30 kt ja 80 kt) aikana, sulfaattipitoisuudet pysyvat kirjolohelle (O. mykiss) kroo-
nisia vaikutuksia aiheuttavan tason alapuolella (kts. taulukko 14-4 ja kuva 13-12 ja 13-13). Sul-
faatin on oletettu vaikuttavan vaellussiikaan samalla tavalla kuin kirjoloheen. Harjavallan padon
alapuolisella Lammaistenlahdella laitoksen kuormitus on tdysin sekoittunut jokiveteen, eika malli-
laskelman mukaan pehmeille vesille maaritetty veden laadun kriteeri (128 mg/I) (kts. luku 13.2)
voi ylittya kuin harvinaisten alivirtaamatilanteiden ja teoreettisen maksimituotantokapasiteetin (30
m3/s, BASF tuotantovaihe 2, 80 kt PCAM tuotanto) aikana. Kyseinen arvo on asetettu suojelemaan
vesielidstod, kuten kalojen matimunia ja pienpoikasia pitkdaikaisessa altiustuksessa. Muissa virtaa-
matilanteissa jokiveden sulfaattipitoisuus pysyy selvasti alle veden laadun kriteerin. Siten kaloihin
ja kalastukseen sulfaattipitoisuuden noususta kohdistuvan vaikutuksen suuruus on arvioitu vé-
héiseksi.

Alueen pintavesien alumiinipitoisuudet ovat luontaisesti korkeita (100-200 pg/l) (Lahermo ym.
1996) vaihdellen Kokemaenjoessa valilla 150-3 300 ug/l (kts. Taulukko 13-6). Vesieliosté mukaan
lukien kalat on todenndkoisesti sopeutunut vallitseviin ympadristéolosuhteisiin ja kykenee sietamaan
korkeita alumiinipitoisuuksia. Alumiinin myrkyllisyys linkittyy voimakkaasti veden happamuusta-
soon, ollen myrkyllisimmilladan pH 5,2-5,8 valilla (Svobodova et al. 1993). Mallilaskennan mukaan
alumiinipitoisuudet tulevat olemaan vain hieman nykytilan vuosikeskiarvoa korkeampia (kts. tau-
lukko 3-6 ja taulukko 13-11). Minimaalisesti nousevien alumiinipitoisuuksien ei neutraaleissa (pH
7) olosuhteissa arvioida aiheuttavan merkittdvaa vaikutusta kalastolle eika sitéd kautta mydskaan
kalastukselle Kokemaenjoella BASFin tuotantolaitoksen alapuolella.

BASFin paastoista aiheutuva muiden metallipitoisuuksien (nikkeli, koboltti ja mangaani) nousu jaa
vahaiselle tasolle. Jokiveden metallipitoisuudet Lammaistenlahden vaellussiian lisdantymisalueilla
jaavat mallilaskelman tulosten perusteella vedenlaatukriteerien tai PNEC-arvojen alapuolelle (kts.
luku 13.7.2). Vaikutus kaloihin ja kalastukseen on siten arvioitu védhé&iseksi.

Ammoniumpitoisuus nousee vain sellaiselle tasolle, ettei siita viela ole vaikutusta jokiveden happi-
tasoon. Kalastoon ei siten kohdistu vaikutusta happipitoisuuden laskun kautta. Vedenlaatuun koh-
distuvan vaikutuksen arvioinnin (kappale 13.7.2) perusteella fosfori toimii Kokemaenjoella perus-
tuotantoa rajoittavana tekijana, joten ammoniumkuormitus on jokialueella melko merkityksetdnta
joen rehevditymiskehityksen kannalta. Siten ammoniumkuormituksen vaikutus kalastolle ja kalas-
tukselle arvioidaan merkityksettémaksi.

Yhteisvaikutukset
Kumulatiivisia vaikutuksia kasiteltiin padasiassa edellisessa kappaleessa (15.6.2). Nama vaikutuk-
set ovat seurausta nykyisesta kuormituksesta ja suunnitellun akkumateriaalitehtaan kuormituk-

sesta.

Yleisesti ottaen kumulatiiviset vaikutukset kaikista paastdlahteista arvioidaan vdhdisiksi.
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15.6.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

15.7

15.8

Hankkeen rakentamisen aikana vedenlaatuun ei kohdistu havaittavaa vaikutusta. Rakennusty6-
maan vedet puretaan Lammaistenlahden alapuolelle ohittaen vaellussiian taredt lisaantymisalueet.
Laitoksen kayttovaiheen aikana korkeimmat sulfaatti-, ammonium- ja metallipitoisuudet tavataan
purkuputken ldhelld kaikissa mallinnetuissa tilanteissa, mutta sekottuminen jokiveteen on taydel-
lista siina vaiheessa, kun vesi saavuttaa padon alapuolisen Kokemaenjoen. Patoallas ei ole tarkedan
aluetta kalastolle tai kalastukselle. Sulfaattipitoisuus voi harvinaisten alivirtaamatilanteiden valli-
tessa ja teoreettisessa maksimaalisessa laitoksen kapasitettissa ylittdd pehmeille vesille laaditun
vedenlaatukriteerin patoaltaassa ja Lammaistenlahdella. Naita tilanteita esiintyy hyvin harvoin.
Tyypillisessa virtaamatilanteessa vedenlaatuvaikutus on hyvin vahainen. Silti, koska Lammaisten-
lahden vaellussiian lisdantymisalue on arvioitu herkkyydeltaan suureksi, hankkeen kaytdnaikainen
merkittavyys on arvioitu kokonaisuudessaan keskisuureksi. Tama tarkoittaa sita, etta vaellussiian
lisdantymismenestykseen saattaa aiheutua jonkinlaista hairiétd, mutta hairion todennakdisyys on
pieni vedenlaatuun kohdistuvan minimaalisen vaikutuksen takia. Rannikolla murtovesivyéhykkeella
kuormitus sekoittuu suureen vesimdaraan, jolloin potentiaalinen vaikutus kalastolla jaa merkityk-
settéméksi.

Taulukko 15-4. Vaikutuksen merkittdavyys kalastolle ja kalastukselle.

Vaikutus kalastoon ja kalastuk- Vaikutuskohteen Vaikutuksen suu- Vaikutuksen koko-

seen herkkyys ruus naismerkittavyys

Rakentamisvaihe

Rakennustydmaan hulevesien purku

. Vahainen Pieni Vahainen
Tattaranjoen kautta

Kayttdvaihe

Kasiteltyjen prosessi- ja pesuvesien
vaikutus Kokemaenjoen kalastolle ja Suuri Pieni Kohtalainen
kalastukselle

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Samat haitallisten vaikutusten estamis- ja vdhentamistoimet, mitkd on mainittu vesistévaikutus-
kappaleessa (13.8), soveltuvat myds kalastoon ja kalastukseen kohdistuvien vaikutusten minimoi-
miseksi.

Epdavarmuudet ja tarve tarkkailulle

Vaellussiian sietokykya vedessa oleville kemikaaleille ei tunneta. Vaellussiika kuuluu lohikalojen
sukuun ja siten melko yleisesti laboratoriokokeissa kaytetyn kirjolohen oletetaan edustavan myds
vaellussiian sietokykya.

My0ds vaellussiian lisdantymismenestykseen Lammaistenlahdella liittyy epdvarmuutta, silla alueelta
ei ole olemassa pitkaaikaisia havaintoja asiasta. Siten arvioinnissa on oletettu, etta Lammaistenlahti
on merkittava lisaantymisalue vaellussiialle. Vaellussiian lisadntymismenestys olisi arvokas tarkkai-
lukohde.
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16.

16.1

EU:N VESIPUITEDIREKTIIVIN HUOMIOONOTTAMINEN

Arvioinnissa huomioidaan EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi (VPD) ja varmistetaan vaatimusten mu-
kaisuus erityisesti Kokemaenjoen ja pohjavesien osalta.

Vesipolitiikan puitedirektiivin mukaan jasenvaltioiden tulee maarittda jokaisen pinta- ja pohjavesi-
muodostumatyypille ominaiset olosuhteet. Ndma tyypille ominaiset olosuhteet edustavat tyypillisia
hydrologis-morfologisia ja fysikaalis-kemiallisia seka ekologisia olosuhteita pinta- tai pohjavesimuo-
dostuman tilan ollessa hyva. Jokivesien osalta on huomioitu yli 20 erilaista biologista, fysikaalis-
kemiallista ja hydrologis-morfologista tekijad maariteltdessa hyvaa ekologista tilaa. Nama tyypille
ominaiset vertailuarvot on otettu huomioon vesienhoitosuunnitelmissa.

Pintavedet

Vesienhoitosuunnitelmien tavoitteena on estaa pintavesien tilan heikkeneminen ja saavuttaa hyva
tila vuoteen 2015 menness4d, tai jos tdma ei ole mahdollista, tulisi hyva tila saavuttaa vuonna 2021
tai viimeistadan vuonna 2027. Keinotekoisen tai hydrologis-morfologisesti voimakkaasti muutetun
vesimuodostuman ollessa kyseessa, tavoitteena on saavuttaa paras mahdollinen saavutettavissa
oleva tila. Voimakkaan saanndstelyn, patoamisen ja perkauksen seurauksena Kokemaenjokea pi-
detaan voimakkaasti muutettuna vesimuodostumana ja sen kohdalla hyva ekologinen tila on arvi-
oitu saavutettavan joko 2021 tai 2027. Pintavesien tilan paraneminen on ollut vahaista verrattaessa
viimeisimman vesien tila-arvioinnin tuloksia edellisen arvioinnin tuloksiin, koska vesien tilaa paran-
tavat toimet on vasta aloitettu, tai niitd ollaan vasta aloittamassa ja vesien tilan paraneminen on
pitkdaaikainen prosessi. Suurin paine pintavesien tilaan kohdistuu maataloudesta ja metsienhoi-
dosta, teollisuuden osuuden ollessa pieni. Kokemaenjoen alueella 68 % jokialueesta ei ole saavut-
tanut tilatavoitetta. Natura-alueilla vedenlaadun pitdisi pysya Natura-alueen suojeluperustaa tuke-
valla tasolla. (Westberg toim. 2015)

Kokemaenjoen alaosan - Loimijoen osa-alueen pintavesien toimenpideohjelman vuosille 2016-2021
mukaan Kokemadenjoen avaintekijoitda ovat rakenteelliset muutokset, ravinteiden hajakuormitus,
saanndstely ja tulvat. Vedenlaatuun vaikuttavat myos yleiset tekijat. Ilmastonmuutos esimerkiksi
nahdaan tarkeana virtaamia ja talviaikaista ravinnekuormitusta lisdavana tekijana, kun taas pi-
dempi kesdkausi lisaa kuivuuden todennakoisyytta. Metsateollisuuden ravinnekuormitus voi pitkalla
aikavalilla vahentya. Raportin mukaan teollisuudella on alueella tarkea rooli.

Luvuissa 13, 14 ja 15 esitetyt arvioinnit muodostavat perustan Kokemaenjoen ekologiseen ja ke-
mialliseen tilaan kohdistuvan vaikutuksen arvioinnille. Edellisissa kappaleissa kuvattuja tekijoita
Kokemaenjoen hyvan ekologisen tilan saavuttamista. Hankkeen vaikutus vesipuitedirektiivin tilata-
voitteen saavuttamiseen on tiivistetty taulukossa 16-1.

Taulukko 16-1. Hankkeen vaikutus vesipuitedirektiivin tilatavoitteen saavuttamiseen.

Vesimuodostuma Indikaattorin Ekologi- Hankkeen vaikutus vesipuite-
luokittelu nen/kemialli- direktiivin tilatavoitteen saa-
nen tila vuttamiseen (pintavedet)
Kokemaenjoen keskiosa | Fysikaalis-kemial- | Ekologinen tila Hankkeella tulee olemaan pieni vai-
(35.121_y01) linen tila tyydyt- Tyydyttava kutus typpipitoisuuteen, vaikutus re-
tdvé (kok.P tyy- hevoditymiseen arvioitiin vdhdiseksi.
dyttava, kok.N
tyydyttava) Hankkeen merkittdvyys vedenlaa-

dulle arvioitiin vdhéaiseksi.
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Vesimuodostuma

Indikaattorin

luokittelu

Ekologi-
nen/kemialli-
HELRAE]

Hankkeen vaikutus vesipuite-
direktiivin tilatavoitteen saa-
vuttamiseen (pintavedet)

Kemiallinen tila

Hyvaa huonompi

Talla perusteella voidaan arvioida,
ettei hanke esta hyvan tilan saa-
vuttamista.

Kokemaenjoen alaosa

(35.111_y01)

Fysikaalis-kemial-
linen tila tyydyt-
tdvé (kok.P tyy-
dyttdvéa, kok.N
tyydyttdvé, ei on-
gelmia pH:n tai
happitilanteen
kanssa)

Biologinen tila
vélttdva: Biologi-
nen luokittelu pe-
rustuu koskipaik-
kojen pohja-
eldaimistéon (poh-
jaeldimisto vélt-
tdvé, jokien ka-
lasto vélttdva)

Kemiallinen tila

Ekologinen tila
Valttava

Hyvaa huonompi

Hankkeella tulee olemaan pieni vai-
kutus typpipitoisuuden tasoon, vai-

kutus rehevéitymiseen arvioitiin va-
hédiseksi. Hanke ei merkittdvasti hei-
kenna patoaltaan happitilannetta.

Hankkeen merkittavyys vedenlaa-
dulle arvioitiin vdhdiseksi.

Talla perusteella voidaan arvioida,
ettei hanke esta hyvan tilan saa-
vuttamista.

Pihlavanlahti-Kolpanlahti

(3_Ses_034) linen tila vélttdvd | Valttava kutus typpipitoisuuden tasoon, vai-
(kok.P vdélttava, kutus rehevoitymiseen arvioitiin va-
kok.N huono, héaiseksi.

Secchi-syvyys

huono) Hankkeen merkittavyys vedenlaa-
dulle arvioitiin vdhéiseksi.

Biologinen tila

vélttdva (Chl-a Talla perusteella voidaan arvioida,

huono, pohja- ettei hanke esta hyvan tilan saa-

elaimisto vélt- vuttamista.

tava)

Kemiallinen tila Hyva

Fysikaalis-kemial-

Ekologinen tila

Hankkeella tulee olemaan pieni vai-

Etelaselka (3_Ses_033)

Fysikaalis-kemial-

linen tila véalttdvd | Valttava kutus typpipitoisuuden tasoon ja vai-

(kok.P tyydyt- kutus rehevoitymiseen arvioitiin va-

tdvé, kok.N héiseksi.

huono, Secchi-sy-

vyys huono) Hankkeen merkittdvyys vedenlaa-
dulle arvioitiin vdhdaiseksi.

Biologinen tila

tyydyttdva (Chl-a Talla perusteella voidaan arvioida,

vélttdvéa, pohja- ettei hanke esta hyvan tilan saa-

eldimisto hyvd) vuttamista.

Kemiallinen tila Hyva

Ekologinen tila

Hankkeella tulee olemaan pieni vai-
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16.2

Vesimuodostuma Indikaattorin Ekologi- Hankkeen vaikutus vesipuite-

luokittelu nen/kemialli- direktiivin tilatavoitteen saa-
HELRAE] vuttamiseen (pintavedet)

Reposaari-Outoori Fysikaalis-kemial- | Ekologinen tila Hankkeella tulee olemaan pieni vai-

(3_Ses_032) linen tila hyvéd Tyydyttava kutus typpipitoisuuden tasoon ja vai-
(kok.P, kok. N, kutus rehevéitymiseen arvioitiin va-
Secchi-syvyys) héaiseksi.
Biologinen tila Hankkeen merkittavyys vedenlaa-
tyydyttédva (Chl-a dulle arvioitiin vdhéiseksi.
tyydyttdvéa, Fucus
vélttdvéa, pohja- Talla perusteella voidaan arvioida,
elaimisto hyvéa) ettei hanke esta hyvan tilan saa-

vuttamista.
Kemiallinen tila Hyva
Pohjavedet

Jarildnvuori 0207951 on vedenhankintaa varten tarkea 1 luokan pohjavesialue. Alueen maarallinen
tila on hyva ja kemiallinen tila on huono, koska pohjavesi on pilaantunut pohjavesialueen pohjois-
osassa, eika se sovellu vedenhankintaan. Pohjavesialueen maarallinen tila on saavutettu ja kemi-
allinen tilatavoitteen osalta tavoitteena on hyvan tilan saavuttaminen vuoteen 2027 mennessa.
Muodostuma on mainittu riskialueeksi. Alueelle on tehty suojelusuunnitelma 31.12.2008.

Pohjavesimuodostumaan kohdistuvien mahdollisten vaikutusten ehkdisemiseksi tullaan sovelta-
maan seuraavia laissa saddettyja kaytantdja, jotka suojaavat pohjavesialuetta niin, ettei siihen
kohdistu vaikutuksia.

Perustuen seuraavassa esitettyihin toimintatapoihin voidaan arvioida, ettei hanke aiheuta sellaisia
vaikutuksia, jotka voisivat heikentaa Jarildnvuoren pohjavesialueen tilaa.

Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005) mukaan
toimijan tulee huomioida sijoitus luontokohteiden ja pohjavesialueen I&dheisyyteen (18 §):

Toiminnanharjoittajan on otettava huomioon suunnitellessaan vaarallisia kemikaaleja tai rdjah-
teitd valmistavien, kdsittelevien tai varastoivien tuotantolaitosten sijaintia, ettd tuotantolaitos
on sijoitettava riittdvan etdélle luonnon kannalta erityisen tdrkeistd ja erityisen herkistd alu-
eista, muista ympdristénsuojelun kannalta téarkeistd kohteista sekéd virkistysalueista niin, ettd
ennalta mahdollisiksi arvioitavat rdjahdykset, tulipalot ja kemikaalipdadstot tuotantolaitoksessa
eivét aiheuta ympéristdvahinkojen vaaraa ndissé kohteissa.

Tuotantolaitosta ei ilman erityistd, perusteltua syytéd saa sijoittaa térkedélle tai muulle veden-
hankintaan soveltuvalle pohjavesialueelle, jollei kemikaalien ominaisuuksien perusteella voida
osoittaa, ettei pohjavesille aiheudu vaaraa. Jos kysymyksessé olevalle pohjavesialueelle kuiten-
kin sijoitetaan vaarallisia kemikaaleja tai rdjéhteitd valmistava, kdsitteleva tai varastoiva tuo-
tantolaitos, rakenteellisin ja kéyttoteknisin toimenpitein on huolehdittava siitd, ettei laitoksen
toiminnasta aiheudu pohjavesien pilaantumisvaaraa.

Jos tuotantolaitosta ollaan sijoittamassa pohjavesialueelle, valtioneuvoston vaarallisten kemikaalien
teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista annetun asetuksen (856/2012) 10 §:n
mukaan, tulee seuraavat seikat ottaa huomioon tuotantolaitoksen sijoittamisessa tapauskohtai-
sesti:

166/194



1)

2)

3)

kyseisen pohjavesialueen merkitys vedenhankinnalle;

Jarilanvuoren pohjavesialueella pohjaveden pdavirtaus suuntautuu luoteeseen, jossa pohjavesi
purkautuu Kokemadenjokeen Lammaisten alueella. Pohjaveden virtaussuunta on suunnittelualu-
eella lounaasta koilliseen. Laadun muutokset ovat pohjaveden virtaussuuntien takia keskitty-
neet teollisuusalueen ja Lammaistenlahden valille. Pohjaveden pinta ja virtaussuunnat on esi-
tetty aiemmin (Kuva 12-2).

Jarilanvuoren pohjavesialueella sijaitsevat Harjavallan kaupungin Jarilanvuoren ja Hiitteenhar-
jun vedenottamot, Nakkilan kunnan omistama Santamaan vedenottamo ja STEP Oy:n veden-
ottamo. Vedenottamot sijaitsevat suunnittelualueen kaakkoispuolella harjualueen pohjaveden
virtaussuuntaan nahden hankealueen ylapuolella. Suljettu Lammaisten vedenottamo sijaitsee
suunnittelualueen pohjoispuolella pohjaveden virtaussuuntaan nahden suunnittelualueen ala-
puolella.

Pohja- ja orsivedet ovat alueella likaantuneet aikaisemman teollisuustoiminnan johdosta vuo-
sien mittaan. Lammaisten vedenottamo on suljettu vuonna 1980 eika sita tulla ottamaan kayt-
téon johtuen laatuvaatimusten ylittavasta kadmiumpitoisuudesta. Muut pohjavesialueen veden-
ottamot sijaitsevat pohjavesialueen eteldosassa, pohjaveden virtaukseen ndahden suunnittelu-
alueen ylapuolella. Pohjaveden virtausmallin mukaan mahdollisen paastén vaikutus rajoittuu
tontin ja Lammaistenlahden véliselle alueelle eika vaikuta yhteiskunnan vedenottoon pohjave-
sialueen eteldosassa.

tuotantolaitoksen toiminnan laatu ja laajuus seké siellé késiteltévien ja varastoitavien vaaral-
listen kemikaalien laatu ja maaré;

Suunnitellun tuotantolaitoksen kemikaalien kayttd on laajamittaista: toiminta edellyttéda kemi-
kaalilainsaadannén mukaista kemikaalilupaa Tukesilta. Tuotantolaitoksella kaytetaan nestemai-
sia, kiinteita ja kaasumaisia kemikaaleja, joista osa on luokiteltu ympaéristélle haitalliseksi CLP-
asetuksen (1272/2008) mukaisten luokitusperiaatteiden mukaisesti.

Osa kaytettavistd kemikaaleista on vesiliukoisia ja siten voivat kulkeutua ei-vesiliukoisia kemi-
kaaleja syvemmalle maaperaan ja jopa vesistdédn ja pohjavesiin, jos kemikaalivuoto on merkit-
tava tai vuodon aikana on runsaita sateita.

Tuotantolaitoksella valmistettavat tuotteet eivat ole veteen liukenevia, eivatka siten aiheuta
vaaraa pohja- ja orsiveden pilaantumiseksi.

Kiinteiden ja nestemaisten kemikaalien mahdolliset kemikaalivuodot ovat suoria pistepadastdja,
jolloin asianmukaisilla talteenottokeinoilla ne voidaan kokonaisuudessaan kerata talteen.

tuotantolaitoksella toteutettavat rakenteelliset ja kdyttdtekniset ratkaisut, joilla estetdén vaa-
rallisten kemikaalien kulkeutuminen pohjaveteen sekd muut jérjestelmaét, joilla mahdolliseen
pohjavesivahinkoon johtavan inhimillisen toiminnan mahdollisuus pyritdén eliminoimaan;

Kemikaalien vuotojen hallinnan perusteena on, ettei mahdollisista kemikaalivuodoista aiheudu
vaaraa tai haittaa ymparistélle. Tuotantolaitoksen suunnittelun periaatteena on, etta mahdolli-
set kemikaalivuodot keratdan talteen ja niiden paasy maaperaan, vesistédn tai muuhun kuin
vuotojen kerdilyyn tarkoitettuun viemariin estetaan. Liséksi suunnittelussa varmistetaan, ettei
jate-, sammutus- tai hulevesia paadse hallitsemattomasti maaperaan, vesistéon eika muuhun
kuin suunniteltuun viemariverkkoon.

Kemikaalien kasittely- ja lastauspaikat sijaitsevat tiiviilla, kemikaaleja l1apaisemattomalla alus-
talla, jolta hulevedet voidaan mahdollisen vuodon sattuessa poistaa hallitusti (ks. vedenkasit-
telykonsepti, kuva 3-4) pohjavesialueen ulkopuolelle, jolloin voidaan ehkaistéa mahdolliset hai-
talliset vaikutukset pohjaveden ja orsiveden laatuun.
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4)

5)

Tuotantolaitoksen suunnittelussa on laadittu kdytettavien kemikaalien reaktiomatriisi, jonka pe-
rusteella on varmistettu, ettei kemikaalien kerdysjdrjestelmaan paastetd sellaisia kemikaaleja,
joiden reagoimisesta keskendan voi aiheutua vaaraa.

Ulkona sijaitsevat vaarallisia kemikaaleja sisaltavat sailiot sijoitetaan kemikaalilainsaadannon
vaatimusten mukaisiin suoja-altaisiin.

Prosessit ja muut toiminnot tullaan varustamaan varoitusjarjestelmin (mm. vuodonilmaisimet,
pinnan korkeudenmittarit seka tulipalojen sammutusjarjestelmat), joilla onnettomuudet ja
muut vaaralliset tapahtumat havaitaan ajoissa ja poikkeukselliset tilanteet voidaan estaa.

Mahdollisia tulipalon sammutuksessa muodostuvia vesia varten rakennetaan erillinen keraysal-
las, joka varustetaan suljettavilla venttiileilla. Talla tavoin ehkdistaan sammutusvesien imeyty-
minen maaperaan ja kulkeutuminen pohjaveteen.

Rakenteelliset ja tekniset riskinhallintatoimenpiteet seka tehdasalueen paallystaminen ehkaise-
vat mahdollisen paastén kulkeutumisen maaperaéan, orsiveteen ja pohjaveteen.

alueen maaperéan laatu ja hydrogeologiset olosuhteet sekd tuotantolaitoksessa valmistetta-
vien, kdsiteltdvien ja varastoitavien kemikaalien sekd 5 §:ssé tarkoitettujen onnettomuuksien
seurauksena mahdollisesti syntyvien aineiden kdyttdytyminen ja vaikutukset ympdrist6ssd

Maaperan laatua ja hydrogeologisia olosuhteita on kasitelty edella luvussa 11 ja 12.

Toiminta tullaan suunnittelemaan siten, etta asetuksen 856/2012 5 §:ssa tarkoitettujen onnet-
tomuuksien seurauksena ei ymparistdoon paase aineita, jotka voivat pilata maaperan tai pohja-
veden.

tuotantolaitoksen toimintaan liittyvien kuljetusten tarve ja mahdollisten kuljetuksiin liittyvien
vahinkojen ja onnettomuuksien vaikutukset léhialueen pohjavesiin.

Osa tuotantolaitoksella kaytettavistd kemikaaleista voidaan toimittaa putkisiltaa pitkin Harja-
vallan Suurteollisuuspuistosta. Suunniteltaessa putkisiltaa kiinnitetdan erityista huomiota mah-
dollisten putkistovuotojen hallintaan.

Ulkopuoliset kuljetusyhtiét ovat vastuussa kemikaalikuljetuksista teilld. Kemikaalien kuljetuk-
sessa noudatetaan vaarallisten kemikaalien kuljetusten lainsaadantda ja ohjeistuksia. BASF sol-
mii sopimuksia ainoastaan vastuullisten kuljetusyritysten kanssa.

Raskas liikenne valtatieltd 2 kulkee tehtaalle Torttilantieltd tehtdavan uuden liittyman kautta.
Tehtaan ja valtatie 2 liittyman valisella alueella Torttilantie sijoittuu pohjavesialueen reuna-
vyohykkeelle seka osittain pohjavesialueen ulkopuolelle. Kyseinen alue sijoittuu orsivesimuo-
dostuman alueelle, joten tieosuuden sijaintiriski ja mahdollisen onnettomuustilanteen aiheutta-
man kemikaalipaastdn kulkeutumisriski pohjaveteen on pieni.

Sailiot, laitteistot ja putkistot, joitka sisaltavat vaarallisia aineita, suojataan térmaysestein.
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17.

ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

17.1 Arvioinnin paatulokset

17.2

Yhteenveto elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnista

Arvioinnin tarkeim- Elinolojen ja viihtyvyyden vaikutusten arviointi kattaa tehtaan rakentamisen ja kayt-
mat tulokset tovaiheen.

Rakentaminen rajoittuu hankealueelle ja sen ldheisyyteen, ja rakentaminen vaikuttaa
myodnteisesti alueen tyéllisyyteen, koska rakennustyot tydllistdvat esimerkiksi paikal-
lisia urakoitsijoita. Rakennusvaiheen kesto on kuitenkin rajoitettu, joten tehtaan tuo-
tantovaiheen vaikutukset ovat merkittavampia.

Uusi akkumateriaalitehdas tarjoaa tyollistymismahdollisuuksia hallinnossa,
tuotannossa, logistiikassa ja laboratoriossa. Tehtaalla on siten positiivinen
vaikutus paikalliseen talouteen ja tyéllisyyteen. Toimintavaiheen odotetaan jat-
kuvan vahintadn 10 vuotta, mika on tyypillinen teollisten hankkeiden kesto. Mita pi-
dempi hankkeen kesto on, sitd mydnteisemmat ja pitkavaikutteisemmat hankkeen
vaikutuksetkin ovat.

Rakentaminen ja toimintavaihe aiheuttavat my6ds melua ja liikennetta koskevia vaikutuksia ja ra-
kennusten olemassaolo muuttaa maisemaa ja saattaa vaikuttaa alueen viihtyisyyteen. Nama vai-
kutukset, mukaan lukien mahdolliset terveysvaikutukset, on kuvattu tarkemmin edella omissa lu-
vuissaan.

Vaikutusmekanismi

Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan vaikutuksia ihmisiin, yhteis66n tai yhteiskun-
taan, jotka aiheutuvat sellaisesta hankkeesta tai toiminnasta, joka voi aiheuttaa muutoksia ihmisten
hyvinvointiin. Vaikutus voi olla suora tai epdsuora, ja vaikutukset voivat olla erilaisia henkildille,
toiminnoille tai alueille. Suorat vaikutukset kattavat esimerkiksi melun, pélyn ja maisemalliset vai-
kutukset ja epdsuorat esimerkiksi pohjaveden tai pintaveden laadun muutokset.

Vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuu padosin toimintavaiheessa. Suunnitteluvaiheessa
tiedot mahdollisista tulevista muutoksista voivat aiheuttaa sosiaalisia vaikutuksia, esimerkiksi pai-
kallisten asukkaiden huolta. Toisaalta myodnteiset vaikutukset alueen tydllisyysmahdollisuuksien li-
sadantymisestd voivat herattaa toiveikkuutta.

Rakentamisvaiheessa ilmenee melusta, pdlysta ja liikenteestd johtuvia vaikutuksia. Myds maisema
muuttuu. Samat asiat saattavat aiheuttaa huolia tai odotuksia toimintavaiheessakin. Positiiviset
vaikutukset toimintavaiheessa voivat liittya tyollisyyteen ja talouteen. Toimintavaiheen vaikutuksiin
sisaltyy myo6s hankkeen mahdollisest vaikutukset muiden elinkeinojen harjoittamiseen.

Koska melua, polya ja maisemaa koskevat asiat sisaltyvat aiempiin lukuihin, tdssa luvussa keskity-
taan hankkeen taloudellisiin ja tydllisyysvaikutuksiin.
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17.3

17.4

Taulukko 17-1. Hankkeen toimintojen mahdolliset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen rakentamisen ja
toiminnan aikana.

LELUCGEN

Vaikutuskohde . Hanketoiminto Vaikutus
vaihe

Suunnittelu ja vaiku-
Suunnittelu tusten arviointi Huolet ja odotukset

Rakentamista valmiste-
levat ty6t, maaraken- Huolet ja odotukset
nustyot, tehtaan raken- | Vaikutus virkistyskayttéén
taminen ja hyddyketoi- | Ty®éllisyys

mintojen rakentaminen | Talous

Elinolot ja viihty- | Rakentaminen
vyys

Huolet ja odotukset
Vaikutus virkistyskayttéén
Tyollisyys

Talous

Toiminta Tehtaan toiminta

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Elinoloja ja viihtyvyytta koskevat perustiedot perustuvat Harjavallan kaupungin tilastoihin ja verk-
kosivuihin (2018).

Vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arvioina nykyisten suunnitelmien ja tiedossa olevien hankkene
lahella sijaitsevien kolmansien osapuolien toimintojen perustella. Vaikutusten arviointi sisaltaa esi-
merkiksi arvion tyodllisyysvaikutuksista, Harjavallan kaupungin ja ldhialueiden nykyisen tydllisyys-
asteen seka teollisen ja kaupallisen toiminnan jakautumisen. Myds mahdolliset kielteiset vaikutuk-
set on huomioitu.

Ympadriston herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittamine

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 17-2) esitetaan vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit. Herk-
kyysarvio perustuu kunnan taloudelliseen rakenteeseen, vdesténkasvuun, tydllisyysasteeseen ja
ty6paikkojen maaraan.

Taulukko 17-2. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit.

Kunnan taloudellinen rakenne on monipuolinen ja tulotaso kasvaa.

Vaestd lisaantyy, palvelutoiminnot ovat moninaisia ja liikenneverkko on hyvin kehittynyt.

Vahainen Tyottomyysaste on alhainen ja uusien yritysten maara kasvaa.

Paikallinen teollinen ja kaupallinen toiminta eivat ole herkkid ympariston hairidille (melu, pdly, hajut, lii-
kenne).

Kunnan taloudellinen rakenne on melko monipuolinen ja tulotaso tasainen.

Vaesto lisadntyy jonkin verran, palvelutoiminnot ovat riittavia ja lilkkenneverkko on toimiva.

Keskisuuri Tyo6ttémyysaste on melko alhainen ja uusien yritysten maara kasvaa hieman.

Paikallinen teollinen ja kaupallinen toiminta ovat jossain maarin herkkid ympéariston hairidille (melu, pdly,
hajut, liikenne).

Kunnan taloudellinen rakenne on vakaa.

Vaestd on tasapainossa; palvelutoiminnot ovat riittévat ja lilkkenneverkko toimii.

Tydttdmyysaste ja yritysten maara ovat vakaa.

Paikallinen teollinen ja kaupallinen toiminta ovat herkkid ymparistoriskeille (melu, poly, hajut, lilkkenne).

Suuri

Kunnan elinkeinorakenne ei ole kovin monipuolinen ja tulotaso laskee.

Erittain Vaestd vahenee, palvelutoiminnot ovat rajallisia ja lilkkenneverkko on heikko.

suuri Tyottomyysaste on korkea ja lopettavien yritysten maara kasvaa.

Paikallinen teollinen ja kaupallinen toiminta on hyvin herkkd ymparistériskeille (melu, pély, hajut, liikkenne).
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17.5

Taulukko 17-3. Elinoloihin ja viihtyisyyteen kohdistuvien muutosten suuruuden maarittyminen.

Muutokset ovat erittdin laaja-alaisia tai hyvin pitkia tai pysyvia ja pysyvia.

Sl SEEER Hanke tuo kokonaan uusia toimintoja alueelle, edistdd merkittavasti nykyisté liiketoiminnan rakennetta tai
poistaa merkittavia esteita talouskehitykselle.

Muutokset vastaavat hyvin paikallisen elinkeinoeldmén tarpeisiin.

Muutokset ovat laaja-alaisia tai pitkdaikaisia tai peruuttamattomia ja pysyvid, jatkuvia tai toistuvia.

Suuri Hanke tuo paljon uutta toimintaa alueelle, edistéda nykyisté liiketoiminnan rakennetta tai poistaa esteita
talouskehitykselle.

++ + +

T+ Muutokset vastaavat hyvin paikallisen elinkeinoeldmén tarpeisiin.
Muutokset ovat paikallisia. Ne voivat aiheuttaa pitkdaikaisia muutoksia, joilla on palautuva tai toistuva
Keskisuuri vaikutus. S o o -
Hanke tuo alueelle uusia toimintoja, edesauttaa jonkin verran nykyista lilkketoiminnan rakennetta tai poistaa
+ + joitain taloudellisen kehityksen esteita.
Muutokset vastaavat jossain madrin paikallisen elinkeinoeldman tarpeisiin.
Pieni Hanke tukee nykyisiad toimintoja alueilla.

Muutokset rajoittuvat pienemmalle alueelle tai ovat lyhytaikaisia.
+ Muutokset vastaavat véhdisessa maarin paikallisen elinkeinoelaman tarpeisiin.
Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta elinoloihin ja viihtyisyyteen.

Ei muutosta

Muutokset nykyiseen lilketoiminnan rakenteeseen ovat rajallisia, kohdistuvat rajalliseen alueeseen tai ovat
Pieni lyhytkestoisia.

Muutokset voivat herattaa rajoitetun maaran ristiriitoja tai huolenaiheita paikallisten kaupan ja teollisuuden
toimijoiden keskuudessa.

Hanke muuttaa nykyista lilkketoiminnan rakennetta, mutta ei estd mitdan. Muutokset kohdistuvat rajalliseen
Keskisuuri alueeseen tai melko pitkékestoisesti.

Muutokset voivat herattda jonkin verran ristiriitoja tai huolenaiheita paikallisten kaupan ja teollisuuden
toimijoiden keskuudessa.

Hanke saattaa estda tai rajoittaa nykyista liiketoiminnan rakennetta. Muutokset ovat moninaisia ja hitaasti
Suuri palautuvia.

Muutokset voivat herattda kohtalaisesti ristiriitoja tai huolenaiheita paikallisten kaupan ja teollisuuden toi-
mijoiden keskuudessa.

Hanke voi merkittavasti estaa tai rajoittaa nykyista liiketoiminnan rakennetta.

Erittain suuri Nykyisen liiketoiminnan rakenteen muutokset ovat hyvin laajoja tai pysyvia ja palautumattomia.
Muutokset voivat herattdad huomattavan maaran ristiriitoja tai huolenaiheita paikallisten kaupan ja teolli-
suuden toimijoiden keskuudessa.

Nykytila

Harjavalta on 7 236 asukkaan kaupunki, joka sijaitsee valtatiella 2 Satakunnan alueella noin 25
kilometrin paasséa Porista, Tampere-Pori junaradan varrella.

Monet kaupungin asukkaat tydskentelevat kuparin ja nikkelin jalostusteollisuudessa. Kemian- ja
metallitehtaat siirrettiin toisen maailmansodan aikana tilapaisesti Harjavaltaan sen sijainnin vuoksi,
ja teollisuuden toimintaa jatkettiin sielld sodan jalkeen. Nykyisin eniten kaytetty metallin talteenot-
tomenetelma, liekkisulatusmenetelma, kehitettiin Harjavallassa ja otettiin kdytté6én vuonna 1949.
Nykyinen Bolidenin kupariliiketoiminta ja Norilsk Nickelin nikkeliliiketoiminta olivat alun perin osa
suomalaista Outokumpua.

Hiittenharju on arkeologisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokas alue. Kokemaenjoki kulkee kaupun-
gin lapi.

138 000 asukkaan Porin alue on yksi Lansi-Suomen suurimmista talousalueista. Harjavallan teolli-
suuspuistossa toimii useita suuria teollisuusyrityksia, joista Boliden ja Norilsk Nickel ovat merkitta-
vimpida. Kummassakin on noin 300 tydntekijaa. Harjavallan Suurteollisuupuiston yrityksissa tyos-
kentelee yhteensa 1 100 henkil6a.

Harjavallan talous perustuu vahvasti teollisten yritysten yhteisty6hon paaasiassa metallinjalostuk-
sessas, muiden ldhialueen teollisten toimijoiden tai suurten yritysten merkityksen jdadessa suhteel-
lisen vahaiseksi. Porin kaupungin alueella on toinen merkittava keskittyma metalli- ja kemianteol-
lisuuden sekd energiantuotannon toimijoita. Harjavallan yrityksilld on yhteistydmahdollisuuksia uu-
den tehtaan kanssa, mutta yhteistydsopimusten tilanne on tassa vaiheessa avoin.

Harjavallan tyottémyysaste on 9,8 % (Suomen keskiarvo 6,3 % lokakuussa 2018). Seuraavista

tilastoista kay ilmi Harjavallan tydmarkkinoiden ja vaestdkehityksen kehitys Tilastokeskuksen
(2018), Satamittarin (2018) ja Tyo6- ja elinkeinoministerion (2018) tietojen mukaan.
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Taulukko 17-4. Tyomarkkinat ja vdesto Harjavallassa (2012-2017).

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Tybvoima 3278 3198 3172 3034 2982 -
Tydlliset 2912 2772 273 2 609 2 566 -
Tyéttdmat 366 426 433 425 416 -
Tyottdmyysaste % 10,3 11,1 11,7 12,5 12,5 11,9
Koko vdestd 7 486 7 407 7 366 7 296 7 240 7 151
Opiskelijat, koulu-
laiset (véh. 15 v.) 430 444 413 430 429
Eldkeldiset 2 499 2 504 2 497 2 526 2528
0-14-vuotiaat 1 081 1 065 1 060 1 060 1 060 1027
15-64-vuotiaat 4 436 4 363 4 269 4 168 4 057 3974
Yli 65-vuotiaat 1 969 1979 2 037 2 068 2123 2 150
Taulukko 17-5. Tyovoia toimialoittain Harjavallassa (1993-2016).

1993 1998 2002 2006 pLo]0 ) 2012 \ 2016
Toimialat
Maa- ja metsa-
talous, alkutuo-
tanto 101 64 54 70 60 51 38
Alkutuotanto,
% 2,4 % 1,6 % 1,4 % 1,8 % 1,5% 1,3 % 1,0 %
Kaivostoiminta
ja louhinta 1 1 1 0 0 0 0
Teollisuus 1 495 1 666 1630 1 376 1400 1 337 1253
Sahko-, kaasu-
ja vesihuolto 144 72 38 38 34 53 43
Rakentaminen 126 185 146 185 147 168 178
Jalostus 1766 1924 1815 1 599 1581 1 558 1474
Jalostus % 42,3 % 47,1 % 47,0 % 41,7 % 40,8 % 40,9 % | 39.9 %
Kauppa, majoitus-
ja rav.toiminta 330 328 308 318 356 312 333
Kuljetus ja varas-
tointi 238 301 337 299 254 270 245
Rahoitus- ja liike-
eldman palv. 161 194 267 271 316 337 331
Yhteiskunnall.
palvelut 1507 1212 995 1263 1282 1247 1243
Palvelut 2236 2 035 1907 2151 2 208 2 166 2161
Palvelut, %-osuus | 53,5 % 49,8 % 49,4 % 56,0 % 57,0 % 56,9 % | 58.5%
Toimiala tuntema-
ton 73 63 86 19 24 33 23
Toimiala tuntema-
ton, %-osuus 1,7 % 1,5% 2,2 % 0,5 % 0,6 % 0,9 % 0.6 %
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17.5.1

17.6

17.6.1

17.6.2

Tilastot koskien yritysten lukumaaraa, aloittaneita ja lopettaneita yrityksia seka liikevaihtoa osoit-
tavat, etta Harjavallan alueen elinkeinoeldman kehitys on laskenut useamman vuoden, mutta aivan
viime vuosina suunta on ollut jalleen positiivisempi.

Vaikutuskohteen herkkyys

Harjavallan kaupungilla on pitka teollinen historia ja perinteikkaat teollisuuden toimijat ovat kau-
pungin tarkeimpia tyollistajia. Palveluyritysten ja pk-yritysten maara on suhteellisen vahainen. Po-
rin |dheisyydestd johtuen osa tydntekijoista siirtyy myds Poriin tdihin ja Harjavallan asukkaiden
maara vahenee yleisesti. Vaikutuskohteen herkkyys on suuri.

Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamistoimet rajoittuvat hankealueelle ja sen ldheisyyteen, ja rakentaminen vaikuttaa myén-
teisesti alueen tyodllisyyteen, koska rakennustyot tyollistdvat esimerkiksi paikallisia urakoitsijoita.
Rakennusvaiheen kesto on kuitenkin rajoitettu, joten toimintavaiheen vaikutukset ovat merkitta-
vampia. Maanrakennustoéiden ja rakennustéiden kesto on noin 1,5 vuotta.

Rakentamisvaiheessa osa tydntekijoista tulee Harjavallan alueen ulkopuolelta, joten paikallisten
palvelujen tarve kasvaa, mika luo tilapaisia mahdollisuuksia ainakin paikallisille pk-yrityksille. Ra-
kennustydt tarjoavat myds mahdollisuuksia alueen teollisten toimijoiden valiseen yhteistydhon,
vaikka rakennustdiden tilapdisyyden takia nama mahdollisuudet pysyvat enimmakseen valiaikai-
sina.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia pidetaan kohtalaisen myénteisina.

Kayton aikaiset vaikutukset

Uusi akkumateriaalitehdas tarjoaa tydllistymismahdollisuuksia hallinnossa, tuotannossa, logistii-
kassa ja laboratoriossa. Tehtaalla on siten positiivinen vaikutus paikalliseen talouteen ja tydllisyy-
teen. Toimintavaiheen odotetaan jatkuvan vahintaan 10 vuotta, mika on tyypillinen teollisten hank-
keiden kesto. Mita pidempi hankkeen kesto on, sita mydnteisemmat ja pitkavaikutteisemman hank-
keen vaikutuksetkin ovat.

Laitoksen kayttdvaihe lisaa paikallisten tukipalvelujen tarvetta ja vaikuttaa mydnteisesti olemassa
olevaan palvelurakenteeseen sekda myds kuntien ja yksityisten palvelujen yleiseen tarpeeseen. Lai-
toksen toiminta tarjoaa myds mahdollisuuden liiketoiminnan kehittamiseen ja synergioihin metal-
lien kierratyksen, kemikaalien tai autoteollisuuden yritysten alalla, mikd mahdollisesti lisaa inves-
tointeja Harjavaltaan tai Satakunnan alueelle.

Uuden tehtaan resurssien tarve ei kilpaile nykyisten toimijoiden kanssa. Ainoa mahdollinen yhteinen
vaikutus resursseihin toiminnan aikana on veden ottaminen. Uusi tehdas ottaa jaahdytysvetta ja
raakavetta Kokemdaenjoesta. Jadhdytysvedenoton arvioitu maara on 3 miljoonaa kuutiota vuodessa
30 000 kt/a tuotannolla. Nykydaan 16 teollista toimijaa ja lisaksi 15-20 maanviljelijaa tai kaupallista
puutarhuria hyddyntaa joen vetta voimalaitokselta alajuoksulle Poriin jokisuulle asti.

Uuden tehtaan vaatima jaahdytysveden otto Kokemaenjoen virtaamasta vastaa 0,02-1,4 % (kor-
kean virtaaman tai poikkeuksellisen Matalan virtaaman aikana). Suurin osa jaahdytysvedesta pa-
lautetaan patoaltaaseen kaytdn jalkeen. Ottaen huomioon vedenoton vahainen maara joen virtaa-
maan verrattuna seka veden palautuminen jokeen (katso tarkemmin luku 13), vaikutus nettovir-
taamaan ei muutu, ja siten mydskaan muiden toimijoiden mahdollisuus kayttaa jokivetta jaahdyt-
téamiseen tai kasteluun ei muutu.
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Tehdas sijoittuu suurteollisuuspuiston laheisyydessa sijaitsevalle peltomaalle, joka ei ole ollut aktii-
visessa viljelykaytdssa, eika hankkeen toteuttaminen vaadi uusien luonnontilaisten alueiden kayt-
téonottoa. Nain ollen hankkeella ei ole suoria vaikutuksia virkistyskdytté6n mm. marjastus-, sie-
nestys-, retkeily- tai metsastysmaiden menettamisen kautta.

Vaikutukset kayton aikana katsotaan erittdin positiivisiksi.

17.6.3 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Taulukko 17-6. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Vaikutukset elinoloihin ja viihty- Vaikutuskohteen Muutoksen suu- Vaikutuksen mer-
vyyteen herkkyys ruus kittavyys
Rakentamisvaihe

Tydllisyys ja talous Suuri Keskisuuri Kohtalainen
Kéyttévaihe

Tyollisyys Suuri Suuri Suuri
Paikallistalous Suuri Suuri Suuri
Virkistyskaytto Suuri Merkitykseton Merkitykseton

17.7 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Koska vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat positiivisia, ei tarvita lieventavia toimenpiteita.
Terveys- ja maisemakysymyksiin liittyva lieventaminen on kuvattu edella vastaavissa luvuissa.

17.8 Epavarmuudet ja tarve tarkkailulle

Merkittavia epdavarmuustekijoéita ei tunnistettu.
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18.

18.1

18.2

18.3

RISKIT JA POIKKEUKSELLISET TILANTEET

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan akkumateriaalitehtaan toimintaan, kemi-
kaalien kasittelyyn ja varastointiin sekd kuljetuksiin liittyvid mahdollisia onnettomuus- ja poikkeus-
tilanteita seka nadiden seurauksia.

Vaikutusmekanismi

Tehtaan sijoitusriskitarkastelu on toteutettu toukokuussa 2018. Riskinarvioinnissa tunnistettiin ris-
kit ja poikkeukselliset tilanteet, jotka voisivat aiheuttaa ymparisté- tai terveysvaikutuksia tehdas-
alueen ulkopuolella.

Riskinarvioinnin mukaan merkittavimmat riskit ja hairiotilanteet ovat

o ammoniakkivuoto

o prosessiliuoksen tai -kemikaalin vuoto
o maakaasuvuoto

o tulipalo

Tuotantotilojen, varastojen ja muiden rakennusten suunnittelu ja rakentaminen toteutetaan raken-
teellisten ja muiden teknisten vaatimusten mukaisesti riskien ehkaisemiseksi. Huomioita kiinnite-
tdan kemikaaliturvallisuuteen ja mahdollisiin tehtaan prosessiveden hairiépaastoihin.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Sijoitusriskitarkastelussa arvioitiin tunnistettujen riskien todennakdisyys ja ymparistévaikutus. Li-
saksi arvioitiin riskinhallintatoimenpiteita ja seurauksien lieventamiskeinoja.

Riskinarviointi tehtiin yhdessd hankkeesta vastaavan ja konsulttien asiantuntijoiden kanssa.
BASFilla on pitkaaikainen kokemus kemikaalien valmistuksesta ja valmistusprosesseista.

Ammoniakkivuoto

Ammoniakin hallitsematon ja massiivinen vuoto onnettomuuden tai muun poikkeuksellisen tilanteen
seurauksena on keskeinen toimintaan liittyva riski. Ammoniakkivuoto muodostaa terveysris-
kin erityisesti ammoniakkikolonnin Iaheisyydessa tyoskenteleville henkiléille.

Ammoniakkivuodon vaikutuksia on tarkasteltu mallintamalla kaksi leviamismallia kahdesta eri am-
moniakkivuotoon liittyvasta riskiskenaariosta:

1) kaasumainen 15-prosenttinen ammoniakki vuotaa kolonnin ylaosasta

2) ammoniakkisailion vuoto, jossa koko sailion ammoniakkimaara haihtuu vuotoaltaasta.

Ammoniakkisailion vuoto, jossa 24,5-prosenttinen ammoniakkiliuos haihtuu avoimesta ammoniak-
kialtaasta tunnin ajan, valittiin mallinnukseen pahimpana mahdollisena tilanteena.

Mahdollisen kaasupilven leviaminen mallinnettiin ALOHA-ohjelmistolla (Areal Locations of Hazar-

dous Atmospheres), joka on suunniteltu pelastustoimen kdytettavaksi terveydelle uhaksi olevien
olosuhteiden paikallistamiseen kemikaalionnettomuuden aikana.
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Ammoniakkiliuos

Ammoniakkiliuos luokitellaan ymparistdlle vaaralliseksi ja voimaakkasti ihoa sydvyttavaksi
ja silmia vaurioittavaksi. Ammoniakin vesiliuosta koskevat seuraavat vaaraluokitukset:

e Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa (H314)

e Erittdin myrkyllista vesielidille (H400)

Ammoniakkiliuos on neste, mutta vuodon yhteydessa héyrystyva kaasu muodosaa kaa-
supilven tuulen etenemissuunnan mukaisesti. Ammoniakkiliuos voi haihtua kokonaan.
Haihtunut ammoniakkiliuos voi muodostaa vuotokohdan léheisyydessa lapinakymattdman
valkoisen sumun.

Ammoniakkikaasu on varitonta, voimakkaasti pistavan hajuista ja erittdin drsyttavaa. Am-
moniakin aiheuttama hengitysteiden arsytys on suoraan verrannollinen ammoniakkipitoi-
suuteen ilmassa. Ammoniakkikaasua koskevat seuraavat vaaraluokitukset:

e Syttyva kaasu (H221)

e Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa (H314)

e Myrkyllista hengitettyna (H331)
Erittdin myrkyllista vesielidille (H400)

Ammoniakki ja sen hajoamistuotteet ovat aiheuttavat happikatoa. Vesieliomyrkyllisyy-
den perusteella ammoniakki on luokiteltu ymparistélle vaaralliseksi. Neutralissa
ja happamassa vedessa ammoniakki muuntuu ammonium-ioniksi (NH4"). Am-
monium-ionin myrkyllisyys on vahainen verrattuna ammoniakkiin.

Ammoniakkivuoden todenndkdisyys on melko pieni, jos ammoniakin varastointi on jarjes-
tetty kemikaalilainsaadannon ja TUKESIin vaatimusten mukaisesti.

Ldhte: Tyoterveyslaitos, OVA-ohje ammoniakki ja ammoniakkiliuos

Mallinnuksen tuloksia verratiin AEGL-altistumisarvoihin (Acute Exposure Guideline Levels for Air-

borne Chemical). Arvot on madritelty aiheutuneen terveyshaitan vakavuuden mukaisesti kolmeen

eri luokkaan:

o AEGL1: Huomattavaa epamukavuutta, arsytysoireita tai tiettyja oireettomia, ei aistinvaraisia
vaikutuksia. Nama vaikutukset ovat ohimenevia ja toimintakyky palautuu ennalleen altistu-
misen paatyttya.

o AEGL 2: Palautumattomia tai muita vakavia, pitkakestoisia haitallisia terveysvaikutuksia tai
heikentynyt kyky pelastautua.
o AEGL 3: Hengenvaarallisia vaikutuksia tai kuolema prosessiliuoksen tai -kemikaalin vuoto

Ammoniakin AEGL-altistumisarvot on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 17-1).

Taulukko 18-1. AEGL-altistumisarvo ammoniakille (100 %).

10 min 30 min 60 min
ppm
AEGL-1 30 30 30
AEGL-2 220 220 160
AEGL-3 2700 1 600 1100




18.4

Kaasumaisen 15-prosenttisen ammoniakkivuodon mallinnustulokset osoittavat, etta AEGL-2-pitoi-
suutta ei yliteta tehdasalueen ulkopuolella ja etta hengenvaarallisia AEGL-3-pitoisuuden ylityksia ei
esiinny. AEGL-1-pitoisuus saatetaan ylittaa lahialueella.

Ammoniakkisailion vuodon mallinnukset osoittavat, ettd AEGL3-pitoisuuksia esiintyy vain tehdas-
alueella noin 50 metrin padassa ammoniakkialtaasta. Koska ammoniakkiallas sijaitsee yli 50 metrin
padssa korttelialueen rajasta, ammoniakkivuoto ei aiheuta hengenvaarallisia vaikutuksia tehdas-
alueen ulkopuolella. AEGL-2-pitoisuuksia voi esiintyd noin 150 metrin etdisyydelld ammoniakkial-
taasta. AEGL-1-pitoisuudet ylittyvat noin 350 metrin etdisyydelld ammoniakkialtaasta, jos koko
ammoniakkialtaan tilavuus haihtuu. Talléin AEGL-1-pitoisuudet ylittyvat Idhimpien asuinrakennus-
ten kohdalla.

Prosessikemikaalivuoto

Kemikaalien kdsittely ja varastointi tehtaalla luokitellaan laajamittaiseksi. Kemikaalien kasittelylle
ja varastoinnille haetaan niin sanottu kemikaalilupa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (Tukes).
Tehtaalle laaditaan turvallisuusselvitys ja pelastussuunnitelma ennen toiminnan aloittamista.

Kemikaalivuoto voi ilmeté seuraavissa tilanteissa tai onnettomuuksissa:

. kemikaalikuljetukset, varastointi ja kayttd
. liikenneonnettomuudet

. ylitdyttd

. tulipalot, syttyminen, kaasurajahdykset

. tulipalon sammutusvedet

Padosa akkumaterialaitehtaalla kaytettavista kemikaaleista on nestemaisia. Naita ovat esimerkiksi
lipea, natriumaluminaatti ja rikkihappo. Tehtaalla kaytetdan myds kiinteita kemikaaleja, joita ovat
lopputuote (metallihydroksidit) sekd mangaani, nikkeli ja kobolttisuolat.

Kemikaaleja varastoidaan ja kasitellaan kemikaalilainsaadannon vaatimusten mukaisesti. Kemikaa-
lisailiét ja prosessilaitteet sijoitetaan suoja-altaisiin ja tuotantorakennusten lattiat paallystetaan ke-
mikaaleja kestavin materiaalein. Tuotantolaitoksen hulevedet kasitellaan siten, etteivat kemikaalit
padse viemarijarjestelman kautta leviamaan ymparistéé6n mahdollisessa vuototilanteessa. Merkit-
tavat kemikaalivuodot ovat hyvin epatodennakoisia.

Varastoitaville ja kaytettaville kemikaaleille on tehty yhteensopivuustarkastelu, jotta voidaan var-
mistaa, ettei keskenaan reagoivia ja siten vaaraa aiheuttavia kemikaaleja paastetd samaan kemi-
kaalien keraysjarjestelmaan.

Osa laitoksessa kaytettdvista kemikaaleista ja laitoksen valmiit tuotteet kuljetetaan maanteitse.
Tehtaalle on lisdksi mahdollisuus tuoda tuotannossa kaytettavia materiaaleja putkisiltaa pitkin. Put-
kisilta suunnitellaan siten, ettd mahdolliset vuodot voidaan ottaa talteen. Kaasunilmaisimia sijoite-
taan tarvittaessa putkisiltaan.

Ulkopuoliset kuljetusyritykset vastaavat kemikaalikuljetuksista maanteilla, joten néiden turvallisuu-
teen BASFilla on rajalliset mahdollisuuden vaikuttaa. Vaarallisten aineiden kuljetuksissa noudate-
taan vaarallisten aineiden kuljetuksia koskevia maarayksia ja ohjeita. BASF tekee sopimuksia vain
vastuullisten kuljetusyritysten kanssa.

Kevyt polttodljy on neste, mutta se voi vuotojen sattuessa hdyrystya ja rajahtaa. Alhaisesta hoy-
rynpaineesta (<1 kPa, 38 °C) johtuen on erittdin epatodenn&kdistd, ettd hdyryt voisivat aiheuttaa
hengitysvaikeuksia. Kevyt polttoéljy varastoidaan kaksoisvaippasailioén ja sita kaytetaan erilldan
mahdollisista sytytyslahteista.
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18.5 Maakaasuvuoto

18.6

18.7

Maakaasu on syttyva kaasu, joka voi vuotaessaan aiheuttaa tulipalovaaran. Maakaasu kuljetetaan
tehdasalueelle putkisiltaa pitkin, eika sitd varastoida alueella. Maakaasu voi aiheuttaa syttymisen
tai rajahdysvaarallisen ilmaseoksen. Mahdollisen putkivuodon sattuessa automaatiojarjestelma ha-
vaitsee paineen pudotuksen ja sulkee putket venttiileilld. Kaasuntunnistimet asennetaan tarvittaviin
paikkoihin.

Ammoniakkipesurin toimintahairio

Mikali ammoniakkipaastdjen puhdistukseen kaytettavdassa ammoniakkipesurissa esiintyy toiminta-
hairid, hajuhaitta on mahdollinen. Hapon annistelun vikatilanteessa pesurin ulostuloilma on enin-
taan 12 kg/h vain hetkellisesti, silla mahdolliset hairiétilanteet tunnistetaan pesurin jatkuvalla tark-
kailulla. Mahdollinen ammoniakkipddstd tdassa tapauksessa ei ole haitallinen ymparistélle ja asuk-
kaiden terveydelle, koska ammoniakkipitoisuuksien oletetaan olevan pienia.

Ammoniakin haju on pistava ja voimakas. Hajukynnys on 5-50 ppm. Ammoniakin haitallisia vaiku-
tuksia voi esiintya jo pienemmilla pitoisuuksilla 20-25 ppm.

Pesurin mahdollisia toimintahairidéita hallitaan huoltotarkastuksilla ja mittauksilla, jolloin tarvitta-
essa ammoniakkikolonnin kaytto lopetetaan.

Tulipalo

Tulipalo voi johtua esimerkiksi laitteiden vioittumisesta, tulitdista, oikosulusta, kipindista tai maa-
kaasun vuotamisesta, jolloin rajahtavia ilmaseoksia voi muodostua. Tulipalon vaikutukset ymparis-
téon riippuvat palon laajuudesta ja palavasta aineesta. Savukaasut voivat levitd sammutusveden
joukossa. Tulipalon seurauksena prosessilaitteet, sdiliot ja putkijarjestelmat voivat vahingoittua,
jolloin niiden sisaltd voi vuotaa.

Tehtaan laitteisto maaritellaan suunnittelun edetessa huomioiden vaadittavat palon ilmaisu-, sam-

mutus- ja kaasunvalvontajarjestelmat. Tehtaalle laaditaan palo- ja pelastussuunnitelma. Kaytetyt
sammutusvedet keratdan niitd varten suunniteltuihin altaisiin.
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19.

VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN HYODYNTAMISEEN

Kuluttajat ovat enenevassa maarin kiinnostuneita uusiutuviin raaka-aineisiin perustuvista tuot-
teista, jotka mielletaan terveellisemmiksi, luonnollisemmiksi ja joiden ymparistévaikutukset koe-
taan positiivisiksi. Taman vuoksi monet tuotemerkkien omistajat ja jalleenmyyjat ovat pyrkineet
vastaamaan lisaantyneeseen kiinnostukseen maarittelemalla strategioita ja tavoitteita uusiutuvien
raaka-aineiden kaytolle. Euroopassa uusiutuvien luonnonvarojen kayttda edistavat esimerkiksi Eu-
roopan komission toimet hiilidioksidipaastéjen leikkaamiseksi ja biotalouden tukemiseksi. Vastaavia
ohjelmia on my6s muissa maanosissa.

BASF luo kemiaa kestavan tulevaisuuden tarpeisiin. Yhtio yhdistéa taloudellisen menestyksen ym-
paristénsuojeluun ja yhteiskuntavastuuseen. BASF on tahan mennessa vahentanyt kasvihuonekaa-
sujen kokonaispaastéja 50 %:lla vuoden 1990 tasoon verrattuna - samalla tuotantonsa kaksinker-
taistaen. Uusi vuoden 2018 yritysstrategia asettaa suuntaviivat hiilineutraalille kasvulle vuoteen
2030 asti.

BASFin kannalta uusiutuvien raaka-aineiden kayttdé on kiinnostavaa kahdesta syysta: toisaalta yri-
tys haluaa vastata jalleenmyyjien ja kuluttajien lisdantyvan kysynnan luomaan markkinoiden ve-
toon ja toisaalta uusiutuvat raaka-aineet mahdollistavat uusien tuotteiden ja toiminnallisuuksien
tuottamisen, jotka olisivat saavuttamattomissa tai vaikeammin saavutettavissa fosiilisiin raaka-ai-
neisiin perustuvina.

BASF hyodyntaa erittdin laajaa kemiallisten prosessien ja synteesin tietotaitoaan uusiutuvien raaka-
aineiden kaytodn kilpailukyvyn parantamiseen. Nykytilanteessa uusiutuvat raaka-aineet muodosta-
vat n. 4,5 % yrityksen globaalista raaka-aineiden ostomaarasta ja tietyilla erityisaloilla maara on
selkedsti suurempi. Muiden raaka-aineiden tavoin uusiutuvien raaka-aineiden kayttd on riippuvaista
saatavuudesta, kilpailukyvysta kustannusten suhteen, asiakkaiden tarpeista sekd ymparisto- ja so-
siaalisista tekijoista. Fossiiliset raaka-aineet tulevat edelleen olemaan BASF:n vallitsevia raaka-ai-
neita ennakoitavissa olevaan tulevaisuuteen.

Uusiutuvat raaka-aineet edistavat kestavaa kehitystéd vahentamalla hiilidioksidipaastodja ja korvaa-
malla uusiutumattomia raaka-aineita, mutta ne eivat ole luonnostaan kestavia. Kysymykset kuten
kilpailu ruoantuotannon, maankaytdn ja biodiversiteetin kanssa ovat merkittdva osa-alue uusiutu-
vista raaka-aineista kaytavaa keskustelua. BASF on mukana aloitteissa, joiden tavoitteena on ole-
massa olevien standardien taytantédnpano ja yritys osallistuu ostamiensa ja kayttamiensa uusiu-
tuvien raaka-aineiden kestavyyden varmentamiseen tahtaaviin kehityshankkeisiin.

Harjavallan uusi tehdas hyédyntaa paikallisesti tuotettavia uusiutuvia energianlahteita, kuten vesi-
ja tuulivoimaa sekad biomassaa. Akkumateriaalitehtaan tehtdva on valmistaa sahkékayttdisten ajo-
neuvojen akuissa kaytettavia kemiallisia materiaaleja. Sahkodkayttdisten ajoneuvojen kasvava
maara vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttda, joka osaltaan vaikuttaa liikennesektorin hiilidi-
oksidipaastéjen vahentamiseen ja energiatehokkuuden parantamiseen. Tarkempi kuvaus laitoksen
raaka-aineiden kdytdsta on esitetty edella, luvussa 3.
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OSA III: JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET
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20.

YMPARISTOLLINEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Akkumateriaalitehdashanke arvioidaan ympadristéllisesti toteuttamiskelpoiseksi. Erityista huomiota
on kuitenkin kiinnitettdva riittavaan ymparistovaikutusten lieventamistoimenpiteiden suunnitte-
luun. Nama koskevat erityisesti:

e Melua, jota voidaan tehokkaasti vahentda rakenteiden ja meluldhteiden huolellisella suun-
nittelulla

e Kemikaalien varastointi asianmukaisissa valuma-altailla varustetuissa sailidissa

¢ Paastomittauksia, joilla tuotetaan tietoa pddstoistd ja puhdistustekniikan kunnosta

e Ymparistdmittauksia ja analysointia, jolla seurataan mahdollisia muutoksia ymparistossa

e Riskienhallinta, rakenteelliset ja tekniset vaatimukset riskien hallitsemiseksi

e Hyvaa arkkitehtisuunnittelua, jolla lievennetaan suurten rakennusten maisemavaikutusta.

Teknisesti tehdashanke on toteuttamiskelpoinen; se perustuu koeteltuun, parhaaseen kayttokelpoi-
seen tekniikkaan. Hankkeen yksityiskohtainen suunnittelu jatkuu lupakdsittelya ja rakentamista
varten. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana esille tulleet nakdékohdat hyédynnetaan
suunnittelussa.

Yhteiskunnallisesti hanke on toteuttamiskelpoinen. Hankealueen soveltuvuus tarkoitukseen on tut-
kittu ja arvioitu asemakaavaprosessissa. Tehdasalue tullaan erityisesti varaamaan akkumateriaa-
lien tuotantolaitosta varten. Suunnittelun ja arvioinnin aikana on kuultu asukkaita ja viranomaisia.
Useat tydn aikana esille nostetut huolenaiheet on onnistuttu ratkaisemaan suunnitelun keinoin.

Mikali hanketta ei toteuteta, silloin eivat toteudu hankkeen haitalliset mutta eivat mydskaan myon-
teiset vaikutukset.
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21.

LIEVENTAMISTOIMENPITEET

Haittojen ehkadisemis- ja lieventamistoimenpiteita on tdssa hankkeessa kehitetty ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelyn ja suunnittelun aikana. Haittojen lieventamistoimenpiteitd on maaritetty
tarkastelemalla lainsaadanndllisia vaatimuksia, alan parhaita kaytantéja, sovellettavia kansainvali-
sia standardeja, kokemuksia muista hankkeesta seka asiantuntija-arvioinnilla. Ty6 jatkuu yksityis-
kohtaisella tekniselld suunnittelulla, ja rakentamisen seka kayttovaiheen aikana.

Esimerkkeja haittojen lieventamiskeinoista ovat:
e Toimintojen sijjoittaminen

Paaliikennevaylaksi tehtaalle on valittu Torttilantien-Sepankadun risteyksesta raken-
nettava taysin uusi katuyhteys, Akkukatu. Ratkaisu tulee vdhentéamaan huomatta-
vasti raskasta liikennetta Torttilan asuinalueen kohdalla.

Tehdasrakennukset ja sdilidalue on sijoitettu tehdasalueen lansi- ja keskiosaan, kau-
emmaksi idassa sijaitsevista lahimmista naapureista.

e Suojavybhykkeet

Asemakaavassa on osoitettu suojaviheralueet (ev) tehdasalueen pohjois- ja itdapuo-
lelle.

Lahimpana olevia naapureita kohden on lisaksi osoitettu asemakaavassa erityinen
TY-teollisuusalue, joka tuo lisaa suojavaikutusta. TY-alueelle ei tule sijoittaa toimin-
toja, joista aiheutuu huomattavaa melua, liikennettd, paastoja tai tarvetta kemikaa-
lien varastoinnille.

e Padstdjen vdhentdmistekniikat

Tarkeimmat meluldhteet on tunnistettu ja niiden vaikutus ymparistén melutasoihin
on tutkittu mallintamalla. Tulosten perusteella tarvittavat haittojen lieventamistoimet
on siirretty rakennusten ja rakenteiden yksityiskohtaiseen suunnitteluun.

Veden ja ilmapaastéjen puhdistustekniikat ovat olleet suunnittelussa mukana alusta
saakka.

Logistiikka ja sen toiminta-aikojen saately.

Vaikka tehdas tulee toimimaan 24 tuntia 7 paivana viikossa, lilkkenne jarjestetdaan
yleisesti arkipaivisin klo 7-18.

Putkisiltayhteys tulee todennakdisesti vahentamadan tarvittavaa raskasta liikennetta
tehtaalle.

e Tuotannon séétely

Epatyypillisissa ja poikkeuksellisissa alivirtaamatilanteissa sulfaattipitoisuus saattaa
Kokemdenjoessa ylittaa sulfaattipitoisuuden suositeltavan kriteerin tuotantovai-
heessa 2 (80 kt/a tuotanto). Tallaisissa tilanteissa akkumateriaalitehtaan tuotantoa
supistetaan tasolle, jossa vastaanottavan vesistdn sulfaattipitoisuudet pysyvat suo-
sitellun kriteerin alapuolella.
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22.

22.1

22.2

EHDOTUS YMPARISTOTARKKAILUKSI

Ympadristolainsaadanté vaatii, etta paastdja ja toiminnan vaikutuksia tarkkaillaan. Paastétarkkailu-
velvoitteet on esitetty ymparistéluvan lupamaddrayksissa. Ymparistdvaikutuksia tarkkaillaan viran-
omaisten hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.

Tarkkailuohjelma maarittelee ymparistontarkkailun ja raportoinnin yksityiskohdat. Yksityiskohtai-
nen ympadristontarkkailuohjelma taydentyy ymparistélupahakemusvaiheessa. Kun lupa on lainvoi-
mainen, niin hyvaksytty tarkkailuohjelma tulee olemaan olennainen osa hanketta.

Tassa hankkeessa tarkkailun paatavoite on kerata merkityksellinen tieto paastoéista ja vaikutuksista
fysikaaliskemialliseen elinymparistoon laitoksen ldheisyydessa. Tama aineisto muodostaa perustan
paatelmille mahdollisista vaikutuksista bioottisessa ymparistéssa. Tulosten perusteella voidaan
tehda korjaavia toimenpiteita ja tarpeen vaatiessa estad haitallisia vaikutuksia.

Tarkkailuohjelman sisaltd on suunniteltu siten, etta tulosten perusteella voidaan erottaa erilaisin
laatumittarein projektin aiheuttamat vaikutukset luontaisen taustan muutoksista. Yksi tarkea tark-
kailun tavoite on arvioida kuinka hyvin YVA-prosessin ja ymparistélupahakemuksen aikana arvioidut
vaikutukset vastaavat tarkkailutulosten kanssa.

Paastotarkkailu

Prosessivedenpuhdistamon vetta tarkkaillaan ennen sen paastamista Kokemdenjokeen. Tarvetta
tarkkailla poélypaastdjen paastélahteita arvioidaan, kun laitos on suunniteltu yksityiskohtaisemmin.

Varakattilan ja vaiheen 2 kattilan paastéja tarkkaillaan asetuksen 1065/2017 (Valtioneuvoston ase-
tus keskisuurten energiantuotantoyksikéiden ja -laitosten ymparistdnsuojeluvaatimuksista) mukai-
sesti.

Lisaksi raaka-aineiden kayttda, kemikaaleja, logistiikkaa ja jatteiden muodostumista seurataan ja
niistd pidetaan kirjaa.

Ymparistotarkkailu

Seuraavassa ovat ehdotukset ymparistovaikutusten tarkkailusta.

Ilmanlaatu

Ilmanlaadun tarkkailusta huolehditaan osallistumalla Harjavallan kaupungin ilmanlaadun yhteis-
tarkkailuun. Tarkkailussa seurataan mm. rikkidioksidien (SO), hengitettdvien partikkelien (PM1o)
kuukausittaisia kertymia seka metallien pitoisuuksia.

Alueen bioindikaattoritutkimuksiin ei ole katsottu tarpeelliseksi osallistua. Akkumateriaalitehtaan
paastot eivat sisalla sellaisia paastéja, joiden vaikutuksia tarkkaillaan bioindikaattoritutkimuksissa.

Pintavedet

Pintavesien tarkkailu ehdotetaan toteutettavaksi osallistumalla Kokemaenjoen ja Porin merialueen
yhteistarkkailuun. Samoin osallistutaan Kokemdenjoen ja sita vallitsevien merialueiden kala- ja ka-
latalouden yhteistarkkailuun. Perustilaselvityksessd, joka esitettiin YVA:ssa, kavi ilmi, ettd suurin
pitoisuus naytepisteessa Kojo22 (esim. sulfaatti, ammonium) esiintyi kesalla. Siten nykyinen yh-
teistarkkailuohjelma, jossa naytepistetta Kojo22 tarkkaillaan elokuussa ja naytepistettd Kojo24
kuusi kertaa vuodessa, katsotaan olevan riittava.

Pohja- ja orsivedet
Pohja- ja orsivesien tarkkailu suoritetaan asentamalla pohja- ja orsiveden tarkkailuputkia.
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Melu

Melumittaukset ehdotetaan tehtavaksi siina vaiheessa, kun laitos aloittaa toimintansa. Mittauksilla
varmistetaan, etta melupaastét tayttdvat raja-arvot ldhimmilla asuinalueilla ja, ettd suunnitellut
toimenpiteet ovat riittavia.

22.3 Raportointi

Laitoksen toiminnasta ja paastdista laaditaan vuosittain raportti, joka toimitetaan valvoville viran-
omaisille seuraavan vuoden helmikuun loppuun mennessa.

185/194



23.

23.1

23.2

23.3

TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

Hanke edellyttaa useita jaljempana kuvattuja lupia, paatéksia ja suunnitelmia.

Maankdyton suunnittelu - asemakaava

Maankdytdn suunnittelussa pyritéan ohjaamaan ja saantelemaan maankayttéa tehokkaalla ja eet-
tisella tavalla estden maankdyttéa koskevia konflikteja. Kunnissa maankayttd on jarjestetty ja oh-
jattu yleis- ja asemakaavoilla. Yleiskaavassa osoitetaan maankaytdn yleiset periaatteet kunnassa.
Asemakaavassa madrataan, miten kunnan maa-alueita kdytetaan ja miten alueilla rakennetaan.
Kaavat on valmisteltava vuorovaikutuksessa sellaisten henkildiden ja tahojen kanssa, joiden olo-
suhteisiin tai etuihin kaavalla voi olla olennaisia vaikutuksia. Asemakaava esitetdaan kartalla, joka
sisdltaa karttamerkintdjen selitykset ja kaavamaardykset. Kaavaan sisaltyy myos kaavaselostus,
jossa esitetaan tarvittavia tietoja, kuten kaavan ja sen vaikutusten arviointi.

Perusedellytys uuden teollisen tuotantolaitoksen sijoittamiselle on, etta alueen kaavoitus mahdol-
listaa sijoittamisen. Kohteen tulee olla varattu teollisuus- ja varastoalueeksi, jolloin kaavamerkin-
tana on useimmiten "T”. Kaavamerkintaa "T/Kem” suositellaan laitoksille, joiden toimintaan liittyy
suuronnettomuuden vaara (teollisuus- tai varastorakennusten alue, jolle saa sijoittaa merkittavan,
vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen). Seveso 3 -direktiivin mukaan alueen
kaytté em. tarkoitukseen on saatettava yleisén tietoon maankaytdén suunnitteluprosessissa.

Rakennusluvat

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaan laitoksen rakennusten, tarpeellisen infrastruktuu-
rin ja tilojen rakentaminen edellyttaa rakennuslupaa. Lupaviranomainen on Harjavallan kaupunki.
Ennen laitoksen rakentamisen aloittamista on tarkoitus hakea alueen infrastruktuurin rakentamista
varten valmistelevia lupia (esim. puiden kaato, kaivaminen ja paalutus) maankaytté- ja rakennus-
lain 149d §:n mukaisesti.

Pienemmille rakenteille, kuten sailidille, liukuhihnoille tai tilapaisille varastorakennuksille voidaan
tarvita erilliset toimenpideluvat, mikali niita ei ole sisallytetty rakennuslupahakemukseen.

Ympadristo- ja vesitalouslupa

Laitos edellyttaa ymparisténsuojelulain (527/2014) ja -asetuksen (713/2014) mukaista ymparist6-
lupaa):

Luvanvaraiset toiminnat: [...]

5) [...] kemikaalien tai polttoaineiden varastointi tai kasittely

d) Muu polttonesteiden tai terveydelle tai ympéristdlle vaarallisen nestemaisen kemikaalin varasto,
jossa voidaan varastoida téllaista kemikaalia vahintdan 100 m3 [...]

Ympadristéluvan mydntaminen edellyttaa, ettei toiminnasta, asetettavat lupamdaraykset ja toimin-
nan sijoituspaikka huomioon ottaen, aiheudu yksindan tai yhdessa muiden toimintojen kanssa:

1) terveyshaittaa;

2) merkittavaa muuta ympariston pilaantumista tai sen vaaraa;

3) Kkiellettya seurausta (esim. maaperan tai pohjaveden pilaantuminen);

4) erityisten luonnonolosuhteiden huonontumista taikka vedenhankinnan tai yleiselta kannalta

tédrkean muun kdyttémahdollisuuden vaarantumista toiminnan vaikutusalueella;
5) naapuruussuhdelain mukaista kohtuutonta rasitusta.

Toimintoja ei voi sijoitettaa asemakaavan vastaisesti.

Tama lupaprosessi edellyttdd kohteen perustilaselvitysta (maapera ja pohjavesi).
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23.4

Purkuputken rakentamiseen liittyvat tyot edellyttavat vesilain (587/2011) mukaista vesilupaa. Ha-
kemukseen tulee vesitalousasioista annetun valtioneuvoston asetuksen (1560/2011) mukaisesti si-
saltya hankkeen kuvaus ja selvitys hankkeen vaikutuksista.

Vesilain mukaista lupaa ei voida mydntaa, jos hankkeesta aiheutuu huomattavia negatiivisia vaiku-
tuksia. Luvanmyoéntamisen edellytyksena on, hankkeesta yleisille tai yksityisille eduille saatava
hybéty on huomattava verrattuna siita yleisille tai yksityisille eduille koituviin menetyksiin. YVA-se-
lostus ja yhteysviranomaisen lausunto otetaan huomioon ennen kuin lopullinen paatés luvasta teh-
daan. Lupaviranomainen (Etela-Suomen aluehallintovirasto) voi antaa maardyksia hankkeen ym-
paristdvaikutusten minimoimiseksi.

Paras saatavilla oleva tekniikka (BAT)

Teollisuuden paastdisté annettu direktiivi (IED, 2010/75/EU) ja ympéaristénsuojelulaki (527/2014)
edellyttavat, etta paastdjen raja-arvot, seuranta ja muut lupaehdot perustuvat parhaisiin kaytetta-
vissa oleviin tekniikan paatelmiin. BAT-paatelmat ovat vertailuasiakirjoissa (BREF) esitetettyja paa-
telmid, jotka koskevat tekniikkaa, sen soveltuvuutta, paastétasoja, seurantaa ja kulutusta.

Akkumateriaalitehdas on luokiteltu ns. direktiivilaitokseksi. EU ei ole antanut BREF-vertailuasiakir-
jaa, joka sisaltaisi tietoja nikkeli- ja kobolttiyhdisteiden tuotannosta.

Laitoksen suunnitteluvaiheessa BAT-nakdkohdat otetaan ohjeistukseksi prosessin ja laitteiden va-
linnalle. BAT-tasot asetetaan vahimmaistasoksi. Ymparistélupahakemuksessa laitoksen toiminta ar-
vioidaan BAT:n mukaisesti.

Kemikaalilain mukaiset luvat ja asiakirjat

Kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia harjoittavat laitokset tarvitsevat Tuke-
sin (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto) mydntaman luvan. Laajuus maaraytyy laitoksella varastoita-
vien kemikaalien maardan ja vaarallisuuden perusteella. Luvassa asetetaan ehtoja toiminnalle ja
laitos tarkastetaan ennen sen kayttoonottoa. Lupa perustuu kemikaalilain (599/2013) ja eri ase-
tusten, erityisesti kemikaaliasetuksen (685/2015) ja vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja
varastoinnin turvallisuusvaatimuksista annetun asetuksen (856/2012) vaatimuksiin.

Kemikaaliturvallisuutta koskevaa saantelya sisaltyy lakiin vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
kasittelyn turvallisuudesta (390/2005) seka useisiin asetuksiin (kuten valtioneuvoston asetus vaa-
rallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015 ja valtioneuvoston asetus
vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista 856/2012).

Kemikaaliluvan lisaksi, riippuen kemikaalien maarista ja vaarallisuudesta, tarvitaan mahdollisesti
myo6s toimintaperiaateasiakirja ja turvallisuusselvitys. Kemikaalilupaa on haettava ennen rakennus-
toiden aloittamista ja laitteiden asennusta. Tukesille on tehtava aina ilmoitus ennen laitoksen mer-
kittavia laajennuksia tai olennaisia muutoksia. Tukes suorittaa my0s madraaikaisia tarkastuksia
seuraavasti:

e vuosittain turvallisuusselvityslaitoksissa

¢ joka kolmas vuosi toimintaperiaateasiakirjalaitoksissa

e joka nelja vuosi muissa laitoksissa.

Kemikaalilupahakemuksen tulee siséltda seuraavat tiedot ja arviot:

e ylesikuvaus laitoksesta ja sen toiminnasta; erityisesti vaarallisten kemikaalien va-
rastointi ja kasittely,

e prosessiturvallisuuden riskinarvio,

e kemikaaleihin liittyvia suuronnettomuuksia koskeva riskinarvio ja mahdolliset vai-
kutukset laitokselle ja sen ympaéristdoon,

e toiminnanharjoittajan on nimettava johtotehtavissa oleva vastuuhenkild, jonka teh-
tdvana on huolehtia siitd, etta tehtaassa toimitaan toimintaperiaatteiden mukaisesti
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e Kemikaaliluettelo sisaltden kemikaalien viralliset nimet, CAS-numerot, vaaraluoki-
tukset, kemikaalien maarat (t), tankkien koot ja kemikaalien kokonaismaarat lai-
toksella

o kayttoturvatiedotteet

e aluepiirustus, josta kdy ilmi 2 kilometrin sateella kaikki rakennukset ja muut koh-
teet, joissa voi oleskella ihmisia

e kaavoitustilanne

e laitoksen suunnitteluperiaatteet ja pelastusvalmius sisaltaen sisaisen pelastussuun-
nitelman.

Muut luvat ja suunnitelmat

Vesistdon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys vuollejokisimpukoille arvioidaan vahaiseksi, eika
hanke havita tai heikenna lajin lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Siten hankkeen vaikutusten ei
arvioida vaarantavan simpukkakantaa Kokemaenjoella ja Pirilankosken Natura 2000 -alueella, eika
hanke siten edellyta luonnonsuojelulain 49 §:n mukaista poikkeusmenettelya.

Lukujen 13 ja 14.6.2 arviointien perusteella hankkeesta ei mydskaan aiheudu sellaisia vaikutuksia,
jotka merkittavasti heikentaisivat niitd ekologisia arvoja, joiden perusteella Pirilankosken alue on
valittu Natura 2000 -verkkoon. Vedenlaadun arvioinnin perusteella voidaan todeta myos, ettda Ko-
kemaenjoen suiston Natura 2000 -alueeseen ei kohdistu hankkeesta merkittavia vaikutuksia. Siten
hankkeessa ei ole tarpeen luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.

Ilmailulain (864/2014) 158 §:n mukaan laitteen, rakennuksen, rakennelman tai merkin asettami-
seen tarvitaan lentoestelupa, jos este voi aiheuttaa vaaraa lentoliikenteelle. Ennen lentoesteluvan
hakemista, lentoesteen asettavan henkilén tulee hankkia ilmaliikennepalvelun tarjoajan (ANS Fin-
land) lausunto. Ilmailumaarédyksen AGA M3-14 mukaan toiminta on vapautettu velvollisuudesta
hakea lupaa lentoesteen asettamiselle, jos estetta koskevassa lausunnossa vahvistetaan, etta es-
teella ei ole vaikutusta lentoturvallisuuteen. Tassa tapauksessa estetta koskeva lausunto on riittdva
lentoesteen asettamiseksi ja Trafin lupaa ei tarvita. Mikali alueelle pystytettdavat rakenteet voivat
aiheuttaa vaaraa lentoliikenteelle, tulee selvittaa ylldaolevan menettelyn mukaan lentoesteluvan
tarve.

Nykyisin hankealueen lapi kulkee 110 kV voimajohto. Kaapeli tullaan todennakdisesti siirtéamaan
muualle ennen rakennustéitd. Voimajohdot vaativat rakennusluvan kansalliselta tai alueelliselta
verkko-operaattorilta. Myds pienemmat muutostdt olemassaoleviin voimajohtoihin (kuten myds
maakaapelit) edellyttavat vastaavan luvan.

Lisdksi kohteen vesijohdot, viemarit ja sahkdjohdot voivat edellyttda kaivamista teiden alta. Kysei-
set toimenpiteet edellyttavat kaupungilta kaivuutydlupaa, jossa ilmoitetaan kaivuutydstd ja mah-
dollisista tilapaisista liikkennejarjestelyista.

Ylla mainitut lupamenettelyt ovat suhteellisen yksinkertaisia ja vaativat muutaman viikon kasitte-
lyajan. Kyseiset lupa-asiat on hoidettava ennen kuin rakentaminen voi alkaa.

Laitoksen rakentaminen edellyttda myds maanrakennustéita. Mikali kohteessa havaitaan pilaantu-
nutta maaperaa, toiminnanharjoittaja voi olla velvollinen kunnostamaan tai vaihtamaan pilaantu-
neen maaperan rakentamisen yhteydessa. Tama edellyttaa ilmoitusta paikalliselle ELY-keskukselle
ymparistonsuojelain 136 §:n mukaisesti. Ilmoitus tulee tehda 45 paivaa ennen kuin kohteessa teh-
daan merkittavia toimenpiteita. ELY-keskuksen paatos sisaltaa tarpeelliset toimenpiteet kunnostuk-
sen jarjestamiseksi.
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23.6

Jatkoaikataulu

Alustava aikataulu YVA-menettelylle ja luvitukselle on esitetty aiemmin (Kuva 2-2).

YVA-ohjelma asetettiin julkisesti nahtaville kesa-elokuuksi 2018. Viranomaisen lausunto ohjelmasta
saatiin syyskuussa 2018, jonka jdlkeen YVA-selostus on laadittu ottaen huomioon ohjelmavaiheessa
saadut palautteet.

Tama YVA-selostus tulee nahtaville joulukuun alussa 2018 ja yhteysviranomaisen perusteltu paa-
telma julkaistaan helmikuun 2019 alussa.

Ymparistolupahakemus valmistellaan ja jatetaan YVA-menettelyn jalkeen. Kemikaalilupaprosessi
Tukesissa tulee olemaan kaynnissa samanaikaisesti. Ottaen huomioon AVI:n arvioima kasittelyaika
ymparistélupa on ratkaistu arviolta vuoden 2019 loppuun mennessa.

Koska hanke edellyttda asemakaavaa ja asemakaavan muutosta, asemakaavoitusmenettely on ol-
lut kdynnissa samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Asemakaavaehdotus on ndhtavilla saman-
aikaisesti YVA-selostuksen kanssa joulukuussa 2018 ja tavoite on saada kaava hyvéaksytyksi helmi-
kuun lopussa 2019.

Akkumateriaalitehtaan rakentaminen on tarkoitus aloittaa suunnitelman mukaan kevaalla 2019,
kun maanomistuksen siirrot on toteutettu ja tarvittavat luvat myonnetty.
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24.

JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Yleiset johtopaatokset

Akkumateriaalitehdashankkeen ymparistovaikutusten arviointi on tehty vertaamalla ennustettua ti-
lannetta (rakentamisen ja kayton aikaiset toimet) alueen tamadnhetkiseen tilanteeseen (nykytila).
Tunnistettujen ymparistovaikutusten merkittdvyytta on arvioitu vaikutuskohteen tdémanhetkisen ti-
lan herkkyyden ja hankkeen siihen kohdistaman muutoksen suuruuden perusteella. Vaikutusten
merkittavyytta on tarkasteltu IMPERIA-hankkeen mukaan kehitetyn vaikutusmatriisin avulla (ks.
luku 5).

Hankkeen keskeiset ymparistovaikutukset esitetaan yhteenvetona taulukossa 24-1. Taulukon solu-
jen varit esittavat kyseessa olevan vaikutuksen arvioitua merkittavyytta. Arviointimenetelmista,
vaikutusmekanismeista ja arvioinnin yksityiskohtaisista tuloksista saa lisdtieota luvuista 5-19.

Arvioidut ymparistdvaikutukset ovat pddosin vahaisia tai neutraaleja tehtaan rakentamisen ja toi-
minnan aikana. Mikali hanketta ei toteuteta, silloin eivat toteudu hankkeen haitalliset mutta eivat
mydskaan mydnteiset vaikutukset.

Keskeisimmat arvioidut vaikutukset aiheutuvat jaahdytysvesien ja kasiteltyjen prosessivesien joh-
tamisesta jokeen (luku 13) seka vaikutuksista maisemaan (luku 7). Erilliset mallinnustutkimukset
tehtiin Kokemaenjoen mahdollisten ekologisten muutosten ennustamiseksi (luku 13) ja melun le-
viamisesta lahialueille (luku 9). Lieventamistoimenpiteisiin ja tehtaan seka siihen liittyvien tuki- ja
hyddyketoimintojen huolelliseen suunnitteluun tulee kiinnittaa erityistd huomiota meluhaittojen
valttamiseksi lahialueella.

Taulukko 24-1. Arvioitujen vaikutusten merkittavyys. Merkittdavyyden suunta ja taso on havainnollistettu
varilla (valkoinen: ei muutosta ympariston tilaan, punainen = kielteinen, vihrea = myodnteinen).

Erittain Kohtalai- Merkityk- Kohtalai- Erittain
fittal Suuri Véhainen YR Vahainen Suuri rittal
suuri nen setbn nen suuri

Vaikutus Hanke toteutetaan

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto )
. . Kohtalainen
- tuotantolaitokset ja rakenteet
Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
- putkisilta, voimajohtojen siirot, muutokset lilkkenne- Vahainen
oloissa
Maisema ja kulttuuriperintoé
] . P . Kohtalainen
- tuotantolaitokset ja rakenteet
Maisema ja kulttuuriperinto
- putkisilta, voimajohtojen siirot, muutokset lilkkenne- Vahainen
oloissa
Liikenne Vahainen
Melu ja tarina .
s Suuri
- maanrakennustyét ja paalutus
Melu ja tarina
Vahainen
— tehtaan normaali toiminta
Ilmanlaatu ja ilmasto Vahainen
Kallio- ja maapera
] . per . - . . Vahainen
- pintakerrosten poisto ja infrastruktuurin rakentaminen
Kallio- ja maapera
] P Y Merkityksetdn
- tehtaan normaalitoiminta
Pohjavedet Merkitykseton
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Vaikutus Hanke toteutetaan

Pintavedet Vahainen

Kasvillisuus, eldimisto ja luonnonsuojelut
- maa-alueiden elidstd
Kasvillisuus, eldimisto ja luonnonsuojelut
- vesieliostd ja luonnonsuojelu rakentamisvaiheessa ja Vahainen
Kokemaenjoen suiston Natura-suojelu
Kasvillisuus, eldimisto ja luonnonsuojelut

Vahainen

Kohtalainen
- Pirildankosken Natura -suojelu
Kalat ja kalastus
Vahainen
- rakentamisvaihe anaine
Kalat ja kalastus
Kohtalainen
- kayttdvaihe
Elinolot ja viiht
fnofotja vii Y\.Iny. s . Kohtalainen
- rakentamisvaihe, tydllisyys ja talous
Elinolot ja viihtyvyys Suuri
- kayttdvaihe, tydllisyys ja talous
Elinolot ja viiht ]
' ja virntyvyy Merkitykseton

- kayttdvaihe, virkistyskayttd

Osana ymparistdvaikutusten arviointia arvioitiin hankkeen vaikutuksia vesipolitiikan puitedirektiivin
kansalliseen toteutukseen.

Mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioitiin perustuen lahtétietoihin, Harjavallan yhteistarkkailujen tu-
loksiin, BASF:n hankekuvaukseen sekd kdytettavissa oleviin tietoihin nykyisesta infrastruktuurista
ja maankadytdsta. Yhteisvaikutukset, mikali niité esiintyy, kasitellaan kussakin luvussa. Erityisesti
yhteisvaikutusten tarkastelun kohteena olivat vaikutukset jokiveden laatuun, tehtaan ympariston
melutasoon seka liikenteeseen.

Riskeja ja poikkeustilanteita on tunnistettu ja arvioitu suunnittelun alkuvaiheessa. Vaaratilanteiden
ehkaiseminen on yksi tarkeimmista periaatteista uuden akkumateriaalitehtaan suunnittelussa. Asi-
anmukaisilla ennaltaehkaisevilléd toimenpiteilla tehdas ei aiheuta vahinkoa ymparistolle.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta uuden akkumateriaalitehtaan rakentamisella ja toiminnalla ei
arvioida olevan merkittavia kumulatiivisia vaikutuksia Harjavallan jo olemassa olevan teollisen toi-
minnan kanssa.

Tulevat toimet

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen nahtdvilldaolo (mahdollisuus antaa lausuntoja ja esittaa
mielipiteitd) toteutetaan joulukuussa 2018. YVA-yhteysviranomaisen (ELY-keskuksen) perusteltua
paatelmaa odotetaan maaliskuun 2019 alussa.

Ymparistonsuojelulain ja vesilain mukainen lupahakemus on tarkoitus jattéda lupaviranomaiselle
(AVI) helmikuussa 2019 ja lupa odotetaan saatavan arviolta tammikuussa 2020.

Tehdashankkeen yksityiskohtainen suunnittelu jatkuu. Turvallisuus- ja kemikaaliasiat kdsitelldan
huolellisesti kemikaalilain mukaisessa lupamenettelyssd, jossa vastuuviranomaisena toimii Turval-

lisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes).

Rakennusluvat voidaan myodntaa ja rakennusten ja rakenteiden varsinaiset rakennustyo6t aloittaa,
kun asemakaava on tullut voimaan kevaalla 2019.

191/194



25.

VIITTEET

Alajoki, H. 2017. Kokemaejoen ja Porin edustan merialueen yhteistarkkailu vuonna 2017. KVVY.
Julkaisu nro 783. 85 s.

Alajoki, H. 2018. Kokemaenjoen ja Porin edustan merialueen yhteistarkkailu vuonna 2016. KVVY
tutkimus Oy. Julkaisu nro 800, 31.8.2018. 70 s.

Canadian Environmental Protection Act. 1999. Federal Environmeltal Quality Guidelines, Co-
balt. Environment Canada. May 2017. 9 s.

Elphic, J. R., Davies, M., Gilron, G., Canaria, E. C., Lo, B. & Bailey, H. C. 2011. An aquatic
toxicological evaluation of sulfate<. <the case for considering hardness as a modifying factor in
setting water quality guidelines. Environ. Toxicol. Chem. 30(1):247-253.

Federal Environmental Quality guidelines, Cobalt 2017. Canadian Environmental Protection
Act 1999. Environment Canada. 9 s.

Forsberg, C., Ryding, S.-0., Claesson, A. & Forsberg, A. 1978. Water chemical and/or algal
assay? - Sewage effluent and polluted lake water studies. Mitt. Int. Verh. Limnol. 21:352-363.

Geopalvelu. 2017. Ground survey report, Pajakatu areal survey 79 / 434 / 3 / 119. Work no.
17269.

Geopalvelu. 2017. Soil contamination assessment report, Pajakatu areal survey 79 / 434 / 3:119
and 2:213. Work no. 17269.

Harjavallan kaupunki. 2018. Kaavoituskatsaus.
Harjavallan kaupunki. 2018. Ajantasaiset yleiskaavat ja asemakaavat.

Iso-Tuisku, J. 2016. Kokemdenjoen ja sen edustan merialueen pohjaelantarkkailu. KVVY Julkai-
sunro 766/16. 32 s

KVVY 2015. 5.-6.7.2014 tapahtuneen nikkelipaastdn vaikutusten selvittaminen/loppuraportti. Kir-
jenro 255/2015. 71 s.

Lahermo, P., Vaanadnen, P., Tarvainen, T. & Salminen, R. 1996. Suomen geokemian atlas.
Osa 3: Ymparistégeokemia - purovedet ja sedimentit. Geologian tutkimuskeskus.

Lasier, P. J. & Hardin, I. R. 2010. Observed and predicted reproduction of Ceriodaphnia dubia
exposed to chloride, sulfate, and bicarbonate. Environm. Toxicol and Chem. 29(2):347-358.

Lehtoranta J. & Ekholm, P. 2003. Sulfaatti — salakavala rehevdittdja. Vesitalous 2/2013. s. 40-
42,

Leinikki, J. & Leppdnen, J. 2014. Kokemdenjoen simpukkaselvitykset elokuussa 2014 - Loppu-
raportti. Alleco Oy raportti n:o 6/2014. Alleco Oy 27.11.2014. 24 s.

Litkennevirasto. 2018. Liikennemaaréakartat (nettisivu). Tieto haettu 7.32018. https://www.lii-
kennevirasto.fi/tilastot/tietilastot/liikennemaarakartatl#.W_41yNszZaQ

Luo, H-W., Yin, X., Jubb, A., Chen, H., L, X., Zhang, W,, Lin, H., Yu, H-Q., Liang, L. & Sheng,
G-P. 2017. Photochemical reactions between mercury (Hg) and dissolved organic matter decrease
Hg bioavailability and methylation. Environmental Pollution 220:1359-1365.

192/194



Maanmittauslaitos. 2018. Avoin data.
Museovirasto. 1993. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympadristot (1993).
Nakkilan kunta. 2018. Ajantasaiset yleiskaavat ja asemakaavat.

Meays, C. & Nordin, R. 2013. Ambient water quality guidelines for sulphate. technical Appendix.
Update April 2013. Ministry of Environment. Province of Brittish Columbia. 47 s.

Museovirasto. 2018. Arkeologinen kulttuuriperintd (verkkosivu). http://www.nba.fi/fi/kulttuu-
riymparisto/arkeologinen kulttuuriperinto

Nikunen, E., Leinonen, R., Kemildinen, B. & Kultamaa, A. 2000. Environmental properties of
chemicals. Volume 1. Environment Guide 71. Finnish Environment Institute. 1140 s.

Paakkinen, M. 2017. Kokemdenjoen ja Porin edustan merialueen yhteistarkkailu / Metallien ker-
tyminen ulpukoihin vuonna 2016. KVVY Kirjenro 599/17. 16 s.

Pan, H. 2018. Water quality modelling of River Kokemaenjoki in Harjavalta . CFD-Finland Oy.
Luonnos.

Paranjape, A. & Hall, B. 2017. Recent advances in the study of mercury methylation in aquatic
systems. FACETS 2:85-119. doi: https//doi.org/10.1139/facets-2016-0027.

Pietildinen, O.-P. (toim.) 2008. Yhdyskuntien typpikuormitus ja pintavesien tila. Suomen ympa-
ristd 46/2008. 57 s.

Porin kaupunki. 2018. Harjavallan ja Porin ilmanlaatu 2017. [Air quality in Harjavalta and Pori
2017]. Porin kaupunkin ymparistd- ja lupapalvelut, raportti 1/2018.

Porin kaupunki. 2017. Harjavallan ja Porin ilmanlaatu. Mittaustulokset 2016. [Air quality in Har-
javalta and Pori. Measurement report 2016]. Porin kaupunki, ympdristévirasto, raportti 2/2017.

Promethor. 2016. Ymparistdmeluselvitys - Harjavallan Suurteollisuuspuisto. Raportti PR3168-
Y02. 13 s.

Rassi, P., Hyvdrinen, E., Juslén, A. and Mannerkoski, I. (ed.). 2010. Suomen lajien uhanalai-
suus - Punainen kirja 2010. Ymparistoministerié & Suomen ymparistokeskus, Helsinki.

Rekolainen, S. (toim.) 2014. Raportti kesalla 2014 Kokemaenjoen alajuoksulla tapahtuneiden
metallipaastdjen leviamisesta alapuolisella joki- ja merialueella. Suomen ymparistokeskus. 19 s.

Salmelin, J., Leppanen, M., Ekholm, P. & Hamadldinen, H. 2017. Kalsiumsulfaatin akuutti tok-
sisuus vuollejokisimpukan (Unio crassus) glokidium-toukille. SAVE-hanke. Unpublished report.

Satakuntaliitto. 2018. Satakunnan maakuntakaava ja selvitykset.

Sosiaali- ja terveysministerio. 1999. Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaiku-
tukset.

Soucek, D. J. 2007. Bioenergetic effects of sodium sulfate on the freshwater crustacean, Cerio-
daphnia dubia. Ecotoxicology 16:317-325.

193/194


http://www.nba.fi/fi/kulttuuriymparisto/arkeologinen_kulttuuriperinto
http://www.nba.fi/fi/kulttuuriymparisto/arkeologinen_kulttuuriperinto

Soucek, D. J. & Kennedy, A. J. 2005. Effects of hardness, chloride and acclimation on the acute
toxicity of sulfate to freshwater invertebrates. Environm. Toxicol and Chem. 24(5):1204-1210.

Suomen ympdristokeskus. 2018. Vesistdjen virtaama Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen alueella.
http://wwwi3.ymparisto.fi/i3/tilanne/FIN/virtaama/LOS.htm

Suomen ympdristokeskus. 2018. Ymparistdhallinnon avoimet paikkatietoaineistot.
http://www.syke.fi/fi-FI/Avoin tieto/Paikkatietoaineistot

Suomen ympadristokeskus. 2012. Corine Land Cover 2012.

Svobodova, Z., Lloyd, R., Machova, 1., Vykusova, B. 1993. Water quality and fish health. EIFAC
Technical Paper. No. 54. Rome, FAO.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. 2011. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi -kasikirja
(verkkosivu). http://info.stakes.fi/iva/FI/index.htm. Julkaistu 13.11.2005, paivitetty 28.6.2011.
Alun perin julkaistu 12.6.2001.

Urho, L., Pennanen, J. T. & Koljonen, M. L. 2010. Fish. In: Rassi, P., Hyvarinen, E., Juslén, A.
& Mannerkoski, I. (eds.). The 2010 Red List of Finnish Species. Ymparistéministerié & Suomen
ymparistdokeskus, Helsinki. p. 336-343.

Veneranta L. and Harjunpaa H. Kokemdenjoen vaellussiika - kutualueet ja poikasten
esiintyminen. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 27/2017. Luonnonvarakeskus, Hel-
sinki. URN: http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-401-4

Vaisdnen, A. 2017. Kokemaenjoen ja sen edustan merialueen kalataloudellinen velvoitetarkkailu
2016. Kokemaenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry. Julkaisu 788. ISSN 0781-8645.

Wang, N., Ivey, C., Ingersol, C., Brumbaugh, W., Alvarez, D., Hammer, E., Bauer, C., Aug-
spurger, T., Raimondo, S. & Barnhart, C. 2017. Acute sensitivity of a broad range of freshwater
mussels to chemicals with different modes of toxic action. Environ. Toxicol. Chem. 36(3):786-796.

Westberg, V., Bonde, A., Haldin, L., Koivisto, A-M., Mdensivu, M., Mdkinen, M. & Teppo, A.
2015. Vesien tila hyvaksi yhdessa. Kokemdaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma vuosiksi 2016-2021. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Raportteja
101/2015. 238 s.

194/194


http://wwwi3.ymparisto.fi/i3/tilanne/FIN/virtaama/LOS.htm
http://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot
http://info.stakes.fi/iva/FI/index.htm

YHTEYSTIEDOT

O -BASF

We create chemistry

Hankkeesta vastaava

BASF Battery Materials Finland Oy
Tammasaarenkatu 3

00180 Helsinki

Yhteyshenkil6t:
Aleksei Volkov (englanti, saksa)
sahkdposti: aleksei.volkov@BASF.com

Marko Raikkénen (suomi, englanti, saksa)
sahkdposti: marko.raikkonen@BASF.com

Kurt Elliot Larsen (englanti, saksa, ruotsi, tanska)
sahkoposti: kurt-elliot.larsen@BASF.com

Gerald Flood (englanti, saksa)
sahkoposti: gerald.flood@BASF.com

Elinkeino-, likenne- ja
ympaéristokeskus

Yhteysviranomainen
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympadristokeskus

PL 236
20101 Turku, Suomi

Puh.: +358 295 022 500

yhteyshenkil6:
Seija Savo, puh. +358 295 022 941

sahkodposti: kirjaamo.varsinais-suomi@ely-keskus.fi

RAMBGOLL

Konsultti

Ramboll
Niemenkatu 73
15140 Lahti, Finland

yhteyshenkil6t:
Antti Lepola, puh. +358 40 588 7557
Sanna Sopanen puh. +358 50 307 8579

sahkdposti: etunimi.sukunimi@ramboll.fi

195/194


mailto:aleksei.volkov@basf.com
mailto:marko.raikkonen@basf.com
mailto:kurt-elliot.larsen@basf.com
mailto:kirjaamo.varsinais-suomi@ely-keskus.fi
mailto:etunimi.sukunimi@ramboll.fi
http://www.ely-keskus.fi
http://www.ramboll.fi

LIITE 14 Viemarointisuunnitelma



8 7 6 5 4 3 2 1

THIS DRAWING AND DESIGN, INCLUDING ANY PATENTED OR

PATENTABLE FEATURES, EMBODIES CONFIDENTIAL INFOR-
DET A MATION OF (* AND ITS USE IS CONDITIONED

UPON THE USER'S AGREEMENT NOT TO REPRODUCE THE
DRAWING OR DESIGN. IN WHOLE OR IN PART, NOR THE
MATERIAL DESCRIBED THEREON, NOR TO USE THE DRAWING
OR DESIGN FOR ANY PURPOSE OTHER THAN SPECIFICALLY
PERMITTED IN WRITING BY (

PERIAATEPIIRROS: Muutoksista ilmoitettava suunnittelutoimistoon.
- WAVIN NEUTRA 10000 (10 I/s)

AA

LINJAVALI 11.0 - 12.0
- TEOLLISET JATEVEDET RAKENNUKSEN SISALTA LVI SUUNNITELMAN
Cﬂ MUKAISESTI NEUTRALISOINTI SAILIOON
| --- WAVIN LABKO NEUTRA 10000 (MAX 10 I/s)
9 1 -  TEOLLISTEN JATEVESIEN NEUTRALISOINTI MAARITELLAAN TARKEMMIN
. DETALJISUUNNITTELU VAIHEESSA.
P - SANITEETTIJATEVEDEN LIITOSPISTE TARKASTUSKAIVO #2.

M),

1
%ﬁ

LINJAVALI 3.0 - 4.0
- KEMIKAALIVAHINGON TAPAHTUESSA LASTAUSALUEELLA, KEMIKAALIT
VIRTAAVAT TURVASAILIOON. KEMIKAALISAILION JALKEINEN

2002 MOOTTORIVENTTIILI SULJETAAN KUORMAAMISEN AJAKSI, JOLLOIN KEMIKAALIT
SAADAAN ERISTETTYA SAILIOON.

- SAILIO VARUSTETAAN PUMPUILLA SA SAILION TULEE OLLA TYHJA
NORMAALITILANTEESSA. PUMPUT TYHJENTAVAT SAILIOSTA MAHDOLLISET
SADE- JA KONDENSSIVEDET.

- PUMPUN TOIMINTA TULEE PYSAYTTAA KUORMAAMISEN AJAKSI.

NAYTTEENOTTOKAIVO 2003

S/

'OS RAKENNETTUUN HULEVESIKAIVOON

NEUTRALISOINTISAILIO VENTTIILIKAIVO DN150

LASTAUSALUEEN KEMIKAALISAILIO 23m3 :
SAILIO TOIMII TURVASAILIONA HATATILANTEESSA.
KUORMAAMISEN AIKANA SAILIO ERISTETAAN VERKOSTOSTA
MOOTTORITOIMISELLA VENTTIILILLA
SAILIO VARUSTETAAN PUMPULLA, JOLLA PUMPATAAN 22"
MAHDOLLISET KONDENSSI- JA SADEVEDET VERKOSTOON. VIRTAUKSENSAATOKAIVO

SAILION TULEE OLLA TYHJA NORMAALITILANTEESSA.
PUMPUN TULEE OLLA KYTKETTY POIS PAALTA VAVIN EuroNOK DN250 M E RKKI EN S ELITYKS ET
KUORMAAMISEN AIKAISESTI.

HIEKAN- JA LIETTEENEROTIN
WAVIN EuroHEK Omega4000

I 0! RAKENNETTU HULEVESIVIEMARI

OLJYNEROTIN
WAVIN EuroPEK ROO NS30

RAKENNETTU JATEVESIVIEMARI
RAKENNETTU VESIJOHTO

HULEVESIVENTTIILI
DN250

250 PP 2y

HULEVESIPUMPPAAMO
Qmit = 20 I/s
Hgeo = 3,5m

3 SUUNNITELTU HULEVESIPAINEVIEMARI

> SUUNNITELTU HULEVESIVIEMARI

VENTTIILIKAIVO
HULEVESIVENTTIILI

DN250 SUUNNITELTU JATEVESIVIEMARI
29.60
HULEVESIPUMPPAAMO 27.60 | 27.60
Qmit = 20 I/s .
Hgeo = 4m W 2% o ™ SUUNNITELTU HULEVESI RITILAKAIVO
22 1°
LITOS RAKENNETTUUN HULEVESIKAIVOON 21 AT q'/O'LJYNEROTIN LVI SUUNNITELMASTA AW) b 60
& %iﬂﬁﬁ‘_'ﬁgggﬂ'gﬁ#i 10000 %5 LIITOS RAKENNETTUUN HULEVESIKAIVOON 27.60 | 27.60
‘\ Q é\“ %1016 A o SUUNNITELTU HULEVESI TARKASTUSKAIVO
S P "lp P\'e
N, 264 & Fi 2\° 28 , ,
DN N 2 0?6{\,&0 & /\«\ G 27.60° | 27.60 SUUNNITELTU JATEVESIVIEMARIN
: 10002
AW R mgff;o @/&Q/ ot K O TARKASTUSKAIVO
g CDET AL,
F3e / I SUUNNITELTU NEUTRALISOINTISAILIO
VA Jv 160 PVC pﬂ@:%
N 3 . .
DS RAKENNETTUUN HULEVESIKAIVOON 29 94 A 20 ,13;\% .: SUUNNITELTU KEMIKAALITURVASAILIO
27.36
3 @ SUUNNITELTU HULEVESIPUMPPAAMPO
27.35 27135 ‘@‘%
OLJYNEROTIN \D/E:\égT“LIKAIVO _
\WAVIN EuroPEK ROO NS30 NAYTTEENOTTOKAIVO
I\_/\IliI/TIEEE':‘J-rc;JHAET %K::giigggh' Osa Piirustus n:o Nimitys Aine kpl
\\ T Suunn. | suunn.tsto Tark. Hyv. Paa- ja alalaji
VIRTAUKSENSAATOKAIVO FIMIKB | sWeEco |FISAMA [FIANRY VH
WAVIN EuroNOK DN250 BV BV P Caitepaikka
31.01.2020 30.01.20 [31.01.20
IINA - PROJEKTI Suhde | LY
® ) 200 M 4 VIEMAROINTISUUNNITELMA Vieras n:o
5 ASEMAPIIRUSTUS - SV JA JV 1:500
A000, A100 JA GENERAATTORIKOLMIO | Pilrustus no -koko Ver.
o ETRS-GK22 N2000 R-560042 A2 1
n o Ver. i\Muut. pvm Muutoksen kuvaus Muuttaja/Toimisto

8 | 7 6 5 4 3 | 2 1



LIITE 15 Kuivatussuunnitelma



8

3 | 2 | 1

THIS DRAWING AND DESIGN, INCLUDING ANY PATENTED OR
PATENTABLE: FEATURES, EMBODIES CONFIDENTIAL INFOR-
MATION OF (* AND ITS USE IS CONDITIONED

UPON THE USER'S AGREEMENT NOT TO REPRODUCE THE
DRAWING OR DESIGN, IN WHOLE OR IN PART, NOR THE
MATERIAL DESCRIBED THEREON, NOR TO USE THE DRAWING
OR DESIGN FOR ANY PURPOSE OTHER THAN SPECIFICALLY
PERMITTED IN WRITING BY (*

Muutoksista ilmoitettava suunnittelutoimistoon.

P

SALAOJIEN LIITOSKAIVO
PERUSVESIPUMPPAAMO

SALAOJIEN LIITOSKAIVO
PERUSVESIKAIVO.

SADEVESIPUMPPAAMO

—

SADEVESIVIEMARI LIITOSPIST

N
\:“‘

SADEVESIVIEMARI LIITOSPISTE

SADEVESIVIEMARI LIITOSPISTE

!
SADEVESIVIEMARI LIITOSPISTE

/

Piha-alueilla hulevedet kerataan tasauksen mukaisesti
hulevesien ritilakaivoihin, jotka johtavat BASF:n
hulevesijarjestelmaan. Tasaus viettaa kohti ritilakaivoja
Tasaus esitetaan Pihan rakentamisuunnitelmassa
R-560047...0048

Rakennusten salaojat johdetaan pallopadotusventtiileilla
varustettujen perusvesikaivojen kautta
hulevesiverkostoon.

Katon sadevedet ja viemarointi toteutetaan erillisen
suunnitelman mukaisesti.

Varojarjestelmat on esitetty viemarisuunnitelmassa
(R-560042)

Suunnitelmaa tarkennettava detaljsuunnitteluvaiheessa

| ennen rakentamista.

RAKENNETTU SADEVESIVIEMARI

RAKENNETTU JATEVESIVIEMARI
RAKENNETTU VESIJOHTO

SUUNNITELTU PAINESADEVESVIEMARI
SUUNNITELTU SADEVESIVIEMARI
SUUNNITELTU VESIJOHTO

SUUNNITELTU JATEVESIVIEMARI

~ SUUNNITELTU SALAOJAVIEMARI
29.60
27.60 27.60
10000 SUUNNITELTU SADEVESI RITILAKAIVO
29.60
27.60 27.60
SUUNNITELTU SADEVESI TARKASTUSKAIVO

SUUNNITELTU JATEVESIKAIVO

SUUNNITELTU SADEVESIPUMPPAAMO

O

SUUNNITELTU SALAOJAKAIVO

A348
% : .
%70& |/250 55 . O )
2855 — e YARD DRAINAGE PLAN BASIC ENGINEERING
o g SALAOJA - JA HULEVESIEN KUIVATUSSUUNNITELMA - PERUSSUUNNITTELU
: . Osa | Piirustus n:o | Nimitys | Aine | kpl
6 " T E o Suunn. | suunn.tsto Tark. Hyv. Paa- ja alalaji
— P ' FINIKK | sweco |[FIMIKB |[FIMIKB VH
" R pvm pvm pvm Laitepaikka
= 31.01.2020 31.01.20 |31.01.20
N e Suhde Liittyy
. <0 203 Torttila INA -PROJEKT] I
3 5 SALAOJA - JA HULEVESISUUNNITELMA 1500
N ASEMAPIIRUSTUS -, SV JA SO ' Pirustus no -koko ver.
B = " ! A000, A100 JA GENERAATTORIKOLMIO R-560043 A2 1
| Ver.| Muut. pvm Muutoksen kuvaus | Muuttaja/Toimisto
8 | 7 6 5 4 | 3 | 2 1




LIITE 16 Sisdinen pelastussuunnitelma
LUOTTAMUKSELLINEN



LUOTTAMUKSELLINEN

Vastaanottaja
BASF Battery Materials Finland Oy

Asiakirjatyyppi
Sisdinen pelastussuunnitelma

Paivamaara

20.1.2020

SISAINEN PELASTUS-
SUUNNITELMA

PVM VERSIO MUUTOKSET (luku ja sivut) TEKIJA
10.10.2019 1 Uusi asiakirja Ramboll Finland Oy
20.1.2020 2 Luvut 2.1, 3'L:;'e1'1;'2' 11.2,12 Ramboll Finland Oy

Muutokset punaisella



LUOTTAMUKSELLINEN

SISALTO

1. JOHDANTO

2. KOHTEEN KUVAUS JA YLEISTIEDOT

2.1 Toiminnanharjoittaja

2.2 Yleiskuvaus toiminnasta

2.3 Tehdyt vaaranarvioinnit ja turvallisuusselvitys

2.4 Yhteydet pelastusviranomaisiin

2.4.1 Normaaliolot

2.4.2 Onnettomuustilanteet

2.4.3 Yhteistoimintaharjoitukset

3. TURVALLISUUSORGANISAATIO JA VASTUUNJAKO

3.1 Kemikaalien kaytonvalvoja

3.2 Maakaasun kaytdnvalvoja

3.3 Vdestbnsuojan hoitaja

4. RISKIEN JA VAAROJEN TUNNISTAMINEN JA
ONNETTOMUUKSIEN ENNALTAEHKAISYMENETTELYT

4.1 Riskien ja vaarojen tunnistaminen

4.2 Onnettomuuksien ennaltaehkaisy

4.3 Ohjeita vaara- ja onnettomuustilanteiden varalta

5. KIINTEISTON JARJESTELMAT

5.1 Huoltotoimenpiteet

5.2 Jarjestelmien yllapito

6. HALYTYSJARJESTELMAT

6.1 Paloilmoitinjarjestelma

6.2 Kaasuilmoitinjarjestelma

6.3 Ulkoiset halyttimet

7. SAMMUTUSJARIESTELMAT

7.1 Savunpoisto

7.2 Sammutusjarjestelma

7.3 Sammutusvesijarjestelma

8. TURVALLISUUSJARJESTELYT

8.1 Kulunvalvonta

8.2 Pelastusvalineet

8.3 Suojautuminen sisatiloissa

8.4 Ensiapu

9. TIEDOTTAMINEN

9.1 Sisainen tiedottaminen

9.2 Ulkoinen tiedottaminen

10. HENKILOKUNNAN KOULUTUS

10.1 Toimenpiteet onnettomuus- ja vaaratilanteissa

10.2 Harjoitukset

oo uvuuuuu MDD W

O O © 0w o o W

[ e sl o R ol e e i R o N e i e
aguunpArrbbwuwwwWNRrHHrREROOORO

1/17



LUOTTAMUKSELLINEN

11. JALKIEN KORJAUS JA YMPARISTON PUHDITUS 16
11.1 Kaytettyjen sammutusvesien kerdily 16
11.2 Kemikaalivuotojen keraily 16
11.3 Onnettomuudesta pilaantuneen maaperan kunnostaminen 16
12. ONNETTOMUUKSIEN VAIKUTUKSET TUOTANTOLAITOKSEN
ULKOPUOLELLE 17
LIITTEET

1. Laitoksen asemapiirustus (BASF) LUOTTAMUKSELLINEN

2. Laitoksen asemapiirustus (STEP) LUOTTAMUKSELLINEN

3. Tuotantorakennuksen paloturvallisuussuunnitelma LUOTTAMUKSELLINEN

4. Apurakennuksen paloturvallisuussuunnitelma LUOTTAMUKSELLINEN

5. Merkittavimmat laitoksella varastoitavat ja kasiteltavat

kemikaalit LUOTTAMUKSELLINEN
6. Toimintaohjeet vaara- ja onnettomuustilanteiden varalta
7. Paloilmaisimien sijainnit LUOTTAMUKSELLINEN
8. Kaasunilmaisimien sijainnit LUOTTAMUKSELLINEN
9. Savunpoistokonsepti
10. Alkusammutuskaluston sijainti tuotantorakennuksessa LUOTTAMUKSELLINEN
11. Alkusammutuskaluston sijainti apurakennuksessa LUOTTAMUKSELLINEN
12. Tehdasalueen viemardinti LUOTTAMUKSELLINEN
13. A00O-lohkon viemaréinti LUOTTAMUKSELLINEN

2/17



LUOTTAMUKSELLINEN

JOHDANTO

Taman sisdisen pelastussuunnitelman tarkoitus on antaa henkilostolle toimintaohjeet eri onnetto-
muustilanteisiin. Sisainen pelastussuunnitelma kasittaa selvityksen BASF Battery Materials Finland
Oy:n akkumateriaalitehtaan seka Suomen Teollisuuden Energiapalvelut — STEP Oy:n onnettomuu-
den torjuntaa koskevista toimenpiteista. Lisaksi kuvataan yhteistoiminta viranomaisten kanssa
mahdollisessa onnettomuustilanteessa.

Lainsadadanndn velvoite sisdisen pelastussuunnitelman laatimiseen on annettu vaarallisten kemi-
kaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain ("kemikaaliturvallisuuslaki”,
390/2005) 28 §:ssa. Saaddksen mukaan sisdisessa pelastussuunnitelmassa:

"médritelldan toimenpiteet, joilla torjutaan ennalta mahdollisiksi arvioitavissa onnettomuustapauk-
sissa onnettomuuden vaikutuksia, rajoitetaan seuraukset mahdollisimman v&hdéisiksi seké varau-
dutaan jalkien korjaamiseen ja ympéristén puhdistamiseen.”

Sisdisen pelastussuunnitelman sisdllésta on saadetty tarkemmin vaarallisten kemikaalien teollisen
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetussa asetuksessa 685/2015, 27 §:ssa. Lisaksi Tukes on
antanut ohjeen sisdisen pelastussuunnitelman rungosta, jota noudattamalla vaatimuksen perustaso
taytetaan. Pelastussuunnitelmasta ja siind esitettavistd asioista on saadetty myds pelastuslaissa
379/2011, 15 §.

Sisaisen pelastussuunnitelman lahtétietona on kaytetty lain 390/2005 mukaan laadittua turvalli-
suusselvitystd, jossa on kuvattu toimintaperiaatteet suuronnettomuuksien ehkaisemisen ja rajoit-
tamisen osalta seka siihen varatut resurssit. Sisdisen pelastussuunnitelman toimintaohjeita voidaan
tdydentaa myos yksittaisten vaaran ja riskiarvioinnin perusteella.

Pelastussuunnitelman ja siihen liittyvéan dokumentaation yllapidosta vastaa BASF Battery Materials

Finland Oy:n EHS-paallikké STEPin vastuuhenkilén avustuksella. Paperikopioita tulee aina kasitella
kontrolloimattomana kopiona ja niiden ajantasaisuus on varmistettava ennen kayttéa.

3/17



LUOTTAMUKSELLINEN

2. KOHTEEN KUVAUS JA YLEISTIEDOT

2.1 Toiminnanharjoittaja

Yritys: BASF Battery Materials Finland Oy
Postiosoite: Tammasaarenkatu 3

00180 Helsinki
Kohde: Harjavalta akkumateriaalitehdas
Kadyntiosoite: Pajakatu 2

29200 Harjavalta
Yhteyshenkilo (BASF): Ida Thomsen, EHS-paallikkd

+385 40 828 727 6
ida.thomsen@basf.com
Yhteyshenkilo (STEP): Kimmo Sandberg, operatiivinen paallikko
+358 44 701 2294
kimmo.sandberg@stepenergy.fi
Tehtaanjohtaja: Nimetddan myéhemmin

Sisdisen pelastussuunnitelman vastuuhenkilé on EHS-paallikkd.

Kohteen kiinteistén (13,9 ha) omistaa BASF Battery Materials Finland Oy. BASF:n toimintojen ase-
mapiirustus on esitetty liitteena 1. STEPin toimintojen asemapiirustus on esitetty liitteena 2.

2.2 Yleiskuvaus toiminnasta

Akkumateriaalitehdas valmistaa katodimateriaalin esiastetta (pCAM), josta valmistetaan edelleen
katodimateriaalia (CAM). Laitos toimii jatkuvatoimisesti. Laitoksen vuosittainen tuotantokapasi-
teetti on 30 000 tonnia.

Laitosalueella on viisi rakennusta, joiden tiedot on esitetty alla:

Tilavuus, m3 Rakennusala, m? Kerrokset
Tuotantorakennus 190 000 21981 5
Apurakennus 15 200 1 843 1
Toimistorakennus 6 942 1734 2
Huoltorakennus 3901 602 2

Tuotantorakennuksen paloluokka on PO ja suojaustaso 2. Apurakennuksen paloluokka on P3 ja suo-
jaustaso 2. Tuotantorakennuksen paloturvallisuussuunnitelma on esitetty liitteend 3. Apurakennuk-
sen paloturvallisuussuunnitelma on esitetty liitteena 4. Palosuunnitelmiin on merkattu henkilokun-
nan poistumistiet. Liitteet on esitetty luottamuksellisena, silla ne sisaltavat toiminnan kannalta kriit-
tista tietoa (621/1999, 24 §, kohta 20).

Ylla esitettyjen rakennusten liséksi tehdasalueelle tulee kayttohyoddykkeitd varten rakennus, joka
sijoittuu tehdasalueen A00O -lohkoon. Kayttéhyoddykkeiden rakennus on STEPin operoima eika siella
ole jatkuvasti lasna henkilokuntaa.

Merkittavimmat laitoksella kdsiteltavat ja varastoitavat kemikaalit on esitetty liitteessa 5, jossa on
kuvattu toimintaohjeet onnettomuustilanteissa ja ensiaputoimenpiteet seka kemikaalien erityisomi-
naisuudet. Kaikki laitoksella kaytettavat kemikaalit varastoidaan laitosalueella, lukuun ottamatta
typpea ja maakaasua. Maakaasu ja typpi tuodaan tehdasalueelle putkisiltaa pitkin. Muut kemikaalit
voidaan tuoda tehdasalueelle joko putkisiltaa pitkin tai maanteitse.
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Kaikille tehtaalla kdsiteltaville kemikaaleille on olemassa ajantasaiset kdyttdturvallisuustiedotteet,
jotka ovat henkilékunnan saatavilla.

2.3 Tehdyt vaaranarvioinnit ja turvallisuusselvitys

Akkumateriaalitehtaalle on laadittu 2019 turvallisuusselvitys vaarallisten kemikaalien kasittelysta
ja varastoinnista annetun valtioneuvoston asetuksen (685/2015) mukaisesti. Turvallisuusselvityk-
sen sisdltd on maaritelty asetuksen 685/2015 liitteessa II. Menettelyt riskien ja mahdollisten vaa-
rojen tunnistamiseen seka periaatteet suuronnettomuuksien ja muiden onnettomuuksien ehkaise-
miseksi on kuvattu turvallisuusselvityksessa.

Turvallisuusselvitys paivitetdan vahintaan viiden vuoden valein.
2.4 Yhteydet pelastusviranomaisiin

2.4.1 Normaaliolot
Satakunnan pelastuslaitos:

Harjavalta paloasema, Teollisuuskatu 16, 29200 Harjavalta
Palomestari (Harjavalta) Miikka Jylha, 044 701 7338
Pelastuspdallikko Jyri Leppdkoski, 044 701 1501
Palotarkastaja Jari Lehtinen, 044 701 7384

Tapani Nurmi, 044 701 9105
Pelastuslaitoksen vasteaika laitokselle on noin 5 minuuttia.
Pelastuslaitoksen palontorjunta-asiantuntijat tekevat palotarkastuksen sdaanndllisesti laitokselle.
2.4.2 Onnettomuustilanteet
Hatatilanteessa pelastusorganisaation komentokeskus sijoitetaan turvalliseen paikkaan, esimerkiksi
valvomoon tai muuhun sopivaan paikkaan laitoksessa.
Pelastustoimia johtaa pelastuspaallikkd, jonka viranomaiset nimeavat yhteistydssa laitoksen johdon
kanssa. Laitoksen turvallisuusorganisaatio ja muu laitoshenkildst6 ovat kaytettavissa pelastustdissa

yksildllisten kykyjensa mukaan.

Pelastustoimintaa laitosalueen ulkopuolella tuetaan viranomaisten pyynndsta toimintakyvyn ja kay-
tossa olevien valineiden mukaisesti.

2.4.3 Yhteistoimintaharjoitukset
Yhteiset pelastusharjoitukset laitosalueella toteutetaan yhteistydssa pelastuslaitoksen ja muiden

asiaankuuluvien ulkoisten toimijoiden kanssa.

Harjavallan Suurteollisuuspuistossa osallistutaan yhteisesti jarjestettaviin suuronnettomuus pelas-
tusharjoituksiin. Naiden harjoitusten aikana yksi yrityksista ottaa kulloinkin johtavan roolin.
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3. TURVALLISUUSORGANISAATIO JA VASTUUNJAKO

Akkumateriaalitehtaan turvallisuusorganisaatio koostuu seuraavista henkildista:

Asema/tehtdva Nimi Puhelinnumero
Tehtaanjohtaja Nimetddn myéhemmin

Tuotantopaallikkd Nimetddn myéhemmin

EHS-paallikkd Ida Thomsen +358 40 828 7276
Tuotantoinsindori Nimetddn myéhemmin

Vuoropaallikké Nimetdan myéhemmin

BASF kemikaalien kaytdénvalvoja  Nimetddn myéhemmin

BASF kemikaalien kayténvalvo- Nimetdan myéhemmin

jan varahenkil®
BASF maakaasun kaytdnvalvoja Nimetddn myéhemmin

STEP kemikaalien kaytonvalvoja Kimmo Sandberg +358 44 701 2294
STEP kemikaalien kaytonvalvojan Nimetdédn mybéhemmin

varahenkil®

STEP maakaasun kaytdénvalvoja Kimmo Sandberg +358 44 701 2294
STEP maakaasun kaytdnvalvojan  Nimetddn mydhemmin

varahenkil®

Vdestdnsuojan hoitaja Nimetdan myéhemmin

Tehtaanjohtaja johtaa laitoksen turvallisuusorganisaatiota.

Toimistoaikana pelastustoimia johtaa tuotantopdallikké yhdessa vuoropaallikén ja tuotantoinsindo-
rin kanssa. Toimistoaikojen ulkopuolella pelastustoimia johtaa vuoropaallikkd. Pelastusoperaatioi-
den johtajuus siirretaan pelastuslaitokselle, kun se saapuu kohteeseen. Tehtaanjohtaja ja tuotan-
topaallikkd vastaavat viestinndsta pelastuslaitoksen kanssa.

Kun tehtaanjohtaja ja tuotantopaallikké ovat molemmat laitoksessa, tehtaanjohtaja vastaa viestin-
nasta median ja BASF:n kriisinhallintaryhman kanssa. Tuotantopaallikkd vastaa viestinndsta pelas-
tuslaitoksen ja laitoksen sisdisen viestinnan kanssa.

3.1 Kemikaalien kdytonvalvoja
BASF ja STEP nimeavat kemikaalien kaytén valvojan omaan toimintaansa asetuksen 685/2015 mu-
kaisesti. Kemikaalien kaytdn valvojat ovat ldpaisseet Tukesin jarjestaman testin.

3.2 Maakaasun kaytonvalvoja

BASF ja STEP nimeavat maakaasun kayténvalvojan ja varahenkilén omaan toimintaansa asetuksen
551/2009 mukaisesti. Kayténvalvoja ja varahenkild ovat lapdisseet Tukesin jarjestaman testin ja
heilld on asianmukainen koulutus seka riittdva kokemus maakaasun siirtdmisen tehtavista. Maa-
kaasun kayténvalvoja ja hanen sijaisensa ilmoitetaan Tukesille.

3.3 Vdestonsuojan hoitaja
BASF osoittaa vaestdonsuojan hoitajan, joka on vastuussa mm. vdestdsuojaan liittyvista toimenpi-
teista.

Vaesténsuojan hoitajan tehtdvat normaalioloissa:
o yllapitaa vaestonsuojan kayttékuntoa
e suorittaa vuosittaisen suojan turvallisuustarkastuksen
e toimii asiantuntijana terminaalin vaestdnsuojaan liittyvissa asioissa
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Vdestonsuojahoitajan tehtdvat poikkeusoloissa ja valmiuden kohottamistilanteessa:
e kayttokuntoon saattamisen johtaminen
e huolehtiminen laitteista ja varusteista
e tehtavien jakaminen
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RISKIEN JA VAAROJEN TUNNISTAMINEN JA
ONNETTOMUUKSIEN ENNALTAEHKAISYMENETTELYT

4.1 Riskien ja vaarojen tunnistaminen

Riskien ja vaarojen tunnistamismenettelyt on kuvattu BASF:n turvallisuusselvityksessa. Osana tur-
vallisuusselvitysta on tehty suuronnettomuusvaaran arviointi. BASF:n toiminnoista on tehty Turval-
lisuus-, terveys- ja ymparistétarkastelu (SHE Review), jossa on tarkasteltu prosessiriskeja ja niiden
hallintaa. STEPn toiminnoista on tehty erillinen HAZID-tarkastelu, jossa pyrittiin [6ytamaan turval-
lisuuteen, ymparistoon ja kayttéomaisuuteen kohdistuvat riskit seka niitd vastaan tarvittavat suo-
jaukset.

4.2 Onnettomuuksien ennaltaehkadisy
Riskien ja vaarojen tunnistamisen jalkeen suunnitellaan toimenpiteet ja tehtavat, joilla ehkadistaan
vaaratilanteiden syntyminen. Erityistilanteissa suunnitelmia tdydennetdan tarvittaessa erityistoi-
menpiteitd koskevilla pelastussuunnitelmilla.

4.3 Ohjeita vaara- ja onnettomuustilanteiden varalta

Onnettomuustilanteita ja vaaratilanteita koskeva ohjeistus on esitetty liitteend 6. Ohjeet paivitetdaan
mydhemmassa suunnitteluvaiheessa ja esitetdaan Tukesille viimeistaan kayttéonottotarkastuksen
yhteydessa.

Tehtaan henkilokunta hédlytetaan ja opastetaan palosireenilld seka sisaisella tai ulkoisella halytys-
jarjestelmalld. Tulipalon sattuessa henkildstd evakuoidaan kokoontumispaikkaan. Henkil6kunta oh-
jaa mahdollisten vierailijoiden poistumista. Henkil6kunnan tulee varmistaa, ettei rakennukseen jaa

ihmisia. Rakennuksista poistutaan paasaantdisesti merkittyjen poistumisteiden kautta.

Kaasuvuodon tai muun oleellisen tehtaan ulkopuolisen vaaran sattuessa henkilokunta kootaan ko-
koontumispaikalle sisatiloihin.

Normaalitilanteissa STEPn henkildkuntaa ei ole pysyvasti akkumateriaalitehtaan tontilla.
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5.1 Huoltotoimenpiteet

LUOTTAMUKSELLINEN

Kiinteistbn omistajan ja haltijan seka toiminnanharjoittajan tulee varmistaa, ettd rakennus, sen
rakenteet ja rakennuksen ymparistd pidetaan paloturvallisessa tilassa.

Tehdashenkildkunta valvoo rakennusten kuntoa ja muita rakenteita turvallisuuskavelyjen aikana.
Kaikki mahdolliset puutteet raportoidaan valvojille.

5.2 Jarjestelmien yllapito

Jarjestelma tai toi-
minta

Toimenpide/toiminta

Intervalli

Sisainen turvallisuus-
suunnitelma
Paloilmoitinjarjestelma
Turvallisuusautomaa-
tiojarjestelma
Kamerajarjestelmat
Kaasuilmoitinjarjestelma
Kaasuilmoitinjarjestelma
Kasisammuttimet

Palontorjuntalaitteistot

Vaestdnsuoja

Paivitys
Huolto-ohjelma
Jatkuva valvonta
Maaraaikaistarkastus
Huolto-ohjelma
Huolto-ohjelma
Huolto-ohjelma
Huolto-ohjelma

Huolto-ohjelma

Huolto

Pidetaan ajantasaisena ja tar-
kastetaan joka kolmas vuosi
Valmistajan huolto-ohjelman
mukaisesti

Osa tehtaan automaatiota
Joka viides vuosi

Osa tehtaan paivittaista valvon-
taa

Valmistajan huolto-ohjelman
mukaisesti

Valmistajan huolto-ohjelman
mukaisesti

Joka viides vuosi tai joka kym-
menes VUosi riippuen tyypista
Valmistajan huolto-ohjelman
mukaisesti

Joka kymmenes vuosi
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HALYTYSJARJESTELMAT

6.1 Paloilmoitinjarjestelma

Kaikki tehdasalueen rakennukset varustetaan palo- ja/tai savunilmaisimilla seka kasikayttoisilla ha-
lytyspainikkeilla. Halytyskeskusjarjestelma sijaitsee valvomossa. Valvomo- ja huoltorakennuksen
paloilmaisimien sijainnit on esitetty liitteessa 7.

6.2 Kaasuilmoitinjarjestelma

Tuotantorakennukseen on kaytdssa palavien kaasujen ilmaisimet, jotka halyttavat korkeasta maa-
kaasupitoisuudesta. Naiden ilmaisimien sijainnit on esitetty liitteessa 8, joka on esitetty luottamuk-
selliseksi, silla se sisaltaa toiminnan kannalta kriittista tietoa (621/199. 24 §, kohta 20).

6.3 Ulkoiset hdlyttimet

Yleinen vaaramerkki:
Yleinen vaaramerkki on yhden minuutin signaali, jossa on nouseva (7 sekuntia) ja laskeva (7 se-
kuntia) aanenkorkeus tai viranomaisen kuuluttama varoitus.

g’\/\/\
[ ]

Yleinen vaaramerkki annetaan aina, kun pelastusviranomaiset ovat antaneet tata koskevan komen-
non hatatilanteissa, jotka vaativat henkiléstdn ja vaestdén nopeaa varoittamista. Naihin hatatilan-
teisiin kuuluvat esimerkiksi suuret kemikaalionnettomuudet tai myrkyllista kaasua tuottavat tulipa-
lot.

Vaara ohi -merkki:
Vaara ohi -merkki on minuutin mittainen ja danenkorkeudeltaan tasainen.

=

Kokeilumerkki:
Testiaani on minuutin mittainen ja @anenkorkeudeltaan tasainen.

10/17



LUOTTAMUKSELLINEN

SAMMUTUSJARJESTELMAT

7.1 Savunpoisto

Savunpoisto tuotantotiloista tapahtuu automaattisesti kaynnistyvalld koneellisella jarjestelmalla.
Savunpoistopuhaltimia on 6 (3 kummassakin osastossa), jotka muodostavat oman savuosastonsa
Kunkin puhaltimen kapasiteetti on 27 m3/s. Osastoista toiseen tuodaan myds korvausilma koneel-
lisesti, toisen osaston korvausilma tuodaan seindlld olevista korvausilmaluukuista (liquid-
puoli). Puhaltimien ja korvausilmaluukkujen ohjaus tapahtuu automaattisesti paloilmoittimen oh-
jauksesta tai manuaalisesti savunpoiston ohjauspaneelilta.

Sahkotila (rack room) varustetaan seindssa olevalla 1 m2:n suuruisella sahkoisesti avattavalla sa-
vunpoistoluukulla. Kytkintila (switch room) varustetaan seindssa olevalla 2 m2:n suuruisella sah-
kdisesti avattavalla savunpoistoluukulla. Varasto-osan IV-konehuone varustetaan vesikatolla ole-
valla 2 m2:n suuruisella sahkoisesti avattavalla savunpoistoluukulla. Tuotantoalueen IV-konehuone
varustetaan vesikatolla olevilla kolmella 2 m2:n suuruisella sahkdisesti avattavalla savunpoistoluu-
kulla. Palo-osastoiduissa porrashuoneissa (5 kpl) on sdhkdisesti avattavat 1 m2:n suuruiset savun-
poistoluukut/-ikkunat, joiden ohjaus tapahtuu paikallisesti maan tasalta.

Varastossa on koneellinen savunpoistojarjestelma. Se koostuu kolmesta puhaltimesta (3 x 23
m3/s).

Savunpoistokonsepti on esitetty liitteessa 9.
7.2 Sammutusjadrjestelma

Tuotantorakennus varustetaan pikapaloposteilla ja kdsisammuttimilla. Lisdksi varasto-osa varuste-
taan sisapaloposteilla. Prosessiosan pikapalopostit on varustettu vahintaan 30 m pituisella letkulla,
jonka sisahalkaisija 25 mm (DN25). Kasisammuttimet ovat tyypiltéén esim. 43A-183B (neste 6 I).
Sahkoétilat varustetaan hiilidioksidisammuttimilla, 89B, 5 kg. Varasto-osa varustetaan pikapalopos-
teilla ja kasisammuttimilla. Varaston pikapalopostit on varustettu vahintaan 30 m pituisella letkulla,
jonka sisahalkaisija 25 mm (DN25). Kasisammuttimet ovat tyypiltédan esim. 43A-183B (neste 6 |)
Varastossa on DN sisapalopostit.

Pikapalopostiverkoston ja sisapalopostiverkoston toimivuus varmistetaan laatimalla putkistoista
painehavidlaskelmat.

Pikapalopostien yhteyteen sijoitetaan kasisammutin. Kasisammuttimia/ pikapaloposteja sijoitellaan
siten, ettd niita on vahintadn 1 sammutin per 200 m?2. Sisapalopostien yhteyteen sijoitetaan palo-
kunnan letkukehikko, jossa kaksi ty6johtoa (yht. n. 100 m, kuiva) ja yhdistelmasuihkuputki. Joka
paikkaan rakennuksessa tulee pystya selvittdmaan kaksi pikapalopostiletkua tai pikapalopostiletkun
ja sisapalopostin letku.

Prosessiosan kolmeen portaaseen sijoitetaan kuivanousuputket. Ulosotot joka tasolla (pelastuslai-
toksen liittimet 2 kpl 2”), maantasokerroksessa pelastuslaitoksen syottoliitin (3”). Kaikki rakennuk-

set varustetaan osoitteellisella paloilmoitinjarjestelmalla.

Alkusammutuskaluston ja kuivanousun ulostulon sijoittelu tuotanto- ja varastorakennuksessa on
esitetty liitteessa 10. Alkusammutuskaluston sijoittelu apurakennuksessa ja sailidalueella on esi-
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tetty liitteessa 11. Liitteet on esitetty luottamuksellisina, silla ne sisdltédvat toiminnan kannalta kriit-
tista tietoa (621/1999, 24 §, kohta 20). Alkusammutusvdlineet tarkastetaan ja huolletaan maa-
raysten mukaisesti.

STEPNn rakennukset ja tilat varustetaan vaatimusten mukaisilla sammutusjarjestelmilla.

7.3 Sammutusvesijarjestelma

Tehtaan sammutusvesijarjestelmd@ muodostuu maanalaisesta ja maanpaallisesta jakeluverkosta
seka kumppaniyrityksen toimittamasta maanpdadllisesta pumppaus- ja varastointijarjestelmasta.
Sammutusvesijarjestelma perustuu tehtaan palosimulaation tuloksiin ja sen mukainen vaadittu
sammutusveden virtausnopeus on 5,4 m3/min (11 bar).

Sammutusvesijarjestelmaan kuuluu kaksi sammutusvesisdiliota (2 x 325 m3), jotka kattavat sam-
mutusvesi tarpeen kahdeksi tunniksi. Sailiét varustetaan tarpeellisilla mitta-antureilla, mukaan lu-
kien pinnan korkeuden mittaus, joka on kytketty tehtaan ohjausjarjestelmaan. Sailidihin tulee myds
visuaalinen tasoilmaisin (min/max). Sailididen taytto tapahtuu manuaalisilla venttiileilla ja tarpeeksi
hitaasti, jotta varmistetaan vesijohtoverkoston kapasiteetin riittavyys.

Palotilanteissa sammutusvesijarjestelmasta saadaan vettd palopostien kautta.
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TURVALLISUUSJARJESTELYT

8.1 Kulunvalvonta

Tehdasalue on aidattu ja alueella on kaytéssa kulunvalvontajarjestelma. Leimaukset tehdaan teh-
dasalueelle sisaan- ja tehdasalueelta uloskirjautuessa. Kulunvalvonta estad myo6s asiattoman oles-
kelun tehdasalueella.

8.2 Pelastusvilineet
Erityisen pelastuslaitteiston tarve madritelldan ja lisdtdan sisdiseen pelastussuunnitelmaan ennen
tehtaan toiminnan aloittamista.

Tehtaalla on saatavilla my6s muita vadittavia suojavalineita, kuten suojahanskoja, kuulosuojaimia
seka suojalaseja. Kemikaalivuotojen varalta varten tehtaalla on imeytysainetta seka kaivon sulku-
mattoja.

8.3 Suojautuminen sisitiloissa

Vaaratilanteissa, joissa on suojauduttava sisatiloihin, kokoonnutaan valvomoon tai toimistoraken-
nukseen. Talléin valvomon tai toimistorakennuksen ilmanvaihto suljetaan. Valvomo toimii valtio-
neuvoston asetuksen 856/2012 mukaisena suojatilana. Valvomossa on lisdksi kaytdssa hengitys-
laitteita (kaasunaamari + raikasilmasailido) puhtaan ilman saannin varmistamiseksi. Puhtaan ilman
maara on mitoitettu riittdmaan prosessin turvallisen alasajon ajaksi.

Huoltorakennuksessa sijaitsee luokan S1 vaestdnsuoja, jota kaytetdan pelastuslain 379/2011 74
§:n mukaisesti suojautumiseen asevaikutuksilta ja rakennussortumilta seka ionisoivalta sateilylta
ja myrkyllisilta aineilta.

8.4 Ensiapu

Tehtaalla on ensiapupakkauksia ja tilapdisia paareja ensiapua varten. Hatasuihkut ja silmanhuuh-
telupisteet sijoitetaan tarvittaviin paikkoihin tuotantorakennuksessa, prosessiveden kasittelyssa ja
sdilidalueella. Ensiapuvalineiden sijainnit paivitetaan pelastussuunnitelmaan ennen toiminnan aloit-
tamista.
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TIEDOTTAMINEN

9.1 Sisdinen tiedottaminen

Tehtaan EHS-paallikkd vastaa henkildston kouluttamisesta sisaisen pelastussuunnitelman ja paikal-
listen ohjeiden sisaltdon. Pelastussuunnitelma toimitetaan henkildstélle. EHS-paallikké vastaa ha-
tdsuunnitelman jakelun suunnittelusta ja viestinnasta.

Kopio ajantasaisesta sisdisesta pelastussuunnitelmasta toimitetaan paikalliselle pelastuslaitokselle.
9.2 Ulkoinen tiedottaminen
Akkumateriaalitehtaan valvomo ilmoittaa onnettomuudesta Satakunnan hatakeskukselle. Hatakes-
kus halyttaa tarvittavat yksikét kohteeseen tai ilmoittaa asiasta paivystavalle pelastusviranomai-
selle.
Tulipalosta tai muusta merkittavastd onnettomuudesta tulee varoittaa valittémasti:

e Hatdnumero (tel. 112)
Onnettomuudesta tiedotetaan myds sen laajuudesta riippuen Tukesille seka aluehallintovirastolle.
Kun onnettomuus on ohi, kaikille niille, joille on ilmoitettu onnettomuudesta, ilmoitetaan tasta.
Ilmoitus poikkeavista paastoista valittémasti:

e Harjavallan kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen
Ulkoisille pelastusorganisaatioille tieto onnettomuudesta valittyy hatailmoituksena hatakeskuksen
kautta. Onnettomuusalueella organisaatioiden vélinen tiedottaminen tapahtuu léheisessa yhteis-
tydssa pelastusorganisaation, toimipaikan, yhtidon ja konsernin edustajien kesken. Tietojen tulee

olla avoimia ja tosiasioihin perustuvia.

Yleisvastuu tiedottamisen jarjestamisesta kuuluu onnettomuustilanteessa pelastustoimintaa johta-
valle pelastusviranomaiselle.

Tehdas noudattaa BASF:n omaa kriisiviestintamenettelya, jossa maaritelldadn muun muassa ulkoi-
nen viestintad, kriisinhallintaryhman tehtavat ja vastuut seka onnettomuuksien sisainen raportointi.
Tarvittaessa globaali kriisinhallintatukiryhma voi tarjota erityisosaamista onnettomuudenhallinta-
ryhmille.

STEP toimii yhteistydssa BASF:n kanssa ja noudattaa omaa kriisiviestintdaohjeistustaan mahdolli-
sissa onnettomuustilanteissa.
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10.

LUOTTAMUKSELLINEN

HENKILOKUNNAN KOULUTUS

Linjajohto tunnistaa henkildston erityiset koulutusvaatimukset. Koko henkildsté saa asianmukaisen
hatdapukoulutuksen. Uusia tydntekij6itd ohjeisestaan turvallisista tyétavoista ja paloturvallisuu-
desta.

10.1 Toimenpiteet onnettomuus- ja vaaratilanteissa

Laitoksen henkilostdén koulutussuunnitelma valmistellaan erityisesti henkiléston tutustuttamiseksi
turvallisuusjarjestelyihin. Henkildstd saa perehdytysvaiheessa koulutusta toimimisesta tulipalo- ja
kaasuvuototilanteissa seka alkusammutustoimenpiteista. Henkildstéltd vaadittava koulutus sisaltaa
ensiapua, palontorjuntaa ja /tai vaatimustenmukaisuuskoulutusta. Henkildstdon koulutuksesta pide-
taan kirjaa.

Urakoitsijat perehdytetdan laitoksen turvallisuusohjeisiin ennen tydn aloittamista silloin, kun he
tydskentelevat tehtaalla. Ohjeet toistetaan vuosittain.

Myos tehtaalle saapuvat vierailijat perehdytetdan. Vierailijan isanta vastaa perehdyttamista seka
vierailijan turvallisuudesta tehtaalla myds hatatilanteissa. Vierailijan perehdytys on voimassa yhden
vuoden ajan.

Pelastuslaitos vierailee tehtaalla ennen toiminnan aloittamista. Kaynnin aikana kaydaan lapi tehtaan
ja rakennusten sisaiset reitit, palohalytyskeskukset, uloskaynnit ja palohalyttimet.

10.2 Harjoitukset

Laitoksella suoritetaan vahintaan kerran vuodessa harjoituksia pelastussuunnitelman ja ohjeiden
tehokkuuden varmistamiseksi. Harjoitukset suunnitellaan etukateen seka valmistellaan ja jarjeste-
tdan tarvittaessa pelastuslaitoksen kanssa. Harjoitukseen osallistuu koko suunnitelma-alueella har-
joituksen aikana oleva henkildsté.

Yhteinen harjoitus pelastuslaitoksen kanssa jarjestetaan joka kolmas vuosi.

Harjoituksissa testataan halyttimien ja evakuointisuunnitelman toimivuutta. Tarvittaessa harjoitel-
laan myds tulipalon alkusammutusta, ensiapua ja toimintaa kemikaalivuotojen varalta.

Tarkea osa harjoituksia on harjoitusten jdlkeisen palautteen antaminen. Annetun palautteen joh-

dosta voidaan selvittdd mahdolliset esiin nousseet ongelmat ja tehda parannuksia sen varmista-
miseksi, ettd todellisessa hatatilanteessa turvallisuusjarjestelyt ovat riittavat.
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11.

LUOTTAMUKSELLINEN

JALKIEN KORJAUS JA YMPARISTON PUHDITUS

11.1 Kaytettyjen sammutusvesien keraily

Kaytetty palonsammutusvesi keratéan sille tarkoitettuun keraysaltaaseen (325 m?3), josta ei ole
yhteytta ymparistdon. Palonsammutusvesi kerataan samalla putkijarjestelmalla kuin hulevedet. Tu-
lipalon tai kemikaalivuodon sattuessa jarjestelman vedet ohjataan kaytetyn palonsammutusveden
kerdysaltaaseen ja hulevesien kerdilyaltaan yhde puroon suljetaan. Venttiilikytkin tulipalon tai ke-
mikaalivuodon tapauksessa toimii automaattisesti. Kontaminoitunut kdytetty palonsammutusvesi
kasitellaan joko tehtaan jatevedenkasittelyssa tai muutoin riippuen keradysaltaalta otettujen nayt-
teiden tuloksista. Tehtaan viemarginti on esitetty liitteend 12 ja STEPn A00O-lohkon viemardinti on
esitetty liitteena 13. Liitteet on esitetty luottamukselliseksi, silléa ne sisdltéva toiminnan kannalta
kriittista tietoa (621/1999, 24 §, kohta 20).

11.2 Kemikaalivuotojen keraily

Pienet kemikaalivuodot kerataan imeytysaineella. Kaytetty imeytysaine kerdtaan asianmukaisiin
sdilidihin ja toimitetaan sopivaan jatteenkasittelylaitokseen. Merkittavat kemikaalivuodot keratdan
kemikaaliturvallisuusaltaisiin, joista ne pumpataan seka toimitetaan sopivaan ulkoiseen jatteenka-
sittelyyn. Kaikki alueen kemikaalisailiot on sijoitettu vaatimusten mukaisiin kemikaalien suoja-al-
taisiin.

11.3 Onnettomuudesta pilaantuneen maaperan kunnostaminen

Maaperan kunnostamiseen sovelletaan asiaa koskevaa lainsaadantoa. Pelastuslaitos estaa ja rajoit-
taa vahingon seurauksia seka toteuttaa hatapuhdistuksen, toisin sanoen vuotaneen materiaalin tal-
teenoton.

Pilaantuneisuuden laadun ja maaran madrittelemiseksi tehdaan tarvittaessa maaperatutkimus.
Maaperatutkimuksen perusteella laaditaan riskiarviointi tai kunnostussuunnitelma. Maaperan kun-
nostamisesta tulee tehda ilmoitus valtion valvontaviranomaiselle siten, kun ymparisténsuojelulain
(527/2014) 136 §:ssa saadetaan.
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12.

LUOTTAMUKSELLINEN

ONNETTOMUUKSIEN VAIKUTUKSET
TUOTANTOLAITOKSEN ULKOPUOLELLE

Laitoksen turvallisuusselvitys sisaltda arvioinnin sen mahdollisista ulkopuolisista vaikutuksista poik-
keustilanteissa. Naissa arvioinneissa, jotka perustuvat vaarallisten aineiden leviamismalleihin, las-
ketaan se etdisyys paastdlahteestd, jossa pitoisuudet aiheuttavat oireita ihmisille tai ovat hengen-
vaarallisia.

Tehtaalla on halytysjarjestelmia estamaan onnettomuudet, joilla voisi olla vakavia seuraamuksia
laitoksella tai sen valittdmadssa ldheisyydessd. Tehdas on suunniteltu kansallista lainsaadantéa nou-
dattaen ja BASF:n parhaan osaamisen ja kokemuksen perusteella BASF:n sisaisia turvallisuusoh-
jeita noudattaen. Suunniteltujen turvallisuustoimien johdosta on hyvin epatodennakodista, etta ke-
mikaaleja paatyisi maaperaan tai pohjaveteen.

Putkisillalla mahdollisesti tapahtuvat nestemaiset kemikaali vuodot keratdan yhteiseen tai osittain
kahteen erilliseen suojakouruun siten, ettei nestemaisten kemikaalien vuodot aiheuta vaikutuksia
putkisillan ulkopuolelle.

Kemikaaleja voidaan kuljettaa tehtaalle ja pois tehtaalta rekoilla. Kuljetusten kokonaismaara pai-

vassa on noin 11. Toisinaan suuren lilkkennemaaran vuoksi on olemassa vaara autokolarille, jolloin
térmayksen aiheuttamat kemiallinen paasté voi tapahtua mydés tehdasalueen ulkopuolella.
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ENVIRONMENT
A SUEE & HEALTH

PAIKALLISET OHJEET

YLEINEN TOIMINTAOHJE VAARATILANTEISIIN

Tama toimintaohje soveltuu kaikkiin vaaratilanteisiin. Yksityiskohtaisemmat ohjeet eri tilanteille ovat jal-

jempana.

Toimi vaaratilanteen havaittuasi seuraavasti:

Pelasta
Varoita

Sammuta

Halyta

Rajoita

Ilmoita

Opasta

loukkaantuneet ja vaarassa olevat turvaan vaara-alueelta.
muita vaara-alueella olevia.

Idhimmalla alkusammuttimella / yrita tukkia vuoto / tee laitteet virrattomiksi, jos voit tehda
sen itsedsi tai muita vaarantamatta.

tarvittava apu, soita 112. Tee myds sisdinen halytys. Varmista, etta ilmoitus meni perille.
vaaran leviamista. Anna ensiapua loukkaantuneille. Palotilanteissa sulje ovet, ikkunat
ja luukut. Pysdyta ilmanvaihto. Pyyda tarvittaessa muita avuksesi. Varmistu kaikkien pois-
tumisesta vaara-alueelta. Tee vaaraa aiheuttavat koneet ja laitteet virrattomiksi.

poikkeustilanteista aina vuoroesimiehelle.

tai muita opastamaan palokunta tai muut auttajat paikalle. Kuvaile tilanne avustajille.
Avusta pyydettdessa.

Yrita pysya rauhallisena. Muista aina vaaratilanteessa toimiessasi oma turvallisuutesi.

Jos mahdollista, niin &la toimi yksin. Jos teitéd on useampia, jakakaa tehtavat.

Toimenpiteet suoritettuanne poistu valittomasti vaara-alueelta turvalliseen paikkaan.

1/5



RAMBGOLL

HATAILMOITUKSEN TEKEMINEN JA HENKILOKUNNAN HALYTTAMINEN

Onnettomuuden sattuessa tilanteen havaitsija soittaa yleiseen hatanumeroon 112 ja ilmoittaa onnetto-
muudesta valvomoon onnettomuudesta.

Taman jalkeen onnettomuudesta ilmoitetaan tehtaanjohtajalle, joka huolehtii yhteyksista ulkoisesta pe-
lastussuunnitelmasta vastaaviin viranomaisiin.

Soitettaessa yleiseen hatdnumeroon, kiinnitd huomiota seuraavaan:
e kerro kuka olet
e kerro mita on tapahtunut
e onko ihmisia vaarassa tai loukkaantunut
e missa: kerro tarkka osoite ja kunta
e kuuntele ja vastaa sinulle esitettyihin kysymyksiin
e lopeta puhelu vasta saatuasi luvan
e pidd puhelin vapaana lopetettuasi hatapuhelun
e ilmoita valvomoon

e opasta tai jarjesta opastus
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RAMBGOLL

SISALLE SUOJAUTUMINEN

Joissakin onnettomuustilanteissa joudutaan suojautumaan sisatiloihin (esimerkiksi sateilyvaara tai vaa-
rallisen aineen paastd). Naissa tilanteissa annetaan yleensa halytys sireenilld yleisena vaaramerkkina ja
lisatietoja annetaan tiedotusvalineissa.

Jos yleinen vaaramerkki on annettu, toimitaan seuraavasti:
e Siirrytadn sisalle ja pysytaan sisatiloissa. Sisatiloissa pyritdan siirtymaan mahdollisimman keskelle
rakennusta.
e Ovet ja ikkunat seka ulkoilmaan johtavat luukut ja venttiilit suljetaan.
¢ Ilmanvaihto pysdytetaan hatapysaytyskatkaisijasta.
e Varmistetaan vield, ettei ulos ole jaanyt ketaan.
e Avataan radio (Yle Suomi) ja kuunnellaan viranomaisten antamia ohjeita tilanteesta.
e Valtetdan puhelimen kayttda, jotta linjat eivat tukkeudu.

e Pysytaan sisatiloissa siihen saakka, kunnes viranomaiset antavat siihen luvan
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RAMBGOLL

SAIRAUSKOHTAUS TAI TAPATURMA

Selvitd mita on tapahtunut. Onko potilas kaatunut, pyoértynyt, pudonnut, kouristellut? Onko sil-
minndakijoita? Onko potilaalla joku sairaus? Pyyda lahelld oleviasi avuksi ja jakakaa seuraavat tehtavat.

Tarkista potilaan tila ja hengitys. Tarkista onko potilas herateltdvissa puhuttelemalla tai ravistele-
malla. Jos potilas ei herdd, tarkista hengitys: aseta kammenselka potilaan suun eteen ja koeta tuntuuko
ilmavirta. Potilaan kasvojen sinertyminen on merkki hengityksen estymisesta tai loppumisesta. Pyri pois-
tamaan hengityksen este suusta tai paata kaantamalla. Jos potilas ei ala hengittaa, aloita elvytys.

Siirrad oikeaan asentoon. Kaanna tajuton potilas kylkiasentoon. Ojenna paata taakse, jotta hengitys
paasee kulkemaan estetta.

Tee hatdilmoitus. Heti kun olet selvittdnyt potilaan tilan ja havainnut, ettd kyseessa on hatatilanne,
soita yleiseen hatéanumeroon 112. Kuuntele mita kysytaan ja kerro:

¢ Kuka soittaa

e Tarkka osoite

e Mita on tapahtunut? Millaisia vammoja / oireita potilaalla on? Mita on tehty?

e Toimi annettujen ohjeiden mukaan. Al& katkaise puhelua ennen kuin saat luvan.

Tarkkaile potilaan tilaa. Jos potilaan tilassa tapahtuu muutoksia ennen ensivasteyksikdn tai ambulans-
sin tuloa, soita uudelleen hatanumeroon 112.

Ilmoita poikkeustilanteesta aina my6s tehtaan valvomoon.

Opasta pelastusyksikot paikalle. Jarjestd opastus portilta saakka ja varmista esteetén kulku potilaan
luokse.

Kerro pelastus- tai ensihoitohenkiléstdlle, mita on tapahtunut, miten potilaan tila on kehittynyt ja millaista
ensiapua potilaalle on annettu.
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RAMBGOLL

VAKIVALLAN UHKA

Jos kohtaat uhkaavasti kayttaytyvan henkildn:

5/5

Yrita selvittaa tilanne puhumalla ja kuuntelemalla uhkaavasti kayttaytyvaa henkiloa.

Puhu selkeasti, lyhyesti ja yritd my6tailla uhkaavaa henkiléd. Al vastusta uhkaavaa henkila.
Als lahesty. Anna henkildlle tilaa.

Valta akkinaisia liikkeita.

Pida katesi nakyvilla.

Valta tuijottamasta henkil6a silmiin.

Yrita voittaa aikaa ja pyyda apua muilta.

Yrita saada muiden henkildiden huomio, mutta yrita tehda tama provosoimatta uhkaavaa henki-
168.

Yritd vetdytyd paikkaan, jossa olet turvassa tai saat apua. Ald kddnna selk&asi uhkaavasti kayt-
taytyvalle henkildlle.

Yritd saada apua, jos voit tehda se uhkaavan henkilén huomaamatta.

Yrita painaa mieleesi uhkaavasti kayttaytyvan henkilén ulkondkdé mahdollisimman hyvin.
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LIITE 9

HVAC Design Criteria
18039A-0000-HV-SPC-0001, REV. 0B1

8.0 SAVUNPOISTOKONSEPTI

8.1 TAUSTATIEDOT
Savunpoistokonsepti on kehitetty palosimulointiraportin, paloturvallisuuskaavion ja vastaavan
dokumentin perusteella.

8.2 TUOTANTORAKENNUS 1 - SOLID ALUE

1. Tuotannon Solid alue jaetaan useaan savunpoistoalueeseen.

2. Savunpoistoa varten katolle asennetaan mekaaniset savunpoistopuhaltimet (2 yksikkod, lisaksi
tulevaisuudessa suunnitellaan lisayksikko laajennusalueelle).

3. Jokaisen savunpoistopuhaltimen kapasiteetti on 27 m3/s.

4. Eri kerrosten valilla kulkeva Savunpoistohormi liitetdan savunpoistoluukkuihin.

5. savunpoiston imupisteet jaetaan alueille / osastoille eri kerroksiin

6. Savunpoiston korvausilmamaaran on oltava 100% poistetusta ilmamaarasta. Mekaaniset
korvausilmapuhaltimet (2 kpl, kolmas puhallinyksikkd suunnitellaan ja lisatédn mahdollisen
laajennuksen yhteydessa) sijoitetaan IV- konehuoneeseen.

7. Pienien osastojen korvausilmaluukut sijoitetaan rakennuksen ulkosieniin. Luukut avautuvat
automaattisesti tulipalon sattuessa.

8. Alimman kerroksen korvausilmaputkissa on palopelleilld varustetut tuloilmasaleikot.

9. Tuliplaon sattuessa savunpoisto- ja korvausilmajarjestelma kaynnistyvat automaattisesti, mutta
niiden paallekytkenta tulee olla mahdollista myds manuaalisesti.

10. Manuaalisen kaynnistyksen painike tulee sijaita hatapoistumistien laheisyydessa.

11. Savunpoistolaitteiston ollessa kdynnissa ilmanvaihtojdrjestelmaan asetetut ohjausarvot (tulo- ja
poistoilman suodatus, ilmanpaine, [dmpédtila) ohitetaan.

8.3 TUOTANTORAKENNUS 1 - LIQUID ALUE

1. Tuotannon liquid- alue jaetaan useaan savunpoistoalueeseen.

2. Savunpoistoa varten katolle asennetaan savunpoistoluukut mekaanisilla savunpoistopuhaltimilla (2
yksikkoa, lisaksi tulevaisuudessa suunnitellaan lisdayksikkd laajennusalueelle).

3. Jokaisen savunpoistopuhaltimen kapasiteetti on 27 m3/s.

4. Savunpoiston korvausilmamaaran on oltava 100% poistetusta ilmamaarasta. Korvausilmaa saadaan
ulkoseiniin suunniteltavien automaattisesti avautuvien korvausilmaluukkujen kautta.

5. Tuliplaon sattuessa savunpoisto- ja korvausilmajarjestelma kaynnistyvat automaattisesti, mutta
niiden paallekytkenta tulee olla mahdollista myds manuaalisesti.

6. Savunpoiston manuaalinen laukaisukytkin tulee sijoittaa hatapoistumistien yhteyteen.

7. Savunpoistolaitteiston ollessa kdaynnissa ilmanvaihtojarjestelmaan asetetut ohjausarvot (tulo- ja
poistoilman suodatus, ilmanpaine, [ampétila) ohitetaan.

8.4. TUOTANTORAKENNUS 1 - KYTKIN- JA SAHKOTILA

1. Savunpoistoa varten seinaan / kattoon asennetaan savunpoistoluukut (sahkdkayttdiset) jotka on
mahdollista avata manuaalisesti.

2. Savunpoiston korvausilma toimitetaan luukkujen tai ulko-ovien kautta. (Mikali ovia kayetetaan,
kulunvalvonta on ohitettava, jotta palokunta voi tarvittaessa avata ovet).
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3. Savunpoiston kaynnistyessa ilmanvaihtojdrjestelmaan asetetut ohjausarvot (sisdgilmanpaine, -
kosteus, ja lampétila) ohitetaan.
4. Savunpoiston laukaisukytkin tulee sijoittaa hatdpoistumistien yhteyteen.

8.5. TUOTANTORAKENNUS 1 - IV-KONEHUONE

1. Savunpoistoa varten katolle asennetaan savunpoistoluukku (sdahkékayttéinen) joka on mahdollista
avata manuaalisesti.

2. Savunpoiston korvausilmamadran on oltava 100% poistetusta ilmamaardsta. Korvausilmaa saadaan
ulkoseiniin suunniteltavien automaattisesti avautuvien korvausilmaluukkujen kautta.

3. Savunpoistolaitteiston kdynnistyessa ilmanvaihtojarjestelmaan asetetut ohjausarvot (tuloilman
suodatus, [dmpdtila) ohitetaan.

4. Savunpoiston laukaisukytkin tulee sijoittaa hatdpoistumistien yhteyteen.

8.6 VARASTO 1

1. Savunpoistoa varten katolle asennetaan savunpoistoluukut mekaanisilla savunpoistopuhaltimilla (2
yksikkda, liséksi tulevaisuudessa suunnitellaan lisdyksikké laajennusalueelle).

2. Jokaisen savunpoistopuhaltimen kapasiteetti on 23 m3/s.

3. Savunpoiston korvausilmamadran on oltava 100% poistetusta ilmamaardsta. Korvausilmaa saadaan
kasin avattavien ulko-ovien tai manuaalisesti avattavien sahkétoimisten korvausilmaluukkujen kautta.
4. Tulipalon sattuessa savunpoiston tulee olla manuaalisetsi kaytettavissa.

5. Savunpoiston laukaisukytkin tulee sijoittaa hatapoistumistien yhteyteen.

6. Savunpoistolaitteiston kdynnistyessa ilmanvaihtojarjestelmaan asetettu sisalampdétilan ohjausarvo
ohitetaan.

8.7 VARASTO 1 - IV-KONEHUONE

1. Savunpoistoa varten katolle asennetaan sahkotkayttdinen savunpoistoluukku, joka on mahdollista
avata manuaalisesti.

2. Savunpoiston korvausilmamaaran on oltava 100% poistetusta ilmamaarasta. Korvausilmaa saadaan
kaytavaan ja porraskaytavaan johtavan oven kautta.

3. Savunpoiston laukaisukytkin tulee sijoittaa hatapoistumistien yhteyteen.

8.8. PROSESSIJATEVEDENPUHDIASTAMORAKENNUS 1 - HYODYKERAKENNUS

1. Hyddykerakennus muodostaa yhden savunpoistoallueen.

2. Savunpoisto toteutetaan mekaanisesti savunpoistopuhaltimella.

3. Savunpoistopuhaltimen kapasiteetti tulee olla 21 m3/s.

4. Savunpoiston korvausilmamaaran on oltava 100% poistetusta ilmamaarasta. Korvausilma toimitetaan
ovien kautta.

5. Tulipalon sattuessa savunpoiston tulee olla manuaalisetsi kdynnistettavissa.

6. Savunpoiston laukaisukytkin tulee sijoittaa hatapoistumistien yhteyteen.

7. Savunpoistolaitteiston kdynnistyessa ilmanvaihtojarjestelmaan asetettu sisdalampdtilan ohjausarvo
ohitetaan.

8.9 PROSESSIJATEVEDENPUHDIASTAMORAKENNUS 1 - KYTKIN- JA SAHKOTILA
1. Savunpoistoa varten katolle/seindan asennetaan sahkodkayttéinen savunpoistoluukku, joka on
mahdollista avata manuaalisesti.

2. Savunpoiston korvausilma toimitetaan luukkujen tai ulko-ovien kautta. (Mikali ovia kaytetaan,
kulunvalvonta on ohitettava, jotta palokunta voi tarvittaessa avata ovet).
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3. Savunpoiston kaynnistyessa ilmanvaihtojarjestelmaan asetetut ohjausarvot (sisdilmanpaine, -kosteus
ja -lampétila) ohitetaan.
4. Savunpoiston laukaisukytkin tulee sijoittaa hatdpoistumistien yhteyteen.

8.10 PROSESSIJATEVEDENPUHDIASTAMORAKENNUS 1 - IV-KONEHUONE
1. Savunpoistoa varten seindan asennetaan sahkdkayttéinen savunpoistoluukku, joka on mahdollista

avata manuaalisesti.
2. Savunpoiston korvausilmamaaran on oltava 100% poistetusta ilmamdarasta. Korvausilma toimitetaan

ovien kautta.
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