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Turvallisuusja kemikaalivirast§Tukeskuuluttaakaivoslain (621/2010140 §:n nojalla

Malminetsintdlupahakemukserfjatkoaika)

Hakija: AA Sakatti Minin@y
Lupaalueen nimi: Sakatti 15
Lupatunnus: ML2012:0036

Alueen sijainti ja koko: Sodankylé493,3ha

Kuvaus haemuksen mukaisesta toiminnasta

Yhtio hakee Sakatin malminetsintdaluetta koskevalle malminetsintaluvalle taytta kolnodewu
jatkoaikaa. Seuraavalle lupakaudelle esitettdvéa suunniteltu tutkbmiminta koostuu geofysiikan
lento-, maasta ja reik&mittauksista, keveista geokemiallisista malminetsintamenetelmista, maa-
peré ja kallioperakairauksista seka hydrogeologisista tutkimuksista ja vesinaytteenotosta seka
toiminnan seuraavia vaiheita palesista ymparistoselvitystoistd. Esitettava tutkimustoiminta
seka suunnitellaan ettd toteutetaan lahtokohtaisesti siten, ettd toiminnan vaikutukset alueen
luontoarvoihin ovat mahdollisimman vahaiset.

Alue sijaitsee iliekartan osoittamallgaikallaSodankylan kunnan alueella.

Yhtidé on suunniteltujen tutkimustoimien pohjalta taydentanyt aikaisemmin tehtyd Neduva
ointia ja luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen lausuntomenettel\sooritettu.

Mielipiteet ja muistutukset

Mielipiteet ja mustutukset hakemuksesta tuldéhettdd13.3.2020 mennessdupatunnus maini-
ten Tukesiin, osoitteeseen Valtakatu 2, 96100 Rovaniemi, tai sdhkodisestaddt-tiedostona
osoitteeseerkaivosasiat@tukes.fi

Hakemksen nahtavillaolo

Hakemusasiakirjat ovat nahtavaakieen Sodankylan kunnanvirastossa (JaamerenijeTuke-
sin Rovaniemen toimipaikassa (Valtakatu 2, Rovaniemi), seka Tukesin irsietnkd;
https://tukes.fi/malminetsintaluvatja-valtaukset

Lisatietoja  Ilkka Keskitalpuh.029 5052 151kka.keskitalo@tukes.fai kaivosasiat@tukes.fi
Liitteet Kuulutusasiakirjat
Turvallisuus ja ke- Helsinki Tampere Rovaniemi Vaihde029 5052 000
mikaalivirasto PL 66 (Opastinsilta 12 B Kalevantie 2 Valtakatu 2 www.tukes.fi
00521 Helsinki 33100Tampere 96100 Rovaniemi kirjaamo@tukes.fi

Y-tunnus10212779
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Ennen lomakkeen tayttadmistd, tutustu erilliseen liitteeseen: Huomioitavat lain ja asetuksen kohdat (kiikkaa linkkia).

Liittyva lupatunnus

‘ Uusi malminetsintdlupahakemus | | Jatkoaikahakemus
(valtaus, malminetsintélupa) ML2012:0036 Sakatti 1-5

1. Tiedot hakijasta ja taman edellytyksistd haettavaan toimintaan

AA Sakatti Mining Oy Tuohiaavantie 2 Sodanky[a
199600 Sodankyla u |
puh.+358 16 642 368

|
i i i 2436768-3

| jukka.jokela@angloamerican.co

\
‘ 1.6 Virkatodistus (liitteend) 17 Kaupparekisteriote (liitteena)

1.8 Malminetsinnan rahoitus esitettyyn toimintaan 1.9 Henkil0sto ja sen asiantuntemus

Rahoitus emoyhtion toimesta. Jukka Jokela, Project Manager -

' YI| kolmenkymmenen vuoden kansainvalinen

|
AA Sakatti Mining Oy on kokonaan emoyhtié ‘kokemus malminetsinnasta, kaivosten |
'Anglo American plc:n omistuksessa. ‘kehitysprojekteista ja geologisesta tutkimuksesta
|
|

seka projekti- ja kaivosyhtididen johtamisesta.

‘Janne Siikaluoma, Vanhempi projektigeologi -
'Yli kymmenen vuoden tydkokemus
malminetsinnasta, kaivos- ja tuotantogeologiasta ja

- geologisesta mallinnuksesta Suomessa ja Afrikassa.

'Lisaksi maasto- ja naytteenkasittelytehtavissa |

iavustaa yhtidn oma tekninen henkildsto.

2. Alue, sen sijainti ja sen kdytt6a mahdollisesti koskevat rajoitukset

2.1 Hakijan ehdotus nimeksi 2.2 Hakemusmusalueen pinta-ala ja sijainti 2.3 Kaavoitustilanne
- |
'Sakatti Pa 493,30ha, Sodankyla ' |Alueella on voimassa

‘maakuntakaava ja
‘ oikeusvaikutteinen !

Kelujarvi-Rajala osayleiskaava.

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



2.4 Luonnonsuojelutilanne 2.5 Muun lainsdadannon rajoitukset

|Aluc—z kuuluu suurelta osin Viiankiaavan ‘Suunnitellulla alueella ei ole kaivoslain 7§:n
'soidensuojelualueeseen (SSA 1201159) ja Natura | tarkoittamia esteita.

2000-alueeseen (FI1301706 Viiankiaapa) seka

alueelle sijoittuu suurelta osin yksityinen Uusitalon i

luonnonsuojelualue (YSA200649).

2.6 Arvio alueella olevista kaivosmineraaleista ja selvitys, mihin arvio perustuu

Yhtio tutkii alueella Sakatin Cu-Ni-PGE esiintymaa. Olemassa olevaan tutkimustietoon perustuen hakija tietda alueelta I6ytyvan useita eri ‘
metalleja: nikkelia (Ni), kuparia (Cu), kobolttia (Co), platinaa (Pt), palladiumia (Pd), kultaa (Au) ja hopeaa (Ag). Arvio kaivosmineraaleista
‘perustuu Anglo American Exploration B.V. vuodesta 2004 eteenpain suorittamiin tutkimuksiin. Vuonna 2012 Anglo American Exploration
B.V. on siirtényt valtaukset AA Sakatti Mining Oy:lle, joka on jatkanut tutkimuksia alueella siita lahtien.

|Ensimmaiset timanttikairaukset Sakatissa tehtiin vuonna 2006, mutta varsinainen kairareik, jonka sanotaan johtaneen Sakatin
esiintyman |6ytymiseen on vuodelta 2009. Tehdyt tutkimustyot koostuvat matalalentogeofysiikasta, pohjamoreenindytteenotosta,
timanttikairauksesta, maasto- ja kairareikageofysiikasta seké hydro- ja hydrogeologisista mittauksista. Naiden laajamittaisten tutkimusten
perusteella on I&ydetty sulfidimineralisaatio, jossa malmi esiintyy pirotteena, juoniverkostona ja massiivisena. Korkeita metallipitoisuuksia

siséltdvé massiivinen sulfidimineraalisaatio muodostaa Sakatin tarkeimman ja rikkaimman osan.

'Vuonna 2016 esiintyman hyddyntamiskelpoisuudesta valmistui ensimmainen tutkimus, ns. alustava arviointi (conceptual study) seka
mineraalivarantoarvio. Monimetalliesiintymén nyt tunnetut mineraalivarannot ovat noin 44,4 miljoonaa tonnia (2016). Sakatin esiintymén
kannattavuuden esiselvitys (pre-feasibility study) on kédynnistetty vuoden 2016 lopussa. Selvityksen my6té mineraalivarantoarvio
tarkentuu.

3. Malminetsintdalueeseen liittyvat asianosaiset ja heidan tietonsa

- 3.1 Malminetsintdlupahakemus alueeseen liittyvien asianosaisten ja maanomistajien osalta pyynnosta toimitetaan
| \ erilliset liitteet (Excel-tiedostot). Tiedostoista kdy ilmi asianomaisen nimi, osoite, tilarekisterinumero, yksittdisen tilan
rajat sekd pinta-ala.

3.2 Muut kuin yksityiset asianosaiset (alueeseen liittyvat elinkeinot ja yhteiset alueet)

‘Alue kuuluu Oraniemen paliskunnan alueeseen, joka on erityista poronhoitoaluetta.

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



4. Selvitys toimintaa koskevista suunnitelmista

4.1 Tutkimusmenetelmat, -valineet ja aikataulu

Liite 1.

4.2 Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma

\
Tutkimussuunnitelman mukaisen toiminnan seurauksena ei synny jatetta, joka vaatisi |

jatehuoltosuunnitelman.

5. Toiminnan ympdristo- ja muut vaikutukset

5.1 Vaikutukset ympadristdn- ja luonnonsuojeluun, vesistdihin, pohjaveteen, ihmiseen ja maa- tai kallioperdan

Liite 2 ja 3.

6. llmoitus malminetsintaalueelle rakennettavista véliaikaisista rakennelmista
| ‘ 6.1 Hakija ei aio rakentaa malminetsintdalueelle valiaikaisia rakennelmia

6.3 Rakennelmien tiedot ja sijainti recowo) ll 6.4 Kayttotarkoitus ja kdyton kesto

6.2 Tyosta vastaa

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



7. Kaivoslain edellyttamien liitteiden, aineistojen ja selvitysten tarkastuslista
- 7.1 Virkatodistus liitteena
() Kaupparekisteriote liitteena
| 7.3 sahkoiset paikkatietotiedostot
| 231 Malminetsintdlupa-alue (koko alueen rajat), josta esteet on rajattu pois (kts.liite 1) (Maplinfo-tiedosto ETRS-TM35FIN)
) | 7.3.2 Yleispiirteinen kartta, joka osoittaa hakemuksen kohteena olevan alueen sijainnin (Pdf-tiedosto ETRS-TM35FIN)

| 733 Malminetsintalupa-aluetta leikkaavat tilarajat omana tiedostona (ei rajanaapureita) (Mapinfo-tiedosto ETRS-TM35FIN)

| 734 Malminetsintédlupa-alueen maanomistajat

(Excel-tiedosto, joka tmmltetaan vasta viranomaisen pyynnosta ennen hakemuksen kuuluttarmsta

7.4 Selvitys kunnalta hakemuksen kohteena olevasta alueesta ja sen kaavoitustilanteesta, alueen kayttoi koskevista
rajoituksista sekd niistd, joiden etua, oikeutta tai velvollisuutta asia saattaa koskea (asianosainen).
(Selvitys voidaan toimittaa my&hemmin, mutta ennen kuin hakemus kuulutetaan)

7.5 Kaivannaisjdtteen jatehuoltosuunnitelma liitteena

7.6 Kaivannaisjatehuoltosuunnitelma on tehty ymparistonsuojelulain nojalla

7.7 Viranomaisen todistukset, rekisteriotteet ja vastaavat asiakirjat, joilla varmennetaan
hakemuksessa esitettyjen tietojen seka saadettyjen vaatimusten huomioon ottaminen

7.8 Selvitys rakennelmista malminetsintaalueella ja niiden sijainti liitteena tai ilmoitus ettei niit3 ole

| 7.9Liitteens luonnonsuojelulain 65 §:ssd tarkoitetusta arvioinnista ja ymparistovaikutusten arviointimenettelyst3
annetun lain (468/1994) mukainen ympadristovaikutusten arviointiselostus tai Natura-arvio.

7.9.1 Liitteena tarkka tutkimussuunnitelma suojelualueelta, joka sisaltda kulku-urat ja yksityiskohtaiset
tutkimuskohteet paikkatiedostoina (Tab-tiedosto ETRS-TM35FIN)

| 7.9.2 Tiivistelma Natura-arviosta ja sen liitteissa esitetyistd tiedoista kuulutusta varten (vain julkiset tiedot)*
7.10 Tiivistelmd hakemuksessa ja sen liitteissa esitetyista tiedoista kuulutusta varten*

7.10.1 Tatd malminetsintdlupahakemusta voidaan kayttda kuulutusasiakirjana, eika erillista tiivistelmaa
hakemuksesta toimiteta

‘ | 7.11 Merkinnat hakemustietojen julkisuudesta*

7.12 Hakemukseen liittyy yhteisid alueita**

*) Luvan hakijan tulee ilmoittaa lupahakemuksen toimittamisen yhteydessa perusteltu kisityksensé siitd, miltd osin lupahakemus tai sen
liitteet sisaltdvat viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) tai muun lainsdddanndn mukaan salassa pidettavia
tietoja. Hakijan tulee mahdollisuuksien mukaan toimittaa hakemuksen yhteydessa yleisluontoinen yhteenveto 1 momentissa tarkoitetuista
hakemuksen tiedoista, joita voidaan esittaa yleisolle.

**) Jos kaivoslain 34 §:n mukainen hakemus koskee yhteisaluelaissa (758/1989) tarkoitettua yhteisti aluetta tai yhteismetsalaissa (109/2003)

tarkoitettua yhteismetséad, hakemukseen on liitettava sellainen selvitys, joka on tarpeen tiedoksiannon toimittamiseksi yhteisen alueen tai
yhteismetsan osakaskunnalle. Vna (391/2012)

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



8. Vakuus malminetsintdlupaa varten

8.1 Hakijan ehdotus vakuudeksi hakemuksessa esitetylle toiminnalle ja perustelut

|
Yhtio on viranomaisen maaraamana vakuuden lisaksi pantannut omaehtoisen lisdvakuuden i

‘ML2012:0036 Sakatti alueelle. i

9. Malminetsintdluvan jalkitoimenpiteet

9.1 Selvitys jalkitoimenpiteistd malminetsintdlupa-alueella toiminnan lopettamisen jalkeen

Tutkimussuunnitelman mukaisen toiminnan seurauksena maastoon jaa vain vahaisia jalkia.

Tarvittavat jalkitoimenpiteet ovat malminetsintakaluston poisvieminen kokonaisuudessaan seka jalkien
loppusiivous ja entiséiminen.

Syvakairauskohteet kuvataan ennen kairausta, kairauksen aikana ja kairauksen paatyttya. Talvella
tapahtuvan kairauksen jalkeen kohteet tarkistetaan viela kertaalleen sulanmaan aikaan ja niille tehdaan
tarvittavat jalkitoimenpiteet.

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



JATKOAIKAHAKEMUS

(Tama osa koskee edellisten lisaksi vain valtauksien
ja malminetsintdlupien jatkoaikahakemuksia)

10. Malminetsintdluvan voimassaolon edellytykset

10.1 Selvitys malminetsinnan tehokkuudesta, tehdyista toimenpiteista, tuloksista ja kustannuksista

10.2 Selvitys esiintyman hyddyntdamismahdollisuuksista ja jatkotutkimusten tarpeellisuudesta

iTutkimuss;uunnitelman mukainen tutkimusohjelma tarvitaan, jotta tunnetut esiintymat saadaan
kartoitettua tarkemmin, mineraalisaatioiden rajat saadaan selvitettya ja sitd kautta mineraalisaatioille
'voidaan laskea mineraalivarantoarviot ja luokitukset kansainvalisten raportointikoodien mukaisesti.
Lisaksi alueen viela kairaamattomia geofysikaalisia ja geokemiallisia anomalioita tulee vieda !
tutkimuksissa eteenpain.

Sakatin esiintyman kannattavuuden esiselvitys (pre-feasibility study) valmistuu 2019 kuin myo6s
hankkeen ymparistovaikutusten arvio. Tma hakemusalue on keskeisin osa Sakatti
‘monimetallikaivoshakkeen suunnittelussa. Jatkoajan saaminen tutkimustoiminnalle on valttamatonta, |

jotta kaivoshankkeen tutkimuksia voidaan jatkaa. Yhtié hakee alueelle taytta kolmen vuoden jatkoaikaa.

10.3 Perustelut alueen rajaukselle

iTutkimustydt ovat keskittyneet tutkimaan Sakatin tunnettua paaesiintymaa ja tunnettuja
satelliittiesiintymia seka tutkimaan mahdollisia mineralisaatioiden jatkeita.

‘Seuraavalla lupakaudella tutkimussuunnitelma sisaltaa tutkimuksia koko lupa-alueella. Koska
lupa-alueella on vield paljon tutkittavaa, aluetta ei ole syyta rajata pienemmaksi.

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



11. Lisatietoja

11.1 lLisatietoja malminetsintalupaa varten

12. Lomakkeen ldhettdminen

Lomake lahetetaan sahkoisesti Tukesiin Tallenna ja Idhetd lomake -painiketta painamalla; ohjelma pyytaa sinua ensin
tallentamaan lomakkeen jonka jdlkeen sen voi ldhettda oman tietokoneesi séhkopostiohjelmalla Tukesiin, Voit [3hett33
lomakkeen my®os itse suoraan osoitteeseen: kaivosasiat@tukes.fi.

Voit tulostaa ja tallentaa lomakkeen itsellesi ao. painikkeiden avulla. Antamasi tiedot tallennetaan Tukesin (ao.)
rekisteriin. Lisatietoja tukes.fi/tietosuoja.

Allekirjoitus

Jukka Jokela

Nimenselvennys

HUOM!
Muistithan ennen lomakkeen tayttamistad tutustua erilliseen liitteeseen: Huomioitavat lain ja asetuksen kohdat (Kiikkaa linkkis).

Jotta hakemus saa kaivoslain (621/2011) 32 §:n mukaisen etuoikeuden kohteelle, on kaikki kaikkiin kohtiin vastattava ja kaivoslain 34§:n
edellyttdmalla tavalla, 7 § JA 9 §:n esteet huomioiden. Vastaa kaikkiin kohtiin ja POISTA ESTEET ALUERAJAUKSESTA.
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MALMINETSINTALUVAN
. JATKOAIKAHAKEMUS
AngloAmerican ML2012:0036 SAKATTI
Anglo American - AA Sakatti Mining Oy
Liite 1.
4.1 Tutkimusmenetelmat, -valineet ja aikataulu

Yhtié hakee Sakatin malminetsintdaluetta koskevalle malminetsintaluvalle tayttd kolmen vuoden jat-
koaikaa. Tasséa kuvataan Sakatin alueelle suunnitellut tutkimusmenetelmaét, jotka tehddan malminet-
sintdluvan jatkamisen salliman kolmen vuoden aikana. Seuraavalle lupakaudelle esitettdva suunni-
teltu tutkimustoiminta koostuu geofysiikan lento-, maasto- ja reikdmittauksista, keveistd geokemialli-
sista malminetsintdmenetelmistd, maapera- ja kallioperékairauksista sekd hydrogeologisista tutki-
muksista ja vesindytteenottosta sekd toiminnan seuraavia vaiheita palvelevista ymparistdselvitys-
toista.

Esitettava tutkimustoiminta seka suunnitellaan etta toteutetaan lahtékohtaisesti siten, etta toiminnan
vaikutukset alueen luontoarvoihin ovat mahdollisimman vahaiset. Tutkimuksissa kaytettavat mene-
telmat, tdiden toteuttamisen ajankohdat, seka kaytadnnén toimintojen tarkat sijainnit tutkimusalueen
sisalla valitaan kaikki siten, ettd vaikutusten minimointi ohjaa tutkimusprosessia sen kaikilla asteilla.

Timanttikairaus

Viiankiaavan Natura- ja soidensuojelualueella kairaustoimintaa suoritetaan ainoastaan talvikausien
aikana, kun olosuhteet tydskentelyalueella ovat talviset ja maapera on roudassa. Kairausohjelman
kairauspaikkojen seka kulkemisreittien suunnittelussa on otettu huomioon Sakatin alueella suoritetut
ymparistokartoitukset ja uhanalaistiedot. Lupa-alueelle esitetddn suunniteltuja kairauspaikkoja yh-
teensa 166 kappaletta, joista 150 sijaitsee Natura-alueella ja/tai soidensuojelualueella. Naista esite-
tyistd pisteistd 70 kpl ovat olleet luvitettuina jo edellisen lupakauden aikana. Yksityisen suojelualueen
sisdpuolelle (Uusitalo) ei sijoitu yhtadn kairapaikkaa, silla alueen suojelumaéréysten ja siten voi-
massa olevan malminetsintdluvan mukaisesti maa- ja kallioperadé vahingoittavat malminetsintatoimet
on kielletty Uusitalon suojelualueella. Yhtiélla on kuitenkin Lapin Elinkeino-, likenne- ja ympéristo-
keskuksen 17.4.2018 myéntdma luonnonsuojelulain 24 §:n mukainen lupa poiketa Uusitalon luon-
nonsuojelualueen rauhoitusmaarayksista, jonka nojalla sallitaan ympardiviltad kairapaikoilta kairaami-
nen Uusitalon suojelualueen alle. Yhtid ehdottaa talta osin liitteessa 2 tarkemmin esitettyd muotoilua
haettavan jatkoluvan lupamaarayksiin.

Suojelualueiden ulkopuolella timanttikairausta tehdaan myds muuna kuin talviaikana. Kairapaikkojen
suunnittelussa suojelualueen ulkopuolella huomioidaan ymparistokartoitukset ja uhanalaistiedot. Na-
tura-alueen ulkopuolella Kitisen ja suojelualueen vélisella kantavalla kangasmaalla kairaustoimintaa
on edeltavalld lupakaudella suoritettu marras-joulukuussa seka kevaalld huhtikuun alkuviikoille
saakka.

Edellisen lupakauden aikana Natura-arvioinnissa luvitettiin kolmelle talvikairauskaudelle 2016-2019
yhteensa 135 kairapaikkaa, joista 124 sijaitsi Natura-alueella. Edeltdvana lupakautena naista luvite-
tuista kairauspaikoista kaytettiin vain 45 kairapaikkaa, joista 41 kpl sijaitsi Natura-alueella. Tosiasial-
linen kairaustoiminta on siis koskettanut vain yhta kolmasosaa vuoden 2015 Natura-arvioinnissa lu-
vitetuista kairauspaikoista. Kolmen edellisen kairauskauden kokemusten perusteella voidaan siis ar-
vioida, ettd nyt esitettavista kairauspaikoista (166 kpl) seuraavan 3-vuoden jatkoajan aikana otetaan
kayttodn noin 60 kappaletta. Kairauspaikkojen kokonaistarve tietylla alueella riippuu merkittavasti
kairausten edetesséa saatavista tuloksista, ja kayttéon otettavien paikkojen lopullinen maéra voi jaada

AA Sakatti Mining Oy

osoite: Tuchiaavantie 2, 99600 Sodankyld

Puhelin 016-642 368

Y-tunnus: 2436768-3

Anglo American konsernin tytaryhtio 1



MALMINETSINTALUVAN

. JATKOAIKAHAKEMUS

AngloAmerican ML2012:0036 SAKATTI
Anglo American - AA Sakatti Mining Oy

huomattavasti alkuperaista arviota alhaisemmaksi. Toisaalta jonkin kohteen kairauksesta saatavat
tulokset voivat luoda tarpeen ottaa kaikki kyseiselle alueelle luvitetut pisteet kairauskayttoon.

Kairauksen aloitus Natura-alueella on riippunut talviolosuhteista, mutta karkeasti arvioiden kairaus
on alkanut marras-joulukuun taitteessa ja paattynyt maaliskuun puolessa vélissa. Talld aikajanteelld
yhden talvikauden aikana toteutuva kairausmaara on keskimaarin 28 000 metrid, mika tarkoittaa Sa-
katin hankkeen ref'ille tyypillisella yli 800 m keskimé&araiselld kairauspituudella noin 34 reikas. Kol-
men vuoden lupakauden aikana kairauksen arvioitu kokonaismaara on yhteensé noin 84 000 metria,
jolloin tehtavien reikien maaraksi voidaan arvioida noin 102 kappaletta. Kairauksen nopeus todenna-
koisesti vaihtelee merkittavasti, mutta sen voidaan edellisten kolmen kairauskauden (2016-2019) ko-
kemusten perusteella arvioida olevan keskimaarin 48 metrid vuorokaudessa.

Sakatin hankkeen tapauksessa on voitu uusien kairauksen haaroitustekniikoiden kayttéonoton avulla
vahentdd maanpinnalla tarvittavien kairauspaikkojen maaraa. Vuosina 2006-2019 yhteensé 15 rei-
kaa on aloitettu haaroittamalla aikaisemmin kairatusta reidsta, mika vahentad malminetsintétoimin-
nan vaikutuksia suojelualueen luontoon. Sakatin padesiintyman alueella osa syvemmista (> 800 m)
rei'istéd haaroitetaan. Lisaksi yhdeltd kairauspaikalta voidaan kairauksen pystykulmaa ja kompassi-
suuntaa muuttamalla toteuttaa useampia maanpinnalta aloitettavia reikid, joiden l&htopisteet ovat
pienella alueella muutamien kymmenien senttimetrien paassa toisistaan. Téllainen reikaviuhkojen
kairaaminen vahentdd merkittavasti uusien kairauspaikkojen tarvetta maanpinnalla.

Tutkimussuunnitelman mukainen kairausohjelma on suunniteltu tehtévén kuudella kairausyksikolla.
Kairauskoneet ovat kumiteloilla kulkevia dieselkaytttisia kairausyksikoitd. Sandvik-alustaiset kaira-
koneyksikét voidaan jakaa kolmeen eri kokoluokkaan: 1) Sandvik DE130, 2) Sandvik DE140 ja 3)
Sandvik DE150. Kaytdssa voi olla myds muu, vastaavan kokoluokan kairakoneyksikkd. Kunkin ko-
koluokan koneita on suunnitelman mukaan kaytossa Sakatin tydmaalla 2 kappaletta. Kairaustoiminta
toteutetaan ymparivuorokautisesti kahdessa vuorossa (2 x 12 h vuorot).

P&dosin kairaukset toteutetaan NQ2-timanttikairauskalustolla, jolloin syntyvan reidn halkaisija on
75.7 mm, ja kairauksesta saatavan kivinaytteen koko 50.7 mm. Naytteen saannin varmistamiseksi
voidaan teknisesti haastavissa kairauskohteissa kayttda NQ3-erikoiskalustoa, ns. kolmoisteraputki.
Talléin naytteen halkaisija pienenee, @ 45.1 mm. Kun kallioper&sta on tarpeen ottaa normaalia suu-
rempi nayte, esimerkiksi rikastusteknisid/metallurgisia jatkotutkimuksia varten tai kun kairauksella
toteutettavan reién halkaisija on oltava normaalia suurempi my&hemmin tehtavien hydrogeologisten
tutkimuksien tai geofysikaalisten mittausten mahdollistamiseksi, kdytetddn HQ-kalustoa (reian @
96.0 mm ja naytteen @ 63.5 mm.

Kairaukset suoritetaan kayttamalld viimeisinta ja parasta olemassa olevaa kairaustekniikkaa. Suun-
nitellut kairaukset tapahtuvat soijan talteenottomenetelmaa hyvaksikayttden, jossa kairauksen jaah-
dytysvesi kierratetdan suljetussa systeemissa.

Geofysikaaliset mittaukset

Geofysikaalisia mittauksia suoritetaan sekd timanttikairauksen yhteydessa tehtavina reikdmittauk-
sina kairakoneen avustamina ettd kairauksesta erillddn tehtavina tutkimuksina. llman kairakonetta
tehtavat mittaukset voidaan jaotella seuraavasti: 1) limasta miehitetyn tai miehittdmattéman ilma-
aluksen (UAV) avulla matalalla lentden tehtévat mittaukset; 2) maan pinnalta tehtavat seismiset luo-
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taukset; 3) maan pinnalta ihmisvoimin kannettavilla instrumenteilla suoritettavat mittaukset ja 4) val-
mistuneista kairanrei'ista jalkikateen tehtavat hydrogeologiseen ja/tai kalliomekaaniseen tutkimuk-
seen liittyvat geofysikaaliset mittaukset.

Matalalla lentden tehtdvissa mittauksissa lentokorkeus vaihtelee valilla 30 — 200 metrid, mittausten
linjavalin ollessa 50 — 200 metrid. UAV-laitteiden avulla tehtavid mittauksia ei suoriteta 15.3 — 31.7
vélisend aikana, jotta niiden vaikutus alueen linnustoon voidaan minimoida.

Teht&essa seismisia luotauksia seismisten aaltojen lahteina kaytetdan joko suojelualueiden ulkopuo-
lelle kivenndismaan pinnalle sijoitettavia moottoroituja hydrauliseen vasaraan perustuvia laitteita tai
pienempia kairanreikiin laskettavia me-kaaniseen vasaraan tai sahkoisiin impulsseihin tukeutuvia
instrumentteja. Luotauksissa tarvittavat vastaanottimet sijoitetaan joko verkostoksi maan pinnalle lu-
men/jaan sisdan, tai lasketaan alas kairanreikiin. Mittaustoiminta sijoitetaan 1.8 — 14.3 véliselle ajalle
siten, ettd sen vaikutus suojelualueiden luontoarvoihin voidaan minimoida.

Maastogeofysikaalisia mittauksia tehddan maan pinnalta ihmisvoimin kannettavilla instrumenteilla.
Tallaisia mittauksia ovat esimerkiksi séhkdmagneettiset, maan painovoimakentan tai maapallon
luontaisia seismisid aaltoja hyodyntavat mittaukset. Néissa laitteistoja seka tarvittavia lahettimia ja
vastaanottimia kuljetetaan maastossa joko jalan/hiihtéen, tai talvella lupaehtojen salliessa (ennen
15.3) moottorikelkkojen avustamana. Ainoastaan ihmisvoimin kannettavilla aénettomilla laitteilla teh-
tavia mittauksia voidaan tarvittaessa suorittaa kaikkina vuodenaikoina.

Valmistuneista kairanrei'ista jéalkikateen tehtavat geofysikaaliset mittaukset suoritetaan liilkuttamalla
mittausanturia avoinna olevassa reidssa vaijerin avulla. Ty voidaan suorittaa ilman kairakoneen las-
naoloa. Mittauksen edellytyksena on se, ettei reikd ole sortunut kiinni. Tutkimussuunnitelmassa nailla
menetelmilld tutkitaan kallion hydrogeologisia ja/tai kalliomekaanisia ominaisuuksia. Tallaisia mit-
tauksia ovat esimerkiksi akustiset, optiset ja resistiivisyys mittaukset. Natura-alueella kalusto siirre-
taan kairapaikalle moottorikelkan reessa luvitettuja reitteja pitkin.

Timanttikairausten yhteydessa tehtdvat sahkomagneettiset reikdmittaukset suoritetaan levittamalla
kairakoneen ymparille eristetystd sdhkdkaapelista hangen paille yleensa suorakaiteen muotoinen
lahetinantennisilmukka, jonka sivumitta on tyypillisesti joitakin satoja metreja. Antennikaapelin levit-
taminen suoritetaan Natura-alueella joko jalan/hiihtaen, tai talvella lupaehtojen salliessa moottori-
kelkkojen avustamana. Antennin lahettdmia signaaleja havainnoidaan kairanreikdan laskettavan an-
turin avulla. Kairakoneen lédsnédolo on tarpeen, silld anturia on mahdollisesti suojattava kairakoneen
terdstangoilla, jotta mittauksen onnistuminen koko reidn matkalta voidaan varmistaa. Myds edelld
mainittuja hydrogeologiseen ja/tai kalliomekaaniseen tutkimukseen liittyvid geofysikaalisia reikamit-
tauksia voidaan suorittaa valittdmasti kairanreién valmistumisen jalkeen kairakoneen avustama sil-
loin, kun tdmé& on tarpeen mittausten onnistumisen varmistamiseksi.

Geokemiallinen néytteenotto

Vaikka Sakatin alueen tutkimukset ovat edenneet jo pitkélle, pidetdan keveitd geokemiallisia malmin-
etsintdmenetelmia edelleen lisdarvoa tuovia tutkimusmenetelminé. Keveitd geokemiallisia malminet-
sintdmenetelmid ovat lapiolla otettavat geokemian moreeni- ja maaperanaytteet (esim. raskasmine-
raalien naytteenottoa) ja biogeokemian naytteenotto soveltuvilla alueilla (turve, kaarna, humus, pui-
den lehdet ja havupuiden oksat/neulaset) seka uudet innovatiiviset keveat malminetsintdmenetelmat,
kuten SGH (lumen geokemia). Keveiden geokemiallisten tutkimusmenetelmien ymparistovaikutukset
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ovat vahaiset. Tutkimusmenetelmia hyddyntamalla voidaan esimerkiksi etsia viitteitd mineralisaa-
tiosta ja malmin muodostumisesta tai tutkia maapeitteiden kehittymista jadkauden aikana ja sen jal-
keen seka niiden liittymista hydrogeologisiin prosesseihin. Testaamalla néita keveita, osin uusiakin,
malminetsintdmenetelmid Sakatissa tunnetun mineralisaation paalla saadaan arvokasta tietoa, jota
voidaan hyédyntdad muualla malminetsinnassa.

Keskeisimp&ana keveéana geokemiallisena naytteenottomenetelmana alueella kadytetdan turvendyt-
teenottoa, jota tehdaan linjoina tai linjaverkostona tasavalein huomioiden uhanalaisten kasvien esiin-
tyminen. Naytteet otetaan kasikayttdisilla kairoilla talviaikaan lumipeitteen paélta. Riippuen kayte-
tysta kairasta reian halkaisija on 5-10cm. Uhanalaisiin kasveihin pidetdan suojaetéisyys. Naytteen-
ottoa tehtdessa kuljetetaan maastossa joko jalan/hiihtaen tai talvella lupaehtojen salliessa moottori-
kelkkojen avustamana.

Tutkimussuunnitelmat geokemialliseen naytteenottoon liittyen tullaan erikseen ilmoittamaan ja hy-
vaksyttdmaan viranomaisilla.

Hydrogeologiset tutkimukset

Tutkimussuunnitelman mukaiset hydrogeologiset ja geotekniset tutkimukset siséltavat runsaasti eri-
laisia tutkimuksia ja selvitystditd muun muassa pohja- ja pintavesistd, Viiankiaavan glasiaalisesta
sedimentologiasta, suon hydrologiasta ja vesikemiasta. Tutkimusmenetelmina kaytetdén lento- ja
maastomittauksia, turve-, vesi- ja pohjasedimenttindytteenottoa, hydrogeologia kairauksia ja kaivo-
asennuksia, pumppauskokeita, packer-testausta ja geofysiikan mittauksia.

Erilaiset lento- ja maastomittaukset sekd névtteenotto

Miehittamattdmalla ilma-aluksella (UAV) eri mittausmenetelmilld, kuten 1a&mp&kamera ja Lidar-ku-
vaus, suoritettavia kuvauksia suunnitellaan tehtdvaksi Natura-alueella seka Kitisen ja Natura-alueen
véliin jaavalla alueella. Tutkimuslentoja tehdaan seka hydrologisen tiedon kartuttamiseksi ettd moni-
torointitarkoituksessa. Tutkimuslennot tehddan 30—150 metrin korkeudesta. Natura-alueella lennot
ajoitetaan viranomaisohjeistuksen mukaan niin, etté linnustoon kohdistuvat vaikutukset voidaan mi-
nimoida (mittauksia ei suoriteta 15.3 — 31.7 vélisena aikana). Kevattulvien aikaan kuvauslentoja teh-
daan Kitisen ja Natura-alueen valiin jaavalla alueella.

Maatutkausta suunnitellaan tehtdvaksi Natura-alueella talviaikaan hyvaksyttyja talvireittejd pitkin ve-
tamalla laitteistoa moottorikelkan peréssa tai hyvaksyttyjen talvireittien ulkopuolella vetamalla lait-
teistoa hiihtaen. Maatutkaus on osa maaperéatutkimuksia selvitettdessa maaperan rakennetta ja omi-
naisuuksia. Tutkimuksia tehdaan paivasaikaan ja ldhinna kertaluonteisesti. Natura-alueelle suunni-
tellaan maatutkausta noin 150 linjakilometrin verran.

Maastogeofysiikan mittauksia suunnitellaan tehtévéksi jalkaisin, kavellen tai hiihtden kannettavia lait-
teita kayttden Natura-alueen sisépuolella. Tutkimuksia tehdaan paivasaikaan ja l1dahinna kertaluontei-
sesti. Natura-alueelle suunnitellaan maastogeofysiikan mittauksia eri menetelmia hyddyntéen 40 lin-
jakilometrin verran.

Turvenéytteenottoa suoritetaan talvella suon pintaosan ollessa jaadssa. Naytteenottopisteille liikkutaan
alkumatka olemassa olevia hyvéksyttyja timanttikairauksen talvireittejd moottorikelkoilla ja loppu-
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