tules o

: S Lupatunnus
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 7.5.2020 ML2018:0098

KUULUTUS
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) kuuluttaa kaivoslain (10.6.2011/621) 40 8:n nojalla

Malminetsintélupahakemuksen

Hakija: Latitude 66 Cobalt Oy
Lupa-alueen nimi: Haarakumpu 1

Lupatunnus: ML2018:0098

Alueen sijainti ja koko: Posio, 830,17 ha (karttaliite).

Kuvaus hakemuksen mukaisesta toiminnasta

Hakija etsii alueelta kobolttia ja kuparia. Suunniteltuja tutkimusmenetelmia alueelle ovat
geologinen kartoitus, lohkare- ja kalliopaljastumanéaytteenotto kayttaen kivivasaraa ja sahaa,
geofysikaaliset mittaukset (sekd maasto- ettd ilmamittaukset: mm. elektromagneettiset ja
magneettiset), maapera- ja moreeninaytteenotto (lapio ja Auger), pohjamoreeninadytteenotto
(BoT/ToB), tutkimusojien kaivuu, kallioperékairaus ja kairareikiin kohdistuvat geofysikaaliset
mittaukset.

Mielipiteet ja muistutukset

Mielipiteet ja muistutukset hakemuksesta voi lahettda 8.6.2020 mennessa lupatunnus mainiten
Tukesiin, osoitteeseen Valtakatu 2, 96100 Rovaniemi, tai sahkoisesti doc- tai rtf-tiedostona
osoitteeseen kaivosasiat@tukes.fi

Hakemuksen nahtavillaolo

Hakemusasiakirjat ovat nahtavanéa alueen Posion kunnan virastotalolla (Kirkkotie 1, 97900 Po-
sio), Tukesin kirjaamossa (Opastinsilta 12 B, Helsinki) ja Tukesin Rovaniemen toimipaikassa (Val-
takatu 2, Rovaniemi), seka Tukesin internet-sivuilla: https://tukes.fi/malminetsintaluvat-ja-
valtaukset

Lisatietoja  Heikki Puhakka puh. 029-5052 201 heikki.puhakka@tukes.fi tai kaivosasiat@tukes.fi

Kuulutettu 7.5.2020, pidetéddn nadhtévana 8.6.2020 asti.

Turvallisuus- ja Helsinki Tampere Rovaniemi Vaihde 029 5052 000
kemikaalivirasto PL 66 (Opastinsilta 12 B)  Yliopistonkatu 38 Valtakatu 2 www.tukes. fi
00521 Helsinki 33100 Tampere 96100 Rovaniemi kirjaamo@tukes.fi

Y-tunnus 1021277-9


mailto:kirjaamo@tukes.fi
mailto:kaivosasiat@tukes.fi
https://tukes.fi/malminetsintaluvat-ja-valtaukset
https://tukes.fi/malminetsintaluvat-ja-valtaukset
mailto:heikki.puhakka@tukes.fi
mailto:kaivosasiat@tukes.fi

Kartta malminetsintdlupahakemusalueesta Liite 1
(mittakaava ohjeellinen)

L el Koresua HE—A ~
| - Paa=#ly <=
..'Ir-ﬂkl:.l'll;:f VaEaTa s |
[ ) Magnnkavaata:
61440900260004 | =
Hativaarg— 4 <
Ahovadrs 3 s ,
. Pl SLE10900260003 c lsa-Maamnkasug
- 0 )
- , 61440900530006
Maaninkavaara™ e
/ A - : » 61440900270002
L ' {'
. . 61440900370007 }
y | 61446900360007 n
61440500360008 'l"arﬂ.r::'l'(' 3 g
= /[ ~61440900010004 )
l“ l—‘ n iy \\ / | - =
|614409001ooo10 %
. 61440900640000 ™=

61440908760002

M v
161440900660005",

61440900670008
61440901030001

6144090068001
Tuphilehto
I - 6%240900010001

\

61440900560003 6144090000068

61440900530004

67440900550003 T2 [N | = Y /
61440900530005 : W S NS s
v Syrala 1446900100001 ROALIOVESrE nl, III.' ; . AR
Tyvela ' “ , - . I|' i,

.'.-;.-,ur,-'r.;,ranks; | ©Maanh7.it;‘auslea]itos, 2019

Malminetsintalupahakemusalue Kiinteistorajat

1 |
1 |
1 |
— - |

Mittakaava 1:50 000 &&D ﬂ:'g @S

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Latitude 66 Cobalt Oy
Haarakumpu 1
ML2018:0098
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MALMINETSINTA- &@ [!:3 @5

LUPAHAKEMUS Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

HUOM!
Ennen lomakkeen tayttamistd, tutustu erilliseen liitteeseen: Huomioitavat lain ja asetuksen kohdat (kiikkea linkkia).

Liittyva lupatunnus
Jatkoaikahakemus ‘

© (valtaus, malminetsintilupa) i VA2017:0024 ‘

‘ V‘ Uusi malminetsintilupahakemus

1. Tiedot hakijasta ja taman edellytyksistd haettavaan toimintaan

1.1 Hakija (ei sivuliike) 1.2 Yhteystiedot (osoite ja puhelinnumero)

Latitude 66 Cobalt Oy | clo 2. krs Asemakatu 37, |
90100 Oulu ‘

1.3 Kotipaikka

‘0456700491 (Thomas Hoyer) )
+447565287309 (Aaron Davies)

thomas@lat66.com ~2656776-9
iaaron@lat66 .com i
robert.stenberg@geopool.fi ‘ |

1.6 Virkatodistus (liitteend) ‘ t/| 1.7 Kaupparekisteriote (liitteena)

1.8 Malminetsinnan rahoitus esitettyyn toimintaan 1.9 HenkilGsto ja sen asiantuntemus

Thomas Hoyer - Asiantuntemusta resurssiprojektien kaupallistamisesta. On toiminut seka |
toimihenkilona etta johtoasemissa monessa hyvamainei suomalai ja
eurooppalaisessa yhtidssa.

Australialainen emoyhti6 Latitude 66 Cobalt
‘Limited, jolla on pddomaa 3,8 miljoonaa australian

: : - H He Aaron Davies (BSc Hons) - Malminetsintdgeologi jolla asiantuntemusta jalo- ja perusmetallien
douana! ra hOIttaa yhtlon malminetSIntaa ‘ etsinnésta ja resurssien kehittdmisesta erityyppisissé geologisissa ymparistdissa Australiassa.
S uomessa. Australian Institute of Geoscience:in jasen.

Prof. Steffen Hagemann (BSc, MSc, PhD) - Professori taloudellisessa geologiassa Western
Australia:n yliopistolla. 23 vuotta geologista kokemusta. Vastuussa Nero Resource Fund:in due
diligenssista.

| Dr Walter Witt (BSc, MSc, PhD) - Konsultti- ja tutkiva geologi 30:n vuoden kokemuksella
[ Western Australia yliopistolla. Ylempia asiantuntijaroocleja monessa eri malminetsinté- ja

kaivosyhtitssé Australiassa.

|
Jeff Foster (MSc) - Yli 30:n vuoden kokemus malminetsinnésta ja projektien kehittimisesta
monessa eri malminetsinté- ja kaivosyhtiossa. Entinen dosentti CODES, Tasmanian

| | yliopistolla. Perustajajohtaja ja toiminnanjohtaja Sirius Resources NL:ss&, ASX200 listattu yhtié.
| AusIMM'in jasen.

| Josh Welch (BSc) — Kaivos- ja talousasiantuntija jolla 15+ vuosien kokemus taloudellisista
| markkinoista ja kaivosanalyyseista. Aiemmin toiminut metallurgisissa tehtdvissa monessa
|| Australialaisessa yhtiossa. AusIMM:in ja GAICD:in jasen.

2. Alue, sen sijainti ja sen kaytt6a mahdollisesti koskevat rajoitukset

2.1 Hakijan ehdotus nimeksi 2.2 Hakemusmusalueen pinta-ala ja sijainti 2.3 Kaavoitustilanne
[ [ ;
Pinta-ala: 830,17 ha K f

Haarakumpu 1 unnan lausunto

| kaavoitustilanteesta toimitetaan

. | ‘Tukesin pyynnéstéa ennen !
‘ ‘ lhakemuksen kuulutusta.

Sijainti: Posion kunta

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



2.4 Luonnonsuojelutilanne 2.5 Muun lainséadannon rajoitukset

Alueella ei ole luonnonsuojelukohteita Ei rajoituksia. Haettavalla alueella on osittain
'  yhtién voimassa oleva malminetsintavaraus.

2.6 Arvio alueella olevista kaivosmineraaleista ja selvitys, mihin arvio perustuu

‘Haettava alue ympar6i tunnettua Haarakumpu Co-Cu esiintyméaa (2.6 Mt @ 0.25% Co, 0.46% Cu). Itse
|esiintymé on talla hetkellad karenssissa mutta ymparoiva alue on oletettavasti malmikriittinen. Lat66
suoritti vuonna 2017 geologista tutkimusta Haarakumpu-esiintyméan vanhoista kairasydamista GTK:n
tiloissa Lopella. Lisaksi yhtio on malminetsinnallisesti aktiivinen nyt haettavan alueen laheisyydessa.
'Yhtion lupa-alueisiin kuuluu mm. Juomasuon esiintyma (7.57Mt @ 0.12% Co, 1.5g/t Au).
Haarakumpuesiintyma on Lat66:lle hyvin tarked osa Kuusamo-Posio-alueen projektia, silla yhtion
‘aikomuksena on olla johtava koboltintuottaja Kuusamon liuskevyohykkeella ja Fennoskandiassa.

3. Malminetsintdalueeseen liittyvat asianosaiset ja heidédn tietonsa

. 3.1 Malminetsintdlupahakemus alueeseen liittyvien asianosaisten ja maanomistajien osalta pyynnosta toimitetaan
V' | erilliset liitteet (Excel-tiedostot). Tiedostoista kdy ilmi asianomaisen nimi, osoite, tilarekisterinumero, yksittaisen tilan
rajat seka pinta-ala.

3.2 Muut kuin yksityiset asianosaiset (alueeseen liittyvat elinkeinot ja yhteiset alueet)

Posion kunta: Kirkkotie 1, 97900 Posio
Lapin ELY-keskus: PL 8060, 96101 Rovaniemi
Tolvan paliskunta: Valtatieviisi 741, 98780 Maaninkavaara

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



4. Selvitys toimintaa koskevista suunnitelmista

4.1 Tutkimusmenetelmat, -valineet ja aikataulu

Vuosi 1: Vanhan datan lapikdyminen, geologinen kartoitus, lohkareiden ja paljastumien naytteenottoa
kivivasaralla ja sahalla, geofyikaaliset mittaukset (sekd maasto- etta ilmamittaukset: mm.
elektromagneettiset, magneettiset). maapera- ja moreeninayttenotto lapiolla ja augerilla,
Pohjamoreeninayttenotto (BoT/ToB)

Vuosi 2: Pohjamoreeninayttenotto (BoT/ToB), tutkimusojien kaivuu, kallioperakairaus
Vuosi 3: Kallioperéakairaus ja kairareikiin kohdistuvat geofysikaaliset mittaukset.

Vuosi 4: Kallioperdkairaus ja mineraalivarantoarvio

4.2 Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma

Malminetsinta ei aiheuta jatteita. Tutkimuksissa syntyva pieni maard maa-/kiviaines on paikallista, ja sita
kasitellaan Latituden yleisten kaytantdjen mukaisesti. Yhtion toimintatavoista 16ytyy erillinen liitetiedosto taméan
hakemuksen liitteen ("Lat66_Malminetsintalupahakemuksen liite_Yhteenveto malminetsintatutkimusten
toimintatavoista”).

5. Toiminnan ymparisto- ja muut vaikutukset

5.1 Vaikutukset ympadriston- ja luonnonsuojeluun, vesistdihin, pohjaveteen, ihmiseen ja maa- tai kallioperdan

Yhtién arvion mukaan vaikutukset pysyvat mitattdmina/pienina. Yhtio seuraa liitetiedostossa
“"Lat66_Malminetsintalupahakemuksen liite_Yhteenveto malminetsintatutkimusten toimintatavoista"™
mainittuja kaytantdja ymparistovahinkojen ehkaisemiseksi.

6. llmoitus malminetsintdalueelle rakennettavista valiaikaisista rakennelmista

—
"4 ‘ 6.1 Hakija ei aio rakentaa malminetsintdalueelle viliaikaisia rakennelmia

6.2 Tyosta vastaa

6.4 Kayttotarkoitus ja kayton kesto

6.3 Rakennelmien tiedot ja sijainti e

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



7. Kaivoslain edellyttamien liitteiden, aineistojen ja selvitysten tarkastuslista

‘ | 7.1Virkatodistus liitteen

t/i 7.2 Kaupparekisteriote liitteend

¢/ 7.3 Sihksiset paikkatietotiedostot

\ v | 7 Malminetsintdlupa-alue (koko alueen rajat), josta esteet on rajattu pois (kts.liite 1) (Maplinfo-tiedosto ETRS-TM35FIN)

’ |/ i 7.3.2 Yleispiirteinen kartta, joka osoittaa hakemuksen kohteena olevan alueen sijainnin (Pdf-tiedosto ETRS-TM35FIN)

| 733 Malminetsintdlupa-aluetta leikkaavat tilarajat omana tiedostona (ei rajanaapureita) (Mapinfo-tiedosto ETRS-TM35EIN)

l/‘ 7.3.4 Malminetsintdlupa-alueen maanomistajat

(Excel-tiedosto, joka tmmltetaan vasta \nranomalsen pyvnnosta ennen hakemuksen kuuluttamlsta
Malli:

7.4 Selvitys kunnalta hakemuksen kohteena olevasta alueesta ja sen kaavoitustilanteesta, alueen kayttd3 koskevista
rajoituksista sekd niistd, joiden etua, oikeutta tai velvollisuutta asia saattaa koskea (asianosainen).
(Selvitys voidaan toimittaa my&hemmin, mutta ennen kuin hakemus kuulutetaan)

7.5 Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma liitteena

7.6 Kaivannaisjdtehuoltosuunnitelma on tehty ymparistonsuojelulain nojalla

AN

7.7 Viranomaisen todistukset, rekisteriotteet ja vastaavat asiakirjat, joilla varmennetaan
hakemuksessa esitettyjen tietojen seka sdddettyjen vaatimusten huomioon ottaminen

B

7.8 Selvitys rakennelmista malminetsintdalueella ja niiden sijainti liitteena tai ilmoitus ettei niit4 ole

I

7.9 Liitteend luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitetusta arvioinnista ja ymparistovaikutusten arviointimenettelyst
annetun lain (468/1994) mukainen ymparistovaikutusten arviointiselostus tai Natura-arvio.

| | 7.9.1 Liitteend tarkka tutkimussuunnitelma suojelualueelta, joka sisédltda kulku-urat ja yksityiskohtaiset
tutkimuskohteet paikkatiedostoina (Tab-tiedosto ETRS-TM35FIN)

‘ 7.9.2 Tiivistelma Natura-arviosta ja sen liitteissd esitetyistd tiedoista kuulutusta varten (vain julkiset tiedot)*

[

7.10 Tiivistelma hakemuksessa ja sen liitteissa esitetyista tiedoista kuulutusta varten®

—
t/ | 7.10.1 Tatd malminetsintdlupahakemusta voidaan kayttaa kuulutusasiakirjana, eika erillista tiivistelmia
hakemuksesta toimiteta

J 7.11 Merkinnat hakemustietojen julkisuudesta™®

\
| 7.12 Hakemukseen liittyy yhteisia alueita**

*) Luvan hakijan tulee ilmoittaa lupahakemuksen toimittamisen yhteydessa perusteltu kasityksensa siitd, miltd osin lupahakemus tai sen
liitteet sisdltavat viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) tai muun lainsdddénnén mukaan salassa pidettévia
tietoja. Hakijan tulee mahdollisuuksien mukaan toimittaa hakemuksen yhteydessa yleisluontoinen yhteenveto 1 momentissa tarkoitetuista
hakemuksen tiedoista, joita voidaan esittda yleisolle.

**) Jos kaivoslain 34 §:n mukainen hakemus koskee yhteisaluelaissa (758/1989) tarkoitettua yhteistd aluetta tai yhteismetsilaissa (109/2003)

tarkoitettua yhteismetsda, hakemukseen on liitettdva sellainen selvitys, joka on tarpeen tiedoksiannon toimittamiseksi yhteisen alueen tai
yhteismetsan osakaskunnalle. Vna (391/2012)

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



8. Vakuus malminetsintalupaa varten

8.1 Hakijan ehdotus vakuudeksi hakemuksessa esitetylle toiminnalle ja perustelut

Hakijan ehdottama lupakohtainen vakuus on 2000 euroa. Tama on hakijan mielesta riittdva summa
‘kattamaan mahdolliset maastovahingot, jotka tassa hakemuksessa mainitut menetelmét - varsinkin :

jkairaukset ja tutkimusojien kaivuu - vosivat aiheuttaa. Yhtiolla on jo ennestaan asetettuna 10 000 euron |
suuruinen vakuus.

9. Malminetsintdluvan jalkitoimenpiteet

9.1 Selvitys jalkitoimenpiteistda malminetsintdlupa-alueella toiminnan lopettamisen jalkeen

IHakija huolehtii alueen kunnostamisesta tutkimusten paatyttya. Tietoa yhtion toimintatavoista 16ytyy
litteessa "Lat66_Malminetsintalupahakemuksen liite_Yhteenveto malminetsintatutkimusten
toimintatavoista”

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



JATKOAIKAHAKEMUS

(Téma osa koskee edellisten lisdksi vain valtauksien
ja malminetsintdlupien jatkoaikahakemuksia)

10. Malminetsintaluvan voimassaolon edellytykset

10.1 Selvitys malminetsinnan tehokkuudesta, tehdyista toimenpiteista, tuloksista ja kustannuksista

10.3 Perustelut alueen rajaukselle

I

Lomake jatkuu seuraavalla sivulla >>



11. Lisatietoja

11.1 Lisatietoja malminetsintalupaa varten

12. Lomakkeen ldhettaminen

Voit tulostaa ja tallentaa lomakkeen itsellesi ao. painikkeiden avulla.

Lomake lahetetdan sahkdisesti Tukesiin Tallenna ja lahetd lomake -painiketta painamalla; ohjelma pyytaa sinua
ensin tallentamaan lomakkeen jonka jdlkeen sen voi ldhettdd oman tietokoneesi sahképostiohjelmalla Tukesiin.

Voit ldhettdd lomakkeen myos itse suoraan osoitteeseen: kaivosasiat@tukes.fi.

Allekirjoitus

Nimenselvennys

HUOM!
Muistithan ennen lomakkeen tayttdmista tutustua erilliseen liitteeseen: Huomioitavat lain ja asetuksen kohdat (kiikkaa linkkiz).

Jotta hakemus saa kaivoslain (621/2011) 32 §:n mukaisen etuoikeuden kohteelle, on kaikki kaikkiin kohtiin vastattava ja kaivoslain 34§:n
edellyttamalla tavalla, 7 § JA 9 §:n esteet huomioiden. Vastaa kaikkiin kohtiin ja POISTA ESTEET ALUERAJAUKSESTA.
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Esittely

Tama asiakirja tarjoaa yhteenvedon Latitude 66 Cobalt Oy:n (Lat66) lupa-alueillaan suorittamistaan
malminetsintatutkimusten toimintamenetelmista. Tutkimusten tavoitteena on minimoida toiminnan
aiheuttamaa jalked ja ympariston haittavaikutuksia. Nama toimenpiteet ovat perusta toimintatavoillemme ja
niitd sovelletaan jokaiseen lupa-alueeseen, johon on talla hetkelld hakemus vireilld. Lat66 on malminetsinta- ja
kaivosyhtio joka asettaa ymparistonsuojelun, kestavyyden ja paikallisyhteison hyédyn etusijalle.

Tama asiakirja jakautuu kahteen kappaleeseen. Ensimmadinen kappale tiivistaa talon sisdisid toiminnallisia ja
ympadristoon liittyvia menettelyja, jotka koskevat useita aktiviteetteja. Toinen kappale kasittdda lyhyen
katsauksen tiettyja malminetsintdmenetelmia ja miten mahdolliset ymparistévaikutukset otetaan huomioon.

1. KAPPALE 1: Yhteenveto ympdristokohtaisista menettelyistd maastotutkimusten yhteydessa

Pienentddkseen ymparistovaikutuksia ja varmistaakseen muokattujen alueiden kunnostusta, Latitude 66 Cobalt
Oy:n (Lat66) tekemat maastotyot tullaan suunnittelemaan etukateen niin pitkalle kuin kohtuudella on
mahdollista. Jokaisessa tapauksessa olennaiset osatekijat Suomen ymparistolaissa tutkitaan varmistaakseen,
ettd oikeudelliset ja parhaat kdytannot noudatetaan. Keskeiset sdddokset ja suuntaviivat joita kdytetdan Lat66:n
toimintatavoissa, ovat muun muassa seuraavat:

e Ymparistonsuojelulaki (ja siihen liittyvat asetukset)

e Luonnonsuojelulaki (ja siihen liittyvat asetukset)

e Kaivoslaki (ja siihen liittyvat asetukset)

e Laki erdiden ympdristolle aiheutuneiden vahinkojen korjaamisesta (ja siihen liittyvat asetukset)

e Terveydensuojelulaki (ja siihen liittyvat asetukset)

o Kemikaalilaki (ja siihen liittyvat asetukset)

e Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (ja siihen liittyvat asetukset)

e Jatelaki (ja siihen liittyvat asetukset)

e Valtioneuvoston asetus ulkona kaytettavien laitteiden melupaastoista

e Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista

e Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi ja kestava riskinhallinta

e Valtakunnallinen pilaantuneiden maa-alueiden riskienhallintastrategia

Alla oleva teksti on yhteenveto kokoelmasta yhtiomenettelytapoja, joita Lat66 sitoutuu kayttdmaan
malminetsintatutkimuksissaan tai niiden paatyttya.

1.1 Maaperan haittavaikutusten hallinta

Maaperan haittavaikutukset pidetaan mahdollisimman pienina. Jos merkittdvia haittavaikutuksia syntyisi tai
oletetaan syntyvan, pintamaa poistetaan ja kasataan mahdollisimman ldhelle tydmaata, yhdessa kasvipeitteen
kanssa. Jos syvemmat kerrokset (pohjamaa, tyypillisesti moreenia) hairitdan, tdma poistetaan myos ja kasataan
mahdollisimman lahelle tydmaata, kuitenkin erikseen pintamaasta. Maakuopat taytetaan mahdollisimman pian,
jotta mikrobiaktiviteetti, siementen elinkelpoisuus ja maaperan hedelmallisyys sailyvat. N&din tehdessa,
pohjamaa laitetaan ensin paikoilleen ja sitten vasta pintamaa. Tutkimusojia, kaivantoja ja reikia tayttaessa, maa
tiivistetaan, jotta maan vajoaminen tulevaisuudessa minimoituisi. Kuopat tdytetdaan ensin luonnollista
maanpintaa korkeammalle (5 — 15 cm) sallittaakseen myéhempéaa vajoamista.
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Lat66 tulee suorittamaan tarkasteluja (noin joka 6. kuukausi) aiemmin kaivetuista ja tdytetyistd maaperan
muokkauksista (tutkimusojat ja kuopat) jotta alueet joissa vajoamista luonnollisen maapinnan alapuolelle on
tapahtunut, voidaan tayttdaa maa-aineksella, jota on jaanyt yli alkuperaisesta poistosta.

Katso Liite 1 Yhteenveto kdytettdvistd malminetsintimenetelmistd, kdytén todenndkdisyydestd ja kdyttdjen
tiheydestd sekdé menetelmien ympdristévaikutuksista.

1.2 Kasvillisuuden haittavaikutusten hallinta

Ennen kasvillisuuden poistamista, Lat66 ilmoittaa ja keskustelee asiaa koskevan viranomaisen, maanomistajan
ja/tai maankayttdjan kanssa. Yhti6 varmistaa, ettd ristiriitoja ei synny rajoituksista jotka liittyvat
ymparistonsuojelulakiin, siihen liittyviin asetuksiin, tai siihen liittyviin lainsadadantoéihin. Lat66 maksaa korvausta
toiminnan aikana poistetuista puista.

Kasvillisuuden poisto pidetddan mahdollisimman pienena. Missa mahdollista, ajoneuvojen urat yritetdan pitaa
kohtuullisen matkan padssa (esim. 2 m) puunrungoista jotka ovat halkaisijaltaan leveammat kuin 15 cm.
Saadakseen ajoneuvoille paasyreitin, puiden vahdinen trimmaaminen on suositeltavampaa kuin koko puun
kaato. Jos puita joudutaan kaatamaan, niitad sahataan ja |djitetdaan reitin viereen. Puita ei poisteta juurineen vaan
sahataan korkeudelta joka vastaa puun lapimittaa, helpottaakseen uudelleenkasvua.

Kasvillisuuden poistoa tutkimusmerkintéjen valilla pyritddn valttamaan. Tahan paastdan asettamalla
maastomerkinnat tarpeeksi ldhelle toisiaan. Tutkimuslinjat mihin ei tarvitse ajoneuvoja raivataan pelkastaan
kasin.

Mastoon, johon malminetsinndlld on ollut haittavaikutuksia, kunnostaminen suoritetaan mahdollisuuksien
mukaan siten, ettd saavutettaisiin alkuperdista vastaavaa kasvillisuutta. Jos tdysi kattavuus alkuperaista
kasvillisuutta vaaditaan, kdytetdan vain paikallisia kasveja kunnostamisessa. Siemennys- ja istutusmenetelmista
keskustellaan valtioin ymparistovastaavien kanssa tai valtion hyvaksymien konsulttiryhmien kanssa. Edistymisen
tarkastuksia suoritetaan maaraajoin istutuksien jalkeen varmistaakseen menestyksekkdan kasvillisuuden
palautumisen.

Kaikki merkinnat ovat tilapaisid. Puita ei merkita pysyvasti.

1.3 Rikkaruohon ja kasvillisuuden tautien hallinta

Lat66 on tietoinen siita, ettd ajoneuvot voivat kuljettaa haitallisia rikkaruohoja ja kasvi- ja eldintauteja. Yhtio
harjoittaa huolellisuutta estddkseen nadiden rikkaruohojen ja kasvi- ja eldintautien leviamisen. Esimerkkina
saannollinen ja perusteellinen ajoneuvojen ja varusteiden pesu.

Kaikenlaiset varusteet pestaan, eritysesti sellaiset joihin maaperaa ja kasvillisuutta voi juuttua. Varusteiden
koolla ei ole merkitystd; maaperaa voi kulkeutua kengissa, lapioissa, kairakoneissa, jne. Siirrettdessa ajoneuvoja
tai varusteita alueelta toiselle, maaperaa ja orgaanista materiaalia poistetaan niistd ennen siirtoa. Tama kasittaa
my0Os ajoneuvojen alapuolta. Siirtyessdaan uudelle projektialueelle, on normaali kdytantd pesta ajoneuvot ja
varusteet jotka ovat olleet kaytossa alueella, jossa on mahdollisesti eri eldimistda ja kasvistoa. Pesu suoritetaan
joko alueella, josta niita siirretdan, tai Kaylan sahalla, joka on Lat66:n malminetsintdpdaamaja.

Tarvittaessa, Lat66 kysyy neuvoja maankayttdjalta (tai maanomistajalta) ja asianmukaiselta ympéristotaholta
koskien haitallisia rikkaruohoja ja tauteja jotka vallitsevat suunnitellulla alueella, sekd parhaita menetelmia
ndiden levidmisen estdamiseksi.

1.4 Valuma-vesien ja veden laadun hallinta

Malminetsintatyot suoritetaan, niin usein kuin mahdollista, kaukana luonnollisista virtauksista ja
valumalinjoista, varmistaakseen etta vesilaatu puroissa ja jarvissa pysyy hyvana. Poikkeuksena geologinen
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kartoitus ja geokemiallinen nadytteenotto jolloin tyOalueet sijoitetaan riittdavalla puskurivydohykkeelld (esim. >15
m) varmistaakseen ettei riskeja ole vieraiden materiaalien tai saastuneen veden joutumisesta vesistdihin.

Kaikki kohtuulliset toimet toteutetaan varmistaakseen, ettd mahdolliset saastumisen lahteet, kuten
polttoaineet, voiteluaineet ja kairausaineet, pidetdan ja kdytetddn kaukana luonnollisista vesistoista ja
valumalinjoista. N&itd aineita varastoidaan ja kasitelldaan siten etta valtyttaisiin niiden kosketuksesta luonnollisiin
ympadristoihin (katso alla polttoaineiden ja voiteluaineiden hallinta)

1.5 Melun ja polyn hallinta

Melupadastomaaraykset suomen ymparistonsuojelulaissa ja valtioneuvoston asetuksessa ulkona kaytettavien
laitteiden melupaastoista, noudatetaan. Melun ja polyjen tuottaminen pidetddan mahdollisimman pienena.
Ainenvaimentimia kidytetdan tarvittaessa mekaanisissa laitteissa. Mekaanisten laitteiden kayttd yritetdan
rajoittaa aikoihin jolloin eivat aiheuta alueella kohtuutonta vaivaa tai hairintda muille. Toiminta-ajat ja melutaso
ovat jossain maarin riippuvaisia olosuhteista (esim. kallioperadkairaus tehdaan tyypillisesti 24 tunnin vuoroissa,
jos eivat ole asuinalueiden lahelld). Maanomistajia ja lahistolld asuvia informoidaan koskien melun- ja
polyntuottamista toiminnoista ja mielipiteita ja opastuksia kuunnellaan niiden vaikutusten minimoimiseksi.

Lat66 konsultoi asianmukaista ympaéristétahoa koskien ehdotetuista toiminnoista syntyvien melujen
vaikutuksista paikalliseen eldimistoon tiettyina ajanjaksoina, kuten lisddntymisaikana. Lat66 ryhtyy kohtuullisiin
toimenpiteisiin estadkseen paikallisen eldimiston hairitsemistd ndina ajanjaksoina (esim. sdataa suunniteltujen
toimintojen ajoitusta, jos mahdollista).

Malminetsintatutkimusten tuottamaa polya pidetddan mahdollisimman pienend. Jos maarat ylittavat
kohtuuttomia rajoja, yritetddan poélyntuottoa kontrolloida vesisuihkeilla ja muilla menetelmilld, jotta eivat
haitallisesti vaikuttaisi ymparistoon.

1.6 Reitit

Ajoneuvot kayttavat aina ensisijaisesti olemassa olevia reitteja/uria. Jos uusien reittien teko on valttamatonts,
tdma suunnitellaan hyvin etukateen. Alueita joissa urien raivaaminen on vaikeata tai ymparistolle vahingollista
halutaan lahtokohtaisesti valttaa.

Reitteja ei suunnitella puroja tai muita vesistdja pitkin. Maaperan eroosiosta ja vesilaadun heikentamisesta
halutaan valttya.

Reitteja suunnitellaan toteutettavaksi maisema-arvoja heikentamattd. Otetaan erityisesti huomioon julkisia
nakyvilld olevia alueita. Reitit suunnitellaan niin hyvin kuin mahdollista jotta ne sulautuisivat ymparisté6n ja
ylldpitdisivat maisema-arvoja, samalla yrittden minimoida uramuodostumien maaraa.

Lat66 raivaa reitteja yhteisymmarryksessd maankdayttajan tai maanomistajan kanssa. Reitit suunnitellaan ja
tehdaan kayttotarkoituksien standardien mukaan (esim. reitit joita kdytetdaan painavien kairakoneosien siirrossa,
vaativat kovemmat standardit kuin reitit joita kdytetaan kevyille ajoneuvoille).

Kun reitteja kaytetdadn tai muodostetaan, kasvillisuutta trimmataan vain, jos ovat todellisena esteena
ajoneuvoille. Yliroikkuvan kasvillisuuden trimmaamista pidetdan minimissa.

Latb6 valttaa hairitsemdstd purojen ja vesistdjen viereistd kasvillisuutta eristamalla kaikki vuorovaikutus
valittuihin risteyksiin. Tama siksi etta: (a) sivumateriaalin joutuminen vesistoon estettaisiin, (b) vesistdjen penkat
pysyisivat vakaina, ja (c) estettdisiin teiden pintamateriaalien joutumista suoraan vesistoihin. Reitit
suunnitellaan minimissdan 20-30 m etdisyydelle valumakanavista, paitsi jos ovat risteysalueella.

Reitteja muodostetaan noudattamalla suomalaisia kdytantdja, varmistaen ettd ovat asianmukaisesti
muodostettu, konsolidoituja ja valutettuja, jotta valumavesien vaikutukset vesilaatuun minimoitaisiin.
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Reitteja suunnitellaan toteutettavaksi siten, ettd niiden rakentaminen olisi mahdollisimman helppoa. Jyrkkia ja
epdvakaita rinteitd, alueita alttiita maanvyoryihin ja kosteita maita valtetdan. Rinteiden lahelle sijoittuvien
reittien vakautta varmistetaan.

Pengerryksien ja tayttdjen kunnostus tullaan suorittamaan reittien rakentamisen aikana. Tayto6t ja pengerrykset
saattavat vaatia konsolidaatiota. Jos reittejd kaytetddan pidemman aikaa, rinteitd jotka edellyttavat
vakauttamista voidaan tarvittaessa siementda ruoholla tai muulla kasvillisuudella joka vastaa ymparistoa,
perustaakseen suojaavan maapeitteen. Pengerryksien uudelleenlevittdminen pintamaalla voi olla tarpeellista
auttaakseen kasvillisuuden perustamista. Tallaisissa tapauksissa kysytdan neuvoja asianmukaiselta
ymparistotaholta.

Uria ja metsateitd rakennetaan, kaytetdan ja kunnostetaan sdadolosuhteiden ollessa sopivat. Lat66 ymmartaa,
ettad reittien rakentaminen ja kayttd maran sdan aikana voi aiheuttaa eroosiota, vesilaadun heikkenemista ja
kunnostuksen vaikeutumista.

Lat66 kuuntelee maanomistajan mielipidetta siita, voiko reitteja hyddyntdaa muissa tarkoituksissa. Tutkimusten
paatyttyd yhtion rakentamat tilapdiset reitit entiséidddan mahdollisimman hyvin. Viranomaisia kuullaan
tarvittaessa mahdollisimman hyvan tuloksen saavuttamiseksi.

Entisdinnin jalkeen vedenjohtamista kontrolloidaan, ja mikali reitti sailytetdan kayttokelpoisena, voidaan sen
alkuun esimerkiksi asetta puomi. Asiasta keskustellaan maanomistajan kanssa. Reittejd voidaan entisoida
istuttamalla kasvilajeja. Mahdollisista istutuksista keskustellaan erikseen maanomistajan kanssa.

1.7 Jatehuollon hallinta

Roskat (muovipussit, ruokakaareita, muovitolkit, kdytetyt merkintdkepit jne.) kerdtddn aina ja poistetaan
tydmaalta tai tutkimusalueelta toiden paatyttyd. Jos alueella tehdddn tutkimuksia pidemman aikaa, roskat
poistetaan ajoittain. Roskat havitetddan asianmukaisella jatteenkasittelypaikalla. Tarpeettomia laitteita ja
varusteita poistetaan lupa-alueelta. Pitkdkestoiset tyokohteet varustetaan roskasailiolla, helpottaakseen roskien
poistoa tutkimusten paatyttya.

Maastotutkimuksien yhteydessda - erityisesti sellaisten jotka edellyttavat paasya kavellen, kuten
maaperandytteenotto - tutkimusalueelle ei jatetd roskia vaan ne kannetaan alueelta pois ja havitetdan
asianmukaisella tavalla. Tallaisten tutkimusten aikana, kiintedat WC-jatteet haudataan.

1.8 Tutkimusten merkinnat

Tutkimusten yhteydessa kaytettdavat merkinnat koostuvat puukepeistd, muovikepeista, varillisesta teipista,
alumiinilapuista ja maalista. Merkint6ja kaytetaan osoittaakseen ruudukkoviivoja, naytteenottosijainteja jne.

Merkinndt poistetaan tutkimusten paatyttya, paitsi jos alueelle on tarkoitus palata malminetsintdluvan
voimassaolon aikana. Kaikki merkinnat poistetaan malminetsintdluvan umpeutuessa, paitsi jos asianmukaista,
kirjallista lupaa on annettu merkintdjen jattamiselle.

Teippid jota kaytetdaan merkitdkseen kiinnostavia alueita, on biohajoavaa. Kaytetty maara teippia pidetaan
minimissa. Jos kdytannollista, teippimerkinnat poistetaan tutkimusten paatyttya tai luvan umpeuduttua.

1.9 Karjanhoidon ja viljelyn hairion minimoiminen

Yhtio ajoittaa koneellista toimintaa mahdollisuuksien mukaan siten etta se aiheuttaa mahdollisimman vahaista
hairintdd karjanhoidolle ja viljelylle. Puomeja ja aitoja pidetddan koskemattomina. Jos vaurioita syntyisi
maanomistajaa informoidaan ja vauriot korjataan valittdmasti.

Jos yhtio epailee, etta toiminta voi aiheuttaa hairiota, maanomistajaan ollaan yhteydessa.
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1.10 Palontorjuntatoimenpiteet

Lat66 vakuuttaa, etta riittdvat varotoimet ovat kaytettavissa toiminnassaan. lImoitettujen palovaarajaksojen
aikana palon alttius tarkistetaan paikallisten paloviranomaisten ja/tai maanomistajan kanssa ennen
etsintdtoiminnan aloittamista. Kaikkia maarayksia ja ohjeita palokunnan virkamiehelta noudatetaan.

Asianmukaisia palontorjuntavalineita tulee aina olla lahettyvilld, kun toiminnassa kdytetaan mekaanisia laitteita.
Ennen tulentekoa maanomistajaa kuullaan. Paloa seurataan ja sammutetaan asianmukaisella tavalla.

1.11 Poltto- ja voiteluaineiden hallinta

Lat66 takaa, ettd poltto- ja voiteluaineiden kuljetus ja varastointi suoritetaan asianmukaisesti konstruoiduissa
sailidissd, ja ettd sailiot maastossa, mahdollisuuksien mukaan, pidetdan lapdisemattomastda materiaalista
olevassa tilassa, jonka tilavuus on 125% aineen tilavuudesta. Lapaisematon materiaali on hiilivetya kestavaa
muovilevya, tai muuta hyvaksyttya ja sopivaa lapdisematonta vuorausta. Pienetkin vuodot kasitelldan
imukykyiselld materiaalilla ja Suomen ymparistésaantelyn mukaisesti. Jos vuoto ilmenee, Lat66 varmistaa, etta
saastunut maaperd ja kaytetty imukykyinen materiaali kasitellddn jatteind ja viedddan asianmukaiseen
loppusijoituspaikkaan.

Polttoaineiden ja voiteluaineiden sailytystilat, joita ei enaa tarvita puretaan asianmukaisella tavalla poistamalla
tilan vuoraus ja viemalla sopivaan loppusijoituspaikkaan.

Polttoaineen kasittely (tankkaus) maastossa suoritetaan darimmaisen huolellisesti kaukana vesistoista.

Laajat vuodot (esim. > 20 litraa) vaativat laajempaa kasittelyad. Ojia kaivetaan tarvittaessa vuodon ymparille
estddkseen vuodon leviamista. Kaikista mahdollisista vuodoista raportoidaan viranomaisille.

Polttoaineiden, 6ljyjen ja voiteluaineiden havitys tapahtuu asianmukaisella tavalla viemalla ne niille tarkoitetulle
sijoituspaikoille.

Koneiden huoltoa ei normaalisti toteuteta maastossa, mutta esimerkiksi kairakoneiden huolto saattaa tulla
kyseeseen, jolloin se suoritetaan mahdollisimman huolellisesti ja Suomen ymparistosadantelyn mukaisesti. Kaikki
kaytettavat kulkuvélineet, kairakoneet ja laitteet tarkistetaan ennen niiden kayttoonottoa.

Kairauksissa lisdaineita kdytetdan saasteliddsti ja ensisijaisesti kdytetaan ymparistoystavallisia biohajoavia
vaihtoehtoja. Aineiden kasittely ja varastointi suoritetaan kayttéturvallisuustiedotteessa annettujen suositusten
mukaisesti.

1.12 Maaston kunnostaminen

Maaperan kunnostamista (esim. tilapaiset reitit, kairausputket, taytetyt tutkimusojat), ei suoriteta maan ollessa
marka. Kunnostamista ajoitetaan ensisijaisesti keski- tai loppukesdlle maan ollessa mahdollisimman kuiva.
Lajitetty maapera ja kasvillisuus asetetaan takaisin. Uudelleen metsittdminen toteutetaan ensisijaisesti
loppukesalld tai syksylla. Vain paikallista lajia kdytetdan. Viranomaisten ja maanomistajien kanssa kaytyjen
keskustelujen pohjalta kunnostamisessa pdastdan mahdollisimman hyvaan tulokseen. Kunnostamisen
edistymista seurataan saanndllisesti (noin 6 kk. vélein) ja uusia toimenpiteita suoritetaan tarvittaessa. Esimerkki
kairauspaikan kunnostamisesta on esitetty liitteessa 2.
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2. KAPPALE 2: Malminetsintatutkimukset

2.1 Geologinen kartoitus ja kallioperin / lohkareiden niytteenotto

Geologinen kartoitus kasittda kallioperapaljastumien etsimista ja tutkimista malminetintdlupa-alueen sisalla.
Kartoitus suoritetaan useimmiten kavellen ja voi sisadltdd pienten kivindytteiden ottamista geologivasaralla
kallioperasta tai lohkareista. Naytteidenottosijainnit tai muut kiinnostavat paikat voidaan merkita varillisella
teipillda tms. Kartoitusalueille saavutaan useimmiten kaksi- tai nelivetoajoneuvoilla kdyttden olemassa olevia
teita ja reitteja.

Taman kaltaisella malminetsinnalld on normaalisti hyvin vahaisia ymparistovaikutuksia, eikd se hairitse ihmisia.
Ellei itse kartoitusryhmaa kohdata, ainoat jaljet toiminnasta ovat sijaintimerkit (teipit).

Lat66 rajoittaa merkkiteippien kaytt6a minimiin. Teipit poistetaan tutkimusten valmistuttua.
2.2 Geokemiallinen ndytteenotto

Geokemiallinen néaytteenotto toteutetaan: (1) suorittamalla se saannéllisen ruudukon mukaan (esim.
maaperanaytteenotto), tai (2) suorittamalla se epasddnnoéllisen kuvion mukaan (esim. lohkareiden tai purojen
sedimenttien ndytteenotto). Pienet ndytteet otetaan kdyttamalla erilaisia kdsityokaluja, mukaan lukien kasin
kaytettavat augerit.

2.2.1 Sddnnéllinen ruudukkotutkimus

Tutkimukset jotka vaativat sdannollisen ruudukon kayttoa, kayttavat usein hyodyksi merkkikeppeja tai muita
esineita tunnistaakseen ruudukon eri sijainteja. Koska naytteenottopaikat ovat sdannollisen valimatkat paassa
toisistaan, ne ovat usein hyvin nakyvilla, erityisesti katsottaessa ruudukkolinjaa pitkin. Tutkimukset voivat
edellyttaa pienta kasvillisuuden trimmausta.

Tutkimukset sisaltavat usein yhden ryhman joka asettaa ruudukon ja mahdollisesti toisen ryhman joka keraa
naytteet. Alueille saavutaan useimmiten kaksi- tai nelivetoajoneuvoilla kdyttdaen olemassa olevia teitd ja reitteja.

Ndytteenotto suoritetaan useimmiten ottamalla pienid naytteitd tietyista sijainneista ruudukossa, kdayttamalla
kasityokaluja kuten lapio tai pienen halkaisijan omaavaa augeria. Ndytteenoton vaikutukset ovat normaalisti
vahaiset ja ndytteenottosijainnit ovat yleensa vaikeita 16ytaa jalkeenpain, paitsi jos on kaytetty merkkiteippia tai
-keppeja.

Minimoidakseen tutkimusten vaikutuksia, Lat66 rajoittaa ruudukkomerkkien kayttoa tutkimusten vaadittavaan
vahimmaismaaraan. Naytteenottopaikat kunnostetaan tayttamalla naytteenottoreikd maaperalld ja peittamalla
lehdilld ja muulla maa-aineksella.

Merkkikepit poistetaan alueelta tutkimusten paatyttya. Yksityiskohtaisempi katsaus maaperanaytteenoton
luonteesta ja vaikutuksista esitetaan Liitteessa .

2.2.2 Epdsddnnéllisen kuvion tutkimus

Purojen sedimenttitutkimuksissa, yksi tai kaksi ihmista keraa jalan pienia sedimenttindytteitd. Naytteiden koko
on useimmiten 1 kg. Alueelle saavutaan ajoneuvoilla, kdyttamalld olemassa olevia reitteja ja vaikutukset
alueeseen on vahaiset. Merkkiteippia kdytetaan joskus osoittaakseen naytteenottopaikan. Teippi kiinnitetaan
usein lahelld puropenkkaa 16ytyvaan kasvillisuuteen.
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Minimoidakseen haittavaikutuksia penkkoihin, vesikasvillisuuteen seka puropohjaan, huolellisuutta harjoitetaan
seka paastakseen ndytteenottopaikalle, ettd ndytteenoton aikana.

2.3 Geofysikaaliset tutkimukset

Geofysikaalisia tutkimuksia suoritetaan selvittddkseen maaperdn alla olevan kallioperdn fysikaalisia
ominaisuuksia. Tahdn kaytetdaan erilaisia elektronisia laitteita. Tutkimukset voidaan joko suoritta
maastomittauksina (maanpinnasta) tai lentomittauksina (ilmasta). Maastomittauksissa maastoon sijoitetaan
useimmiten paaluja, joita tutkimusten paatyttya poistetaan.

2.3.1 Lentomittauksia

Lentomittaukset sisaltdavat valokuvausta ja varsinaista mittausta. Mittaukset saattavat aiheuttaa lyhytaikaista
hairiota, silla koneet lentdvat mahdollisimman matalalla. Viranomaisia, maanomistajia ja kuntaa informoidaan
aina ennen tutkimusten toteuttamista. Tiedotuksessa kay ilmi yksityiskohtia tutkimuksista, sen ajankohdasta ja
kestosta.

2.3.2 Gravimetriset- ja magneettimittaukset

Gravimetriset mittaukset suoritetaan kayttamalla gravimetria, kun taas magneettimittauksessa kdytetdan
magnetometria. Ndma ovat pienehkdja, kannettavia laitteita. Mittausryhmassa on yleensa 1-3 henkiloa jotka
kadvellen kantavat laitetta ja tekevat mittauksia. Menetelmalla ei ole hairitsevia vaikutuksia.

2.3.3 Resistiivisyys-, Indusoitunut polarointi- ja sshkdmagneettiset mittaukset

Kyseisissa menetelmissa kdytetaan laitteita, joissa on yhteen liitettavia kaapelijarjestelmia. Generaattori tuottaa
tutkimuksiin tarvittavaa sdahkoa. Generaattori on joskus asennettuna ajoneuvoon. Mittaukset suoritetaan
ruudukkokuviona maastossa. Pienid, 10-50 cm syviad ja 1m? kokoisia reikid on yleens3 kaivettava maastoon
tutkimusten ajaksi. Reikiin asetetaan metallinen anturi.

Tutkimus ei aiheuta suurta hairiota ja on tyypiltdan lyhytkestoinen. Tutkimuksessa kaytettavat kaapelit
asetetaan maastoon varovasti, jotta kasvillisuusvauriot minimoidaan.

Kun tutkimuksissa kaytettavat kaapelit ovat suurijannitteisia kaikki mahdolliset turvatoimet huomioidaan, jotta
vahingoista valtytaan. Turmatoimiin kuuluu varoitusmerkkien asentamista. Tutkimusten paatyttya alue
kunnostetaan huolellisesti, jotta maastoon jaisi mahdollisimman vahan jalkia. Kaytetyt kaapelit ja anturit
poistetaan alueelta ja kuopat taytetaan. Lisatietoa l6ytyy liitteessa 1.

2.4 Kairaus

Kairauksissa otetaan ndytteita pinnan alta, maarittdakseen alla olevan materiaalin luonnetta seka rakennetta.
Kairausmenetelmia on monta ja suurin osa niistd kayttaa laitteita ja varusteita jotka ovat asennettuna
ajoneuvoon. Yleisesti ottaen laitteiden ja varusteiden koko vaihtelee. Mita isompi kairakone, sen isompi vaikutus
silld on ymparistoon (esim. maahairiotd, melua). Kairaus on kallista ja sita ei yleensa tehd3, ellei ole kannustavia
tuloksia muista, halvemmista menetelmista. Jossakin tapauksissa olemassa olevia uria joudutaan parantamaan
tai uusi uria joudutaan tekemaéan paastadkseen kairauspaikalle.

Mahdollisia ymparistovaikutuksia syntyy: kaira-alustan rakentamisesta (esim. maaperahairiot, kasvillisuuden
poisto tai muutokset), kaira-alueelle siirrosta (esim. urien takia maaperahairiot, kasvillisuuden poisto tai
muutokset), jatekaivosta (maaperahairiot), tilapaisestd melusta, pohjaveden leikkauksesta (jos ei ole rajoitettu,
kun saapuu maanpinnalle).

Lat66 varmistaa, ettd kairapaikat rajoitetaan niin pienelle alueelle kuin on kohtuudella mahdollista
harjoittaakseen toimintaa.

10
Latitude 66 Cobalt Oy Yhteenveto malminetsintatutkimusten toimintatavoista: Ymparisto



LATITUDE
COBALT

Kaikissa kairausmenetelmissa Lat66 varmistaa, etta kaikki naytteet jotka on otettu kairareidsta, joko laitetaan
takaisin reikaan, viedaan pois paikalta tai sekoitetaan pintamaahan lahelle kairapaikkaa.

Joskus kairareika profiloidaan kayttden erityisia elektronisia laitteita, saadakseen enemman informaatiota
reidstd. Tama suoritetaan laskemalla anturia alas kairareikdan. Jotkut menetelmat kayttavat vahaisen
sateilylahteen sisdltdvia antureita. Lat66 noudattaa lakisdateisida sadannoksia koskien sateilyldhteiden kayttoa,
kasittelya ja kuljetusta.

Jos tyokalu tai muu vieras esine joutuu kairareikdan, Lat66 ryhtyy kaikkiin kohtuullisiin toimiin saadakseen
esineen takaisin. Jos Latb66 uskoo tdman olevan mahdotonta, yhtio konsultoi toimivaltaista viranomaista
lisdtoimista.

Kairareiat jatetadan Suomen kaivoslaissa ja siihen liittyvien lainsadadanndissa saadettyjen ohjeiden mukaiseen
kuntoon.

Lat66 noudattaa korkeimpia standardeja kairauspaikkojen kunnostamisessa ja varmistaa ettd maa tarvittaessa
kynnetdan ja siemennetddn jos se on pakkaantunut liikaa kairakoneen alla. Jos aluetta on raivattu,
maanmuokkaus voi olla tarpeen helpottaakseen tehokasta kasvillisuuden palautumista. Jos alueella
kannatetaan paikallista kasvillisuutta, alue kynnetddn ja siemennetdan paikalliskaltaisilla lajeilla. Jossain
tapauksissa alue maisemoidaan uudelleen, jotta alkuperaista topografiaa saavutettaisiin.

Jos kairareika lapaisee pohjavesialueen tai stratigrafisen kerroksen joka sisdltda pohjavetta, Lat66 eristaa ylos
pulppuavaa pohjavettd kuoppaan kairapaikan viereen. Lat66 raportoi tarvittaessa kairauksien aikana
kohdanneesta pohjavedesta ja sen syvyydesta.

Jos merkittdvia maaria pohjavettd kohdataan, jota ei pystytd eristamdan tai kasittelemdan kairakoneen
kiertosysteemissa, kairaus lopetetaan, kunnes sopivaa viranomaisen hyvaksymaa kasittelymenetelmaa
jarjestetaan.

Jos pintamaata poistetaan valmistellessa kairauspaikkaa, maa varastoidaan kaytettavaksi kairauksen jalkeiseen
kunnostamiseen. Kun kairaus on loppunut, pintamaata levitetdan alueelle ja siemennetdan tarvittaessa lajeilla
jotka vastaavat paikallista ymparistoa.

Yksityiskohtaisempi katsaus kairauksien luonteesta ja niiden haittavaikutuksista maaperaan I6ytyy liitteesta I.
2.4.1 Augerkairaus

Taman tyyppinen kairaus rajoittuu yleensa pinnallisiin tutkimuksiin, kdyttamalla joko kdsin operoitavaa augeria
tai pieneen ajoneuvoon asennettua kairaa. Kairaus ei yleensa edellyta tukiajoneuvoja ja vaikutukset ovat pienet.

2.4.2 Iskuporakonekairaukset, RC-poraus ja RAB-poraus

Nama kairausmenetelmat kasittdavat yleensa autoon asennettua laitteistoa, sekd ainakin yhta tukiajoneuvoa.
Tietyissd kairausmenetelmissa edellytetddan kompressoria suorittaakseen kairausta tai ottaakseen talteen
naytettd. Melutaso voi nousta korkeaksi kairauksen valittdmassa laheisyydessa ja kuulosuojaimien kayttd on
pakollista. Vahaista polya voi myés muodostua. Kairauksesta ja kairareidn taytosta jaa harvoin jalkia maastoon,
lukuun ottamatta silloin, jos kairakoneen kulkureittia pitaa raivata.

Jos pohjavetta kohdataan tai jos vetta kaytetdaan naytteiden talteenottoa varten, ndytteiden kerdysastian on
oltava tarpeeksi suuri salliakseen veden poistumisen ja samalla sdilyttden naytteen, kivipalat jne.

Vesi jota suihkutetaan kairareikdaan, on useimmiten paikallista, jotta tasapaino ympariston kanssa sailyisi. Vesi
voi olla laheisestd lammesta, kaivosta tai toisesta kairareidsta, edellyttdaen ettd tahan on lupa.
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2.4.2 Timanttikairaus

Tama kairausmenetelma kasittdd jatkuvan lieriomaisen kivipalan (kairasydan) kairaamista kallioperasta.
Timanttikairaus on yleensa hitain ja kallein kairausmenetelma. Menetelma edellyttda yleensa kairauspaikan
valmistelua, vedenhankintaa ja kuoppaa/kaivoa mihin kairauslietteet ja nesteet kerdtdan tai sekoitetaan.
Menetelma edellyttaa yleensa tela-alustaista tai ajoneuvoon asennettua kairakonetta seka tukiajoneuvoa.

Siirrettdvia omavaraisia jatekaivoja kaytetdadn, kun mahdollista. Ellei mahdollista, kaivoa voidaan joutua
kaivamaan paikan paalla. Lat66 varmistaa, ettd kaivettu jatekaivo on tarpeeksi iso, jotta kaikki palautuva vesi ja
kairauslietteet mahtuvat siihen. Kaivo vuorataan myds sopivalla lapdisemattémalla kalvolla esim. muovilla.

Jatekaivojen paikalta poistettu maapera varastoidaan kaivon viereen, tavoitteena erottaa pintamaa ja
pohjamaa. Kun kairaus on paattynyt, jatekaivo tyhjennetaan, kalvo poistetaan ja kaivokuoppa taytetdan ensin
pohjamaalla ja sitten pintamaalla.

Lat66 varmistaa, ettd kalvo sekd kaivon sisdltd havitetddn paikassa, joka on hyvaksytty tallaisen jatteen
kasittelyyn.

2.5 Tutkimusojat ja -kaivannot

Nama malminetsintdmenetelmat kasittavat mekaanista tutkimusojien kaivamista. Tavoite on kallioperan
paljastaminen, jotta geologisia ominaisuuksia voidaan havaita ja kallioperan ndytteenottoa suorittaa. Kaivannon
mitat voivat vaihdella niin pienesta kuin 15 cm:n leveydesta, niin isoon kuin kdytettavan kaivinkoneen leveys.

Isommat tutkimusojat tehddan yleensa kayttamalla kaivuria (1 — 2 m levea kauha) tai kaivurikuormaajaa (3 m
leved kauha). Lat66 pyrkii kasaamaan poistettu maaperé tutkimusojan viereen pitamalla pintamaa ja pohjamaa
erillaan.

Mahdolliset tutkimusojien haittavaikutukset ovat jyrkkien rinteiden eroosio, kasvillisuuden vahingoittuminen
kaivamisvaiheessa tai padsyreitin raivaamisvaiheessa, ja pintamaan ja pohjamaan sekoittuminen.

Tarpeeton kasvillisuuden poisto valtetdan. Jos kasvillisuuden poisto on valttamatonta, puut kaadetaan
sahaamalla mieluummin kuin poistamalla kokonaan. Tutkimusojia sijoitetaan siten ettd mahdollisimman vdhan
vahinkoa aiheutetaan isojen puiden juuristolle.

Lat66 varmistaa, ettd tutkimusojia tdytetdan ja maata pakataan. Tama tehdddn mahdollisimman nopeasti
kaivauksien jalkeen. Lat66 tulee olemaan tietoinen ehdoista, joissa madrataan, ettd tutkimusojat
malminetsintaluvan sisalla tulee tayttaa tietyn ajan sisalla kaivausten paatyttya.

Hyvin nakyvaa, tilapdistd aitaa tullaan pystyttamaan tutkimusojan ympari. Tata tehdaan yleisen-, karjan- ja
villieldimien turvallisuuden takia. Taman lisaksi yksi tutkimusojan paadyista jatetdan loivaksi, jotta loukkuun
jaanyt eldin paase pois.

Tutkimusojien kunnostus kasittda ensin ojan tayttda luonnollisen maanpinnan ylapuolelle, jotta vajoamista saa
tapahtua. Taytossa pohjamaa asetetaan pohjalle ja pintamaa sen paalle. Kunnostus toteutetaan siten etta
lopullinen kasvillisuus vastaisi paikallista kasvistoa.

Taytettyjen tutkimusojien asettuessa, kuntoutetut ojat tullaan tarkistamaan ja yllapitdmaan saanndllisesti
malminetsintdluvan voimassaolon aikana.

Yleisesti ottaen Lat66 valttaa kayttamasta tutkimusojien kaivamista malminetsintdmenetelmana paitsi, jos
niiden kaivaminen on poikkeuksellisen hyodyllista. Harkittaessa otetaan huomioon kallioperan syvyys ja miten
tdma vaikuttaa tutkimusojan laajuuteen.
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Taulukko 1: Yhteenveto kaytettdvistda malminetsintamenetelmistd, kayton todenndkdisyydesta ja kayttdjen
tiheydesta seka menetelmien ymparistovaikutuksista.

Liite 1

Malminetsint
amenetelma

Todenné&kdisyys
menetelman
suorittamiselle ja
suorittamisen

Kaivannaisjatteen tyyppi,
koostumus ja méaara (m3)

Kuvaus kaivannaisjatteen
(maa-aines, kivi)
muodostumisesta ja sen
kasittelysta

Ymparistovaikutukset

Yleisesti ottaen
kerran tai kahdesti
luvan
voimassaoloaikana
(riippuu kohteiden

tiheys

Geofysikaalise | Todenn&akdisyys: Vahaista pintamaata, joka 50 - 200 metrin ruudukossa Mitattomat

t tutkimukset Hyvin koostuu kaivettavia pienia (1 m?), 15 cm ymparistovaikutukset, silla
todennakaoista. kasvillisuudesta/orgaanisesta syvia kuoppia aiheuttaa pienia, kaivettavat kuopat ovat
Erittéin aineksesta ja epéorgaanisesta véliaikaisia maa-aineskasoja hyvin pienet. Ei
kayttokelpoinen maa-aineksesta (< 1m?) kuoppien viereen. Kuopat kontaminaatioriskié&.
menetelméa taytetaan heti tutkimuksen
kyseisessa paatyttya.
ymparistossa.
Tiheys:

ymparistossa kovin
hyvin.

maarasta).

Maa- Todennékdisyys: Ylimmat maa-aineskerrokset (ks. | Kasin (lapiolla) kaivettavat Mitattomét

/moreeninaytt Hyvin kuvaus ylla.) Seké pintamaan pienet, 0,5 m® kuopat 25 - 200 ympéristovaikutukset silla

eenotto epatodennakdistéa. alla olevat epdorgaaniset metrin etéaisyydella toisistaan. kaivettavat kuopat ovat
Ei sovellu kerrokset (erityyppistd moreenia) | Aines sijoitetaan véliaikaisesti - hyvin pienet. Ei
kyseisessa <1md. naytteenoton ajaksi - kuopan kontaminaatioriskia.

viereen kahteen pinoon
(pintamaa ja alla olevat
maakerrokset eri pinoihin) jonka

Yleisesti ottaen
kerran tai kahdesti
luvan
voimassaoloaikana
(riippuu kohteiden
maaréasta).

maasalpa, kiilteet, amfibolit ja
rautaoksidit.

Kallioperamurske koostuu
yleensa silikaateista (> 80 %) ja
harvemmin oksideista
(rautaoksidit tyypillisimmat).
Paikoittain kallioperé voi siséltaa
kohdemineralisaation tapaisia
sulfideja. Mursketta syntyy
tyypillisesti < 1m3.

Tiheys: jalkeen kuopat taytetaan.
Harvoin tai ei
koskaan
Auger/pohjam Todennékdisyys: Pintamaa, moreeni ja Pienid méaaria maa-ainesta Tyypillisesti hyvin pieni
oreenikairaus Hyvin mahdollisesti ylin kerros (noin 1 muodostuu kairareién viereen. vaikutus véhaisen maa-
todennakaista. metri) kallioperésta (mursketta). Kiviaines (tyypillisesti ei- aineksen takia. Voimakkaat
Erittéin reaktiivinen) sailytetaan sateetkaan eivat aiheuta
kayttdkelpoinen Moreeni on tyypillisesti kairauspaikalla siihen saakka, merkittavaa haittaa.
menetelméa koostumukseltaan vaihtelevaa kunnes kairaukset lopetetaan, Aineksen koostumus on
kyseisessa (Savinen <-> Sorainen). Sen jolloin materiaali poistetaan paaosin alueella yleensakin
ymparistossa. seassa on kivia ja lohkareita. kairauspaikalta. Aineksen esiintyvaa moreenia.
Moreenin tyypillisimmét ollessa sulfidipitoista se Mineralogiselta
Tiheys: mineraalit ovat kvartsi, pussitetaan ja havitetaan lain koostumukseltaan se on

edellyttamalla tavalla. Jos
pikainen havittdminen ei onnistu,
pussitettu aines sailytetaén
véliaikaisesti Kaylan
sahalaitoksessa.

paaasiassa ei-reaktiivista
silikaattia, rautaoksidia ja
savimineraalia.

Jos aines siséltaisi suuria
méaaria sulfideja, saattaisi se
pidemmaén paélle hapettua,
jolloin rikkihappoa syntyisi.
Tama alentaisi maan pH:ta.

RC-kairaus

Todenné&kdisyys:
Hyvin
epatodennakdista.

Tiheys:
Suhteellisen
harvinainen
kairausmenetelma
Suomessa.

Pintamaa ja sen alla oleva
moreeni (ks. kuvaus ylld). Maara
vaihtelee mutta tyypillisesti
kymmenia kuutiometreja.

Kallioperamursketta ja pulveria
(ks. kuvaus ylla) < 5m*

Maaperé/moreeni kaivettu
pohjavesikaivoa varten (~6m x
3m x 2m). Pintamaa kerataan
kasaan kaivon viereen.
Pohjamaa/moreeni kerataan
erilliseen kasaan kaivon viereen
muodostaen takaseinéan.
Kanavia kaivetaan kaivon ympari
ohjatakseen valumavesia ja
estadkseen eroosiota. Projektin
paatyttya kaivo taytetaan, ensin
pohjamaalla/moreenilla jonka
jalkeen pintamaalla. Taytetyt
kuopat kunnostetaan (mm.
siemennetdan) ja tarkistetaan
Lat66 toimintamenetelmien
mukaan.

Kallioperén naytteiden
sirpaleet/jauheet otetaan ulos
kuivana murskattuna naytteena
porakoneeseen asennetusta
syklonista / jakajasta. Naytteet
muovipussitetaan mutta
ylijadméaa materiaalia voi jaada
kairauspakalle tai naytteiden
kuljetuspaikale. Materiaalin

Oikealla toteutustavalla ja
valvonnalla
ympéristovaikutukset ovat
hyvin pienet.

Kairakoneen kulkureitin ja
kairauspaikan kasvillisuus
saattavat karsia
kairauksista. Puita on
mahdollisesti kaadettava.

Kairauksessa syntyvan
maa-ja kiviaineksen
oikeanlaisen valvonnan ja
kasittelyn puute saattaisi
johtaa siihen, etté aines
levidisi vesien mukana
laajalle alueelle/kauas
tutkimusalueelta.
Huolimaton kasittely voisi
my0s aiheuttaa sen, etta
kairauspaikan luonnon
monimuotoisuus karsisi.
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maaré on yleensa pieni ja
sekoitetaan pohjamaahan
taytettdessa jatekaivoa. Jos
kallioperan sirpaleet/jauheet
sisaltavat sulfideja, niita
pussitetaan, poistetaan alueelta
ja havitetaan asianmukaisella
tavalla Lat66
toimintamenetelmien mukaan.

Timanttikairau
s

Todenné&kdisyys:
Hyvin
todennakaista.
Erittéin tehokas ja
suosittu, mutta
kallis menetelma.
Kairausohjelma on
usein viikkoja
kestava.

Tiheys:

Riippuu kohteiden
maarasta ja
laajuudesta seka
muiden
suoritettavien
menetelmien
tuloksista.

Pintamaa ja sen alla oleva
moreeni (ks. kuvaus yll&). Maara
vaihtelee mutta tyypillisesti
kymmeni& kuutiometreja.

Kairasydan (kallioperasta)
maaréltaén <5 m3.

Maaperé/moreeni kaivettu
pohjavesikaivoa varten (~6m x
3m x 2m). Pintamaa keratéan
kasaan kaivon viereen.
Pohjamaa/moreeni keréataan
erilliseen kasaan kaivon viereen
muodostaen takaseinan tai
kuopan ympari muodostaen
ekstra painoa pitdmaan
suojakalvoa paikallaan. Kanavia
kaivetaan kaivon ympari
ohjatakseen valumavesia ja
estédkseen eroosiota. Projektin
paatyttya kaivo taytetaan, ensin
pohjamaalla/moreenilla jonka
jalkeen pintamaalla. Taytetyt
kuopat kunnostetaan (mm.
siemennetaan) ja tarkistetaan
Lat66 toimintamenetelmien
mukaan. Kaikki maapera joka on
ollut kontaktissa
kairausnesteiden kanssa,
poistetaan alueelta ja havitetdan
Lat66 tai urakoitsian
toimintamenetelmien mukaan.

Kairauksien aikana syntyneet
kallioperan sirpaleet keratéaan
jatekaivoon ja havitetdan
tutkimusten péaatyttya Lat66 tai
urakoitsijan toimintamenetelmien
mukaan.

Oikealla toteutustavalla ja
valvonnalla
ymparistovaikutukset ovat
hyvin pienet.

Kairakoneen kulkureitin ja
kairauspaikan kasvillisuus
saattavat karsia
kairauksista. Puita on
mahdollisesti kaadettava.

Kairauksessa syntyvan
maa-ja kiviaineksen
oikeanlaisen valvonnan ja
kasittelyn puute saattaisi
johtaa siihen, etté aines
leviaisi vesien mukana
laajalle alueelle/kauas
tutkimusalueelta.
Huolimaton kasittely voisi
myos aiheuttaa sen, etté
kairauspaikan luonnon
monimuotoisuus Karsisi.

Tutkimusojien
kaivuu

Todennékoisyys:
Epé&todennékdoista.

Tiheys:
Harvoin tai ei
koskaan.

Pintamaata, joka koostuu
kasvillisuudesta/orgaanisesta
aineksesta ja epaorgaanisesta
maa-aineksesta.

Pintamaan alla oleva moreenin

koostumus vaihtelee (ks. ylla) ja
saattaa sisaltaa puiden/kasvien
juuria.

On hyvin epatodennakaisté, etta
reaktiivista tai muuten haitallisia
ainesosia paljastuisi.

Kaivuun yhteydessa syntyy 1-2
metrid leved oja joka ylettyy
kallioperaan asti.

Pintamaat lgjitetdan
pitkdnomaiseen pinoon, ojan
suuntaisesti ja sen laheisyyteen.

Pintamaan alla oleva maa-aines
(I&hinna moreeni) l&jitetdén ojan
toiselle puolelle pintamaan
tavoin. Tahan kaytetédan
kaivinkonetta. Pinot pidetaan alle
0,6 metrisina ja tarvittaessa
niiden ympérille kaivetaan
kuivatuskanavia.

Ojat taytetdan samalla maa- ja
kiviaineksella (oikeassa
jarjestyksessa) heti tutkimusten
paatyttya.

Jos maa-aines kontaminoituisi
esimerkiksi polttoainevuodon
seurauksena, aines kasitellaan
vaarallisena jatteena, jolloin se
pussitetaan ja poistetaan
valittdmasti.

Tutkimusojien kaivuu, seuranta
ja vaarallisten aineiden kasittely
suoritetaan yhtion tdssa
asiakirjassa mainittujen
standardien mukaisesti.

Oikealla toteuttamisella ja
valvonnalla
ympéristovaikutukset ovat
hyvin pienet.

Kaivauspaikan kasvillisuus
on poistettava ja
luonnollisesti syntynytta
maa-aineksen
kerroksellisuutta muutetaan.

Maa-ja kiviaineksen
oikeanlaisen valvonnan ja
kasittelyn puute saattaisi
johtaa siihen, etté aines
levidisi vesien laajalle
alueelle/kauas
tutkimusalueelta.
Huolimaton kasittely voisi
myds aiheuttaa sen, etté
kairauspaikan luonnon
monimuotoisuus karsisi ja
ettéd maastomuutokset
vaikuttaisivat vesien
virtauksiin.
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Liite 2

Valokuvaesimerkkeja kuntoutuneista malminetsinnan kairauspaikoista

(Lahteena “Mineral Exploration Code of Practice”, Mineral Resources Tasmania, Fifth Edition. Saatavilla:
http://www.mrt.tas.gov.au/mrtdoc/dominfo/download/MECOP5/MECOP5.pdf)

February 2006 October 2010

Kairauspaikan kuntoutus Jukes Road:in vieressd. Yldvasen: heindkuu 2001, yldoikea:
syyskuu 2001, keskivasen: marraskuu 2003, keskioikea: maaliskuu 2004, alavasen:
helmikuu 2006, alaoikea: lokakuu 2010.
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