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tulkes o
Kaivosnumerot 1388 ja 1606 seka

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto kaivosalue KL2016:0004
Tukes 6075/10.03.06/2024

KUULUTUS

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) kuuluttaa kaivoslain (621/2011) nojalla
kaivosluvassa annettavien seka yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeellisten maaraysten
tarkistamista koskevan kuulutusasiakirjan:

Hakija: Outokumpu Chrome Oy
Lupatunnus: Tukes 6075/10.03.06/2024
Alueen sijainti: Keminmaa

Asianosaisten kuuleminen

Ennen asian ratkaisemista Tukes varaa asianosaisille tilaisuuden tehda muistutuksia asian johdosta.
Muille kuin asianosaisille Tukes varaa tilaisuuden ilmaista mielipiteensa lupamaaraysten tarkistamista
koskevassa asiassa.

Mielipiteet ja muistutukset
Mielipiteet ja muistutukset kuulutusasiakirjasta tulee Iahettda 4.6.2025 mennessa lupatunnus Tukes

6075/10.03.06/2024 mainiten Tukesiin, osoitteeseen PL 66, 00521 Helsinki tai sahkoisesti
osoitteeseen kaivosasiat@tukes.fi

Kuulutusasiakirjojen nahtavillaolo

Kuulutusasiakirjat ovat nahtavana 4.6.2025 saakka Tukesin verkkosivuilla
https://tukes.fi/paatokset-ja-kuulutukset/yleiset-ja-yksityiset-edut-kaivostoiminta

Lisatietoja: Ossi Leinonen, puh. 029 5052 205
Kuulutettu 28.4.2025

Tiedoksisaannin katsotaan tapahtuneen seitsemantena (7) paivana kuulutuksen julkaisemisesta.

Turvallisuus- ja PL 66 Vaihde 029 505 2000 kiraamo@tukes.fi
kemikaalivirasto 00521 Helsinki www.tukes.fi Y-tunnus 1021277-9
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kaivosalue KL2016:0004

Tukes 6075/10.03.06/2024

KAIVOSLUVASSA ANNETTAVIEN SEKA YLEISTEN JA YKSITYISTEN ETUJEN

TURVAAMISEKSI TARPEELLISTEN MAARAYSTEN TARKISTAMINEN

Kaivoslaki (621/2011) 52 § ja 62 §

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukesin) laatima yhteenveto kuultavasta kohteesta

Kaivospiirien ja kaivosalueen haltija

Outokumpu Chrome Oy, Kemin kaivos
Y-tunnus: 0772768-3

Tornio

Suomi

Yhteystiedot:

Outokumpu Chrome Oy, Kemin kaivos
Elijarventie 645

94600 Kemi

puh. 016- 453511

Lisatietoja antaa:

Jaakko Ihanus, puh.: +358408428785

Kaivospiirit ja kaivosalue

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Elijarvi (Kaivosnumerot 1388 ja 1606 seka KL2016:0004)

PL 66 Vaihde 029 505 2000
00521 Helsinki www.tukes. fi

kiraamo@tukes.fi
Y-tunnus 1021277-9
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Sijainti
Keminmaa (Kaivospiirien, apualueiden ja kaivosalueen kartta on esitetty
litteessa 1)

Kuulemisen peruste ja asian vireille tulo
Kuulemisen peruste on kaivoslain (621/2011) 52.3 §, 62 §, 108 § ja 109 §.

Tukes viittaa Kemin kaivokselle 24.6.2014 annettuun lupamaaraykseen 5:
Lupamaaraykset tarkistetaan 1.6.2024. Mikéli ElijGrven kaivospiirin
foiminnassa tapahtuu tai havaitaan (Tukesin kaivostarkastuksissa)
oleellisia muutoksia, tarkistusvélia aikaistetaan.

Yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeellisten
lupamaaraysten tarkistamisen ajankohta pidettiin samana myos
27.10.2016 myonnetyssa kaivosluvassa KL2016:0004.

Lupamaaraysten tarkistamisasia on laitettu vireille 27.5.2024, kun Tukes
on pyytanyt kaivosyhtiolta tarpeelliset selvitykset ottaen huomioon
kaivoslakiin 1.6.2023 tehdyt muutokset (505/2023). Kaivosyhtié on
29.11.2024 toimittanut Tukesille vaaditut selvitykset. Kaivosyhtio on
paivittanyt selvitykset ja toimittanut ne Tukesiin 11.4.2025.

Kaivosluvassa annettaviin seka yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeellisiin
maarayksiin liittyva kaivoslainsaadanto

Kuulutusasiakirjan liitteessa 2 on esitetty lupamaaraysten tarkistamisen
perusteena olevat kaivoslain kohdat (52.3 §, 62 §, 108 § ja 109 §) seka
lainkohtien yksityiskohtaiset perustelut hallituksen esityksista HE 273/2009
ja HE 126/2022, joista jalkimmainen sisaltda perustelut kaivoslain
muuttamisesta (505/2023, tullut voimaan 1.6.2023).

Kaivosviranomaisen paitos yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi annettavista
maarayksista Elijarvi -kaivospiirille 24.6.2014

Lupamaéarays 1

Kaivostoiminta ei saa aiheuttaa haittaa ihmisten terveydelle tai vaaraa
yleiselle turvallisuudelle.

Perustelut: Kaivoslaki 18 §

Turvallisuus- ja PL 66 Vaihde 029 505 2000 kiraamo@tukes.fi
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Lupamaéarays 2

Kaivostoiminta tulee jarjestaa siten, ettei louhinnassa ja esiintyman
hyddyntamisessa tapahdu kaivosmineraalien ilmeista tuhlausta, eika
toiminnalla vaaranneta tai vaikeuteta kaivoksen mahdollista tulevaa
kayttda ja louhimistyota.

Perustelut: Kaivoslaki 18 §

Lupamaarays 3

Kaivosluvan haltija on velvollinen vuosittain toimittamaan
kaivosviranomaiselle selvityksen esiintyman hyddyntadmisen laajuudesta ja
tuloksista taman luvan mukaiselta alueelta. Selvityksessa on ilmoitettava
louhitun malmin ja sivukiven maara, kaivoksella kasitellyn pintamaan
maara tonneina, kaivoksella tuotetun rikasteen tai vastaavan valituotteen
maara tonneina, kaivoksella tydskentelevien henkildiden maara
henkildtydkuukausina ja erittely kaivoslain 17 §:n 1 momentin 2 kohdassa
tarkoitetuista kaivostoiminnan sivutuotteista.

Perustelut:

Kaivoslaki 18 § 2 momentti ja valtioneuvoston asetus kaivostoiminnasta
(391/2012) 31 §

Lupamaarays 4

Kaivosluvan haltijan on asetettava 100 000 euron suuruinen omavelkainen
pankkitakaus Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle kaivoslain mukaisia
lopetus- ja jalkitoimenpiteita varten.

Kaivosvakuus on asetettava viimeistaan vuoden kuluttua taman paatoksen
antamisesta.

Perustelut

Keskeisimmat toiminnot sijaitsevat kaivosyhtion omistuksessa olevalla
alueella, eika taten ole tarpeellista huomioida esimerkiksi rakennusten
purkamista. Kemi-Tornion talousalueen laheisyydesta johtuen alueen
rakennuksille tultaneen I0ytamaan kayttoa jatkossakin. Kaivos jatkaa
toimintaa nykysuunnitelmien valossa viela useita vuosikymmenia, joten
lopullista kaivosvakuutta on tassa vaiheessa mahdotonta maarittaa.
Kaivosvakuudella katetaan seuraavat toiminnot:
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1. Avolouhosten aitaaminen

2. Tieyhteyksien sulkeminen

3. Maanalaiseen kaivokseen paasyn estaminen
3. limanvaihto- ja taytténousujen sulkeminen

Maanalaisen kaivoksen laitteiden ja putkistojen purkamista ei ole
huomioitu vakuuden suuruutta asetettaessa.

Kaivoslaki 108 §, 109 §ja 181 §

Lupamaarays 5

Lupamaaraykset tarkistetaan 1.6.2024. Mikali Elijarven kaivospiirin
toiminnassa tapahtuu tai havaitaan (Tukesin kaivostarkastuksissa)
oleellisia muutoksia, tarkistusvalia aikaistetaan.

Perustelut

Kaivoslaki 62 §

Maaratty kaivosvakuus on asetettu.

Elijarven kaivospiirille 24.6.2014 annetut lupamaaraykset jaavat voimaan
ja ne koskevat edelleen myds kaivosalueeksi muutettuja apualueita.

Tukesin 27.10.2016 antamat lupamaaraykset (Paatos kaivosluvan myontamisesta

KL2016:0004)

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

LUPAMAARAYS 1

Hakijayhtiéon on ennen uudella kaivosalueella aloitettavien kaivoksen
rakentamistoimenpiteiden aloittamista tiedotettava hyvissa ajoin
suunnitelluista toimenpiteista Lapin ELY-keskukselle sen varmistamiseksi,
ettei toimenpiteistd aiheudu sellaisia vaikutuksia, jotka olisivat kiellettyja
luonnonsuojelulain (1096/1996) nojalla.

Perustelut:

Kaivoslain 3 §:sta johtuu, etta kaivosviranomaisen on kaivoslupaa
myontdessaan varmistauduttava, ettei suunniteltu toiminta ole
luonnonsuojelulain sdannoksien vastaista.
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LUPAMAARAYS 2

Kaivosluvan haltijan on ryhdyttava kaivostoimintaan tassa paatoksessa
tarkoitetulla kaivosalueella kymmenen vuoden kuluessa.

Perustelut:

Kaivoslain 52 §:n perusteella kaivosluvan haltijan on ryhdyttava kai-
vostoimintaan tai muuhun sellaiseen valmistavaan tyéhon, joka osoittaa
luvanhaltijan vakavasti pyrkivan varsinaiseen kaivostoimintaan. Maaraaika
voi olla enintddn kymmenen vuotta luvan lainvoimaiseksi tulosta.

LUPAMAARAYS 3

Kaivosluvan haltijan on maksettava tdman luvan mukaisen kaivosalueen
kiinteistdjen omistajille vuotuinen korvaus (louhintakorvaus).

Louhintakorvauksen vuotuinen suuruus kiinteistda kohti on 50 euroa
hehtaarilta. Lisaksi louhintakorvauksena maksetaan:

1) 0,15 prosenttia vuoden aikana louhitun ja hyddynnetyn metallimalmin
kaivosmineraalien lasketusta arvosta; sita laskettaessa otetaan huomioon
malmin sisaltamien hyodynnettyjen metallien keskiarvohinta vuoden aikana
ja muiden malmista hyédynnettyjen tuotteiden keskimaarainen arvo
vuoden aikana;

2) kaivosmineraalin taloudelliseen arvoon vaikuttavat perusteet huomioon
ottaen kohtuullinen korvaus louhitusta ja hyédynnetystd muusta
kaivosmineraalista kuin metallimalmista sen mukaan kuin:

a) kiinteistdn omistaja ja kaivosluvan haltija sopivat; tai

b) kaivosviranomainen kiinteistdon omistajan tai kaivosluvan haltijan
hakemuksesta vahvistaa.

Jos kaivosmineraalin taloudelliseen arvoon vaikuttavat perusteet ovat
olennaisesti muuttuneet, kiinteiston omistaja tai kaivosoikeuden haltija voi
vaatia kaivosviranomaista tarkistamaan 2 momentin 2 kohdassa
tarkoitetun korvauksen.

Jos lupaviranomainen on lykannyt kaivosluvan raukeamista 68 §:n 3
momentin mukaisesti, on tdman pykaladn 2 momentissa tarkoitettu korvaus
100 euroa hehtaarilta (korotettu korvaus), kunnes kaivostoiminta aloitetaan
tai sita jatketaan.
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Velvollisuus louhintakorvaukseen alkaa, kun kaivoslupa on lainvoimainen.
Velvollisuus korotettuun korvaukseen alkaa, kun paatds kaivostoiminnan
uutta aloittamisaikaa tai toiminnan jatkamista koskevaksi maaraajaksi on
lainvoimainen.

Kaivosluvan haltijan on toimitettava kaivosviranomaiselle tiedot
louhintakorvauksen vahvistamista varten viimeistdan seuraavan vuoden 15
paivana maaliskuuta. Kaivosviranomainen vahvistaa paatdksellaan
louhintakorvauksen suuruuden vuosittain.

Louhintakorvaus on maksettava viimeistadan 30 paivana siita, kun
kaivosviranomaisen paatds louhintakorvauksesta on tullut lainvoimaiseksi.

Tarkempia saannoksia louhintakorvauksen vahvistamista ja tarkistamista
koskevasta hakemuksesta, louhintakorvauksen maarittamisen perusteista
ja kaivosviranomaiselle louhintakorvauksen vahvistamista varten
toimitettavista tiedoista voidaan antaa valtioneuvoston asetuksella.

Perustelut:

Kaivoslaki 100 § ja valtioneuvoston asetus kaivostoiminnasta
(391/2012) 33 §.

LUPAMAARAYS 4

Kaivosluvan haltijan on maksettava tdman luvan mukaiseen
kaivosalueeseen kuuluvien kiinteistdjen omistajille muuhun kuin
kaivostoimintaan kaytetyista kaivostoiminnan sivutuotteista saadusta
hyddysta vuotuinen kiinteistdkohtainen korvaus (sivutuotekorvaus).

Sivutuotekorvauksen tulee olla kohtuullinen ottaen huomioon sivutuotteen
taloudelliseen arvoon vaikuttavat perusteet. Jos kaivosluvan haltija ja
kiinteistdnomistaja eivat sovi korvauksesta, on se enintdan 10 prosenttia
sivutuotteesta saadusta myyntitulosta.

Perustelut: Kaivoslaki 101 §

LUPAMAARAYS 5

Kaivoksen rakentamiseen ja tuotannolliseen toimintaan on oltava
kaivosviranomaisen lupa (kaivosturvallisuuslupa).

Perustelut: Kaivoslaki 121 §
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Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta

Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta on esitetty
kuulutusasiakirjan liitteessa 3.

Esitys kaivosvakuuden suuruudesta ja vakuuden lajista

Kaivosyhtié on esittanyt uudeksi vakuudeksi 1 943 509 euroa (alv 25,5 %).
Kaivosyhtio on teettanyt vakuudesta erillisen selvityksen ulkopuolisella
asiantuntijalla. Vakuusarvio yksityiskohtaisine perusteluineen on esitetty
kuulutusasiakirjan liitteessa 3 (selvitys yleisten ja yksityisten etujen
turvaamisesta). Vakuuslaskelma taulukkona on esitetty liitteessa 4.

Vakuuden lajiksi yhtid on esittanyt omavelkaista pankkitakausta.

Tukesin lisdtietoja maanomistajille

Tukes pyytaa huomioimaan seuraavaa:

Kaivospiiritoimituksessa tai kaivostoimituksessa maaratyt
kiinteistokohtaiset korvaukset seka korvaukset mahdollisista
kaivostoiminnan aiheuttamista vahingoista ja haitoista eivat kuulu tahan
kuulemismenettelyyn eivatka sen jalkeiseen paatoksentekoon.

Naihin asioihin liittyvia muistutuksia/mielipiteita ei siis huomioida tassa
kuulemismenettelyssa eika sen jalkeisessa paatoksenteossa.

Edella mainituissa asioissa toimivaltainen viranomainen on
Maanmittauslaitos.

Lausuntopyynnét, asianosaisten kuuleminen ja asiasta tiedottaminen

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Tukes pyytaa ennen paatoksentekoa asiasta lausunnot Keminmaan
kunnalta, Lapin ELY-keskukselta, Lapin liitolta ja Metsahallituksella.

Ennen asian ratkaisemista Tukes varaa asianosaisille tilaisuuden tehda
muistutuksia lupa-asian johdosta. Muille kuin asianosaisille Tukes varaa
tilaisuuden ilmaista mielipiteensa lupaa koskevassa asiassa.

Asia annetaan tiedoksi julkisella kuulutuksella Tukesin verkkosivuilla. Tieto
kuulutuksesta julkaistaan myos Keminmaan kunnan yleisessa
tietoverkossa.
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Tukes tiedottaa kuulutuksen julkaisemisesta Lapin Kansa -lehdessa.
Kuulutuksesta annetaan erikseen tieto asianosaisille.

Kaivoslaki 37 §, 39 § ja 40 § seka valtioneuvoston asetus
kaivostoiminnasta 25 §

Jatkotoimenpiteet kuulemismenettelyn jalkeen

Liitteet

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Kaivosyhtidlle ja muille asianosaisille on varattava tilaisuus selityksen
antamiseen sellaisista lausunnoissa ja muistutuksissa esitetyista
vaatimuksista ja selvityksista, jotka saattavat vaikuttaa asian ratkaisuun.
Selityksen johdosta asianosaisille on varattava tilaisuus vastaselityksen
antamiseen, jos selitys saattaa vaikuttaa asian ratkaisuun.

Kaivoslaki 42 §

1. Kaivospiirien, apualueiden ja kaivosalueen kartta

2. Kaivosluvassa annettaviin seka yleisten ja yksityisten etujen
turvaamiseksi tarpeellisiin maarayksiin liittyva kaivoslainsdadanto
Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta
4. Vakuuslaskelma taulukkona

w
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Kuulutusasiakirjan liite 2

Kaivosluvassa annettavien maaraysten seka yleisten ja yksityisten etujen
turvaamiseksi tarpeellisten maaraysten antamiseen liittyva kaivoslainsaadanto

Kaivoslaki 52 § - Kaivosluvassa annettavat maaraykset

Kaivosluvassa on annettava vyleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeelliset maaraykset:

1) kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten valttdmiseksi tai
rajoittamiseksi sekad ihmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden varmistamiseksi;

2) toimenpiteista, joilla varmistetaan, etta kaivostoiminnassa ei harjoiteta ilmeista
kaivosmineraalien tuhlausta taikka kaivoksen mahdollista tulevaa kayttoa ja
louhimisty6ta ei vaaranneta tai vaikeuteta;

3) esiintyman hyédyntamisen laajuutta ja tuloksia koskevasta
selvitysvelvollisuudesta;

4) poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentamiseksi erityiselld poronhoitoalueella ja
muille saamelaisten perinteisille elinkeinoille aiheutuvien haittojen vahentamiseksi
saamelaisten kotiseutualueella;

5) sen varmistamiseksi, ettei luvassa tarkoitetulla toiminnalla vaaranneta
saamelaisten kotiseutualueella saamelaisten oikeutta yllapitaa ja kehittaa alueella
kieltdan, kulttuuriaan ja perinteisia elinkeinojaan eika koltta-alueella kolttien kolttalain
mukaisia oikeuksia;

6) kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvasta vakuudesta 10 luvun mukaisesti seka
muista lopettamiseen liittyvista ja lopettamisen jalkeisista velvollisuuksista;

7) lupamaaraysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten toimittamiseen asetettavasta
maaraajasta;

8) muista kaivosluvan nojalla tapahtuvaa toimintaa koskevista seikoista sen
varmistamiseksi, ettei toiminnasta aiheudu tassa laissa kiellettya seurausta;

8 a) puuston ja muun kasvillisuuden sailyttdmisesta ja uusimisesta seka uusista
istutuksista kaivostoiminnan aikana;

8 b) kaivosalueen toimintojen sijoittelusta ottaen huomioon vaikutukset luonnon
monimuotoisuuteen ja muut ymparistovaikutukset;

8 c) toimenpiteistd, joilla estetddn huomattavien vahingollisten ymparistdvaikutusten
aiheutumista;

8 d) toimenpiteista, joilla estetdan paikkakunnan asutus- tai elinkeino-olojen
merkittdvaa heikentymista;

8 e) kaivoksen vaiheittaisesta sulkemisesta;

9) muista yleisen ja yksityisen edun kannalta valttamattémista ja luvan edellytysten
toteuttamiseen liittyvista seikoista.



HE 273/2009 vyksityiskohtaisissa perusteluissa todetaan 52 §:n osalta seuraavaa:

Pykéldn 3 momentissa sdadettéisiin kaivosluvassa yleisten ja yksityisten etujen
turvaamiseksi annettavista tarpeellisista maéréyksista. Yleista etua on tarkemmin
selostettu 49 §:n perusteluissa. Yksityinen etu voi olla esimerkiksi taloudellinen taikka
alueiden kaytto6on, asuinympériston viihtyisyyteen tai yksilbn terveyteen liittyvé intressi.
Kaivoshankkeiden vaikutukset yleisten ja yksityisten etujen kannalta voivat vaihdella
huomattavasti. Lupaharkinnassa olisi mahdollista tilanteen kokonaisarvioinnin perusteella
ottaa huomioon alueelliset ja paikalliset olosuhteet ja intressit seké lupaméaéarayksin
varmistaa yksittaistapauksessa olosuhteisiin ndhden saavutettavan oikeudenmukaisen
ratkaisun. Lupamaéraykset voisivat siséltdéa velvoitteita tai rajoituksia.

Lupamaé&éréyksissé olisi 3 momentin 1 kohdan perusteella tarkennettava kaivosluvan
haltijan velvollisuutta huolehtia kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten
vélttdmiseksi tai rajoittamiseksi seké ihmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden
varmistamiseksi tarpeellisista seikoista. Lupamaéréays liittyy kiintedsti kaivosluvan
haltijalle 18 §:n 1 momentin 1 ja 2 kohdassa s&adettyyn velvollisuuteen.
Lupamé&éaréyksissé olisi annettava kaivostoimintaa koskevat velvoitteet ja rajoitukset, joilla
varmistetaan, ettéd kaivostoiminnasta ei aiheudu huomattavaa haittaa yleiselle tai
yksityiselle edulle taikka kohtuudella viéltettdvisséa olevaa yleisen tai yksityisen edun
loukkausta. Luvanhaltijaa voitaisiin myds velvoittaa huolehtimaan muun muassa alueella
liikkuvan véeston turvallisuudesta.

Lupamaé&éréyksisséa olisi 3 momentin 6 kohdan nojalla tarkennettava 108 §:ssé sédéadettya
vakuusvelvoitetta sekd 15 luvussa séédettyja lopettamiseen liittyvié ja lopettamisen
Jélkeisia velvollisuuksia. Toistaiseksi voimassa olevassa luvassa ja olisi 62 §:n 2
momentin nojalla mééréttavéa lupaehtojen tarkistamisen ajankohta.

Lupamé&éréyksissé olisi 7 kohdan nojalla asetettava mééréaika, jolloin luvanhaltijan on
viimeistdén toimitettava kaivosviranomaiselle lupamééréysten tarkistamiseen liittyvét
selvitykset. Lupamé&éréyksissé voitaisiin 8 kohdan nojalla antaa 1 — 7 kohtaa tédydentévia
ehtoja ja rajoituksia kaivosluvan nojalla tapahtuvaa toimintaa koskevista seikoista, joilla
varmistettaisiin, ettei toiminnasta aiheutuisi kaivoslaissa kiellettyd seurausta.
Lupamaé&éaréykset voisivat koskea esimerkiksi 17 §:n 2 momentin nojalla tapahtuvaa
malminetsint&a.

Yleisen ja yksityisen edun turvaamiseksi merkittdvéat ndkékohdat tulisivat suoraan
turvatuksi lains&&dénndn nojalla. Liséksi kaivosviranomainen voisi 3 momentin 9 kohdan
nojalla antaa tdydentévia lupaméérédyksia muista yleisen ja yksityisen edun kannalta
vélttdméttémista ja luvan edellytysten toteuttamiseen liittyvisté seikoista. Tdydentéviéa
kaivosturvallisuuteen liittyvia lupaméaéaréyksia voidaan antaa 125 §:n nojalla
kaivosturvallisuusluvassa.

Kaivostoiminta edellyttdd ympéristénsuojelulain mukaista ympéristélupaa. Tarvittavat
madéréykset ympdristén pilaantumisen ehkéisemisesta, kaivannaisjatteen jéatealueesta ja
sen jélkihoidosta seké kaivannaisjétteista, kaivannaisjétteen jatehuoltosuunnitelmasta ja
sen noudattamisesta annetaan ympadristéluvassa.



HE 126/2022 vksityiskohtaisissa perusteluissa todetaan 52 §:n osalta seuraavaa:

Esityksessa ehdotetaan lisdyksid 3 momentin 4 ja 5 kohtiin, joilla tarkennetaan
saamelaisten alkuperéiskansaoikeuksien turvaamiseksi annettavia lupaméaérayksia.
Tarpeellisia lupamééréyksié olisi annettava 4 kohdan lisGyksen mukaan saamelaisten
kotiseutualueella muille saamelaisten perinteisille elinkeinoille aiheutuvien haittojen
véhentdmiseksi. Saamelaisten perinteisiéa elinkeinoja ovat poronhoidon liséksi metsastys,
kalastus ja keréily. Tarpeellisia lupaméaéréyksié olisi annettava 5 kohdan lisédyksen
mukaan sen varmistamiseksi, ettei luvassa tarkoitetulla toiminnalla vaaranneta
Ssaamelaisten kotiseutualueella saamelaisten oikeutta ylléapitéé ja kehittdéa alueella
kieltdén, kulttuuriaan ja perinteisié elinkeinojaan. Muutoksen tarkoituksena on kuvata
tarkemmin saamelaisten alkuperéiskansaoikeuden siséltoa.

Kaivoslainséddéannén toimivuutta tarkastelleessa selvityksessé havaittiin, etta
kaivostoiminnan ja muiden elinkeinojen vélista vaikutusperusteista punnintaa ei tapahdu
kaivoslupamenettelyssé ehdottoman esteen ulkopuolella ja esimerkiksi muulle
elinkeinoille aiheutuva haitta saa kaivoslain mukaisessa paatéksenteossa kaytannbsséa
verrattain vahén sijaa, siitdkin huolimatta, ettd kaivoslain mukainen sééntely esimerkiksi
lupamé&éréysten osalta antaa jo nykyiselldén kaiken laatuisten haittavaikutusten
vélttdmiseksi tai rajoittamiseksi mahdollisuuden asettaa toiminnanharjoittajaa velvoittavia
lupamaérayksia. Edelld mainitun lisdksi selvityksessé havaittiin, ettd kaivoslupaa
koskevassa lupaharkinnassa olisi mahdollista tarkastella muun muassa erilaisia
maisemallisia seké suojavybhykkeité koskevia kysymyksid nykyisté
yksityiskohtaisemmalla tasolla, jolloin kaivosluvassa annettavilla mééréyksillé olisi
mahdollista védhentda kaivostoiminnasta aiheutuvia maisemallisia haittoja tai poistaa tai
lieventéé erilaisia immissio- ja naapuruushaittoja.

Edella selostetun perusteella esityksessé ehdotetaan liséttévéksi kaivoslain 52 §:n 3
momenttiin uudet 8 a — 8 d kohdat, joiden mukaan kaivosluvassa olisi annettava yleisten
Ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeelliset méérdykset puuston, muun kasvillisuuden
séilyttdmisestd, uusimisesta ja uusista istutuksista kaivostoiminnan aikana, toimintojen
sijoittelusta luonnon monimuotoisuus ja muut ympéristévaikutukset huomioon ottaen seké
toimenpiteista, joilla estetd&n huomattavien vahingollisten ympéristévaikutusten
aiheutumista ja paikkakunnan asutus- tai elinkeino-olojen merkittdvéa heikentymista.
Paikkakunnan muina elinkeinoina voisivat tulla otetuksi huomioon esimerkiksi poronhoito,
tuulivoima, maatalous ja matkailu. Lupamaéraykset voisivat koskea esimerkiksi
puustovybhykkeen edellyttdmisté kaivostoiminnasta aiheutuvien haittojen véhentdmiseksi
(maisemalliset haitat, erilaiset immissio- ja naapuruushaitat, muille elinkeinoille aiheutuvat
haitat). Téllaisen suojavydhykkeen voisi jarjestda joko kaivosalueen uloimmaksi osaksi,
Jolla vain maanalainen kaivostoiminta olisi sallittua, tai apualueeksi.

8 ¢ kohdan osalta on otettava huomioon, ettd varsinaisen louhoksen sijainnin maaraa
mineralisaation sijainti. Kaivoksen vaatimien muiden toimintojen (kuten tiestd, sdhkoélinjat,
putkistot, ldjitysalueet, rakennukset ja rakennelmat) sijoittelussa voidaan joustavammin
hakea ratkaisuja, jotka oftavat huomioon ympéristélliset ja maisemalliset nékokulmat.
Esimerkiksi mahdollisuuksien mukaan séilytettéisiin pienet kosteikot, lahopuut tai muut
vastaavat luonnon monimuotoisuuden ilmentymét. Kaivosalueelta kuuluvien &énten
kantavuuden hallinnassa voitaisiin hyddyntéé rakennusten sijoittelua
tarkoituksenmukaisella tavalla. Lupamééaradykset voisivat koskea esimerkiksi myés alueen
tiestén ja rakennusten sijoittelua seké talvikunnossapidon suunnittelua siten, etta



yhdessé kasvillisuusratkaisujen kanssa kaivostoiminnasta aiheutuisi mahdollisimman
véhéan haittoja.

8 a — 8 d kohtien perusteella annettavilla lupamé&éréyksilla ei kuitenkaan voida
osaksikaan ratkaista ympdristénsuojelulain alaan kuuluvia pilaamisen torjuntaan liittyvia
kysymyksié ympéristélupa-asiaa rajaavalla tavalla. Ympéristéluvassa annetaan
ympériston pilaantumisen ehkéisemiseksi lupaméaéréyksid muun muassa paastoista,
paéstdraja-arvoista, pdastdjen ehkdisemisesté ja rajoittamisesta seké pééstépaikan
Sijainnista, jétteista ja niiden méérén ja haitallisuuden vdhentdmisestd seké toiminnan
lopettamisen jélkeisestd alueen kunnostamisesta ja pdéstojen ehkéisemisesté sekéa
muista toiminnan lopettamisen jélkeisista toimista (ympdristénsuojelulain 52 §). Paéastélla
tarkoitetaan ihmisen toiminnasta aiheutuvaa aineen, energian, melun, tarinén, séteilyn,
valon, lammén tai hajun paéastémista, johtamista tai jattédmista yhdesté tai useammasta
kohdasta suoraan tai epdsuorasti ilmaan, veteen tai maaperdan (ympéristénsuojelulaki 5
§ 1 momentti 1 kohta). Kaivoslain nojalla annettavilla 8 a — 8 d kohtien perusteella
annettavilla edellé esitetyilla lupamé&éréyksilld on tarkoituksena erityisesti maisemallisten,
muille elinkeinoille tai Idhiasutukselle aiheutuvien haittojen véhentédminen. P&éstoja
koskevat lupaméaéraykset kuuluvat ympéristéluvan alaan.

3 momenttiin ehdotetaan liséttédvéaksi myds 8 e kohta, jonka mukaan lupaméaéaréyksia
annettaisiin myds kaivoksen vaiheittaisesta sulkemisesta, jos se olisi tarpeen. Erityisen
térkeda tdma olisi lupaméaéréyksié tarkistettaessa, koska mahdollisuudet kaivoksen
vaiheittaiseen sulkemiseen muuttuvat toiminnan kehittyesséa. Vaiheittaisella sulkemisella
voidaan ehkéistéa ja vahentdé kaivostoiminnasta aiheutuvia haitallisia
ympéristovaikutuksia mukaan lukien vaikutuksia maisemaan, elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Kaivoslain 562 §:n 3 momentin 6 kohdan mukaan kaivosluvassa on annettava yleisten ja
yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeelliset méaéraykset muun muassa kaivostoiminnan
lopettamiseen liittyv&sté vakuudesta 10 luvun mukaisesti sekd muista lopettamiseen
liittyvisté ja lopettamisen jélkeisista velvollisuuksista. Kéytdnndssé on osoittautunut, ettéa
kaivosluvissa annettavia mééréyksia tulisi selkeyttaa, jotta viranomaisten,
toiminnanharjoittajien ja muiden asianosaisten olisi mahdollista arvioida jélkitoimenpiteita
Ja vakuuksia koskevien lupamé&éréysten riittévyytté suhteessa luvan mukaiseen
toimintaan. Pykélan itsessdéan voidaan katsoa jo sellaisenaan mahdollistavan riittdvéan
selkeiden ja kattavien lupaméaéraysten antamisen, jolloin tarkoituksenmukaista on sééatéaa
lupamé&éréyksisté tarkemmin valtioneuvoston asetuksella. Esityksessé ehdotetaan
liséttavéksi pykéldén asetuksenantovaltuutus lupapéétbksen siséllén tdsmentdmista
varten.

Kaivoslaki 62 § - Kaivosluvan maaraaikainen tarkistaminen ja maaraaikaisuus

Kaivoslupa on voimassa toistaiseksi luvan lainvoimaiseksi tulosta. Kaivoslupa
voidaan myds myontaa maaraajaksi, jos se on perusteltua ottaen huomioon
esiintyman laatu ja laajuus, hakijan edellytykset huolehtia kaivostoiminnan
aloittamisesta sekd muut hakemuksen kasittelyn yhteydessa ilmenneet seikat.
Maaraaikainen kaivoslupa voi olla voimassa enintdan kymmenen vuotta paatoksen
lainvoimaiseksi tulosta.



Lupaviranomaisen on tarkistettava toistaiseksi voimassa olevan kaivosluvan
maarayksia vahintdan kymmenen vuoden valein. Lupaviranomaisen on ilmoitettava
tarkistusvali luvassa. Valttamattdman yleisen tai yksityisen edun turvaamiseksi taikka
muusta erityisesta syysta myds maaraajan voimassa olevan kaivosluvan maarayksia
voidaan maarata tarkistettavaksi maaraajoin. Kaivosluvan maarayksia tarkistettaessa
lupaviranomaisen tulee lisdksi varmistua, ettei kaivosluvan haltijaan kohdistu 48 §:n 1
momentissa tarkoitettuja esteita.

Lupamaaraysten tarkistaminen ei saa sanottavasti vahentaa kaivoshankkeesta
saatavaa hyotya.

HE 273/2009 vksityiskohtaisissa perusteluissa todetaan 62 §:n osalta seuraavaa:

Pykéldn 2 momentin nojalla lupaviranomaisen olisi mééréajoin tarkistettava toistaiseksi
voimassa olevan kaivosluvan mééréyksia. Tarkistamistarpeen arviointivéali olisi
maéadriteltdvéa luvassa, ja se voisi olla enintddn kymmenen vuotta. Kaivosluvan
tarkistaminen tarkoittaisi lupamaéréysten tarkistamista. Esimerkiksi kaivostoiminnan
lopettamiseen liittyvéé vakuutta ja muita lopettamiseen liittyvié velvollisuuksia on yleensé
tarpeen arvioida mééréajoin.

HE 126/2022 yksityiskohtaisissa perusteluissa todetaan 62 §:n osalta seuraavaa:

Pykéldn 2 momenttiin ehdotetaan liséttévéksi sddnnés, jonka mukaan kaivosluvan
madéréyksia tarkistettaessa lupaviranomaisen tulisi varmistua, ettéd kaivosluvan haltija
tayttda 48 §:ssé sdadetyt luvan mydntdmisen edellytykset, joita ovat muun muassa
haettuun lupaan perustuvaan toimintaan ndhden tarpeellinen asiantuntemus ja muutoin
riittdvét edellytykset.

Voimassa olevan kaivoslain 70 §:ssé sdadetddn malminetsintdluvan, kaivosluvan ja
kullanhuuhdontaluvan peruuttamisesta. Pykélédn 1 momentin 2 kohdan mukaan luvan
peruuttamista on harkittava, jos luvanhaltija ei enéé tayta luvan myéntédmisen
edellytyksia, esimerkiksi 48 §:ssé& sdadettyja edellytyksid. Luvan peruuttamista koskeva
asia voisi siten tulla vireille esimerkiksi 62 §:n mukaisen méaraaikaisen tarkastuksen
yhteydessa.

Kaivoslaki 108 § - Vakuus kaivostoiminnan lopettamista ja eriita poikkeavia tilanteita varten
Kaivosluvan haltijan on asetettava vakuus:

1) kaivostoiminnan lopetus- ja jalkitoimenpiteita varten, joiksi luetaan
a) kaivosluvassa erikseen maaratyt lopetus- ja jalkitoimenpiteet;

b) 143 §:ssé ja 144 §:n 1 momentissa tarkoitetut toimenpiteet;

c) kaivostoiminnan lopettamispaatoksessa erikseen maaratyt lopetus- ja
jalkitoimenpiteet;



d) 150 §:n 1 ja 2 momentissa tarkoitetut toimenpiteet vahintaan 30 vuoden ajalta, ellei
kaivosluvan haltija osoita muuta riittdvaksi;

2) poikkeavien tilanteiden turvallisuustoimenpiteitd varten yhden vuoden ajalle;

3) 100 §:n 2 momentin mukaista yhden vuoden louhintakorvauksen vuotuista
suuruutta vastaavalle summalle, ellei kaivosluvan haltija osin tai kokonaan omista
kaivosalueeseen kuuluvia kiinteistdja.

Asetettavan vakuuden on oltava riittava kaivostoiminnan laatu ja laajuus, toimintaa
varten annettavat lupamaaraykset ja muun lain nojalla vaaditut vakuudet huomioon
ottaen. Lisdksi on otettava huomioon, ettad vakuudella asetettavat toimet arvioi tai
tekee muu kuin toiminnanharjoittaja tai viranomainen. Valtioneuvoston asetuksella
voidaan antaa tarkempia sdanndksia vakuuden maaran laskemisesta.

HE 273/2009 vyksityiskohtaisissa perusteluissa todetaan 108 §:n osalta seuraavaa:

Kaivosluvan haltija olisi velvollinen asettamaan vakuuden 15 luvussa séédettyjen lopetus-
Ja jélkitoimenpiteitd koskevien velvoitteiden suorittamista varten. Vakuuden tulisi olla
riittdvéa ottaen huomioon kaivostoiminnan laatu ja laajuus, toimintaa varten annettavat
lupamééréaykset ja muun lain nojalla vaaditut vakuudet, erityisesti ympéristoénsuojelulain
42 §:n nojalla vaadittava vakuus.

Ympéristénsuojelulain mukainen vakuus on tarkoitettu varmistamaan asianmukaisen
Jjatehuollon toteutuminen. Se kattaa siten I&hinné rikastushiekka-altaiden, sivukivialueiden
Ja vastaavien jatehuoltoalueiden sulkemiskustannukset tilanteissa, joissa kaivostoiminnan
harjoittaja ei itse pysty niitd hoitamaan. Pykéldssé ehdotettu vakuus kattaisi muut
kaivostoiminnan lopettamiseen ja jéalkihoitoon tarvittavat toimenpiteet.

Vakuuden asettamista koskeva asia ratkaistaisiin asianomaisessa kaivosluvassa.
Vakuuden lajia ja suuruutta olisi arvioitava tarkistettaessa kaivosluvan maéaréyksia 62 §:n

mukaisesti.

HE 126/2022 yksityiskohtaisissa perusteluissa todetaan 108 §:n osalta seuraavaa:

Paaministeri Sanna Marinin hallituksen ohjelman mukaan vakuussééntelyé kehitetdan
siten, ettd ympéristélliset vastuut hoidetaan kaikissa tilanteissa. Kaivostoiminnan
vakuusjarjestelméd muodostuu kaivoslain 108 §:n mukaisesta vakuudesta ja
ympéristénsuojelulain 59 §:n mukaisesta jatteen kéasittelytoiminnan vakuudesta. Tyo6- ja
elinkeinoministerién teettdmén selvityksen mukaan useissa tapauksissa kaivoslain nojalla
vaaditut vakuudet on mé&aritetty kattamaan vain ne minimitoimenpiteet, jotka ovat tarpeen
kaivosalueen aitaamiseksi ja ulkopuolisten p&désyn estdmiseksi. Etenkin
viranomaispalautteessa on tullut esille nédkemys vakuuksien yleisesté
riittdmé&ttémyydesta. Jos kaivoslain 108 §:n mukainen lopetus- ja jélkitoimenpiteiden
vakuus luvassa mitoitetaan liian suppeaa kéyttotarkoitusta silmélla pitden, esimerkiksi
vain aitaamiseen ja muihin vastaaviin vélittémiin turvallisuustoimiin, kaivoslain
alkuperéinenk&éan tavoite- ja vaatimustaso ei toteudu. Voimassaolevan kaivoslain 108
§:ssd on sen perustelujen mukaan lahdetty siita, ettd ymparisténsuojelulain mukainen



vakuus kattaa lahinné rikastushiekka-altaiden, sivukivialueiden ja vastaavien
Jjatehuoltoalueiden sulkemiskustannukset, kun taas kaivosluvan vakuus kattaisi muut
kaivostoiminnan lopettamiseen ja jélkihoitoon tarvittavat toimenpiteet (erikseen
sddnneltyéa ydinjatehuoltoa lukuun ottamatta). Kaivoslupaan liittyvdn vakuuden méaéaraé
asetettaessa lupaviranomaisen on Kkaivoslain 108 §:n perustelujen mukaan erityisesti
arvioitava lain 143, 144 ja 150 §:ssé sdadettyjen velvoitteiden hoitamisesta aiheutuvat
kustannukset. Kaivoslain tavoitteena ja tarkoituksena ollut véliténta turvallisuutta laajempi
vakuuden kéyttbala ei télla hetkelld ndyté kdytdnndssé aina toteutuvan.

Vakuuksia koskevaa sdédnndstd ehdotetaan muutettavaksi luettelemalla 1 momentin 1
kohdassa lopetus- ja jélkitoimenpiteet, mitd vakuuden tulee kattaa, ja viittaamalla niit§
koskeviin sddnnéksiin. Kaivostoiminnan vakuuden kattavia lopetus- ja jélkitoimenpiteita
ovat kaivosluvassa erikseen méérétyt lopetus- ja jélkitoimenpiteet, alueen kunnostamista
koskevassa 143 §:ssé ja louhittujen kaivosmineraalien, rakennusten ja rakennelmien
poistamista koskevassa 144 §:n 1 momentissa tarkoitetut toimenpiteet, kaivostoiminnan
lopettamispéétbksesséa erikseen maérétyt lopetus- ja jalkitoimenpiteet seké seurantaan ja
korjaaviin toimenpiteisiin velvoittavassa 150 §:n 1 ja 2 momenteissa tarkoitetut
toimenpiteet. Jalkimmaéisena mainittuun 150 §:n 1 ja 2 momentin mukaiselle seurannalle
Ja korjaaville toimenpiteille sdéddetdan vakuuden kohdalla méaéraajaksi vahintédan 30
vuotta, ellei kaivosluvan haltija osoita muuta riittdvéksi. Maéaraaika voi siis
tapauskohtaisesti olla lyhyempi tai pidempi kuin 30 vuotta. 30 vuoden mééréaika on
arvioitu riittdvéksi ldhtékohdaksi, jona aikana kaivosalueen lopetus- ja jélkitoimenpiteiden
toimivuus voidaan varmistaa. Mééréaika on yhtenevéinen ympéristénsuojelulain 60 §:n
Jatteen késittelytoimintaa koskevan vakuuden kanssa. Méaérédajan harkinnassa tulisi ottaa
huomioon kaivosalueiden erilaisuus ja eri tarpeet jélkitoimille, kuten aitaaminen ja
sortumavaaralliset paikat.

Saéantelyn tarkentamisen tavoitteena on saattaa kaivosvakuudet lain sdatdmisvaiheessa
tarkoitettuun tilaan. Téll4 esitykselld ehdotetaan muutoksia myés lupamééréyksia
koskevaan 52 §:44n, alueen kunnostamista koskevaan 143 §:4én, louhittujen
kaivosmineraalien, kaivoksen laitteistojen, laitteiden, rakennusten ja rakennelmien
poistamista koskevaan 144 §:44n seké seurantaa ja korjaavia toimenpiteitd koskevaan
150 §:4an, milld muutoksilla osaltaan on vaikutusta vakuuksien kattavuuteen.

Ehdotuksen 1 momentin 2 kohdassa esitetdén kaivostoiminnan vakuuden laajentamista
kattamaan myds sellaiset toimenpiteet, joilla olisi mahdollista eréissé poikkeavissa
tilanteissa turvata kaivoksen yleinen turvallisuus. Poikkeavilla tilanteilla tarkoitettaisiin
1&hinn& toiminnanharjoittajan maksukyvyttémyyteen tai konkurssiin liittyvié tilanteita, jotka
eivét vélttamatté johda kaivostoiminnan lopettamiseen vaan ldhinna toiminnanharjoittajan
vaihtumiseen. Né&issé tilanteissa olisi perusteltua, ettd kaivostoimintaan liittyva vakuus
kattaisi my6s kaivoksen yleisen turvallisuuden edellyttamista toimenpiteista aiheutuvat
kustannukset. Vakuuden katettavaksi tarkoitettuja kustannuksia muodostuisi 1&hinné
kaivoalueen vartioinnista ja energiansaantiin liittyvisté toimenpiteisté, joita voisivat olla
esimerkiksi alueen valaistus valvonnan takia, sédhkélukkojen ja porttien toiminta,
paloturvallisuuden takaaminen seké vesien hallinnan jérjestdminen turvallisuuden
takaamiseksi. Kyseeseen eivét tulisi kustannukset, jotka johtuisivat kaivoksen louhinta- ja
tuotantotoimenpiteista. Asetettavan vakuuden tulisi kattaa néiden
turvallisuustoimenpiteiden edellyttdmat kustannukset yhden vuoden ajalle. Yhden vuoden
voidaan arvioida olevan riittdvé aika poikkeavan tilanteen hallintaan saamiseksi, ja sen
vuoksi sopiva ajanjakso, jonka aikana aiheutuvien turvallisuustoimenpiteiden



kustannuksiin tulisi vakuudella varautua. Poikkeavien tilanteiden turvallisuustoimenpiteita
varten asetettava vakuus olisi uuden tyyppinen lisdys nykyisen kaivosvakuuden
kattavuuteen, milld varauduttaisiin riskiin, ettd toiminnassa tulisi tilapéisia
ylitsepédéseméttémia ongelmia.

Séaénndksen tarkoittamissa poikkeuksellisissa tilanteissa saattaa tulla sovellettavaksi
my0&s sdhkdémarkkinalain (588/2013) 103 §:n 4 momentin mukaan séhkénjakelua tai
séhkdntoimitusta ei saa maksujen laiminlyénnin vuoksi keskeyttéé kohteesta, jossa
onnettomuuksien ehkéisemiseksi vaadittavat turvajérjestelyt ovat riippuvaisia séhkésté ja
Jjossa sédhkdnjakelun tai sdhkdntoimituksen keskeyttdéminen aiheuttaa
onnettomuusvaaran, ennen kuin on kulunut neljé kuukautta laiminlyédyn maksun
erapdivéasta. Momentin séénnbksesté ei saa sopimuksin poiketa.

Ehdotuksen 1 momentin 3 kohdassa esitetdén kaivostoiminnan vakuuden laajentamista
kattamaan yhden vuoden louhintakorvauksen vuotuista suuruutta vastaava summa, joka
100 §:n 2 momentin mukaan on 50 euroa hehtaarilta. Ehdotuksella tavoitellaan
maanomistajien aseman parantamista. Muutos takaisi kiintedn louhintakorvauksen
maksamisen yhden vuoden ajalta kaivosalueeseen kuuluvien kiinteistéjen omistajille
kaivostoiminnan harjoittajan mahdollisessa maksukyvyttémyystilanteessa. Vakuutta ei
tarvitsisi asettaa siltd osin, kun kaivosluvan haltija omistaa osin tai kokonaan
kaivosalueeseen kuuluvat kiinteistét, koska kaivosluvan haltija ei maksa
maanomistajakorvausta itselleen ollessaan maanomistaja eiké sen vuoksi vakuus
maanomistajakorvaukselle ole silté osin tarpeen.

Siirtyméséaéanndksellé sdéadettéisiin mihin mennessé olemassa olevat vakuudet tulee
asettaa muutettujen sddnndsten mukaiseksi.

2 momentissa sdédettéisiin vakuuden mitoitukseen vaikuttavista seikoista.
Kaivostoiminnan laatua ja laajuutta arvioitaessa on otettava huomioon kaivostoiminnan
erityispiirteet, kaivoksen maantieteellinen sijainti, paikalliset ympé&ristéolosuhteet ja
ympéristoon, ihmisten terveyteen tai turvallisuuteen kohdistuvan mahdollisen vaaran
luonne ja kesto. Momenttiin ehdotetaan liséttdvéaksi asetuksenantovaltuutus, jolla
vakuuden méaérén laskemisesta olisi mahdollista s&étéaé tarkemmin.

Pykélan otsikkoa ehdotettaisiin tdsmennettdvéksi laajentunutta siséltéa vastaavaksi.

Kaivoslaki 109 § - Vakuuden asettamista koskeva menettely
Lupaviranomainen maaraa vakuuden lajin ja suuruuden asianomaisessa luvassa.

Vakuuden suuruutta on tarvittaessa tarkistettava, kun kaivoslupaa tarkistetaan 62 §:n
mukaisesti taikka malminetsintalupaa, kaivoslupaa ja kullanhuuhdontalupaa
muutetaan 69 §:n mukaisesti tai lupien voimassaoloa jatketaan 61, 63 tai 65 §:n
mukaisesti.

Kaivosviranomaisen on omasta aloitteestaan tarkistettava vakuuden suuruutta, jos
toiminnan laatu ja laajuus tai toiminnasta aiheutuvat vaikutukset yleiseen
turvallisuuteen, ihmisten terveyteen tai ymparistéon ovat luvan mydntamisen jalkeen



muuttuneet siten, ettd vakuuden lajia tai suuruutta on tdman vuoksi tarpeen tarkistaa.
Samalla kaivosviranomaisen on maarattava ajankohta, josta lukien muutokset ovat
voimassa.

Vakuus on asetettava kaivosviranomaiselle, jonka tulee valvoa korvauksen saajan

etua vakuuden asettamisessa seka tarvittaessa toimia vakuuden rahaksi muuttamista
ja varojen jakamista koskevissa asioissa.

HE 273/2009 vyksityiskohtaisissa perusteluissa todetaan 109 §:n osalta seuraavaa:

Lupaviranomainen mééréisi 1 momentin nojalla vakuuden lajin ja suuruuden
asianomaisessa lupapéétbksessa tai luvan voimassaolon jatkamista koskevassa
paéatdksessa. Niihin vaikuttaisivat toiminnan laajuus, luonne ja toimintaa varten
annettavat lupaméaéaraykset.

Kaivoslupaan liittyvén vakuuden mééréé asetettaessa lupaviranomaisen olisi erityisesti
arvioitava 143, 144 ja 150 §:ssé saadettyjen velvoitteiden hoitamisesta aiheutuvat
kustannukset. Koska ympaéristénsuojelulain nojalla vaadittava vakuus kattaa
kaivosalueen rikastushiekka- ja muiden jatealueiden jatehuoltokustannukset, ei kyseisten
alueiden kunnostamiseen liittyvié kustannuksia olisi tarpeen ottaa huomioon
kaivoslupaan liittyvda vakuutta asetettaessa.

Vakuus voi olla esimerkiksi pankkitalletus tai pankkitakaus taikka vakuutus.

Pykéldn 3 momentin nojalla vakuus asetettaisiin kaivosviranomaiselle, jonka tehtévéné
on valvoa korvauksen saajan etua seké tarvittaessa huolehtia vakuuden rahaksi
muuttamisesta ja varojen jakamisesta. Vakuus olisi 168 §:n nojalla asetettava, ennen

kuin toiminta luvan nojalla aloitetaan.

HE 126/2022 yksityiskohtaisissa perusteluissa todetaan 109 §:n osalta seuraavaa:

Kaivoslain 109 §:ssé& sdédetdén vakuuden asettamista koskevasta menettelysta.
Voimassa oleva sééntely mahdollistaa luvan muuttamisen tiettyjen edellytysten
tayttyesséa. Kaivoslain 69 §:n mukaan kaivosviranomainen on omasta aloitteestaan taikka
asianomaisen toimialallaan yleisté etua valvovan viranomaisen tai haittaa kérsivan
asianosaisen hakemuksesta muutettava malminetsintédlupaa, kaivoslupaa ja
kullanhuuhdontalupaa, jos toiminnasta aiheutuu tdssé laissa kielletty seuraus tai jos,
toiminnasta aiheutuvat haitalliset vaikutukset poikkeavat olennaisesti siitd, mitéa
lupaharkinnassa on arvioitu. Lisdksi 111 §:n nojalla kaivosviranomaisen on
hyvéksyesséén luvan siirron arvioitava, onko vakuuden lajia tai suuruutta tarkistettava,
seké tehtédva asianomaisiin lupamééaréayksiin tarvittavat muutokset. Samalla
kaivosviranomaisen on maaréattava ajankohta, josta lukien muutokset ovat voimassa.
Kaivoslain 109 §:n 2 momentin nojalla vakuuden suuruutta on tarvittaessa tarkistettava,
kun kaivoslupaa tarkistetaan 62 §:n mukaisesti. Kaivoslain 62 §:n tarkoittamassa
tarkistamisessa on Kyse kaivosluvan mééréaikainen tarkistaminen, joka on toistaiseksi
voimassa olevan kaivosluvan osalta tehtévé véhintddn kymmenen vuoden vélein.
Kaivosluvan vakuutta on tdman lisaksi tarvittaessa tarkistettava, mikéli kaivosluvan
voimassaoloa jatketaan 63 §:n mukaisesti, mikéli kaivoslupa on myénnetty mééréajaksi.



Kaivoslain 62 §:n mukaan mééréaikainen kaivoslupa voi olla voimassa enintdén
kymmenen vuotta p&étéksen lainvoimaiseksi tulosta.

Edell& lueteltuja tilanteita lukuun ottamatta kaivosviranomaisella ei ole mahdollisuutta
arvioida onko voimassa olevassa luvassa méaéaréttyd vakuuden lajia tai suuruutta
tarkistettava. Sen varmistamiseksi, etté vakuuden lajia ja suuruutta on mahdollista aina
tarpeen vaatiessa tarkistaa, kaivoslain 109 §:4én ehdotetaan liséttavéaksi uusi 3
momentti, joka edellyttéisi kaivosviranomaisen tarkistamaan omasta aloitteesta vakuuden
suuruuden, jos toiminnan laatu ja laajuus tai toiminnan aiheuttamat vaikutukset yleiseen
turvallisuuteen, ihmisten terveyteen tai ympéristéén ovat luvan myéntémisen jélkeen silla
tavalla muuttunut, ettéd vakuuden lajia tai suuruutta on tdmén vuoksi tarpeen tarkistaa.
Toiminnan aiheuttamat vaikutukset yleiseen turvallisuuteen, ihmisten terveyteen tai
ympéristéon voisivat olla sellaisia, joita ei ole ennalta arvioitu muodostuvan tai
vaikutukset voivat olla muuttuneet, ja vaikutus voi olla vakuutta kasvattava tai vahentava.
Myés vaiheittaisen sulkemisen johdosta tehdyt toimenpiteet tulisi ottaa huomioon
vakuuden méérédn muutosta arvioitaessa.

Tieto toiminnan muuttumisesta voisi tulla kaivosviranomaiselle niin kaivosviranomaisen
suorittaman valvonnan yhteydessé, toiminnanharjoittajalta, muilta viranomaisilta tai haitan
kérsijéiltd. Ehdotettu muutos ei edellyttéisi muutosta esimerkiksi viranomaisen
tiedonsaantioikeutta koskevaan 152 §:4én, jonka mukaan kaivosviranomaisella,
elinkeino-, liikenne- ja ympéristbkeskuksella, tydsuojeluviranomaisella ja
Séteilyturvakeskuksella on oikeus salassapitosddnndsten estdmaéttd saada
malminetsintdén, kaivostoimintaan ja kullanhuuhdontaan liittyvéé valvontaa varten
vélttamaéttémia tietoja toisiltaan ja kdyttaa toistensa hankkimia néytteita. Vakuus voi olla
esimerkiksi pankkitalletus tai pankkitakaus taikka vakuutus.
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Selvityksen tausta

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) on antanut 24.6.2014 Outokumpu Chrome Oy:n Elijarven
kaivospiireille (KaivNro 1388 ja 1606) paatoksen kaivosluvassa annettavien yleisten ja yksityisten
etujen turvaamiseksi tarpeellisista maarayksista. Paatdksen mukaan lupamaardykset on
tarkistettava viimeistaan 1.6.2024. Tukes on antanut 27.10.2016 paatdksen kaivosluvan
myontamisestd (KaivNrot 1388 ja 1606, lupatunnus KL2016:0004), jolla Elijarvi -kaivospiirin
pohjoispuolisia apualueita muutettiin kaivosalueeksi ”Elijarvi 25”. Yleisten ja yksityisten etujen
turvaamiseksi tarpeellisten lupamaardysten tarkistamisen ajankohta on pysynyt samana myo0s
kaivosluvassa KL2016:0004.

Tukes on toimittanut Outokumpu Chrome Oy:lle selvityspyynnén em. paatosten yleisten ja
yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeellisten lupamaaraysten tarkistamista varten 27.5.2024.
Selvityspyynto liittyy myos kaivoslakiin (621/2011) 1.6.2023 tehtyihin muutoksiin, jotka edellyttavat
mm. kaivostoiminnan lopettamiseen tai keskeyttamiseen liittyvan vakuuden maaran selvittamiseen
ja tarkistamiseen. Selvityspyynt6on on liitetty Tukesin 15.5.2024 paivatty ohje selvityksista ja niiden
sisallosta. Tukes on pyytanyt toimittamaan selvitykset 30.8.2024 mennessa. Selvityksen laatimiselle
on pyydetty ja saatu lisdaikaa 29.11.2024 saakka. Tama selvitys on laadittu Tukesin ohjeen
mukaisesti, kattaen sen osa-alueet A-C (selvityksen kohdat 3-5).

Selvityksen rajaus

Tama selvitys koskee Kemin kaivoksen nykyistd, voimassa olevien kaivoslupien mukaista toimintaa
niiltd osin kuin kaivoksen suunnitelmat ja lupien mukainen toiminta vastaavat toisiaan. Kaivoksen
nykyisen toiminnan kuvaus on esitetty selvityksen kohdassa 2.

Kemin kaivoksen kaivosaluetta ja kaivoksen toimintoja on suunniteltu laajennettavan maanalaisen
kaivoksen malmioiden ita-, lansi- ja syvyysjatkeiden hyddyntamiseksi seka kaivostoiminnasta
aiheutuvien maanpintavaikutusten hallitsemiseksi. Kaivoksen laajentuminen toteutetaan
kokonaisuudessaan maanalaisena louhintana, jolloin uusia avolouhoksia ei ole alueelle suunniteltu.
Tavoitteena on vastuullisempi kaivostoiminta hyddyntdamallda mineralisaatiota tehokkaammin.
Tahan tahdataan mm. ottamalla kdyttéoén nykyisen pengerlouhintamenetelman lisdksi
vélitasosorroslouhintamenetelma (SLC-menetelma), hienokromiitin talteenotolla ja
hienorikastamon vuonna 2022 toteutetulla kapasiteetin laajentamisella. Kemin kaivoksen
toiminnan laajentamisesta on toteutettu ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain
(YVA-laki, 252/2017) mukainen YVA-menettely vuosina 2020-2022. Toiminnan muuttamista
koskeva ymparistonsuojelulain (YSL, 527/2014) mukainen ymparistélupahakemus on tullut vireille
Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa 29.2.2024, missa kasittely on vield kesken. Kaivosalueen
laajennukselle haetaan erillista kaivoslupaa vuoden 2025 alkupuolella. Kyseisessa hakemuksessa
tarkastellaan kaivosalueen laajentamiseen liittyvat vaikutukset. Tassa selvityksessa ei siis tarkastella
kaivosalueen laajentamiseen liittyvia asioita, vaan ne kasitelldadn vuonna 2025 jatettdvassa
hakemuksessa. Laajentamiseen liittyvat asiat on tuotu tassa selvityksessa vain tietoon.

Kuvassa (Kuva 1) on esitetty mm. Kemin kaivoksen nykyisen kaivospiirin, malminetsintdalueen seka
kaivosalueen laajennuksen rajaukset. Kuvassa (Kuva 2) on havainnollistettu siniselld rajauksella



Kemin kaivoksen louhintasuunnitelman mukaiset louhittavat alueet, jotka on tarkoitus louhia
voimassa olevien lupien mukaisesti. Violetilla rajauksella on esitetty alueet, joille haetaan
ymparistéluvan muutosta seka siihen liittyvaa kaivosalueen laajentamista. Tama selvitys koskee
edelld todetun mukaisesti nykyista suunniteltua toimintaa, jolle on voimassa olevat luvat ja siten
kuvassa (Kuva 2) sinisella rajattuja alueita, eli pengerlouhinta-alueita 550-tason ylapuolella seka
SLC-koetoiminta-aluetta Elijarven ja Pohjois-Viian malmioissa tasovalilla 550-600.
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Kuva 1. Kemin kaivoksen nykyinen kaivospiiri seké malminetsintdalueet.



Siniselld on rajattu alue, joka tullaan louhimaan
voimassa olevien lupien mukaisesti ja jota tama
kaivoslupamaardysten tarkastaminen koskee.
SLC-koetoimintalupa kattaa Elijarven ja Pohjois-
Viaan malmiot 550-660 tasovaleilla.

Kaivoksen suunnitelmissa on hydédyntaa esiintymaa

vilitasosorroslouhintamenetelmda (SLC) kayttaen
550-tason alapuolella ja Viianmaan malmiossa
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Violetilla rajatuille alueille haetaan
ympaéristéluvan muutosta seka
muutoksiin liittyvaa kaivosalueen
laajennusta. Laajennuksen ja
muutosten kaivoslain mukaiset
vaikutukset tarkastellaan vuonna
2025 valmisteltavassa kaivosalueen
laajennushakemuksessa.

Kuva 2. Havainnollistava kuva Kemin kaivoksen nykyisistd eli tdmdn selvityksen mukaisista alueista sekd toiminnan laajentamiseen ja
louhintamenetelmdvaihdokseen liittyvistd suunnitelluista alueista.




2 KAIVOKSEN SUAINNIN JA TOIMINNAN YLEISKUVAUS

2.1 Sijainti ja maankaytto

Kemin kaivos on Outokumpu Oyj:n tytdryhtion Outokumpu Chrome Oy:n omistama kaivos, joka
sijaitsee Keminmaan kunnassa, Elijarvelld. Etdisyytta sekd Kemin kaupunkiin ettd Keminmaan
kuntakeskukseen on kaivokselta noin 7,5 km. Kemin kaivoksen nykyisen voimassa olevan
kaivospiirin pinta-ala on noin 9,16 km?, ja sen sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 3). Kulkuyhteys
kaivokselle on valtatieltd 4, Kemin kohdalta Elijarventieta pitkin.
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Kuva 3. Kemin kaivoksen sijainti.

Kemin kaivoksen Idhiympariston muu maankaytté painottuu maa- ja metsatalouteen. Kaivoksen
laheisyydessa sijaitsevia muita toimintoja ovat maa- ja kiviainesten ottoalueet (louhokset) kaivoksen
pohjois- ja lansipuolella sekd Kemi-Tornion lentokentta kaivoksen lansipuolella. Kaivoksen
itdpuolella on laaja Kirvesaavan Natura 2000 -alue ja pohjoispuolella soidensuojeluohjelmaan
kuuluva Elijarvenviian alue. Lahimmat asutuskeskittymat sijaitsevat kaivoksen pohjoispuolella
Keminmaan Akkunusjoen varressa, Ketolanperan ja Hyypion kylissa seka Kemin Ristikankaan ja
Nauskan kaupunginosissa. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat Elijarventien seka
Kivalontien varrella.

Kaivospiirin ja siihen rajoittuvien kiinteistojen seka kaivosyhtion asianosaisiksi katsomien tahojen
tiedot on esitetty selvityksen kohdassa 5.



2.2 Toiminnan yleiskuvaus

Kemin kaivos on Euroopan ainoa kromikaivos, ja sen tuotannollinen toiminta on aloitettu vuonna
1968. Kaivos on osa Outokummun omistamaa integroitua ferrokromin ja ruostumattoman teraksen
valmistusketjua Kemi-Tornion alueella. Kaivos tuottaa kromirikasteita raaka-aineeksi ferrokromin
valmistusta varten. Ferrokromitehtaan tuotteena syntyvan ferrokromin sisdltdma kromi tekee
Tornion terdstehtaalla valmistettavasta terdksestda ruostumatonta. Kaivos koostuu vanhoista
avolouhoksista (Elijarvi, Nuottijarvi-Surmaoja ja Vilanmaa), maanalaisesta kaivoksesta, rikastamosta
apulaitoksineen, rikastushiekka-altaista (altaat 1, 2-3, 6, 7), selkeytysaltaista (altaat 4 ja 5) seka
ldjitysalueista, joita ovat Elijarven kattopuolen, Elijarven jalkapuolen ja Nuottijarven sivukiven
ldjitysalueet sekda marginaalimalmin eli ns. X-malmin l3jitysalue (Kuva 4). Kaivosalueen sijoittuminen
valuma-alueille on esitetty kuvassa (Kuva 5).
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Kuva 4. Kaivosalueen toiminnot.
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Kuva 5. Kemin kaivoksen sijoittuminen valuma-alueille.

Kromimalmia louhittiin vuoteen 2005 asti avolouhintana noin 200 metrin syvyyteen asti. Vuonna
2003 aloitettiin tuotannollinen maanalainen louhinta ja vuodesta 2006 on kaikki malmi louhittu
maanalaisesta kaivoksesta pengerlouhintamenetelmalld. Malmin maanalainen louhinta on aloitettu
tasolta 500, josta edetdan ylospain kohti avolouhoksen pohjaa. Tyhjaksi louhittujen louhosten
taytossa kaytetaan kovettuvaa sivukivitayttoa tai pelkkaa sivukivea.
Levysorroslouhintamenetelmaan on saatu koetoimintalupa vuonna 2021 ja sita kaytetaan rajatulla
alueella kaivoksessa Elijarven ja Pohjois-Viian malmioissa. Kemin kaivosta on syvennetty vuosien
2017-2020 aikana (DeepMine-projekti), minka tavoitteena on varmistaa kromin jatkuva saatavuus
tuleviksi vuosikymmeniksi.

Maanalaisessa louhoksessa louhittu ja esimurskattu malmi nostetaan maanpaalliselle
murskaamolle, jossa malmi seulotaan ja murskataan rikastusprosessiin sopivaksi. Murskaamolta
malmi siirretdan hieno- ja palarikastusprosessien syotteeksi. Palarikastamolla malmista erotetaan
raskasvaliaine-erotuksella palarikaste. Hienorikastamolla malmi jauhetaan tanko- ja kuulamyllyilla
jarikastetaan ominaispainoon perustuvilla spiraalierottimilla hienorikasteeksi. Rikasteet kuljetetaan
maanteitse Tornion ferrokromitehtaalle. Hienorikastamolla prosessissa syntyva rikastushiekka
l[djitetdan rikastushiekka-altaaseen, mistd kiintoaineista puhdistunut vesi pumpataan
selkeytysaltaiden kautta takaisin rikastamolle prosessivedeksi.

Kemin kaivoksen toiminnasta aiheutuvat ymparistdvaikutukset on arvioitu talla hetkelld vahaisiksi.
Kromimalmi on oksidimalmi, josta ei muodostu happoa liuottamaan metalleja kuten sulfidipitoisissa
malmeissa. Rikastusprosessi on veden selkeyttamisessa kaytettya flokkulanttia lukuun ottamatta
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painovoimaan perustuva kemikaaliton prosessi, minka ansiosta sen ymparistovaikutukset ovat
vahadiset. Kaivosalueen ulkopuolelta otettavan veden maara on pieni, silla rikastusprosessissa
kdaytetaan padosin allaskierrossa selkeytettyd raakavetta ja maanalaisen kaivoksessa kaytetty
raakavesi otetaan talla hetkella avolouhoksista.

2.3 Lupatilanne

Seuraavassa on listattu Kemin kaivosta koskevat voimassa olevat ymparistolliset paatdkset seka
kaivosluvat ja vireilla olevat hakemukset. Muita tuotantotoimintaan liittyvia lupia, kuten
kemikaalilupia, ei ole kasitelty.

2.3.1 Ymparistolliset paatokset
Annetut paatokset

e Kemin kromiittikaivoksen ja rikastamon ympadristd- ja vesitalouslupa sekd toiminnan
aloittamislupa, Keminmaa. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 27.12.2010 antama paatos
Nro 125/10/1 (Dnro PSAVI/121/04.08/2010).

e Rikastushiekka-altaiden pintarakennemateriaalien testaamista koskevan
koetoimintailmoituksen pdatds. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 17.10.2011 antama
paatos Nro 96/11/1 (Dnro PSAVI/107/04.08/2011).

o Hakemus koetoimintarakenteiden jattamiseksi Kemin kaivoksen rikastushiekka-
altaille ja hyodyntamiseksi osana maisemointia, Keminmaa. Pohjois-Suomen
aluehallintoviraston  26.5.2015 antama p&atés Nro 60/2015/1 (Dnro
PSAVI/3324/2014).

e Kemin kaivoksen Nuottijarvi-Surmanojan avolouhoksen tyhjentaminen, vesien johtaminen
Iso-Ruonaojaan seka paatoksen taytantddnpanoa koskeva hakemus, Keminmaa. Pohjois-
Suomen aluehallintoviraston 26.3.2014 antama paatés Nro 23/2014/1 (Dnro
PSAVI/1/04.08/2013).

e Kemin kaivoksen rikastushiekka-altaan 7 korottaminen seka asfaltti- ja betonijatteen
varastointi, Keminmaa. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 1.3.2016 antama pdatos Nro
26/2016/1 (Dnro PSAVI/1253/2015).

o Betoni- ja asfalttijatteen varastointialueen hyvaksyminen. Lapin ELY-keskus
17.12.2021 (LAPELY/1937/2015).

e Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman padivittamista koskeva Pohjois-Pohjanmaan
aluehallintoviraston 17.3.2016 antama paatos Nro 38/2016/1 (Dnro
PSAVI/156/04.08/2011). Paatoksesta on valitettu.

o Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman paivittamista koskeva Vaasan hallinto-
oikeuden 31.1.2018 antama p&aatos nro 18/0022/2 ja Korkeimman hallinto-oikeuden
12.3.2019 antama paatos (Dnro 1027/1/18).

o Kemin kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman paéivittamistd koskeva
paatods. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 18.1.2023 antama paatds Nro 6/2023
(Dnro PSAVI/8605/2020).
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Kemin kaivoksen rikastushiekka- ja selkeytysaltaiden typpiselvitys, Keminmaa. Pohjois-
Suomen aluehallintoviraston 17.3.2016 antama p&atés Nro 39/2016/1 (Dnro
PSAVI/3880/2014).

Betoniaseman sijoittaminen kaivospiirin alueelle. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston
9.12.2016 antama paatds Nro 166/2016/1 (Dnro PSAVI/2078/2016).

IImoitus koeluonteisesta toiminnasta, joka koskee Outokumpu Stainless Oy:n Tornion
tehtailla muodostuvan vedenpuhdistussakan sopivuutta pintatiivisterakenteeksi Kemin
kaivoksen rikastushiekka-altailla, Keminmaa. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston
27.7.2018 ja 31.12.2018 antamat paatokset Nro 72/2018/1 (Dnro PSAVI/2640/2018,
27.7.2018) ja 144/2018/1 (Dnro PSAVI/5058/2018).

o Hakemus vedenpuhdistussakasta tehdyn koetoimintarakenteen jattamiseksi Kemin
kaivoksen rikastushiekka-alueelle ja hyodyntamiseksi osana alueen maisemointia,
Keminmaa. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.6.2023 antama paatdés Nro
87/2023 (Dnro PSAVI/10982/2022).

Kemin kaivoksen lupapaatoksen nro 39/2016/1 mukaista typpiselvitystd koskeva Pohjois-
Suomen aluehallintoviraston 26.9.2019 antama paatés Nro 137/2019 (Dnro
PSAVI/2683/2018).

o Pohjois-Suomen aluehallintoviraston lupapaatés 27.11.2020 nro 147/2020 (Dnro
PSAVI/5608/2020) Kemin kaivoksen ymparistéluvan nro 137/2019 lupamaarayksen
21b muuttamisesta.

o Pohjois-Suomen aluehallintoviraston lupapdatés 1.2.2022 nro 12/2022 (Dnro
PSAVI/9848/2021) Kemin kaivoksen ymparistéluvan nro 137/2019 lupamaarayksen
21b muuttamisesta.

IImoitus koeluonteisesta toiminnasta koskien sorroslouhintamenetelman kayttéa Kemin
kaivoksella. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.6.2022 antama p&aatdés (Dnro
PSAVI/4723/2022).

Kainuun  ELY-keskuksen 29.3.2016 antama paatos Kemin kaivoksen patojen
turvallisuustarkkailuohjelman ja vahingonvaaraselvityksen hyvaksymisesta seka altaan 7
patojen  sijoittumisesta  patoturvallisuuslain ~ (494/2009) mukaiseen  luokkaan
(KAIELY/14/07.02/2010).

Vireilla olevat hakemukset ja esitykset viranomaisille

Kemin kaivoksen ymparistoluvan nro 137/2019 lupamaarayksen 21b mukainen typpiselvitys
on jatetty Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle 22.12.2022, Dnro PSAVI/15472/2022.
Aluehallintovirasto on 29.5.2023 pyytanyt hakijaa taydentamaan selvitystaan. Taydennys on
toimitettu 31.8.2023. Hakemus on kuulutettu 24.11.2023-2.1.2024. Hakemukseen annettiin
kolme lausuntoa, joihin hakija on antanut vastineensa 14.2.2024.
Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma ja kaivoksen toiminnan muuttamista koskeva
ympadristélupahakemus
o Outokumpu Chrome Oy Kemin kaivos (hakija) on toimittanut Korkeimman hallinto-
oikeuden paatoksen Dnro 1027/1/18, 12.3.2018 mukaisen jatehuoltosuunnitelman
Pohjois-Suomen aluehallintovirastoon 30.10.2020. Jatehuoltosuunnitelmaan on
saatu tdaydennyspyynto 23.12.2021, johon on haettu ja saatu lisdaikaa 31.3.2022
saakka. Hakija on toimittanut tdydennykset aluehallintovirastoon 31.3.2022.
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Aluehallintovirasto on 29.9.2022 pyytanyt hakijaa edelleen tdaydentamaan
hakemustaan 30.11.2022 mennessa. Hakija on 25.11.2022 pyytanyt lisdaikaa
tdydennyksen toimittamiselle  15.6.2023 saakka, jolloin  ymparistoluvan
paivittamiseen  liittyvat, kattavat selvitykset olisivat  kdytossda  myods
jatehuoltosuunnitelmaan. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on tehnyt paatoksen
Nro 6/2023 (Dnro PSAVI/8605/2020, 18.1.2023), jossa se padtyi jattamaan
tutkimatta hakemuksen johtuen hakijan tarvitsemasta pitkdstda tdaydennyksen
jatkoaikatarpeesta. Sen sijaan Outokumpu Chrome Oy on laatinut ymparistéluvan
muuttamista koskevan hakemuksen mukaisen jatehuoltosuunnitelman, joka on
tullut vireille aluehallintovirastossa 18.1.2024 (Dnro PSAVI/607/2024).
o Kemin kaivoksen toiminnan muuttamista koskeva ymparistdlupahakemus on tullut
vireille Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa 29.2.2024 (Dnro PSAVI/2365/2024).
e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on 2.10.2024 antanut paatoksen 18.1.2024 (Dnro
PSAVI/607/2024) ja 29.2.2024 (Dnro PSAVI/2365/2024) vireille tulleiden asioiden
kasittelysta jatkossa yhdessa, Dnro PSAVI/2365/2024.

2.3.2 Ajankohtaisimmat kaivosturvallisuusviranomaisen paatokset
Annetut paatokset

e Paatos vyleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi annettavista maarayksista
(KaivNro:1388), annettu 24.6.2014.

e Kaivoslupapaatos koskien Elijarven kaivospiirin pohjoispuolisten apualueiden muuttamista
kaivospiiriksi (KaivNrot:1388 ja 1606, Lupatunnus KL2016:0004), annettu 27.10.2016.

e Kaivosturvallisuuslupa (kaivoslupa-alue KL2016:0004, Dnro 187/35/2019), annettu
26.3.2019.

e Nuottijangdn 4,54 km?2:n kokoista aluetta koskeva varauspditds (VA2019:0046), joka on
annettu 8.8.2019.

e Malminetsintdalupa Nuottijangan alueelle (lupatunnus ML2021:0010) on annettu 1.4.2022.

Vireilla olevat hakemukset

e Malminetsintdlupahakemus Saarenkylankangas (ML2024:0031-01), saapunut 14.5.2024

2.4 Toimintaperiaatteet, turvallisuusjarjestelma ja sisdinen
pelastussuunnitelma

Kemin kaivoksella on vyhteisesti Tornion tehtaiden kanssa kaytossa Tyoterveys- ja
turvallisuusjohtamisjarjestelma (TTT- jarjestelma), joka on rakennettu OHSAS 18001 spesifikaation
pohjalta. Turvallisuusjohtamisjarjestelma sisaltaa dokumentin TPKaYht 002
toimintaperiaatekasikirja onnettomuuksien ehkdisya koskevista periaatteista seka sisdisen
pelastussuunnitelman. Kemin kaivoksen turvallisuusjohtamisjarjestelmaan sisaltyvat mm.
organisaatiorakenne, vastuualueet ja henkilot, kaytantdja seka menettelytapoja ja menetelmia,
jotka toimivat periaatteina onnettomuuksien ehkaisyyn.
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Kemin kaivoksen suuronnettomuuksiin varautumisen perusteet on esitetty sisdisessa
pelastussuunnitelmassa pelastuslain 379/2011 14 §:n edellytysten mukaisesti.

Kemin kaivoksella on kaytossa sertifioitu laatujarjestelma (SFS-EN ISO 9001:2015) seka sertifioitu
ymparistdasioiden hallintajarjestelma  (ISO  14001:2015). Lisdaksi yhtid on sitoutunut
kaivosvastuujarjestelmaan (TSM) ja sen periaatteisiin.
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3.1 Kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten
valttaminen tai rajoittaminen seka ihmisten terveyden ja yleisen
turvallisuuden varmistaminen

Kemin kaivoksella on ollut tuotannollista toimintaa jo vuodesta 1968 alkaen, ja toiminta tulee
jatkumaan vield vuosikymmenien ajan. Kemin kaivoksen nykyisen toiminnan ymparistévaikutuksia
on kasitelty voimassa olevassa ymparistdluvassa seka vuosina 2020-2022 toteutetussa YVA-
menettelyssa. Nykyisella toiminnalla ei ole tarkkailun ja tehtyjen selvitysten perusteella vaikutuksia
ihmisten terveyteen tai yleiseen turvallisuuteen. Seuraavassa on kuvattu kaivoksen nykyiseen
toimintaan liittyvia olennaisimpia vaikutuksia.

3.1.1 Maanpintavaikutukset

Kemin kaivoksella 2000-luvun alussa aloitetun maanalaisen pengerlouhinnan havaittiin saavan
aikaan maanpintavaikutuksia vuonna 2015. Tall6in aloitettiin mittaamaan uudelleen avolouhinta-
aikana rakennettuja Kkiinteita seurantamittapisteita. Uusia avolouhoksen ympariston
seurantamittapisteita on lisatty maanpintavaikutusten laajentuessa. Seurantamittapiste koostuu
teraksisesta porapaalusta, joka on sementoitu kallioon. Porapaalun maanpinnalla olevassa osassa
on jalusta prismalle, jonka sijainti kartoitetaan joko takymetrilla tai GPS-mittauksella. Talla hetkella
kaivosalueella on yhteensd 45 mittapistettd (paaluja ja kiinteitda rakenteita), joiden avulla
maanpinnan liikkeita seurataan. Kevaalla 2024 asennettiin 17 seurantamittapisteeseen Online GPS
-mittalaitteet. Tavoitteena on ollut parantaa ulkopuolisen toimijan suorittamien
manuaalimittausten (takymetrimittaus) tyoturvallisuutta ja parantaa mittausdatan kattavuutta.
Mittaukset suoritetaan x-, y- ja z-suunnissa, joista x ja y kuvastavat maanpinnan suuntaista muutosta
ja z korkeusmuutosta. Lisaksi oma henkil6st6 tarkkailee tilannetta viikoittaisilla kenttakierroksilla.

Maanpintavaikutukset ovat seurausta 500-tasolta aloitetun pengerlouhinnan etenemisesta ylospain
kohti avolouhoksen pohjaa, jota kasvattavat avolouhosten alla sijaitsevien vaakapilareiden louhinta
ja SLC menetelmdlld koetoimintana toteutettava malmituotanto. Maanalaisten louhosten
tayttaminen kivitaytolla ja kovettuvalla kivitaytolla ei tyypillisesti muodosta kovaa ja
periksiantamatonta tdytettd, vaan mahdollistaa ymparoivan kivimassan liikkeet. Taméa puolestaan
on mahdollistanut pengerlouhosten yldapuolisen kallion myotdamisen eli hitaan painumisen alaspain
kohti louhittuja tiloja. Kallion ja maanpinnan liike rajautuu eri kivilajiyksikoihin ja muihin geologisiin
rakenteisiin, kuten ruhjeisiin, ja tdman takia maanpintavaikutukset ovat edenneet “lohkomaisesti”
kohti luodetta geologisten kivilajikerrostumien mukaisesti.

Kalliomassan lohkoutuminen nakyy avolouhoksessa pienina penkereiden sortumina. Avolouhoksen
pohjoispuolella liikkunnot nakyvat maanpinnan painaumina ja ratkeamina, periaate on esitettyna
kuvassa (Kuva 6). Oletettavasti vaakapilarin louhinta on saanut avolouhoksen valittémassa
laheisyydessa (kattopuolella) olevat raot avautumaan aiemmin arvioitua enemman mahdollistaen
seuraavan lohkon avautumisen nykyisen maanpintavaikutusalueen kattopuolella. Eli vaakapilarin
tuen poistuessa lohkoutunut kattopuoli kaatuu kohti avolouhosta ”korttipakan lailla", jolloin

16



vetojannitys maanpintavaikutusalueen ulkopuolella kasvaa ylittden jossain vaiheessa seuraavan
lohkon avautumiseen tarvittavan voiman. Liikuntojen paaasiallisena syyna voidaan pitaa tyhjan tilan
lisdantymista maanalaisessa kaivoksessa seka kalliojannitystilan muutoksia louhintojen
seurauksena. Liikuntojen tarkkaan sijaintiin vaikuttavat kallioruhjeet ja geologisten kivilajiyksikdiden
tarkat sijainnit. Kaivostoiminnan edetessa liikuntojen maara tulee lisddantymaan maanpintaa
(avolouhospohjaa) Iahestyvien maanalaisten louhintojen vuoksi.

SLC menetelmadlld toteutetun malmituotannon edetessa 550-tasolta alaspdin tulevat louhinta-
alueen yldpuolella olevat taytot painumaan alaspdin ja lisdksi tayttojen kattopuolen (pohjoispuolen)
kalliomassaa  hitaasti  rikkoutumaan ja lohkoutumaan sekda painumaan alaspain.
Maanpintavaikutukset kehittyvat hitaasti laajentuen kumulatiivisen malmituotannon edetessa
syvemmalle. Muilta kaivoksilta, joissa kdytetdaan sorroslouhintaa, saatujen kokemusten mukaan
tuotannollisen toiminnan paattyessa maanalaisessa kaivoksessa tulee kattopuolen kalliomassan
liilke nopeasti hidastumaan ja kaytdanndssa lahes pysahtymaan muutamien kuukausien kuluessa.
Maanpintavaikutusalueen tiivistymista tulee tapahtumaan vuosia, ellei vuosikymmenia, kun
sivukivikasan tyhja tila (lohkareiden viéliset raot ja huokoset) pikkuhiljaa tayttyvat.

Maanpintavaikutusalue

Vaakapilari

Taytetyt
pengerlouhokset

Levysorroslouhinta-alue

Kuva 6. Viitteellinen kuva vaakapilarin louhinnan vaikutuksesta kallion lohkoliikuntoihin ja maanpintaan.

Kallioliikuntojen  mittaamisen lisdksi liikuntojen etenemisen ennustamiseksi tehdaan
kalliomekaanisia mallinnuksia. Kuvassa (Kuva 7) on esitetty siniselld kartoitetut avoimet raot ja
rakenteet maan- ja kallion pinnassa (havaitut kalliomassan liikunnot), punaisella rajauksella
kalliomekaanisten mallinnusten arvioima maanpintavaikutusalue nykyisessd maanalaisen kaivoksen
tuotantotilanteessa ja vihrealld rajauksella vastaavasti mallinnettu alue, kun tahan selvitykseen
kuuluvat alueet on louhittu, eli pengerlouhinta-alueita 550-tason yldapuolella seka SLC-koetoiminta-
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aluetta Elijarven ja Pohjois-Viian malmioissa tasovalillda 550-600. Kuvassa esitetty nykyisten
kartoitettujen maanpintavaikutusten ja mallinnettujen vastaavien eroavaisuus johtuu siita, etta
kalliomekaaniseen malliin ei ole pystytty kuvaamaan riittavalla tarkkuudella kaikkia liikuntoihin
liittyvia rakenteita ja eri kivilajiyksikdiden kalliomekaanisia ominaisuuksia. Koska nykyhetkeen
ennustetut maanpintavaikutukset (kalliomassan liikunnot) ovat suurempia kuin havaitut
maanpintavaikutukset erityisesti Surmaojan malmion kattopuolella, voidaan tdman selvityksen
kohteena olevaa mallinnuksen lopputilannetta (vihred rajaus) pitda konservatiivisena edustaen
suurinta mahdollista maanpintavaikutusaluetta, jonka maanalainen louhinta aiheuttaa.

. Th e, s ri—___ | B

Kuva 7. Kuvassa on esitetty keltaisella malmiot avolouhosten pohjasta 500 metrin syvyyteen saakka, siniselld kartoitetut avoimet raot
ja rakenteet maan- ja kallion pinnassa, punaisella rajauksella kalliomekaanisten mallinnusten arvioima maanpintavaikutusalue
maanalaisen kaivoksen nykyisessd tuotantotilanteessa ja vihredlld rajauksella vastaavasti mallinnettu alue tilanteessa, jossa tdhén

selvitykseen kuuluvat alueet on louhittu. Mustalla rajauksella on kuvassa esitetty kaivosalueen raja.

Surmaojan ja Nuottijarven malmioiden pengerlouhosten tayttéon on kiinnitetty aiempaa
tarkempaa huomiota kuin aikaisemmin louhittuihin Elijarveen ja Pohjois-Viiaan. Myds malmin
paksuus on Surmaojassa ja Nuottijarvessa kapeampi verrattuna Elijarven ja Pohjois-Viian
malmioihin. Lisdaksi Surmaojan ja Nuottijarven malmioiden ymparilla on kovia serpentiniittipohjaisia
sivukivid, kun taas Elijarvi - Pohjois-Viian alueella on pehmeita talkkikarbonaattipohjaisia sivukivia.
Nama ovat todenndkoisia syita sille, miksei Surmaoja-Nuottijarvi avolouhoksessa ja sen
ympadristossa ole vield havaittavissa merkittdavia maanpintavaikutuksia.
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3.1.2 Pohjavesivaikutukset

Kaivoksen toiminnan, kuten maanalaisten tilojen rakentamisen ja kiviaineksen louhinnan,
vaikutuksesta kallioperan pohjaveden painekorkeuteen on syntynyt alenemaa. Kemin kaivoksella
pohjavesien pinnankorkeuksissa on pohjaveden havaintoputkissa PV7, PV18 ja PV20 havaittavissa
aiempaa matalampia pohjaveden korkeuksia johtuen oletettavasti vaakapilarin louhinnan
vaikutuksesta. Muissa pohjavesiputkissa ei ole havaittu vastaavanlaista alenemaa. Kuvassa (Kuva 8)
on esitetty avolouhoksia |ahimpina sijaitsevien pohjavesiputkien sijainnit ja kuvassa (Kuva 9)
pohjaveden pinnankorkeudet 17.6.2022-24.5.2024 viélisena aikana. Pohjaveden aleneman
seurannan parantamiseksi kaivosalueen ymparistéon on asennettu marras-joulukuussa 2019 ja
maaliskuussa 2020 uusia pohjaveden havaintoputkia yhteensa 14 kpl seka Matilaisentien varteen
syyskuussa 2021 kaksi uutta havaintoputkea. Havaintoputkia on asennettu aiempaa syvemmalle
kallioperdan, minka lisdaksi on asennettu ns. maaperdan pohjaveden havaintoputkia. Putkia on
asennettu kaivoksen pohjois- ja itdpuolille sekd kaivoksen ja Saarenkylankankaan pohjavesialueen
viliselle  alueelle.  Lisdksi  kevaalla 2024 on asennettu  kuusi jatkuvatoimista
pohjavedenmittauslaitteistoa.

Q
2
2
& o

o o

R X

PV7 K o\oo

K\
PV20 2
PV18
PV19
PV16 C@PVU
i)
N \0°
QW 0\00“
N
: ?
(mao\a“
Su @ u\-\os
a0
B ]

Kuva 8. Pohjavesiputkien PV7, PV13 ja PV16-20 sijainnit.
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Pohjaveden pinnankorkeuskorkeus maanpinnasta [m]
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Kuva 9. Kerran kuukaudessa mitattavien pohjavesiputkien pohjaveden pinnankorkeus maanpinnasta ajanjaksolla 17.6.2022-

24.5.2024.

Poyry Finland Oy on laatinut Kemin kaivokselle vuonna 2019 hydrogeologisen selvityksen, jossa on
mm. arvioitu mahdollisia kaivoksen riskitekijoita lahialueen ymparistolle. Vuonna 2021 AFRY Finland
Oy (AFRY Finland Oy, 2022) on laatinut selvityksen Kemin kaivoksen hydrogeologisista mittauksista
ja mallinnuksesta. Selvityksessa on arvioitu nykyisen avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen seka
tulevien kaivosvaiheiden (2031 ja 2051) numeerinen pohjavesimallinnus. Mallinnuksen tavoitteena
on ollut selvittda kaivoksen pohjavesivuotojen vaikutusta pohjaveden pinnankorkeuteen ja
paineeseen ymparoivdssa maa- ja kallioperassa erityisesti Kirvesaavan ja Elijarvenviian alueilla seka
Saarenkylankankaan pohjavesialueella.

Vuonna 2019 laaditun hydrogeologisen selvityksen mukaan kaivoksen (nykyinen toiminta ja
DeepMine -projekti) aiheuttamat olosuhteet Kirvesaavan Natura-alueelle pysyvat todenndkdisesti
ennallaan johtuen suojelualueen sijainnista suhteessa esiintyman sijaintiin. AFRY Finland Oy:n
(2022) laatiman mallinnuksen perusteella pohjaveden alenema jaa nykytilanteessa kaivoksen
laheisyyteen (ks. Kuva 10). Mallinnuksen perusteella YVA-menettelyssa tarkastellun vaihtoehdon
VE1 mukaisessa kaivoksen laajentumisessa, jossa tuotantoa jatkettaisiin nykyisten lupien mukaisesti
pengerlouhinnalla, vaikutukset rajoittuvat sekd vuonna 2031 ettd 2051 kaivosalueen
[ahiymparistoon, eivatkd ne ulotu Saarenkylankankaan pohjavesialueelle, Takaniitty-Kaijanharjun
pohjavesialueelle, Elijarvenviialle tai Kirvesaavan Natura 2000-alueelle. Kaivoksen nykyisten lupien
eli tdman selvityksen mukaisessa tilanteessa kaivosta ei laajenneta, jolloin vaikutukset pohjavesiin
ovat pienemmaét kuin kaivosta laajennettaessa. Talla perusteella on arvioitu, ettd nykyisen
toiminnan vaikutukset pohjaveden pinnankorkeuteen ovat paikallisia ja pienia.
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Kuva 10. Pohjaveden pinnankorkeus mallinnuksen perusteella vuonna 2021. Musta katkoviiva kuvaa poikkileikkausten (Kuva 11)
sijainnin. (AFRY Finland Oy, 2022)
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Kuva 11. Poikkileikkaus pohjavedenpinnan visualisoimiseen. Vertikaalia suuntaa on suurennettu kaksinkertaiseksi horisontaaliin
verrattuna. (AFRY Finland Oy, 2022)
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Nykyinen kaivostoiminta nakyy kaivoksen lahialueen pohjavedessa muun muassa kohonneina typpi-
, metalli- ja kloridipitoisuuksina. Kohonneita pitoisuuksia ei esiinny kaikissa pohjavesiputkissa, vaan
tyypillisesti putkissa, joiden laheisyydessa on pitoisuuksien kohoamiseen vaikuttavaa toimintaa,
kuten rajaytysaineiden kayttoa tai veden suotautumista rikastushiekka-altaasta. Pitoisuudet voivat
olla my6s luontaisesti koholla esimerkiksi maa- ja kallioperdan ominaisuuksien vuoksi. Vaikka
pitoisuudet ovat koholla, niilla ei valttamatta ole haitallisia vaikutuksia. Esimerkiksi nikkelin ja
kromin kohdalla pitoisuudet ovat viime vuosina pdaasdantoisesti alittaneet sosiaali- ja
terveysministerion talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista antaman asetuksen
(1352/2015) mukaiset talousveden laatuvaatimukset (kromi 50 pg/l ja nikkeli 20 pg/l). Myos
sahkonjohtavuuden arvot ovat pé&dasiassa alittaneet laatuvaatimuksen 250 mS/m.
Kloridipitoisuudetkin ovat yhden putken (PV1) tuloksia lukuun ottamatta olleet alle talousveden
laatuvaatimuksen (25 mg/l). Nikkeli- ja sinkkipitoisuudet ovat alittaneet valtioneuvoston
vesienhoidon jarjestamisesta antaman asetuksen (1040/2006) mukaiset pohjaveden
ympadristonlaatunormit (EQS-arvo) (Ni: 10 pg/l ja Zn: 60 pg/l). Pitoisuudet ovat my6s joitakin
poikkeuksia lukuun ottamatta pysyneet tasaisina. Toiminnan jatkuessa vaikutukset nakyvat
pohjaveden laadussa, mutta tarkkailutulosten perusteella voidaan arvioida, ettd vaikutus
pohjaveden laatuun pysyy paikallisena ja pienena. Toiminnan jatkuessa nykyisen tavan mukaisesti,
ei ole syyta olettaa, ettd pohjaveden laatu kaivosalueella tai sen ymparistéssa muuttuisi
olennaisesti.

3.1.3 Vesistovaikutukset

Kaivoksen toiminnan, kuten maanalaisten tilojen rakentamisen ja kiviaineksen louhinnan,
vaikutuksesta alueella on havaittu maa- ja kallioperan rikkonaisuutta, jonka seurauksena kaivokseen
paatyy puhtaita luonnonvesid, jotka sekoittuvat kaivostoiminnan vesien kanssa. Kaivoksessa
kdytetdaan rajahteita, mika nakyy kaivosalueen vesissa kohonneina typpipitoisuuksina. Kaivoksen
syventyessa on havaittu suolavesitaskuja, joiden vaikutuksesta kaivoksesta pumpattavassa vedessa
on ollut korkeita kloridipitoisuuksia. Kaivosalueella muodostuvia vesia pumpataan selkeytysaltaiden
kautta Iso-Ruonaojaan (ks. Kuva 4, Kuva 5). Lisdksi rikastushiekka-altaiden ja selkeytysaltaiden
patojen lapi suotautuu vesia Iso-Ruonaojaan.

Nykyinen kaivostoiminta nakyy kaivoksen viereisessa ja alapuolisessa Iso-Ruonaojassa muun
muassa kohonneina typpi-, metalli- ja kloridipitoisuuksina. Pitoisuudet ovat korkeimmillaan
rikastushiekka-altaan vieressad ja heti kaivoksen alapuolisessa tarkkailupisteessa. Iso-Ruonaojan
alajuoksulla ja etenkin Hepolahdessa pitoisuudet ovat matalampia kuin ylempéana Iso-Ruonaojassa.
Hepolahdessa kloridipitoisuuteen vaikuttaa todennakoisesti myOs merivesi ja valtatien
suolaaminen. Iso-Ruonaojassa tai Hepolahdessa esiintyvdat pitoisuudet eivat ylita
ympadristélaatunormeja. Pitoisuudet ovat, joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta, pysyneet
tasaisina. Toiminnan jatkuessa vaikutukset nakyvat pintaveden laadussa, mutta tarkkailutulosten
perusteella voidaan arvioida, etta vaikutus pintaveden laatuun on pieni. Toiminnan ja paastdjen
pysyessa nykyisellad tasolla Iso-Ruonaojan ja Hepolahden typpi- ja kloridikuormitusselvityksen seka
merialueen mallinnuksen tulosten perusteella arvioidaan, ettd pintaveden laatu kaivosalueella tai
sen alapuolisissa vesistoissd ei muutu olennaisesti nykyisestd. Typenpoistomenetelmina selvitetdan
aktiivisesti muun muassa typettomia rajahdysaineita ja selkeytysaltaiden korotusta, sekd seurataan
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menetelmadkehitysta muun muassa mekaanisessa rouhinnassa ja biologisessa typenpoistossa.
Toiminnalla ei arvioida olevan nykyisesta poikkeavia vaikutuksia kalastoon tai kalastukseen.

Kaivostoiminnan vaikutukset Va@ha-Ruonaojaan arvioidaan pieneksi, silld ojaan kertyy lahinna
kaivosalueen ulkopuolisia pintavesia ja ojaan pumpataan vetta Kemijoesta.

3.1.4 Vaikutukset ilmanlaatuun

Kaivostoiminnasta aiheutuu polypaastdja hajapaastoina liilkenndinnista (tiet), lastauksesta, varasto-
ja lajitysalueilta seka rikastushiekka-altailta. P6lyamista voi aiheutua erityisesti tuulisella ja kuivalla
saalla. Kaivoksella kaytettavia poélynhallintakeinoja ovat mm. prosessilaitteistojen ja kuljettimien
kattaminen ja kotelointi, murskaamon ja sen oheislaitteistojen kotelointi, kastelu, kohdekohtaiset
polysuodattimet sekd  putoamiskorkeuden sadaté  mahdollisimman  pieneksi.  Lisdksi
paallystamattomien teiden polynhallintaan kdytetdan kastelua ja suolausta. Kestopaallysteiset tiet
ja lastausalueet harjataan koneellisesti. Lastausalueita seka hienorikastekasoja kastellaan. Nykyisin
kdytossa olevat ja suunnitellut tekniikat ovat parhaita kayttokelpoisia tekniikoita (BAT-tekniikat).
Polypadastojen vaikutukset ilmanlaatuun ovat tehtyjen mittausten ja selvitysten perusteella pienia.

Rikastushiekka-altaalla tehtyjen mittausten perusteella ohje- ja raja-arvot alittuvat jo allasalueella,
mutta rikastushiekka-altaat kuitenkin nostavat ilman hiukkaspitoisuutta, kuten voi nahda
IImatieteen laitoksen (2020) tekemasta mittaustuloksien vertailusta (Kuva 12).

PM,,-vuorokausiohjearvoon verrattava pitoisuus
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® R3ajahdevarasto m Selkeytysallas
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Kuva 12. Hengitettévien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrattavat pitoisuudet (ug/m?3) kuukausittain vuonna 2020 eri
mittausasemilla. Vuorokausiohjearvo 70 ug/m? on esitetty punaisella vaakaviivalla. Pitoisuudet on ilmoitettu ulkoilman lémpétilassa.
Sammaltunturin ja Tornion pitoisuustulokset ovat tarkistamatonta aineistoa. (llmatieteenlaitos, 2020)

Kaivoksen energiantuotannosta, kaivoksella kaytettavista tyokoneista sekd kaivostoimintaan
liittyvista kuljetuksista aiheutuu kaasumaisia ilmapaast6ja. Kemin kaivos on siirtynyt biopohjaisiin
polttoaineisiin ja osassa kaivoskoneista akkutekniikan kayttéon. Kaivostoiminnasta aiheutuvien
polttoainepaddstojen vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan kokonaisuudessaan pieneksi.
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3.1.5 Melujatarina

Kaivostoiminnassa melua aiheutuu mm. porauksista, rajaytyksistd, maanalaisen kaivoksen
ilmanvaihdosta, kiviainesten kasittelysta (rikotus ja murskaus), kuljetuksista (pyordakoneet, louhe- ja
kuorma-autot, rikasteen kuljetukset) seka kuormien lastauksesta ja kippauksesta. Rajaytykset
kasvattavat kaivostoiminnan melutasoa hetkellisesti. Kemin kaivoksella louhintarajaytyksia tehdaan
maanalaisessa kaivoksessa, jolloin meluvaikutukset ovat avolouhintaan verrattuna merkittavasti
vahdisempia.  Merkittdvimmiksi melun ldhteiksi on Kemin kaivoksella tunnistettu
ilmanvaihtonousut, joiden melutasoa pienennetaan mm. sijoittelulla ja koteloinneilla seka
tehorajoituksilla rajaytysaikojen ulkopuolella. Melumittauksia on tehty useana vuonna ja melutasot
alittavat ymparistoluvassa asetetut raja-arvot lahimmalla hairiintyvalla kiinteistolla.

Tarinda aiheutuu rajaytyksista ja louhinnasta ja sen suuruuteen vaikuttaa louhinta-alueen sijainti ja
syvyys. Merkittavin tarinan lahde ovat rajaytykset, joiden vaikutusta asuinkiinteistoon on tutkittu
mittauksin. Mittausten perusteella toiminnasta aiheutuvan tarinan ei arvioitu vahingoittavan
kiinteistoja.

Kaivoksen nykyisen toiminnan melu- ja tdrinavaikutukset ovat alueella tehtyjen mittausten ja
selvitysten perusteella pienia.

3.1.6 Vaikutukset luonnonymparistoon

Vuonna 1964 aloitetun koelouhinnan jalkeen kaivosalueen luonnontila on muuttunut merkittavasti.
Toiminnat ja rakenteet kaivosalueella ovat muuttaneet alueen teollisuusymparistoksi. Kaivosalueen
ulkopuolella muutokset ovat kuitenkin olleet vahaisia ja luonnonymparistd on padosin
alkuperadisessa tilassaan (pois lukien maa-aineksen louhimot, Stora-Enson makeavesikanava,
lentokenttd, merkittavat metsataloudelliset toimenpiteet). Kaivosalueen ldhimetsat ovat pddosin
talousmetsaa. Kaivosalueen ympariston puustoisille soille ja suon reunoille on tehty melko paljon
ojituksia, mutta etenkin kaivoksen pohjoispuolella ovat muutamat suot sdilyneet hyvin
alkuperdisessa tilassaan. Kaivosalueen ldhialueilla on tehty luontoselvityksida kaivoksen
laajentamiseen liittyvan YVA-menettelyn yhteydessa.

Kemin kaivoksen nykyisen toiminnan vaikutukset luonnonymparistéén rajoittuvat
vesistokuormituksesta aiheutuviin vaikutuksiin Iso-Ruonaojassa ja sen alapuolisissa vesistoissa. Iso-
Ruonaojan fysikaalis-kemiallinen tila on arvioitu tyydyttavaksi ja nykyisen kaivostoiminnan
vesistovaikutus Iso-Ruonaojaan on arvioitu keskisuureksi. Merkittavimpia vesien kuormitteita ovat
kiintoaine, kalsium, typpi seka kloridi. Typpikuormitusta aiheutuu kaivostoiminnassa kaytettdvista
rajahteistd, alueelta tulevista valumavesista seka altaista suotautuvista vesista. Suurin osa typesta
on epdorgaanisessa muodossa. Altaiden suotovesistd aiheutuu myo6s vahaista fosforikuormitusta.
Kloridi on peraisin maanalaisen kaivoksen kallioperdssa sijaitsevista luontaisista ldhteista.
Luontoselvitysten perusteella Iso-Ruonaojan vesistossa elda noin 2-3 saukkoa. Saukon
merkittavimmat ravintoldhteet ovat kalat ja etenkin talvisin virtavesien pohjassa horrostavat
sammakkoeldimet. Iso-Ruonaojaan kohdistuvan typpikuormituksen ja kloridipitoisuuden
lisdantymisen arvioidaan vaikuttavan kielteisesti Iso-Ruonaojan saukkojen elinvoimaisuuteen.
Kloridipitoisuuden nousu voi vaikuttaa kalojen ravinnonsaantiin ja sitd kautta myos kaloja
ravintonaan kdyttdvan saukon ravintoon. Saukon lisdksi majavan syonnosjalkia on havaittu Iso
Sarkijarven laheisyydesta.
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3.1.7 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Kemin kaivoksen valittémassa laheisyydessa sijaitsevat Natura 2000-ohjelmaan kuuluva Kirvesaapa
seka soidensuojeluohjelmaan kuuluva Elijarvenviia (Kuva 13). Kirvesaavan Natura 2000 -alue
(FI1300505) sijaitsee kaivoksen itdpuolella, lahimmillaan alle 600 metrin etaisyydella rikastushiekka-
altaasta 7. Kirvesaavan Natura-alueeseen kuuluu soidensuojeluohjelmaan kuuluva osa Kirvesaapaa,
lisdksi alueeseen kuuluu noin 700 ha ohjelmaan kuulumatonta aluetta Kirvesaavan lansiosassa.
Kirvesaavan Natura-alueen pinta-ala on noin 18,27 km?. Kirvesaapa kuuluu Pohjois-Pohjanmaan
aapasoihin. Kirvesaapa on laaja, paikoitellen hyvin vetinen aapasuo, joka on tyypiltdan saranevaa,
lyhytkortista nevaa ja rimpinevaa. Suolla on joitakin metsaisid, soistuvia saarekkeita (Saarimaa,
Lahdemaa) ja myos koivuvaltaista korpea esiintyy. Suo on paikoin janteista ja rahkaista. Alueella on
kolme soiden keskella olevaa pienta jarvea. Kirvesaavan Natura-alueen lintulajisto on edustava.
Kirvesaavan Natura-alue on luokiteltu luontodirektiivin mukaiseksi SCl-alueeksi ja erityisten
suojelutoimien alueeksi (SAC) Ymparistoministerion asetuksella 354/2015. Lisdksi alue on
lintudirektiivin mukainen suojelualue (SPA).

Kaivoksen ja Natura-alueen vililld ei ole suoraa pintavedellistd yhteyttd, silld Natura-alue sijaitsee
kaivokseen nahden ylavirran suunnassa sekd eri pienvaluma-alueella kuin nykyinen kaivosalue.
Kirvesjarven pintavesitarkkailussa (suo ja jarvi) ei ole havaittu veden pinnan alenemaa. Kaivoksella
ei ole myoskdaan havaittu olevan Natura-aluetta kuivattavaa vaikutusta: lantisen osan
kasvillisuudessa ei ole havaittavissa selkedaa kuivatusvaikutusta kuten esim. taimettumista, ja
alueella vallitsee paaosin markapinnan kasvillisuus eika kuivahtamisen merkkeja ole kasvillisuudessa
havaittavissa. (Envineer Oy, 2024)
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Kuva 13. Kemin kaivoksen Idheiset luonnonsuojelualueet.

Kaivoksen pohjoispuolella sijaitseva Elijarvenviia (SS0120497) kuuluu soidensuojeluohjelmaan.
Alueelle on perusteilla suojelualue valtioneuvoston asetuksella, jota ei ole vield annettu, eika
alueelle siis ole annettu suojelup&atdsta. Elijarvenviia on pienialainen (1,2 km?), matalahko, osittain
harjumaisessa tai moreenimuodostumassa sijaitseva, pohjoisessa vedenjakajaan rajautuva eteldan
ja kaakkoon viettdava suoalue. Elijarvenviia on valittu valtakunnalliseen soiden suojeluohjelmaan
vuonna 1981. Elijarvenviialle ei ole maaratty valtakunnallisen soidensuojelun perusohjelman
tavoitteita tarkempia suojelumadardyksia. Kaivoksen seka ldhialueen muun toiminnan (maa-
ainesotto) seurauksena suojelualueelle on voinut syntya sellaisia vaikutuksia, jotka ovat
vaikuttaneet alueen luonnontilaan ja alkuperaiseen suojeluarvoon.

Kaivostoimintojen ldaheisyydessa sijaitsee kaksi pienialaista suojelukohdetta (n. 1 ha ja n. 1,9 ha),
jotka kuuluvat Riston ikikuusikon yksityisiin suojelualueisiin (Kuva 13). Iso-Ruonaojan alajuoksu ja
Hepolahden pohjoisosa ovat linnustoltaan arvokkaita alueita, minka vuoksi alue on yleiskaavassa
merkitty luonnonsuojelu- ja virkistyskdytoksi. Iso-Ruonaojan varrella, noin 5,8 km etaisyydella
selkeytysaltaalta sijaitsee pieni noin 3,1 ha:n kokoinen yksityinen suojelualue Iso-Ruonaojan
purolehto (YSA123117). Kaivoksen altaista noin 300 m kaakkoon sijaitsee Maunolan yksityinen
luonnonsuojelualue ja Mannisentureikko noin 700 m altaista kaakkoon. Molempien suojelualueiden
suojeluperusteena on luontotyypin tai lajin hoitoalue. Taman selvityksen mukaisesta
kaivostoiminnasta ei arvioida aiheutuvan nykyisestd poikkeavia vaikutuksia edelld mainittuihin
luonnonsuojelualueisiin.
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3.1.8 Vdesto, ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Kaivoksen lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat Elijarventien ja Kivalontien varteen.
Ulkopuolisten paadsy kaivoksen alueelle on estetty turvallisuussyista.

YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu rikastushiekka- ja vesialtaiden korotuksiin liittyva
yleispiirteinen vahingonvaaraselvitys. Rikastushiekkaa ja vapaata vetta voi patomurtuman
sijaintipaikasta eli tarkastelutilanteesta riippuen kulkeutua kaivosalueen ulkopuolelle.
Selkeytysaltaiden eteldisen padon murtumatilanne on arvioitu vaikutuksiltaan
merkityksellisimmaksi. Tassad tilanteessa padosa vesista purkautuisi Iso-Ruonaojan ja osa Vaha-
Ruonaojan suuntaan. Tulva-alueella Vdaha-Ruonaojan varrella sijaitsee asutusta ja vedenpinnan
nousun on arvioitu aiheuttavan mahdollisesti talojen rakenteiden kastumista. Vedenpinnan taso ja
virtausnopeus eivat rakennusten alueella kuitenkaan nouse tasolle, josta aiheutuisi vaaraa
ihmishengille. Iso-Ruonaojaan suuntautuva tulva-aalto voi aiheuttaa vahinkoa silta- ja tierakenteille.
Vilillisesti tulvan nousu teilld voi aiheuttaa vaaraa ihmisille esimerkiksi liikenneonnettomuuden
seurauksena. Iso-Ruonaojan tulva-alueella ei kuitenkaan sijaitse asutusta tai vapaa-ajan asutusta,
joten tulva-alueella ei pysyvasti asu tai oleskele ihmisia. Selkeytysaltaiden patojen korotuksen
myota altaissa varastoitavan veden maara kasvaa, jolloin purkautuvan vesimaaran kasvaminen lisaa
vahingonvaaraa purkautumisreitilla.

Kaivostoiminnasta aiheutuu maanpintavaikutuksia, joita on kuvattu edelld. Nykyisessa toiminnassa
vaikutusten arvioidaan rajoittuvan kaivoksen valittomaan laheisyyteen. Kaivostoiminnan
vaikutuksia pohjavesiin on tarkkailtu toiminnan aikana, minka lisdksi vaikutuksia kaivosalueen
ympdriston pohjaveden pinnankorkeuksiin ja paineeseen on arvioitu mallintamalla.
Kaivostoiminnasta aiheutuva pohjavedenpinnan alenema ei ulotu Kirvesaavan Natura-alueelle,
Elijarvenviian alueelle tai Saarenkylankankaan pohjavesialueelle.

Typpi- ja kloridikuormituksen vaikutusarvion seka merialueen mallinnuksen perusteella on arvioitu,
etta kaivoksen mahdollisen pintavesiin kohdistuvan kuormituksen lisdys ei vaikuta Hepolahden tai
Kemin edustan merialueen tilaan huonontavasti. Mallinnustulosten perusteella kaksinkertainen
kuormituskaan nykykuormitukseen verrattuna ei aiheuta muutoksia Hepolahden tai Kemin edustan
merialueen tilassa. Vaikutukset merialueelle on arvioitu kokonaisuudessaan hyvin pieniksi. Myds
Vaha-Ruonaojaan kohdistuvien vaikutusten on arvioitu jadvan pieniksi, sillda ojaan johdetaan
kaivoksen ulkopuolisia, puhtaita pintavesia. Sen sijaan Iso-Ruonaoja on kaivostoiminnasta
aiheutuvan kuormituksen osalta ensimmainen vastaanottava vesisto ja laskelmien perusteella
siihen kohdistuva kasvava kuormitus, esimerkiksi kloridikuormitus, voi aiheuttaa haitallisia
muutoksia. Mikali pitoisuus nousee tasolle, jossa se on tarkkailutulosten perusteella korkeimmillaan
ollut ja pysyy siind, voi kloridin pitoisuus olla herkimpien lajien kannalta haitallisella tasolla. Iso-
Ruonaojan varrella ei sijaitse asutusta ja Iso-Ruonaojaan kohdistuvien vaikutusten on arvioitu
muuttavan ojan kdyttémahdollisuutta vain vahan.

IImanlaadun ohje- ja raja-arvot alittuvat tehtyjen mittausten mukaan jo toiminta-alueella.
Polyamisen hallintaan kaytettavat BAT-tekniikat estdavat polyamistd ja vaikuttavat ilmanlaatuun,
mika on havaittu myos mittauksissa. Melusta tai tarindsta ei arvioida aiheutuvan haittaa vaestolle
tai ihmisten terveydella.
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3.2 Selvitys toimenpiteista, joilla varmistetaan, etta kaivostoiminnassa
ei harjoiteta ilmeista kaivosmineraalien tuhlausta taikka kaivoksen
mahdollista tulevaa kayttoa ja louhimistyota ei vaaranneta tai
vaikeuteta

3.2.1 Hyodynnettava esiintyma

Kemin kaivoksen historia alkaa vuodesta 1959, jolloin sukeltaja Martti Matilainen I6ysi kromipitoisia
kivia Veitsiluodon paperitehtaan makeavesikanavan louhintatydmaalta. Malminadytteet lahetettiin
Geologian tutkimuskeskukselle, jossa niiden todettiin sisaltavan kromiittia. Tutkimukset alueella
aloitettiin ja ne jatkuivat vuoteen 1962 asti ja malmio saatiin paikannettua Elijarven alueelle.
Outokumpu hankki esiintymaan oikeudet vuonna 1962 ja paatti Kemin kromiittiesiintyman
hyodyntamisesta eli kaivostoiminnan aloittamisesta vuonna 1964. Kaivoksen tuotanto kaynnistyi
vuonna 1968. Kemin kaivoksen kromituotanto oli alusta asti osa integroitua ferrokromin
tuotantoketjua, silla ferrokromitehdas Torniossa aloitti toimintansa samaan aikaan.

Kemin kerrosintruusio ja sen sisdaltdma kromimalmi kuuluvat osana varhaisproterotsooisten
magmaattisten intruusioiden ketjuun, jolla on ikda noin 2,4 miljardia vuotta. Intruusiot ovat
syntyneet magman tunkeutuessa maapallon vaipasta yloés kuoreen muodostaen sulan kiven
sailioita. Kemin magmasailion vahitellen jadhtyessa muodostui eri lampoétiloissa tiettyja
mineraaleja, jotka kasaantuivat sdilion pohjalle muodostaen vahitellen kerroksellisen, vaakatasossa
olevan kivilajirakenteen. Jo varhaisessa korkeassa lampétilassa sdilioon syntyi kromiittikiteita, josta
muodostui kromimalmikerros lahelle sdilion pohjaa. Myohemmin laattatektoniset liikunnot ovat
kdantaneet Kemin muodostumaa siten, etta kivilajikerrostumat kaatuvat nyt keskimaarin 70 asteen
kaateella luoteeseen. Kemin kerrosintruusio on noin 15 km pitka. Kemin kaivoksen alue kattaa noin
3 km osuuden muodostumasta (Kuva 14). Kromimalmikerros on keskimaarin 40 m paksu ja
paksuimmillaan 150 m. Kromiittikerroksen on timanttikairauksilla todettu ulottuvan ainakin 1,2
kilometrin syvyyteen. Geofysikaalisten mittausten perusteella Kemin kerrosintruusio ulottuu noin
3,5 kilometrin syvyyteen.
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Kuva 14. Kemin kerrosintruusio.

Kromiitti (FeCr.0s) on Kemin kromimalmin paamineraali ja kaivoksen ainoa arvomineraali.
Kromimalmi on oksidimalmi, eikd se sisdlld sulfideja. Kromimalmin keskimaarainen
kromioksidipitoisuus on 24 % Cr,0s. Tektonisoitumisvaiheessa kromimalmikerros on rikkoontunut
ja jakaantunut puoleen tusinaan erilliseen malmioon. Malmi muodostuu omamuotoisista
kromiittikiteista ja niiden valitiloissa esiintyvista silikaateista sekd karbonaateista. Kromimalmin
sivu- eli harmemineraalit vaihtelevat maaradsuhteiltaan eri malmioissa. Yleisimpid ovat talkki,
karbonaatit (dolomiitti ja magnesiitti), kloriitti, tremolitti ja serpentiini. Sivukivid ovat graniitti
(pa@mineraalit kvartsi ja maasalpd), talkki-karbonaattikivi (pdamineraalit dolomiitti, magnesiitti,
talkki), serpentiniitti (paamineraalit serpentiini, talkki), metaperidotiitti (padmineraalit tremoliitti,
kloriitti), kloriittiliuske (paamineraalit kloriitti, talkki) ja metapyrokseniitti (pdamineraalit kloriitti,
talkki).

Kemin kaivoksen malmiot 300-tasolla (300 m maanpinnan alapuolella) on esitetty kuvassa (Kuva
15).
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Kuva 15. Kemin kaivoksen malmiot 300-tasolla (300 m maanpinnan alapuolella). Kaivoksen malmioiden on todettu ulottuvan ainakin
1,2 kilometrin syvyyteen ja ne kaatuvat keskimddrin 70 asteen kaateella luoteeseen (kuvan vasempaan yldreunaan).

3.2.2 Malmivarat ja mineraalivarannot

Malmivarat ja mineraalivarannot on arvioitu PERC standardin (“Pan-European Standard for
Reporting of Exploration results, Mineral Resources and Mineral Reserves”, edition 2021; PERC =
Pan-European Reserves & Resources Reporting Committee) mukaisesti. Viimeisin malmiarvio on
astunut voimaan 01.01.2024. Kuvassa (Kuva 16) on esitetty Kemin kaivoksen mineralisaatiot
01.01.2024 pinnasta tasolle 1100 kaakosta katsoen, pois lukien Perukan ja Kirvesjarven
mineralisaatiot Vilanmaan ita-koillispuolella.
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Kuva 16. Kemin kaivoksen mineralisaatiot 01.01.2024 pinnasta tasolle 1100 kaakosta katsoen (pois lukien Perukan ja Kirvesjdrven
mineralisaatiot Viianmaan itd-koillispuolella). Nuottijarven mineralisaatio (stratigrafisesti ylempi paikallinen kromiittikerros) sijaitsee

Nuottijarvi -
Surmaoja

Surmaojan malmion takana tdssé pituusleikkauksessa.

Kokonaismineraalivarannot on esitetty taulukossa (Taulukko 1). Ne on jaettu geologisen tiedon
perusteella tunnettuihin (Measured), todennettuihin (Indicated) ja mahdollisiin (Inferred)

mineraalivarantoihin.

Kokonaismineraalivarantoihin kuuluvat kaikki Kemin kaivoksen mineralisaatiot, joissa 2023
paivitetty cut off -pitoisuus on 20 % Cr,03 tai yli, seka avolouhosaikana 1970-2005 ldjitetty

marginaalimalmi eli ns. X-malmikasa.

Elijarvi

Taulukko 1. Kemin kaivoksen kokonaismineraalivarannot 01.01.2024.

Pohjois-Viia.

Viianmaa

Perukka

KOKONAISMINERAALIVARANNOT 1.1.2024

(Total Mineral Resources) Cr,05-
MINERALISAATIO syvyys m 1000 t Cr,05 % CrlFe Cut off % 1000 t
MATILAINEN pinta - 200 4677 27,2 1,43 20 1272
MATASOJA pinta - 200 3459 28,7 1,48 20 993
NUOTTIJARVI avol. - 500 4219 28,6 1,48 22 1205
SURMAOJA avol. - 600 18 536 29,5 1,57 22 5475
ELIJARVI avol. - 600 13417 27,9 1,56 22 3745
POHJOIS-VIIA avol. - 600 11 097 30,0 1,64 22 3329
DEEP SO-EL-PV 600 - 1200 91732 29,0 1,60 22 26 562
VIIANMAA avol. - 1050 7 005 29,8 1,65 20 2084
KIRVESJARVI pinta - 200 621 26,4 1,65 20 164
PERUKKA avol. - 200 1286 28,3 1,56 20 364
X-MALMITUMPPA pintakasa 5 460 15,7 1,40 10 857
YHTEENSA 161 508 28,5 1,58 46 049

Kokonaismineraalivarannot on luokiteltu malmivaroihin (Mineral Reserves) ja mineraalivarantoihin
(Mineral Resources). Taulukossa (Taulukko 2) on esitetty kaivoksen (lisd)mineraalivarannot sen

jalkeen, kun malmivarat on luokiteltu.
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Taulukko 2. Kemin kaivoksen mineraalivarannot (Additional Mineral Resources) 01.01.2024.

MINERAALIVARANNOT

(Additional Mineral Resouces)

Syvyys m 1000 t Cr,03 % Cr/Fe Cut off %
TUNNETUT (Measured Mineral Resources)
SURMAOJA 550 - 600 4784 30,4 1,61 20
DEEP PV 600 - 800 7511 29,4 1,61 20
DEEP SO-EL-PV 800 - 1000 38189 29,0 1,62 20
NUOTTIJARVI 350 - 500 608 27,9 1,46 20
YHTEENSA 51 092 29,2 1,61
TODENNETUT (Indicated Mineral Resources)
POHJOIS-VIIA 500 - 600 6072 30,3 1,65 20
DEEP SO 600 - 800 14 583 29,6 1,59 20
DEEP SO-EL-PV 1000 - 1100 9674 28,0 1,57 20
YHTEENSA 30 329 29,3 1,60
MAHDOLLISET (Inferred Mineral Resources)
MATILAINEN pinta - 200 4677 27,2 1,43 20
MATASOJA pinta - 200 3459 28,7 1,48 20
NUOTTIJARVI avol .- 200 1407 29,1 1,51 20
DEEP-SO-EL-PV 1100 - 1200 8 426 27,6 1,55 20
VIIANMAA avol. - 1050 7 005 29,8 1,65 20
PERUKKA avol. - 200 1286 28,3 1,56 20
KIRVESJARVI pinta - 200 621 26,4 1,37 20
YHTEENSA 26 881 28,3 1,54
MINERAALIVARANNOT 108 302 29,0 1,59

Taulukko 3. Kemin kaivoksen malmivarat (virallisesti PERC mukaan mineraalivarat/Mineral Reserves) 01.01.2024.

MINERAALIVARAT

(Mineral Reserves; aka "Ore Reserves") malmi- raakku-

Syvyys m 1000 t Cr,03 % Cr/Fe Cut off % tappio % laimennus %
TODETUT (Proved Mineral Reserves)
ELIJARVI 250 - 275 1500 23,2 1,63 20 50 20
POHJOIS-VIIA 250 - 275 878 23,5 1,63 20 50 20
SURMAOJA avol. - 200 1611 23,6 1,54 20 60 20
SURMAOJA 200 - 425 7 804 25,0 1,55 20 30 14
YHTEENSA 11793 24,5 1,57
TODENNAKOISET (Probable Mineral Reserves)
ELIJARVI avol. - 250 2506 22,7 1,57 20 50 20
ELIJARVI 500 - 800 11 429 24,1 1,52 20 45 14
POHJOIS-VIIA avol. - 250 2263 23,8 1,63 20 50 20
NUOTTIJARVI 200 - 350 1398 22,7 1,46 20 45 20
X-MALMITUMPPA pintakasa 2730 20,0 1,40 18 50 -
YHTEENSA 20 326 23,2 1,52
MINERAALIVARAT 32119 23,7 1,54
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Outoku m pu ‘ ‘ Classification in accordance to the PERC Reporting Standard 2021 edition
/ (Pan-European Reserves and Resources Reporting Committee).

Kuva 17. Kemin kaivoksen malmivarat ja mineraalivarannot 01.01.2024.

3.2.3 Marginaalimalmi eli X-malmikasa

X-malmikasaan on ajettu vuosina 1970-2005 avolouhoksista malmin ja sivukiven sekakuormia, seka
mineralisoitunutta kived, joissa arvioitu pitoisuus oli valilla 10-20 % Cr;0s. Talla hetkelld
marginaalimalmia luokitellaan ja seulotaan X-malmikasalla, minka jalkeen rikastamon syotteeksi
kelpaava X-malmi hyddynnetdin yhdistamalla sitd maanalaisen kaivoksen malmisyotteeseen
kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti.

X-malmikasa sisdlsi 01.01.2024 avolouhosajan lastausraporttien ja nyt tehtdavan kasittelyn
seurannan perusteella 5 460 000 tonnia mineralisoitunutta kivea. Siita noin 50 % paatyy rikastamon
syoOtteeksi. X-malmikasa on luokiteltu todennakoisiin malmivaroihin, joiden arvioitu koko on
2 730 000 tonnia 01.01.2024 tilanteen mukaisesti. X-malmia tullaan jatkossakin hyédyntamaan
tuotannossa.

3.2.4 Pengerlouhintamenetelma

Kemin kaivoksella kdytetaan talla hetkelld maanalaisessa louhinnassa paalouhintamenetelmana
poikittaista pengertdyttélouhintamenetelmaa (pengerlouhintamenetelma), joka etenee alhaalta
ylospain. Louhokset ovat noin 25 m korkeita, 5-15 metria pitkia ja 10-20 m leveitda. Malmi louhitaan
siihen porattavien viuhkamaisten louhintareikien ja niihin panostettavien niukkaliukoisten
emulsiomuotoisten rajaytysaineiden (Kemiitti 810 UG ja yldakatiseen panostukseen suunniteltu
erikoistuote, Kemiitti 810 UGX, Forcit) avulla. Louhittu malmi kuljetetaan ajoneuvoilla maanalaisiin
kaatonousuihin, joista malmi syotetdan edelleen esimurskaukseen maanalaiselle murskaamolle.
Esimurskattu malmi kuljetetaan hihnakuljettimella maanalaisiin esimurskesiiloihin.

Tyhjiin lastatut pengerlouhokset taytetaan pelkalla sivukivelld tai kovettuvalla sivukivitaytteella.
Sivukivitayton kovetus tehddan maan paalla valmistetulla lietteelld. Kovettuvan tayton sideaineina
kaytetaan talla hetkelld lentotuhkaa, masuunikuonaa ja sementtia. Sideaineet varastoidaan siiloissa,



joista ne tamanhetkisen reseptin mukaisesti sekoitetaan sopivassa suhteessa veden kanssa
sideainelietteeksi. Liete johdetaan putkistoa pitkin kaivokseen, sekoitetaan sivukiven kanssa ja
kuljetetaan kuorma-autoilla louhoksiin  tai vaihtoehtoisesti kuljetetaan maan paalta
sivukivikuormissa sekoitettuna sivukiveen. Tuotantolouhinnassa louhittavan sivukiven lisaksi
sivukived otetaan maan padalla sijaitsevilta sivukiven ldjitysalueilta. Maan pinnalta sivukivi
kuljetetaan kaivokseen ajoneuvoilla tai pudotetaan tayttonousujen kautta. Kovettuvaa taytt6a on
kaytetty kaivoksella vuodesta 2006 lahtien.

3.2.5 Vaakapilarin louhinta

Avolouhoksen ja maanalaisen tuotantoalueen viliin jadavaa kallion aluetta kutsutaan vaakapilariksi.
Koska vaakapilari on maanalaisen kaivoksen tukirakenne kallion jannitystilan valityksessa, sen
louhinnassa ei voida kadyttdaa padalouhintamenetelmaa. Kaivoksella on selvitetty vaakapilarille
soveltuvia louhintamenetelmia ja paadytty kdyttamaan levylouhintamenetelmaa, joka on yksi
valitasolevysorroslouhintamenetelman variaatio. Tassa menetelmdssa louhintaperasta porataan,
panostetaan ja rajaytetdaan ylakatisia poraviuhkoja yksi tai maksimissaan muutama kerrallaan.
Menetelmassa tavoitteena on sorruttaa rajaytetyn alueen ylapuolinen osa kalliota ja mahdollistaa
malmin virtaus lastausaukoille. Rajaytettyd malmia lastataan niin paljon kuin sitd virtaa
lastausaukoille. Lastausprosenttina tavoitellaan reilusti yli 100 % porattuun ja rajdytettyyn
malmimaardaan nahden, ja lastausta jatketaan yleensa niin pitkdaan, kunnes sivukivea alkaa tulla
lastausaukolle. Levylouhinnassa ei siis muodostu avointa tilaa louhokseen vaan louhoksen
ylapuolinen osa sortuu ja virtaa painovoimaisesti alaspdin. Jotta estetdadn avolouhoksen
penkereiden dkilliset kallioliikkeet, jotka aiheuttaisivat mm. ty6turvallisuusriskin vaakapilarin
alueella tyoskenteleville, sekd ilman ja veden vapaa virtaus lastausaukoille, on avolouhoksen
penkereita tarve tukea sivukivitaytolla. Avolouhoksessa oleva sivukivitayttd mahdollistaa ndin ollen
tasaisen kiven virtauksen kohti lastausaukkoja ja turvallisen tyoskentelyn vaakapilarin alueella.

Ensimmainen avolouhostayttd on tehty vuonna 2004 Elijarven avolouhoksen ldansipdassa. Tuolloin
louhittiin ensimmaistd kertaa vaakapilaria avolouhoksella tapahtuneen sortuman seurauksena.
Avolouhostaytto tehtiin tuolloin ajamalla taytto avolouhoksen pohjalle suoraan louhittavan alueen
paalle. Varsinainen vaakapilarin louhinta tuli ajankohtaiseksi vuonna 2020 ja se aloitettiin
suorittamalla koelouhintoja Elijarven avolouhoksen keskiosassa. Koelouhintoja varten tayttoa
suoritettiin kippaamalla sivukivitayttd avolouhoksen jalkapuolen penkereeltd, silla avolouhoksen
pohjalle kulku ei ollut enda turvallista epdastabiilien louhosseindmien takia. Koelouhinnan
perusteella vaakapilarin louhintaa on paatetty jatkaa, minkd vuoksi myos avolouhostayttoa
jatketaan louhinnan mahdollistamiseksi.

3.2.6 SLC louhintamenetelma ja koetoiminta
Louhintamenetelman esittely

Nykyisin kaytossa olevan poikittaisen pengertdyttolouhintamenetelman (pengerlouhinta-
menetelma) lisaksi kdyttdoon on suunniteltu otettavan valitasosorroslouhintamenetelma (Sub-Level
Caving, SLC). SLC menetelma perustuu kiven rikkoontumiseen painovoimaisesti ja kiven virtaukseen
lastausaukoille (Kuva 18).
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Kuva 18. Sorroslouhinnan periaatepiirros. (Kuva: Minewiki, 2019)

Mikali koetoiminnassa ilmenee, ettd SLC-menetelma soveltuu Kemin kaivokselle, sitd on suunniteltu
kdytettavan tuotantomittakaavassa ainakin Surmaojan, Elijarven ja Pohjois-Viian malmioiden
louhintaan 500-tason alapuolella, seka 500-tason yldpuolella Viianmaan malmiossa.
Sorroslouhintamenetelman  kayttoonotto ei aiheuta merkittdavia muutoksia kaivoksen
infrastruktuuriin, kuten sahkoistykseen, tuuletukseen, vedenpoistoon tai maanalaisiin tiloihin
(huoltotilat, murskaamot).

Nykyisessa pengerlouhintamenetelmassa louhinta etenee alhaalta ylospdin ja tyhjiin lastatut
louhokset taytetdaan kovettuvalla sivukivitdytteelld tai pelkdllda sivukivelld. SLC-menetelmassa
louhinta etenee painvastaisessa suunnassa eli ylhaalta alaspdin. Nykyisin tuotannossa olevilla 500-
tason ylapuolisilla alueilla paalouhintamenetelmana on pengerlouhinta. SLC-menetelmassa malmi
irrotetaan porattujen louhintareikien ja rajahteiden avulla sdannollisin valein tehdyilta tasoilta
(Kuva 19). Menetelmassa kivi rikkoutuu painovoimaisesti ja virtaa lastausaukoille. Malmi
kuljetetaan louhoksista pois jokaisen rajaytyksen jalkeen vastaavalla tavalla kuin
pengerlouhinnassa. Sorroslouhinnassa louhittuja louhoksia ei taytetd, vaan louhoksesta louhitun
malmin tilavuus tayttyy malmin yldapuolelta painovoimaisesti sortuvalla sivukivella.
Sorroslouhinnassa malmin ylapuolelta sortuva sivukivi siis tayttaa louhoksen, jolloin louhosta ei ole
tarpeen erikseen tayttaa sivukivella.
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Kuva 19. Periaatekuva sorroslouhintamenetelmdstd.

Nykyisin kaytossa olevassa pengertayttélouhinnassa malmiesiintymaan on jatettava tukevia
pilareita eli kaikkea malmia ei voida hyédyntdaa, mika puolestaan heikentda niin malmi- kuin
metallisaantoakin. Sorroslouhinnassa vastaavia pilareita ei jateta. Lisaksi kalliomekaanisten
olosuhteiden heikkeneminen kaivoksen syvemmissd osissa pienentda nykyisin kdytettdavan
pengerlouhintamenetelman malmisaantoa entisestdadan. SLC menetelmaa ei todennakdisesti voida
hyodyntda kaivoksella koko esiintyman laajuudelta, jolloin pengerlouhintamenetelma sailyy
sivulouhintamenetelmana niissa malmioissa ja malmioiden osissa, joihin SLC ei sovellu.

SLC menetelmadlle on ominaista pengerlouhintamenetelmaan verrattuna matalampi rikastamon
syOtepitoisuus, mutta huomattavasti korkeampi metallisaanto. Rikastamon sy6tepitoisuuden lasku
johtuu lisdantyneesta sivukivilaimennuksesta, jolloin rikastetonnin tuottamiseksi on louhittava
pengerlouhintaan verrattuna enemman malmia, mika kasvattaa saannon lisdksi myos kasiteltavan
malmin maaraa. Johtuen korkeammasta metallisaannosta kaivoksen elinikd pitenee SLC
menetelmaa kayttamalla.

SLC menetelmalla louhoksia ei tayteta sivukivelld, joten suurin osa perdanajosta muodostuvasta
sivukivesta on nostettava maanpinnalle. SLC menetelman kaytdn ei kuitenkaan arvioida vaativan
Kemin kaivoksella uusia sivukiven l3jitysalueita, silla sivukived on tarve kayttda avolouhosten
tayttoihin tukirakenteena.

SLC:Ila on myoOnteisia vaikutuksia tydomenetelmiin ja tyoturvallisuuteen, esimerkiksi tyoskentely
avointen tilojen laheisyydessa loppuu, jolloin putoamisvaaralliset tilanteet vahenevat. Menetelma
mahdollistaa prosessimaisen tyokierron toistettavine tydvaiheineen, minkd seurauksena
tyokoneiden edestakainen liikkuminen kaivoksessa vahenee. Talléin maanalainen liikenne ja siten
myos tyokoneista aiheutuvat paadstot pienenevat, kun automaatiota ja sahkoistysta on helpompi
lisata.

Taulukossa (Taulukko 4) on esitetty penger- ja SLC menetelmien merkittdvimmat eroavaisuudet.
SLC menetelman osalta louhinta- ja perdanajomaarissa on huomioitu, ettd osa malmista louhitaan
edelleen nykyiselld pengerlouhintamenetelmalla. Molemmissa menetelmissd avausnousujen
louhinnassa ja perdanajossa ominaispanostus on suurempi kuin varsinaisessa louhinnassa. SLC:ssa
avausnousujen seka perdanajon maara vahenee, mika vaikuttaa rdjahdysaineiden ominaiskulutuksen
laskuun SLC osuuden merkittavasti lisdantyessd suhteessa pengerlouhintaan 2030-luvun



alkupuolella. Alustavien selvitysten mukaan SLC:ssa rajahdysaineen kulutus tulee pienenemaan
verrattuna nykyiseen pengerlouhintamenetelmaan. Tahan vaikuttavat seka irrotettavan kivimaaran
pienempi rajahdysaineen ominaiskulutus ettd peranajojen vaheneminen. Yhden perametrin
louhimiseksi (= perdnajo) rdjahdysaineita kdytetdan keskimaarin 85 kg, pengerlouhintatonnin
tuottamiseen kaytetddan rajahdysainetta keskimaarin 0.5 kg ja vastaavasti SLC:ssd kivitonnin
irrottaminen kuluttaisi alustavien laskelmien mukaan rajahdysaineita 0.25 kg. Rdjahdysaineen
kdyton vahenemisen myota myos kaivoksen typpipdastdjen oletetaan pienentyvan. Koetoiminnan
aikana on tarkoitus seurata rdjahdysaineen kulutusta suhteessa irrotetun kiven maaraan. SLC
menetelman hyddyt nahdaan vuosien saatossa, kun menetelman toimivuus Kemin kaivoksella on
saatu varmistettua ja toimintatavat optimoitua.

Taulukko 4. Louhintamenetelmdvaihtoehtojen merkittdvimmdt eroavaisuudet.

Pengerlouhinta SLC

Malmin saanto (mineraalivaroista) 45-50 % noin 80 %
Rikastamon syotteen pitoisuus Cr203 24-26.5% 21-23 %
Louhinnan etenemissuunta Alhaalta yl6spdin Ylhaalta alaspain
Sivukivitdyttd avoimiin louhoksiin maan alla 100 % -
Sivukiven nosto maanpinnalle hyotykdyttoon 0% noin 90 %
avolouhostaytossa (%-osuutena ja tonneina) 0 Mt 0.6—0.9 Mt
Avoimia louhoksia Kylla Ei
Avausnousujen lukumaara tuotantoperaa kohden 3-6 1
Kauko-ohjattu lastaus tarpeellinen Kylla Ei
Kalliojannitysten keskittyminen kakkosvaiheen . .

" Kylla Ei
louhoksiin
Louhoksen kiertonopeus 5ivlt?k\i/vrilfcig/c;:6) 2 vrk (yksi porattu leikkaus)
Vuosittainen perdnajon maara 13-17 km 10-15 km
Louhosmalmituotannon ominaispanostus 0.5 kg/t 0.25 kg/t

Edellda mainitun kuvauksen perusteella Kemin kromiittiesiintyman louhinta SLC menetelmalla on
ndin ollen arvioitu olevan paras vaihtoehto kestavan kehityksen kannalta tukien erinomaisesti
Outokummun vastuullisuustavoitteita. Koetoiminnan avulla varmistetaan menetelman tekninen ja
taloudellinen toimivuus Kemin kromiittiesiintymassa.

Koetoiminnan kuvaus

Kemin kaivoksella on kdynnissa levysorroslouhintamenetelmaan (SLC-louhintamenetelma) liittyva
koetoiminta Pohjois-Suomen aluehallintoviraston antaman paatoksen (Dnro PSAVI/4723/2022)
mukaisesti. Tavoitteena on kayttdd SLC-menetelmda paadlouhintamenetelmdana Surmaojan,
Elijarven ja Pohjois-Viian malmioissa 550-tason alapuolella, sekd 500-tason yldapuolella Viianmaan
malmiossa onnistuneen koetoiminnan ja tarvittavien lupien jalkeen. Koetoiminnan tarkoituksena
Kemin kaivoksella on varmistaa menetelman tekninen toimivuus, selvittdaa kromimalmin saanto
esiintymasta seka muut malmituotantoon liittyvat tekniset ja taloudelliset parametrit, jotta paatos
menetelmdn laajamittaisesta kayttoonotosta kaivoksella voidaan tehda. On arvioitu ettd, SLC-
menetelmdn tekninen toimivuus ja taloudellinen kannattavuus pystytdan maarittamaan, kun on
louhittu kolme tasovilid koetoiminta-alueelta. Kaytdnnossa tama tarkoittaa, ettd Elijarven ja
Pohjois-Viian malmioista tulee louhia tasot 550, 575 ja 600 (Kuva 20).
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Kuva 20. Koetoiminnan vdlitasosorroslouhokset suhteessa muuhun kaivokseen.

Oletuksena on, ettda SLC menetelma nostaa Cr,0s3-saantoa merkittavasti nykyisin kdytdssa olevaan
paalouhintamenetelmdian pengerlouhintaan verrattuna. Toisaalta pengerlouhinnan ollessa
selektiivinen louhintamenetelma, SLC-menetelman (massalouhintamenetelma) sivukivilaimennus
on suurempi, mika laskee rikastamolle toimitettavan malmin sy6tepitoisuutta.

SLC koetoimintaa on suoritettu koetoimintasuunnitelman mukaisesti 550-, 575- ja 600-tasoilla.
Toteutuneet tuotantomaarat on esitetty kootusti taulukossa (Taulukko 5).

Taulukko 5. Koetoiminnan ja sitd edeltdneen testin aikana 550-, 575- ja 600-tasolta louhittujen malmin ja sivukiven mddrdt
kesdkuuhun 2024 mennessd.

Taso Malmi (t) Sivukivi (t) Yhteensa (t)
550 215524 39 662 255 186
575 180 946 26 810 207 756
600 211143 31061 242 204
Yhteensa 607 613 97 533 705 143

Koetoiminta-alueella on tapahtunut ennakoimattomia kalliomekaanisia vaurioita malmiin
johtavissa yhdystunneleissa. Turvallisen toiminnan varmistamiseksi naissa kohteissa on suoritettu
tunneleiden jalkituentaa, minkd vuoksi malmituotanto on viivdstynyt merkittavasti
koetoimintalupahakemuksessa esitettyyn aikatauluun ndhden. Toistaiseksi itse SLC-menetelma
toimii malmintuotantomielessa suunnitellusti, haasteena on ollut saada pidettya kulkuyhteydet
louhinta-alueelle kulkukelpoisina. Tamanhetkisen tulkinnan mukaan louhintarintama ja taso-layout,
joilla SLC-louhintaa on edistetty, eivat ole olleet optimaalisia kallion jannitystilan ohjaamisen
kannalta. Nain ollen toistaiseksi toteutetulla louhintajarjestykselld on padassyt syntymaan
jannitystilakeskittymia yhdystunneleihin aiheuttaen edelld mainittuja vaurioita. Tehdyt
toimenpiteet taso-layoutin ja louhintarintaman muuttamiseksi ndyttavat olleen oikean suuntaisia,
silla viime kuukausina yhdystunneleiden vauriot ovat vdhentyneet merkittavasti, mika on
mahdollistanut keskittymisen itse koetoimintaan kulkuyhteyksien jalkituennan sijaan.

SLC-louhinnan kalliomekaanisten vaikutusten arvioimiseksi on tehty vuosien 2023 ja 2024 aikana
kalliomekaanisia mallinnuksia. Mallinnus on tuottanut lisdsuosituksia kalliomekaanisten



olosuhteiden parantamiseksi tuotantoalueella, mm. louhintaperien keskilinjojen valista etadisyytta
tullaan kasvattamaan 18 m = 20 metriin ja 550-tason louhintakorkeutta kasvatetaan 20 m - 25
metriin.

Kaivoksen tavoitteena on vaihtaa pengerlouhintamenetelma SLC-menetelmaksi
paalouhintamenetelmana. Talla hetkella noin 20 % malmista tuotetaan SLC-menetelmalla. Mikali
SLC-menetelma voidaan ottaa kayttéon taysimittaisesti, kasvavat SLC-tuotantomaarat asteittain,
kunnes Surmaojan ja Nuottijarven malmioiden 550-tason ylapuolisten osien ehtyessa 2030-luvulla
valtaosa malmista tullaan tuottamaan SLC-menetelmaa hyddyntden.

3.2.7 Rikastus

Kemin kaivoksella malmin rikastus perustuu ominaispainoeroihin malmimineraalin ja
harmemineraalien vililla. Rikastus on mekaanista, kdyttovesi on suljetussa kierrossa ja kemikaaleja
ei veden selkeyttamiseen kaytettavaa flokkulanttia lukuun ottamatta kayteta. Palarikastus ja
sivukiven erottaminen tapahtuvat painovoimaerotuksella erotusrummuissa.
Painovoimaerotuksessa syntyvat valituote menee hienorikastamon syotteeksi. Tankomyllyssa
tapahtuvan jauhatuksen jalkeen hienorikastus tapahtuu spiraaleilla. Kromin talteenottoa
rikastusprosessissa kehitetaan jatkuvasti, silla tarkoituksena on nostaa kromin saantia
hienorikasteen osalta.

Malmin tuotanto cut off -pitoisuutta on laskettu jo vuonna 2016, jolloin aiempaa suurempi osa
mineralisaatiosta on hyddynnetty rikastamon sy6tteend. Kemin kaivoksella Cr;0s pitoisuusvalilla 16-
20 % kutsutaan LowGrade malmiksi. Hienorikastamon kapasiteettia on laajennettu vuonna 2022,
mika mahdollistaa laadullisesti ja maarallisesti saman hienorikastetuotannon kdyttden matalampaa
syOtepitoisuutta. Kdytanndssa hienorikastamon kapasiteetin nosto mahdollistaa laajamittaisemmin
LowGrade malmin hyddyntdmisen ja SLC-menetelmdn kayttéonoton. Hienorikastamon
laajennuksen jalkeinen rikastamon nimellinen kokonaiskapasiteetti malmin kasittelyyn on 3,4 Mt
malmia. Tamanhetkisen syotepitoisuuden ja rikastetuotantotavoitteiden mukaan vuosittainen
malmikayton tarve vaihtelee 2-2,7 Mt valilla, malmin kaytdon tarve kasvaa nykyisesta mikali
tuotantotavoitteet kasvavat ja/tai syotepitoisuudet laskevat.

3.3 Selvitys esiintyman hyodyntamisen laajuudesta ja
tutkimustuloksista

3.3.1 Kemin kaivoksen toteutunut tuotanto

Kaivoksen tuotanto kdynnistyi vuonna 1968, pienimaaraisesti ja koeluonteisesti malmia on kasitelty
vuodesta 1966. Kemin kaivoksen kromituotanto oli alusta asti osa integroitua ferrokromin
tuotantoketjua, silld ferrokromitehdas Torniossa aloitti toimintansa samaan aikaan.

Kemin kaivoksella on vuonna 2006 siirrytty avolouhinnasta maanalaiseen louhintaan. Avolouhinnan
ajalta alueella sijaitsevat Elijarven avolouhoksen lisdksi Viianmaan sekd Nuottijarvi-Surmaojan
avolouhokset (ks. Kuva 21). Maanalaiseen kaivoksen sisdankaynti on Elijarven avolouhoksesta.
Nykyisin louhintaa tehddan sekd lahelld Elijarven avolouhoksen pohjaa (kuvassa keskelld),
Surmaojan malmiossa useilla eri tasovaleillld, sekd Elijarven ja Pohjois-Viian malmioissa SLC-



koetoimintaa. Talla hetkelld noin puolet rikastamon tarvitsemasta malmisyotteesta tuotetaan
Surmaojan ja Nuottijarven malmioista, noin neljdsosa Elijarven ja Pohjois-Viian malmioiden
vaakapilarin louhinnasta ja viimeinen neljdsosa Elijarven ja Pohjois-Viian malmioiden SLC
koetoiminnasta.

Kemin kaivoksella on investoitu vuosina 2017-2020 kaivoksen laajentamiseen kilometrin syvyyteen
(ns. DeepMine), minka tavoitteena on varmistaa kromin jatkuva saatavuus tuleviksi
vuosikymmeniksi. DeepMine-projektissa kaivokselle on rakennettu uusi paataso noin 1 000 metria
maanpinnan alapuolella. Paatasolle on rakennettu tuotantoa ja lilkenndintia varten tarvittavia tiloja
(infra), minka vuoksi sivukiven louhintamaarat ovat olleet aiempiin vuosiin verrattuna korkeampia.
Koelouhintaa pengerlouhinta menetelmalla DeepMine-projektissa on tehty vuosina 2019-2021.

Kemin kaivokselta on louhittu malmia vuosien 1966-2023 aikana yhteensa noin 65 Mt. Voimassa
olevan ymparistéluvan mukaan kokonaislouhinta voi olla enimmilldan 3,7 Mt/a, josta malmin maara
n. 2,7 Mt/a ja sivukiven maara 1 Mt/a. Vuosina 2017-2020 sivukiven louhintamaarat ovat olleet
aiempiin vuosiin verrattuna korkeampia johtuen kaivoksen uuden pdatason rakentamisesta.
Malmin louhintamaariin DeepMine-projektilla ei ole ollut vaikutusta. Kokonaislouhintamaarat ovat
vuosina 2018-2020 olleet noin 4 Mt/a.
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Kuva 21. Kemin kaivoksen yksinkertaistettu pituusleikkaus

Taulukkoon (Taulukko 6) on koottu Kemin kaivoksen toteutuneet malmituotannon maarat
kaivoksen tuotannon kaynnistyttyd 1966. Lisaksi avolouhoksista on lastattu vuosina 1970-2005 ns.
marginaalimalmia, joka oli malmin ja sivukiven sekakuormia, sekda mineralisoitunutta kivea, joissa
arvioitu pitoisuus oli valilla 10-20 % Cr,03. X-malmia on kuvattu tarkemmin edelld kohdassa 3.2.3.
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Taulukko 6. Kemin kaivoksen toteutuneet malmituotannon mddrdt vuosina 1966—2023: lastatut malmitonnit maan alta, louhinnan ja
perénajon malmitonnit yhteensd. Surmaoja (SO), Nuottijérvi (NJ), Viianmaa (VM), Perukka (PE), Elijirvi (EL), Pohjois-Viia (PV).

Vuosi Louhinta-alue — Louhintamenetelmai(t) Malmiot Malmitonnit
1966-2005 Avolouhokset - Avolouhinta SO, NJ, VM, PE, EL, PV 31 370 000
2003-2023 550-taso_n ylapuoleren Iouhlnta-aI}Je - EL, PV, SO, NJ 32719070
Penger- ja levylouhintamenetelma
2019-2023 550-tason a.Iapuollnen Iou'hlnt:':l-alue - o EL 1263 354
Pengerlouhinnan koelouhinta ja SLC koetoiminta
Yhteensa 65352 424
3.3.2 Voimassa olevia lupia vastaavat suunnitelmat
Edella kohdissa 3.2.4-3.2.6 on kuvattu Kemin kaivoksella nykyisin kaytdssa olevat

louhintamenetelmat. 550-tasolta aloitettu yléspdin eteneva pengerlouhinta jatkuu Surmaojan ja
Nuottijarven malmioissa ylospain kohti avolouhoksen pohjaa (Kuva 21). Surmaojan avolouhoksen
vaakapilarissa tullaan hyodyntamaan levylouhintamenetelmaa kuten Elijarven ja Pohjois-Viiankin
vaakapilarissa. 500-tasolta aloitettu ylospdin eteneva pengerlouhinta Elijarven ja Pohjois-Viian
malmioissa on lahes paattynyt muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta, tuotantotoiminta jatkuu
|ahinna vaakapilarinlouhintana viela vahintaan parin vuoden ajan (Taulukko 7). Sekad Surmaojan etta
Elijarven avolouhosten alapuolisen vaakapilarin geologisia tutkimuksia jatketaan edelleen, jotta
vaakapilarin louhintaa voitaisiin lisata kaivoksen tuotantosuunnitelmassa.

Taulukko 7. Taulukossa on esitetty kaivoksen malmintuotantokyky vuodesta 2024 eteenpdin, mikdli 550-tason alapuoliselta alueelta
louhitaan vain SLC-koetoiminta-alue. Ennusteiden mukaan kaivoksen elinikd ulottuu 2080-luvulle saakka nykyisié SLC

tuotantoparametrejé sekd Surmaoja (SO), Elijdrvi (EL) ja Pohjois-Viian (PV) 1000-tasolle saakka ja Viianmaan 500-tasolle kartoitettuja
mineraalivarantoja hyédyntden.

2024 2025 2026 2027 2028 2029
2024-2035 | Pengerlouhinta (SO&NJ) | 1044000 | 1002000 | 1002000 | 1002000 | 1065844 | 858305
2024-2026 | Vaakapilari (EL, PV) 432 000 432 000 254 047
2024-2029 | SLC (550-600 EL&PV) 374 221 465 543 753 195 890943 1035662 | 856424
Perdmalmit | Kaikki alueet 456 672 456 672 456 672 456 672 420000 456 672
Yhteensa 2306893 | 2356215 | 2465914 | 2349615 | 2521506 | 2 171 400
2030 2031 2032 2033 2034 2035
2024-2035 | Pengerlouhinta (SO&NJ) | 858 305 858 305 598 881 598 881 598 881 497 739
2024-2026 | Vaakapilari (EL, PV)
2024-2029 | SLC (550-600 EL&PV)
Perdmalmit | Kaikki alueet 456 672 456 672 456 672 456 672 456 672 456 672
Yhteensa 1314977 | 1314977 | 1055553 | 1055553 | 1055553 | 954 411

550-tasolta aloitettu alaspdin eteneva vilitasosorroslouhinta

(SLC-louhinta) on aloitettu

koetoimintaluvalla Elijarven ja Pohjois-Viian malmioissa tasovaleilla 550-600 (ks. edelld kohta 3.2.6).
Tarvittavien lupien ja onnistuneen koetoiminnan jalkeen kaivoksen tavoitteena on kayttda SLC-
menetelmaa pdadlouhintamenetelmana Surmaojan, Elijarven ja Pohjois-Viian malmioissa 550-tason
alapuolella, seka 500-tason ylapuolella Viianmaan malmiossa.

Kuvassa (Kuva 22) on esitetty vihredllad louhitut louhokset (tilanne 9/2024) ja violetilla suunnitellut
louhokset.

£



TN

6 000E 6 500E 7 000E 7 500E 8 000E

Kuva 22. Kuvassa on vihredlld esitetty louhitut louhokset (tilanne 9/2024) ja violetilla suunnitellut louhokset. Musta vaakaviiva kuvaa
500-tasoa.

3.3.3 Maanalaisen kaivoksen laajentamiseen liittyvat suunnitelmat

Kemin kaivoksella selvitetddan maanalaisen kaivoksen laajentamista Viianmaan malmioon, jota on
aikoinaan louhittu Viianmaan ja Perukan avolouhoksista. Tutkimustunnelin ajo on kdynnissa kohti
kaivosalueen itdrajaa (Kuva 23), ja geologiset tutkimukset on tarkoitus saattaa lahivuosina
paatokseen. Ymparistolupahakemus kaivoksen toiminnan muuttamiseksi on vireilla Pohjois-
Suomen aluehallintovirastossa ja kaivos tulee hakemaan 2025 alkupuolella TUKESilta lupaa
kaivosalueen laajentamiseen (Kuva 24). Taman vuoksi tdssa selvityksessd on keskitytty
tuotantosuunnitelmaan, joka vastaa nyt voimassa olevia lupia, eika tdman selvityksen tarkoituksena
ole arvioida tulevien muutosten vaikutuksia. Ennusteiden mukaan kaivoksen elinikd ulottuu 2080-
luvulle saakka nykyisia SLC-tuotantoparametreja seka Surmaojan, Elijarven ja Pohjois-Viian 1000-
tasolle saakka, etta Viilanmaan 500-tasolle saakka kartoitettuja mineraalivarantoja hyodyntaen.
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Kuva 23. Kartoitetut perdt ja louhokset (tilanne 9/2024) on esitetty kuvassa punaisella ja vihredlld.
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Kuva 24. Kemin kaivoksen nykyinen kaivospiiri, Nuottijéingdn ja Saarenkyldnkankaan malminetsintdalueet sekd ympdristoluvitukseen
liittyvédn kaivosalueen laajennuksen rajaus.




3.4 Poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentamiseksi erityisella
poronhoitoalueella

Kemin kaivos ei sijaitse poronhoitoalueella.

3.5 Sen varmistaminen, ettei luvassa tarkoitetulla toiminnalla
vaaranneta saamelaisten asemaa alkuperdiskansana saamelaisten
kotiseutualueella ja kolttien kolttalain mukaisia oikeuksia koltta-
alueella

Kemin kaivos ei sijaitse saamelaisten kotiseutualueella, eika koltta-alueella.

3.6 Kaivostoiminnan lopettamiseen liittyva vakuus kaivoslain 10 luvun
mukaisesti seka muut lopettamiseen liittyvat ja lopettamisen
jalkeiset velvollisuudet

Kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvida toimia ja velvollisuuksia seka niita koskevaa vakuutta on
tarkasteltu selvityksen kohdassa 4.

3.7 Lupamaaraysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten
toimittamiseen asetettava maaraaika

Kemin kaivoksella on nykyisen kaivostoiminnan harjoittamiseen liittyvat tarvittavat ja voimassa
olevat luvat. Erityisten selvitysten laatimiselle ei mm. tassa selvityksessa kuvatun perusteella ole
tarvetta.

Kuten edelld kohdassa 1 on kuvattu, on Kemin kaivoksen kaivosaluetta ja kaivoksen toimintoja
suunniteltu laajennettavan maanalaisen kaivoksen malmioiden itd-, lansi- ja syvyysjatkeiden
hyédyntamiseksi sekd kaivostoiminnasta aiheutuvien maanpintavaikutusten hallitsemiseksi.
Kaivosalueen laajentamista koskeva hakemus jatetaan Tukesille vuoden 2025 alkupuolella.

3.8 Muista kaivosluvan nojalla tapahtuvaa toimintaa koskevista
seikoista sen varmistamiseksi, ettei toiminnasta aiheudu
kaivoslaissa kiellettya seurausta

Kemin kaivos on toiminut vuosikymmenida samalla alueella, eikd saannollisissa
viranomaistarkastuksissa ole ilmennyt seikkoja, joilla voisi olla kaivoslaissa kiellettyja seurauksia.
Kaivostoiminnasta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia on kuvattu edella kohdassa 3.1. Kaivosalueen
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toimintojen sijoittelussa on huomioitu ja huomioidaan ymparistoolosuhteet. Kaivostoiminnan
vaikutuksia ymparistoon on tarkkailtu jo pitkdaan ja kaivostoiminnan vaikutukset ovat tunnettuja.

Kaivostoiminnasta ei aiheudu paikkakunnan asutus- tai elinkeino-olojen heikentymista. Outokumpu
Chrome Oy:n ferrokromituotanto tyodllistda omaa henkilostda noin 440 henkil6a, joista kaivoksella
tyoskentelee noin 220 henkil6a. Kaikkiaan terdastuotanto Kemi-Tornion alueella tydllistaa
Outokumpulaisia noin 2 100 henkil6a. Kaivoksella tyoskentelee lisaksi urakoitsijoita 350 henkiloa.
Kaivos tyollistaa valillisesti myds muita yrityksia, kuten kemikaalien ja sideaineiden tuottajia.
Torniossa sijaitsee ferrokromitehtaan lisdaksi myos Outokumpu Stainless Oy:n terdstehdas.
Terastehtaalla valmistetaan ruostumatonta terdstd, jonka yksi pdaraaka-aineista on kromi.
Kaivoksen myodnteiset tyollisyysvaikutukset ulottuvat Meri-Lapin  alueen ulkopuolelle.
Kaivostoiminta tukee Lappi-sopimuksen eli Lapin maakuntaohjelman toteutumista maakunnan
teollisuuden yhdella avaintoimialalla. Kaivostoiminta seka raaka-aineen ja tuotteen jalostustoiminta
ovat tarkeita Meri-Lapin kuntien elinvoimaisuuden tukemisen kannalta.

Kemin kaivokselle on laadittu vaatimusten mukaisesti alustava sulkemissuunnitelma, joka kasittelee
Kemin kaivoksen sulkemiseen ja jalkihoitoon liittyvia taustoja, tavoitteita ja toimenpiteita etenkin
kaivannaisjatealueiden osalta. Sulkemista tehdaan toiminnan aikana niilta osin kuin se tulee
ajankohtaiseksi, eli esimerkiksi rikastushiekka-altaita ja sivukivikasoja maisemoidaan osittain jo
toiminnan aikana. Sulkemistoimia on tarkoitus tehdd kaivostoiminnan aikana siten, etta
mahdollistetaan myohemmin tunnistettavissa kayttokohteissa sivukivien hyotykaytto neitseellisen
kivimateriaalin sijasta sekd mahdollistetaan rikastushiekan uudelleen rikastaminen tekniikoiden
kehittymisen myo6ta. Sulkemissuunnitelmassa huomioidaan myds luonnon monimuotoisuus.
Maankayton nakokulmasta mahdollistetaan alueen tuotannollinen ja taloudellinen jalkikaytto
kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti sosioekonomiset paikallisen yhteison tarpeet
riittavasti huomioon ottaen.

3.9 Muista yleisen ja yksityisen edun kannalta valttamattomista ja
luvan edellytysten toteuttamiseen liittyvista seikoista

Kemin kaivoksen toiminta on aloitettu vuonna 1968 eli kaivos on toiminut vuosikymmenia samalla
alueella. Kaivostoiminnan vaikutuksia on tarkkailtu toiminnan aikana ja tulokset on raportoitu
viranomaisille voimassa olevien lupien mukaisesti. Kaivostoiminnan nykyisen toiminnan vaikutuksia
on tarkasteltu laajalti vuosina 2020-2022 toteutetun YVA-menettelyn aikana. Tarkkailun ja
selvitysten yhteydessa ei ole tullut esiin sellaisia yleisen ja yksityisen edun kannalta valttamattomia
seikkoja, joita ei olisi nykyiseen toimintaan liittyvien lupaprosessien yhteydessa kasitelty.

Nykyisin kaivoksen toiminnan suunnitelma (LOM) ulottuu vuoteen 2057, mutta myds taman jalkeen
kaivoksessa arvioidaan riittdvan hyoddynnettdvia malmivaroja. Talla hetkelld kaivostoiminnan
arvioidaan jatkuvan 2100-luvulle. Edelld selvityksessa kuvatun mukaisesti Kemin kaivoksen
kaivosaluetta ja kaivoksen toimintoja on suunniteltu laajennettavan maanalaisen kaivoksen
malmioiden itd-, lansi- ja syvyysjatkeiden hyodyntamiseksi sekd kaivostoiminnasta aiheutuvien
maanpintavaikutusten hallitsemiseksi. Tahan liittyvd YVA-menettely on toteutettu vuosina 2020-
2022 ja ymparistélupahakemus on tullut vireille Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa 29.2.2024.
Kaivosalueen laajentamista koskeva hakemus jatetaan Tukesille vuoden 2025 alkupuolella ja siina
tarkastellaan kaivosalueen laajentamiseen liittyvat vaikutukset.

4



4.1 Taustaa

Kemin kaivoksen malmivarat ja mineraalivarannot seka tieto mineralisaation jatkumisesta myos
varantoarvioiden alapuolelle takaa sen, etta kaivoksen toiminta tulee jatkumaan kymmenia, ellei
satoja vuosia eteenpdin. Tuotantoennusteiden mukaan kaivoksen elinikd ulottuu 2080-luvulle
saakka nykyisida SLC tuotantoparametreja sekd Surmaojan, Elijarven ja Pohjois-Viian 1000-tasolle
saakka etta Viianmaan 500-tasolle saakka kartoitettuja mineraalivarantoja hyédyntaen.

Kemin kaivokselle on laadittu vaatimusten mukaisesti alustava sulkemissuunnitelma, joka on
toimitettu kasiteltavaksi Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelman paivittdmisen yhteydessa tammikuussa 2024. Suunnitelma kasittelee
Kemin kaivoksen sulkemiseen ja jalkihoitoon liittyvid taustoja, tavoitteita ja toimenpiteita etenkin
kaivannaisjatealueiden osalta. Suunnitelma on laadittu MWEI BAT-pdatelmien (Best Available
Techniques (BAT) Reference Document for the Management of Waste from Extractive Industries)
mukaisesti. Sulkemissuunnitelma on laadittu kaivostoiminnan tdhan vaiheeseen soveltuvalla
tasolla. Suunnitelmaa tarkennetaan ja paivitetdan kaivostoiminnassa tapahtuvien muutosten ja
lainsddadannon vaatimusten mukaisesti myéhemmissa vaiheissa ennen kuin sulkeminen on
ajankohtaista. Kaivoksen voimassa olevassa ymparist6luvassa sekd Pohjois-Suomen
aluehallintovirastossa  kasiteltdvana olevassa  kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman
paivityksessa on kasitelty kaivannaisjatealueiden maisemointia ja siihen liittyvaa vakuutta. Nama
toimet eivat sisdlly tdman selvityksen mukaiseen kaivosvakuuden maaran arviointiin.
Sulkemissuunnitelman sisalto on kuitenkin huomioitu tata selvitysta tehtdessa.

Tassa selvityksessa tehty vakuusmaaran arviointi (liite 1) on tehty kaivoslain ja Tukesin ohjekirjeen
17.5.2024 perusteella. Lahtokohtana on alueen saattaminen turvalliseen tilaan, jos nykyisen
kaivosluvan mukainen toiminta lakkaisi. Malmivarantojen maara alueella on kuitenkin sen verran
huomattava, etta on varsin todennakdista, etta alueelle [6ytyy myds uusia kayttdjia. Osittain
kaivosaluetta voidaan hyddyntaa myds lahialueen muita teollisia toimintoja tukevana alueena. Siksi
vakuuslaskennan ldhtokohtana on riittdvan turvallisuustason varmistaminen mutta siten, etta
alueen kayttd uuden omistajan toimesta on kohtuullisesti mahdollista.

4.2 Turvallisuus- ja jalkihoitotoimet

4.2.1 Avolouhokset

Alustavan sulkemissuunnitelman mukaisesti avolouhosten annetaan tayttya vedelld toiminnan
paatyttya. Vedenpinnan ylapuoliset seindmat luiskataan riittavan loiviksi. Louhosjarvien syntymisen
myotd alueen pohjavedenpinta palautuu louhintaa edeltdvaan tilaan, ja louhokset sopeutuvat
turvallisesti ja parhaalla mahdollisella tavalla ymparistoon.

Avolouhokset aidataan toiminnan p&aattyessa. Taman selvityksen lahtokohtana on ollut, ettd
aitaustarve on madritelty nykyisten kaivoslupien mukaisten kdytossa olevien louhinta-alueiden
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mukaan (katso edelld Kuva 2). Alueen turvallisuuden kannalta on katsottu
tarkoituksenmukaisimmaksi, etta yhtendinen aita ymparoisi seka Surmaojan, Viianmaan ja Elijarven
avolouhosalueet seka avolouhosten valissa. Maanpintavaikutusalue mahdollisesti laajenee
kaivosalueen ulkopuolelle pohjoisessa ja myds tama alue otetaan mukaan aidattavaan alueeseen.

Vakuuslaskelmaan on lisatty varaus lunastuskorvauksille siltda varalta, ettd aidatun
vajoamariskialueen kiinteistojen omistajat vaatisivat kiinteistonosan lunastamista kaivoslain 86 §:n
mukaisesti. Aidattavan alueen (Kuva 25) sisddn jaa yhteensd 19 hehtaaria yksityisten
maanomistajien metsdaluetta, jonka kdyttdoa tulee turvallisuuteen perustuen rajoittaa ja aita on
katsottu  jarkevimmaksi vaihtoehdoksi. Korvaukselle laskettu varaus perustuu
maanmittauslaitoksen kauppahintatilastojen 2023 vuoden Lapin alueen asumattomien
metsakiinteistdjen keskimaaraiseen kauppahintaan 2 400 eur/ha. Korvaus on maaritelty kaivoslain
86 §:n mukaisesti puolitoistakertaisena.

Selite
Nl — Aita
Aidan sisdpuolelle
jaavat kiinteistot
— Kiinteistoraja

© MML Ortokuva &

kiinteistérajat 2024
h Laatija: MKe / Envineer Oy

Pvm. 13.11.2024

Kuva 25. Avolouhosten aitaaminen ja aidan sisdpuolelle jddvé vajoamariskialueen osa.

Louhosten rampeille asetetaan ajoesteiksi ensisijaisesti lohkareet, joita saadaan tarvittava maara
louhosalueelta. Puomeja voidaan kadyttaa kohteissa, joissa paasy louhokseen on syyta sailyttaa
toiminnan paatyttya esimerkiksi ymparistélupaan liittyvan tarkkailun vuoksi. Louhosalueet
merkitdaan aitojen ulkopuolella olevilla varoituskylteilld. Kyltteja asennetaan tarkoituksenmukaisiin
kohtiin noin 10-12 kpl tasaisesti alueen ympari.

Avolouhosten alueella olevaa tiestdd ei l|dahtokohtaisesti pureta, jolloin kaivosluvan ja
ymparistéluvan edellyttama jalkitarkkailu helpottuu.
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Maanalaisen kaivoksen ilmanvaihtonousuista yksi sijaitsee avolouhoksessa (IVN2) ja nelja
avolouhoksen valittomassa laheisyydessa (IVN3-4 seka IVN12-13). Ne jaavat aidatun alueen sisaan,
mutta kohdat esitetdan suljettavaksi lohkareilla. Imanvaihtonousujen automaatio ja kaapeloinnit
puretaan osana maanalaisen louhoksen tekniikan purkamista.

Taulukossa (Taulukko 8) on esitetty avolouhoksia koskeva vakuusarvio.

Taulukko 8. Avolouhoksia koskeva vakuusarvio.

AVOLOUHOKSET (VIIANMAA, SURMAOJA, ELIJARVI) Maara Yksikko €/yks. Yht (€)
Avolouhosten aitaus 7862 m 20€ 157 240 €
Sahkokaapelien purku 1750 m 20€ 35000 €
Puomi avolouhoksen rampille 9 kpl 2500 € 22500 €
Lohkareet rampille 3 erd 2000 € 2000 €
Varoituskyltit 12 kpl 300 € 3600€
Vesialtaiden varoituskyltit 3 kpl 300 900 €
Vesialtaiden puomit 3 kpl 2500 € 7500 €
Painuma-alueen aidatun alueen mahdollinen lunastus 1 kpl 80000 € 80000 €

4.2.2 Maanalainen kaivos

Kaivostoiminnan loppuessa maanalaisesta louhoksesta poistetaan kaikki kayttokelpoiset laitteistot
muualla hyddynnettavaksi. Kuivatuspumppausten paatyttyd maanalainen louhos tayttyy vedella.
Yhteydet maanalaiseen louhokseen tukitaan, jotta asiattomien paasy kaivoskuiluun estyy.

Lahtokohtaisesti maanalainen kaivostekniikka on myyntikelpoista. Laitteistot ja rakenteet puretaan
ja siirretaan uusille kayttdjille ennen toiminnan lopettamista. Tallakin hetkelld kaivoksessa
kaytettavia laitteistoja on siirretty kulloinkin aktiivisen louhinta-alueen mukana, eika toiminnan
paattyessa ole nakopiirissd, etta kaivoksessa olisi runsasta maaraa poistettavaa tekniikkaa.

Tunneleihin padasy estetdan lohkareilla ja tarvittaessa myds puomeilla. Vinotunnelit ja
ilmanvaihtokuilut suljetaan sijainnista riippuen joko lohkarein, ritiléin tai molempia hyodyntaen.

Taulukossa (Taulukko 9) on esitetty maanalaista kaivosta koskeva vakuusarvio.

Taulukko 9. Maanalaista kaivosta koskeva vakuusarvio.

MAANALAINEN KAIVOS Maara Yksikko €/yks. Yht (€)
Purettavan tekniikan poisto, sis. Kaapeloinnit 1 era 200000 € 200000 €
Varoituskyltit 5 kpl 300 € 1500 €
Kuilujen tukkiminen louheella 8 kpl 2000 € 16 000 €
Tunnelien tukkiminen louheella ja lohkareet sisddnkaynneille 5 kpl 2000 € 10000 €

4.2.3 Portit, puomit ja tiesto

Teiden osalta noudatetaan yleisesti samaa periaatetta kuin avolouhosten osalta on todettu edella.
Teitd ei lahtokohtaisesti pureta toiminnan loppuessa, silld ne mahdollistavat tilanteen vaatiessa
helpomman ja turvallisemman liikkumisen alueella jalkitarkkailun toteuttamiseksi. Kiinteistot ovat
kokonaisuudessaan Outokummun omistuksessa, jolloin teiden tai muidenkaan rakenteiden
purkuun ei liity ulkopuolisten maanomistajien vaatimuksia.
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Risteykset ja kulku esimerkiksi louhosalueille suljetaan lohkarein. Silta osin kuin kaivosalueen tiet
ristedvat yleisten teiden kanssa, kaytetdan risteyksissa avattavia puomeja toisaalta estamaan
ulkopuolisten kulku kaivosalueella mutta myos mahdollistamaan turvallinen kulku alueelle.

4.2.4 Rakennukset ja rakennelmat

Kaivosyhtid omistaa itse kaikki kiinteistot ja lahtokohtaisesti myds rakennukset alueella.
Rakennukset voi jattaa purkamatta, jos ne saatetaan turvalliseen tilaan. Tama tarkoittaa sisalla
olevan tekniikan purkamista ja tilojen lukitsemista/aitaamista siten, ettd ulkopuoliset eivat paase
rakennuksiin sisdlle. Lahtékohtaisesti rakennuksissa olevat prosessilaitteet ovat myytavissa, ja ne
tullaan poistamaan toiminnan lopettamisen yhteydessa. Kaivoksen lahialueella on muitakin teollisia
toimijoita, jolloin rakennusten uudet kdyttémahdollisuudet voivat olla realistisia. Vakuuden maara
on arvioitu ndiden periaatteiden mukaisesti.

Poikkeuksena edelld sanotusta ovat urakoitsijoiden alueella tuomat omat tydmaakontit ja vastaavat
kevytrakenteiset tilat. Sopimuksellisesti ne ovat urakoitsijoiden vastuulla ja kuuluvat urakoitsijoiden
poistettavaksi sopimuksen tai toiminnan paattyessa. Niiden poistamista tai turvalliseksi tekemista
ei ole siksi huomioitu vakuuslaskennassa.

Tehdasalueelta on suunniteltu purettavaksi rikastushiekka-altaille johtavat maanalaiset ja
maanpaalliset putket, joiden vakuusarvio on esitetty taulukossa (Taulukko 10).

Taulukko 10. Rikastushiekka-altaan putkia koskeva vakuusarvio.

RIKASTUSHIEKKA-ALTAAN PUTKET Maara Yksikko €/yks. Yht (€)
Rikastushiekka-altaan putket, maanalainen 250 m 25€ 6 250 €
Rikastushiekka-altaan putket, maanpaallinen 4700 m 20€ 94 000 €

4.2.5 Sahkolinjat ja muuntamot

Alueella on yhteensé 7 kpl purettavia muuntamoita/puistomuuntamoita. Purettavia pumppaamoja
on 2 kpl (Surmaojan ja Viianmaan pumppaamot). Nuottijarven pinnan ylldpitoon tarkoitettu
pumppaamo esitetdan jatettavaksi paikalleen koska todennakdisesti se on tarpeellinen sulkemisen
jalkeenkin veden korkeuden hallitsemiseksi.

Taulukossa (Taulukko 11) on esitetty sdhkdlinjoja ja muuntamoita koskeva vakuusarvio.

Taulukko 11. Sdhkélinjoja ja muuntamoita koskeva vakuusarvio.
SAHKOLINJAT JA MUUNTAMOT Maara Yksikko €/yks. Yht (€)
IVN10 puistomuuntamo & pylvdsmuuntamo IVN10 (Surmaojan 2 kpl 1200 2400 €
avolouhoksen tyhjennyspumppaus)

IVN2 puistomuuntamo 1 kpl 1200 1200€
IVN3 ja Vilanmaan pumppaamon muuntamo 2 kpl 1200 2400 €
IVN4 muuntamo 1 kpl 1200 1200€
Liettdmd muuntamo 1 kpl 1200 1200€
Surmaojan ja Vilanmaan pumppaamot 2 kpl 1000 2000 €

Alueella olevat sahkélinjat jatetadn osin paikalleen tulevaa kdyttoa varten. Alueen ldheisyydessa on
muitakin toimintoja, jotka hyddyntdavat osin samaa sdhkdverkkoa. Ainoastaan pelkdstdaan
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avolouhoksiin liittyvat maanalaiset ja -paalliset kaapeloinnit puretaan. Purettavien kaapelien maara
on huomioitu avolouhoksien vakuuslaskennassa.

4.2.6 Vesienkasittely

Suurin osa kaivosalueella toiminnanaikana kaytettdavasta vedesta kaytetaan rikastamolla
rikastusprosesseissa. Rikastamon raakavetena kaytetaan paadsaantoisesti rikastushiekka-altaiden
selkeytysaltaista otettavaa vettda. Toiminnan loputtua raakaveden tarvetta ei enda ole.

Maanalaiseen kaivokseen kertyy vettda mm. Elijarven avolouhoksen suotovesista seka
kalliopohjavesista. Maanalaisen kaivoksen kuivanapitovedet pumpataan toiminnan aikana kaytossa
olevalle rikastushiekka-altaalle.

Viianmaan avolouhokseen kertyy vesida sadannasta seka valumavesina sivukivialueelta. Vilanmaan
avolouhokseen kertyvida vesia voidaan ymparistéluvan mukaisesti johtaa Iso-Ruonaojaan
rikastushiekka-altaiden itapuolella. Nuottijarvi-Surmaojan avolouhokseen kertyy vesia sadannasta,
minka lisaksi avolouhokseen suotautuu vesia Nuottijarvesta. Nuottijarveen tulee myds valumavesia.
Surmaojan avolouhoksen vettd pumpataan Nuottijarveen, mistd vedet pumpataan edelleen ojia
pitkin lso-Ruonaojaan. Oja yhtyy Iso-Ruonaojaan rikastushiekka-alueen eteldapuolella. Pohjois-
Suomen aluehallintoviraston vuonna 2014 mydntaman luvan mukaisesti Nuottijarvi-Surmaojan
avolouhoksesta voidaan johtaa Nuottijarven kautta Iso-Ruonaojaan vettd 1,5 Mm3/a. Nuottijarven
pinnantasoa saantelevda pumppaamo esitetdan pidettavan toiminnassa kaivostoiminnan
paattymisen jalkeenkin.

Rikastushiekka-altaille johdettava vesimaara on toiminnan aikana nykyisten lupien mukaisesti noin
2,5 Mm3/a. Rikastamo- ja toimistoalueen hulevedet ja muita kaivosalueen valumavesia johdetaan
toiminnan aikana rikastushiekka-altaaseen. Rikastushiekka-altaasta vesi johdetaan ylivuotona
selkeytysaltaisiin ja joko pumpataan takaisin rikastamon prosessivedeksi tai johdetaan ylivuotona
Iso-Ruonaojaan. Rikastushiekka-altaan patojen ldpi suotautuvat vedet johdetaan Iso-Ruonaojaan.
Keskimaarin Iso-Ruonaojaan johdettavan veden maari on toiminnan aikana ollut n. 1-2 Mm3/a.
Altaista ympardiviin ojiin suotautuvien vesien maard on n. 1 Mm3/a. Rikastushiekka-altaille ei
toiminnan paatyttya johdeta enda uusia vesia.

Rikastushiekka-alueelle |jitettya rikastushiekkaa on mahdollista tulevaisuudessa rikastaa uudelleen
sen sisdltaman kromin hyddyntamiseksi. Taman vuoksi rikastushiekka-altaalla ei haluta toteuttaa
sulkemisvaiheessa sellaisia toimenpiteitd, jotka voisivat estdd rikastushiekan hyddyntamisen
jatkossa. Voimassa olevan ymparistoluvan (27.12.2010) lupamd&ardayksessa 12 on maaratty
rikastushiekka-altaiden 2-3, 6 ja 7 maisemoinnista.

Alustavan sulkemissuunnitelman mukaan lopulliseen tasoon tdytetyt rikastushiekka-altaat
peitetdan pintarakenteella sen jalkeen, kun suurin osa odotettavissa olevasta rikastushiekan
painumasta on tapahtunut, kuitenkin viimeistddn kahden vuoden kuluttua altaan kayton
loppumisesta. Kuivatusvaiheen aikana rikastushiekka-altaan pinnan poélydmistd minimoidaan
kdytettavissa olevin keinoin, esim. tilapdisen polynhallintakerroksen rakentamisella. Rikastushiekka-
altaiden polynsidontaan ja sulkemiseen hyddynnetaan myos palakivea.



Lahtokohtaisesti kaikki edella mainitut vesienhallintaan liittyvat toimet on maaritelty kaivoksen
jatehuoltosuunnitelmassa ja niille on laskettu jo olemassa oleva vakuus. Vesienhallintaan liittyvat
jalkihoito- ja tarkkailutoimet kuuluvat ldahtokohtaisesti ymparistéluvan piiriin. Siksi tdssa
selvityksessa on huomioitu ainoastaan ylimaardiset uudet turvallistamistoimet. Kaivosalueen
vesialtaita ei aidata, jos selvda putoamis-/vajoamisvaaraa ei ole. Kyltit ja puomit/lohkareet lisataan
rajoittamaan kulkemista kohtiin, joissa on katsottu tarpeelliseksi korostaa turvallista liikkumista
altaiden ymparistossa.

4.2.7 Radjahdevarastot

Alueella olevat rdjahdevarastot ovat urakoitsijoiden vastuulla ja hallinnassa lukuun ottamatta
Outokummun omaa vahdistd varastointia maanalaisen kaivoksen tiloissa. Toiminnan loppuessa
urakoitsija on velvoitettu viemaan varastoimansa rdjahteet pois ja siivoamaan muut mahdolliset
jaljet. Rajahdevarastojen poistaminen on huomioitu vakuuslaskelmassa Outokummun oman
varastoinnin tyhjentamisen kustannuksina (10.000 eur).

4.2.8 Kaivosalueen yleinen siistiminen ja saattaminen yleisen turvallisuuden
edellyttamaan kuntoon

Toiminnassa ei ole tunnistettu edelld kuvattujen lisdksi muita toimintoja, joiden osalta olisi erityinen
tarve alueen siistimiseen tai turvallisuuden varmistamiseen.

4.2.9 Tarkkailu ja muut jalkihoitotoimet

Vakuuslaskelmassa on huomioitu kaivoslain edellyttaman jalkitarkkailun jarjestaminen 30 vuoden
ajalta seka turvallisuustarkkailu, joka tarkoittaa vuosittaista aitojen, porttien ja muiden rakenteiden
tarkistamista  turvallisuuskavelytyyppisesti. My6ds  toiminnan lopettamiseen liittyville
jalkihoitotoimille on laskettu kertaluontoinen kustannusvaraus. Tarkkailu kattaa ainoastaan
kaivosluvan mahdollisesti edellyttamia toimia. Ymparistéluvan mukaisessa vakuusarviossa esitetyt
toimet eivat sisally tdhan vakuusarvioon.

Kairasydanten toimitus arkistoon ja kaivoskartan paivitys on huomioitu vakuuslaskelmassa
tarvittavina tyo- ja rahtikustannuksina (kartan paivitys ja rahdin valmistelut, taysperdavaunurahti
Kemista Lopelle).

Taulukossa (Taulukko 12) on esitetty jalkihoitoa, tarkkailua sekd muita velvoitteita koskeva
vakuusarvio.
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Taulukko 12. Jdlkihoitoa, tarkkailua seké muita velvoitteita koskeva vakuusarvio.

JALKIHOITO JA TARKKAILU Maara Yksikko €/yks. Yht (€)
Aktiivinen jalkihoito 1 vuosi 40 000 € 40 000 €
Turvallisuustarkkailu 30 vuotta 1500 € 45000 €
Jalkitarkkailu 30 vuotta 15000 € 450000 €
MUUT VELVOITTEET Maara Yksikko €/yks. Yht (€)
Kaivoskartan pdivitys ja kairasydanten toimitus arkistoon,

henkilotyo kpl 5000 € 5000 €
Kairasydanten toimitus arkistoon, rahti Keminmaa - Loppi 1 kpl 3000€ 3000€

4.3 Poikkeavien tilanteiden turvallisuustoimenpiteet

Viliaikaisen sulkemisen tavoitteena on sulkea alueet siten, ettd toimintaa on mahdollista jatkaa
myohemmin ja ettei toimintakatkoksen aikana aiheudu haittaa terveydelle tai ymparistolle.
Toiminnan pitkaaikaisesta keskeytyksesta tehdaan YSL 170 §:n mukainen ilmoitus. Mahdollinen syy
valiaikaiselle sulkemiselle voi olla esimerkiksi toiminnan vaiheistus tai kaivannaisjatealueen
sulkeminen tilanteessa, missa hyddyntaminen ei ole ajankohtaista. Keskeytys voi teoriassa liittya
esimerkiksi myos poikkeusoloihin tai toimijan taloudelliseen tilanteeseen.

Toiminnan tilapdisen keskeytyksen yhteydessa on olennaista varmistaa, ettd sahkdnsaanti on
riittava, jotta vartiointi ja vesienkasittely voivat jatkua suunnitelmien mukaisesti. Tata varten on
vakuuslaskelmassa laskettu arvioitu vuosittainen yleisvalaistukseen ja vahdiseen kayttosahkdon
liittyva varaus.

Poikkeavien tilanteiden turvallisuustoimiin on lisatty myos rdjahdevarastojen poistamisen
kustannukset. Turvallisuuteen ja jalkihoitoon liittyvan asiantuntija-arvion selvityspyynnossa
edellytetty yhden vuoden louhintakorvauksen vuotuista suuruutta vastaava summa osana vakuutta
siltd osin kuin kaivosyhtio ei itse osin tai kokonaan omista kaivosalueeseen kuuluvia kiinteistgja.
Outokumpu maksaa nykyista kaivoslakia edeltdvien lakien mukaisesti kaivospiiri- ja
puolustusmaksuja noin 2000 euroa vuodessa.

Taulukossa (Taulukko 13) on esitetty poikkeavien tilanteiden turvallisuustoimenpiteitd koskeva
vakuusarvio.

Taulukko 13. Poikkeavien tilanteiden turvallisuustoimia koskeva vakuusarvio.

POIKKEAVIEN TILANTEIDEN TURVALLISUUSTOIMET Maara Yksikko €/yks. Yht (€)

Energiansaannin turvaaminen (vartiointi ja vesienkasittely) 1 vuosi 12 000 12 000 €
Kaivospiiri- ja puolustusmaksut (1 vuosi) 1 vuosi 2000 € 2000 €
Réjahdysainevarasto (Outokummun oma) 1 era 10000 € 10 000 €

92



RENVINEER

WWW.envin




Kuulutusasiakirjan liite 4

OUTOKUMPU CHROME OY KEMIN KAIVOS
Kaivoslain mukainen vakuusarvio
19.11.2024, paivitetty 4.4.2025

ENVINEER
LOUHOKSET
Avolouhokset (Viianmaa, Surmaoja, Elijarvi) Maara Yksikkd €/yks. Yht (€)
Avolouhosten aitaus 7862 m 20€ 157 240 €
Sdhkokaapelien purku 1750 m 20€ 35000 €
Puomi avolouhoksen rampille 9 kpl 2500 € 22500 €
Lohkareet rampille 3 erd 2000 € 2000 €
Varoituskyltit 12 kpl 300 € 3600 €
Vesialtaiden varoituskyltit 3 kpl 300 900 €
Vesialtaiden puomit 3 kpl 2500 € 7500 €
Painuma-alueen aidatun alueen mahdollinen lunastus 1 kpl 80000 € 80000 €
Aidan pituus maaritelty siten, etta se kattaa kaikki avolouhosalueet kaivosluvan mukaisessa maksimilaajuudessa sekd pohjoisen vajoama-alueen.
MAANALAINEN KAIVOS Maara Yksikko €/yks. Yht (€)
Purettavan tekniikan poisto, sis. Kaapeloinnit 1 erd 200 000 € 200 000 €
Varoituskyltit 5 kpl 300 € 1500 €
Kuilujen tukkiminen louheella 8 kpl 2000 € 16 000 €
Tunnelien tukkiminen louheella ja lohkareet sisdankdynneille 5 kpl 2000 € 10 000 €
RAKENNUKSET JA RAKENNELMAT* Maara Yksikko €/yks. Yht (€)
IVN10 puistomuuntamo & pylvdsmuuntamo I[VN10 (Surmaojan 2
avolouhoksen tyhjennyspumppaus) kpl 1200,00 € 2400 €
IVN2 puistomuuntamo 1 kpl 1200,00 € 1200€
IVN3 ja Viianmaan pumppaamon muuntamo 2 kpl 1200,00 € 2400€
IVN4 muuntamo 1 kpl 1200,00 € 1200 €
Liettdmoé muuntamo 1 kpl 1200,00 € 1200€
Surmaojan ja Vilanmaan pumppaamot 2 kpl 1000 € 2000 €
Rikastushiekka-altaan putket, maanalainen 250 m 25,00 € 6250 €
Rikastushiekka-altaan putket, maanpaallinen 4700 m 20€ 94 000 €
Tankkauspaikkojen kunnostus 1 erd 15000 € 15000 €
Urakoitsijan varikko Purku/kunnostus urakoitsijan vastuulla
Kemikaalivarastot Purku/poisto toimittajan vastuulla
Réjéhdysainevarasto (Outokummun oma) 1 erd 10000 € 10000 €
JALKIHOITO JA TARKKAILU Madra Yksikkd €/yks. Yht (€)
Aktiivinen jalkihoito 1 vuosi 40000 € 40000 €
Turvallisuustarkkailu 30 vuotta 1500 € 45000 €
Jalkitarkkailu 30 vuotta 15000 € 450 000 €
MUUT VELVOITTEET Madra Yksikkd €/yks. Yht (€)
Kaivoskartan paivitys ja kairasydanten toimitus arkistoon, henkilotyo 1 kpl 5000 € 5000 €
Kairasydanten toimitus arkistoon, rahti Keminmaa - Loppi 1 kpl 3000 € 3000 €
POIKKEAVIEN TILANTEIDEN TURVALLISUUSTOIMET Maara Yksikko €/yks. Yht (€)
Energiansaannin turvaaminen (vartiointi ja vesienkasittely) 1 vuosi 12 000 € 12 000 €
Kaivospiiri- ja puolustusmaksut (1 vuosi) 1 vuosi 2000 € 2000 €
Réjéhdysainevarasto (Outokummun oma) 1 erd 10000 € 10000 €
Rakennusosat yhteensa (alv 0 %) 1238890 €
Urakoitsijan kustannukset (15 %) 185834 €
Rakennuttajan kustannukset (10 %) 123889 €
Yhteensa (alv 0 %) 1548 613 €
Yhteensa (alv 25,5 %) 1943 509 €

* Oletuksena ettd rakennuksia ei pureta (toimisto, rikastamo , korjaamo, varastot ym.), silla ne sijaitsevat yhtion omistamalla kiinteist6lla ja niille on mahdollista olla muuta kayttoa.
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