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KUULUTUS

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) kuuluttaa kaivoslain (621/2011) 40 §:n nojalla
Kemin kaivosta koskevan kaivoslupahakemuksen

Hakija: Outokumpu Chrome Oy
Lupatunnus: KL2025:0002
Alueen sijainti: Keminmaa

Kuvaus hakemuksen mukaisesta toiminnasta

1. Elijarvi 25- kaivosalueen ja kaivospiirin 1388 laajentaminen
Sivakkavaaran alueella seka haettavalla laajennusalueella sijaitsevien
apualueiden muuttaminen kaivosalueeksi

2. Apualueiden 1388 ja 1606 laajentaminen siten, ettd apualueiden viereen
perustetaan uusi kaivosalue (Suurensuonmaa)

3. Nykyisten kaivospiirin 6, 8, 10 ja 14 etelapuolisten apualueiden
muuttaminen kaivosalueeksi

Mielipiteet ja muistutukset

Mielipiteet ja muistutukset hakemuksesta voi [&hettdd 4.7.2025 mennessa lupatunnus
KL2025:0002 mainiten Tukesiin, osoitteeseen PL 66, 00521 Helsinki tai sahkoisesti
osoitteeseen kaivosasiat@tukes.fi

Kuulutuksen nahtavillaolo

Kuulutusasiakirjat ovat nahtavana Tukesin verkkosivuilla
https://tukes.fi/paatokset-ja-kuulutukset/kaivospiirit-ja-kaivosluvat

Lisatietoja: kaivosasiat@tukes.fi tai Ossi Leinonen, puh. 029 5052 205

Kuulutettu 28.5.2025

Pidetdan nahtavana 4.7.2025 saakka.
Tiedoksisaannin katsotaan tapahtuneen seitsemantena paivana kuulutuksen
julkaisemisesta.
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KAIVOSLUPAHAKEMUKSESTA KUULEMINEN

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukesin) laatima yhteenveto kuultavasta kohteesta

Asia 1. Elijarvi 25- kaivosalueen ja kaivospiirin 1388 laajentaminen
Sivakkavaaran alueella seka haettavalla laajennusalueella sijaitsevien
apualueiden muuttaminen kaivosalueeksi

2. Apualueiden 1388 ja 1606 laajentaminen siten, ettd apualueiden viereen
perustetaan uusi kaivosalue (Suurensuonmaa)

3. Nykyisten kaivospiirin 6, 8, 10 ja 14 etelapuolisten apualueiden
muuttaminen kaivosalueeksi

Kaivosalueen ja apualueiden haltija

Outokumpu Chrome Oy, Kemin kaivos
Y-tunnus: 0772768-3

Tornio

Suomi

Yhteystiedot:

Outokumpu Chrome Oy, Kemin kaivos
Elijarventie 645

94600 Kemi

puh. 016- 453511

Lisatietoja antaa:

Jaakko Ihanus, puh.: +358408428785
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Lupatunnus
KL2025:0002

Voimassa olevat
kaivosrekisterinumerot
KaivNro 1388 ja KaivNro 1606

Sijainti
Keminmaa (Kemin kaivoksen haettavat laajennusalueet, muutettavat
apualueet, voimassa oleva kaivosalue seka kaivospiirit ja apualueet on
esitetty liitteessa 1).

Vireilletulo 14.5.2025

Etuoikeuspadivamaara 14.5.2025

Hakemus
Kaivoslupahakemus on esitetty liitteessa 2.

Hakemuksen sisalto:

1. Elijarvi 25- kaivosalueen ja kaivospiirin 1388 laajentaminen
Sivakkavaaran alueella seka haettavalla laajennusalueella sijaitsevien
apualueiden muuttaminen kaivosalueeksi (kuvassa 1 Sivakkavaaran
hakemusalueen keskiosissa sijaitsevat 2 erillistéa apualuetta).

2. Kaivospiirien 1388 ja 1606 apualueiden laajentaminen siten, etta
apualueiden viereen perustetaan uusi kuvan 1 mukainen kaivosalue
(Suurensuonmaa).

3. Nykyisten kaivospiirin etelapuolisten apualueiden muuttaminen
kaivosalueeksi (kuvassa 1 kohdat 1, 2, 3 ja 4).

Hakijan ehdotus uusien laajennusalueiden nimeksi on Elijarvi 26.
Kaivosalueeksi muutettavien apualueiden nimeksi tulee myds Elijarvi 26.
Nykyiset muut kaivospiirin alueet ja apualueet pysyvat ennallaan.
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Selite

Malminetsintaalue

[T Nykyinen kaivospiiri

=== Ymparistoluvitukseen
liittyva kaivosalueen
laajennus

I'™ ™ Kaivosalueeksi muutettavat
apualueet

[ Yksityinen luonnonsuojelualue
- Riston ikikuusikko

| ’ @ MML Ortokuva 2025
#a.  © TUKES Kaivospiirit 2025
envinesr L33tja: MKe/Envineer Oy

Kuva 1. Kartta kaivoslupahakemusalueesta.

Outokumpu Chrome Oy esittda hakemuksessaan, ettei Suurensuonmaan
kaivosalueen laajennuksen tai hakemuksen mukaisten apualueiden
muutosten osalta sovelleta kaivoslain 12 luvun 121 §:aa
kaivosturvallisuusluvan tarpeesta tai 130 §:4a kaivosturvallisuusluvan
muuttamisesta. Yhtié katsoo, ettei kaivosturvallisuusluvan hakemiselle tai
paivittdmiselle ole tarvetta nailtad osin tuotannollisessa toiminnassa olevan
kaivoksen osalta.

Sivakkavaaran kaivosalueen laajennuksen tuotantomittakaavaiselle
malmin louhinnalle yhtié ilmoittaa hakevansa kaivoslupapaatdksen jalkeen
kaivosturvallisuuslupaa.

Outokumpu Chrome Oy hakee liséksi kaivoslain 169 §:n mukaista lupaa
toiminnan jatkamiseksi muutoksenhausta huolimatta nykyisten
kaivospiirien 6, 8, 10 ja 14 etelapuolisilla apualueilla (kuvassa 1 esitetyt
numeroidut alueet 1, 2, 3 ja 4). Alueet sijoittuvat yhtién omistamille
kiinteistdille. Taytantddnpanomaarays on tarpeellinen mm.
tutkimustunnelin louhintatydlle ja malmivarojen kartoittamiseksi Viianmaan
alueella.
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Outokumpu Chrome Oy on hakemuksen tiivistelmassa esittanyt
seuraavaa:

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivoksen kaivosaluetta laajennetaan
kaivostoiminnasta mahdollisesti aiheutuvien ympéristé- ja
maanpintavaikutusten hallitsemiseksi sekd malmioiden syvyysjatkeiden
hybdyntamiseksi. Kaivosaluelaajennus on kolmiosainen, koostuen
Suurensuonmaan ja Sivakkavaaran laajennuksista seké kaivospiirien
etelapuolisten apualueiden muuttamisen kaivosalueeksi.

Suurensuonmaan kaivosaluelaajennuksen pinta-ala on 0,15 km2 ja se
sijoittuu nykyisen kaivosalueen itélaidalle.

Sivakkavaaran kaivosaluelaajennuksen pinta-ala on 1,2 km2 ja se sijoittuu
nykyisen kaivosalueen luoteislaidalle. Sivakkavaaran laajennusalueelle
sijoittuvat osin nykyiset apualueet, jotka haetaan tdsséa yhteydesséa
muutettavaksi kaivosalueeksi. Hakemuksen mukaiselle kaivosalueelle
sijoittuvien nykyisten apualueiden pinta-alat ovat noin 3,2 ha ja 1,3 ha.
Nykyisten kaivospiirien alueille sijoittuvien apualueista kaivosalueiksi
muutettavien alueiden pinta-ala on yhteensé 69,3 ha.

Kaivosaluelaajennus sijaitsee Outokumpu Chrome Oy:n voimassa olevalla
malminetsintdalueella (NuottijGnkd ML2021:0010), lukuun ottamatta
Sivakkavaaran laajennusalueella sijaitsevan yksityisen
luonnonsuojelualueen (Riston ikikuusikko) itédistéd osaa. Riston ikikuusikko
on kaksiosainen yksityinen luonnonsuojelualue, jonka itdinen pienempi osa
sijoittuu hakemuksen mukaiselle laajennusalueelle.

Hakemuksen mukaisiin Sivakkavaaran ja Suurensuonmaan
laajennusalueisiin kuuluvat alueet ovat metsétalousk&ytossa.
Laajennusalueilla ei ole asutusta.

Nykyiseen kaivospiiriin tai ElijGrven kaivosalueeseen ei haeta muutoksia.

Kaivosalueen laajentaminen hakemuksen mukaisesti ei merkittavéasti
vaikuta laajennusalueiden eika niiden lahialueiden nykyiseen
maankéayttéon. Laajennusalueelle ei tule maanpéaéllistéa tuotantotoimintaa,
vaan alueella tullaan edistdméaén ympéristénsuojelu- ja turvallisuustoimia
sekd mahdollistamaan tutkimuskairauksia. Kemin kaivos seké suunniteltu
laajennusalue sijoittuvat voimassa olevassa maakuntakaavassa
kaivosalueeksi merkitylle alueelle (EK). Laajennuksen vaikutuksia on
tarkasteltu vuosina 2019-2022 tehdyssé Kemin kaivoksen
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ympadristévaikutusten arviointimenettelyssd sekéd Pohjois-Suomen
aluehallintovirastossa vireilla olevan ympérists- ja vesitalousluvan
olennaiseksi muuttamiseksi jatetyssa hakemuksessa.

Hakemuksen peruste
Kaivosluvan haltijan on kaivoslain 69 §:n mukaan haettava kaivosluvan
muuttamista, jos kaivosalue tai kaivoksen apualue taikka osa niista ei enaa
ole 19 §:ssa tarkoitetulla tavalla valttdmaton taikka kaivostoiminnassa
tapahtuu sellainen muutos, etta lupamaarayksia on tarpeen tarkistaa.

Kaivosviranomainen voi kaivoslain 169.1 §:n mukaan perustellusta syysta
hakijan pyynnosta kaivoslupaa koskevassa paatoksessa maarata, etta
luvassa yksildityihin toimenpiteisiin voidaan valituksesta huolimatta ryhtya
lupapaatosta noudattaen. Kaivosviranomainen voi kohdistaa
taytantdédnpanomaarayksen myds osaan paatdksesta seka maarata
taytantédnpanon aloitusajankohdasta. Kyseisessa momentissa saadetty ei
koske uraanin tai toriumin tuottamista koskevaa kaivoslupaa.

Edellytyksena maaraykselle on, etta taytantdonpano ei tee
muutoksenhakua hyodyttomaksi ja hakija asettaa kaivosviranomaisen
maaraaman vakuuden niiden edunmenetysten ja kustannusten
korvaamiseksi, jotka paatoksen kumoaminen tai lupamaaraysten
muuttaminen voi aiheuttaa. Vakuuteen sovelletaan vastaavasti, mitd 10
luvussa saadetaan. Kaivosluvan ja kaivosturvallisuusluvan osalta
edellytyksena maaraykselle on lisaksi, ettd kaivosalue ja kaivoksen
apualue on otettu luvanhaltijan haltuun 82 §:n mukaisesti, jolleivat alueet
kuulu luvanhaltijalle.

Kun tuotannollisessa toiminnassa olevaa kaivosta laajennetaan uudella
kaivosalueella tai kaivoksen apualueella, kaivosviranomainen voi hakijan
esityksesta kaivoslupapaatdoksessa paattaa, etta kaivostoimintaa
laajentavaan alueeseen ei sovelleta, mitd 121 §:n 1 momentissa
sdadetdan kaivosturvallisuusluvan tarpeesta tai 130 §:ssa
kaivosturvallisuusluvan muuttamisesta.

Hakemuksen kohteena oleva laajennusalue

Kemin kaivoksen kaivosalue, kaivospiirit ja apualueet sijaitsevat
Keminmaan kunnan alueella.

Hakemusalueen kiinteistot:
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1. Sivakkavaaran laajennusalueelle sijoittuvien nykyisten apualueiden ja
Sivakkavaaran laajennusalueen pinta-alat kiinteistoittain on esitetty
kuulutusasiakirjan liitteen 2 taulukossa 4.

2. Suurensuonmaan laajennusalueen pinta-alat Kiinteistdittain on esitetty
kuulutusasiakirjan liitteen 2 taulukossa 5.

3. Kaivosalueiksi muutettavien apualueiden kiinteistétunnukset ja pinta-
alat on esitetty kuulutusasiakirjan liitteen 2 taulukossa 6.

Kromi

Laajennusaluetta koskevat suunnitelmat

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Sivakkavaaran laajennusalue:

Kaivoksen maanalaisten toimintojen laajennuttua 500-tason alapuolelle, on
maanpintavaikutusten (painaumat ja ratkeamat) arvioitu ulottuvan nykyista
laajemmalle alueelle. Painaumat ja ratkeamat voivat ennusteen mukaan
ulottua 2030-luvulla hieman nykyisen kaivosalueen ulkopuolelle, eli nyt
laajennettavalle Sivakkavaaran kaivosalueelle. Maanpintavaikutusalueita,
joilla todennakoisesti tulee ilmenemaan painaumia ja ratkeamia, tullaan
turvallistamaan tarvittaessa aitaamalla. Ratkeamien tarkkaa sijaintia ja
kehityskaarta on vaikea ennustaa, ja siksi aitaamistoimia tullaan tekemaan
laajennusalueella vaiheittain.

Puhtaiden pintavesien paasy maanalaiseen kaivokseen seka
sekoittuminen kaivosvaikutteisten vesien kanssa pyritaan estamaan
tekemalla vesienhallintatoimia Sivakkavaaran kaivoslaajennusalueella.
AFRY Finland Oy on laatinut vuonna 2021 kaivoksen pintavesien
alustavan hallintasuunnitelman, jossa on esitetty erilaisia toimenpiteita
puhtaiden vesien johtamiseksi, kuten ojituksia, pumppauksia ja padon
rakentaminen. Suunnitelmat ajoittuvat 2030- ja 2050-luvuille.

Taydentavien kalliomekaanisten mallinnusten myd6ta alueelle tehdaan
tarkentavat pintavesienhallintasuunnitelmat, joiden mukaan alueelle
toteutetaan tarvittavat vesienhallinnan toimenpiteet. Tarvittavat luvitukset
tehdaan lahempana toteutusajankohtaa. Sivakkavaaran
kaivosaluelaajennuksen alueella toteutettavalle tuotantomittakaavaiselle
malmin louhinnalle haetaan myéhemmin kaivosturvallisuuslupa.
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Kemin kaivoksen geologinen muodostuma ulottuu seismisten luotausten
perusteella ainakin 3,5 km syvyyteen, ja kromimalmin tiedetaan
varmuudella jatkuvan noin 1,2 km syvyyteen. On todennakoéista, etta
kromimalmi jatkuu myds yhta syvalle kuin geologinen muodostuma.
Kromimalmikerros kaatuu luoteeseen 70 asteen kaateella noin 2 km
syvyyteen saakka, jonka jalkeen kaade todennakdisesti loivenee noin 50
asteeseen. Kromimalmin louhintaa tullaan tekemaan Sivakkavaaran
kaivoslaajennusalueella noin 1,35-1,4 km syvyydella. Malmin
tuotantomittakaavainen louhinta laajennusalueella voisi ajoittua taman
hetken arvion mukaan aikaisintaan 2070-luvulle. Malmin louhinta
laajennusalueella edellyttdd malmin tutkimusten suorittamista,
teknistaloudellisen arvioinnin tekemista seka ymparistovaikutusten
arviointimenettelyn.

Sivakkavaaran laajennusalueella sijaitsevien apualueiden muuttaminen
kaivosalueeksi:

Nykyiset kaivoksen apualueet sijoittuvat osin Sivakkavaaran
laajennusalueelle. Apualueet haetaan muutettavaksi kaivosalueeksi.
Apualueet muutetaan kaivosalueeksi, jotta nykyisen kaivosalueen
laajentamiseksi kaivostoiminnasta mahdollisesti aiheutuvien ymparisté- ja
maanpintavaikutuksia voidaan alueella hallita ja jotta malmioiden
syvyysjatkeita voidaan hyddyntaa.

Suurensuonmaan laajennusalue:

Suurensuonmaan suunnitellulle kaivosalueelle tullaan sijoittamaan
maanpintaan pelastustie. Pelastustie on suunniteltu talla hetkella
kulkemaan lyhinta reittia Haukanmaantielta nykyiselle kaivosalueelle
rakennettavalle raitisiimanousulle. Pelastustie tarvitaan esimerkiksi
mahdollisia ilmanvaihtonousun [Ammityslaitteiston poikkeustilanteita
varten.

Selvitysten perusteella on todennakoista, ettd Suurensuonmaan malmion
graniitissa sijaitsee kerrosintruusion tulokanavia. Nama tulokanavan kivet
ovat rakenteellisesti heikkoja kivilajeja, eivatka sovellu kaivoksen kiinteiden
rakenteiden sijoittamiseen. Tdman takia Suurensuonmaan
laajennusalueen maanalaiseen osaan on varauduttu sijoittamaan osa
kaivokseen johtavasta kulkuyhteytena toimivasta vinotunnelista. Talla
varmistetaan, etta kaivoksen vinotunneliyhteys voidaan yllapitaa
turvallisena koko kaivoksen elinkaaren ajan. Suurensuonmaan
laajennusalueelle ei ole suunniteltu tuotantolouhintaa.
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Apualueiden kayttotavan muutos:

Kuvassa 1 numerolla 4 merkitty alue liittyy hakemuksen mukaiseen
Suurensuonmaan kaivosaluelaajennukseen. Muutoksen myéta
maanalaiset apu- ja huoltotilat saadaan kauttaaltaan vastaamaan nykyisen
kaivoslain kaivosalueen ja apualueen maaritelmaa. Alueet sijoittuvat
Outokumpu Chrome Oy:n omistamille kiinteistdille (kuvassa 1 kohdat 1, 2,
3ja4).

Kaivosalueella on voimassa ymparistoministerion 19.2.2014 vahvistama
Lansi-Lapin maakuntakaava. Maakuntakaavassa Kemin kaivos seka
haettavat laajennusalueet sijoittuvat kaivosalueeksi osoitetulle alueelle
(EK). Kaavamerkinnalla on osoitettu alueet, joilla on jo kaivostoimintaa tai
joilla on todettu, arvioitu tai inventoitu sellaisia malmi- ja
mineraaliesiintymia, ettd kaivostoiminta on todennakdista. Alueet sisaltavat
nykyisen kaivostoiminnan kannalta tarpeelliset rikastuslaitokset, Igjitys- ja
rikastushiekka-alueet seka liikennevaylat ja -alueet.

Keminmaan kunnassa on koko kuntaa koskeva yleiskaava, jonka
kunnanvaltuusto on hyvaksynyt 29.1.1979. Kaavaa ei ole laadittu
oikeusvaikutteiseksi. Kaivosalue on yleiskaavassa merkitty
teollisuusalueeksi (T) ja kaivoksen lahiymparistd maa- ja
metsatalousalueeksi (M). Kaivosalueella ei ole asemakaavaa.

Kaavoitus kaivosluvan myontamisen edellytyksena

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Kaivoslain 47 §:n 5 momentin mukaan kaivosluvan myéntamisen yhtena
edellytyksena on, etta kaivostoiminnan tulee perustua sellaiseen
maankaytto- ja rakennuslain mukaiseen asemakaavaan tai
oikeusvaikutteiseen yleiskaavaan, jossa kaivosalueen ja kaivoksen
apualueen sijainti ja suhde muuhun alueiden kayttdon on selvitetty.
Kyseinen lainkohta on tullut voimaan 1.6.2023 (laki kaivoslain
muuttamisesta 505/2023).

Silté osin kuin kyse on olemassa olevalle kaivokselle maarattavasta
vahaisesta apualueesta tai alueesta, jolla vahaisesti laajennetaan
olemassa olevaa kaivosta, noudatetaan hakemuksiin, jotka on jatetty
viiden vuoden kuluessa kyseisen lain (505/2023) voimaantulosta, kyseisen
lain voimaan tullessa voimassa ollutta 47 §:n 4 momenttia.

Kaivoslain 47 §:n 4 momentti 1.6.2023 asti:
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Kaivosalueen ja kaivoksen apualueen suhde muuhun alueiden kéytté6én
tulee olla selvitetty. Kaivostoiminnan tulee perustua maankéaytté- ja
rakennuslain mukaiseen oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka
kaivostoiminnan vaikutukset huomioon ottaen asian tulee olla muutoin
riittdvéasti selvitetty yhteistyéssé kunnan, maakunnan liiton ja elinkeino-,
liikenne ja ympéristbkeskuksen kanssa. Kaavan oikeusvaikutuksista
sééadetddn maankaytts- ja rakennuslaissa.

Koska laajennushakemus on jatetty Tukesin kasiteltavaksi 14.5.2025 ja
laajennuksen katsotaan olevan vaikutuksiltaan vahainen, sovelletaan
asiassa edella mainitun siirtymasaanndksen perusteella kaivoslain 47 §:n
4 momenttia, joka on ollut voimassa 1.6.2023 saakka.

Kaivoslupahakemuksessa on selvitetty kaavoituskysymysta seuraavasti:

Kaivosalueen laajennusalueella ei ole oikeusvaikutteista yleis- tai
asemakaavaa. Outokumpu Chrome Oy on pyytanyt 10.2.2025 Keminmaan
kunnalta lausuntoa uudistetun kaivoslain muutossaadoksen (505/2023)
siirtymasaanndksen soveltamiskysymyksessa. Ratkaisupyyntd liittyy
Keminmaan kunnan ja Kemin kaivoksen kevaan 2024 aikana kaytyyn
keskusteluun siitymasaanndksen soveltamisesta 1.6.2023
voimaantulleeseen kaivoslain 47 §:n muutokseen, joka edellyttda
kaivostoiminnalle oikeusvaikutteista asema-/yleiskaavaa.

Siirtymasaanndksen noudattaminen mahdollistaa aikaisemmin voimassa
olleen kaivoslain 47 §:n noudattamisen, jonka mukaan vaihtoehtona
oikeusvaikutteiselle kaavalle on se, etta kaivostoiminnan vaikutukset
huomioon ottaen asia on muutoin riittavasti selvitetty yhteistydéssa kunnan,
maakunnan liiton ja elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen kanssa.
Ratkaistavana asiana oli Keminmaan kunnan kanta siirtymasaannoksen
soveltamisesta Kemin kaivoksen esittamaan kaivosaluelaajennukseen.

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston kuulutusasiakirjan litteessa 3 on esitetty
Keminmaan kunnanhallituksen lausunto.

Keminmaan kunta ei pida kaavoitusta tarpeellisena, koska

- muutos ei merkittavasti vaikuta laajennusalueiden eika niiden
I&hialueiden nykyiseen maankayttoon

- laajennusalueelle ei tule maanpaallista tuotantotoimintaa
- Laajennusalue on huomioitu YVA-menettelyssa 2019-2022

PL 66 Vaihde 029 505 2000 kirlaamo@tukes.fi
00521 Helsinki www.tukes.fi Y-tunnus 1021277-9



Maankaytto ja asutus

Luonnonsuojelualueet

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

10 (13)
Lupatunnus KL2025:0002
Kaivosnumerot 1388 ja 1606 seka
kaivosalue KL2016:0004
Tukes 6707/10.03.00/2025

Laajennusalueen nykyinen kayttd on paaosin yksityisomisteisia kiinteistja
(36 kpl), joilla harjoitetaan metsataloutta. Laajennusalueella ei ole
asutusta. Lahimmat kaivosalueen ulkopuoliset loma- ja asuinrakennukset
sijaitsevat yli 1,3 km etaisyydella laajennusalueista. Virkistysreiteista
Sivakan latureitti kulkee osittain laajennusalueella. Laajennuksen ei
arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa metsataloudelle eika latureitin
kaytolle.

Sivakkavaaran kaivoslaajennusalueen pohjoispuolella sijaitsee nelja
aktiivista maa- ja kiviainestoimijaa. Kaivosalueen laajennuksella ei
tunnisteta olevan vaikutusta naiden alueiden kayttoon.

Sivakkavaaran kaivosaluelaajennuksen eteldosassa sijaitsee Riston
ikikuusikko -niminen yksityinen luonnonsuojelualue. Kemin kaivos tulee
hakemaan luonnonsuojelualueen lakkauttamista
kaivoslaajennusalueeseen sisaltyvan suojelualueen osalta.

Luonnonsuoijelulain (9/2023) 61 §:n mukaan yksityisen omistaman alueen
suojelu voidaan lakkauttaa osittain tai kokonaan, jos alueen luonnonarvot
ovat oleellisesti vahentyneet tai jos alueen rauhoitus estaa yleisen edun
kannalta erittain tarkean hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen eika
talle hankkeelle tai suunnitelmalle ole teknisesti ja taloudellisesti
toteutettavissa olevaa vaihtoehtoa.

Hakijayhtion mukaan:

Kemin kaivoksen laajennuksen osalta voidaan hankkeen todeta olevan
yleisen edun kannalta erittéin térkeé eiké sen toteuttamiselle ole muita
vaihtoehtoja. Malmion sijainnin takia louhintaa tullaan kaivoksen toiminnan
turvaamiseksi tekeméén tulevaisuudessa myds Riston ikikuusikko -nimisen
yksityisen luonnonsuojelualueen eteldosassa ja/tai sen vélittméssé
l&heisyydessé, jolloin luonnonsuojelualueen lakkautus télté osin on
perusteltua. Liséksi Sivakkavaaran laajennusalueen pohjoisosa on osittain
Elijarvenviia-nimisen luonnonsuojeluohjelma-alueen alueella. Elijérvenviian
suojelualue on perusteilla oleva alue. Suojelualueella ei ole lainvoimaista
suojelustatusta, eiké se siten rajoita maankéyttéd. Suurensuonmaan
laajennusalueella ei sijaitse suojelualueita. Laajennusalue sijaitsee
1&himmillé&n noin 0,4 km etéisyydellé Kirvesaavan Natura 2000-alueesta.
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Toiminnan ymparist6- ja muut vaikutukset

Kuulutusasiakirjan litteessa 7 on esitetty selvitys hakemuksen mukaisen
kaivosalueen laajennuksen yleisista ja yksityisista eduista, jossa on kuvattu
mm. toiminnan ymparisto- ja muut vaikutukset. Kaivosalueen
laajentaminen hakemuksen mukaisesti ei vaikuta merkittavasti
laajennusalueiden tai niiden lahialueiden nykyiseen maankayttéon.
Laajennusalueelle ei sijoitu maanpaallista tuotantotoimintaa, vaan alueella
edistetaan ymparistonsuojelu- ja turvallisuustoimia seka mahdollistetaan
tutkimuskairaukset. Kemin kaivoksen laajentamisesta on toteutettu YVA-
menettely vuosina 2020-2022.

YVA-selostus liitteineen on nahtavilla osoitteessa:

https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-
arviointi/outokumpu-chrome-oyn-kemin-kaivoksen-laajentaminen

Yhteysviranomaisen arviointiselostuksesta antama perusteltu paatelma on
esitetty liitteessa 4 ja Kirvesaavan Natura-arvioinnin paivitys liitteessa 5.

Toiminnan paattyminen ja jalkihoito

Kemin kaivokselle on laadittu vaatimusten mukaisesti alustava
sulkemissuunnitelma, joka on toimitettu kasiteltavaksi Pohjois-Suomen
aluehallintovirastolle kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman
paivittdmisen yhteydessa tammikuussa 2024. Suunnitelma kasittelee
Kemin kaivoksen sulkemiseen ja jalkihoitoon liittyvia taustoja, tavoitteita ja
toimenpiteita etenkin kaivannaisjatealueiden osalta. Suunnitelma on
laadittu MWEI BAT-paatelmien (Best Available Techniques (BAT)
Reference Document for the Management of Waste from Extractive
Industries) mukaisesti. Sulkemissuunnitelma on laadittu kaivostoiminnan
tdhan vaiheeseen soveltuvalla tasolla. Suunnitelmaa tarkennetaan ja
paivitetdan kaivostoiminnassa tapahtuvien muutosten ja lainsaadannon
vaatimusten mukaisesti mydbhemmissa vaiheissa ennen kuin sulkeminen
on ajankohtaista.

Kaivosluvassa annettaviin yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeellisiin
maarayksiin liittyva kaivoslainsaadanto

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Kuulutusasiakirjan litteessa 6 on esitetty lupamaaraysten tarkistamisen
perusteena olevat kaivoslain kohdat (52.3 §, 108 § ja 109 §) seka
lainkohtien yksityiskohtaiset perustelut hallituksen esityksistad HE 273/2009
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ja HE 126/2022, joista jalkimmainen sisaltaa perustelut kaivoslain
muuttamista (505/2023, tullut voimaan 1.6.2023) koskien.

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston tiedonanto koskien Kemin kaivoksen yleisten ja yksityisten
etujen turvaamiseksi tarpeellisia maarayksia

Kaivosluvassa annettavien seka yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi
tarpeellisten maaraysten tarkistamista koskeva asia on kuulutettu
28.4.2025. Tama lupamaaraysten tarkistamista koskeva asia kasittaa
Kemin kaivoksen nykyiset kaivospiirit ja apualueet seka kaivosalueen
lupatunnuksella KL2016:0004

Nain ollen kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta
koskee ainoastaan taman lupahakemuksen laajennusalueita.

Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta

Haettua laajennusaluetta koskeva kaivosyhtion selvitys yleisten ja
yksityisten etujen turvaamisesta on esitetty kuulutusasiakirjan liitteessa 7.

Esitys kaivosvakuuden suuruudesta ja vakuuden lajista

Vakuuden suuruutta koskeva yksityiskohtainen selvitys on esitetty
litteessa 7 ja vakuuslaskelma taulukkona liitteessa 8.

Vakuuden lajiksi on esitetty omavelkaista pankkitakausta.

Lausuntopyynnét, asianosaisten kuuleminen ja asiasta tiedottaminen

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Tukes pyytaa ennen paatoksentekoa asiasta lausunnot Keminmaan
kunnalta, Lapin ELY-keskukselta, Lapin liitolta ja Metsahallitukselta.

Ennen asian ratkaisemista Tukes varaa asianosaisille tilaisuuden tehda
muistutuksia lupa-asian johdosta. Muille kuin asianosaisille Tukes varaa
tilaisuuden ilmaista mielipiteensa lupaa koskevassa asiassa.

Asia annetaan tiedoksi julkisella kuulutuksella Tukesin verkkosivuilla. Tieto
kuulutuksesta julkaistaan myos Keminmaan kunnan yleisessa
tietoverkossa.
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Tukes tiedottaa kuulutuksen julkaisemisesta Lapin Kansa -lehdessa.
Kuulutuksesta annetaan erikseen tieto asianosaisille.

Yleisélle avoin tilaisuus muistutusten ja mielipiteiden tekemisen tueksi
jarjestetdan Keminmaan kirjastotalon auditoriossa (Osoite: Vaylatie 6,
Keminmaa) 9.6.2025 alkaen klo 17. Tilaisuudessa Tukes antaa selvityksen
Kemin kaivosta koskevan kaivoslupahakemuksen sisallosta.

Tilaisuudesta tiedotetaan lehti-ilmoituksella 28.5.2025 Lapin Kansa -
lehdessa ja kirjeitse asianosaisille. Tukes julkaisee 28.5.2025
verkkosivuillaan kuulutuksen yleisétilaisuutta koskien ja l1ahettaa 28.5.2025
yleisétilaisuutta koskevan kuulutuksen julkaistavaksi Keminmaan kunnan
yleisessa tietoverkossa.

Kaivoslaki 37 §, 39 § ja 40 § seka valtioneuvoston asetus
kaivostoiminnasta 25 §

Jatkotoimenpiteet kuulemismenettelyn jalkeen

Liitteet

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Hakijalle ja muille asianosaisille on varattava tilaisuus selityksen
antamiseen sellaisista lausunnoissa ja muistutuksissa esitetyista
vaatimuksista ja selvityksista, jotka saattavat vaikuttaa asian ratkaisuun.
Selityksen johdosta asianosaisille on varattava tilaisuus vastaselityksen
antamiseen, jos selitys saattaa vaikuttaa asian ratkaisuun.

Kaivoslaki 42 §

Kartta

Kaivoslupahakemus

Keminmaan kunnanhallituksen lausunto

Perusteltu paatelma

Kirvesaavan Natura-arvioinnin paivitys

Kaivosluvassa annettaviin yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi
tarpeellisiin maarayksiin liittyva kaivoslainsaadanto

Kaivosyhtion selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta

8. Vakuusarviolaskelma

ok wbh~

n
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Tiivistelma

Sijaintikartta

Kartat hakemuksen mukaisesta laajennusalueesta (Sivakkavaara, Suurensuonmaa)

Keminmaan kunnan kunnanhallituksen poytakirjan 25.2.2035 ote, § 92: Outokumpu Chrome Oy,

Kemin kaivoksen lausuntopyynto kaivosaluelaajennuksen kaavoitustarve

Selvitys yleisten ja yksityisten etujen turvaamisesta

Envineer Oy: Outokumpu Chrome Oy: Kemin kaivoksen laajentaminen, ymparistovaikutusten

arviointiselostus, 24.1.2022

e YVA-selostus ja sen liitteet  loytyvat  kokonaisuudessaan  osoitteesta:

https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-
arviointi/outokumpu-chrome-oyn-kemin-kaivoksen-laajentaminen

Lapin ELY-keskuksen perusteltu paatelma Kemin kaivoksen laajentamisen ymparistovaikutusten

arviointiselostuksesta, 9.5.2022

Envineer Oy: Outokumpu Chrome Oy, Kemin kaivoksen laajennus — Kirvesaavan Natura-

arvioinnin paivitys, 3.4.2025

Ajantasaiset naapurikiinteistdjen omistajien yhteystiedot (SALASSA PIDETTAVA)

10. Tuotantosuunnitelma (SALASSA PIDETTAVA)
11. Kaupparekisteriote



1 JOHDANTO

Outokumpu Chrome Oy (jatkossa myo6s yhti6) hakee kaivoslain (621/2011) 34 §&:n mukaista
kaivoslupaa Kemin kaivoksen nykyisen kaivosalueen laajentamiseksi. Kemin kaivoksen kaivosaluetta
laajennetaan kaivostoiminnasta mahdollisesti aiheutuvien ymparistd- ja maanpintavaikutusten
hallitsemiseksi sekd malmioiden syvyysjatkeiden hyoddyntamiseksi. Kaivosaluelaajennus on
kolmiosainen, koostuen Suurensuonmaan ja Sivakkavaaran laajennuksista (liite 2, Kuva 1) seka
kaivospiirien eteldpuolisten apualueiden muuttamisesta kaivosalueeksi. Suurensuonmaan
kaivosaluelaajennuksen pinta-ala on 0,15 km? ja se sijoittuu nykyisen kaivosalueen it3laidalle.
Sivakkavaaran kaivosaluelaajennuksen pinta-ala on 1,2 km? ja se sijoittuu nykyisen kaivosalueen
luoteislaidalle. Sivakkavaaran laajennusalueelle sijoittuvat osin nykyiset apualueet, jotka haetaan
tdssa yhteydessa muutettavaksi kaivosalueeksi (ks. tarkemmin kohta 6.2.1). Hakemuksen
mukaiselle kaivosalueelle sijoittuvien nykyisten apualueiden pinta-alat ovat noin 3,2 ha ja 1,3 ha.
Lisdksi haetaan nykyisten kaivospiirien 6, 8, 10 ja 14 eteldpuolisten apualueiden (Kuva 1)
kdyttotavan muutosta kaivosalueeksi tarvittavilta osin. Talla tavalla maanalaiset apu- ja huoltotilat
saadaan kauttaaltaan vastaamaan nykyisen kaivoslain kaivosalueen ja apualueen maaritelmaa.

Selite

Malminetsintialue

[ Nykyinen kaivospiiri

=== Ympdristdluvitukseen
liittyva kaivosalueen
laajennus

=™ Kaivosalueeksi muutettavat
apualueet

[ Yksityinen luonnonsuojelualue
- Riston ikikuusikko

? © MML Ortokuva 2025
P& © TUKES Kaivospiirit 2025
| ervineer  Laatlia: MKe/Envineer Oy

Kuva 1. Kemin kaivosalue, malminetsintdalue, laajennusalue (katkoviivalla esitetyt alueet iddssd Suurensuonmaan
laajennusalue ja luoteessa Sivakkavaaran laajennusalue) ja kaivosalueeksi muutettavat apualueet (punaisella
rajauksella merkityt, numeroidut alueet).

Kaivosaluelaajennus sijaitsee Outokumpu Chrome Oy:n voimassa olevalla malminetsintdalueella
(Nuottijanka ML2021:0010), lukuun ottamatta Sivakkavaaran laajennusalueella sijaitsevan



yksityisen luonnonsuojelualueen (Riston ikikuusikko) itdistad osaa. Riston ikikuusikko on kaksiosainen
yksityinen luonnonsuojelualue, jonka itdinen pienempi osa sijoittuu hakemuksen mukaiselle
laajennusalueelle. Hakemuksen mukaisiin Sivakkavaaran ja Suurensuonmaan laajennusalueisiin
kuuluvat alueet ovat metsatalouskdytossa. Laajennusalueilla ei ole asutusta. Nykyiseen kaivospiiriin
tai Elijarven kaivosalueeseen ei haeta muutoksia.

Outokumpu Chrome Oy esittds, ettei Suurensuonmaan kaivosalueen laajennuksen tai hakemuksen
mukaisten apualueiden muutosten osalta sovellettaisi kaivoslain 12 Iluvun 121 §:3a
kaivosturvallisuusluvan tarpeesta tai 130 §:3da kaivosturvallisuusluvan muuttamisesta. Yhti6 katsoo,
ettei kaivosturvallisuusluvan hakemiselle tai pdivittamiselle ole tarvetta ndilta osin tuotannollisessa
toiminnassa olevan kaivoksen osalta.  Sivakkavaaran kaivosalueen laajennuksen
tuotantomittakaavaiselle  malmin  louhinnalle  haetaan  kaivoslupapdiatoksen  jalkeen
kaivosturvallisuuslupaa.

Outokumpu Chrome Oy hakee kaivoslain 169 §:n mukaista lupaa toiminnan jatkamiseksi
muutoksenhausta huolimatta nykyisten kaivospiirien 6, 8, 10 ja 14 eteldpuolisten apualueiden
muuttamiseksi  kaivosalueeksi.  Alueet sijoittuvat  yhtion  omistamille  kiinteistaille.
Taytantoonpanomadrays on tarpeellinen tutkimustunnelin louhintatyohon ja malmivarojen
kartoittamiseksi Viianmaan alueella.

Hakija

Outokumpu Chrome Oy

Postiosoite: PL 172, 94191 Kemi
Kayntiosoite: Elijarventie 645, 94600 Kemi

Yhteyshenkilo
Jaakko Ihanus, geologia- ja kaivossuunnittelupaallikké

Seuraavassa on listattu Kemin kaivosta koskevat voimassa olevat ajankohtaisimmat kaivosluvat,
ymparistolliset paatdkset ja vireilld olevat hakemukset. Muita tuotantotoimintaan liittyvia lupia,
kuten kemikaalilupia, ei ole kasitelty.

3.1 Ajankohtaisimmat kaivosturvallisuusviranomaisen
paatokset

Annetut paatokset

e P&atos yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi annettavista maardyksista
(KaivNro:1388), annettu 24.6.2014.



Kaivoslupapaatos koskien Elijarven kaivospiirin pohjoispuolisten apualueiden muuttamista
kaivospiiriksi (KaivNrot:1388 ja 1606, Lupatunnus KL2016:0004), annettu 27.10.2016.
Kaivosturvallisuuslupa (kaivoslupa-alue KL2016:0004, Dnro 187/35/2019), annettu
26.3.2019.

Nuottijangan 4,54 kmZ:in kokoista aluetta koskeva varauspiatds (VA2019:0046), annettu
8.8.2019.

Malminetsintdlupa Nuottijangan alueelle (lupatunnus ML2021:0010), annettu 1.4.2022.

Vireilla olevat hakemukset ja selvitykset

Malminetsintdlupahakemus Saarenkylankangas (ML2024:0031-01), vireille 14.5.2024
Kaivoslupamaardysten tarkistamista koskeva selvitys, vireille 28.11.2024

3.2 Ymparistolliset paatokset

Annetut paatokset

Kemin kromiittikaivoksen ja rikastamon ympdéristo- ja vesitalouslupa sekd toiminnan
aloittamislupa, Keminmaa. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 27.12.2010 antama paatos
Nro 125/10/1 (Dnro PSAVI/121/04.08/2010).

Rikastushiekka-altaiden pintarakennemateriaalien testaamista koskevan
koetoimintailmoituksen paatos. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 17.10.2011 antama
paatds Nro 96/11/1 (Dnro PSAVI/107/04.08/2011).

o Hakemus koetoimintarakenteiden jattamiseksi Kemin kaivoksen rikastushiekka-
altaille ja hyddyntamiseksi osana maisemointia, Keminmaa. Pohjois-Suomen
aluehallintoviraston  26.5.2015 antama p&aatés Nro 60/2015/1 (Dnro
PSAVI/3324/2014).

Kemin kaivoksen Nuottijarvi-Surmanojan avolouhoksen tyhjentdaminen, vesien johtaminen
Iso-Ruonaojaan seka paatdksen taytantédnpanoa koskeva hakemus, Keminmaa. Pohjois-
Suomen aluehallintoviraston 26.3.2014 antama paatoés Nro 23/2014/1 (Dnro
PSAVI/1/04.08/2013).

Kemin kaivoksen rikastushiekka-altaan 7 korottaminen seka asfaltti- ja betonijatteen
varastointi, Keminmaa. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 1.3.2016 antama p&aatds Nro
26/2016/1 (Dnro PSAVI/1253/2015).

o Betoni- ja asfalttijatteen varastointialueen hyvaksyminen. Lapin ELY-keskus
17.12.2021 (LAPELY/1937/2015).

Kaivannaisjdtteen jatehuoltosuunnitelman paivittdmista koskeva Pohjois-Suomen
aluehallintoviraston 17.3.2016 antama paatos Nro 38/2016/1 (Dnro
PSAVI/156/04.08/2011). Paatoksesta on valitettu.

o Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman paivittamista koskeva Vaasan hallinto-
oikeuden 31.1.2018 antama paatos nro 18/0022/2 ja Korkeimman hallinto-oikeuden
12.3.2019 antama paatos (Dnro 1027/1/18).

o Kemin kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman pdivittamista koskeva
paatods. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 18.1.2023 antama p&atds Nro 6/2023
(Dnro PSAVI/8605/2020).



Kemin kaivoksen rikastushiekka- ja selkeytysaltaiden typpiselvitys, Keminmaa. Pohjois-
Suomen aluehallintoviraston 17.3.2016 antama paatoés Nro 39/2016/1 (Dnro
PSAVI/3880/2014).

Betoniaseman sijoittaminen kaivospiirin alueelle. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston
9.12.2016 antama p&atos Nro 166/2016/1 (Dnro PSAVI/2078/2016).

IImoitus koeluonteisesta toiminnasta, joka koskee Outokumpu Stainless Oy:n Tornion
tehtailla muodostuvan vedenpuhdistussakan sopivuutta pintatiivisterakenteeksi Kemin
kaivoksen rikastushiekka-altailla, Keminmaa. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston
27.7.2018 ja 31.12.2018 antamat paatokset Nro 72/2018/1 (Dnro PSAVI/2640/2018,
27.7.2018) ja 144/2018/1 (Dnro PSAVI/5058/2018).

o Hakemus vedenpuhdistussakasta tehdyn koetoimintarakenteen jattamiseksi Kemin
kaivoksen rikastushiekka-alueelle ja hyédyntamiseksi osana alueen maisemointia,
Keminmaa. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.6.2023 antama padatds Nro
87/2023 (Dnro PSAVI/10982/2022).

Kemin kaivoksen lupapaatoksen nro 39/2016/1 mukaista typpiselvitysta koskeva Pohjois-
Suomen aluehallintoviraston 26.9.2019 antama p&atéos Nro 137/2019 (Dnro
PSAVI/2683/2018).

o Pohjois-Suomen aluehallintoviraston lupapdatés 27.11.2020 nro 147/2020 (Dnro
PSAVI/5608/2020) Kemin kaivoksen ymparistoluvan nro 137/2019 lupamaarayksen
21b muuttamisesta.

o Pohjois-Suomen aluehallintoviraston lupapaatés 1.2.2022 nro 12/2022 (Dnro
PSAV1/9848/2021) Kemin kaivoksen ymparistoluvan nro 137/2019 lupamaarayksen
21b muuttamisesta.

IImoitus koeluonteisesta toiminnasta koskien sorroslouhintamenetelman kayttéd Kemin
kaivoksella. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.6.2022 antama p&atés Nro 84/2022
(Dnro PSAVI/4723/2022).

Kainuun  ELY-keskuksen 29.3.2016 antama p&atos Kemin kaivoksen patojen
turvallisuustarkkailuohjelman ja vahingonvaaraselvityksen hyvaksymisesta seka altaan 7
patojen  sijoittumisesta  patoturvallisuuslain ~ (494/2009) mukaiseen  luokkaan
(KAIELY/14/07.02/2010).

Vireilla olevat hakemukset ja esitykset viranomaisille

Kemin kaivoksen ymparistoluvan nro 137/2019 lupamaarayksen 21b mukainen typpiselvitys
on jatetty Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle 22.12.2022, Dnro PSAVI/15472/2022.
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on antanut asiassa paatoksensa 13.12.2024. P3atos ei
ole lainvoimainen.
Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma ja kaivoksen toiminnan muuttamista koskeva
ymparistélupahakemus
o Outokumpu Chrome Oy Kemin kaivos (hakija) on toimittanut Korkeimman hallinto-
oikeuden paatoksen Dnro 1027/1/18, 12.3.2018 mukaisen jatehuoltosuunnitelman
Pohjois-Suomen aluehallintovirastoon 30.10.2020. Jatehuoltosuunnitelmaan on
saatu tdaydennyspyynto 23.12.2021, johon on haettu ja saatu lisdaikaa 31.3.2022
saakka. Hakija on toimittanut taydennykset aluehallintovirastoon 31.3.2022.
Aluehallintovirasto on 29.9.2022 pyytanyt hakijaa edelleen tdydentamaan



hakemustaan 30.11.2022 mennessa. Hakija on 25.11.2022 pyytanyt lisdaikaa
tdydennyksen toimittamiselle 15.6.2023 saakka, jolloin ymparistoluvan
pdivittdmiseen  liittyvat, kattavat selvitykset olisivat  kdytossdé  myoOs
jatehuoltosuunnitelmaan. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on tehnyt paatéksen
Nro 6/2023 (Dnro PSAVI/8605/2020, 18.1.2023), jossa se paatyi jattamaan
tutkimatta hakemuksen johtuen hakijan tarvitsemasta pitkasta tdaydennyksen
jatkoaikatarpeesta. Sen sijaan Outokumpu Chrome Oy on laatinut ymparistéluvan
muuttamista koskevan hakemuksen mukaisen jatehuoltosuunnitelman, joka on
tullut vireille aluehallintovirastossa 18.1.2024 (Dnro PSAVI/607/2024).
o Kemin kaivoksen toiminnan muuttamista koskeva ymparistolupahakemus on tullut
vireille Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa 29.2.2024 (Dnro PSAVI/2365/2024).
e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on 2.10.2024 antanut paatoksen 18.1.2024 (Dnro
PSAVI/607/2024) ja 29.2.2024 (Dnro PSAVI/2365/2024) vireille tulleiden asioiden
kasittelysta jatkossa yhdessa, Dnro PSAVI/2365/2024.

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivos on ainoa kromikaivos EU:n alueella, ja sen tuotannollinen
toiminta on aloitettu vuonna 1968. Kaivos on osa Outokummun omistamaa integroitua ferrokromin
ja ruostumattoman teraksen valmistusketjua Kemi-Tornion alueella. Kaivos tuottaa kromirikasteita
raaka-aineeksi ferrokromin valmistusta varten. Ferrokromitehtaan tuotteen ferrokromin sisaltama
kromi tekee Tornion terdstehtaalla valmistettavasta terdksesta ruostumatonta. Ferrokromituotanto
tyollistaa Outokummun omaa henkildstéa noin 480 henkilda. Kaikkiaan terastuotanto Kemi-Tornion
alueella tydllistaa Outokumpulaisia noin 2 100 henkil3, josta kaivoksella tydskentelee 230 henkil6a.
Kaivoksella tyoskentelee lisdksi urakoitsijoita noin 300 henkil6a.

Kaivos koostuu vanhoista avolouhoksista (Elijarvi, Nuottijarvi-Surmaoja ja Vilanmaa), maanalaisesta
kaivoksesta, rikastamosta apulaitoksineen, rikastushiekka-altaista (altaat 1, 2-3, 6, 7),
selkeytysaltaista (altaat 4 ja 5) seka ldjitysalueista, joita ovat Elijarven kattopuolen, Elijarven
jalkapuolen ja Nuottijarven sivukiven l3djitysalueet sekd marginaalimalmin eli ns. X-malmin
lajitysalue (Kuva 2).
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Kuva 2. Kaivosalueen toiminnot.

Kromimalmia louhittiin vuoteen 2005 asti avolouhintana noin 200 metrin syvyyteen asti. Vuonna
2003 aloitettiin tuotannollinen maanalainen louhinta ja vuodesta 2006 on kaikki malmi louhittu
maanalaisesta kaivoksesta pengerlouhintamenetelmallda. Malmin maanalainen louhinta on aloitettu
tasolta 500, josta edetdan ylospain kohti avolouhoksen pohjaa. Tyhjaksi louhittujen louhosten
taytossa kaytetdan kovettuvaa sivukivitayttoa tai pelkkaa sivukivea.
Levysorroslouhintamenetelmaan on saatu koetoimintalupa vuonna 2021 ja sita kaytetaan rajatulla
alueella kaivoksessa Elijarven ja Pohjois-Viian malmioissa. Kemin kaivosta on syvennetty vuosien
2017-2020 aikana (DeepMine-projekti), minka tavoitteena on varmistaa kromin jatkuva saatavuus
tuleviksi vuosikymmeniksi.

Kemin kaivoksella selvitetdan maanalaisen kaivoksen laajentamista Viianmaan malmioon, jota on
aikoinaan louhittu Viianmaan ja Perukan avolouhoksista. Tutkimustunnelin ajo on kdynnissa kohti
kaivosalueen itdrajaa, ja geologiset tutkimukset on tarkoitus saattaa ldahivuosina paatokseen.
Kuvassa (Kuva 3) on esitetty Kemin kaivoksen nykyiset, kartoitetut sekda suunnitellut perat ja
louhokset.



Kuva 3. Kuvassa on esitetty tummanpunaisella olemassa oleva tunneliverkosto, vihredlld toteutettu
pengerlouhinta ja vaaleansiniselld toteutettu sorros- ja vaakapilarinlouhinta sekd tummansiniselld ja violetilla
suunnitellut perdt ja louhokset.

Maanalaisessa louhoksessa louhittu ja esimurskattu malmi nostetaan maanpaalliselle
murskaamolle, jossa malmi seulotaan ja murskataan rikastusprosessiin sopivaksi. Murskaamolta
malmi siirretaan hieno- ja palarikastusprosessien syotteeksi. Palarikastamolla malmista erotetaan
raskasvaliaine-erotuksella palarikaste. Hienorikastamolla malmi jauhetaan tanko- ja kuulamyllyilla
ja rikastetaan ominaispainoon perustuvilla spiraalierottimilla hienorikasteeksi. Rikasteet kuljetetaan
maanteitse Tornion ferrokromitehtaalle. Hienorikastamolla prosessissa syntyva rikastushiekka
ldjitetdadn  rikastushiekka-altaaseen, mista kiintoaineista puhdistunut vesi pumpataan
selkeytysaltaiden kautta takaisin rikastamolle prosessivedeksi.

Kemin kaivoksen kaivosaluetta laajennetaan hakemuksen mukaisesti kaivostoiminnasta
mahdollisesti aiheutuvien ymparisto- ja maanpintavaikutusten hallitsemiseksi sekda malmioiden
syvyysjatkeiden hyodyntamiseksi jaljempana hakemuksessa kuvatun mukaisesti.
Kaivosaluelaajennus on osa nykyista kaivostoimintaa.
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9 HAKEMUKSEN KOHTEENA OLEVA ALUE

5.1 Sijainti

Kemin kaivos sijaitsee Keminmaan kunnassa, Elijarvelld. Etdisyytta sekda Kemin kaupunkiin etta
Keminmaan kuntakeskukseen on kaivokselta noin 7,5 km. Kemin kaivoksen nykyisen kaivosalueen

pinta-ala on noin 9,16 km?, ja sen sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 4). Kulkuyhteys kaivokselle on
valtatieltd 4, Kemin kohdalta Elijarventieta pitkin.
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Kuva 4. Kemin kaivoksen sijainti.

Hakemuksen mukainen kaivosalueen laajennus on esitetty kuvassa (Kuva 5). Sivakkavaaran
laajennusalueelle sijoittuvat osin nykyiset kaivoksen apualueet, jotka haetaan tdssa yhteydessa
muutettavaksi kaivosalueeksi. Tarkempi kuvaus alueista on esitetty hakemuksen kohdassa 6.2.1.
Kaivosaluelaajennukseen kuuluvat laajennusalueet sijoittuvat pddosin yksityisten omistamille
kiinteistdille, joilla harjoitetaan metsataloutta. Laajennusalueet sijaitsevat yhteensa 36 kiinteiston
alueella, tarkemmat tiedot laajennusalueiden kiinteistoista ja niihin rajoittuvista kiinteistdista on
esitetty kohdassa 8 ja liitteissa 3 ja 9. Lisdaksi haetaan nykyisten kaivospiirien 6, 8, 10 ja 14
eteldpuolisten apualueiden (Kuva 5) kdyttotavan muutosta tarvittavilta osin (ks. kohta 6.2.3). Talla
tavalla maanalaiset apu- ja huoltotilat saadaan kauttaaltaan vastaamaan nykyisen kaivoslain
kaivosalueen ja apualueen maaritelmaa.

e, o
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Kuva 5. Kemin kaivosalue, malminetsintdalue ja laajennusalue (iddssd Suurensuonmaan laajennusalue ja luoteessa
Sivakkavaaran laajennusalue). Kartta on myés hakemuksen liitteend 2.

5.2 Kaavoitustilanne

Kaivosalueella

on

voimassa

ymparistdministerion

19.2.2014

vahvistama  Lansi-Lapin

maakuntakaava. Maakuntakaavassa Kemin kaivos seka haettavat laajennusalueet sijoittuvat
kaivosalueeksi osoitetulle alueelle (EK) (Kuva 6). Kaavamerkinnalla on osoitettu alueet, joilla on jo
kaivostoimintaa tai joilla on todettu, arvioitu tai inventoitu sellaisia malmi- ja mineraaliesiintymia,
ettd kaivostoiminta on todenndkoistd. Alueet sisdltavat nykyisen kaivostoiminnan kannalta
tarpeelliset rikastuslaitokset, Idjitys- ja rikastushiekka-alueet seka liikennevaylat ja -alueet.




PESN ‘I FLA
Kuva 6. Ote Linsi-Lapin maakuntakaavasta.

Keminmaan kunnassa on koko kuntaa koskeva yleiskaava, jonka kunnanvaltuusto on hyvaksynyt
29.1.1979. Kaavaa ei ole laadittu oikeusvaikutteiseksi. Kaivosalue on vyleiskaavassa merkitty
teollisuusalueeksi (T) ja kaivoksen lahiymparistdé maa- ja metsatalousalueeksi (M) (Kuva 7).
Kaivosalueella ei ole asemakaavaa.

Kuva 7. Kuva yleiskaavakartasta

I,



5.3 Alueen kayttoa koskevat mahdolliset rajoitukset

Kaivosalueen laajennusalueella ei ole oikeusvaikutteista yleis- tai asemakaavaa. Outokumpu
Chrome Oy on pyytanyt 10.2.2025 Keminmaan kunnalta lausuntoa uudistetun kaivoslain
muutossaadoksen (505/2023) siirtymasaannoksen soveltamiskysymyksessa. Ratkaisupyynt6 liittyy
Keminmaan kunnan ja Kemin kaivoksen kevdadan 2024 aikana kaytyyn keskusteluun
siirtymasaanndksen soveltamisesta 1.6.2023 voimaantulleeseen kaivoslain 47 §:n muutokseen, joka
edellyttdaa  kaivostoiminnalle  oikeusvaikutteista asema-/yleiskaavaa. Siirtyméasaannoksen
noudattaminen mahdollistaa aikaisemmin voimassa olleen kaivoslain 47 §:n noudattamisen, jonka
mukaan vaihtoehtona oikeusvaikutteiselle kaavalle on se, ettd kaivostoiminnan vaikutukset
huomioon ottaen asia on muutoin riittdvasti selvitetty yhteistydssa kunnan, maakunnan liiton ja
elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskuksen kanssa. Ratkaistavana asiana oli Keminmaan kunnan
kanta siirtymdsadanndksen soveltamisesta Kemin kaivoksen esittamdan kaivosaluelaajennukseen.
Keminmaan kunnanhallituksen lausunto on hakemuksen liitteenda 4. Keminmaan kunta ei pida
kaavoitusta tarpeellisena, koska muutos ei merkittavasti vaikuta laajennusalueiden eika niiden
|ahialueiden nykyiseen maankayttdon, laajennusalueelle ei tule maanpaallista tuotantotoimintaa ja
laajennusalue on huomioitu YVA-menettelyssa vuosina 2019-2022.

Laajennusalueen nykyinen kayttd on padosin yksityisomisteisia kiinteistdja (36 kpl), joilla
harjoitetaan metsataloutta. Laajennusalueella ei ole asutusta. Lihimmat kaivosalueen ulkopuoliset
loma- ja asuinrakennukset sijaitsevat yli 1,3 km etdisyydelld laajennusalueista. Virkistysreiteista
Sivakan latureitti kulkee osittain laajennusalueella (Kuva 8). Laajennuksen ei arvioida aiheuttavan
merkittavaa haittaa metsataloudelle eika latureitin kaytolle.
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Kuva 8. Ulkoilu- ja moottorikelkkareitit kaivoksen ympdristossd

Sivakkavaaran kaivoslaajennusalueen pohjoispuolella sijaitsee nelja aktiivista maa- ja
kiviainestoimijaa. Kaivosalueen laajennuksella ei tunnisteta olevan vaikutusta ndiden alueiden
kayttoon.

Sivakkavaaran kaivosaluelaajennuksen eteldosassa sijaitsee Riston ikikuusikko -niminen yksityinen
luonnonsuojelualue. Kemin kaivos tulee hakemaan luonnonsuojelualueen lakkauttamista
kaivoslaajennusalueeseen sisdltyvan suojelualueen osalta. Luonnonsuojelulain (9/2023) 61 §:n
mukaan yksityisen omistaman alueen suojelu voidaan lakkauttaa osittain tai kokonaan, jos alueen
luonnonarvot ovat oleellisesti vdhentyneet tai jos alueen rauhoitus estda yleisen edun kannalta
erittdin tarkedn hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen eika talle hankkeelle tai suunnitelmalle
ole teknisesti ja taloudellisesti toteutettavissa olevaa vaihtoehtoa. Kemin kaivoksen laajennuksen
osalta voidaan hankkeen todeta olevan vyleisen edun kannalta erittdin tadrked eikd sen
toteuttamiselle ole muita vaihtoehtoja. Malmion sijainnin takia louhintaa tullaan kaivoksen
toiminnan turvaamiseksi tekemaan tulevaisuudessa myos Riston ikikuusikko -nimisen yksityisen
luonnonsuojelualueen  eteldosassa  ja/tai sen  valittdmassd  ldheisyydessd, jolloin
luonnonsuojelualueen lakkautus taltd osin on perusteltua. Lisdksi Sivakkavaaran laajennusalueen
pohjoisosa on osittain Elijarvenviia-nimisen luonnonsuojeluohjelma-alueen alueella. Elijarvenviian
suojelualue on perusteilla oleva alue. Suojelualueella ei ole lainvoimaista suojelustatusta, eikd se
siten rajoita maankdyttdéd. Suurensuonmaan laajennusalueella ei sijaitse suojelualueita.
Laajennusalue sijaitsee ldahimmilladn noin 0,4 km etdisyydella Kirvesaavan Natura 2000-alueesta.
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6.1 Esiintyman hyodyntaminen

6.1.1 Kemin kaivoksen toteutunut tuotanto

Kemin kaivoksella on vuonna 2006 siirrytty avolouhinnasta maanalaiseen louhintaan. Avolouhinnan
ajalta alueella sijaitsevat Elijarven avolouhoksen lisdksi Viianmaan sekda Nuottijarvi-Surmaojan
avolouhokset (ks. Kuva 9). Maanalaisen kaivoksen sisddnkdynti on Elijarven avolouhoksesta.
Nykyisin louhintaa tehddan |ahelld Elijarven avolouhoksen pohjaa (kuvassa keskelld), Surmaojan
malmiossa useilla eri tasovaleillld, seka Elijarven ja Pohjois-Viian malmioissa SLC-koetoimintaa. Talla
hetkelld noin puolet rikastamon tarvitsemasta malmisyotteestd tuotetaan Surmaojan ja
Nuottijarven malmioista, noin neljdsosa Elijarven ja Pohjois-Viian malmioiden vaakapilarin
louhinnasta ja viimeinen neljasosa Elijarven ja Pohjois-Viian malmioiden SLC- koetoiminnasta.

Kemin kaivokselta on louhittu malmia vuosien 1966-2024 aikana yhteensa noin 67 Mt. Voimassa
olevan ymparistéluvan mukaan kokonaislouhinta voi olla enimmilldan 3,7 Mt/a, josta malmin maara
n. 2,7 Mt/a ja sivukiven maira 1 Mt/a. Kemin kaivoksen vireilld olevassa
ymparistélupahakemuksessa haetaan lupaa laajentaa tuotantoa niin, ettd kokonaislouhintamaara
voi olla kaytettavasta paalouhintamenetelmasta riippuen enimmilldan 4,7 Mt/a, josta malmin
louhintamaara tulee olemaan noin 3,3-3,7 Mt/a ja sivukiven louhintamaéra noin 1,0-1,1 Mt/a.

Lounas Kemin kaivoksen pituusleikkaus
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Kuva 9. Kemin kaivoksen yksinkertaistettu pituusleikkaus.

Taulukkoon (Taulukko 1) on koottu Kemin kaivoksen toteutuneet malmituotannon maarat
kaivoksen tuotannon kaynnistyttya 1966. Lisaksi avolouhoksista on lastattu vuosina 1970-2005 ns.
marginaalimalmia, joka oli malmin ja sivukiven sekakuormia, sekda mineralisoitunutta kivea, joissa
arvioitu pitoisuus oli valilla 10-20 % Cr;0s.
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Taulukko 1. Kemin kaivoksen toteutuneet malmituotannon mddrét vuosina 1966-2024: lastatut malmitonnit
maan alta, louhinnan ja perdnajon malmitonnit yhteensd. Surmaoja (SO), Nuottijirvi (NJ), Viianmaa (VM), Perukka
(PE), Elijdrvi (EL), Pohjois-Viia (PV).

Vuosi Louhinta-alue — Louhintamenetelmai(t) Malmiot Malmitonnit

1966-2005 Avolouhokset - Avolouhinta SO, NJ, VM, PE, EL, PV 31 370 000

2003-2024 550-tasqn ylapuollﬂen Iouhlnta-alfje - EL, PV, SO, NJ 34 115351
Penger- ja levylouhintamenetelma

2019-2024 550-tason a'lapuollnen Iou'hlnt"a\-alue - o EL 1885612
Pengerlouhinnan koelouhinta ja SLC-koetoiminta

Yhteensa 67 370 963

6.1.2 Kaivoksen suunniteltu toiminta

Kemin kaivoksella 550-tasolta aloitettu ylospdin eteneva pengerlouhinta jatkuu Surmaojan ja
Nuottijarven malmioissa ylospdin kohti avolouhoksen pohjaa. Surmaojan avolouhoksen
vaakapilarissa tullaan hyodyntamaan levylouhintamenetelmaa kuten Elijarven ja Pohjois-Viiankin
vaakapilarissa. 500-tasolta aloitettu ylospdin eteneva pengerlouhinta Elijarven ja Pohjois-Viian
malmioissa on ldhes paattynyt muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta, tuotantotoiminta jatkuu
Iahinna vaakapilarinlouhintana vield vahintdan parin vuoden ajan (Taulukko 2). Seka Surmaojan etta
Elijarven avolouhosten alapuolisen vaakapilarin geologisia tutkimuksia jatketaan tulevina vuosina,
jotta vaakapilarin louhintamaaria voitaisiin kasvattaa kaivoksen tuotantosuunnitelmassa edelleen
vaakapilari-alueen malmitappioiden pienentamiseksi. Hakemuksen liitteena 10 on esitetty viimeisin
tuotantosuunnitelma.

Taulukko 2. Taulukossa on esitetty kaivoksen malmintuotantosuunnitelma vuodesta 2025 eteenpdin. Ennusteiden
mukaan kaivoksen eliniké ulottuu Iéhes 2080-luvulle saakka nykyisid SLC-tuotantoparametreji sekéd Surmaojan
(S0O), Elijgrven (EL) ja Pohjois-Viian (PV) 950-tasolle saakka ja Viianmaan 500-tasolle saakka kartoitettuja
mineraalivarantoja hyddyntéen. Taulukon mukaiset mdédrdt siséltdvit myés malmit perdnajosta.

Vuosi Vaakapilari (EL, PV) Pengerlouhinta (SO, NJ) SLC (EL, PV&SO) Yhteensa
2025 538 505 991 348 703 759 2233611
2026 481 903 890 545 1021475 2393923
2027 343 380 870122 1103 655 2317 157
2028 219 289 671476 1369 684 2260449
2029 607 902 1681751 2289 653
2030 518 130 1603 365 2121495
2031 506 783 1710088 2216 870
2032 463 905 1782878 2246784
2033 480178 1855 887 2 336 066
2034 434 157 1805914 2240071
2035 442 397 1763673 2 206 069
2036 334218 1768 034 2102 252
2037 313313 1668 691 1982 004
2038 200 000 1769 890 1969 890
2039 249 662 1839173 2 088 835
2040 2197176 2197 176
2041 2169 016 2169 016
2042 2 055 660 2 055 660
2043 1805909 1805909
2044 1726821 1726821
2045 1780 862 1780862
2046 1700510 1700510
2047 1854184 1854184
2048 1879775 1879775
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2049 2022 180 2022180

2050 1800611 1800611
2051 1967 122 1967 122
2052 1950300 1950300
2053 1775 347 1775 347
2054 1852 107 1852107
2055 1810089 1810089
2056 2107 585 2107 585
2057 2 224 965 2 224 965
2058 2044339 2044 339
2059 2138932 2138932
2060 2141 829 2141829
2061 2172158 2172158
2062 2283681 2 283 681
2063 2236159 2236 159
2064 2173142 2173 142
2065 2197677 2197 677
2066 2236 545 2 236 545
2067 1446 066 1446 066
2068 1415 546 1415 546
2069 892 347 892 347
2070 973 433 973 433
2071 1028 066 1028 066
2072 949 655 949 655
2073 798 017 798 017
2074 862 257 862 257
2075 627 229 627 229
2076 527 229 527 229
2077 527229 527 229
2078 0
2079 0
2080 0

550-tasolta aloitettu alaspdin eteneva vilitasosorroslouhinta (SLC-louhinta) on aloitettu
koetoimintaluvalla Elijarven ja Pohjois-Viian malmioissa tasovaleilla 550-600. Tarvittavien lupien ja
onnistuneen koetoiminnan jdlkeen kaivoksen tavoitteena on kayttada SLC-menetelmaa
padlouhintamenetelmadna Surmaojan, Elijarven ja Pohjois-Viian malmioissa 550-tason alapuolella,
sekd 500-tason yldapuolella Vilanmaan malmiossa. Vilanmaan malmion louhintasuunnitelma tulee
lahivuosina tarkentumaan erityisesti Viianmaan itdisen osan osalta geologisten tutkimusten
valmistuttua.

Kuvassa (Kuva 10) on esitetty vihredlld louhitut louhokset ja violetilla suunnitellut louhokset.
Nykyisen geologisen tiedon perusteella Viianmaan ja Perukan louhinta on suunniteltu toteutettavan
SLC-menetelmalld. Kaytettdva louhintamenetelmd varmistuu ldhivuosina, kun suunniteltujen
kairausohjelmien geologinen tieto on kaytettavissa. Ennusteiden mukaan kaivoksen elinika ulottuu
2080-luvulle saakka nykyisia SLC-tuotantoparametreja seka Surmaojan, Elijarven ja Pohjois-Viian
950-tasolle saakka etta Viianmaan 500-tasolle saakka kartoitettuja mineraalivarantoja hyddyntaden.
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Kuva 10. Kuvassa on vihredlld ja vaaleansinisellé esitetty louhitut louhokset ja violetilla suunnitellut louhokset.
Punaisella esitetty olemassa oleva tunneliverkosto ja sinisellé suunniteltu tunneliverkosto.

6.2 Laajennusaluetta koskevat suunnitelmat

Outokumpu Chrome Oy hakee kaivoslupaa Kemin kaivoksen nykyisen kaivosalueen laajentamiseksi
kaivostoiminnasta mahdollisesti aiheutuvien ymparisto- ja maanpintavaikutusten hallitsemiseksi
sekd malmioiden syvyysjatkeiden hyédyntamiseksi.

Taulukossa (Taulukko 3) on esitetty kootusti kaivosaluelaajennukseen suunnitellut toiminnot.
Kuvassa (Kuva 11) on esitetty kaivosaluelaajennuksen sekd nykyisen kaivospiirin sijainti.



Taulukko 3. Koonti kaivosaluelaajennuksen suunnitelluista toiminnoista.

Alue Pinta-ala | Suunniteltu toiminto Aikatauluarvio Huomioita
Sivakkavaaran 1,2 km? Ympadristonsuojelu- ja 2026 > Toimia tehdaan vaiheittain
kaivosalue turvallisuustoimet
Tutkimuskairaukset 2026 >
Tuotantomittakaavainen ~2070-luku Toteutuessaan vaatii erillisen
malmin louhinta YVA- ja lupaprosessin
Edellyttaa kaivosturvallisuusluvan
Suurensuonmaan | 0,15 km? | Ympéristdnsuojelu- ja 2026 > Toimia tehdaan vaiheittain
kaivosalue turvallisuustoimet
Vinotunneli ~2030-luku
Pelastustie ~2030-luku
Muu 69,3 ha Kiinteat maanalaiset tilat 2025 > Talle alueelle haetaan
apualuemuutos Tutkimustunnelit taytantéonpanomadraysta
muutoksenhausta huolimatta
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Kuva 11. Kemin kaivoksen nykyinen kaivospiiri, Nuottijingdn ja Saarenkyldnkankaan malminetsintédalueet sekd
ympdristéluvitukseen liittyvdn kaivosalueen laajennuksen rajaus.

6.2.1 Sivakkavaaran laajennusalue

Kaivoksen maanalaisten toimintojen laajennuttua 500-tason alapuolelle, on maanpintavaikutusten
(painaumat ja ratkeamat) arvioitu ulottuvan nykyista laajemmalle alueelle. Painaumat ja ratkeamat
voivat ennusteen mukaan ulottua 2030-luvulla hieman nykyisen kaivosalueen ulkopuolelle, eli nyt
laajennettavalle Sivakkavaaran kaivosalueelle. Maanpintavaikutusalueita, joilla todennakdisesti
tulee ilmenemaan painaumia ja ratkeamia, tullaan turvallistamaan tarvittaessa aitaamalla.
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Ratkeamien tarkkaa sijaintia ja kehityskaarta on vaikea ennustaa, ja siksi aitaamistoimia tullaan
tekemdan laajennusalueella vaiheittain. Kuviin  (Kuva 12, Kuva 13) on merkitty
maanpintavaikutusalue sekd ennuste niiden kehittymisestd. Tehtyjen kalliomekaanisten
mallinnusten mukaan punaisella merkityillad alueilla esiintyy jo maanpintavaikutuksia ja ennusteen
mukaan niitd voi tulevaisuudessa esiintya myos sinisella merkityilla alueilla.

Puhtaiden pintavesien pdasy maanalaiseen kaivokseen sekd sekoittuminen kaivosvaikutteisten
vesien kanssa pyritddn  estamdan  tekemdlld  vesienhallintatoimia  Sivakkavaaran
kaivoslaajennusalueella. AFRY Finland Oy on laatinut vuonna 2021 kaivoksen pintavesien alustavan
hallintasuunnitelman, jossa on esitetty erilaisia toimenpiteitd puhtaiden vesien johtamiseksi, kuten
ojituksia, pumppauksia ja padon rakentaminen. Suunnitelmat ajoittuvat 2030- ja 2050-luvuille (Kuva
12, Kuva 13). Taydentavien kalliomekaanisten mallinnusten myota alueelle tehdaan tarkentavat
pintavesienhallintasuunnitelmat, joiden mukaan alueelle toteutetaan tarvittavat vesienhallinnan
toimenpiteet. Tarvittavat luvitukset tehddin ldhempdna toteutusajankohtaa. Sivakkavaaran
kaivosaluelaajennuksen alueella toteutettavalle tuotantomittakaavaiselle malmin louhinnalle
haetaan myéhemmin kaivosturvallisuuslupa.
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Kuva 12. Pintavesien johtamiseksi suunnitellut alustavat vesienhallintatoimenpiteet 2030-luvulle tultaessa.
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Kuva 13. Pintavesien johtamiseksi suunnitellut alustavat vesienhallintatoimenpiteet 2050—Iuvulle tultaessa.

Hyoddynnettdva esiintyma

Kemin kaivoksen geologinen muodostuma ulottuu seismisten luotausten perusteella ainakin 3,5 km
syvyyteen, ja kromimalmin tiedetdadn varmuudella jatkuvan noin 1,2 km syvyyteen. On
todennakoistda, ettd kromimalmi jatkuu myds yhta syvdlle kuin geologinen muodostuma.
Kromimalmikerros kaatuu luoteeseen 70 asteen kaateella noin 2 km syvyyteen saakka (Kuva 14),
jonka jalkeen kaade todenndkoisesti loivenee noin 50 asteeseen. Kromimalmin louhintaa tullaan
tekemadan Sivakkavaaran kaivoslaajennusalueella noin 1,35-1,4 km syvyydelld. Malmin
tuotantomittakaavainen louhinta laajennusalueella voisi ajoittua taman hetken arvion mukaan
aikaisintaan 2070-luvulle. Malmin louhinta laajennusalueella edellyttdda malmin tutkimusten
suorittamista,  teknistaloudellisen  arvioinnin  tekemistda  sekda  ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyn.
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Kuva 14. Kemin kaivosalue, arviot esiintymdn syvyysjatkeista.

Apualueen muutos

Nykyiset kaivoksen apualueet sijoittuvat osin Sivakkavaaran laajennusalueelle (Kuva 15). Apualueet
haetaan muutettavaksi kaivosalueeksi. Apualueen 4 pinta-ala on kaikkiaan noin 3,2 ha ja apualueen
5 pinta-ala noin 1,3 ha. Toiminta alueella on kuvattu edelld hakemuksessa (kohta 6.1.2, teksti

edelld).

Taulukossa (Taulukko 4) on esitetty apualueille sijoittuvat kiinteistot ja kiinteistdjen pinta-alat
apualueella. Taulukossa on esitetty myds Sivakkavaaran laajennusalueelle sijoittuvat kiinteistot ja

niiden pinta-alat.
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Kuva 15. Sivakkavaaran laajennusalueen sijoittuminen olemassa olevaan kaivosalueeseen ja apualueisiin 4 ja 5.




Taulukko 4. Sivakkavaaran laajennusalueelle sijoittuvien nykyisten apualueiden ja Sivakkavaaran laajennusalueen

pinta-alat kiinteistéittdin.
Kiinteistonumero

241-406-14-49
241-407-44-0
241-407-14-111
241-407-14-52
241-407-48-0
241-407-15-118
241-407-23-99
241-407-23-63
241-407-23-62
241-407-15-163
241-406-88-18
241-874-3-1
241-406-4-71
241-406-4-66
241-406-4-70
241-406-4-55
241-406-4-49*
241-406-4-76*
241-406-4-51*
241-406-20-76
241-406-20-18
241-406-20-77
241-406-20-70
241-406-20-79
241-406-20-71
241-406-20-67
241-406-39-240
241-406-39-203
241-406-39-217
241-406-50-52
241-406-88-18

Pinta-ala yhteensa

Apualueen 4
pinta-ala (m?)

327
991
981
853
854
1148
5001
4241
4563
2767
2557
4448
3216

31947

Apualueen 5
pinta-ala (m?)

102
9844
3089

13 035

*Kiinteisto sijaitsee molempien apualueiden alueella.

6.2.2 Suurensuonmaan laajennusalue

Sivakkavaaran laajennusalueen
pinta-ala (m?)
832

17 087
21532
470
10024
914

63 735
13175
13179
3788
15 049
25329
108 274
122 071
142 171
80 625
73179
82753
78 811
14 480
325

16 239
19 743
24 481
40 448
49 387
34 824
6901
5387
2029
14
1087 256

Suurensuonmaan suunnitellulle kaivosalueelle tullaan sijoittamaan maanpintaan pelastustie.
Pelastustie on suunniteltu talla hetkellda kulkemaan lyhinta reittia Haukanmaantielta nykyiselle
kaivosalueelle rakennettavalle raitisiimanousulle. Pelastustie tarvitaan esimerkiksi mahdollisia
ilmanvaihtonousun lammityslaitteiston poikkeustilanteita varten.

Selvitysten perusteella on todenndkdistd, ettd Suurensuonmaan malmion graniitissa sijaitsee
kerrosintruusion tulokanavia. Nama tulokanavan kivet ovat rakenteellisesti heikkoja kivilajeja,
eivatkd sovellu kaivoksen kiinteiden rakenteiden sijoittamiseen. Taman takia Suurensuonmaan
laajennusalueen maanalaiseen osaan on varauduttu sijoittamaan osa kaivokseen johtavasta
kulkuyhteytena toimivasta vinotunnelista. Talla varmistetaan, ettd kaivoksen vinotunneliyhteys
voidaan yllapitaa turvallisena koko kaivoksen elinkaaren ajan. Suurensuonmaan laajennusalueelle
ei ole suunniteltu tuotantolouhintaa.
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Taulukossa (Taulukko 5) on esitetty Suurensuonmaan laajennusalueelle sijoittuvat kiinteistot ja
niiden pinta-alat.

Taulukko 5. Suurensuonmaan laajennusalueen pinta-alat kiinteistéittdin.

Kiinteistotunnus Pinta-ala (m?)
241-407-13-24 4730
241-874-3-1 20 357
241-407-54-0 18 202
241-407-14-107 23762
241-874-3-1 29 301
241-407-23-99 19 644
241-407-14-111 9977
241-407-15-163 443
241-407-15-111 4246
241-406-84-0 3932
241-874-3-1 6 040
241-406-4-76 6031
241-406-4-49 3543
Yhteensa 150 208

6.2.3 Apualueen muutos kaivosalueeksi

Kemin kaivoksen nykyisten kaivospiirien 6, 8, 10 ja 14 eteldpuolisten apualueiden kayttotavan
muutosta haetaan tarvittavilta osin kaivosalueeksi kuvan (Kuva 16) mukaisesti. Kuvassa numerolla
4 merkitty alue liittyy hakemuksen mukaiseen Suurensuonmaan kaivosaluelaajennukseen.
Muutoksen myotd maanalaiset apu- ja huoltotilat saadaan kauttaaltaan vastaamaan nykyisen
kaivoslain kaivosalueen ja apualueen maaritelmaa. Taulukossa (Taulukko 6) on esitetty alueiden
pinta-alat. Alueet sijoittuvat Outokumpu Chrome Oy:n omistamille kiinteistoille.

Outokumpu Chrome Oy hakee kaivoslain 169 §:n mukaista lupaa toiminnan jatkamiseksi
muutoksenhausta huolimatta nykyisten kaivospiirien 6, 8, 10 ja 14 eteldpuolisten apualueiden
muuttamiseksi kaivosalueeksi (sijainti Kuva 16). Taytantdonpanomdardys on tarpeellinen
tutkimustunnelin louhintatyéhon ja malmivarojen kartoittamiseksi Vilanmaan alueella.
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Kuva 16. Kaivosalueiksi muutettavat apualueet, merkitty kuvaan punaisella rajauksella ja numeroinnilla 1-4.

Taulukko 6. Kaivosalueiksi muutettavien apualueiden kiinteistétunnukset ja pinta-alat.

Alue (Kuva 16) Kiinteistotunnus Pinta-ala (m?)
1 241-406-84-0 43 387

2 241-406-84-0 23 486

3 241-406-84-0 969

3 241-406-88-18 144 123

3 241-406-84-0 77 470

3 241-406-88-18 30096

4 241-406-84-0 93323

4 241-406-88-18 280 280
Yhteensa 693 134

6.3 Toiminnan ymparisto- ja muut vaikutukset

Hakemuksen liitteend 5 on selvitys hakemuksen mukaisen kaivosalueen laajennuksen yleisista ja
yksityisista eduista, jossa on kuvattu mm. toiminnan ymparist6- ja muut vaikutukset. Kaivosalueen
laajentaminen hakemuksen mukaisesti ei vaikuta merkittavasti laajennusalueiden tai niiden
|ahialueiden  nykyiseen  maankdyttéon.  Laajennusalueelle  ei  sijoitu  maanpaallista
tuotantotoimintaa, vaan alueella edistetddn ymparistonsuojelu- ja turvallisuustoimia seka
mahdollistetaan tutkimuskairaukset.
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Kemin kaivoksen laajentamisesta on toteutettu YVA-menettely vuosina 2020-2022. YVA-selostus on
hakemuksen liitteend 6 ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liitteend 7.
Hankkeen Natura-arviointi on hakemuksen liitteena 8.

Kemin kaivokselle on laadittu vaatimusten mukaisesti alustava sulkemissuunnitelma, joka on
toimitettu kasiteltavaksi Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelman paivittdmisen yhteydessd tammikuussa 2024. Suunnitelma kasittelee
Kemin kaivoksen sulkemiseen ja jalkihoitoon liittyvid taustoja, tavoitteita ja toimenpiteita etenkin
kaivannaisjatealueiden osalta. Suunnitelma on laadittu MWEI BAT-paatelmien (Best Available
Techniques (BAT) Reference Document for the Management of Waste from Extractive Industries)
mukaisesti. Sulkemissuunnitelma on laadittu kaivostoiminnan tdhan vaiheeseen soveltuvalla
tasolla. Suunnitelmaa tarkennetaan ja paivitetddn kaivostoiminnassa tapahtuvien muutosten ja
lainsdaddannon vaatimusten mukaisesti mydhemmissa vaiheissa ennen kuin sulkeminen on
ajankohtaista.

Hakemuksen liitteenda 3 on kartta ja liitteena 9 luettelo laajennusalueelle sijoittuvista ja siihen
rajautuvista kiinteistéista ja niiden omistajista.
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KEMINMAAN KUNTA Kuulutusasiakirjan liite 3

D/78/10.02.02/2025

Outokumpu Chrome Oy, Kemin kaivoksen lausuntopyynto kaivosaluelaajennuksen
kaavoitustarve

Valmistelija: maankayttdpaallikké Hannu Juopperi, 040 731 4559

Outokumpu Chrome Oy, Kemin kaivos pyytda Keminmaan kuntaa antamaan
lausunnon kaavoitustarpeesta kaivosalueen laajentamiseen liittyvassa kysy-
myksessa.

Asiaa on alustavasti esitelty Keminmaan kunnanhallitukselle tiistaina 4.2.2025
kunnanhallituksen iltakoulussa. Ohessa on virallinen kaavoitustarveharkinta -
pyyntdé Keminmaan kunnanhallitukselle.

Outokumpu Chrome Oy Kemin kaivos pyytaa kohteliaimmin Keminmaan kun-
taa antamaan lausunnon kaavoitustarpeesta kaivosalueen laajentamiseen liit-
tyvassa kysymyksessa. Kemin kaivoksen kaivosaluetta tullaan laajentamaan
kaivostoiminnasta mahdollisesti aiheutuvien ymparisto- ja maanpintavaikutus-
ten hallitsemiseksi sekd malmioiden syvyysjatkeiden hyddyntamiseksi.

Tama lausuntopyynté liittyy Keminmaan kunnan ja Kemin kaivoksen kevaalla
2024 aloittamaan keskusteluun siirtymasaanndksen soveltamisesta 1.6.2023
voimaantulleeseen kaivoslain 47 §:n muutokseen, joka edellyttaa kaivostoi-
minnalle oikeusvaikutteisesta asema-/yleiskaavaa. Kaivoslain muutosten mu-
kaisesti voimassa oleviin kaivoslupiin voidaan soveltaa siitymasaanndosta
1.6.2028 saakka. Siirtymasaanndksen soveltaminen mahdollistaa aikaisem-
min voimassa olleen kaivoslain 47 §:n noudattamisen, jonka mukaan vaihto-
ehtona oikeusvaikutteiselle kaavalle on olemassa olevalle kaivokselle se, ettd
kaivostoiminnan vaikutukset huomioon ottaen asia on muutoin riittavasti selvi-
tetty yhteisty6ssa kunnan, maakunnan liiton ja elinkeino-, likenne- ja ymparis-
tokeskuksen kanssa. Lausuttavana asiana on Keminmaan kunnan kanta Ke-
min kaivoksen esittdmaan kaivosaluelaajennuksen kaavoitustarpeeseen.

Kemin kaivoksen ndkemyksen mukaan kyseessa on olemassa olevan kaivok-
sen vahainen kaivosaluelaajennus, silld muutos ei merkittavasti vaikuta laa-
jennusalueiden eika niiden Iahialueiden nykyiseen maankayttéon. Laajennus-
alueelle ei tule maanpaallista tuotantotoimintaa, vaan alueella tullaan edista-
maan ymparisténsuojelu- ja turvallisuustoimia sekd mahdollistamaan tutki-
muskairauksia. Keminmaan kunnan lausunto kaavoitustarpeesta tarvitaan,
jotta Kemin kaivoksen laajentamiseen liittyvat lupaprosessit etenevat yhtaai-
kaisesti. Kaivosalueen laajentamiselle tarvitaan kaivoslain (621/2011) mukai-
nen lupa kaivosviranomaisena toimivalta Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta
(TUKES) seka ymparistosuojelulain (527/2014) ja -asetuksen (713/2014) mu-
kainen lupa toiminnan olennaiseen muuttamiseen Pohjois-Suomen aluehallin-
tovirastolta (PSAVI). Kemin kaivoksen hakemus ymparisto- ja vesitalousluvan
olennaisesta muuttamisesta on laitettu vireille 29.2.2024 PSAVI:lle. Kemin
kaivosalueen laajentamisesta ja louhintamaarien nostosta on myds toteutettu
ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain (YVA-laki, 252/2017) mukai-
nen ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) vuosina 2019-2022. En-
nen kaivosaluelaajennuksen vireille laittoa TUKES:iin on oltava kunnan lau-
sunto kaavoitustarpeesta. Kaivoslupaprosessin aikana pyydetaan lausunnot
asianomaisilta tahoilta, kuten elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus (ELY) ja
maanomistajat. Taman jalkeen TUKES tekee kaivosaluetta koskevan laajen-



KEMINMAAN KUNTA

tamispaatdksen perustuen Kemin kaivoksen hakemukseen, Keminmaan kun-
nan antamaan kaavoitustarpeen harkinnan mukaiseen lausuntoon seka mui-
hin annettuihin lausuntoihin ja muistutuksiin.

Liitteena Lausuntopyyntd kaivosaluelaajennuksen kaavoitustarve

Vs. kunnanjohtajan esitys:
Keminmaan kunta ei pida kaavoitusta tarpeellisena, koska:

- Muutos ei merkittavasti vaikuta laajennusalueiden eika niiden lahialueiden
nykyiseen maankayttéén

- Laajennusalueelle ei tule maanpaallista tuotantotoimintaa

- Laajennusalue on huomioitu YVA-menettelyssa 2019-2022.

Kunnanhallituksen paatos:

Esitys hyvaksyttiin.
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KEMIN KAIVOKSEN LAAJENTAMISEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTISELOSTUS, KEMINMAA

HANKETIEDOT JA YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Hankkeen nimi: Kemin kaivoksen laajentaminen
Hankkeesta vastaava: Outokumpu Chrome Oy
Hankkeesta vastaavan YVA-konsultti: Envineer Oy

Yhteysviranomainen: Lapin elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus)
Hankkeen ja esitettyjen vaihtoehtojen kuvaus

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivos sijaitsee Keminmaan kunnassa Lautiosaaren
kylassa. Kemin kaivoksen tuotanto on kaynnistynyt vuonna 1962. Kaivoksella on

siirrytty vuonna 2006 avolouhinnasta maanalaiseen louhintaan.

Kemin kaivoksen toimintojen laajentamista koskevalla hankkeella tarkoitetaan
kaivosalueen laajentamista ja louhintamaarien nostoa. Kaivoksen laajentaminen
toteutetaan  kokonaisuudessaan maanalaisena louhintana.  Kaivosaluetta
laajennetaan maanalaisen kaivoksen malmioiden ita-, lansi- ja syvyysjatkeiden
hyodyntamiseksi seka kaivostoiminnasta aiheutuvien maanpintavaikutusten
hallitsemiseksi. Hankkeessa tarkastellaan lisdksi sorroslouhintamenetelman seka

pastalaitoksen ja pastatayton kayttdonottoa. Tavoitteena on kaivoksen malmioiden

LAPIN ELINKEINO-, LIIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS

Puhelin 0295 037000 PL 8060
http://www.ely-keskus.fi/lappi 96101 ROVANIEMI
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tehokkaampi hyédyntaminen louhimalla matalapitoisempaa malmia eli tavoitteena on

louhia myds kromiesiintyman heikommat osat.
YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:

Vaihtoehto 0 (VEO): Hanketta ei toteuteta. Kaivoksen toiminta jatkuu voimassa olevan
ymparistéluvan mukaisesti. Kokonaislouhintamaard on 3,7 Mt/a ja kaivosalueen

pinta-ala 9,19 km2. Louhinta tapahtuu pengerlouhintana.

Vaihtoehto 0+ (VEO+): Kaivoksen toiminta jatkuu vaihtoehdon VEO mukaisesti lukuun

ottamatta rikastushiekka-altaan ja vesialtaiden korotusta.

Vaihtoehto 1 (VE1): Kaivosaluetta ja kaivosta laajennetaan, tuotantomaarat nousevat.
Kokonaislouhintamaara on 4,4 Mt/a ja kaivosalueen pinta-ala 13,73 km2. Louhinta

tapahtuu pengerlouhintana.

Vaihtoehto 1a (VE1a): Kaivosaluetta ja kaivosta laajennetaan, tuotantomaarat
nousevat. Kokonaislouhintamaara on 4,7 Mt/a ja kaivosalueen pinta-ala 13,73 km?.

Kaivoksella otetaan kayttdon sorroslouhintamenetelma.

Vaihtoehto 1b (VE1Db): Kaivosaluetta ja kaivosta laajennetaan, tuotantomaarat
nousevat. Kokonaislouhintamaara on 4,3 Mt/a ja kaivosalueen pinta-ala 13,73 km?.
Rikastushiekka kasitellddn pastalaitoksella ja hyddynnetddn Ilouhoksessa

pastataytténa. Louhinta tapahtuu pengerlouhintana.

Vaihtoehdot VE1, VE1a ja VE1b eivat ole toisiaan poissulkevia, vaan voivat toteutua

joko erikseen tai samanaikaisesti.
Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (YVA-laki 252/2017)
tavoitteena on edistdd ymparistdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa seka lisatd kansalaisten

tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla (YVA-menettelylld)  tarkoitetaan
menettelyd, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden
todennakdisesti merkittavat ymparistovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niita,
joiden oloihin ja etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteis6ja ja saatioita, joiden
toimialaa vaikutukset saattavat koskea. YVA-menettelyssa selvitetdan ja arvioidaan

hankkeen valittémia ja valillisia ymparistévaikutuksia.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettelyd sovelletaan hankkeisiin ja niiden
muutoksiin, joista todennakoisesti aiheutuu merkittavida ymparistdvaikutuksia.
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioitavat hankkeet ja nilden muutokset
on lueteltu YVA-lain liitteessa 1. Kemin kaivoksen laajentamisen
ymparistovaikutusten arviointimenettely perustuu YVA-lain liitteen 1 kohtiin 2a)
(kaivosmineraalien louhita, paikalla tapahtuva rikastaminen ja Kkasittely, kun
kaivoksen pinta-ala on yli 25 hehtaaria tai irrotettavan aineksen kokonaismaara on
vahintadan 550 000 tonnia vuodessa) ja 12) (1-11 kohdassa tarkoitettuja hankkeita
kooltaan vastaavat hankkeiden muutokset). YVA-lain 10 §:n mukaisena

yhteysviranomaisena toimii Lapin ELY-keskus.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa hankkeesta vastaava laatii
ymparistovaikutusten arviointiohjelman, joka on suunnitelma tarvittavista selvityksista
ja arviointimenettelyn jarjestamisesta. Yhteysviranomainen kuulee viranomaistahoja
ja antaa muille mahdollisuuden ilmaista mielipiteensd sekd antaa lausunnon
arviointiohjelmasta. Lausunnossa yhteysviranomainen ottaa kantaa arviointiohjelman
laajuuteen ja tarkkuuteen seka siihen, kuinka tarvittavat selvitykset sovitetaan tarpeen

mukaan yhteen hanketta koskevien muissa laeissa edellytettyjen selvitysten kanssa.

Hankkeesta vastaava tekee arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman
lausunnon perusteella tarvittavat selvitykset ja arvioinnit hankkeen vaikutuksista seka
laatii ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen (YVA-selostus, arviointiselostus).
Yhteysviranomainen tarkistaa arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii

perustellun paatelman hankkeen merkittavistd ymparistévaikutuksista.

Hankkeen toteuttamista koskeviin lupahakemuksiin on liitettava YVA-selostus ja
perusteltu paatelma. Lupapaatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja
perusteltu paatelma on otettu huomioon. Lupaviranomaisen on liséksi varmistettava,
etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa YVA-

selostusta on taydennettava.

Outokumpu Chrome Oy toimitti Kemin kaivoksen laajentamisen YVA-ohjelman
yhteysviranomaisena  toimivalle Lapin ELY-keskukselle 18.6.2019 ja
yhteysviranomainen antoi lausuntonsa siita 30.9.2019. Ymparistdovaikutusten

arviointiselostus toimitettiin yhteysviranomaiselle 25.1.2022.



LAPELY/4/2019 4/34

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ja muiden menettelyjen yhteensovittaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa on laadittu luonnonsuojelulain
(1096/1996) 65 §:n mukainen Natura-arviointi Kirvesaavan Natura 2000 -alueen
osalta. Lapin ELY-keskuksen ja Metsahallituksen antamat lausunnot Natura-

arvioinnista ovat taman perustellun paatelman liitteena.

OSALLISTUMISEN JARJESTAMINEN

Arviointiselostus ja sitd koskeva kuulutus olivat nahtavilla 9.2.—10.3.2022 Keminmaan
kunnantalolla, Kemin ja Tornion kaupungintaloilla, Lapin ELY-keskuksessa seka
ymparistohallinnon verkkosivuilla osoitteessa

www.ymparisto.fi/lkeminkaivoksenlaajentaminenYVA. Lisaksi YVA-selostukseen oli

mahdollisuus tutustua Keminmaan ja Kemin kirjastossa. Arviointiselostuksen
nahtavilla olosta julkaistiin ilmoitus Lapin Kansassa ja Lounais-Lappi lehdessa
9.2.2022.

Yhteysviranomainen on pyytanyt lausunnot arviointiselostuksesta seuraavilta tahoilta:
Kemin kaupunki, Keminmaan kunta, Tornion kaupunki, Meri-Lapin ymparistdpalvelut,
Lapin liitto, Lapin pelastuslaitos, Lapin aluehallintovirasto, Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto, Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, Metsahallitus / Lapin
luontopalvelut, Luonnonvarakeskus, Vaylavirasto, Tornionlaakson museo, Geologian
tutkimuskeskus, Perameren kalastusalue, Pohjois-Perameren Ammattikalastajat ry,
Ala-Kemijoen kalastusalue, Kemi-Tornion Lintuharrastajat Xenus ry, Suomen
luonnonsuojeluliitto Lapin piiri, Kemin seudun luonnonsuojeluyhdistys ry, Meri-Lapin
kehittdmiskeskus ry, Finavia Oyj, Metsa Fibre Oy Kemin tehdas, Stora Enso Oyj
Veitsiluodon tehtaat, Kainuun ELY-keskus patoturvallisuusviranomainen, Lapin ELY-

keskus kalatalousviranomainen.

Edella mainittujen lisdksi muilla tahoilla ja kanasalaisilla on ollut mahdollisuus esittaa

mielipiteensa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta.

Hankkeesta jarjestettiin yleisottilaisuus etayhteydella 24.2.2022. Yleisoétilaisuudesta
ilmoitettiin samassa yhteydessa kuin arviointiselostuksen kuulutuksesta ilmoitettiin.
Yleisotilaisuuteen osallistui 25 henkiléa. Yleisotilaisuudessa esiteltin hanke ja
arvioitavat vaihtoehdot seka kaytiin lapi hankkeen vaikutusten arvioinnin tuloksia.
Yleisotilaisuudessa esitetyistd kysymyksista ja kommenteista seka niihin saaduista
vastauksista on laadittu hankkeesta vastaavan YVA-konsultin toimesta muistio, joka

on nahtavilla YVA-menettelyn verkkosivuilla.
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Hankkeesta jarjestettiin lisdksi 16.12.2021 YVA-lain 8 §:n mukainen viranomaisille
suunnattu ennakkoneuvottelu. Ennakkoneuvottelusta on laadittu muistio, joka on

toimitettu neuvotteluun osallistuneille.

YHTEENVETO  ARVIOINTISELOSTUKSESTA  ANNETUISTA LAUSUNNOISTA JA
MIELIPITEISTA
Arviointiselostuksesta annettin 10 lausuntoa. Lisaksi Kemin kaupungin
kaupunginhallitus ja ymparistonsuojeluviranomainen sek& Turvallisuus ja
kemikaalivirasto ovat ilmoittaneet, ettd eivat anna lausuntoa asiassa. Mielipiteitd ei

esitetty.

Seuraavassa esitetdan lyhyet yhteenvedot lausunnoista saapumisjarjestyksessa.
Lausunnot kokonaisuudessaan on toimitettu hankkeesta vastaavalle. Alkuperaiset

lausunnot sailytetdan Lapin ELY-keskuksessa.

Tornionlaakson museo pitaa selkeana puutteena ja arvioinnin epavarmuustekijana
sita, ettd kulttuuriymparistéon ja maiseman vaikutusaluetta ja ndkymaalueita ei ole
havainnollistettu karttojen avulla seka kiinnittdd huomiota Vaha-Ruonaojan varrella

sijaitsevaan Outokumpu Oy:n pystyttdmaan muistomerkkiin.

Puutteista huolimatta Tornionlaakson museo toteaa: ottaen huomioon hankkeen
luonteen, siihen liittyva rakentaminen ja hankealueella tapahtuvat muutokset
Tornionlaakson museon nakemyksen mukaan ymparistovaikutusten arviointi
maiseman, kaupunkikuvan ja kulttuuriperinnén osalta on paaosin tehty riittavalla
tavalla. Museo kuitenkin huomauttaa, ettd Vaha Ruonaojan muistomerkki on syyta
ottaa huomioon ja sailyttda kaivoksen tulevien toimintojen suunnittelussa. Myos esiin
nostetut haitallisten vaikutusten vahentdmisen keinot olisi hyva aktiivisesti ottaa

kayttoon.

Lapin liitto toteaa Lansi-Lapin maakuntakaavan merkintdineen ja maarayksineen
tuodun hyvin esille YVA-selostuksessa. Suhde maakuntakaavaan on myos arvioitu.
YVA-selostuksessa mainittu kaivoksen toiminnan laajentaminen voidaan tulkita
maakuntakaava tasmennyksena. Lapin liitto pitdd Kemin kaivoksen kehittamista

kannatettavana ja maakuntakaavan tavoitteita tukevana hankkeena.

Patoturvallisuusviranomainen (Kainuun ELY-keskus) toteaa lausunnossaan, etta
YVA-selostuksessa on riittavasti kuvattu niita vaikutuksia, joita
patoturvallisuusviranomainen on ohjelmavaiheessa edellyttanyt selostukseen

lisattavan ja tarkemmin kuvattavan. Patoturvallisuusviranomaisen lausunnossa
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tuodaan esille lahinna niita asioita, mita tulee ottaa huomioon

ymparistélupavaiheessa, mikali hanke etenee.

Patoturvallisuusviranomainen kiinnittdd lausunnossaan huomiota mm. ylavirtaan
tehtavien korotusten vakavuustarkasteluun, vahingonvaaraselvityksen tekemiseen,
vaihtoehdon VE1b mukaisen pastalgjityksen hairiétilanteisiin, patojen mitoitustulvan
maarittdmiseen sekd allastilavuuden riittdvyyteen myds hairidtilanteissa.
Patoturvallisuusviranomainen kiinnittdd huomiota myds ilmastonmuutoksen huomion

ottamiseen suunnittelussa.

Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomainen toteaa lausunnossaan kaivoksen
merkittdvimman vesistdihin kohdistuvan kuormituksen olevan rajahdysaineiden
kaytostd syntyva typpikuormitus ja kallioperdn ominaisuuksista johtuvat
kloridipaastot. Kalatalousviranomainen katsoo, ettéd YVA-selostuksessa esitetyt arviot
toiminnan kalataloudellisista vaikutuksista ovat kokonaiskuva huomioiden paaasiassa
oikean suuntaisia. Kalatalousviranomainen kuitenkin huomauttaa, ettd YVA-
selostuksessa kalastoa ja kalataloutta koskevat vaikutusarviot on kasitelty varsin

suppeasti.

Luonnonvarakeskuksen ndkemyksen mukaan kaivoksen laajentamishankkeen
suurimmat riskit purkuvesiston kalaston kannalta liittyvat Iso-Ruonaojaan purettavien
typpi- ja kloridipaastdjen lisdantymiseen. Kustannustehokas tapa pienentaa naita
riskeja olisi vesialtaiden tilavuuden kasvattaminen ja Iso-Ruonaojaan purettavan
vesimaaran saateleminen ojan virtaamaolosuhteiden mukaisesti.
Luonnonvarakeskus toteaa lausunnossaan seka typen ettd kloridien osalta
mallinnusten perusteella vaikuttavan selvalta, etta merkittavia vaikutuksia purettavilla

vesilla on vain Iso-Ruonaojaan ja Hepolahteen.

Finavia huomauttaa lausunnossaan, ettd myds rakentamisen aikaiset laitteet ja
rakenteet eivat saa ylittda esterajoituspintoja. Myo6s kaivannaisjatealueiden

maisemoinnin osalta on otettava huomioon esterajoituspinnat.

Tarindn osalta Finavia toteaa lausunnossaan, ettd louhintatdiden jatkuessa
mittausjaksoa vastaavalla tavalla ja vastaavissa olosuhteissa, ei ole todennakdista,
etta tarind aiheuttaisi vaikutuksia lentokentélle ja sen toimintaan. Finavia kuitenkin
esittda, ettd mikali kaivoksella otetaan kayttéon uusi sorroslouhintamenetelma,

sijoitetaan lentoaseman alueelle vahintaan yksi tarindn seurantapiste.

Finavia kiinnittdd huomiota myds alueella esiintyvaan linnustoon, sen elinolosuhteisiin

seka lentoturvallisuuden varmistamiseen.
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Finavia edellyttaa, etta lentoaseman laheisyyteen sijoittuva toiminta ei millaan tavalla
vaaranna lentoturvallisuutta. Toiminta tulee voida keskeyttdd, mikali
lentoturvallisuutta  vaarantavaa polyamista  tai kaasumaisia paastoja
torjuntatoimenpiteistd huolimatta ilmenee tai mikali rajaytysten aiheuttama tarina

vaikuttaa lennonvarmistuslaitteistojen toimintaan (limailulaki 864/2014 159 §).

Geologian tutkimuskeskus (GTK) toteaa lausunnossaan yleisesti YVA-selostuksen
olevan huolellisesti ja kattavasti laadittu seka helppoluikuinen. Vaikutukset maaperan
kemialliseen tilaan on kuitenkin GTK:n mukaan arvioitu hyvin suppeasti. Samoin
kaivoksen sulkemista, siihen liittyvia toimenpiteitd ja vaikutuksia on kuvattu turhan
suppeasti ja osin ristiriitaisesti. GTK pyyta tarkentamaan, mita tarkoitetaan silla, etta
"rikastushiekka-aluetta peitetdan vasta siina vaiheessa, kun lgjitetylle rikastushiekalle
ei ole osoitettavissa hyotykayttda", kun toisaalla on todettu mm. etta kaivoksella
noudatetaan  MWEI-BREF  dokumentin  BAT-paatelmia, joiden mukaan
kaivannaisjatealueet peitettaisiin  mahdollisimman pian taytén valmistuttua

ymparistovaikutusten vahentamiseksi.

Kaivoksen elinkaari ja toiminta-ajan odotus olisi voitu kuvata toiminnan kuvauksessa
ja eri vaihtoehdoissa selkedmmin. Selostuksessa on osin ristiriitaista tietoa
suunnitellun toiminnan aikajanteesta. Suunnitellun toiminnan huomattava pituus (noin
50 vuotta) aiheuttaa ymparistdvaikutusten arviointiin merkittavaa epavarmuutta. GTK
toivoo myos, ettad selostukseen olisi lisatty tarkastelut vaihtoehtojen paallekkaisesta

toteutuksesta, vaikka se onkin haastavaa.

GTK on lisdksi kiinnittanyt lausunnossaan huomiota kaivannaisjatteiden
karakterisointiin, pastatayton pitkaaikaisvaikutusten arviointiin seka pohja- ja
pintavesivaikutusten arviointiin ja niissa kasiteltyihin aineistoihin. GTK mm.
suosittelee, etta sivukivien laadun seuranta otettaisiin jatkossa mukaan haitallisten
vaikutusten seurantajarjestelmaan. Muutoinkin @ GTK  esittda tarkennuksia
kaivannaisjatteiden karakterisointiin. Yksityiskohtaiset kommentit on luettavissa

GTK:n lausunnosta.

GTK pitda kalliopohjavesitiedon maaraa kohteesta niukkana. GTK suosittelee
sisallyttamaan kalliopohjaveden tarkkailupisteitda myds Viianmaan avolouhoksen
itApuolelle, Kirvesaavan Natura 2000 -alueen suuntaan. GTK muistuttaa
mallinnuksen kykenevan antamaan Iaht6tietojen tasoisen valistuneen arvion
tulevaisuudessa  mahdollisesti  tapahtuvista  pohjavesivaikutuksista. GTK
suositteleekin  mallin  sdanndllista paivittdmista tarkkailutulosten perusteella

tulevaisuudessa.
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Metsadhallitus tuo lausunnossaan esille, ettd hankekuvauksessa ei ole selvasti
esitetty niitd malmioita, joiden louhimisen vaikutuksia ymparistévaikutusten
arviointimenettelyssa tarkastellaan. Metsahallitus myds muistuttaa, ettd kaivoslain
mukaisesti kaivosalue ei saa olla suurempi kuin mita kaivostoiminta edellyttaa ottaen
huomioon kysymyksessa olevan esiintyman laatu ja laajuus. Metsahallitus toteaakin
olevan ennenaikaista tarkastella kaivosalueen laajentamista YVA-selostuksessa
kuvatun mukaisesti. Metsahallitus kiinnittaa erityisesti huomiota nykyisen kaivospiirin

itdpuolelle esitettyyn laajennusalueeseen, joka rajautuu Natura-alueeseen.

Metsahallitus kiinnittda lausunnossaan huomiota kaivosalueen laheisyydessa oleviin
luonnonsuojelualueisiin ja toteaa vaikutustenarvioinnin olevan osin puutteellista
tarkemmin lausunnossa kuvatulla tavalla. Erityisesti Metsahallitus nostaa esille
mahdolliset pohjaveden pinnan alenemisesta johtuvat vaikutukset
luonnonsuojelualueilla. Vastaavasti Metsahallitus nostaa esille pohjavesivaikutukset
myos kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvana vaikutuksena. Metsahallitus
toteaa, ettd mallinnuksessa kaytettya yhden metrin pohjavesialenemaa
pienemmatkin pohjavesipinnan alenemat saattavat heikentda pohjavesivaikutteisten
luontotyyppien tilaa, jolloin vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle kuin
arvioinnissa kaytetyn pohjavesimallin perusteella on arvioitu. Yksittaisten lajien osalta
Metsahallitus tuo esille puutteellisuuksia neidonkengan, Kiiltosirppisammalen ja

suovalkun seka yleisesti sammallajien osalta tarkemmin lausunnossa esitetysti.

Muista vaikutuksista Metsahallitus nostaa esille puutteena melun ja tarinan
vaikutusten mallinnuksen puuttumisen sekad rikastushiekka-altaan korottamisesta
johtuvat ilmanlaatuvaikutukset ja  pintavesiin  kohdistuvat  vaikutukset.
Pintavesivaikutusten osalta Metsahallitus toteaa tarkemman seurannan olevan

tarpeen Hepolahdessa ja erityisesti Iso-Ruonaojassa.

Vaylavirasto katsoo lausunnossaan, ettd hankeen liikennevaikutukset on arvioitu
rittavalla tavalla. Raskaan liikenteen maaran lisdayksen takia hankkeen
jatkosuunnittelussa on syyta kiinnittaa erityistd huomiota liilkenteen sujuvuuteen seka
likenneturvallisuuteen. Vaylavirasto edellyttdd tulva-aallon mallintamista ja
vahingonvaaraselvityksen laatimista huomioon ottaen altaiden ja patojen tulevat korot
ja ainemaarat. Vaylavirasto myds korostaa sitd, ettd kaivoksen riskienhallinnan
suunnitelmissa tulee riittavasti varautua lilkkenneturvallisuuden varmistamiseen myos

onnettomuustilanteissa.
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Suomen luonnonsuojeluliiton Lapin piiri ry ja Kemin seudun
luonnonsuojeluyhdistys ry:n lausunnossa on otsikkotasolla kasitelty seuraavia
asioita:

1. Laajennushanketta koskevia viranomaisneuvotteluja ei ole selostettu

2. Kaivoksen laajentamishankeen perusteet ja perustelut on esitetty osin

harhauttavasti
3. Kemin kaivoksen viime vuosien louhintamaarat tulee selvittaa
4. Kemin kaivoksen toimiminen ymparistélupansa mukaisesti on osoittamatta

5. Kemin kaivos ei esita toiminnan laajentamisen YVA-selostuksessa louhintamaaran

kasvattamisen hydty/haitta -selvitysta

6. Outokumpu Oy:n koko hankekokonaisuutta ei YVA-selostuksessa ole esitetty eika
koko hankekokonaisuuden yhteisia vaikutuksia ole selvitetty direktiivin velvoittamalla

tavalla

7. Kaivannaisjatteiden luokitusta ja vaikutusten arviointia ei ole esitetty

kaivannaisjatedirektiivin ja kaivannaisjateasetuksen mukaisesti

8. Vesistovaikutuksia ei ole selvitetty vesipuitedirektiivin velvoittamalla tavalla
9. Arviointiohjelmassa esitetdan ilmapaastdjen arviointi oleellisen puutteellisesti
10. Kaivoksen hallittua sulkemissuunnitelmaa ei ole esitetty.

Lisaksi lausunnon liitteend olevassa SLL:n erityisasiantuntija Jari Natusen

lausunnossa esitettdan seuraavat puutteet:

1. Jatteiden suotovesien pitoisuudet myos pitkien aikojen kuluessa suhteessa EUn

pinta- ja pohjavesien ymparistélaatunormeihin
2. Vesipuitedirektiivin vastaiset vaikutukset Iso-Ruonaojalla ja Hepolahdella
3. limapéaastd, pienhiukkaset ja asbesti.

Lausunnossa esitetdan YVA-selostuksen olevan puutteellinen mm. hankkeen
yhteisvaikutusten, kaivannaisjatteiden ymparistoluokituksen ja -vaikutusten,
kaytettavien kemiallisten apuaineiden, vesistdon kemiallisen ja ekologisen tilan,

kromipaastdjen seka sulkemissuunnitelman osalta.
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ARVIOINTISELOSTUKSEN RIITTAVYYS JA LAATU

Yhteysviranomainen toteaa, ettd arviointiselostus on laadittu arviointiohjelman ja
yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta ja se tayttda YVA-laissa ja
YVA-asetuksessa  arviointiselostukselle  sdadetyn  sisdllébn.  Seuraavassa
yhteysviranomainen esittdd nakemyksensa arvioitiselostuksen riittavyydesta ja
laadusta osa-alueittain. Yhteysviranomaisen esittdamat huomiot ovat luonteeltaan
sellaisia, ettd ne voidaan korjata ja taydentdd hankkeen jatkosuunnittelun seka

tulevien lupamenettelyjen yhteydessa.
Hankekuvaus ja hankkeen vaihtoehdot

Useissa YVA-ohjelmasta annetuissa lausunnoissa todettiin hankekuvauksen ja
eritysesti hankkeen  vaihtoehtojen  olevan  vaikeaselkoisia ja  myos
yhteysviranomainen Kiinnitti lausunnossaan huomiota tdhan. Hankekuvausta ja
hankevaihtoehtoja on tarkennettu ja selkeytetty YVA-selostukseen ja
hankevaihtoehtojen kuvaukseen ja havainnollistamiseen on panostettu. YVA-
selostuksesta annetuissa lausunnossa onkin todettu hankeen ja sen vaihtoehtojen
kuvausten selkeytyneen ja osin on jopa Kiitelty erityisesti hankevaihtoehtojen

havainnollistamista.

Yhteysviranomainen toi YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa esille sen, etta
mahdollisuuksien mukaan tulisi tarkentaa (supistaa) tarkasteluun otettavaa aluetta
eritoten kaivoksen laajentumisaikaperspektiivi huomioiden. Tarkastelualuetta ei

kuitenkaan ole rajattu, vaikka uusi rikastushiekka-allas on jaanyt pois suunnitelmasta.

Lausunnoissa on tuotu esille puutteet toiminnan aikajanteen kuvaamisessa eri
vaihtoehdoissa seka epaselvyydet mitkd malmiot ymparistdvaikutusten arviointi
tarkalleen ottaen kattaa. Yhteysviranomainen toteaa, etta YVA-selostuksessa olisi
ollut syytad selkeammin tuoda esille, mitkd malmiot ovat sisaltyneet vaikutusten
arviointiin. Seka selostuksessa etta sen liitteissa (erityisesti hydrogeologinen
mallinnus) esitetyt kuvat kaivoksen laajentumisesta eivat aukea kaivostekniikkaa
tuntemattomalle. Selvyyden vuoksi yhteysviranomainen toteaa, ettéd vaikutusten
arvioinnissa on ollut mukana YVA-selostuksen kuvassa 19 esitettyjen tuotannossa
olevien malmioiden lisaksi louhos, joka on nimetty kuvassa "Viianmaa 500".
Potentiaalisten malmioiden osalta ei ole viela riittdvan kattavia geologisia tutkimuksia
tehty.

Hankkeen jatkovaiheissa on tarpeen tarkentaa louhittavien malmioiden sijainti seka

tarkastella kaivosalueen koko siten, etta kaivoslain 19 §:n mukaisesti toteutuu se, etta
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kaivosalue ei saa olla suurempi kuin mita kaivostoiminta valttamatta edellyttaa ottaen
huomioon kysymyksessa olevan esiintyman laatu ja laajuus. Erityisesti on syyta
kiinnittdd huomiota Metsahallituksen lausunnon mukaisesti Kirvesaavan Natura-

alueeseen rajautuvaan kaivospiirin laajennusosaan.

Nollavaihtoehdon (VEO) rinnalle YVA-selostukseen on lisatty vaihtoehto VEO+, mika
tarkoittaa rikastushiekka-altaan ja vesialtaiden korotusta toiminnan muutoin jatkuessa
ennallaan. Uuden rikastushiekka-altaan rakentaminen on jatetty perustellusti pois

YVA-selostuksesta.

Oman haasteensa YVA-selostuksen lukijalle tuo se, ettd hankeen alavaihtoehdot
voivat toteutua myds samanaikaisesti. YVA-selostuksessa on kuitenkin tuotu esille,
etta tarkastelemalla suunnitellut muutokset (alavaihtoehdot) erikseen saadaan selville
vaikutusten &aripaat. Tietyt suunnitelmat, kuten rikastekuljetusten siirtyminen
rautatielle tai typenpoiston tehostaminen, on selkeasti rajattu YVA-menettelyn

ulkopuolelle.

Tiedot hankkeesta vastaavasta, aikataulusta, toteuttamisen edellyttamista luvista ja niihin

rinnastettavista paatoksista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin

Hankkeesta vastaavan tiedot ja hankkeen toteuttamisen aikataulu on esitetty
asianmukaisesti. Hankkeen toteuttamisen aikatauluun liittyy kuitenkin epavarmuutta
ja aikataulu on esitetty silla tarkkuudella kuin se tassa vaiheessa on mahdollista. YVA-
selostuksessa on kuvattu hankkeen toteuttamisen edellyttdama luvat ja niihin
rinnastettavat paatdkset, ja niitd on YVA-ohjelmasta annetun lausunnon mukaisesti
tarkennettu. YVA-selostuksesta annetuissa lausunnoissa on kuitenkin tuotu esille
joitakin yksittaisid tarkennuksia mahdollisesti tarvittavaiin lupiin, mikd tulee ottaa
huomioon hankkeen jatkovalmistelussa. Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin on

tunnistettu.

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhde maankayttosuunnitelmiin seka valtakunnalliset

alueidenkayttotavoitteet

Alueella on voimassa ymparistdministerion 19.2.2014 vahvistama Lansi-Lapin
maakuntakaava. YVA-selostuksessa on tunnistettu asianmukaisesti

maakuntakaavan hanketta koskevat merkinnat ja maaraykset.

Hanketta koskevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet on tunnistettu

asianmukaisesti. Sen kuvaaminen, miten hanke hankkeesta vastaavan kasityksen
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mukaan edistdd valtakunnallisia alueidenkayttdtavoitteita on kuitenkin jaanyt

puutteelliseksi.

Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan hanke edistdd valtakunnallisia
alueidenkayttotavoitteita erityisesti elinkeinoeldman, ymparisto- ja terveyshaittojen
ehkaisyn sekd haitallisten terveysvaikutusten ja onnettomuusriskien hallinnan
tavoitteiden osalta. Selostuksen kokonaistarkastelun perusteella hanke toteuttaa
kohtuullisesti myds muita arviointiselostuksessa tunnistettuja valtakunnallisia

alueidenkayttotavoitteita.
Ympariston nykytila seka ymparistovaikutusten arviointi

Kemin kaivos on ollut toiminnassa jo yli 50 vuotta, joten tietoa nykyisen toiminnan
paastoista ja vaikutusalueen ympariston tilasta on ehtinyt kertya pitkalta ajalta. YVA-
selostuksessa kertynytta tietoa on paaosin kaytetty monipuolisesti ja ympariston
nykytilan kuvausta voidaan pitda paaosin riittdvana ja laadukkaana. Seuraavassa
yhteysviranomainen esittaa joitakin nakokohtia ja tuo esiin joitakin tdydennystarpeita

tuleviin lupamenettelyihin.

YVA-lainsaadantd ohjaa kohdentamaan YVA-menettelyn todennakdisesti merkittaviin
ymparistovaikutuksiin.  YVA-ohjelmassa ei  ollut tunnistettu = merkittavia
ymparistovaikutuksia, eika mydskaan YVA-selostuksessa ole hankkeesta vastaavan
toimesta selkeasti tuotu esille, mitkd ovat hankkeen merkittavat vaikutukset. YVA-
selostuksessa onkin kuvattu ja arvioitu hankeen vaikutuksia ymparistodén varsin

laajasti.

YVA-selostuksessa kaytetyt vaikutusarvioinnin periaatteet perustuvat IMPERIA-
hankkeen raportissa esitettyihin kriteereihin. Ympariston herkkyys ja vaikutusten
suuruus on arvioitu kolmiportaisella asteikolla. Ristiintaulukoimalla ympariston
herkkyys ja vaikutusten suuruus on saatu arvio vaikutusten merkittavyydesta.
Yhteysviranomainen pitdd kaytettyda menetelmda asianmukaisena kunkin

vaikutustyypin vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa.
Kaivannaisjétteet

Kaivannaisjatteiden karakterisointitieto erityisesti sivukivien osalta on pitkasta
historiasta huolimatta jokseenkin niukkaa. Tietoa on kuitenkin karttunut mm.

sivukivialueen ja rikastushiekka-altaan suotovesien tarkkailusta.
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YVA-selostuksen mukaan rikastushiekan laatua tutkitaan vuosien 2021-2022 aikana
tarkemmin  ja  laagjemmin.  Tulokset johtopaatdoksineen tulee esittaa
ymparistdlupahakemuksessa. Mikali pastataytdlle paadytaan hakemaan lupaa, on
lupahakemuksessa syyta esittda tarkemmin myoés suolapitoisten vesien mahdollinen
vaikutus pastatayttoon ja siitd mahdollisesti liukenevien aineiden maaraan ja tehda
tarvittaessa YVA-ohjelmalausunnossa edellytetyt laboratoriokokeet.
Yhteysviranomainen toteaa louhostayton osalta vaikutuksia arvioidun YVA-
selostuksessa nykyisten vedenlaatutietojen pohjalta, eikd metallien liukenemista ole

havaittu nykyisin kdytdssa olevasta louhostaytdsta.

Yhteysviranomainen edellytti YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa eri
hankevaihtoehtojen ja niiden yhdistelmien osalta muodostuvien kaivannaisjatteiden
maarien tarkempaa arviointia YVA-selostuksessa. Muodostuvien kaivannaisjatteiden
maarat onkin esitetty arviointiselostuksessa, mutta sivukiven kasittely on jaanyt YVA-
selostuksessa vahalle huomiolle. Hankkeen vaihtoehtojen valilla on huomattava ero
sivukiven hyddyntamismahdollisuuksissa maanalaisessa kaivoksessa. Maanpinnalle
nostettavan sivukiven maara vaihtelee eri vaihtoehdoissa 0-90 %:n valilla. Sivukivea
hyédynnetdan maanpinnalla avolouhostaytdssa seka rakentamisessa. Epaselvaksi
jaa, kuinka paljon sivukivea tullaan jatkossa l3jittdmaan sivukivialueelle ja/tai paljonko
jo l3jitettyd sivukived tullaan mahdollisesti hyddyntdmaan. Selostuksessa ei
mydskaan ole esitetty arviota sivukiven maan pinnalle nostamisen vaikutuksesta
energian tai polttoaineen kulutukseen eri vaihtoehdoissa. Sivukiven kasittely ja
hyddyntaminen tulee tarkentaa hankkeen jatkosuunnittelussa ja esittaa

ymparistdlupahakemuksessa.

Yhteysviranomainen edellytti YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa myos sen
esille tuomista, minkalaisia selvityksia kaivannaisjatteiden hyédyntamiseksi on tehty
tai suunnitteilla. Tama on jaanyt YVA-selostuksessa vahalle huomiolle, samoin
kaivannaisjatteitd koskevien BAT-paatelmien ja MWEI BREF vertailuasiakirjan

mukaisten parhaiden kayttdkelpoisten tekniikoiden soveltaminen.
Maa- ja kallioperé

Kemin kaivoksella on havaittu kallion liikuntoja Elijarven avolouhoksen alueella ja sen
pohjoispuolella. YVA-selostuksessa on kuvattu liikuntoja ja niiden syntymekanismeja
seka laadittu kalliomekaaniset ennusteet tulevaisuuteen. Kalliomekaaniset ennusteet
on tehty vain sorroslouhintamenetelmalle (VE1a), eli nykyisen louhintamenetelman

mukaisia ennusteita ei ole esitetty. Sorroslouhintamenetelma kuvaa ns. pahinta
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mahdollista tilannetta (worst case), joten nykyisen toiminnan kaltaisen toiminnan

jatkuessa (VEOQ) vaikutusalue tullee olemaan pienempi.

Vaikka nollavaihtoehdon mukaista mallinnusta tulevaisuuteen ei ole tehty, voidaan
nykytilanteen ja sorroslouhinnasta tehtyjen mallinnusten perusteella paatella, etta
likunnot ulottuvat jo lahitulevaisuudessa Elijarven kattopuolen ja myéhemmin
Nuottijarven sivukivialueen alueelle. YVA-selostuksessa on maa- ja kallioperaan
kohdistuvien vaikutusten ja riskien osalta tunnistettu muun muassa mahdolliset
tuotantoalueen sortumat, Ilouhinnan aiheuttamat muutokset avolouhoksen
stabiiliteettiin, louhinnan vaikutuksesta syntyva uusi rakoilu kaivoksen kattopuolen
kallioperaan seka kaivoksen syventamisesta aiheutuvat liikkunnat kallioperassa. Sen
sijaan kallioperan liikuntojen mahdollisia vaikutuksia sivukivialueiden stabiliteettiin ei
ole tunnistettu. Kaivoksen toiminnan jatkosuunnittelussa ja tarpeellisissa maarin
kaivoksen turvallisuuteen liittyvassa luvituksessa tulee ottaa huomioon liikuntojen
vaikutus sivukivialueiden stabiliteettiin.  Erityistd huomiota tulee Kiinnittda
sivukivialueiden reunaosiin. Myds sulkemisen jatkosuunnittelussa on syyta tarkastella

mahdollisen stabiliteettiriskin vaikutus sulkemiseen.

Nykyiselldaan Kkallioliikuntojen vaikutukset rajautuvat kaivoksen toiminta-alueelle.
Arvioiden mukaan maanpintavaikutukset tulevat tulevaisuudessa laajenemaan
erityisesti kaivoksen luoteispuolella ulottuen nykyisen kaivospiirin ulkopuolelle.
Vaihtoehdossa VEO+ vaikutusten arvioidaan ulottuvan jo 2030-luvulla nykyisen
kaivospiirin ulkopuolelle yksityiselle luonnonsuojelualueelle (Riston ikikuusikko) seka
kaivoksen lansipuolella kulkevalle Matilaisentielle. Maanpintavaikutukset voivat
edellyttdd tien siirtoa. Vaihtoehdon VEO+ vaikutukset maa- ja kallioperaan onkin
arvioitu keskisuureksi vaikutusten ollessa arvion mukaan nollavaihtoehdossa (VEOQ)

pienet.

Kalliolikuntojen  vaikutuksia vaihtoehdossa VE1 ei ole arvioitu kovin
yksityiskohtaisesti, mutta niiden arvioidaan olevan hieman suuremmat Kkuin
vaihtoehdossa VEO+ jaaden kuitenkin vaihtoehtoa VE1a pienemmiksi. Vaikutusten

suuruus arvioidaan keskisuureksi.

Kalliolikuntojen aiheuttamat maanpintavaikutukset arvioidaan suurimmaksi
vaihtoehdossa VE1a, johon liittyy myds suurimmat epavarmuudet. Ennuste
vaikutuksista onkin tehty mallintamalla juuri vaihtoehdolle VE1a. Vaikutusten suuruus
arvioidaan myos vaihtoehdolle VE1a keskisuureksi. Pastan hyddyntamisen
kaivostaytdssa (VE1b) arvioidaan vahentavan louhinnan aiheuttamaa kallion liiketta

ja siten maanpintavaikutuksia. Vaikutusten suuruus arvioidaan silti keskisuureksi.
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Sorroslouhintamenetelman soveltuvuutta kohteelle on vasta alustavasti selvitetty
koelouhinnalla ja menetelman toimivuutta on tarkoitus testata useamman vuoden
ajan ennen lopullista kayttéonottopaatosta. Arviointiselostuksen mukaan vaihtoehtoja
voidaan my6s vyhdistelld hankkeen parhaan toteutustavan |0ytamiseksi.
Yhteysviranomainen katsoo, etta hankeen eri toteutusvaihtoehdot on kuvattu
selkeasti ja niiden perusteella on mahdollista muodostaa riittava kuva
epavarmuuksista huolimatta hankeen vaikutuksista maa- ja kallioperaan seka

pohjaveteen.
Vesitase

YVA-selostuksen liitteend on nykytilannetta kuvaava (VEO) seka eri vaihtoehdoille
laadittu vesitase. Nykytilanteen laskentaan on kaytetty eri vuosijakson (2009-2020)
mitattua keskimaaraistd sadantaa, kun taas vaihtoehdon VEO+ ja VE1 seka sen
alavaihtoehtojen VE1a ja VE1b laskentaan on kaytetty pidemman aikavalin (1965—
2020) keskimaaraistd sadantaa. Ero laskentaperusteissa on johtanut siihen, etta
vaihtoehdossa VEO (nykytila) purettavaa vetta syntyy enemman kuin vuotta 2031 tai
2051 koskevissa skenaarioissa. Toisaalta vesitaseen laskentaperusteissa on todettu
sadannan lisdantyvan vuoteen 2031 5 % ja haihdunnan 10 % ilmastonmuutoksesta
johtuen. Vastaavat lisdykset vuodelle 2051 ovat 10 % ja 15 %. Vesitasetarkastelusta

ei kay ilmi, onko sadannan aarevoityminen on huomioitu tarkastelussa.

Yhteysviranomainen pitdd epaloogisena sitd, ettd vesimaara vahenisi
tulevaisuudessa, jos myds laskennan oletuksena on ilmastonmuutoksen aiheuttama
sadannan lisdantyminen, vaikka otettaisiin huomioon ilmastonmuutoksesta johtuva
haihdunnan lisaantyminen. Tosin on huomattava, etta kaivokselta ulos purettavaan
vesimaaraan vaikuttavat myods kaivoksen vesikierrossa tapahtuvat muutokset
(Surmaojan ja Nuottijarven tyhjennyspumppaus nykytilanteessa). Vesitaseen osalta
huomio kiinnittyy myds siihen, etta nykytilannetta kuvaavan VEO:n osalta on esitetty
vain yksi hydrologinen tilanne, kun muiden vaihtoehtojen osalta on esitetty kuivan,
keskimaaraisen ja maran vuoden vesitaseet. Yhteysviranomaisen ndkemys on, etta
vesitaseen laskentaperusteissa oleva epaloogisuus tulee korjata
ymparistdlupahakemukseen. YVA-selostuksen osalta yhteysviranomainen ei nae tata
merkittdvana puutteena, koska vesitaseen tuloksia ei ole kaytetty suoraan esimerkiksi
pinta- tai pohjavesimallinnuksissa. Yhteysviranomainen kuitenkin toteaa, etta
vesitasetta on syytd seurata ja paivittdd uudella tiedolla saanndllisesti, jotta

toiminnassa voidaan varautua ilmastonmuutoksen aiheuttamiin muutoksiin.
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Arviointiselostuksessa ei  ollut kasitelty vesienhallintaa poikkeuksellisten
saaolosuhteiden osalta. Vaihtoehtoon VEO+ sisaltyy vesialtaiden korotus, mika
todetaan tehtavan osin varastointikapasiteetin lisddmiseksi. Arviointiselostuksessa
olisi  ollut hyva tarkastella, miten vesialtaiden varastotilavuus seka
vesienkasittelykapasiteetti riittda muutamien paivien poikkeuksellisten
rankkasateiden aikana. Jaa epaselvaksi, onko altaiden korotus mitoitettu riittavalla

sadannan toistuvuudella. Asia tulee avata laadittavaan ymparistdlupahakemukseen.
Pohjavesi

Kaivosalueen ymparistdén maaperaa tai kallion vedenjohtavuutta ei tunneta kovinkaan
hyvin, mika on tunnistettu epavarmuutena pohjavesimallinnuksessa ja arvioinnissa.
Ymparistdon nykytilatiedon tarkentamiseksi on tehty taydentavida tutkimuksia ja
mittauksia erityisesti maa- ja kallioperddn sekd pohjavesiin liittyen.
Pohjavesimallinnuksen lahtétiedoissa on kuitenkin edelleen puutteita, esimerkiksi
kaivosalueen ulkopuolisen alueen maa- ja kallioperasta seka pohjaveden pinnan
korkeudesta on ollut hyvin niukasti tietoa, mikd lisdnnyt epavarmuutta

mallinnuksessa.

Metsahallitus on lausunnossaan Kiinnittdnyt huomiota pohjavesihavaintojen
perustella tehtyyn paatelmaan nykyisen toiminnan vaikutuksesta Kirvesaavan
pohjaveden pinnan tasoihin. Yhteysviranomainen toteaa Kirvesaavan ja Kirvesjarven
vedenpinnan tasoja tarkkailun vuodesta 2012 I1ahtien korkeuskiintopisteiden avulla ja
lisdksi Kirvesaavalle on asennettu pohjavesiputki. YVA-selostuksessa esitettyjen
tietojen perusteella selvaa vedenkorkeuden laskua Kirvesaavan mittauspisteissa ei
ole havaittu. Arviointiselostuksessa olisi  tullut yhdistdda Kirvesaavan
vedenkorkeudesta oleva tieto seka pohjavesivaikutusten arviointiin etta Kirvesaavan

Natura-alueeseen kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Pohjaveden pinnan alenemaa on todettu nykytilanteessa kaivoksen luoteispuolella
sivukivialueen laheisyydessa olevassa pohjavesiputkessa. YVA-selostuksen mukaan
pohjaveden alenemakartio tulee laajenemaan toiminnan laajetessa. Myos
vaihtoehdossa VEO+ pohjaveden alenema ulottuu selvasti  yksityisen
luonnonsuojelualueen (Riston ikikuusikko) alueelle. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset on
arvioitu hieman vaihtoehtoa VEO+ suuremmiksi. Suurimmat vaikutukset on arvioitu
aiheutuvan sorroslouhinnalla (VE1a). Pastatayton vaikutuksia pohjaveden pinnan
alenemaan ei ole arvioitu mallintamalla, mutta pastataytdn arvioidaan vahentavan
kallioperan liikuntoja ja ratkeamia, jolloin vaikutukset pohjaveden pinnan alenemaan

jaisivat vaihtoetoa VE1 pienemmiksi.
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Metsahallituksen lausunnossaan esille nostama METSO-ohjelmaan (Etela-Suomen
metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma 2014-2025) kuuluva Kurkisuo -niminen
alue sijaitsee nykyisen kaivospiirin etelapuolella. Yhteysviranomainen toteaa, etta
kaivosalueen etelapuolella olevissa pohjavesiputkissa (PV4 ja PV5) ei ole todettu
selvaa pohjaveden pinnan alenemaa, mutta putkessa PV4 on ajoittain mitattu
alentuneita vesipintoja. Yhteysviranomaisen nakemys on, ettd pohjaveden
pinnankorkeuden mittausta olisi syytd laajentaa myds kaivoksen etelapuolelle

Kurkisuon suuntaan mahdollisten muutosten havaitsemiseksi.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset kuuluvat
hankkeen merkittdvimpiin vaikutuksiin, ja niillda on my6ds yhteys esimerkiksi
pohjavedestd riippuvaisten Iluontotyyppien ja ekosysteemien sailymiseen.
Yhteysviranomainen katsoo, ettd hankeen eri toteutusvaihtoehdot ja niiden
vaikutukset pohjaveteen seka vaikutusten merkittdvyys on lahtbaineiston
epavarmuuksista huolimatta kokonaisuutena tunnistettu ja kuvattu riittavalla tavalla.
Hydrogeologisen mallinnuksen tuloksia voidaan epdvarmuuksista huolimatta pitaa

vaikutusten arvioinnin kannalta riittavina.

Mallinnuksen perustella suurimmat pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset on
vaihtoehdolla VE1a (sorroslouhinta). Vuotta 2051 kuvaavassa tilanteessa
pohjaveden alenemakartio ulottuu  Saarenkylankankaan pohjavesialueen
pohjoisosiin, Elijarvenviian eteldareunaan seka Kirvesaavan Natura 2000 -alueen
lansireunalle. Mallinnuksen perusteella toiminnan laajentaminen ei kuitenkaan
missaan vaihtoehdossa vaikuta Saarenkylankankaan pohjavesialueella sijaitsevien
vedenottamoiden pohjaveden pintoihin. Yhteysviranomainen korostaa seurannan
merkitystd niin  pohjavesialueeseen kuin I3dheisiin  luonnonsuojelualueisiin

kohdistuvien mahdollisten vaikutusten varhaiseksi havaitsemiseksi.
Pintavesi

Kemin kaivoksen pitkd historia luo omat haasteensa, esimerkiksi rikastushiekka-
altaasta ja vesialtaista suotautuu vetta suoraan Iso-Ruonaojaan, eika paastodja voida
talta osin tarkasti mitata. Rikastushiekka-altaasta suotautuvan veden laatu tunnetaan
kuitenkin tarkkailun kautta. Arviointiselostuksessa ei tata ole selkeasti tuotu esille,
eikd ole arvioitu suunnitellun rikastushiekka-altaan korotuksen (VEO+) vaikutusta
altaasta suotautuvan veden maaraan tai laatuun. Ymparistdlupahakemukseen tulee
taydentaa arvio korotuksen mahdollisesta vaikutuksesta suotaututuvan veden

maaraan ja laatuun ja sitd kautta Iso-Ruonaojan veden laatuun.
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Yhteysviranomainen katsoo nykytilan kuvauksen pintavesien osalta olevan
kokonaisuutena riittdvd ja laadukas. Vesiston kemiallisen tilan kannalta
merkityksellisten elohopean ja kadmiumin pitoisuuksista on kuitenkin Iso-
Ruonaojasta varsin niukasti tietoa. Naiden metallien osalta tietopohjaa tulee
taydentdaa ymparistdlupahakemusta varten. Yhteysviranomaisen nakemyksen
mukaan olisi hyva olla tietoa myds Hepolahden vesialtaan tilasta, nykyinen tieto on

vain Hepolahdesta ulos virtaavasta vedesta.

Iso-Ruonaojan piileva- ja pohjaeldinselvitykset ja sahkokoekalastukset on tehty
vuonna 2017. Selvityksista on siten jo jonkin verran aikaa ja samalla aikavalilla seka
typen etta kloridin kuormitus ja pitoisuudet Iso-Ruonaojassa ovat olleet selvasti
koholla. Yhteysviranomaisen nakemys on, etta piileva- ja pohjaelainselvitykset seka
sahkokoekalastukset olisi hyva uusia siten, ettd tiedot olisivat kaytettavissa

lupahakemukseen.

YVA-selostuksessa todetaan, ettd Hepolahden pintavesityyppia ei ole mahdollista
maaritella aukottomasti. Yhteysviranomaisen alustava ndkemys on, ettd Hepolahtea
kuvaisi parhaiten matala runsashumuksinen tai lyhytviipymainen jarvi. Hepolahti on
rannikkoa korkeammalla tasolla, joten sen luokitteluun soveltuvat paremmin

sisavesien tyypit kuin rannikkovedet.

Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten osalta arviot on tehty ymparistdvaikutusten
arviointiin poikkeuksellisella tavalla: eri vaihtoehtojen kuormituksia ei ole pyritty
tarkasti arvioimaan, vaan vaikutusarviointi on tehty eri kuormitustasoilla (0,5x nykytila,
nykytila, 2x nykytila). Mallinnus ja siihen liittyvat epavarmuudet on kuvattu, ja niiden
perusteella tiedon tarkkuus vaikutusten arviointiin on riittdva. Tulosten perusteella
Kemin kaivoksen kuormituksen puolittuminen tai kaksinkertaistuminen ei
merkittavasti vaikuttaisi ekologiseen tilaluokitteluun ja sen taustalla oleviin
kokonaisravinnepitoisuuksiin. Tulosten tulkinnassa on kuitenkin huomattava, etta
Maksniemi sisd -vesimuodostumaa koskeva laskennallinen nykykuormitusta
edustava ravinnetaso on todelliseen seurantatietoon verrattuna yliarvio. Uusimpien
tulosten perusteella kokonaistypen hyva tilaluokka voi olla vesimuodostumalle

saavutettavissa.

Varsinainen hankevaihtoehdon ja sen alavaihtoehtojen arviointi on tehty laadullisesti,
eikd keskeisistakaan kuormitteista ole tehty maarallisia arvioita, mika vaikeuttaa
vaihtoehtojen valistd vertailua. Mydskaan edellda kuvattuja Kkuvitteellisia
kuormitusskenaarioita ei ole millddn tavoin kytketty hankevaihtoehtoihin.

Yhteysviranomainen arvioi, ettd hankevaihtoehtojen kuormitustasot jaavat edella
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esitettyjen mallinnuksen &aripaiden sisadpuolelle ollen selvasti 2x nykytilan

kuormitusta pienempia.

Yhteysviranomainen pitdd kuormitusarvion puuttumista puutteena, joka tulee
tdydentad valittavan toteutustavan osalta ymparistdlupahakemukseen. Tehtyjen
selvitysten ja arviointien perusteella on kuitenkin mahdollista muodostaa riittdva kuva
mahdollisten kuormitusmuutosten vaikutuksista ymparistovaikutusten
arviointimenettelyssa. Ymparistélupahakemuksessa tulee esittda kemiallisen tilan
luokittelukriteerien osalta selkeasti luokituksen perustana olevat vuosikeskiarvot ja
-maksimit nykytilanteessa seka arvioituna tulevalla kuormituksella erityisesti Iso-
Ruonaojassa ja Hepolahdessa. Lupahakemukseen on syyta tarkentaa myds typen ja

kloridin ekotoksikologisten vaikutusten arviointia.
llman laatu

lIman laatuun vaikuttavien paastdjen osalta eri hankevaihtoehtojen keskisimmat
paastot on tunnistettu ja kuvattu riittdvasti YVA-selostuksessa. Alavaihtoehdon VE1b
(pastatayttd) osalta ei kuitenkaan ole tunnistettu rikastushiekka-altaan mahdollista
kuivumista ja sen vaikutusta polyamiseen, mikali rikastushiekka ei l3jiteta altaalle.
YVA-selostuksessa ei siten mydskaan ole esitetty rikastushiekka-altaan pdlyamisen
hallintatoimia.  Yhteysviranomainen ndkee rikastushiekka-altaan ajoittaisen
polyamisen lisdantymisen mahdollisena riskind vaihtoehdossa VE1b (pastatayttd).
Mikali pastataytolle paadytaan hakemaan ymparistélupaa, tulee lupahakemuksessa
esittdd konkreettiset toimenpiteet rikastushiekka-altaan poélyamisen estdmiseksi
tilanteissa, jolloin rikastushiekkaa ei aktiivisesti ldjitetd altaalle. Kuten YVA-
selostuksessakin  on todettu, tulee rikastushiekka-allas alttimmaksi tuulen
vaikutukselle sen kohotessa korkeammaksi, joten pdlynhallintatoimet korostuvat

patokorotusten jalkeen.
Melu

Arviointiselostuksessa ei ole kasitelty erikseen liikenteen maanteilld aiheuttamaa
melua. Tehtyihin melumittauksiin kuitenkin sisaltyy mittausajankohtana vallinnut
likenteen melu. Lapin ELY-keskukseen on tullut valituksia Elijarventien raskaasta
likenteesta ja likennemelusta. Yhteysviranomainen toteaa, etta
arviointiselostuksessa olisi ollut syytd kasitelld liikenteen aiheuttamaa melua
tarkemmin, mutta ei pida sitd niin merkittdvana puutteena, ettd YVA-selostusta olisi
tarpeen taydentaa taltd osin. Hankkeesta vastaavan on kuitenkin syyta kiinnittaa

huomiota liikenteen aiheuttaman meluun erityisesti Elijarventiella.
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Myds rikastushiekka-altaan ja vesialtaiden korotuksen (VEO+) rakennustdiden
aikainen melu on jaanyt selostuksessa vahalle huomiolle. Patojen noustessa
korkeammalle, levidd melu laajemmalle alueelle. Kirvesaavan Natura-alue sijaitsee
[Bhimmillddan noin 500 metrin etdisyydella rikastushiekka-altaasta, joten melun

vaikutusten tarkastelu olisi ollut tarpeen erityisesti Natura-alueen osalta.
Luonnonympéristo

Luontoselvitykset on paaosin tehty riittavasti ja asiantuntevasti. Lajikysymysten osalta

tulee kuitenkin ottaa huomioon Metsahallituksen lausunnossaan esille tuomat asiat.

YVA-selostuksessa olisi pitdnyt selvasti tuoda esille yksityisen luonnonsuojelualueen
"Riston ikikuusikko" jakautuminen kahteen erilliseen osaan, joista itdisempi sijoittuu
aivan nykyisen kaivostoiminnan laheisyyteen (noin 100 metria), mutta lantinen osa
sijaitsee kauempana kaivoksesta (noin 600 metrid sivukivialueesta). Vaikutusten
arvioinnissa on useassa kohdassa todettu vaikutuksia aiheutuvan Kkyseiselle
luonnonsuojelualueelle erittelemattd vaikutusten kohdentumista/suuruutta naihin
kahteen osa-alueeseen. Yhteysviranomainen toteaa mm. luontotyyppid letto

esiintyvan lantisen osan alueella itdisen alueen ollessa tuoretta kangasta.

Hydrogelogisen mallinnuksen avulla on voitu osoittaa louhintamenetelmien erot
vaikutusten ulottumisessa Kirvesaavan Natura-alueelle, vaikka itse vaikutusten
laajuuden osalta mallitarkastelun tarkkuus on rajallinen. Tasta johtuen pohjaveden
pinnan alenemaan suuruuteen jda merkittdvd epavarmuus, mikd heijastuu

epavarmuutena myods Natura-alueeseen kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa yhteysviranomainen kiinnitti huomiota
Ymparistdministerion lainsdadantdhankeen asetus Lapin maakuntaan perustettaviksi
luonnonsuojelualueiksi huomioon ottamiseen ymparistdvaikutusten arvioinnissa.
Yhteysviranomainen toteaa lainsaadantdhankeen huomioon ottamisen olevan
edelleen puutteellista, minkd Metsahallitus on selvasti myds YVA-selostuksesta
antamassaan lausunnossa tuonut esille. Hankeen jatkovalmistelussa tulee ottaa
huomioon myds perustettavaksi suunnitellut luonnonsuojelualueet lainsdadannén

edellyttamalla tavalla.
Muut vaikutukset

Muita arviointiselostuksessa esitettyja vaikutuksia ovat tarinan ja liikenteen
aiheuttamat vaikutukset seka vaikutukset maisemaan, kaupunkikuvaan ja

kulttuuriperintédn; vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;
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elinkeinoeldamaan ja palveluihin sekd luonnonvarojen hyédyntdmiseen kohdistuvat
vaikutukset. Nailtd osin arvioinnit on tehty riittavalla tarkkuudella seka tayttavat

laadulliset edellytykset.
Toiminnan paéttyminen

Sulkeminen ja jalkihoito on kuvattu YVA-selostuksessa hyvin yleispiirteisesti, mihin
on myos joissakin lausunnoissa kiinnitetty huomiota. Kuten YVA-selostuksessakin on
tuotu esille, on kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman paivitys vireilla Pohjois-
Suomen aluehallintovirastossa lupa-asiana (jatetty 30.10.2020). Kivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelmassa on kaivannaisjateasetuksen (190/2013) 4 §:n mukaisesti
esitettdva tiedot toiminnan lopettamisesta, kaivannaisjatteen jatealueen kaytdsta
poistamisesta ja jalkihoidosta seka niihin liittyvastd seurannasta ja tarkkailusta.
Yhteysviranomainen toteaa siten kaivoksen sulkemisen ja jalkihoidon olevan
keskeisilta osin jo ymparistdlupaviranomaisen kasittelyssa. Tahan YVA-menettelyyn
ei sisally uusien jatealueiden rakentamista. Vaihtoehdon VEO+ mukaisessa
rikastushiekka-altaan ja vesialtaiden korotuksen ymparistdlupahakemuksessa tulee

ottaa huomioon patokorotusten vaikutus sulkemissuunnitelmaan.

Arviointiselostuksessa olisi kuitenkin ollut hyva esittda yksityiskohtaisemmin, miten
sulkemis- ja jalkihoitotoimilla ehkaistaan, valtetdan, rajoitetaan tai poistetaan
tunnistettuja merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia, kuten pdlyamista seka
pohja- ja pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia. Lisaksi olisi ollut hyva esittaa toiminnan
paattymisen jalkeisen vaikutusarvion perusteeksi sanallisia arvioita tukevia
selvityksia, laskelmia, mallinnuksia ja tai muita tarkempia asiantuntija-arvioita.
Kaivannaisjatteiden hallinnan MWEI BREF-vertailuasiakirjan (Best Available
Techniques (BAT) Reference Dokument for the Management of Waste from
Extractive Industries) BAT-paatelmien (Garbarino et al. 2018; Kivipelto et al. 2020)
mukaisesti toiminta tulisi suunnitella sulkeminen huomioiden (BAT 11) ja
ymparistovaikutusten ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi tehtavien sulkemistoimien
soveltuvuus ja riittavyys tulisi osoittaa ymparistoriskien ja vaikutusten arvioinnin (BAT
5) kautta. Ymparistoriskien ja -vaikutusten arvioinnissa tulisi huomioida
kaivannaisjatteiden ominaisuudet ja pitkdaikaiskayttaytyminen, kaivannaisjatteen
sijoitusalueiden ymparistdbnsuojelu-rakenteiden pitkdaikaistoimivuus ja
ymparistoturvallisuus,  jatealueiden sijainti  sekd sijoitusalueen paikalliset
ymparistdolosuhteet, kuten geologiset, hydrogeologiset ja ilmasto-olosuhteet seka

kokonaisuudessaan jatehuollosta aiheutuvat paastét ja niiden vaikutus vesien tilaan.
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Yhteysviranomaisen nakemys on, ettd sulkeminen tulee suunnitella ja toteuttaa
teknisesti ymparistoturvallisella tavalla niin, ettd sulkemisen jalkeinen kuormitus ei

vaaranna pohjavesien ja alapuolisen vesiston hyvan tilan tavoitetta.
Vaihtoehtojen vaikutusten vertailu

Vaihtoehtojen vertailu on tehty taulukoimalla eri vaihtoehtojen vaikutusten
merkittavyys seka sanallisesti kuvattu vaikutuksia. Yhteysviranomainen pitaa
vertailua riittavana, joskin tekstissa olisi voitu selkeammin tuoda vaihtoehtojen valiset

erot esille.

Arviointiselostuksessa esitetysti hankkeen alavaihtoehdon VE1a (sorroslouhinta)
vaikutusten merkitys pohjaveteen on suuri. Saarenkylankankaan pohjaveden otto ei
kuitenkaan arvioinnin mukaan vaarannu, eika pohjavedenpinnan alenema aiheuta
rajoituksia pohjavesialueen vedenottoon. Pohjavesipinta alenee yksityisen
luonnonsuojelualueen, Riston ikikuusikon, alueella. Vaikutusten merkittavyys
kasvillisuudelle ja luontotyypeille on kaikissa vaihtoehdoissa (VEO+ mukaan lukien)
suuri ja lisaksi alavaihtoehdon VE1a (sorroslouhinta) merkitys suojelualueisiin on
suuri. Nollavaihtoehdon merkitys elinkeinoeldmalle ja palveluille on arvioitu suureksi
ja kielteiseksi, koska rikastushiekka-allasta ei voitaisi kayttaa vuoden 2027 jalkeen.
Muiden vaihtoehtojen merkitys elinkeinoelamalle ja palveluille on arvioitu
kohtalaiseksi ja positiiviseksi. Arvioinnin mukaan hankevaihtoehtojen merkitys
luonnonvarojen hyddyntamiseen on suuri ja positiivinen. Muilta osin vaikutusten

merkittdvyys on arvioitu joko pieneksi tai vaikutusta ei arvioida olevan.

Hankkeella on vain yksi toteutusvaihtoehto. Alavaihtoehdot (sorroslouhinta ja
pastataytto) voivat toteutua joko erikseen tai samanaikaisesti, eli osassa kaivosta olisi
kaytossa sorroslouhinta ja osassa pengerlouhinta pastataytolld. Hanke on todettu
teknisesti, yhteiskunnallisesti, ymparistollisesti seka sosiaalisesti
toteuttamiskelpoiseksi. Sorroslouhinnan kayttéonotto vaati kuitenkin vield muutamien
vuosien ajan koelouhintaa teknisen toimivuuden varmistamiseksi ja taloudellisten
parametrien maarittdmiseksi. Paasaantoisesti hankeen toteutusvaihtoehtojen VE1,
VE1a ja VE1b valilld ei ole arvioitu olevan merkittavasti toisistaan poikkeavia

ymparistovaikutuksia.

Yhteysviranomainen toteaa vaihtoehtojen vertailun olevan riittava.
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Arviointimenetelmat ja epavarmuudet

Yhteysviranomainen piti YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa merkittdvana
puutteena sen, ettd kaytettdvien menetelmien tietoja ei oltu tuotu riittavasti esille.
YVA-selostuksessa ja erityisesti sen liitteissa on kuvattu kaytettyja
arviointimenetelmia tarkemmin, joskin joidenkin vaikutusten arvioinnin osalta
puutteita menetelmien kuvauksessa on edelleen. Arviointiselostustekstista saa
kuitenkin paasaantodisesti kasityksen kaytetyistd menetelmista, mutta menetelmien

kuvaus olisi voinut olla selkeampi.

Epavarmuudet on esitetty paasaantdisesti kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessa.
Yhteysviranomainen on tuonut edelld vaikutusarviointien yhteydessa esille joitakin
huomioita epavarmuuteen liittyen. Muilta osin epavarmuustekijat on kuvattu

asianmukaisella tavalla.
Mahdolliset onnettomuudet ja niiden seuraukset

YVA-selostuksessa on kuvattu Outokummun riskienhallintaprosessi yleisella tasolla
sekad kaivoksen merkittdvimmiksi riskeiksi arvioidut onnettomuus- ja hairidtilanteet
sekd niihin varautuminen. Merkittavimmiksi jatealueiden riskeiksi on luokiteltu
selkeytysaltaiden patojen murtuminen ja patovuodot. YVA-selostuksessa onkin
tarkemmin kuvattu patosortuman vahingonvaaraselvitys vuodelta 2014 seka
suunniteltujen  patokorotusten yleispiirteinen vahingonvaaraselvitys. Mm.
patoturvallisuusviranomaisen ja Vaylaviraston lausunnoissa on Kkorostettu
vahingonvaaraselvityksen paivitystarvetta patokorotuksiin liittyen.
Vahingonvaaraselvitys  sisaltden  tulva-aaltomallinnuksen  tulee  taydentaa

ymparistdlupahakemukseen.
Ympiristovaikutusten ehkdiseminen

Arviointiselostuksessa on jokaista vaikutusta kuvaavassa Iluvussa esitetty
toimenpiteita haitallisten vaikutusten estamiseksi. Yhteysviranomaisen nakemys on,
ettd ehdotukset on tehty asianmukaisesti. Yhteysviranomainen tuo kuitenkin esille

seuraavat seikat jatkosuunnittelussa huomioon otettavaksi.

Pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia pyritdan YVA-selostuksen mukaan vahentamaan
muun muassa pintavesien hallintatoimenpiteilld, joiden avulla pyritdan estamaan
kaivosalueen lahiymparistdon pintavesien paasya kaivosalueelle ja sitd kautta
pohjavesiin ja edelleen kaivokseen. Yhteysviranomainen katsoo, ettd pintavesien

hallintatoimet ovat tarkeitd, mutta vaikutusten hallinnassa on syytd huomioida
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ruhjeiden kautta kaivokseen virtaavan kalliopohjaveden merkitys seka pitka viive
kalliopohjaveden muodostumisessa. Pintavesien hallintatoimilla tuskin on liiemmin

vaikutusta pohjaveden alenemakartion muodostumiseen.

Yhteysviranomainen edellytti arviointiohjelmasta antamassaan lausunnossa
kuljetusten aiheuttamien melu- ja ymparistdvaikutusten lieventamiskeinojen
esittdmista arviointiselostuksessa. Lieventamiskeinoja on lyhyesti kuvattu YVA-
selostuksessa, mutta asiaan olisi voinut paneutua tarkemmin. YVA-menettelysta
erillinen mahdollinen rikastekuljetusten siirtyminen rautateille vahentaa raskaan
likenteen aiheuttamia vaikutuksia Elijarventiella. Mikali rikastekuljetusten siirtyminen
rautateille ei toteudu tai viivastyy, on hankkeesta vastaavan syyta pohtia raskaan

liikenteen aiheuttamien vaikutusten lieventamistoimia Elijarventiella.

Yhteysviranomainen toi YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa esille, etta YVA-
lain mukainen seuranta tulisi ymmartaa laajemmin kuin ymparistéluvan mukaisena
velvoitetarkkailuna. Arviointiselostuksessa on kuitenkin esitetty 1&hinna tdydennyksia
velvoitetarkkailuun ja lisdksi tehtdvien ojitusten vaikutusten tarkkailua

luontoymparistoon.

Toiminnan laajentaminen ja siihen liittyvat muutokset tulevat tapahtumaan vahitellen
louhinnan edetessa. Yhteysviranomainen yhtyy YVA-selostuksessa esitettyyn
nakemykseen, jonka mukaan pohjaveden pinnantasoihin ja laatuun kohdistuvien
haitallisten vaikutusten estdminen edellyttdd kattavaa toiminnan tarkkailua.
Yhteysviranomainen pitdd myos tarkeand nopeaa reagointia, mikali tarkkailussa
havaitaan esimerkiksi pohjavesipintojen ennakoimatonta alenemista.
Yhteysviranomainen katsoo, ettd vaikutustarkkailua on syyta kohdistaa erityisesti
Saarenkyldnkankaan pohjavesialueen suuntaan, silld vedenoton turvaaminen
jatkossakin on ensiarvoisen tarkeaa. Tarkkailussa tulee myds huomioida aluetta

ymparoivat luontoarvot, luonnonsuojelualueet ja vesilailla suojellut vesiluontotyypit.

Yhteysviranomainen pitdd kannatettavana YVA-selostuksessa esitetyllda tavalla

melumittausten laajentamista Kirvesaavan Natura 2000 -alueen suuntaan.

Yhteysviranomainen yhtyy Finavian nakemykseen siitd, ettd mikali kaivoksella
otetaan kayttédn sorroslouhintamenetelma, niin lentoaseman alueelle sijoitetaan

vahintaan yksi tarinan seurantapiste.
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Yhteysviranomainen kannustaa hankkeesta vastaavaa omaehtoisen seurannan

tekemiseen muutoin kuin ymparistéluvan mukaisen velvoitetarkkailun osalta.
Hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomaisen patevyys

YVA-lain 33 §:n mukaisesti hankkeesta vastaavan on varmistettava, etta silla on
kaytettavissaan riittava asiantuntemus ymparistdvaikutusten arviointiohjelman ja
-selostuksen laadintaan. Arviointiselostuksessa on esitetty seka hankkeesta
vastaavan ettd konsultin henkildstd, jotka ovat osallistuneet ymparistdvaikutusten
arviointiin. Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan esitettyjen tietojen perusteella
YVA-selostuksen laatijoilla on ollut riittdva koulutus ja kokemus. Selostuksessa olisi
tullut kuitenkin esittdd YVA-ohjelmassa esille tuodusti, kuka vastaa minkakin osa-

alueen vaikutusten arvioinnista.

Yhteysviranomainen  on kayttanyt  perustellun paatelman laatimiseen
asiantuntijatiimia, johon ovat osallistuneet kaikki Lapin ELY-keskuksen vastuualueet
ja ymparisto- ja luonnonvarat vastuualueen kaikki yksikot. Lisdksi on hyddynnetty
Kainuun ELY-keskuksen kaivoserikoitumisen asiantuntijoita. Perustellun paatelman
ratkaisija on Leena Ruokanen (FM) ja esittelija Tuija Hilli (MMM). Perustellun
paatelman valmisteluun ovat osallistuneet seuraavat Lapin ELY-keskuksen
asiantuntijat: Pia Lindholm (FM, maapera), Anne Lindholm (FM, pohjavedet), Jukka
Ylikdrkkd (FM, vesistot ja vesienhoito), Ari Neuvonen (ylitarkastaja, luonnonsuojelu),
Jussa Liikkanen (FM, maankaytto), Eira Jarviluoma (FM, liikenne), Niina Karjalainen
(DI, vesitalous). Kainuun ELY-keskuksen kaivoserikoistumisesta lausunnon

laatimisessa ovat avustaneet Soile Nieminen (Dl) ja Joni Kivipelto (Dl).

YHTEYSVIRANOMAISEN PERUSTELTU PAATELMA

Johtopaatokset hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista

Seuraavassa on esitetty yhteysviranomaisen nakemys hankkeen merkittavista
ymparistovaikutuksista. Muiden ymparistévaikutusten osalta yhteysviranomainen ei
nde mahdollisia vaikutuksia YVA-lainsdadannén mukaisina  merkittavina
ymparistovaikutuksina. Hankkeesta vastaavan tulee hankeen jatkovalmistelussa
ottaa huomioon myds edelld tdssa perustellussa paatelmassa esille tuodut

suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa huomioon otettavat seikat.

Yhteysviranomainen tarkentaa, ettd ymparistovaikutusten arviointi on tehty
seuraavien malmioiden osalta: Elijarvi & Viia 500 ja 1000, Surmaoja 500 ja 1000,

Viianmaa 500 (louhokset kuvattu YVA-selostuksen kuvissa 19 ja 23).
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Maa- ja kallioperé

Yhtend merkittdvimpana vaikutuksena Kemin kaivoksen toiminnasta on kallion
likunnot ja niista aiheutuvat vaikutukset maan pinnalle. Arviointiselostuksen mukaan
vaikutukset voimistuvat ja laajenevat kaikissa vaihtoehdoissa. Selvimmat vaikutukset

on kuitenkin sorroslouhinnalla (VE1a), johon liittyy my6s suurimmat epavarmuudet.

Kaikkien vaihtoehtojen osalta arviointiselostuksessa vaikutuksen merkittavyydeksi on
arvioitu pieni ja kielteinen alueen herkkyyden ollessa vahainen. Yhteysviranomainen
toteaa vaikutuksia aiheutuvan myo6s yksityiselle luonnonsuojelualueelle (Riston
ikikuusikko) seka Matilaisentielle. Alueen herkkyyden arvioitikriteerit painottuvat maa-
ja kallioperan muodostumiin. Yhteysviranomainen yhtyy hankkeesta vastaavan
nakemykseen, ettd alueella ei ole erityisid maa- tai kallioperdan muodostumia
(vahainen herkkyys). Mikali alueen herkkyytta tarkastellaan em. kriteeria laajemmin
ja otetaan huomioon hankeen keskeiset vaikutukset maa- ja kallioperaan el
kallioliikunnot ja niista aiheutuvat maanpintavaikutukset, voitaisiin
yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan alueen herkkyys arvioida kohtalaiseksi.
Hankevaihtoehtojen vaikutukset on arvioitu keskisuureksi. Yhteysviranomaisen
nakemys on, ettd erityisesti sorroslouhinnan osalta vaikutukset voitaisiin arvioida
suureksi, koska vaikutukset ovat pysyvia ja kohdistuvat laajalle alueelle ja ovat
selkeita. Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan vaikutuksista voi aiheutua mm.
likkumisrajoituksia alueelle ja lisaksi vaikutuksia aiheutuu yksityiselle
luonnonsuojelualueelle. Edella esitetyn perusteella vaikutusten merkittavyydeksi tulisi

kohtalainen kielteinen vaikutus.

Suurimmat vaikutukset arvioidaan tapahtuvan sorroslouhinnalla, mista kaivoksella ei
ole pienimuotoisia testeja  lukuun  ottamatta  kaytdanndn  kokemusta.
Arviointiselostuksessa onkin todettu, ettd sorroslouhinnan kayttéonotto vaatii
useamman vuoden testausta ennen lopullista kayttdédnottopaatdsta. Vaihtoehtoja

voidaan myds yhdistella hankeen parhaan toteutustavan 16ytamiseksi.

Yhteysviranomainen korostaa tarkan seurannan merkitysta niin
sorroslouhintamenetelman testivaiheessa kuin mahdollisen kayttdonoton jalkeenkin.
Tehtyja ennusteita maanpintavaikutuksista tulee myds paivittda tiedon karttuessa.
Mikali haitallisten vaikutusten havaitaan olevan arvioitua suurempia, tulee
viivytyksetta ryhtya toimenpiteisiin vaikutusten hallitsemiseksi. Yhteysviranomainen
korostaa myos hankeen jatkosuunnittelussa eri menetelmien yhteensovittamista

siten, ettd kalliolikunnat niistd aiheutuvine vaikutuksineen jaisivat mahdollisimman
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pieniksi. Yhteensovittamisessa tulee teknisten ja taloudellisten seikkojen ohella ottaa

huomioon myo6s ymparistévaikutukset.
Pohjavesi

Toisena keskeisend ymparistdvaikutuksena Kemin kaivoksen toiminnasta on
vaikutukset pohjaveteen, joilla on yhteys pohjavedesta riippuvaisten luontotyyppien ja
ekosysteemien sadilymiseen. Keskeistd pohjavesivaikutusten osalta on myos

vedenoton turvaaminen.

Alueen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi ja vaikutusten suuruus sorroslouhintaa
lukuun ottamatta pieneksi. Sorroslouhinnan vaikutukset on arvioitu keskisuureksi.
Vaikutusten merkittdvyys on arvioitu sorroslouhinnan osalta kohtalaiseksi kielteiseksi
ja muiden vaihtoehtojen osalta pieneksi kielteiseksi. Yhteysviranomainen pitaa
arvioita oikean suuntaisena. Yhteysviranomainen pitda oikeansuuntaisena myos
arviota siitd, ettd pohjaveden alenemakartio suuntautuisi suurelta osin kaivoksen
luoteispuolelle, koska kallioliikunnotkin kohdentuvat nimenomaan tahan suuntaan.
Kallioliikunnoilla ja pohjaveden alenemalla on YVA-selostuksessa esitetyn mukaisesti
selva yhteys. Nain ollen vaikutukset mm. Kirvesaavan Natura-alueen suuntaan jaavat
vahaisemmiksi. Suurimmat vaikutukset arvioidaan tapahtuvan

sorroslouhintamenetelmalla (VE1a), johon liittyy my6s suurimmat epavarmuudet.

Pohjavesimallinnukseen liittyva epavarmuus on useista tekijdista johtuen suurta, eika
mallinnuksen tuloksena ole esitetty 1 m pienempaa pohjaveden pinnan alenemaa.
Tahan on Kiinnitetty huomiota mm. Metsdhallituksen, GTK:n ja Suomen
luonnonsuojeluliiton lausunnoissa. Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan
mallinnukseen liittyvia epavarmuuksia voidaan sietda, silld kyseessa on olemassa
olevan toiminnan muutos. Alueelta on jo tiedossa nykyisen toiminnan vaikutukset
pohjavesiolosuhteisiin, ja vaikutuksista on kaytettavissa seurantatietoa. Hankkeen
mukainen toiminnan laajentaminen tulee tapahtumaan vahitellen louhinnan edetessa,
joten mikali havaitaan mahdollisia ennakoimattomia vaikutuksia, pystytdan niihin
myds reagoimaan. Yhteysviranomainen korostaa seurannan merkitysta, mita on tuotu

tarkemmin esille seuraavassa.

Yksityisen luonnonsuojelualueen (Riston ikikuusikko) itdiselld osalla pohjaveden
pinnan on arvioitu laskevan useita metreja. Metsahallitus tuo lausunnossaan esille
yksityiselld luonnonsuojelualueella esiintyvan lehtojen ohella suoluontotyyppeihin
kuuluvaa letot-luontotyyppia, ja toteaa tastd johtuen johtopaatdksen "Riston

ikikuusikkoon ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia, silla kyseiselle alueelle ei sijoitu
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suoalueita, jotka muuttuisivat pohjaveden pinnan alentumisen johdosta" olevan
osittain virheellinen. Yhteysviranomainen toteaa lettojen sijoittuvan Riston ikikuusikon
lantisen osa-alueen reunalle, jonka I&heisyyteen mallinnusten perusteella vaikutukset
ulottuvat sorroslouhintamenetelman ollessa kaytéssa vuodelle 2051 tehdyssa
mallinnuksessa. Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan hyvin toteutetulla
seurannalla seka ennakoivalla toiminnalla vaikutukset kyseiselle alueelle voidaan

minimoida.

Kuten edella on tuotu esille, kaytanndn kokemusta sorroslouhinnasta ei kaivoksella
juuri ole, mika lisda vaikutusarviointien epavarmuutta kyseisen menetelman osalta.
Yhteysviranomainen pitaakin erittdin tarkeana kattavan seurannan jarjestamista
pohjaveden pinnan aleneman seuraamiseksi ja nopeaa reagointia, mikali
seurannassa havaitaan ennakoimatonta pohjavesipintojen alenemista.
Vaikutustarkkailua on syytd kohdistaa erityisesti  Saarenkylankankaan
pohjavesialueen suuntaan, silla vedenoton turvaaminen on ensiarvioisen tarkeaa.
Tarkkailussa tulee my6s ottaa huomioon aluetta ympardivat luontoarvot ja suojellut
vesiluontotyypit. Seurantaa olisi syytd lisatd myds Kirvesaavan Natura-alueen

suunnalla seka kaivoksen eteldpuolella.

Kuten maa- ja kallioperankin osalta myds pohjavesivaikutuksiin liittyen hankeen
jatkosuunnittelussa on syyta pyrkia eri menetelmien yhteensovittamiseen siten, etta
pohjaveden alenema jaisi mahdollisimman pieniksi. Yhteensovittamisessa tulee
teknisten ja taloudellisten seikkojen ohella ottaa huomioon  myds
ymparistovaikutukset. Louhinnan suunnittelussa tulee erityistd huomiota kiinnittada
kaivoksen ja Kirvesaavan Natura-alueen valisessa Kkallioperdssad esiintyvaan

ruhjeisuuteen ja kallioperan rikkonaisuuteen.

Yhteysviranomainen ei nde hankeen vaikutuksien pohjaveden laatuun olevan YVA-
lainsdadanndén mukaisesti merkittavia. Kaivoksen toiminnan tarkkailussa tulee
kuitenkin jatkaa myds pohjaveden laadun tarkkailua ja ryhtya viipymatta
toimenpiteisiin, mikali haitallisia vaikutuksia havaitaan. Rikastushiekka-altaan
korotuksen (VEO+) jatkosuunnittelussa ja luvituksessa tulee arvioida korotuksen
mahdolliset vaikutukset myds pohjaveden laatuun. Yhteysviranomainen pitda hyvana
YVA-selostuksessa esitettya pohjaveden laadun seurantaa myods uusista alueelle

asennetuista pohjavesiputkista.
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Pintavesi

Kaivostoiminnalla on aina vaikutuksia pintaveteen, johon paastét kohdistuvat.
Yhteysviranomainen arvioi hankkeen aiheuttaman muutoksen Kemin kaivoksen
paastoihin olevan suhteellisen pieni verrattuna kaivoksen nykyisiin paastoihin, joten
my0ds hankkeen aiheuttamat vaikutukset jaavat pieniksi. Yhteysviranomainen toteaa
kuitenkin nykyisten paastdjen vaikuttavan merkittavasti erityisesti Iso-Ruonaojan
tilaan. Merialueella vaikutukset jaavat nykytilanteessakin pieniksi. YVA-selostuksessa
pintavesiin kohdistuvien vaikutuksen on arvioitu olevan kaikissa vaihtoehdoissa
nollavaihtoehto mukaan luettuna Iso-Ruonaojassa keskisuuria kielteisia ja muissa
vesistoissa pienia kielteisia. Edella esitetyn perusteella yhteysviranomainen pitaa

arviota oikeansuuntaisena.

Yhteysviranomainen nakee pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa edella
kuvatulla tavalla selkeitd puutteita vesitaseessa sekda hankeen aiheuttamien
paastdjen arvioinnissa ja nama tulee taydentda ja tarkentaa hankkeen
jatkosuunnittelussa ja luvituksessa. Koska hankevaihtoehtojen paastdja tai
vaikutuksia ei ole numeerisesti arvioitu, on hankevaihtoehtojen valinen vertailu
vaikea. YVA-selostuksesta saa sen kasityksen, ettd paastdét olisivat
sorroslouhintamenetelmassa (VE1a) mahdollisesti hieman suurempia kuin muissa
vaihtoehdoissa. Toisaalta arviointiselostuksessa todetaan rajahteiden kaytén olevan
sorroslouhinnassa pienemmat louhintamaariin suhteutettuna, mika vahentaisi
typpipaastoja. Yhteysviranomainen toteaa selostuksessa esitetyn tiedon perusteella
hankkeen ja sen alavaihtoehtojen valisen eron paastdissa ja vaikutuksessa jadnevan

joka tapauksessa pieneksi ja arviot voidaan tarkentaa lupavaiheeseen.
llman laatu

Alueen herkkyys on YVA-selostuksessa arvioitu kohtalaiseksi Natura-alueen
l&heisyyden vuoksi ja vaikutusten suuruus pieneksi, jolloin merkittavyydeksi tulee
pieni kaikissa vaihtoehdoissa. Yhteysviranomainen pitaa arviota oikeana. Louhinnan
vaikutukset on arvioitu pieniksi rippumatta louhintamaarasta ja
louhintamenetelmasta, silla louhinta tehdaan maan alla. Mydskaan muita hankkeen
aiheuttamia ilman laatuun vaikuttavia paastéja ei voida pitaa merkittavina lukuun
ottamatta rikastushiekka-allasta. Rikastushiekka-altaan osalta suunniteltu korotus voi
yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan lisata pélyamista. Myos pastataytté (VE1b)
voi lisata altaan pdlyamista, jos allas paasee kuivamaan kaytettdessa rikastushiekka
pastatayttoon, jolloin sita ei ldjitetd rikastushiekka-altaalle. Edelld kuvatun mukaisesti

tatd ei ole tunnistettu ymparistovaikutusten arvioinnissa. Yhteysviranomainen
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edellyttaa konkreettisten polyamisen hallintatoimien esittamista

ymparistdlupahakemuksessa.
Melu ja térin

Alueen herkkyys melulle ja tarindlle on arvioitu kohtalaiseksi ja vaikutusten
merkittdvyys pieneksi kielteiseksi. Yhteysviranomainen yhtyy hankkeesta vastaavan

nakemykseen herkkyydesta ja vaikutusten merkittdvyydesta.

Hankkeen aiheuttamat muutokset raskaan liikkenteen maarassa nykytilaan verrattuna
ovat jokseenkin pienia, vaikkakin raskaan liikenteen kokonaismaara erityisesti
Elijarventielld on suuri. Nain ollen melutason lisdys jddnee yhteysviranomaisen arvion
mukaan vahaiseksi. Hankkeesta vastaavan on kuitenkin syytd toiminnassaan
kiinnittdd huomiota erityisesti liikennemelun vaikutuksiin Elijarventiella. Myos
suunnitellut uudet ilmanvaihtonousut on suunniteltava siten, ettd puhaltimien
aiheuttama melu jaa mahdollisimman vahaiseksi ja mahdollisuuksien mukaan

suuntautuu poispain suojelualueilta.

Koska sorroslouhinnasta (VE1a) on vain niukasti kokemusta, on koelouhinnan
jatkuessa syyta tarkasti seurata tarinan vaikutuksia ja tehdd myds lisdd mittauksia

ympariston tarinalle herkissa kohteissa.
Natura-arviointi

Metsahallituksen ja Lapin ELY-keskuksen lausuntojen mukaan YVA-selostuksen
litteend oleva Natura-arviointi on vyleispiirteinen, eikd se tayta kaikilta osiltaan
asianmukaisen arvioinnin kriteereja. Varovaisuusperiaate huomioiden Natura-
arvioinnin perusteella ei voida varmistua siitd, ettd hankkeella ei ole merkittavasti

heikentavia vaikutuksia Kirvesaavan Natura-alueen suojeluperusteisiin.

Viranomaiset voivat EUTIL:n oikeuskaytanndon mukaan hyvaksya hankkeen tai
suunnitelman vasta varmistuttuaan asianmukaisen arvioinnin perusteella, ettei
toiminta vaikuta haitallisesti kyseisen Natura-alueen koskemattomuuteen. N&in on
silloin, kun tieteelliseltd kannalta ei jaa jarkevaa epailya, etta tallaisia vaikutuksia
aiheutuisi. Metsahallituksen ja Lapin ELY-keskuksen Natura-arvioinnista antamien
lausuntojen mukaisesti Natura-arviointia on taydennettava lausunnoista tarkemmin
iimenevalla tavalla ja lupaviranomaisen toimesta on pyydettava lausunnot kaikilta
Natura-alueen maa- ja vesialueiden omistajilta ja haltijoilta sekd Lapin ELY-

keskukselta ennen lupapaatoksen antamista.
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Luontoympéristé

Yksityisen luonnonsuojelualueen (Riston ikikuusikko) itéisen, lBhempéana kaivospiiria
olevan osa-alueen, alueelle kohdistuu edelld kuvatusti selvia vaikutuksia. Kyseinen
alue on luontotyypiltdan tuoretta kangasta. Lantisempi osa-alue, missa sijaitsee myds
pohjavedesta riippuvaista lettoluontotyyppia, sijaitsee kauempana kaivosalueesta,
eikd sinne pitaisi arviointien mukaisesti ainakaan lIyhyellda aikavalilld kohdistua
vaikutuksia. Yhteysviranomainen korostaa kyseisen osa-alueen osalta edelld
kuvatusti seurannan merkitysta. Mikali seurannassa havaitaan ennakoimattomia
vaikutuksia, on arvioita syytd tarkentaa ja tarvittaessa ryhtya toimenpiteisiin.
Yhteysviranomainen korostaa viela tassa yhteydessd eri alavaihtoehtojen

yhteensovittamista siten, etta haitalliset vaikutukset voitaisiin ehkaista.

Jos hankkeella katostaan olevan luonnonsuojelulain 24 §:n mukaisten
rauhoitusmaarayksia heikentavia vaikutuksia, tulee hankkeesta vastaavan hakea
suojelun lakkautusta tai lievennysta rauhoitusmaarayksiin luonnonsuojelulain 27 §:n
mukaisesti. Yhteysviranomainen korostaa ennakoivaa toimintaa, eli em. hakemus

tulee tehda ennen kuin heikentaminen on jo tapahtunut.

Hankkeesta vastaava on suunnitellut ojituksia pintavesien ohjaamiseksi kaivosalueen
ohi. Yhteysviranomainen toteaa, etta ojitukset on suunniteltava ja toteutettava siten,
ettd luonnonsuojelulaissa kiellettyja vaikutuksia kasvillisuudelle, elaimistdlle tai

suojelualueille ei aiheudu.
Kaivannaisjétteet ja toiminnan pééttyminen

Kaivostoiminnan pitkdaikaisvaikutusten arvioinnin  |ahtékohtana tulee olla
kaivannaisjatteiden edustava karakterisointi (BAT 2 ja 3). Karakterisointi luo perustan
kaivannaisjatealueiden  lyhyt- ja  pitkdaikaisten  vaikutusten  hallinnalle,
sulkemistoimien suunnittelulle sekd kaivannaisjatealueilta maaperadan, pohja- ja
pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnille. Nain ollen tietoa kaivannaisjatteiden,
erityisesti  sivukivien, laadusta on tarpeen lisdtd hankeen jatkosuunnittelun
yhteydessa. Karakterisoinnissa on huomioitava MWEI BREF-vertailuasiakirjan BAT 2
ja 3 -paatelmien mukaisesti karakterisoinnissa kaytettavien naytteiden riittavaan
maaraan ja edustavuuteen. GTK on lausunnossaan kiinnittdnyt huomiota
kaivannaisjatteiden karakterisointiin. Hankkeesta vastaavan onkin syytd ottaa

hankeen jatkovalmistelussa huomioon GTK:n esille nostamat asiat.

Selvyyden vuoksi yhteysviranomainen toteaa viela tdssa yhteydessa, ettd Kemin

kaivoksen sulkemissuunnitelma on jo kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman



Yhteenveto
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yhteydessa ymparistélupaviranomaisen kasittelyssa. YVA-menettelyyn ei ole
sisaltynyt uusia kaivannaisjatteen jatealueita, joten YVA-menettelyn mukainen hanke
ei aiheuta merkittavia muutoksia kaivoksen sulkemiseen. Vaihtoehtoon VEO+ sisaltyy
kuitenkin nykyisen rikastushiekka-altaan seka vesialtaiden korotus. Korotuksen
suunnittelun ja luvituksen yhteydessa tulee tarkastella korotusten mahdollinen

vaikutus sulkemiseen.

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma perustuu ymparistévaikutusten arvioinnista
annetun lain  (252/2017) vaatimuksiin  arviointiselostuksen  sisallésta ja
valtioneuvoston ymparistdvaikutusten arviointimenettelystd antaman asetuksen
(277/2017) sisallostéa saadettyyn (4 §). Perusteltu paatelmd on tehty
arviointiselostuksen, siitd annettujen lausuntojen seka yhteysviranomaisen oman

tarkastelun pohjalta.

Yhteysviranomaisen nakemys on, ettd hankeen alavaihdon VE1a eli
sorroslouhintamenetelman kayttéonotto, aiheuttaa merkittavia kielteisia
ymparistovaikutuksia maa- ja kallioperdan, pohjaveteen seka luonnonymparistoon.
Sorroslouhinnan kayttédnottoon sisaltyy myds merkittdvaa epavarmuutta, koska
hankkeesta vastaavalla ei ole siitd kaytdnnon kokemusta pienimuotoisia testeja
lukuun ottamatta. Yhteysviranomainen ei kuitenkaan pida menetelman kayttdonottoa
kokonaan toteuttamiskelvottomana. Yhteysviranomainen toteaa kuitenkin, etta
Natura-arviointia  on luonnonsuojelulain mukaisesti  tdydennettava ja
lupaviranomaisen toimesta on pyydettava lausunnot kaikilta Natura-alueen maa- ja
vesialueiden omistajilta ja haltijoilta sekd Lapin ELY-keskukselta ja otettava ne
huomioon lupapaatdsta ratkaistaessa. Yhteysviranomainen korostaa koelouhinnan
aikana tarkkaa ymparistovaikutusten seurantaa sekd eri  menetelmien

yhteensovittamista siten, etta kielteiset ymparistovaikutukset voidaan minimoida.

Muiden YVA-menettelyssa tarkasteltujen vaihtoehtojen aiheuttaman vaikutukset
tunnetaan paremmin, joten myds vaikutusten arviointiin sisaltyva epavarmuus on
pienempi. Pastataytdn osalta erityisesti suolapitoisen veden mahdollista vaikutusta
pastatayton pitkdaikaiskayttaytymiseen sekad pastatayton vaikutusta rikastushiekka-

altaan pélyamiseen tulee kuitenkin selvittda lupavaiheessa tarkemmin.
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PERUSTELLUSTA PAATELMASTA TIEDOTTAMINEN

Perusteltu paatelma julkaistaan sahkdisenda ymparistdhallinnon verkkosivuilla

osoitteessa www.ymparisto.fi/lkeminkaivoksenlaajennuksenYVA

Menettelyn aikana saadut alkuperdiset lausunnot ja mielipiteet sailytetdan ja

arkistoidaan ELY-keskuksen sahkoisessa arkistossa.

Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelman seka saadut lausunnot ja
mielipiteet hankkeesta vastaavalle. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
lahetetaan tiedoksi myds lausunnon antajille ja mielipiteen esittajille seka hanketta

kasitteleville ja muille asianomaisille viranomaisille ja vaikutusalueen kuntiin.

SUORITEMAKSU JA MAKSUN MAARAYTYMINEN

Suoritemaksu on 11 000 €

Maksu maaraytyy asetuksen 1259/2021 mukaisesti. Kyseessa on YVA-lain 23 §:ssa
tarkoitettu  yhteysviranomaien perusteltu paatelmd hakkeen merkittavista

ymparistovaikutuksista tavanomaisessa hankkeessa.

Maksua koskeva oikaisuvaatimusohje on perustellun paatelman liitteena 2.

ASIAKIRJAN HYVAKSYMINEN

LIUTTEET

Asiakirja on hyvaksytty sahkdisesti. Perustellun paatelman on esitellyt ylitarkastaja
Tuija Hilli ja ratkaissut yksikon paallikkd Leena Ruokanen. Sahkdinen allekirjoitus on

asiakirjan viimeisella sivulla.

Liite 1 Lapin ELY-keskuksen ja Metsahallituksen lausunto Kirvesaavan Natura

2000 -alueen Natura-arvioinnista

Liite 2 Maksua koskeva oikaisuvaatimusohje (vain hankkeesta vastaavalle)
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1 JOHDANTO

Outokumpu Chrome Oy:n Elijarven kaivos sijaitsee Keminmaan kunnan alueella, Kemin kaupungin
pohjoispuolella. Elijarven kromiittikaivoksen ja rikastamon toiminta on kdynnistynyt vuonna 1968.
Kemin kaivosta on syvennetty, minka lisdksi kaivosaluetta ja kaivoksen toimintoja on suunniteltu
laajennettavan. Toimintojen laajentamisen  taustalla ovat suunnitellut  muutokset
tuotantosuunnitelmissa ja louhintamenetelmissa. Tavoitteena on kaivoksen malmioiden
tehokkaampi hyodyntaminen louhimalla enemman matalampipitoista malmia eli tavoitteena on
louhia myos kromiesiintyman heikoimmat osat. Tahan tahdataan mm. ottamalla kdyttéon nykyisen
pengerlouhintamenetelman lisdaksi myos sorroslouhintamenetelma, hienokromiitin talteenotolla ja
rikastamoiden laajentamisella. Kaivosaluetta on tarkoitus laajentaa pitkalla aikavalillda maanalaisen
kaivoksen malmioiden itd-, lansi- ja syvyysjatkeiden hyodyntamiseksi seka kaivostoiminnasta
aiheutuvien maanpintavaikutusten hallitsemiseksi.

Kemin kaivoksen nykyinen kaivospiiri sekda malminetsintdalueelle on esitetty kuvassa 1-1. Kaivoksen
toimintojen muutoksia seka laajentamista varausalueelle koskeva hanke vaati YVA-menettelyn, joka
on saatu paatokseen vuonna 2022 (YVA:sta tarkemmin osiossa 3.1.).

Kemin kaivoksen itdpuolelle sijoittuu Natura 2000 -verkostoon kuuluva laaja aapasuo, Kirvesaapa
(FI1300505) (Kuva 1-1). Alue on liitetty verkostoon luontodirektiivin mukaisena yhteison tarkedna
pitamana SCl-alueena, josta on muodostettu luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien
alue (SAC-alue) ymparistoministerion asetuksella 354/2015. Lisaksi Kirvesaapa on lintudirektiivin
mukainen erityinen suojelualue (SPA-alue).

Selite

7] Nykyinen kaivospiiri
[ Malminetsintdalue
Natura 2000 -alue

© MML Maastokartta &

Ortokuva 2023
© TUKES Kaivospiirit 2022
© SYKE Natura-alueet

Laatija: MKe/Envineer Oy

Kuva 1-1. Nykyinen kaivospiiri ja malminetsintdalue.
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1.1 Kirvesaavan Natura-arvioinnin paivitys

Kirvesaavan ensimmadinen Natura-arviointi tehtiin YVA-menettelyn yhteydessa vuosina 2020-2022
(Envineer Oy 2022a). YVA-selostuksesta on saatu perusteltu pdatelma 9.5.2022 sekda Natura-
arvioinnista Lapin ELY-keskuksen sekd Kirvesaavan maanhaltijan, Metsahallituksen lausunnot
(3.5.2022 ja 30.3.2022). Lausunnoissa edellytettiin Natura-arvioinnin tdydentamisen tekemista.
Lausunnoista tehty erittelytaulukko on liitteena 1.

Natura-arvioinnin taydennyksen on laatinut Envineer Oy. Arvioinnin tdaydennys perustuu jo
olemassa olevaan tietoon seka vuoden 2023 aikana tehtyihin luontoselvityksiin seka muihin
ympadristovaikutusten arvioinnin jalkeisiin selvityksiin. Alkuperadisen arvioinnin on laatinut myos
Envineer Oy.

2.1 Lainsaadanto

Natura-arvioinnin perusteet [Oytyvat luonnonsuojelulaista (9/2023, LsL).
Luonnonsuojelulainsddgdannén pohjana on mm. Euroopan Unionin luontodirektiivin (92/43/ETY) 6
artikla.

Jos hanke tai suunnitelma joko yksindan tai tarkasteltuna yhdessda muiden hankkeiden ja
suunnitelmien kanssa todennakoisesti merkittavasti heikentdaa valtioneuvoston Natura 2000 -
verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisdllytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden
suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000 -verkostoon, hankkeen
toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset sen
kannalta, miten ne vaikuttavat alueen suojelutavoitteisiin. Sama koskee sellaista hanketta tai
suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennakoisesti on alueelle ulottuvia merkittdvia haitallisia
vaikutuksia (LsL 35 §). Natura 2000 -alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa
merkittavasti heikentda (LsL 34 §).

Viranomainen ei saa myontdaa lupaa hankkeen toteuttamiseen eika hyvaksya tai vahvistaa
suunnitelmaa, jos arviointi- ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti
heikentavan niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus
sisallyttda Natura 2000 -verkostoon (LsL 39 § 1. mom.).

2.1.1 Varovaisuusperiaate

Ennalta varautumisen periaate (varovaisuusperiaate) on vakiintunut osana sekd Euroopan Unionin
ettd Suomen luonnonsuojelusadntelya oikeuskaytantdjen kautta. Varovaisuusperiaatteesta on
saadetty lainsdadannon ennakoitavuuden ja lapinakyvyyden seka oikeustilan selkeyttamisen vuoksi
erikseen uusimmassa luonnonsuojelulaissa: luonnonsuojelulain tai sen nojalla annetun asetuksen
mukaisessa paatoksenteossa kiinnitetddan huomiota luonnon monimuotoisuuden merkittavan
vdahenemisen tai haviamisen uhkaan, vaikka siitd ei olisi olemassa varmistettua tieteellistad tietoa
(LsL 7 §). Heikentymisen tai hairion tosiasiallista merkittavyytta ei siten ole tarpeen ennalta osoittaa,



vaan jo niiden todennakoisyys riittda, mika vastaa ennalta varautumisen periaatteen maaritelmaa.
Siten varovaisuusperiaate vaikuttaa mm. LsL:n 39 §:n mukaiseen luvan myodntamiseen seka
suunnitelman hyvaksymiseen ja vahvistamiseen.

Varovaisuusperiaate ohjaa luonnonsuojelulain mukaisten saanndsten tulkintaa erityisesti sellaisissa
paatoksentekoon liittyvissa tilanteissa, joissa on kyse merkittavien, monimuotoisuudelle
aiheutuvien haitallisten vaikutusten aiheutumisen vaarasta, mutta vaikutuksiin ja niiden arviointiin
kaytettavissa oleva tieto on epdvarmaa. Merkittavyyden arviointi on kuitenkin aina tapauskohtaista.
Saannos korostaa tieteellisen tiedon merkitysta, jossa myos tietoon liittyva epavarmuus on tarpeen
ottaa huomioon. Varovaisuusperiaatteen tapauskohtainen soveltaminen ei ole kannanotto
toiminnan sallittavuuteen, vaan se ohjaa viranomaisen paatoksentekoa, jotta mahdolliset tiedolliset
puutteet ja epavarmuudet otetaan asianmukaisesti huomioon (HE 76/2022 vp).

2.1.2 Korvaavat toimenpiteet

Erityistapauksissa on mahdollista myontaa valtioneuvoston poikkeuspaatokselld lupa Natura -
arviointimenettelyssa todetun merkittavaan luontoarvojen heikentamiseen (LsL 39 § 2 ja 3 mom.).

Ndissa tapauksissa valtioneuvoston on maadrattava Natura 2000 -verkoston yhtendisyydelle tai
luonnonarvoille aiheutuvien heikennysten korvaamiseksi tarvittavista toimenpiteista eli korvaavista
toimenpiteista. Toimenpiteiden kustannuksista vastaa hankkeen tai suunnitelman toteuttaja (LsL 39
§ 4 mom.).

Valtioneuvosto voi kohtuullistaa kustannusvastuuta ottaen huomioon hankkeen tai suunnitelman
perusteena oleva yleisen edun kannalta pakottava syy (LsL 39 § 4 mom.).

2.1.3 Vapaaehtoinen ekologinen kompensaatio

Luonnonsuojelulaissa on saadetty, ettd luonnonarvoja toiminnassaan heikentdava toimija voi
hyvittda toiminnastaan luontotyypille tai eliélajin elinymparistolle aiheutuvan heikennyksen tietyilla
hyvittavilla toimenpiteilld tuotetuilla luonnonarvoilla tai tiettyjen edellytysten tayttyessa
suojeluhyvitykselld. Korvaavuus voi olla joko heikennysta vastaavaa tai sen ylittavaa (LsL 98 §).

Ekologisen kompensaation avulla ihmisen toiminnasta luonnon monimuotoisuudelle yhtaalla
aiheutunut haitta hyvitetdan lisadamalla luonnon monimuotoisuutta toisaalla. Ekologinen
kompensaatio on viimesijainen keino, kun haittoja ei voida estaa tai lieventda. Suojeluhyvitys on
aina toteutettava ennen heikennysta.

Luonnonsuojelulain sdanndksid vapaaehtoisesta ekologisesta kompensaatiota on tarkennettu
15.9.2023 voimaantulleessa ymparistoministerion asetuksessa vapaaehtoisesta ekologisesta
kompensaatiosta (933/2023). Saannokset koskevat heikennyksen ja lisdisyyden mittaamista,
mittayksikkoa ja nykyarvolaskentaa seka hyvittamisen maantieteellisid rajoja ja joustavuutta.

2.2 Natura-arviointi

Natura-arvioinnissa selvitetdaan alueen suojelun perusteena olevat luontotyypit seka lajit ja niiden
elinymparistot, niihin kohdistuvat vaikutukset, vaikutukset Natura-alueeseen kokonaisuutena ja
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kaikkien naiden vaikutusten merkittavyys. Natura-alueen suojelun perusteena olevat luontoarvot
esitetaan Natura-tietolomakkeessa ja ne voivat olla seuraavia:

SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen | luontotyypit

SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen Il lajit tai lajin elinymparistot

SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen | lintulajit tai lajin elinymparistot

SPA-alueilla lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitetut muuttolinnut tai muuttolintujen
levahdyspaikat

0O O O O

Arvioinnissa on selvitettdva alan parhaan tieteellisen tuntemuksen valossa kaikki sellaiset
suunnitelman tai hankkeen osa-alueet, jotka erikseen tai yhdessa muiden suunnitelmien tai
hankkeiden kanssa voivat vaikuttaa alueen suojelutavoitteisiin.  Vaikutusten arvioinnin on
perustuttava objektiivisiin ja, mikali mahdollista, laskennallisiin kriteereihin. Vaikutukset on
ennustettava niin tarkasti kuin mahdollista, ja ennusteiden perusteet on ilmoitettava selkeasti ja
kirjattava asianmukaisesta arvioinnista laadittavaan raporttiin. Johtopaatdsten perusteella
toimivaltaisten viranomaisten pitaisi voida selvittaa, vaikuttaako suunnitelma tai hanke haitallisesti
kyseisen alueen koskemattomuuteen. Asianmukainen arviointi kohdistuu ndin ollen
nimenomaisesti niihin lajeihin ja/tai luontotyyppeihin, joita varten Natura 2000 -alue on osoitettu.
(mm. Euroopan komissio 2021)

Asianmukaista arviointia varten tarvittaviin tietoihin kuuluu kuvaus siitda Natura 2000 -alueesta,
johon vaikutukset todenndkoisesti kohdistuvat, lajeista ja luontotyypeistd, joita alueella esiintyy
merkittdvdssda maarin (niin kutsutut tunnusomaiset piirteet), ja niiden suojelutavoitteista seka
kuvaus suunnitelmasta tai hankkeesta ja sen mahdollisista vaikutuksista alueen suojelutavoitteisiin.
(mm. Euroopan komissio 2021)

Arvioinnin on katettava koko kyseisen suunnitelman tai hankkeen vaikutukset, mukaan lukien kaikki
sithen kuuluvat toimet, kaikissa sen vaiheissa (valmistelu, rakentaminen, kaytto ja tarvittaessa
kdytosta poisto tai kunnostaminen). Arvioinnissa on tunnistettava ja eriteltdva erityyppiset
vaikutukset, kuten suorat ja valilliset vaikutukset, valiaikaiset tai pysyvat vaikutukset, lyhyen ja
pitkdn aikavalin vaikutukset seka kumulatiiviset vaikutukset. (mm. Euroopan komissio 2021)

Arvioitaessa Natura-alueen heikentymistda, huomioidaan luontotyypin tai lajin suotuisaan
suojelutasoon kohdistuvat muutokset seka hankkeen vaikutus Natura 2000 -verkoston eheyteen ja
koskemattomuuteen. Talla tarkoitetaan sita, ettd tarkastelussa huomioidaan kohteen ekologisen
rakenteen, toiminnan ja ekologisten prosessien sdilyminen elinkelpoisena sekad alueen suojelun
perusteina olevien luontotyyppien ja lajien kantojen sdilyminen elinvoimaisina. Heikentyminen voi
olla luontotyypin tai lajin elinympariston fyysistda rappeutumista tai yksiléihin kohdistuvaa
hairiovaikutusta tai yksildiden menetyksida. Merkittavyyden arvioinnissa keskitytdan mahdollisen
muutoksen suuruuteen, vaikutuksen kohteen herkkyyteen ja ndistd muodostuvaan vaikutuksen
merkittavyyteen. (mm. Euroopan komissio 2021)

Vaikka arvioinnissa olisi keskityttava alueella merkittdvassa maarin esiintyviin lintuihin seka yhteison
tarkeind pitdamiin lajeihin ja luontotyyppeihin, on muistettava, ettd nama kohdepiirteet ovat
monimutkaisessa vuorovaikutuksessa myds muiden lajien, luontotyyppien ja luonnonympariston
kanssa. Taltd osin muut lajit voi olla syytd ottaa huomioon myos silloin, kun tarkastellaan



suojeltuihin luontotyyppeihin kohdistuvia mahdollisia vaikutuksia. Tama on tarkeaa silloin, jos nama
lajit ovat kyseessa olevalle luontotyypille tyypillisia kasvi- ja eldinlajeja tai merkittava osa
ravintoketjua, josta Natura 2000 -alueen suojelun kohde on riippuvainen. Tdma otetaan huomioon
alueen suojelutavoitteissa, ja asianmukaisessa arvioinnissa olisi tarvittaessa tarkasteltava
suunnitelman tai hankkeen mahdollisia vaikutuksia ndihin muihin lajeihin. My6s maisemapiirteet,
jotka edistavat verkoston ekologista yhtendisyyttd, mukaan lukien sen kytkeytyneisyys, olisi
tarvittaessa otettava huomioon arvioitaessa suunnitelmien ja hankkeiden vaikutuksia Natura 2000
-verkostoon. (mm. Euroopan komissio 2018)

Tarkka vaikutusarvio suoritetaan silla osalla Natura-aluetta, johon hanke tai suunnitelma
todennakdisesti voi vaikuttaa. Natura-arvioinnissa kuitenkin peilataan myos hankkeen merkitysta ja
vaikutuksia koko Natura-alueen kannalta. Lisaksi arvioidaan vaikutusten
lieventamismahdollisuuksia, mikali merkittavia vaikutuksia alueen suojelun perusteisiin arvioidaan
muodostuvan.

2.3 Arviointimenetelma

Luonto- tai lintudirektiivi ei sisalla maarittelya siitd, milloin Natura 2000 -alueiden suojelun
perusteena olevat luonnonarvot heikentyvat tai merkittavasti heikentyvat. Euroopan komissio
ohjeistaa (Luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan sadannokset), etta “"merkittavyyden” kasite on
tulkittava objektiivisesti. Vaikutusten merkittavyys on madaritettdva suhteessa suunnitelman tai
hankkeen kohteena olevan suojeltavan alueen erityispiirteisiin ja ymparistoolosuhteisiin, ja
erityisesti on otettava huomioon alueen suojelutavoitteet ja ekologiset ominaispiirteet. (mm.
Euroopan komissio 2018). Natura-alueiden vyleiseksi tavoitteeksi on Suomessa maaritelty
suojeluperusteena olevien lajien ja luontotyyppien merkityksen sdilyttaminen osana verkostoa.
Natura-alueiden suojelutavoitteita ei ole toistaiseksi maaritelty Suomessa taman tarkemmin
suojeluperustekohtaisesti.

Tama Natura-arviointi on laadittu Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi -opasta (Suomen
ymparistokeskus 2021) sekd komission menetelmadohjetta (Euroopan komissio 2021) mukaillen.
Luontovaikutusten merkittavyyden arvioinnissa sovelletaan osin myos Suomen ymparistokeskuksen
oppaassa esiteltya ARVI-lahestymistapaa.

Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu tdssa Natura-arvioinnissa kahdesta peruselementista:
hdirion ominaisuuksista, joista muodostuu muutoksen suuruus ja hdairion kohteena olevan
luonnonarvon ominaisuuksista, joista muodostuu luontoarvon herkkyys.
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Taulukko 2—1. Arvioinnissa analysoidaan tavallisesti seuraavia mahdollisia vaikutuksia (Euroopan komissio 2021).

Valiton menetys (suora vaikutus) Luontotyypin  kattavuuden  vahentyminen
fyysisen tuhoutumisen vuoksi (esimerkiksi sen
poistamisen tai rakennusmateriaalien tai
sedimenttien sijoittamisen vuoksi); lajien
lisdantymis-, ruokailu- ja levahdysalueiden
menetys.

Heikentyminen (valillinen vaikutus) Luontotyypin laadun heikkeneminen, joka
johtaa luonteenomaisten lajien maaran
vahenemiseen tai yhteison (lajikoostumus)
rakenteen muutokseen. Tama voi johtua
abioottisten olosuhteiden muutoksista
(esimerkiksi vedenkorkeuden muutos tai
suspendoituneen sedimentin, pilaavien
aineiden tai polyn kertymisen lisddantyminen);

lajien lisdantymis-, ruokailu- ja
levahdysalueiden heikkeneminen.
Hairiintyminen (valillinen vaikutus) Muutos  nykyisissda ~ ymparistéolosuhteissa

(esimerkiksi lisadantynyt melu tai valo taikka
ihmisten ja ajoneuvojen lisdantynyt tiheys).
Hairiét voivat aiheuttaa muun muassa lajin
yksildiden  siirtymistd, = muutoksia  lajin
kayttaytymisessa tai sairastumis- tai
kuolleisuusriskin lisdantymista.
Pirstoutuminen (valillinen vaikutus) Johtaa asiaankuuluvien luontotyyppien ja lajien
levinneisyysalueiden muuttumiseen
esimerkiksi luomalla fyysisia tai ekologisia
esteita alueille, jotka ovat fyysisesti tai
toiminnallisesti  yhteydessa toisiinsa, tai
jakamalla ne pienemmiksi erillisiksi alueiksi.
Muut valilliset vaikutukset Epdsuora muutos ympadriston laatuun (joka
johtuu esimerkiksi ravinteiden ja valon
saatavuuden muutoksesta  tai alueen
haavoittuvuuden lisddntymisesta muille uusille
uhkille, kuten haitallisille vieraslajeille tai
ihmisten ja eldinten tunkeutumiselle alueelle).

2.3.1 Muutoksen suuruus

Muutoksen suuruuden arviointia varten on selvitetty hankkeen aiheuttaman hairion/hairididen
ominaisuudet suojeluperusteittain, jotka on otettava huomioon vaikutusten merkittavyytta
arvioitaessa.

Muutoksen suuruuden osatekijoitd ovat vaikutuksen alueellinen laajuus, kesto, voimakkuus ja
suunta sekd vaikutustyyppi (suora/valillinen vaikutus).



Vaikutuksen alueellinen laajuus on kullekin vaikutukselle tai vaikutustyypille arvioidun
vaikutusalueen maantieteellinen sijainti ja koko. Vaikutus voi olla kestoltaan hetkellinen, lyhyt- tai
pitkdaaikainen, minka lisaksi kestoon liittyvdat myds vaikutuksen ajoitus, jaksottaisuus ja
saannollisyys seka palautuvuus. Palautuvuus kuvaa vaikutuksen kohteena olevan luonnonarvon
kykya palautua siihen kohdistuneista muutoksista toiminnan paatyttya. Muuttavassa maankaytossa
vaikutuksen suunta on luonnon monimuotoisuuden kannalta padsaantoisesti kielteinen, mutta
suunta voi joidenkin toimintojen yhteydessa olla myds myonteinen.

Vaikutuksen voimakkuuden mittarina kdytetaan suhteellisia arvioita siitd luontotyypin pinta-alasta,
lajin  esiintymisalueesta tai populaation yksilomaardsta, joka toiminnan seurauksena
todennakdisesti menetetdan tai jonka ominaispiirteet tai laatu heikkenevat.

Vaikutus on voimakas, jos se esimerkiksi vaikuttaa ymparistoon niin oleellisesti, etteivat tarkastelun
kohteena olevat lajit ja/tai luontotyypit pysty pitkdlla aikavalilla esiintymaan vaikutusalueella.
Muutokset voivat esimerkiksi johtaa siihen, etta elinymparisté muuttuu lajille sopimattomaksi, tai
toiminta muuttaa alueen vesitasapainoa pysyvasti siten, etta pohjavedesta riippuvaiset luontotyypit
havidavat. Luontotyypeilla ja lajeilla kaytetdaan vaikutuksen voimakkuutta pohdittaessa apuna
suotuisan suojelutason osatekijoita (Taulukko 2-2).

Taulukko 2-2. Lajien ja luontotyyppien suotuisan suojelutason osatekijéit otetaan huomioon arvioinnissa.
Sdddospohjana toimivat luonnonsuojelulaki  (1096/1996, LSL) ja neuvoston direktiivi luontotyyppien sekd
luonnonvaraisen eldimistén ja kasviston suojelusta (1992/43/ETY, luontodirektiivi) (Suomen ympdristékeskus 2012).

Elidlajin suojelutaso on suotuisa, kun laji pystyy pitkalld aikavalilla sdailymaan elinvoimaisena
luontaisissa elinymparistoissaan (LSL 5 §)

Osatekijat luontodirektiivia (Artikla 1, kohta i) mukaillen:

¢ levinneisyysalue

* populaatiokoko (kannan koko)

¢ elinymparisto.

Luontotyypin suojelutaso on suotuisa, kun sen luontainen levinneisyys ja kokonaisala riittavat
turvaamaan luontotyypin sdilymisen ja sen ekosysteemin rakenteen ja toimivuuden pitkalla
aikavalilla seka luontotyypille luonteenomaisten eliélajien suojelutaso on suotuisa (LSL5 §)
Osatekijat luontodirektiivia (Artikla 1, kohta e) mukaillen:

¢ levinneisyysalue ja esiintymisalue

¢ luontotyypille ominaiset rakenne ja toiminta

¢ luontotyypille luonteenomaiset lajit.

Vaikutuksen voimakkuuden tarkasteluun liittyy myds vertailutilanteen valinta. Luontovaikutuksia
arvioidaan suhteessa siihen, miten alueen luonnonarvot kehittyisivat ilman ehdotettua hanketta tai
suunnitelmaa. YVA-menettelyssa tata tarkastelua kutsutaan O-vaihtoehdoksi. Vertailutilanteella on
merkitysta luontovaikutuksen voimakkuuden ja edelleen muutoksen suuruuden arvioinnin
kannalta. Jos alueen luontoarvot esimerkiksi heikkenisivat tulevaisuudessa ilman hankkeita ja
suunnitelmia joka tapauksessa huomattavasti, olisi hankkeen tai suunnitelman aiheuttaman
muutoksen suuruus vahdisempi kuin tilanteessa, jossa alueen luonnonarvot kehittyisivat
tulevaisuudessa suotuisasti ilman hankkeita ja suunnitelmia. Muuttavalta alueiden kaytolta sivussa
olevalla alueella luonnonarvojen voidaan arvioida kehittyvan luontaisesti. Kehityssuuntina voidaan
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talldin pyrkia ottamaan huomioon esimerkiksi luontotyyppien sukkessiokehitys, avoimien alueiden
umpeenkasvu, maankohoaminen seka soistuminen. Luontotyyppien kehityksen ohella tulisi samalla
tunnistaa kehityksen vaikutus alueella eldviin huomionarvoisiin lajeihin. Luontaisten
kehityssuuntien lisdksi otetaan huomioon ihmistoiminnasta aiheutuvat kehityskulut. (Suomen
ymparistokeskus 2021).

Muutoksen suuruuden jokainen osatekija voidaan luokitella viisiportaisella asteikolla: ei vaikutusta
—vahadinen — kohtalainen — suuri — erittdin suuri vaikutus.

2.3.2 Luontoarvon herkkyys

Edella mainittujen lisdksi arviointia varten on selvitetty Natura-alueen suojelun perusteiden eli
vaikutuksen kohteiden ominaisuudet, jotka on otettava huomioon vaikutusten merkittavyytta
arvioitaessa.

Vaikutuskohteen herkkyyden maarittelyssa on tarkasteltu kohteiden alttiutta muutoksille.

Herkkyys on sitd suurempi, mitd huonommin kohde sietdd muutoksia; esimerkiksi heikon
leviamiskyvyn omaavat lajit ovat herkempia muutoksille. My6s luonnontilaisia alueita voidaan pitaa
hyvin alttiina seka valittomille etta valillisille vaikutuksille.

Tassa arvioinnissa kohteen herkkyytta kasitelldan seka Natura 2000 -alueen maariteltyjen
suojeluperusteiden (Natura luontotyypit ja direktiivilajit), ettd myos niilld esiintyvien muiden luonto-
ja lintudirektiivin sekd uhanalaisten lajien ja luontotyyppien nakokulmasta. Uhanalaiset lajit ja
luontotyypit sekda muut direktiivilajit ovat usein kyseessa oleville Natura -luontotyypeille (aapasuot,
letot, puustoiset suot) tyypillisia kasvi- ja eldinlajeja sekad kasviyhteis6ja, joten niiden alttius
muutoksille on osa ko. suojeluperusteen herkkyytta (ks. mm. Euroopan komissio 2018).

Suojeluperusteiden herkkyytta ilmaisevat edustavuus, tyyppi, suojeluaste ja eristyneisyys (Natura-
tietolomake). N&ita arvioinnissa kaytettdvia suojeluperusteiden ominaisuuksia ovat:

Edustavuus: Luontotyypin erinomaiseen ja hyvdan luokkaan kuuluminen lisdavat vaikutuksen
merkittavyytta.

Edustavuusluokkia ovat:
A: Erinomainen

B: Hyva

C: Merkittava

D: Ei merkittava

Tyyppi: Lajien esiintyminen Natura-alueella pysyvasti tai pesivanad lisddvat vaikutuksen
merkittavyytta. Tyyppeja ovat:

* pysyva (p)
e pesiva/lisaantyva (r)

e |evahtava (c)



e talvehtiva (w)

Suojelu: Kohtalainen tai heikentynyt lajin tai luontotyypin suojelu lisda vaikutuksen merkittavyytta.
Suojeluaste voi olla:

e erinomainen suojelu (A)
e hyva suojelu (B)
e kohtalainen tai heikentynyt suojelu (C)
Eristyneisyys: Lajin eristyneisyys lisda vaikutuksen merkittavyytta. Eristyneisyysluokat ovat:
e populaatio (Iahes) eristynyt (A)
e populaatio ei ole eristynyt, mutta lajia esiintyy levinneisyysalueen reunalla (B)
e populaatio ei ole eristynyt, lajia esiintyy lajin levinneisyysalueella (C)
Uhanalaisuus:

Natura-alueen suojelun perusteena olevan lajin uhanalaisuuden asteena kaytetdan ensisijaisesti
vuoden 2019 uhanalaisuusarviointia (Hyvarinen ym. 2019). Luontotyyppien uhanalaisuuden
arvioinnissa kaytetdaan vuoden 2018 uhanalaisuusarviointia (Kontula & Raunio 2018). Uhanalaisuus
kuvastaa osittain luonnonarvon palautuvuutta, eli kykya toipua muutoksista toiminnan paatyttya.
Uhanalaisuustietojen hyddyntaminen vaikutusten arvioinnissa ottaa osittain huomioon vaikutusten
palautuvuuden, koska esim. uhanalaiset lajit eivat siirry hydodyntamaan aluetta toiminnan jalkeen
yhta varmasti kuin elinvoimaiset lajit mm. eristyneen populaation, vahadisen yksilomaaran ym.
uhanalaisuuteen vaikuttavan kriteerin takia. Lajin uhanalaisuus lisaa vaikutuksen merkittavyytta.
Luontotyypin osalta alueellinen uhanalaisuus on arvioitu.

Alueellinen uhanalaisuus:

Natura-alueen suojelun perustelajien alueellisen uhanalaisuuden luokituksessa kaytetdaan vuoden
2020 erillista alueellista uhanalaisuusarviointia (Ymparistoministerio & Suomen ymparistokeskus
2021). Luontotyyppien osalta alueellinen uhanalaisuus on arvioitu samassa yhteydessa
valtakunnallisen uhanalaisuuden kanssa (Kontula & Raunio 2018). My6s alueellinen uhanalaisuus
kuvastaa osittain luonnonarvon palautuvuutta. Lajin ja luontotyypin alueellinen uhanalaisuus lisda
vaikutuksen merkittavyytta.

Kohteen alttius muutoksille voidaan luokitella suuruusluokkiin neliportaisella asteikolla: vahainen —
kohtalainen — suuri — erittdin suuri. Alttius muutoksille on luontotyyppi- ja lajikohtaista.

11



18

Taulukko 2—3. Kohteen herkkyys,; esimerkki alttius muutokselle (Suomen ympdristékeskus 2021)

Alttius muutokselle Kriteerit
Erittdin suuri Alue on luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen.
Alueen luontotyypit ja/tai lajit ovat hyvin herkkia muutoksille
ymparistossa.
Alue on voimakkaasti pirstoutunut ja siksi hyvin herkka muutoksille.
Suuri Alue on suurimmaksi osaksi luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista.
Alueen luontotyypit ja/tai lajit ovat herkkia muutoksille ymparistssa.
Alue on pirstoutunut ja siksi herkkda muutoksille.
Kohtalainen Alue on osaksi luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista.
Alueen luontotyypit ja/tai lajit ovat melko herkkia muutoksille
ymparistossa.
Alue on jo osittain pirstoutunut ja siksi jokseenkin herkka muutoksille.
Vahainen Alueella ihmisen vaikutus on selva ja ndakyva.
Alueen luontotyypit ja/tai lajit eivat ole erityisen herkkia muutoksille.
Alue on yhtenadinen, eivatka yksittdiset muutokset aiheuta merkittavaa
pirstoutumista.

2.3.3 Vaikutuksen merkittavyys

Arvioinnissa tarkastellaan kuhunkin luontoarvoon (suojeluperusteeseen) kohdistuvan vaikutuksen
merkitysta muutoksen suuruuden ja kohteen herkkyyden osatekijoiden kautta, minka jalkeen
vaikutuksen merkittavyys voidaan arvioida. Vaikutuksen merkittavyys arvioidaan tahan tapaan
erikseen jokaiselle suojeluperusteelle. Samalla kirjataan osatekijoittdin jokaisen arvion perusteet
seka todenndkdisyys vaikutuksen toteutumiselle (epatodenndkoinen, todenndkdinen, varma).

Lisaksi arvioidaan jokaisen vaikutustyypin merkittavyys, koska eri vaikutustyyppien valilld on eroja
niiden aiheuttamassa muutoksen suuruudessa ja luonnonarvojen herkkyys eri vaikutustyypeille
vaihtelee huomattavasti. Jokaisen suojeluperusteen kohdalla esitetdan eri vaikutusmekanismit
vaikutusalueineen sekd huomioidaan niiden yhteisvaikutus. Yksityiskohtaisen arvioinnin paatteeksi
laaditaan yhteenveto vaikutusten merkittavyydesta.

Esitellyn ldhestymistavan tuloksena vaikutusten merkittavyyttd kuvataan asteikolla: ei vaikutusta —
lieva vaikutus — kohtalainen vaikutus — merkittava vaikutus — erittdin merkittava vaikutus.

My0s useampaa yksindan kohtalaiseksi arvioitua luontovaikutusta voidaan yhtena kokonaisuutena
tarkasteltaessa pitdd merkittdvana. Tarkastelussa on otettava huomioon arviointiin sisaltyva
epavarmuus ja varovaisuusperiaate.

2.3.4 Hankkeen vaikutus alueen koskemattomuuteen

Lopuksi mahdollisten vaikutusten merkittavyyden perusteella pdatetdain, onko hankkeella tai
suunnitelmalla alueen koskemattomuutta heikentdvia vaikutuksia. Luontodirektiivissa mainitulla
Natura-alueen koskemattomuuden kasitteella tarkoitetaan koko Natura-alueen ekologisen
rakenteen, toiminnan ja ekologisten prosessien muodostamaa kokonaisuutta, joka ylldpitaa alueen
suojelun perusteena mainittuja luontotyyppeja ja/tai lajeja myos pitkalla aikavalilla.



Taulukko 2—4. Koskemattomuuden mddrittely EU menetelmdohjeen (Euroopan komissio 2021) mukaisesti.

Suunnitelma tai hanke Osa alueella merkittavassa maarin esiintyvasta luontotyypista tai

vaikuttaa haitallisesti lajipopulaatiosta menetetddn pysyvasti tai alueen ekologinen
alueen rakenne, toiminta ja prosessit heikkenevat pitkdkestoisesti
koskemattomuuteen hankkeen tai suunnitelman vuoksi

Hankkeella ei ole haitallisia Itsekorjautumis- tai palautumiskyky mahdollistaa alueen
vaikutuksia alueen ekologisen rakenteen ja toimintojen elpymisen suhteellisen
koskemattomuuteen lyhyessa ajassa, ja esimerkiksi yhteiso tai lajipopulaatio voi elpya

luonnostaan jonkin vadliaikaisen hairion jalkeen. Esim. jos
luontotyypin elpymiseen tarvittavan ajan arvioidaan olevan
pdivien, viikkojen tai jopa muutaman kuukauden pituinen.
Tilapaisten haitallisten vaikutusten aste voi maarittaa, voidaanko
alueeseen katsoa kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Lyhyt
hairidjakso, joka vaikuttaa joihinkin luontotyyppeihin tai lajeihin, ei
nain ollen valttamatta vaikuta haitallisesti alueen
koskemattomuuteen.

"Alueen koskemattomuus” on hyodyllistd maaritellda koko asianomaisen alueen ekologisen
rakenteen, toiminnan ja ekologisten prosessien yhtendiseksi kokonaisuudeksi, jonka turvin alueella
pystytaan yllapitamaan niita luontotyyppeja, luontotyyppien kokonaisuuksia ja/tai lajien kantoja,
joita varten asianomainen alue on osoitettu. Alueen voidaan katsoa olevan erittdin koskematon,
mikali sen sisdinen potentiaali alueen suojelutavoitteiden saavuttamiseksi realisoituu, sen
itsekorjaava ja -uudistava kapasiteetti dynaamisissa olosuhteissa sailyy ja jos tama kaikki vaatii vain
hyvin vahan ulkoista hoidollista tukea. ”“Alueen koskemattomuus” liittyy ndin ollen alueen
suojelutavoitteisiin, keskeisiin luonnonpiirteisiin seka ekologiseen rakenteeseen ja toimintaan. Jos
ehdotettu suunnitelma tai hanke ei vaaranna alueen suojelutavoitteiden toteutumista (erikseen ja
yhdessa muiden suunnitelmien ja hankkeiden kanssa), alueen koskemattomuuteen ei katsota
kohdistuvan kielteisia vaikutuksia. Alueen “koskemattomuus” koskee myos tarkeimpia ekologisia
prosesseja ja tekijoita, jotka yllapitavat lajien ja luontotyyppien pitkaaikaista esiintymista Natura
2000 -alueella (mm. Euroopan komissio 2021).
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Taulukko 2-5. Tarkistuslista EU:n menetelmdohjeen (Euroopan komissio 2021) mukaisesti.

Onko mahdollista, etta suunnitelma tai hanke

- viivastyttaa Natura 2000 -alueen suojelutavoitteiden saavuttamista

- vahentaa Natura 2000 -alueella esiintyvien suojeltujen luontotyyppien tai suojeltujen
lajien elinymparistdjen pinta-alaa tai laatua

- pienentaa Natura 2000 -alueella merkittavassa maarin esiintyvien suojeltujen lajien
populaatioiden kokoa

- aiheuttaa hairi6ita, jotka voisivat vaikuttaa populaation kokoon tai tiheyteen tai lajien
valiseen tasapainoon

- aiheuttaa Natura 2000 -alueella merkittavassa maarin esiintyvien suojeltujen lajien
siirtymisen muualle ja siten pienentaa kyseisten lajien levinneisyytta alueella

- johtaa liitteessa | lueteltujen luontotyyppien tai lajien elinymparistojen pirstoutumiseen

- johtaa sellaisten keskeisten piirteiden, luonnollisten prosessien tai luonnonvarojen
haviamiseen tai vahenemiseen, jotka ovat olennaisia Natura 2000 -alueella olevien
asiaankuuluvien luontotyyppien ja lajien sailyttamisen tai ennalleen saattamisen
kannalta (esimerkiksi puupeite, altistuminen vuorovesille, vuotuiset tulvat, saaliseldimet
ja ravintovarannot)

- hairitsee tekijoita, jotka auttavat sdilyttamaan Natura 2000 -alueen suotuisat olosuhteet
tai joita tarvitaan niiden palauttamiseksi suotuisaan tilaan Natura 2000 -alueella

- hairitsee niiden lajien tasapainoa, levinneisyytta ja tiheytta, jotka ovat Natura 2000 -
alueen suotuisten olosuhteiden indikaattoreita

3.1 YVA-menettely

Kemin kaivosalueen laajentamisesta ja louhintamddrien nostosta on toteutettu
ympadristovaikutusten arvioinnista annetun lain (YVA-laki, 252/2017) mukainen YVA-menettely
vuosina 2020-2022.

Toimintojen laajentamisen taustalla ovat suunnitellut muutokset tuotantosuunnitelmissa ja
louhintamenetelmissd. Tavoitteena on kaivoksen malmioiden tehokkaampi hyédyntaminen
louhimalla matalampipitoista malmia. 24.1.2022 valmistunessa YVA-selostuksessa (Envineer Oy
2022b) on tarkasteltu suunnitellun hankkeen toteuttamisen tai sen toteuttamatta jattamisen
vaikutuksia ympadristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (YVA-laki, 252/2017) ja
asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) mukaisesti. Hankkeessa on kyse nykyisen toiminnan
muutoksesta, johon YVA-menettelya sovelletaan YVA-lain 3 §:n 1 momentin ja liitteen 1 kohtien 2
a) ja 12) perusteella. Suunniteltu toiminnan muutos itsessdan edellytti YVA-lain mukaista
menettelya.

Ymparistovaikutusten  arviointimenettelyssé  on  arvioitu  hankkeen  merkittavimmat
ymparistovaikutukset. Menettelyn tavoitteena oli paitsi edistdd ymparistovaikutusten arviointia ja
arvioinnin yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa, myds lisdata tiedon
saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Hankkeen vaikutusten arviointi YVA-lain mukaisesti on myds



edellytys sille, etta hankkeelle voidaan myontaa ymparistolupa. Laaditussa YVA-selostuksessa on
tarkennettu tietoja hankkeesta, sen vaihtoehdoista, ympariston nykytilasta ja ndiden pohjalta
arvioitu hankkeen ymparistévaikutukset.

YVA-menettelyssa tarkasteltiin kolmen toteutusvaihtoehdon (vaihtoehdot VE1, VE1a ja VE1b) lisaksi
nykyisen toiminnan (vaihtoehto VEO ja VEO+) ympadristdvaikutuksia. YVA-menettelyn osana laadittiin
Kirvesaavan Natura-arviointi (Envineer Oy 2022a).

YVA-selostuksesta on saatu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma seka Natura-arvioinnista Lapin
ELY-keskuksen seka Kirvesaavan maanhaltijan, Metsahallituksen lausunnot (erittelytaulukko
liitteend 1).

3.1.1 YVA -selostuksessa kuvattu vaihtoehto VEla

Hankkeen jatkosuunnitteluun on valittu YVA-vaihtoehto VEla, jossa kaivoksen laajennus
toteutetaan maanalaisena sorroslouhintamenetelmalla (SLC), jonka tavoitteena on kromin
talteensaannin parantaminen mineralisaatiosta. Sorroslouhintamenetelmd on suunniteltu
otettavan kdyttoon noin tason -525 m mpy (metrid merenpinnan yldapuolella) alapuolisilla alueilla.
Nykyisin tuotannossa olevilla 500-tason vyldpuolisilla alueilla paalouhintamenetelmana on
pengerlouhinta. Rikastamon syotteen kromipitoisuus laskee louhintamenetelmdan muutoksen
vuoksi, jolloin malmia on louhittava enemman, jotta rikasteita voidaan tuottaa sama maara.
Kaivoksen elinika pitenee noin 50 % vaihtoehtoon VEO verrattuna. Malmin louhintamadara YVA-
hankkeessa esitettyna oli 3,7 Mt/a, sivukiven louhintamaéra 1,0 Mt/a ja kokonaislouhintamaara 4,7
Mt/a. Viela ei kuitenkaan aivan tarkasti tiedetd kuinka paljon louhintaa vuositasolla tehdaan SLC:1la
ja paljonko pengerlouhinnalla. Tamanhetkinen tarkennettu ennuste sivukivimaarasta on 1,1 Mt/a,
ja ymparistolupahakemuksessa esitetaan vaihteluvalia 1,0-1,1, Mt/a.

Louhintamenetelmdn muutoksen myo6ta sivukivelle on vahemman hyotykayttéda maanalaisen
kaivoksen louhostdytdissa kuin pengerlouhintamenetelmassa. YVA-hankkeen jdlkeen tilanne on
tasmentynyt kuitenkin siten, ettd sivukivi hyddynnetddn avolouhostaytoissa, eika sita tarvitse
[ajittaa sivukivien ldjitysalueelle.

Rikasteiden tuotantokapasiteetti on 1,4 Mt/a. Koska rikastettavan malmin maara kasvaa, on
muodostuvan rikastushiekan seka palakivien maara myods suurempi nykytilanteeseen verrattuna.
Rikastushiekka kasitelladn vastaavasti kuin nykyisin eli [djittdmalla rikastushiekka-altaalle.
Rikastushiekkaa lajitetdan nykyiselle rikastushiekka-altaalle 7, jota on suunniteltu korotettavan
voimassa olevan ymparistéluvan mukaiselta tasolta +35,5 vaiheittain tasolle +47,50. Rikastushiekka-
altaan korotukset on suunniteltu toteutettavan ns. ylavirtaan korotuksilla, jolloin allasalueen pinta-
ala ei kasvaisi nykyisesta. Rikastushiekka-altaan on arvioitu tayttyvan teoriassa noin vuonna 2045.
My0s vesialtaita (selkeytysaltaat 4 ja 5) on suunniteltu korotettavan.

Kaivosalueella ja sen ldhiymparistossa toteutetaan pintavesien hallintatoimenpiteitd, joiden
tavoitteena on vahentaa pintavesien padtymista maanalaisen louhinnan maanpintavaikutusalueelle
ja siten pintavesien suotautumista maaperaan ja edelleen maanalaiseen louhokseen.
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3.2 Aineistot ja julkaisut

Kemin kaivoksen alueelta on saatavilla tarkkailutuloksia ja alueella on tehty useita eri selvityksia
laajentamishankkeeseen liittyen. Tassa Natura-arvioinnissa on hyddynnetty olemassa olevaa seka
maastossa kerattya tietoa Natura-alueen luonnosta, Kemin kaivoksen tarkkailutuloksia ja YVA-
menettelyd sekd ymparistolupahakemusta varten tehtyja tutkimuksia ja selvityksid. Nykytilan
kuvaus seka arviointi perustuvat seuraaviin aineistoihin ja julkaisuihin:

Envineer Oy 2022. Kemin kaivoksen laajentamisen YVA-selostus
Envineer Oy 2023. Kemin kaivoksen alustava sulkemissuunnitelma (30.11.2023)
AFRY Oy 2023: Outokumpu Chrome Oy Kemin kaivoksen ymparistélupahakemus (luonnos
joulukuu 2023)
AFRY Finland Oy. 2021. Kemin kaivoksen kalliomekaaninen ennuste stabiilisuudesta
kaivoksen elinkaaren osalta, 20.4.2021.
AFRY Finland Oy. 2022. Kemin kaivoksen hydrogeologiset mittaukset ja mallinnus.
AFRY Finland Oy. 2023. Kemin kaivoksen velvoitetarkkailun vuosiyhteenveto 2022.
AFRY Finland Oy: Outokumpu Chrome Oy, Elijarven kaivoksen pintavesien hallinta,
esisuunnitelma, 2021
Geobotnia Oy: Outokumpu Chrome Oy, Kemin kaivoksen tulevien patojen yleispiirteinen
vahingonvaaraselvitys, 2021
Poyry Finland Oy: Outokumpu Chrome Oy, Kemin kaivoksen patojen turvallisuusselvitys,
Patosortuman vahingonvaaraselvitys, Elijarven kaivoksen rikastushiekka-altaiden ja
selkeytysaltaiden padot, 2014
Insindoritoimisto  Leiviskd 2023: Elijarven kaivoksen selkeytysaltaiden 4 ja 5
vahingonvaaraselvitys
Poyry Finland Oy: Outokumpu Chrome Oy, Hydrogeologinen selvitys Kemin kaivoksen
alueelta, 2019
Ramboll: Outokumpu Chrome Oy, Kemin kaivosalueen poélyjen paastolaskenta ja
leviamismallinnus, 5.6.2023
Outokumpu Chrome Oy: Kemin kaivos, Pélynhallintasuunnitelma, 28.8.2023
Ramboll: Outokumpu Chrome Oy, Kemin kaivoksen meluselvitys, 22.6.2023
Metsahallituksen linjalaskenta-aineistot Kirvesaavalta 2009, 2018 ja 2021
Envineer Oy lintujen linja-laskentatiedot vuodelta 2021
Envineer Oy lintujen kartoitustiedot vuodelta 2020
Envineer Oy 2022: Luontoselvitykset 2020—-2021.
Kirvesaavan Natura-tietolomake
Avoimet kartta- ja paikkatietoaineistot:

o GTK suot ja turvemaat karttapalvelu

o Maanmittauslaitos: Paikkatietoikkuna, Historialliset ilmakuvat

o Metsédhallitus: Valtion suojelualueiden biotooppikuviot

o Suomen lajitietokeskus: laji.fi -paikkatietoaineistot



4 NATURA-ARVIOINNIN KOHTEENA OLEVA HANKE

Suunniteltujen muutoksien vuoksi kaivoksen voimassa olevaa ymparistdlupaa haetaan
muutettavaksi. Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivoksen toiminnan muutosta koskeva
ympadristélupahakemus jatetaan vireille Pohjois-Suomen aluehallintovirastoon alkuvuoden 2024
aikana.

Tama Natura-arviointi kasittelee YVA:n hankevaihtoehto VEla:n mukaista ensivaiheen toimintaa
sorroslouhintamenetelmalle ymparistolupahakemuksen mukaisesti. Koko hankkeen on kuitenkin
tarkoitus edeta vaiheittain tiedon karttuessa.

Kemin kaivoksen toimintojen muutosta koskevalla hankkeella tarkoitetaan kaivosalueen
laajentamista ja louhintamé&arien nostoa sekd suunniteltuja tuotannomuutostoimia (SLC). Vaikka
laajennusalueen alalta ei ole tarkoitus louhia malmia tassa vaiheessa, jolle ymparistolupaa haetaan,
lisdantyvat maanpintavaikutukset edelleen ko. alueella. Varsinaiseen hankkeen louhinta-alueeseen
ovat voimassa olevat seka kaivoslupa (KL2016:0004-01) etta vesi- ja ympadristdlupa (27.12.2010 Nro
125/20/1), mutta valillisesti aiheutuvien maanpintavaikutusten varten ymparistéluvan muutosta
(seka kaivosalueen laajennusta) haetaan ko. aluetta koskien.
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Kuvassa 4-1. on esitetty tarkemmin kartalla tdmdn arvioinnin kohteena oleva ympdristélupahakemukseen liittyvé
kaivostoiminnan muutos: Sivakkavaaran (1.) ja Suurensuonmaan (2.) laajennusalueet.
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4.1 Arvioitavat toiminnan muutokset

Tassa selvityksessa arvioidaan seuraavien luvitettavien kokonaisuuksien vaikutuksia Kirvesaavan
Natura-alueeseen:

- Tuotannon laajentaminen nykyisesta kokonaislouhintamaarasta 3,7 Mt/a
kokonaislouhintamaaraan 4,7 Mt/a

- Sorroslouhintamenetelman tuotantomittainen kayttéonotto nykyisen
pengerlouhintamenetelman rinnalle

- Rikastushiekka-altaan 7 korottaminen nykyisen ymparistéluvan mukaiselta tasolta +35,5
vaiheittain tasolle +47,50

- Selkeytysaltaiden patojen korottaminen nykyiselta tasolta +25,00 tasolle +27,00.

- Suurensuonmaan kaivoslaajennuksen kayttoonotto, jolla mahdollistetaan uuden vinotunnelin
louhinta tarvittaessa myos ko. alueen alla seka kulkuyhteys uudelle ilmanvaihtonousulle.
Alueelle ei tule muita maanpaallisia rakenteita kuin hata- ja huoltotie uudelle
ilmanvaihtonousulle, joka tulee sijoittumaan nykyiselle kaivosalueelle (ei vakituista
liikennetta).

Kaytettavissa olevaan parhaaseen tietoon perustuen Natura-alueen vaikutusarvion voi ulottaa
vuoteen 2035 asti. YVA-selostusvaiheesta on tehty vuodelle 2031 hydrogeologinen mallinnus, joka
kuvastaa viela vuoden 2035 tilannetta. Kaivostoiminnan aikana tullaan kerdaamaan kattavasti
seurantatietoa pohjavesistd, geologiasta ja kasvillisuudesta sekd paéivitetddan hydrogeologista
mallinnusta. Seurantatiedot tarkentavat ja todentavat nyt tehtdvaa vaikutusten arviointia seka
indikoivat mahdollista tarvetta paivittdd Natura-arviota tulevaisuudessa. Niitd voidaan myods
hyodyntdaa mahdollisia tulevia kaivoksen laajennustarpeita varten tarvittavan uuden Natura-
arvioinnin tekemisen pohjatietona.

Ymparistélupahakemukseen  liittyy ~ muitakin  yksittdisia = toimintoja, jotka  kuvattu
ymparistélupahakemuksessa (merkittavimpana Nuottijarven kuivatus), mutta joiden osalta voidaan
todeta, ettad vaikutuksia ei ole Kirvesjarven suuntaan.

4.2 Toimintakokonaisuuden yleiskuvaus

Kemin kaivos on Outokumpu Oyj:n tytaryhtion Outokumpu Chrome Oy:n omistama kaivos, joka
sijaitsee Kemin kaupungin koillispuolella Keminmaan kunnan Lautiosaaren kyldssa, Elijarvella.
Etdisyytta sekd Kemin kaupunkiin ettd Keminmaan kuntakeskukseen on kaivokselta noin 7,5 km.
Kemin kaivos on Euroopan ainoa kromikaivos, ja sen toiminta on aloitettu vuonna 1968. Kaivoksen
nykyisen voimassa olevan kaivospiirin pinta-ala on noin 9,16 km?.
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Kuva 4-2. Kemin kaivoksen sijainti.

Kemin kaivos on osa Outokummun omistamaa integroitua ferrokromin ja ruostumattoman teraksen
valmistusketjua Kemi-Tornion alueella. Kaivos tuottaa kromirikasteita raaka-aineeksi ferrokromin
valmistusta varten. Ferrokromitehtaan tuotteena syntyvan ferrokromin sisdltama kromi tekee
Tornion terdstehtaalla valmistettavasta terdksesta ruostumatonta.

Kaivos koostuu vanhoista avolouhoksista (Elijarvi, Nuottijarvi-Surmanoja ja Viianmaa),
maanalaisesta kaivoksesta, rikastamosta apulaitoksineen, rikastushiekka-altaista (altaat 1, 2-3, 6,
7), selkeytysaltaista (altaat 4 ja 5) seka l3jitysalueista, joita ovat Elijarven kattopuolen, Elijarven
jalkapuolen ja Nuottijarven sivukiven l3jitysalueet sekda marginaalimalmin eli ns. X-malmin
lajitysalue. Kemin kaivoksen alueen yleiskartta ja toiminnot on esitetty kuvassa 4-3.
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Kuva 4-3.Kemin kaivoksen yleiskuva ja kaivosalueen toiminnot (Envineer Oy 2023).

Kromimalmia louhittiin vuoteen 2005 asti avolouhintana noin 200 metrin syvyyteen asti. Vuonna
2003 aloitettiin maanalainen louhinta ja vuodesta 2006 kaikki malmi on louhittu maanalaisesta
kaivoksesta. Malmin maanalainen louhinta on aloitettu tasolta 500, josta edetdan yléspain kohti
avolouhosten pohjia. Tyhjaksi louhittujen louhosten taytossa kdytetaan kovettuvaa sivukivitayttoa
tai pelkkaa sivukivea.

Maanalaisessa louhoksessa louhittu ja esimurskattu malmi nostetaan maanpaalliselle
murskaamolle, jossa se seulotaan ja murskataan rikastusprosessiin sopivaksi. Murskaamolta malmi
siirretddan hieno- ja palarikastusprosessien syotteeksi. Palarikastamolla malmista erotetaan
raskasvaliaine-erotuksella palarikaste. Hienorikastamolla malmi jauhetaan tanko- ja kuulamyllyilla
ja rikastetaan ominaispainoon perustuvilla spiraalierottimilla hienorikasteeksi. Hienorikastamolla
prosessissa syntyva rikastushiekka pumpataan |3jitettavaksi rikastushiekka-altaaseen, mista
kiintoaineista puhdistunut vesi pumpataan selkeytysaltaiden kautta takaisin rikastamolle
prosessivedeksi. Rikasteet kuljetetaan maanteitse Tornion ferrokromitehtaalle.

4.2.1 Toiminnan laajentaminen

Kemin kaivosta on syvennetty vuosien 2017-2020 aikana (DeepMine-projekti), minka tavoitteena
on varmistaa kromin jatkuva saatavuus tuleviksi vuosikymmeniksi. Taman lisdksi kaivosaluetta ja
kaivoksen toimintoja on suunniteltu laajennettavan maanalaisen kaivoksen malmioiden ita-, lansi-
ja syvyysjatkeiden hyddyntamiseksi seka kaivostoiminnasta aiheutuvien maanpintavaikutusten
hallitsemiseksi. Kaivoksen laajentuminen toteutetaan kokonaisuudessaan maanalaisena
louhintana, jolloin uusia avolouhoksia ei alueelle ole suunniteltu.
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Tavoitteena on myds kaivoksen malmioiden tehokkaampi hyédyntaminen louhimalla enemman
matalampipitoista malmia eli tavoitteena on louhia my&s kromiesiintyman heikoimmat osat. Tahan
tdhdatadn muun muassa ottamalla kayttéon nykyisen pengerlouhintamenetelman lisdksi
sorroslouhintamenetelma  (SLC-louhinta),  hienokromiitintalteenotolla ja  rikastamoiden
laajentamisella. Sorroslouhintamenetelmasta on meneilldadn koetoiminta, jonka tarkoituksena on
varmistaa menetelman tekninen toimivuus Kemin kaivoksella, selvittdd kromimalmin saanto
esiintymasta seka muut malmituotantoon liittyvat tekniset ja taloudelliset parametrit, jotta paatos
menetelman laajamittaisesta kdayttoonotosta kaivoksella voidaan tehda.

Kemin kaivoksen toimintojen laajentamisen taustalla ovat suunnitellut muutokset
tuotantosuunnitelmissa ja louhintamenetelmissa. Tuotannon laajentamisen jdlkeen malmin
louhintamaara tulee olemaan noin 3,3-3,7 Mt/a, sivukiven louhintamaara noin 1,0-1,1 Mt/a ja
kokonaislouhintamaara enimmillddan noin 4,7 Mt/a kaytettdvasta paalouhintamenetelmasta
riippuen. Rikastamon tuotannon maksimikapasiteetti on noin 1,4 Mt/a kromirikastetta.
Rikastettavan malmimaaran kasvaessa kasvaa myos muodostuvan rikastushiekan seka palakivien
maara nykytilanteeseen verrattuna. Palakived muodostuu suunniteltujen laajennusten myota noin
0,8 Mt/a ja rikastushiekkaa arviolta 1,6 Mt/a. Kaivoksen toiminnan tunnuslukujen vaihteluvali
vuosien 2017-2022 valilla seka laajennuksen jalkeisen toiminnan arvioidut tunnusluvut on kuvattu
taulukossa 4-1.

Taulukko 4-1. Kemin kaivoksen tuotantomddrien vaihtelu vuosien 2017-2022 vilillé ja arvioidut tuotantomddrdt
tuotannon laajentamisen jilkeen. *Normaalia toimintaa suuremmat sivukiven ja kokonaislouhinnan louhintamddrdt
johtuvat vuosina 2017-2020 tehdystd kaivoksen syvyyslaajennuksesta (DeepMine).

Tuotantomadrien vaihtelu | Toiminta laajentamisen
vuosien 2017-2022 aikana jdlkeen

Kaivosalueen pinta-ala (km?) 9,16 10,55

Kokonaislouhinta (Mt/a) 3,0-4,8* 4,7

Malmin louhinta (Mt/a) 2,0-2,6 3,3-3,7

Sivukiven louhinta (Mt/a) 1,0-2,3% 1,0-1,1

Palakivi (Mt/a) 0,20-0,34 0,8

Pala- ja hienorikaste (Mt/a) 0,94-1,18 1,4

Rikastushiekan tuotanto (Mt/a) 0,78-1,1 1,6

Rikastushiekan l3jitys altaalle (Mt/a) 0,78-1,1 1,6

Nykyisessa rikastusprosessissa syntyva rikastushiekka sijoitetaan vesilietteena rikastushiekka-
altaaseen, jossa kiintoaines laskeutuu ja vesi ohjataan edelleen selkeytysaltaisiin. Rikastushiekkaa
l[ajitetaan talla hetkella rikastushiekka-altaalle 7, jota on suunniteltu korotettavan voimassa olevan
ympadristéluvan mukaiselta tasolta +35,5 vaiheittain tasolle +47,50. Tuotannon laajennuksen
yhteydessda myos vesialtaiden tilavuutta on suunniteltu lisattavan korottamalla patoja nykyiselta
tasolta +25,00 tasolle +27,00.

Kaivoksella kaytettavasta louhintamenetelmastd (nykyinen pengerlouhinta tai suunniteltu
sorroslouhinta) riippumatta louhinnan edetessd maanpintavaikutukset lisdantyvat aiheuttaen
tulevaisuudessa nykyistd suurempia pinta- ja pohjavesivuotoja kaivokseen, jolloin suurempi maara
luonnonvesia paasee kosketuksiin kaivosvesien kanssa. Tdman estamiseksi kaivostoiminnan vedet
pyritddn pitamaan erillddan luonnonvesistd parantamalla pintavesien hallintatoimenpiteitd mm.
ojituksilla ja siirtopumppauksilla, jotta vesien valuntaa ymparistosta kaivosalueelle ja maanalaiseen
kaivokseen saadaan hillittya.
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Kuvassa (4-4) on esitetty arvio kaivoksen toimintojen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta.
Luvitettavien toimintojen lisdksi kaivoksella jatketaan seka kaivosvesien typenpoiston
tehostamiseen etta rikastushiekan uudelleenrikastamiseen liittyvia selvitystoita ja toimia.
Rikastushiekan uudelleenrikastamista silmalla pitdaen rikastushiekka-altaiden osalta on suunniteltu
vdliaikaista peittorakennetta, jossa hyddynnetddn palakivea. Sivakkavaaran alueen pintavesien
hallintatoimien katsotaan talld hetkelld olevan niin vahaisia, ettd niihin voidaan soveltaa vesilain
(587/2011) 5 luvun 6 §:n mukaista ilmoitusmenettelya.

2021-2024 2025-2029 2030-2034 2035-2039

Rikastushiekan hallinta

Rikastushiekka-altaan (7-allas) sisdanpain korotus
Suljettavien rikastushiekka-altaiden vaihtoehtoinen peittorakenne
Rikastushiekan uudelleen hyédyntaminen

Kaivoksen laajeneminen ja menetelmamuutos
SLC-menetelma: koetoimintal:
SLC-menetelma kdytossd tuotantomittakaavassa
Tuotanto- ja louhintamaarien kasvu

Vesienhallinta
Pintavesien hallintatoimet Sivakkavaaran eteldrinteet
Nuottijarven vesialtaan kuivatus
Viianmaan poravesivaraston/avolouhoksen kuivatus
Vesialtaiden (4-5-altaat) korotus
Typenpoiston tehostaminen

Kuva 4-4. Kemin kaivoksen eri hankkeiden suunnittelu- ja toteuttamisaikataulu.

4.2.2 Nykyisen toiminnan ymparistovaikutuksista

Kemin kaivoksen toiminnasta aiheutuvat ymparistdvaikutukset on arvioitu talla hetkella vahaisiksi.
Kromimalmi on oksidimalmi, josta ei muodostu happoa liuottamaan metalleja kuten sulfidipitoisissa
malmeissa. Rikastusprosessi on veden selkeyttamisessa kadytettya flokkulanttia lukuun ottamatta
painovoimaan perustuva kemikaaliton prosessi, minkd ansiosta sen ymparistovaikutukset ovat
vahdiset. Kaivosalueen ulkopuolelta otettavan veden maard on pieni, silla rikastusprosessissa
kdytetaan padosin allaskierrossa selkeytettyd raakavettd ja maanalaisen kaivoksessa kaytetty
raakavesi otetaan talla hetkelld avolouhoksista.

Kaivannaisjatteissa  yleisesti happamuutta ja haitta-aineiden liukoisuutta aiheuttavia
sulfidimineraaleja on Kemin intruusiossa ja esiintymassa hyvin vahan ja happamuutta neutraloivia
mineraaleja runsaasti. Intruusion kivissa esiintyy rikkia keskimaarin noin 0,01 %. Alapietin ym. (1989)
aineistossa korkein yksittainen rikkipitoisuus oli 0,12 %, joka mitattiin bronziitti(-kromiitti) -
kumulaatista ldheltd intruusion pohjaa. Kaivoksen ns. DeepMine-osista otetuissa
kairasydannaytteissa rikkipitoisuudet olivat matalia vaihdellen valilla 0,00-0,06 %. Kairasyddnten
analyysitulokset on maaritetty XRF-menetelmalld, joka ei tdysin vastaa standardin 1SO-15178
mukaista rikkipitoisuuden maaritysmenetelmad. XRF-menetelmalld saadut rikkipitoisuudet ovat
yleensd keskimaarin hieman standardin 1SO-15178 mukaisella menetelmalld saatuja tuloksia
pienempia, mutta eron ei ole Kemin kaivoksen kaivannaisjatteiden ymparistéominaisuuksiin
liittyvan selvityksen kannalta arvioitu olevan merkittava. DeepMine-osissa my0s nikkelipitoisuudet
ovat samalla tasolla esiintyman yldaosissa havaittujen nikkelipitoisuuksien kanssa. DeepMine-osissa
nikkelipitoisuudet vaihtelivat valilla 0,05-0,25 %, keskimaarin pitoisuus oli noin 0,12 %. Saatavilla
olevien esiintyman eri osien nikkeli- ja rikkipitoisuuksien perusteella kiviainesten laatu on



kemiallisesti samankaltaista sekd kaivoksen ylemmilla (louhitut ja louhinnassa olevat osat) etta
alemmilla ns. DeepMine-osilla. (GTK, 2023)

4.3 Tarkemmat kuvaukset toiminnoista
4.3.1 Louhinta

Kemin kaivoksella on siirrytty vuonna 2006 avolouhinnasta maanalaiseen louhintaan. Avolouhinnan
ajalta alueella sijaitsevat Elijarven avolouhoksen lisdksi Vilanmaan sekda Nuottijarvi-Surmanojan
avolouhokset.

Maanalaisen kaivoksen sisaankaynti on Elijarven avolouhoksesta. Nykyisin louhintaa tehdaan lahella
Elijarven avolouhoksen pohjaa. Kemin kaivosta on laajennettu kilometrin syvyyteen vuosina 2017-
2020, minka tavoitteena on varmistaa kromin jatkuva saatavuus tuleviksi vuosikymmeniksi. Tassa
DeepMine-projektissa kaivokselle on rakennettu uusi pditaso noin 1 000 metrid maanpinnan
alapuolelle. DeepMine-projektiin liittyvda malmin koelouhintaa on tehty vuosina 2019-2021.
Projekti on valmistunut ja kayttéonotettu kevaalla 2023.

Kemin kaivokselta on louhittu malmia vuosien 1966-2022 aikana yhteensd yli 60 Mt.
Ympéristoluvan (PSAVI, lupapaatds Nro 125/20/1) mukaan kokonaislouhinta voi olla enimmilldan
3,7 Mt/a, josta malmin maéara noin 2,7 Mt/a ja sivukiven maara noin 1 Mt/a. Vuosina 2017-2020
sivukiven louhintamaarat ovat olleet aiempiin vuosiin verrattuna korkeampia johtuen kaivoksen
laajentamisesta. Kokonaislouhintamaarat olivat korkeimmillaan vuosina 2018 ja 2019 (4,6—4,8 Mt),
minka jalkeen on palattu normaalin tuotannon mukaisiin louhintamaariin. Malmin louhintamaariin
DeepMine-projektilla ei ole ollut vaikutusta.

4.3.2 Pengerlouhintamenetelma

Talla  hetkelld  maanalaisessa  louhinnassa  kdytetddan  paasaantoisesti  poikittaista
pengertayttolouhintamenetelmada (pengerlouhintamenetelmd), joka etenee alhaalta ylospain.
Louhokset ovat noin 25 m korkeita, 5-15 metria pitkid ja 10-20 m leveita. Malmi louhitaan siihen
porattavien viuhkamaisten louhintareikien ja niihin  panostettavien niukkaliukoisten
emulsiomuotoisten rajaytysaineiden (Kemiitti 810, Forcit) avulla. Louhittu malmi kuljetetaan
ajoneuvoilla maanalaisiin kaatonousuihin, joista malmi syotetdadn edelleen esimurskaukseen
maanalaiselle murskaamolle. Esimurskattu malmi kuljetetaan hihnakuljettimella maanalaisiin
esimurskesiiloihin.

Tyhjiin lastatut pengerlouhokset taytetdaan pelkalla sivukivelld tai kovettuvalla sivukivitaytteella.
Sivukivitayton kovetus tehddan maan paalla valmistetulla lietteelld. Kovettuvan tdyton sideaineina
kdytetaan talla hetkella lentotuhkaa, masuunikuonaa ja sementtia. Sideaineet varastoidaan siiloissa,
joista ne tdmanhetkisen reseptin mukaisesti sekoitetaan sopivassa suhteessa veden kanssa
sideainelietteeksi. Liete johdetaan putkistoa pitkin kaivokseen, sekoitetaan sivukiven kanssa ja
kuljetetaan kuorma-autoilla louhoksiin tai vaihtoehtoisesti kuljetetaan maan paalta
sivukivikuormissa sekoitettuna sivukiveen. Tuotantolouhinnassa louhittavan sivukiven lisaksi
sivukived otetaan maan padalla sijaitsevilta sivukiven l3djitysalueilta. Maan pinnalta sivukivi
kuljetetaan kaivokseen ajoneuvoilla tai pudotetaan taytténousujen kautta. Kovettuvaa tayttéa on
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kaytetty kaivoksella vuodesta 2006 lahtien, eikda siita ole todettu aiheutuvan ymparistdn
pilaantumista esim. kaivoksen ymparistotarkkailun yhteydessa.

4.3.3 Sorroslouhintamenetelma

Nykyisin kaytossa olevan, alhaalta ylospdin etenevan pengerlouhintamenetelman lisaksi kayttéon
on suunniteltu otettavan valitasosorroslouhintamenetelma (Sub-Level Caving, SLC), josta kdytetaan
tdssa asiakirjassa nimed sorroslouhintamenetelma. Sorroslouhintamenetelman tavoitteena on
parempi kromin saanti mineralisaatiosta eli malmin mahdollisimman tehokas hyédyntdaminen, mika
on my0s kestavan kehityksen periaatteiden mukaista. Sorroslouhintamenetelmassa avausnousujen
sekd perdanajon maara vahenee, mika vaikuttaa rdjahdysaineiden ominaiskulutuksen laskuun.
Suomessa menetelmaa on kaytetty pienessd mittakaavassa. Muissa Pohjoismaissa menetelma on
kaytossa mm. rautakaivoksilla Ruotsissa.

Sorroslouhinta perustuu kiven rikkoontumiseen painovoimaisesti ja kiven virtaukseen
lastausaukoille. Sorroslouhintamenetelmassa louhinta etenee pdinvastaisessa suunnassa kuin
pengerlouhinnassa eli ylhdalta alaspadin. Sorroslouhinnassa louhittuja louhoksia ei taytetd, vaan
louhoksesta louhitun malmin tilavuus tayttyy malmin ylapuolelta painovoimaisesti sortuvalla
sivukivelld. Sorroslouhinnassa malmin ylapuolelta sortuva sivukivi siis tayttaa louhoksen, jolloin
louhosta ei ole tarpeen erikseen tayttaa sivukivelld. Sorroslouhintamenetelman kayttéonotto ei
aiheuta merkittavia muutoksia kaivoksen infrastruktuuriin, kuten sahkoistykseen, tuuletukseen,
vedenpoistoon tai maanalaisiin tiloihin (huoltotilat, murskaamot). Sorroslouhintamenetelma on
suunniteltu otettavan kayttoon louhoksen noin tason -525 m mpy. alapuolisilla alueilla. Nykyisin
tuotannossa olevilla 500-tason vylapuolisilla alueilla paadlouhintamenetelmana on edelleen
pengerlouhinta.

Pengerlouhinnassa malmiesiintymaan on jatettava tukevia pilareita eli kaikkea malmia ei voida
hyédyntaa, mika puolestaan heikentdd niin malmi- kuin metallisaantoakin. Sorroslouhinnassa
vastaavia pilareita ei jateta. Lisaksi kalliomekaanisten olosuhteiden heikkeneminen kaivoksen
syvemmissa osissa pienentdd nykyisin kdytettavan pengerlouhintamenetelman malmisaantoa
entisestaan.

Sorroslouhintamenetelmadlle on ominaista pengerlouhintamenetelmaan verrattuna matalampi
rikastamon syOtepitoisuus, mutta huomattavasti korkeampi metallisaanto. Rikastamon
syOtepitoisuuden lasku johtuu lisddntyneestd sivukivilaimennuksesta, jolloin rikastetonnin
tuottamiseksi on louhittava pengerlouhintaan verrattuna enemman malmia, mika kasvattaa
saannon lisdksi myos kasiteltdavan malmin maarda. Johtuen korkeammasta metallisaannosta,
kaivoksen elinika pitenee sorroslouhintamenetelmdssa noin 50 % pelkdstaan pengerlouhinnalla
tehtdvaan tuotantoon verrattuna.

Sorroslouhinnassa louhoksia ei taytetd sivukivelld, joten suurin osa perdnajosta muodostuvasta
sivukivesta on nostettava maanpinnalle. Sorroslouhintamenetelman kayton ei kuitenkaan arvioida
vaativan uusia sivukiven lajitysalueita, silla sivukived on tarve kayttda avolouhosten tayttoihin
tukirakenteena. Lisdksi sivukived hyddynnetddan nykyisen tavan mukaisesti kaivosalueen
rakentamisessa seka mahdollisuuksien mukaan kaivosalueen ulkopuolisissa kohteissa.



Sorroslouhintamenetelmda ei todennakdisesti voida hyodyntaa kaivoksella koko esiintyman
laajuudelta, jolloin pengerlouhintamenetelma sailyy sivulouhintamenetelmana niissa malmioissa ja
malmioiden osissa, joihin sorroslouhinta ei sovellu.

4.3.4 Avolouhosten taytto

Elijarven avolouhoksen ns. pohjanpudotusta varten avolouhosta on alettu tayttaa sivukivella.
Pohjanpudotus tehdaan levylouhintamenetelmalla, joka on yksi
vdlitasolevysorroslouhintamenetelman variaatio. Menetelmassa riskind on avolouhoksen
reunamien akilliset kallioliikkeet, jotka voivat aiheuttaa merkittavan tyoturvallisuusriskin. Naiden
kallioliikkeiden estamiseksi avolouhoksen penkereita tuetaan sivukivitaytolla. Vastaavaa toimintaa
tullaan toteuttamaan tulevina vuosina myods muiden avolouhosten osalta, kun tuotanto lahestyy
avolouhoksen pohjaa. Avolouhostaytolla varmistetaan Kemin kaivoksen kaivoslain (621/2011)
mukaisen kaivosluvan lupamaarayksen 2 tayttyminen: “Kaivostoiminta tulee jarjestaa siten, ettei
louhinnassa ja esiintyman hyodyntamisessa tapahdu kaivosmineraalien ilmeista tuhlausta, eika
toiminnalla vaaranneta tai vaikeuteta kaivoksen mahdollista tulevaa kdyttda ja louhimistyota”.
Mikali avolouhostayttoa ei tehtdisi, ei malmioita voitaisi hyodyntaa yhta tehokkaasti kuin nyt
tehddan ilman etta tyoturvallisuus vaarantuisi ja maanpintavaikutukset laajenisivat merkittavasti.
(Outokumpu Chrome Oy, 2022a)

Edelld esitetyn perusteella avolouhostadytdssa ei ole kyse kaivannaisjatteen jatealueesta, vaan taysin
kaivannaisjateasetuksen 2 §&:n 2 momentin mukaisesta louhostilojen taytosta kunnostamis- tai
rakentamistarkoituksessa. Sivukiven hyddyntdaminen louhostdytdissa on kaivannaisjateasetuksen
16 §&:n mukaista kaivannaisjatteen hyédyntamista louhoksessa.

4.3.4.1 Vaakapilarin louhinta

Avolouhoksen ja maanalaisen tuotantoalueen valiin jadvaa kallion aluetta kutsutaan vaakapilariksi.
Koska vaakapilari on maanalaisen kaivoksen tukirakenne kallion jannitystilan valityksessa, sen
louhinnassa ei voida kadyttdaa padalouhintamenetelmaa. Kaivoksella on selvitetty vaakapilarille
soveltuvia louhintamenetelmia ja paadytty kdyttamaan levylouhintamenetelmaa, joka on yksi
vélitasolevysorroslouhintamenetelman variaatio. Tassd menetelmdssa louhintaperastd porataan,
panostetaan ja rajaytetdaan ylakatisia poraviuhkoja yksi tai maksimissaan muutama kerrallaan.
Menetelmassa tavoitteena on sorruttaa rajaytetyn alueen ylapuolinen osa kalliota ja mahdollistaa
malmin virtaus lastausaukoille. Rajdytettyd malmia lastataan niin paljon kuin sitd virtaa
lastausaukoille. Lastausprosenttina tavoitellaan reilusti yli 100 % porattuun ja rajdytettyyn
malmimaaraan nahden, ja lastausta jatketaan yleensa niin pitkdan, kunnes sivukived alkaa tulla
lastausaukolle. Levylouhinnassa ei siis muodostu avointa tilaa louhokseen vaan louhoksen
ylapuolinen osa sortuu ja virtaa painovoimaisesti alaspdin. Jotta estetddn avolouhoksen
penkereiden &killiset kallioliikkeet, jotka aiheuttaisivat mm. tyoturvallisuusriskin vaakapilarin
alueella tyoskenteleville, sekd ilman ja veden vapaa virtaus lastausaikoille, on avolouhoksen
penkereita tarve tukea sivukivitaytolla. Avolouhoksessa oleva sivukivitayttd mahdollistaa néin ollen
tasaisen kiven virtauksen kohti lastausaukkoja ja turvallisen tyoskentelyn vaakapilarin alueella.
(Outokumpu Chrome Oy, 2022a)

Ensimmainen avolouhostayttd on tehty vuonna 2004 Elijarven avolouhoksen ldnsipdassa. Tuolloin
louhittiin ensimmaista kertaa vaakapilaria avolouhoksella tapahtuneen sortuman seurauksena.
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Avolouhostaytto tehtiin tuolloin ajamalla tayttd avolouhoksen pohjalle suoraan louhittavan alueen
padlle. Varsinainen vaakapilarin louhinta tuli ajankohtaiseksi vuonna 2020 ja se aloitettiin
suorittamalla koelouhintoja Elijarven avolouhoksen keskiosassa. Koelouhintoja varten tayttoa
suoritettiin kippaamalla sivukivitdaytto avolouhoksen jalkapuolen penkereeltd, silla avolouhoksen
pohjalle kulku ei ollut enda turvallista epdastabiilien louhosseindmien takia. Koelouhinnan
perusteella vaakapilarin louhintaa on paatetty jatkaa, minkda vuoksi myos avolouhostayttoa
jatketaan louhinnan mahdollistamiseksi. (Outokumpu Chrome Oy, 2022a)

Kuvissa 4-5 ja 4—6 on esitetty toteutetut ja suunnitellut avolouhostaytot. Elijarven avolouhoksen
avolouhostdytt6on on suunniteltu kaytettavan kiviaineksia noin 6,17 Mt, Surmaoja-Nuottijarven
avolouhostayttéon noin 2,75 Mt (ja Viianmaan avolouhostdyttoon noin 0,8 Mt). Yhteensa
avolouhostaytt6a on suunniteltu tehtavan 9,7 Mt. Laskelmat tarvittavan kivimassan osalta on tehty
niin, etta mahdollisimman pienella sivukivimaaralla saadaan muodostettua riittava tuki
avolouhoksen penkereille, jottei kallioliikkeita tapahtuisi avolouhosten pohjien sortuessa
rajaytysten seurauksena. Sivukiven ajo pyritdan tekemaan mahdollisimman taloudellisesti ja
tarkoituksena on kayttaa kulloisenkin tayttokohdan lahinna sijaitsevia sivukivialueita, joista kiviaines
tayttoja varten otetaan. Sivukivi sijoitetaan avolouhokseen kippaamalla materiaali avolouhosten
reunoille rakennettavilta kippauspaikoilta. Turvallisuussyista sijoitusta ei voida tehda ajamalla
kulkuneuvoilla avolouhoksen pohjalla. Jotta varmistetaan, ettei avolouhosten eteldpuolen
seindmissa tapahdu akillisia kallion liikuntoja, mitkda voisivat aiheuttaa riskeja kiintealle
infrastruktuurille, tullaan SLC-menetelmdssa ldjittamaan perdanajosta syntyneet sivukivet
avolouhosten eteldpuolen penkereille ja tarvittaessa tukirakenteena kaytetdan palakivea seka
avolouhostoiminnan aikana lgjitettya sivukivea. (Outokumpu Chrome Oy, 2022a)
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Kuva 4-5. Elijérven avolouhoksen maanalaista louhintaa varten tehdyt ja tehtdvdt avolouhostdytdt. Numeroinnit
selitetty taulukossa (4-2). (Outokumpu Chrome Oy, 2022a)
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Taulukko 4-2. Elijérven avolouhoksen tehdyt ja tehtdvdt avolouhostdytét. (Outokumpu Chrome Oy, 2022a)

Numero | Tayttopaikan @ Toteutusvuosi Maara (t) Huomioitavaa
sijainti
Toteutettu 1 E“Iijéi_rv.e.:'r.\ 2004-2005 ei tietoa Té.ytt.é on tehty avolouhoksen ollessa vield
lansipaa toiminnassa
Toteutettu ) E“Iijéi_rv.e.:'r.\ 2006-2007 30 000 Pohjan.p.l'Jq'otu.I.(fen kdynnissa ollessa on
lansipaa tehty lisdatayttoa avolouhokseen
Toteutettu 3 Elijarven 2019-2021 1269000 | Tayttdmaard on tehty vuoden 2021
lansipaa loppuun mennessd, tayttotyo jatkuu,
suunnitelma 3b (tarve ~1 000 000 t)
Toteutettu 4 Elijarvi 2020 655 000
Toteutettu 5aja5b | Elijarvi 2021 720 000
Suunnitelma | 3b Pohjois-Viia 2022-2025 ~1 000 000
Toteutettu 6 Pohjois-Viia 2022 500 000 Taytto tehty kesalld 2022 valikannaksen
pysyvyyden varmistamiseksi
Suunnitelma | 7 Pohjois-Viia ~2025 ~2 000 000 @ Taytto tehdaan Pohjois-Viian jalkapuolen
malmilinssien louhintaa varten
Alustava 8 Jalkapuolen 2023-2050 ~8 500 000 A Maanalaisen sivukivitaseen ollessa
suunnitelma penkere positiivinen, hyddynnetdan
ylijgdmasivukivi ennakoivana
riskinhallintatoimena tukemaan
jalkapuolen penkereita, mika estaa
mahdolliset penkereiden lohkoliikunnat.
Mikali riskitaso kohoaa merkittavasti,
voidaan kampanjanomaisesti tehda
avolouhostayttoa hyodyntamalld myos
sivukivikasoja.
Elijarven avolouhokseen tarvittava avolouhostaytté 14 674 000

yhteensa




Surmaoja-Nuottijarvi avolouhos
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B - Maanalaista louhintaa varten tehtava avolouhostaytto
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Kuva 4-6. Surmaoja-Nuottijdrven avolouhoksen maanalaista louhintaa varten tehtévdt avolouhostdytét. Numeroinnit
selitetty taulukossa 4—-3 (Outokumpu Chrome Oy, 2022a)

Taulukko 4-3. Surmaoja-Nuottijdrven avolouhoksen maanalaista louhintaa varten tehtdvit avolouhostdytot.
(Outokumpu Chrome Oy, 2022a)

Numero Tayttopaikan | Toteutusvuosi = Maara (t) Huomioitavaa
sijainti
Nuottijarven | 2022-2030 ~1000000 @ Tayttdoa tehdaan
Suunnitelma | 1 koilliskulma valikannaksen pysyvyyden
varmistamiseksi
. Nuottijarvi 2025-2026 ~610 000 Tayttoa Nuottijarven
Suunnitelma | 2 . .
vaakapilarin louhintaa varten
Suunnitelma | 3 Surmaoja 2026 ~1 140000 @ Tayttdéa Surmaojan

vaakapilarin louhintaa varten

Surmaoja-Nuottijarven avolouhokseen tarvittava 2 750 000
avolouhostdytto yhteensa

4.3.4.2 Avolouhosten tukeminen

Kaivoksella  selvitetddn  mahdollisuutta  siirtyd  kayttdmaan  padalouhintamenetelmana
sorroslouhintaa (ks. kohta 4.3.3). Avolouhosten alue ja véliton alue niiden pohjoispuolella tulee SLC-
menetelmaa kaytettdessa vajoamaan lisdantyvasti alaspdin. (Outokumpu Chrome Oy, 2022a)

Maanalaisen kaivoksen kiinted infrastruktuuri (malmin nostokuilu, ilmanvaihtonousut, vinotunneli
ja varustelureidt) on sijoitettuna avolouhosten eteldpuolelle (jalkapuoli), jossa kallion olosuhteet
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ovat suhteellisen stabiileja. Jotta varmistetaan, ettei avolouhosten etelapuolen seindmissa tapahdu
akillisia kallion liikuntoja, mitka voisivat aiheuttaa riskia kiintealle infrastruktuurille, tullaan SLC-
menetelmassa ldjittamaan peranajosta syntyneet sivukivet avolouhosten etelapuolen penkereille ja
tarvittaessa tukirakenteena kaytetdan palakived seka avolouhostoiminnan aikana |3jitettya
sivukivea. (Outokumpu Chrome Oy, 2022a)

Elijarven avolouhoksen eteldapuolen (jalkapuoli) penkereiden tdyttdtarpeesta ei ole vield tarkkaa
suunnitelmaa tehtynda. Maanalaisen sivukivitaseen ollessa positiivinen, hyddynnetaan
ylijadmasivukivi ennakoivana riskinhallintatoimena tukemaan jalkapuolen penkereitd, mika estaa
mahdolliset penkereiden lohkoliikunnat kohti avolouhosta. Tamanhetkisen arvion mukaan vuosina
2023-2050 hyddynnettavan ylijaamasivukiven tarve on noin 8 500 000 tonnia. Mikali pelkastdan
maan alla peranajosta syntyva ja avolouhoksiin sijoitettava sivukivi ei riita kattamaan SLC:n
edellyttamaa tayttotarvetta ja riskitaso kohoaa merkittavasti, voidaan joutua suorittamaan erillisia
jalkapuolen penkereiden tayttékampanjoita jo ldjitetylla sivukivella.

4.3.5 Rikastus

4.3.5.1 Malmin kasittely ja murskaus

Louhinnan jdlkeen malmi esimurskataan maanalaisilla murskaamoilla 500- tai 1000-tasoilla
louhintapaikasta riippuen. Maanalaisessa murskaamossa esimurskattu malmi syotetdan
kappalastaamolla kalliosiiloista nostokoneen mittataskuun ja maan pinnalla sijaitseviin
tornisiiloihin. Malmi on mahdollista kuljettaa esimurskattavaksi myds maan paalle maanpaalliselle
murskaimelle.

Tornisiiloista malmi siirretdan hihnakuljettimella murskaamoon, jossa malmi kuivaseulotaan ja
sekundaarimurskataan. POlypaastojen vahentamiseksi murskaamon laitteet ja kuljettimet on
koteloitu ja murskauksesta syntyva poly johdetaan polynpoistoon.

Tuotannon varmistamiseksi malminkasittelylinjan hairio- ja poikkeustilanteissa malmia murskataan
my0s erilliselld mobiilimurskalla tai vastaavalla laitteella. Murska sijoitetaan murskaustilanteessa
mahdollisimman ldahelle prosessilaitteistoja sujuvan tuotannon mahdollistamiseksi. Muodostuvan
polyn levidmista ehkaistddn muun muassa laitteiden koteloinneilla, saatamalla murskattavan
materiaalin putoamiskorkeudet mahdollisimman pieniksi, tarvittaessa kastelulla tai kayttamalla
muuta polyn levidmisen estamisen kannalta parasta kayttokelpoista tekniikkaa.

Kaivoksen avolouhostoiminnan aikana on muodostunut myds marginaalimalmia eli ns. X-malmia,
jossa on sivukived korkeampi, mutta malmia matalampi kromipitoisuus. Marginaalimalmia on
vuosien saatossa varastoitu Elijarven jalkapuolelle, ja sitd hyodynnetaan rikastamon syotteena.
Karkea materiaali syotetdan maanpaalliselle murskalle ja hienomateriaali ohjataan hienorikastamon
syOtteeksi. Rikastettavasta materiaalista erotettu sivukivi hyddynnetaan kaivosalueella.

4.3.5.2 Palarikastus

Palarikastuksessa murskaamolta tuleva malmi erotetaan kolmeksi tuotteeksi kaksivaiheisessa
raskasvaliaine-erotuksessa. Malmista erotetaan palarikaste, valituote seka palakivi. Palarikaste on
valmis tuote, joka varastoidaan odottamaan kuljetusta ferrokromitehtaalle. Vilituote ohjataan
jatkokasiteltavaksi rikastusprosessissa ja palakivi hyddynnetadn kaivosalueella maarakentamisessa.



Ennen erotusprosessia malmi pesuseulotaan kaksivaiheisessa markaseulonnassa. Markaseulonnan
tavoitteena on pesta kivien pinnasta erotusprosessin dynamiikkaan epdedullisesti vaikuttava kiven
hienoaines. Malmi sy6tetaan kaksivaiheiseen erotusprosessiin, jonka ensimmaisessa vaiheessa
malmista erotetaan palakivi ja toisessa vaiheessa palarikaste ja valituote. Erottimina toimivat sink-
float rumpuerottimet, joissa kaytetdan valiaineena piirauta-vesilietetta. Erottimiin syotettavat
kappaleet joko kelluvat seoksen pinnalla tai uppoavat siihen tiheyseroihin perustuen. Uponnut jae
sisaltaa enemman kromiittia kuin kelluva jae.

Kummankin rummun jilkeen on pesu- ja valiaineseulonta, jossa piirauta pestdaan pois kivien
pinnoilta. Piirauta puhdistetaan magneettierottimella ja palautetaan prosessiin. Piirautajauheen
hienonemisen vuoksi sitd joudutaan lisddmaan prosessiin viikoittain. Piirauta on kaasuatomisoimalla
valmistettua hienoa jauhetta, joka tyypillisesti sisaltda 15 % piita ja 85 % rautaa. Palarikastuksen
prosessiveden selkeyttamiseen kdytetaan flokkulanttia, jonka avulla kiintoaines laskeutetaan. Muita
kemikaaleja ei prosessissa kadyteta.

4.3.5.3 Jauhatus ja hienorikastus

Murskauksessa seulottu hienoaines seka murskattu valituote varastoidaan murskevarastossa, josta
se syOtetdan jauhatuksen kautta hienorikastusprosessiin. Malmi jauhetaan markajauhatuspiirissa,
joka koostuu tankomyllyista ja kuulamyllystd seka luokitusseuloista. Jauhinkappaleina kaytetdan
terastankoja ja -kuulia. Jauhettu malmiliete (0/700 um) rikastetaan hienorikasteeksi mineraalien
ominaispainoeroihin perustuvalla markderotusmenetelmalla. Talla hetkelld kaytdssa ovat
spiraalierottimet. Rikaste suodatetaan rumpusuotimilla, jolloin sen loppukosteus on 3-5 %.
Prosessissa syntyva rikastushiekka pumpataan ja sijoitetaan vesilietteena rikastushiekka-altaaseen.
Jauhatuksessa tai hienorikastuksessa ei kdayteta veden selkeytykseen tarvittavan flokkulantin lisaksi
muita kemikaaleja.

Kromin talteenottoa rikastusprosessissa kehitetdan jatkuvasti, minka tarkoituksena on nostaa
kromin saantia hienorikasteen osalta. Kromin talteenoton parantamisella pienennetdaan samalla
rikastushiekan sisaltaman kromin pitoisuutta.

4.3.5.4 Rikasteiden varastointi ja kuljetus

Pala- ja hienorikasteet siirretdaan rikastamolta varastohalleihin, molempia varastohalleja on kaksi
kappaletta. Yhdessa hallissa voidaan varastoida rikastetta kahdessa kasassa, joista yhden kasan koko
on maksimissaan 20000 t. Tarvittaessa rikasteita voidaan varastoida myods ulkona
tuotantovarmuussyista. Rikasteet kuljetetaan talla hetkelld maanteitse Tornion ferrokromitehtaan
varastosiiloihin.

4.3.6 Tarveaineet, kemikaalit, polttoaineet ja rajahteet

Kemin kaivoksen nykytoiminnassa tarveaineita kaytetddan muun muassa kaivoksen tuentaan
(kovettuvassa taytossa: kuonat, tuhka, sementti) ja maanalaisen infran rakentamiseen
(ruiskubetonointi). Rikastusprosessi on prosessiveden selkeytyksessa kaytettdavaa flokkulanttia
lukuun ottamatta kemikaaliton. Piirautaa kaytetdan edelld palarikastuksen viliaineena.
Rajaytysaineita kaivoksella kdytetaan kiven irrotukseen. Kaivoksen ajoreittien ja teiden polyamisen
estamiseksi kdytetdaan talla hetkella kalsiumkloridista valmistettua pdlynsidontaliuosta.
Ymparistovaikutusten vahentamiseksi on testattu biopohjaisten podlynsidonta-aineiden



soveltuvuutta, mutta toistaiseksi kaivokselle soveltuvaa ratkaisua ei ole |6ydetty. Talviaikaan
liukkauden torjunnassa kdytetaan tiesuolaa (kalsiumkloridi).

Kaivoskoneiden ja ajoneuvojen polttoaineina kaivoksella kaytetdaan dieselia ja kevytta polttodljya.
Maanalaiseen kaivokseen johdettavan ilman lammitykseen kaytetdaan propaania ja uusimmissa
ilmanvaihtonousuissa maakaasua. Lisdaksi maakaasua kaytetdaan hoyryn ja lammon tuotantoon.
Kaivoskoneiden ja ajoneuvojen polttoaineet on vaihdettu biopohjaisiin syksylla 2023. Myds
ilmanvaihtonousujen lammitykseen kadytettava polttoaine on suunniteltu vaihdettavan
biopohjaiseksi kaivoksen hiilineutraalisuusprojektin edetessa. Kemin kaivokselle on tilattu
ensimmadinen  tdysin  sdahkokdyttdinen kaivoskone. Jatkosuunnitelmat sdhkdkayttoisten
kaivoskoneiden osalta tehddan tuotannon kayttékokemusten perusteella.

Radjahdysaineiden kayttomaarat ovat riippuvaisia louhintamenetelmasta. Mikali toiminnan
laajennus tehtaisiin kayttamalla pelkastaan pengerlouhintaa, olisi rdjahdysaineiden kokonaiskulutus
arviolta noin 2 600-3 100 t/a. Kayttamalla pengerlouhintaa ja sorroslouhintaa yhdessa suunnitellun
mukaisesti, on kokonaiskulutus arviolta noin 1 700-2 200 t/a. Sorroslouhintamenetelmassa
avausnousujen sekd peranajon maara vahenee, mika laskee rajahdysaineiden ominaiskulutusta.
Tamanhetkisen suunnitelman mukaan sorroslouhinnan osuus suhteessa pengerlouhintaan lisdaantyy
merkittavasti 2020-luvun loppupuolella.

4.3.6.1 Varastointi

Kemin kaivoksen tarveaineet, kemikaalit, polttoaineet ja rdjahteet varastoidaan asianmukaisesti
vain niihin tarkoitetuissa sailidissa ja varastoissa. Varastointipaikkojen sijoittelussa otetaan aina
huomioon ihmisen ja ympariston turvallisuus. Aineiden paasy ymparistoon estetadn varastoimalla
ne siten, ettd mahdolliset vuodot ohjataan esimerkiksi valuma-altaisiin. Tarveaineiden, kemikaalien,
polttoaineiden ja rajahteiden kaytostd, siirroista ja varastoinnista on laadittu tyoohjeita seka
riskinarviointeja.

Kovettuvassa kaivostdytossa kaytettdvat tarveaineet toimitetaan suoraan sideaineliettdmon
siiloihin, joista ne sekoitetaan sideainelietteeksi. Sideaineliete johdetaan maanalaiseen kaivokseen
putkistoa pitkin tai vaihtoehtoisesti kuljetetaan ajoneuvoilla. Ruiskubetoni toimitetaan
betoniautoilla valmistajalta maanalaiseen kaivokseen suoraan kaytt66n. Myds ruiskubetonoinnissa
tarvittava kiihdytinaine toimitetaan betoniauton mukana kayttokohteeseen.

4.3.6.2 Kuljetukset

Kemin kaivokselle liikennoéidaan Elijarventien kautta. Kaikki kaivostoimintaan liittyvat kuljetukset
seka tyomatkaliikenne toteutetaan talla hetkelld maanteitse. Rikasteet kuljetetaan kaivokselta
Tornion ferrokromitehtaalle Elijarventien ja valtatien 4 kautta. Suurin osa kaivoksen kuljetuksista on
raskaaseen liikenteeseen lukeutuvia rikastekuljetuksia.

4.3.7 Tukitoiminnot

4.3.7.1 Lammon ja hoyryn tuotanto

Kemin kaivoksen alueella on kolme energiantuotantolaitosta: biolampoélaitos ja kaksi
maakaasukattilalaitosta.
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Biolampolaitoksen polttoaineena kadytetaan talla hetkella metsdahaketta. Laitoksella tuotetaan
kaukolampo6a kaivosalueen rakennuksiin. Kesaisin KPA-kattila ei ole kdaytdssa pienen lampdkuorman
vuoksi. Savukaasut johdetaan multisyklonin ja savukanavan kautta 30 metria korkeaan
savupiippuun.

Maakaasukattilalaitoksia kaytetdaan hoyryn tuotantoon ja varakattilana lammontuotantoon.
Maakaasukattilalaitoksella 1 on aiemmin kaytetty raskasta ja kevyttd polttodljya. Vuonna 2019
myos kattilalaitos 1 muutettiin maakaasukayttoiseksi. Maakaasukattilalaitoksen 2 polttoaineena on
maakaasu. Kattiloiden poistokaasut johdetaan 24 metria korkeaan yhteiseen piippuun. Kattilalla
tuotetaan kaukolamp6a kaivosalueen rakennuksiin.

IVN12:lla on kaksi poltinta, joita kdytetaan kaivoksen DeepMine-alueen ilmanvaihtonousun IVN12
lammitykseen. Molempien poltinten polttoaineena on maakaasu.

Maakaasua varastoidaan nesteytettyna (LNG) kahdessa tyhjioeristetyssa kaksoisvaippasailiossa,
joiden nettotilavuus on 100 m?3.

4.3.8 Sivutuotteiden ja kaivannaisjatteiden kasittely

Kaivoksen ja rikastamon toiminnassa muodostuu sivutuotteita ja kaivannaisjatteitd. Louhinnassa
syntyy sivukived, palarikastusprosessissa palakived ja hienorikastusprosessissa rikastushiekkaa.
Lisdksi aiemmassa toiminnassa on muodostunut marginaalimalmia eli ns. X-malmia.

Sivukived muodostuu maanalaisessa kaivoksessa louhinnan yhteydessa. Kaivoksella on
muodostunut sivukived vuosina 2017-2022 noin 1,4-2,3 Mt/a. DeepMine-projektin vuoksi louhitun
sivukiven maara on vuosina 2017-2020 ollut suurempaa kuin aiempina vuosina. Ennen vuotta 2006
louhinta tehtiin avolouhintana, jolloin sivukiven maara suhteessa malmin maaraan oli suurempi kuin
maanalaisessa louhinnassa. Toiminnan laajentamisen jdlkeen louhittavan sivukiven maaraksi on
arvioitu noin 1,0-1,1 Mt/a.

Aiemman kaivostoiminnan (avolouhinnan) aikana on muodostunut myés ns. marginaalimalmia eli
X-malmia (malmi/raakkukuormat, pirotemalmi), jossa on sivukived korkeampi, mutta malmia
matalampi kromipitoisuus. Nykyisin marginaalimalmia ei endda muodostu. Marginaalimalmin
varastoalueelle ldjitettyda malmia hyodynnetdan selektiivisen lastauksen kautta rikastamon
syotteena noin 0,2-0,3 Mt/a.

Kemin kaivoksen toiminnan kannalta keskeisid sivukivia ovat runsaina esiintyvat talkki-
karbonaattikivet, serpentiniitti, metaperidotiitti ja metapyrokseniitti. Kaivoksen sivukivet koostuvat
pddasiassa graniitista, talkki-karbonaattikivista, serpentiniitista, metaperidotiitista,
kloriittiliuskeesta, metapyrokseniitista sekad juonikivistd, esimerkiksi tonaliitista ja diabaasista.
Kloriittiliusketta ja juonikivid esiintyy suhteellisen vahan. Graniitti (ja tonaliitti) kuuluu listaan
kivilajeista, jotka yleensa tayttavat pysyvalle kaivannaisjatteelle maaritellyt kriteerit ja se erotellaan
Kemin kaivoksella hyotykaytettavaksi, eika sita siten loppusijoiteta kaivosalueelle.

Kuvassa (Kuva 4-7) on esitetty yleiskuva sivukivikasoille ldjitetyista kivilajeista. Avolouhostayttdja ja
muita hyddyntamistoimia tehtdessd sekakasoja pyritdan lajittelemaan ja erottelemaan mm.
infrarakentamiseen soveltuvat kivet mahdollisuuksien mukaan erilleen ja hyddyntdmaan ne tassa



tarkoituksessa. Elijarven kattopuolen sivukivikasalla on paikkoja, joissa on runsaasti eroteltuja
suuria metaperidotiitti -lohkareita, jotka soveltuvat rakennus/tayttokiviksi.
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Kuva 4-7. Yleiskuva sivukivikasoille ldjitetyistd kivilajeista.

Sivukivissa seka palakivessa oleellisimmat haitta-aineet ovat kromi ja nikkeli, joiden pitoisuudet
ylittivat tutkituissa naytteissa PIMA-asetuksen mukaiset ylemmat ohjearvot. Lisdksi osassa
ndytteista koboltin ja kuparin pitoisuudet vylittivdat PIMA-asetuksen kynnysarvot. Suurin osa
ndytteiden sisdltdamasta kromista ja nikkelistd ei liukene kuningasvesi- tai typpihappouutoissa.
Tutkimustulosten perusteella mineraalien sisdltamat alkuaineet ovat erittdin niukkaliukoisessa
muodossa. Liukoisuuskokeissa sivukivien seka palakiven liukoiset pitoisuudet alittivat kaatopaikka-
asetuksen mukaiset pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen liukoisuuskriteerit selvasti,
padosin metallien liukoisuudet olivat alle analyysien madritysrajojen. Sivukivi ei ole
tutkimustulosten perusteella happoa tuottavaa kaivannaisjatetta.

Sivukived hyédynnetddn padosin suoraan maanalaisen louhoksen louhostaytdissa seka sellaisenaan
ettd kovettuvana taytteena. Sivukiveda hyddynnetddan myds Elijarven avolouhoksen tukemisessa
(avolouhostayttd). Tavoitteena on hyddyntda louhostdytdissa myos sivukivialueille l3jitettyja
sivukivid. Avolouhostaytossa kaytettavan sivukiven maarad on laskettu niin, ettd tarvittava tuki
avolouhoksen penkereille saadaan mahdollisimman pienelld sivukivitdyton maaralla. Vain se
sivukivimaara, mikd on tuen kannalta tarvittavaa, kaytetdan, eikd ylimaaraista tayttoa tehda.
Kaytettava sivukivi ajetaan mahdollisimman lahelld tayttopaikkoja olevilta kasoilta, mika on seka
taloudellisista etta ymparistollisista syista perusteltua. Mikali louhinnassa siirrytdan SLC-louhintaan,



tarvitaan avolouhosten tuentaa myds avolouhosten etelapenkereilla. Sivukivea hyddynnetaan siten,
etta sijoittaminen on geoteknisesti vakaata, eika sijoittamisesta aiheudu maaperan, vesiston tai
pohjaveden pilaantumista. Tayttotoimintaa seurataan ja tarkkaillaan.

Louhostadyton lisaksi sivukivea hyddynnetaan kaivosalueen rakentamisessa mm. tierakentamisessa
ja vesialtaiden korotuksissa (padot). Sivukivilouhetta myds myydaan kaivoksen ulkopuolelle
hyodynnettavaksi. Kaivoksen ulkopuolelle myydyn sivukiven maara vaihtelee vuosittain riippuen
lahialueella tehtavista maanrakennushankkeista.
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Kuva 4-8. Kemin kaivoksen kaivannaisjdtteen jétealueet sekd selkeytysaltaat.

Sivukiven ldjitysalueet seka marginaalimalmin varastoalue luokitellaan muiksi kaivannaisjatteen
jatealueiksi, koska niistd ei arvioida aiheutuvan kaivannaisjateasetuksessa tarkoitettua
suuronnettomuuden vaaraa eli merkittdvda onnettomuutta tai vaaraa ihmisten terveydelle,
omaisuudelle tai ymparistolle alueiden kdyton tai niiden jalkihoitovaiheen aikana.

Elijarven ja Viian malmioiden 500-tasolta aloitettu pengerlouhinta, joka on edennyt kohti
avolouhoksen pohjaa, on saanut malmin kattopuolen kalliomassan lohkoutumaan
heikkousvyohykkeita pitkin ja painumaan kohti louhittuja ja tdytettyja tiloja. Kalliomassan
painuminen on ollut voimakkainta aivan avolouhoksen valittdmassa |aheisyydessa. Elijarven
kattopuolen sivukivikasan eteldanurkan alla kalliomassa on alkanut my6s painumaan muutamia
vuosia sitten. Tama ndkyy ratkeamina sivukivikasalle johtavassa rampissa. Koska sivukivikasalle on
[djitettyna sivukivia alkuperdiselle maapohjalle useiden metrien paksuudelta, tulevat kalliopinnan
hidas alaspdin ja eteladan kohti suuntautuva liike nakymaan hitaasti kehittyvind painaumina
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sivukivikasassa ilman nopeita vauriomekanismeja. Nadin ollen maanpintavaikutusalueet voidaan
tunnistaa hyvissa ajoin ennen kuin niilla liikkuminen aiheuttaa vaaraa. Myos ymparistdluvassa
(PSAVI, lupapéaatés 38/2016/1) sivukivialueet sekd marginaalimalmi eli X-malmin |&jitysalue on
luokiteltu muiksi kaivannaisjatteen jatealueiksi.

Jalkihoitovaiheen aikana sivukivialueet maisemoidaan laadittujen maisemointisuunnitelmien
mukaisesti. Maisemointitoimenpiteillda vihennetdaan osaltaan suotovesien muodostumista ja siten
niista aiheutuvia ymparistévaikutuksia. Maisemoinnilla myos vdahennetdan sivukiven l3jitysalueista
aiheutuvia  maisemallisia  vaikutuksia.  Sulkemistoimenpiteitd on  kuvattu erillisessa
sulkemissuunnitelmassa (Envineer Oy 2023).

Marginaalimalmi on suunniteltu hyddynnettavan kokonaisuudessaan rikastusprosessissa.

Palakived muodostuu palarikastusprosessissa. Palakiven koostumus ja ominaisuudet vastaavat
sivukiven ominaisuuksia. Palakivestd on vuonna 2012 tutkittu alkuaineiden pitoisuuksia ja
liukoisuuksia vastaavasti kuin sivukivijakeista. Palakivessa metallien pitoisuudet ja liukoisuudet ovat
samalla tasolla kuin sivukivijakeissa. Kromin ja nikkelin kokonaispitoisuudet ovat luontaisesti
korkeita, mutta liukoisuudet hyvin alhaisia. Vastaavasti kuin sivukivi, mydskaan palakivi ei ole
tutkimustulosten perusteella happoa tuottavaa kaivannaisjatetta.

Palakivea kaytetdan sivukivikasojen luiskien loiventamiseen ja maanrakentamiseen sekd patojen
verhoiluun kaivosalueella ja sitd voidaan kayttda myos louhostayttoihin. Palakived lajitetdaan
tarvittaessa valiaikaisesti tuotantolaitosten itapuolella olevalle 13jitysalueelle. Talla hetkella kentalla
ei ole kaytannossa palakivea varastoituna, vaan palakivi on hyédynnetty suurimmaksi osaksi
avolouhosten tuennassa seka rakentamisessa.

Palakivea ei voida luokitella pysyvaksi kaivannaisjatteeksi sen ominaisuuksien vuoksi. Palakiven
varastoalue luokitellaan muuksi kaivannaisjatteen jatealueeksi, silla siita ei arvioida aiheutuvan
kaivannaisjateasetuksessa tarkoitettua suuronnettomuuden vaaraa eli merkittdvaa onnettomuutta
tai vaaraa ihmisten terveydelle, omaisuudelle tai ymparistolle alueiden kayton tai niiden
jalkihoitovaiheen aikana. Varastoalue on perustettu kantavalle maapohjalle, eikd kasalle ajettu
kiviaines siten paase liikkumaan tai sortumaan. Palakived hyodynnetdian kaivosalueella edella
kuvatun mukaisesti.

Rikastushiekkaa muodostuu hienorikastuksessa. Kemin rikastushiekka koostuu p&ddasiassa
kloriitista, serpentiinistd, talkista, dolomiitista, magnesiitista ja kromiitista. Sulfideista esiintyy
magneettikiisua (0,05 %), rikkikiisua (0,03 %) ja pentlandiittia (0,02 %). Kaytettdvissa olevan
aineiston perusteella Kemin kaivoksen rikastushiekka ei ole happoa tuottavaa ainesta, silla se
sisdltda vahan happoa tuottavia sulfidimineraaleja ja runsaasti happamuutta neutraloivia
karbonaattimineraaleja (dolomiitti ja magnesiitti sekd vahaisempind maarina esiintyva kalsiitti).
Myos silikaatteja, kuten talkki, kloriitti ja serpentiini, on runsaasti ja ne tarjoavat hitaammin
saatavilla olevaa neutralointipotentiaalia. (GTK, 2023)

Kemin kaivoksen rikastushiekka sisaltdaa haitta-aineista runsaasti kromia ja nikkelid. Kromin ja
nikkelin kuningasvesiuuttoiset pitoisuudet ylittavat PIMA-asetuksen ylemmat ohjearvot. Muiden
haitta-aineiden pitoisuudet ovat suhteellisen vahaisia ja jaavat yleisesti alle PIMA-asetuksen
kynnysarvojen. Kromi ja nikkeli esiintyvat rikastushiekassa padasiassa niukkaliukoisissa silikaateissa.
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Kromin ja nikkelin liukoisuudet ovat olleet suhteellisen matalia. Kromin liukoisuus on vuosina 2003—-
2021 muutamaa piikkia lukuun ottamatta pysynyt alle pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoitettavan
jatteen raja-arvon. Nikkelin liukoisuus on pysynyt alle pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvon
kaikissa tutkituissa naytteissa. Kaytettavissa olevissa rikastushiekkatuloksissa
kokonaisrikkipitoisuudet olivat selvasti pienempia kuin asetuksessa esitetty 0,1 %. (GTK, 2023)
Luonnon radioaktiivisten aineiden aktiivisuuspitoisuudet mitatussa rikastushiekkanaytteessa olivat
pienia, eikd mittaustulosten perusteella ole tarvetta erityisille vaatimuksille sateilysuojelun suhteen.

Rikastushiekka-alueelle lgjitettya rikastushiekkaa on mahdollista tulevaisuudessa rikastaa uudelleen
sen sisdltaman kromin hyédyntamiseksi. Tutkimuksia kromin talteensaamiseksi on tehty. Myds
silikaattisen nikkelin talteensaantia on tutkittu. Viimeisimpana kestavan kehityksen projektina on
hiilinieluprojekti (PILCCU), jossa GTK on my6s mukana. Tutkimuksia on parhaillaan menossa
erityisesti rikastushiekan sisdltaman serpentiinimineraalin kaytosta hiilinieluna.

Rikastusprosessin jdlkeen rikastushiekka ohjataan vesilietteena rikastushiekka-altaille, joissa
kiintoaines laskeutuu ja vesi ohjataan edelleen selkeytysaltaisiin. Rikastushiekka puretaan altaille
ns. yksipistepurkuna eli hiekka puretaan suoraan runkoputkesta altaaseen. Rikastushiekka puretaan
tayttosuunnitelman mukaisesti. Kuivuessaan rikastushiekkaa voidaan siirtdaa koneellisesti.

Rikastushiekkaa on l3jitetty altaisiin 1, 2, 3 ja 6 seka nykyisin kdyt6ssa olevaan altaaseen 7 (Kuva 4-
8). Rikastushiekka-altaiden yhteenlaskettu pinta-ala on 189 ha ja l3jitetyn rikastushiekan maara oli
yhteensa n. 25 Mt vuoden 2022 lopussa. (Geobotnia Oy, 2018)

Rikastushiekka-altaat ja selkeytysaltaat ovat maapohjaisia. Rikastushiekka-altaiden patorakenteet
ovat tyypiltadn vyohykepatoja, joissa on moreenista rakennettu tiivistevydhyke ja louheesta
rakennettu tukipenger. Vybhykepadon rakennetyyppida on ajan oloon muuteltu jossain maarin,
esimerkiksi vanhimmissa padoissa ei ole rakennettu suodatinrakennetta tiivisteen ja tukipenkereen
véliin. Patoja on korotettu ja korotusosan liittyminen rakennettuun patoon on jossain maarin
vaihdellut.  Selkeytysaltaiden reunapadot ovat homogeenisia moreenipatoja, mutta
selkeytysaltaiden valipato on louherunkoinen, moreenitiivisteinen pato. Rikastushiekka-altaiden
padot ovat suotavia, minka vuoksi patojen ldpi ja pohjan kautta suotautuu vetta ymparistéon.
(Geobotnia Oy, 2018)

4.3.8.1 Rikastushiekka-allas 7

Nykyisin kdytdssa oleva rikastushiekka-allas 7 (pinta-ala 107 ha) on otettu kdyttdon vuonna 2006.
Vuosina 2006—2007 rikastushiekka-altaaseen 7 on johdettu vain kaivoksen kuivanapitovesia seka
Viianmaasta pumpattuja vesia. Rikastushiekan tayttdé altaaseen on aloitettu vuonna 2008.
Rikastushiekka-altailta vesi ohjataan rikastushiekka-alueella oleviin selkeytysaltaisiin 4 ja 5.
Rikastushiekka-altaiden vesi puretaan altaan 4 kautta altaaseen 5. Altaasta 5 osa vedesta
pumpataan takaisin rikastamon vesikiertoon ja osa puretaan ymparistoon Iso-Ruonaojaan.
(Geobotnia Oy, 2018)

Rikastushiekka-allas 7 on rakennettu yhdistetyn altaan 2—3 ja selkeytysaltaiden kulmaukseen, joten
ndiden altaiden reunapadot muodostavat osan allas 7:n reunapadosta. Altaalle rakennettu oma
reunapato on louherunkoinen, moreenitiivisteinen pato, jonka tyyppipoikkileikkaus on esitetty
kuvassa (Kuva 4-9).



Rikastushiekka-allasta 7 on korotettu vuonna 2017 ja viimeisin korotus tehdaan vuosien 2021-2023
aikana, korotus on valmistunut syksylla 2023. Viimeisimman korotuksen mukaisen rakenteen
tyyppipoikkileikkaus on esitetty kuvassa (Kuva 4-10). Korotuksen jdlkeen padon harja on tasolla
+35,50. (Geobotnia Oy, 2018) Altaan reunapadot ovat suotavia, joten altaan 7 patopenkereet on
varustettu vedenkeraysjarjestelmalla, jolla voidaan mitata padon ldpi suotautuvan veden maaraa.
Patojen ldpi suotautuvat vedet ohjataan Iso-Ruonaojaan.
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Kuva 4-9. Rikastushiekka-altaan 7 rakenteen tyyppipoikkileikkaus.
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Kuva 4-10. Tyyppipoikkileikkaus rikastushiekka-altaan 7 padon korotuksesta.

4.3.8.2 Rikastushiekka-altaan 7 suunniteltu korotus

Rikastushiekka-allasta 7 on suunniteltu korotettavan nykyisen ymparistéluvan (PSAVI, lupapaatos
Nro 26/2016/1) mukaisesta tasosta (+35,50) tasolle +47,50. Korotukselle haetaan ymparistolupaa.
Korottaminen on suunniteltu tehtdavan neljassa eri vaiheessa (+38,50, +41,50, +44,50 ja +47,50)
korottamalla reunapatoja sisadnpain ns. korottaminen ylavirtaan -menetelmalld eli rakentamalla
seuraava korotus altaaseen ldjitetyn rikastushiekan paalle. Sisddnpainkorotuksessa reunapatojen
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runko on suunniteltu tehtdvaksi kaivoksen alueella olevasta sivukivestd. Rakenneratkaisun
perusteena on patoihin kdytettavan materiaalin suuri maara. Yhtena vaihtoehtona suunnittelussa
on ollut moreenista rakennettu padon runko (homogeeninen moreenirakenne verhoiluineen). Em.
rakennevaihtoehtoon tarvittavan moreenin suurta maaraa ei loydy kaivospiirin alueelta tai sen
laheisyydesta. (Geobotnia Oy, 2023)

Kuva 4-11. Rikastushiekka-altaan 7 korotus, suunnitelmakartta. (Geobotnia Oy, 2023)

Ennen ylavirtaan korotuksia altaan keskelle rakennetaan louhepenger/huoltotie altaan keskiosalle
saakka. Jatkossa altaan keskiosalta vesi pumpataan lauttapumppaamolta vesivarastoaltaaseen 4 ja
johdetaan sielta painovoimaisesti edelleen altaaseen 5. Altaasta 5 osa vesistda pumpataan
rikastamon prosessiin ja osa lasketaan painovoimaisesti lupaehtojen mukaisesti Iso-Ruonaojaan.
Rikastushiekan lajityksesséa on mahdollista siirtyd spigotointiin (eli levittdamiseen rei’itetyilla
suihkutusputkilla), jotta rikastushiekka pystytdadn laskeuttamaan altaaseen tasaisesti, eikd ns.
vapaata vetta ole jatkossa reunapatoja vasten. (Geobotnia Oy, 2023)

Rikastushiekka-altaan 7 korotussuunnittelussa ensisijaisena kriteerinad on ollut, ettd patorakenne
tayttdaa patoturvallisuuslain ja -asetuksen sekda patoturvallisuusohjeen mukaiset tekniset
vaatimukset. Rikastushiekka-altaan korotuksessa hyodynnetadan kaivosalueen kaivannaisjatteita
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(sivukivi, sivukivimurske, palakivi). Patokorotuksessa kaytettava kivimateriaali kestda routimista,
aaltoeroosiota ja suotovirtausta huomattavasti paremmin kuin rikastushiekka. Suunnitteluilla
louhepengerkorotuksilla saavutetaan koko patoluiskassa riittava stabiliteetti sortumista vastaan.
Korotuspenkereiden harjalla liikenndinti (kunnossapito ja tarkkailu) on mahdollista koko altaan
ympari. Altaassa oleva vapaa vesipinta tulee siirtymaan altaan keskelle, jolloin vapaa vesipinta ei ole
missadn kohtaa reunapatopengerta vasten. Poikkeustilanteiden varalle patokorotuksiin asennetaan
hataylivuotoputket. Lisdksi sisdanpdin tehtdviin korotuksiin asennetaan riittdva instrumentointi
tarkkailua varten. Taulukossa (Taulukko 4—4) on esitetty rikastushiekka-altaan ylavirtaan tehtavien
korotusvaiheiden tilavuudet. (Geobotnia Oy, 2023)

Taulukko 4—-4. Yldvirtaan tehtdvien korotusvaiheiden tilavuudet. (Geobotnia Oy, 2023)

Korotusvaihe Harja-korkeus | Vaiheen Tayttoaika Maks. vapaa | Rikastushiekan
tilavuus vesitilavuus kokonaismaara
(Mm3) (vuotta) (Mm?3) (Mm?3)

1. ylavirtaan korotus +38,50 2,9 4,5 0,900 14,9

2. ylavirtaan korotus +41,50 2,7 4,5 0,800 17,6

3. ylavirtaan korotus +44,50 2,4 4 0,700 20,0

4. ylavirtaan korotus +47,50 2,1 3 0,500 22,1

Rikastushiekka-altaan 7 korotuksen suunnittelun yhteydessa tehtyjen tutkimusten mukaan
rikastushiekan raekoko vaihtelee lahella reunapatoa syvyyssuunnassa valilla siltti — hiekka (Si-Hk).
Tyypillisesti rikastushiekka luokittuu silttiseksi tai hienoksi hiekaksi (siHk / hHk). Rakeisuus vaihtelee
eri syvyyksilld voimakkaasti tutkimuspistekohtaisestikin. Rakeisuudeltaan hienojakoisin hiekka on
todennakoisesti kulkeutunut altaan lounaiskulmalla olevan vapaan vesialueen kohdalle, josta
kairauksia ei voitu tehda. Rikastushiekkatdaytdssa havaittiin vaakasuuntaisia |16yhempia kerroksia,
joissa voi tapahtua rikastushiekan juoksettumista ja lujuuden menetystd. Patokorotusten
suunnittelussa patokorotusten stabiliteetti on tarkasteltu myds tilanteissa, joissa lI6yhempien
kerrosten rikastushiekka on oletettu juoksettuneeksi. Rikastushiekan ldjityksessa muodostama
kaltevuuskulma on pinnanmuotojen mukaan keskimaarin n. 0,8—1 %. (Geobotnia Oy, 2023)

4.3.8.3 Rikastushiekka-altaan 7 patotekninen mitoitus

Rikastushiekka-altaan ulkoreunan padot tasolle +35,5 saakka on suunniteltu ja rakennettu
vyOhykepatoina, joissa on louheesta muodostuva tukipenger ja maran luiskan puolella oleva vino
moreenitiiviste. Altaan puolelle tehdyt korotukset (ns. tayttd yldvirtaan) tehdaan
sivukivilouhepenkereilld, joiden altaan puoleiseen luiskaan asennetaan suodatinkangas (N4) ja
rakennetaan eroosiosuojaus (400 mm esim. KaM #0-900-90 tai #0-150). Eroosiosuojaus ja
suodatinkangas estavat alkuvaiheessa rikastushiekkalietteen tunkeutumisen louhepenkereeseen.
Varsinaisena tiivistemateriaalina toimii altaaseen l|3jitettava ja tiivistyva rikastushiekka. Kun
reunapadolta ldjitetyn rikastushiekan pinnan ja louhepadon harjan valinen pystysuora etdisyys on
noin 1,5 m, aloitetaan seuraavan korotusosan louhetukipenkereen rakentaminen. (Geobotnia Oy,
2023)

Rikastushiekan johtaminen toteutetaan siten, ettd altaaseen muodostuva vapaan veden alue
muodostuu altaan keskelle eikd vapaa vesi ole missddn kohdassa reunapatoa vasten. Ylavirtaan
korotuksissa, kun korotusosuudet on rakennettu louheesta, ei voida asettaa yhta ylavesirajatasoa
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korotusvaiheelle. Altaan vapaa vesipinta ei saa olla louheesta tehtya reunapatoa vasten, vaan
reunapadon ja vesialueen valiin tulee jaada kuivaa rikastushiekkaa ranta-alueeksi (ns. beach). Koska
rikastushiekan l3jityskaltevuus on noin 1 %, tulee ranta-alueen pituuden olla vahintaan n. 100 m
normaalissa kayttotilanteessa. Talloin vesipinta on metrin alempana kuin rikastushiekan pinta
reunapadon vieressa (ns. HW-taso). Mikali vesipinta saavuttaa louherunkoisen reunapadon ja
nousee korkeammalle kuin reunapadon vieressa oleva rikastushiekan pinta (HitaHW-taso), lahtee
vesi purkautumaan louherunkoisen padon lapi. Altaan turvavara (HW-tason ja padon tiivisteosana
toimivan rikastushiekan ylapinnan valinen pystysuora etdisyys) on nadin ollen metri (1 m). Mikali
veden poistopumppaus altaasta pysahtyisi sateisena ajanjaksona tdysin, kestaisi vedennousu HW-
tasolta 0,5 m ylemmas, eri korotusvaiheesta riippuen, 10-15 vuorokautta, silla altaan vesialueen
pinta-ala on suuri (keskimaarin 55—79 ha). Talléin ranta-alueen pituus ja vapaan vesipinnan etaisyys
reunapadosta olisi viela 50 m eikd hetkellinen korkeampi vesipinta aiheuta padossa
stabiliteettiongelmia tai lisdd suotovesimdaraa juurikaan. Altaassa on vield tilavuutta myos
samanaikaiselle erittdin harvinaiselle rankkasadetapahtumalle, joka voi nostaa altaan vesipintaa
korkeintaan 0,1-0,25 m. Vesipinnan muutokset ovat pinta-alaltaan laajassa altaassa hitaita ja
voidaan olettaa, etta poikkeustilanteissa altaan poistopumppaus saadaan korjattua tai jarjestettya
tilapaisilla vedenpoistojarjestelyilla (esim. lappoputket, varapumput, lauttapumppaamo) kaytdssa
olevan ns. pelivara-ajan (10—-15 vrk) sisalla. (Geobotnia Oy, 2023)

Maapadon kuivavaralla tarkoitetaan padon harjan ja HW-tason tai tiivisteen markaviivan valista
eroa. Rikastushiekka-altailla HW-tasolla tarkoitetaan altaan ns. vapaan veden ylinta pintaa. 1-ja 2-
luokan maapatojen kuivavaran tulee olla vahintaan kerran 10 vuodessa toistuva roudan syvyys tai
vahintaan 1,75 kertaa suurin aallonkorkeus. Suunnitelluissa ylavirtaan korotuksissa louhepadon
pienin kuivavara on 2,5 m. Suotovirtauslaskelman mukaan alavirtaan korotetun vydhykepadon
moreenitiivisteen markaviivan etdisyys padon harjalta on noin 2,5-3 m. Patoturvallisuusoppaan
mukaisesti suurin aallonkorkeus on riippuvainen avoimen ulapan pituudesta. Ulapan pituus on
rikastushiekka-altaalla korkeintaan 1 km ja ndin ollen suurin aallonkorkeus on noin 0,36 m.
Kuivavara (2,5 m) on taten suurempi kuin 1,75 kertaa aallonkorkeus (1,75 x 0,36 m =0,63 m). Kemin
alueella kerran 10 vuodessa toistuva pakkassumma on n. 47 500 Kh ja talla laskettuna roudan syvyys
silttisessa hiekassa on noin 2 m ja moreenitiivisteessd noin 2,6—2,7 m. Taten kuivavara eri
patotyypeissa on riittava. (Geobotnia Oy, 2023)

Korotusosiin voidaan rakentaa hataylivuotoputket (esim. 4 kpl @ 400 terdsputkea), joista vesi
poistuu hallitummin, mikali hataHW-taso ylittyy. Putkien alustava sijainti on pohjoissivulla samalla
kohtaa missa vyohykepadon ylivuotoputket sijaitsevat ja patoluiskaan tehd&dan tarvittaessa erillinen
eroosiosuojaus talle kohtaa. Mahdollisessa ylivuototilanteessa vesi purkautuu hallitummin Iso-
Ruonaojaan. Ylivuotoputket voidaan asentaa esim. 1,3—1,5 m kulloisenkin korotusosan patoharjalta
alaspdin. Mikali ylivuototilanne sattuisi heti uuden korotusosan rakentamisen jalkeen, jolloin
rikastushiekan pinta on vield alhaalla, tapahtuu suotautumista myds louhepadon lapi, jo ennen kuin
vesi nousee hatdylivuotoputkiin  saakka. Tulevaisuudessa kokoojakaivolta (kaivoksen
kuivanapitovedet seka alueen muut rikastushiekka-altaalle johdettavat vedet) on mahdollista johtaa
vesid ojitusjarjestelyilld suoraan selkeytysvesialtaille tai Iso-Ruonaojaan. Rikastushiekka-altaan
ohittaminen tulisi kysymykseen esimerkiksi hatatilanteissa, jolloin rikastushiekka-allas olisi tdynna,
rikastushiekka-altaan vedenpoistossa olisi ongelmia tai kaivosvesien ohjaaminen rikastushiekka-
altaaseen muutoin vaarantaisi patoturvallisuutta. (Geobotnia Oy, 2023)



Patoturvallisuusoppaan mukaisesti maapadon kokonaisvarmuuden olisi suositeltavaa olla pysyvassa
suotovirtaustilassa vahintaan 1,5. Rakennustyon loppuvaiheessa ja dkillisessa vedenpinnan laskussa
(HW-NW) kokonaisvarmuuden tulisi olla vahintdaan 1,3. Stabiliteettilaskelmat on tehty altaan
ensimmaisen ja neljdnnen sisadnpain korotuksen harjan tasoille (+38,50 ja +47,50) tilanteissa, joissa
altaan vesipinta olisi poikkeuksellisen korkealla ja aivan korotusosaa vasten (hataHW-taso). My0s
rikastushiekan osittainen juoksettuvuus/nesteytyminen havaituissa 1oyhemmissa kerroksissa on
huomioitu ja stabiliteetti on tarkasteltu seka altaan sisaluiskan etta ulkoluiskan puolelle. Laskelmat
on tehty altaan eri puolilta erilaisista poikkileikkauksista. Lisdksi on tarkasteltu sulkemisvaiheen
peittorakenteen ja peittorakenteen lapi suotautuvien eri vesimaadrien vaikusta stabiliteettiin.
Rikastushiekka-altaan patokorotukset voidaan rakentaa nk. sisadanpadin korotusmenetelmalla.
Kuitenkin viimeisessd korotusvaiheessa (taso +47,50) stabiliteetti on varmistettava tekemilla
vastapenger ensimmaisen sisadanpadin korotuksen tasolle paaluvalilla 800-2200. Vastapenkereelld
varmistetaan, ettei laaja-alaista liukupintaa muodostu tilanteessa, jossa rikastushiekka olisi osittain
juoksettunut. Vastapenger ei kuitenkaan ole tarpeellinen, jos juoksettumisotaksuntaa ei tehda.
(Geobotnia Oy, 2023)

Vyohykepadolle ja korotusosille on tehty suotovirtauslaskelmia, joilla on osoitettu, etta gradientti
patotiivisteessa, rikastushiekassa tai pohjamaassa ei nouse vaarallisen korkealle. Laskelmat on tehty
altaan tietylla vesipinnalla (HW-taso) ns. muuttumattomassa tilanteessa (steady state). (Geobotnia
Oy, 2023)

4.3.8.4 Rikastushiekan koneellinen siirto

Kemin kaivoksella on selvitetty mahdollisuuksia rikastushiekan koneelliseen siirtoon ja
hyédyntamiseen ns. kuivaldjitykseen. Yleisesti kuivaldjityksella tarkoitetaan sitd, etta |djitettavasta
jatteestd poistetaan vesi, tai jate sakeutetaan ennen sen [djittamista. Kaikkiin
kuivaldjitystekniikoihin liittyy siis veden poisto. Kuivaldjityksen etuja markalajitykseen verrattuna
ovat mm. pienempi pinta-alan tarve, mahdollisesti pienemmat pato-onnettomuuden
ymparistoriskit sekda menetelman kustannusedut. Kemin kaivoksen rikastushiekalle ei kayteta
aktiivista kuivatus- tai sakeutusmenetelmda. Lajitetysta rikastushiekasta vesi poistuu altaalla
luontaisesti. Kemin kaivoksella on suunniteltu rikastushiekka-altaalle 7 ldjitetyn rikastushiekan
siirtdmista rikastushiekka-altaalle 6 koneellisesti, mika pidentaisi rikastushiekka-altaan 7 kayttoikaa.
(Lalli, 2021) Rikastushiekka-allas 6 on tarkoitus tayttda lopulliseen korkoon rikastushiekan
koneellisella siirrolla.

Rikastushiekan koneellista siirtoa on Kemin kaivoksella testattu lokakuussa 2020. Rikastushiekka-
altaalle 7 tehtiin yhteensa 6 koekuoppaa, joista otettiin naytteita kolmelta eri syvyydeltd (1 m, 2 m
ja 3 m). Naytteistd maaritettiin notkeus, markatiheys, raekokojakauma seka kosteus. Koekuopista
kaivettu rikastushiekka kuljetettiin rikastushiekka-altaalle 6 I|djitettdvaksi. Rikastushiekan
ominaisuuksien lisdksi testauksen aikana selvitettiin rikastushiekan siirtoon liittyvid asioita.
Selvityksen mukaan rikastushiekka rikastushiekka-altaalla 7 kesti tydkoneiden painon hyvin. Myds
altaalle 6 muodostettu kasa kesti tyokoneiden painoa ilman sortumisen merkkeja. Rikastushiekan
kosteus oli yhta naytetta lukuun ottamatta alle 20 %, joka on kuivaldjitykseen suositellun kosteuden
ylarajojen alapuolella. Rikastushiekassa on selvityksen perusteella myds koheesiovoimia ja
suhteellisen tasainen tiheys, mitka edistavat rikastushiekkakasan vakautta. Selvityksessa on todettu,
ettd testissa sovellettua kuivaldjitysta voisi hyddyntdaa Kemin kaivoksella. Kayttoonotto kuitenkin
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edellyttaa tarkempia selvityksia mm. rikastushiekan ominaisuuksista lastauksen tyoturvallisuuden
seka lastaus- ja kuljetusvaiheen polyamisen osalta. (Lalli, 2021)

Rikastushiekka-allas 7 on luokiteltu suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi kaivannaisjatteen
jatealueeksi. Rikastushiekka-altaan 7 padot on luokiteltu patoturvallisuuslain mukaiseen luokkaan 1
ja muiden altaiden padot luokkaan 2. Myds selkeytysaltaiden ymparyspadot on luokiteltu
patoturvallisuuslain mukaiseen luokkaan 2.

4.3.9 Vesienhallinta

Seuraavassa on kuvattu Kemin kaivoksen vesienhallinnan periaatteet. Kaivoksen vesienhallintaa on
kehitetty mm. lisaamalla virtaama- ja pinnankorkeusmittareita, sddasemat seka laatimalla vesitase.
Kaivokselle on laadittu vesitasemallinnus GoldSim-ohjelmalla.

4.3.9.1 Rikastamon ja rikastushiekka-altaiden vesikierto

Suurin osa kaivosalueella kaytettdvasta vedestda kaytetdadan rikastamolla rikastusprosesseissa.
Rikastamon raakavetena kaytetdan padsaantoisesti selkeytysaltaista otettavaa vettd. Lisdksi
kdytetaan tarvittaessa Stora Enso Oyj:n Veitsiluodon tehtaiden makeavesikanavan (Vaha-Ruonaoja)
vettd. Rikastamolla kdytetddn vetta tasaisesti vuoden ja vuorokauden ympéri noin 300 m3/h, pois
lukien poikkeustilanteet, kuten seisokit. Kierratettdva prosessivesi selkeytetddan flokkulanteilla
ennen rikastusprosessiin johtamista. Vuotuinen raakaveden tarve on noin 2,5 Mm3, mistd noin 96
% on selkeytysallaskierron vetta ja 4 % varavesilahteen vetta.

Rikastamolla muodostuva rikastushiekka johdetaan vesilietteena kaytossa olevalle rikastushiekka-
altaalle. Rikastamolta altaalle pumpattava vesim3ird on noin 2,5 Mm3/a. Rikastamo- ja
toimistoalueen hulevedet johdetaan liettdmoén ojan kautta keraddjakaivoon ja edelleen
rikastushiekka-altaalle. MyOs muita kaivosalueen valumavesida sekd maan alta pumpattavat
kaivoksen kuivanapitovedet (noin 1,1-1,8 Mm?3/a) johdetaan rikastushiekka-altaaseen.
Rikastushiekka-altaasta vesi johdetaan ylivuotona selkeytysaltaaseen 4 ja siita edelleen altaaseen 5.
Altaasta 5 vedet joko pumpataan takaisin rikastamon raakavedeksi tai johdetaan ylivuotona
ilmastusportaan kautta purkuvesistona toimivaan Iso-Ruonaojaan.

Kaivosalueen eri prosesseissa hyodynnetdan kierratettavaa vettd. Rikastushiekka- ja
selkeytysaltaiden kautta kiertdvdn veden maidrd on noin 5 Mm?3/a, josta takaisin prosessiin
rikastamolle pumpataan noin 2,5 Mm?3/a. Iso-Ruonaojaan johdetun veden mé&ird pidetdan
mahdollisimman pienend, keskimaarin Iso-Ruonaojaan johdettavan veden maara on n. 1-2 Mm?3/a.
Rikastushiekka-altaan patojen lapi suotautuvat vedet johdetaan Iso-Ruonaojaan. Osa suotovesista
kulkeutuu Iso-Ruonaojaan salaojajarjestelmien ohi ja osa todennakoisesti Iso-Ruonaojan sijaan
maanalaiseen kaivokseen. Iso-Ruonaojasta vesi laskee lopulta Hepolahteen, josta on yhteys
Peramereen.

Kuvassa (Kuva 4-12) on esitetty yksinkertaistettu kaavio kaivoksen vesien johtamisesta, kuvassa
(Kuva 4-13) sivukivialueiden ja rikastushiekka-altaiden suotovesien kerdys- ja johtamisjarjestelmat
ja kuvassa (Kuva 4-14) vesistotarkkailun havaintopisteet seka vesikierto kartalla.
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Kuva 4-12. Yksinkertaistettu kaavio kaivoksen vesien johtamisesta (Envineer Oy, 2022b).
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Kuva 4-13. Sivukivialueiden ja rikastushiekka-altaiden suotovesien kerdys- ja johtamisjérjestelmdt. Envineer Oy 2023.
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Kuva 4-14. Kemin kaivoksen vesistotarkkailun havaintopisteet ja vesikierto (punaiset nuolet) (AFRY Finland Oy, 2023a).

4.3.9.2 Maanalaisen kaivoksen ja avolouhosten vedet

Maanalaisessa kaivoksessa vetta tarvitaan porauksessa, kairauksessa, pumppujen tiivistysvetena
sekd kasteluun ja tilojen puhdistukseen. Maanalaisen kaivoksen raakavesi saadaan Viianmaan
avolouhoksesta seka kaivokseen suotautuvasta vedestd 222-tasolla. Maanalaiseen kaivokseen
kertyy vetta mm. Elijarven avolouhoksen suotovesistda seka kalliopohjavesistd. Maanalaisen
kaivoksen kuivanapitovedet pumpataan kdytdssa olevalle rikastushiekka-altaalle. Rikastushiekka-
altaalle johdetaan maanalaisen kaivoksen ja kaivosalueen vesid yhteensa noin 1,5-2,4 Mm3/a.

Viianmaan avolouhokseen kertyy vesia sadannasta seka valumavesina sivukivialueelta. Viianmaan
avolouhokseen kertyvid vesia hyodynnetdan kaivoksen raakavetena, minka lisdksi niitd voidaan
voimassa olevan ympdristoluvan mukaisesti johtaa Iso-Ruonaojaan rikastushiekka-altaiden

itapuolella.

Nuottijarvi-Surmanojan avolouhokseen kertyy vesid sadannasta, minka lisdksi avolouhokseen
suotautuu vesid Nuottijarvestd. Nuottijarveen tulee myos valumavesid. Surmaojan avolouhoksen
vettd pumpataan Nuottijarveen, mistd vedet pumpataan edelleen putkilinjaa ja ojia pitkin Iso-
Ruonaojaan. Oja yhtyy lIso-Ruonaojaan rikastushiekka-alueen eteldpuolella. Pohjois-Suomen
aluehallintoviraston 2014 myoéntdman luvan mukaisesti  Nuottijarvi-Surmanojan
avolouhoksesta voidaan johtaa Nuottijarven kautta Iso-Ruonaojaan vettd 1,5 Mm3/a.

vuonna

4.3.9.3 Selkeytysaltaat

Selkeytysaltaat luodattiin vuonna 2017 (Mitta Oy, 2017). Selkeytysaltaan 4 luoteiskulmassa on
rikastushiekkaa noin 3,5 ha alueella vedenpinnan yldapuoleisella alueella. Rikastushiekkaa on paassyt
altaaseen altaan 6 tdytdon aikana vuosia sitten. Alue on kasvittunut luontaisesti vedenpinnan
ylapuoliselta alueelta. Selkeytysaltaan 4 keskisyvyys oli luotauksen perusteella noin 1,5 metria ja



vesitilavuus noin 524 000 m3. Laskennallisesti 3,5 ha alueella on rikastushiekkaa noin 52 500 m?3.
Rikastushiekan liukoisuudet ovat vahadisia ja alue tulee toimimaan kaivostoiminnan ajan
selkeytysaltaana. Selkeytysaltaiden korotusta on suunniteltu, korotus sisdltyy jatettyyn
ympadristélupahakemukseen. Toiminnan paattymisen jalkeen altaat tullaan jattdamaan vesialtaiksi,
jolloin ne toimivat edelleen valumavesien selkeytysaltaana ja luontaisena kosteikkona seka
lintuvesistona. Selkeytysaltaisiin paatynytta rikastushiekkaa ei ole tarpeen ruopata.

4.3.9.4 Talous- ja saniteettivedet

Kaivosalueella tarvittava talousvesi ostetaan kunnallisesta vesijohtoverkostosta. Sosiaalitilojen
jatevedet (n. 5 000—10 000 m3/a) kasitelldan biologiskemiallisessa jateveden puhdistuksessa ja
johdetaan Iso-Ruonaojaan. Kasittelyssa muodostuva liete toimitetaan jatevedenpuhdistamolle
kasiteltavaksi.

5.1 Yleiskuvaus

Kirvesaavan Natura-alue (FI1300505) sijaitsee Keminmaan kunnassa ja sen pinta ala on 1 827
hehtaaria. Alue on suojeltu seka lintu- etta luontodirektiivin mukaisena alueena (SPA ja SAC).
Valtaosa alueesta kuuluu samannimisena soidensuojeluohjelmaan (550120486). Natura-alueeseen
kuuluu lisaksi noin 700 ha soidensuojeluohjelmaan kuulumatonta aluetta Kirvesaavan lansiosassa.
Aluetta ei ole viela perustettu, mutta saaddsvalmistelu on vireilld ja alue on tarkoitus toteuttaa
kokonaisuudessaan luonnonsuojelulain nojalla. Alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan
luontotyyppien ja lajien seka niiden elinymparistojen tilan turvaamista luonnon omien prosessien
mukaisen kehityksen kautta.

Kirvesaapa sijaitsee keskiboreaalisen vyohykkeen Lapin kolmion alueella ja Pohjanmaan aapasoiden
suokasvillisuusvyohykkeelld. Lounais-Lapin eli Lapin kolmion lehto- ja lettokeskuksen alueella
esiintyy yleisesti vaateliasta kasvillisuutta, joka suosii tai vaatii kallioperalta kalkkia. Lapin kolmion
alueella (Kemi-Tervola) esiintyy keskiboreaalisissa aapasuoyhdistymissa lettoja. Lapin kolmiossa
lettorameiden, nevakorpien ja koivulettojen osuus on suurempi kuin muualla Suomessa (mm.
Kontula & Raunio 2018).

Kirvesaapa on padsaantoisesti rimpinen aapasuovaltainen suosysteemi, ja siten myos erittdin tarkea
lintualue. Natura 2000 -alueeseen sisaltyy myos pienida metsasaarekkeita seka jarvia (Kirvesjarvi ja
Pieni Kirvesjarvi). Alueen eteldosassa on myos keidassuo, jonka keskelld on Salmijarvi. Alueen
suojeluarvot perustuvat aapasoihin seka niiden linnustoon. Kirvesaapa on tarkea alue erityisesti
avosoilla esiintyville kahlaajille, joissa tavataan sekd eteldistd etta pohjoista lajistoa. Suon
arvokkaimpia kahlaajia ovat nykydan suuresti harvinaistunut suokukko seka pohjoisten soiden
tyyppilajit jankdsirridinen ja jankadkurppa. Lisdksi meren rannikon ldheisyys monipuolistaa alueen
lajistoa, ja Kirvesaavalla tavataankin mm. punajalkavikloa. Myds muuta suo- ja
kosteikkoelinymparistdjen lajistoa tavataan runsaasti. Kirvesaavalle luonteenomaista on runsaat
kurki- ja isokuovikannat ja niiden suhteen suo on yksi Suomen parhaista pesimasoista. Alueella pesii
myds monia uhanalaistuneita petolintuja, kuten sinisuohaukkoja ja useita eri pdlldlajeja. (mm.
Metsahallitus, Kirvesaavan NATA).
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Kirvesaapa on nuorehko eli alle 40 mpy (ks. esim. Laitinen 2013) ja edelleen kehittyva
merenrannikon aapasuo ja suhteellisen laajana harvinainen lajissaan. Etdisyys merenrannasta on
noin 10 kilometria ja korkeus merenpinnasta 25—-30 metria. Kirvesaavan turvekerros ei ole vield
kovin paksu ja luontainen muutos (seka ilmastonmuutos) voikin pitemmalla aikavalilla vaikuttaa
vield merkittavasti suolla ilmenevaan kasvillisuuteen. Kirvesaavan turvepeitteen paksuutta ei ole
kattavasti mitattu tai tutkittu, mutta ldheisten soiden (Juokuanjanka, Lopetus) ja yleisesti ottaen
Keminmaan tutkittujen soiden turvekerroksen paksuus on selvasti alle 1,5 m (GTK 2023).

Kirvesaapa on maankohoamisrannikon soiden kehityssarjassa vanhimpia soita, joka on jo kehittynyt
varsinaiseksi aapasuoksi (Kontula & Raunio 2018). Tyypillisia edelleen kehittyvien aapasoiden janne-
rimpi-keskustojen lajeja ovat Kirvesaavallakin yleisena esiintyvadt jouhisara (Carex lasiocarpa),
koukkurahkasammal (Sphagnum  subsecundum),  vaaleasara (Carex  livida) sekd
kalvakkarahkasammal (Sphagnum  papillosum). Pintavesienkin vaikutusta yleisesti
maankohoamisrannikon nuorilla aapasoilla indikoivat mm. lettolierosammal (Scorpidium
scorpioides), hetekuirisammal (Calliergon giganteum), lettokilpisammal (Cinclidium stygium),
jarvikorte (Equisetum fluviatile), raate (Menyanthes trifoliata) ja juurtosara (Carex chordorrhiza)
(Rehell & Heikkila 2009) ovat Kirvesaavalla yleisid. Kirvesaapaa vastaavilla nuorilla aapasoilla
mahdollinen pohjavesivaikutus on usein hajallaan ja diffuusia, eika siten useinkaan ilmene selkeina
|ahteina tai tihkupintoina. Lahteisyys ja luhtaisuus ilmenevat usein samaan aikaan (Rehell & Heikkila
2009).

Kirvesaapa sijaitsee ldhes kokonaan Iso-Ruonaojan (joka saa alkunsa Kirvesjarven SE -puolelta)
valuma-alueen latvoilla, jolta vedet kulkevat lounaaseen Peramerta kohti. Aapasuona Kirvesaapa
saa merkittdvan maaran vesia pintavaluntana ymparoivilta alueilta. Paasaantoisesti Kirvesaavalla
veden virtaus suuntautuu kohti Kirvesojaa, toisaalta virtausta Kirvesaavalle tulee erityisesti
pienvaluma-alueen luoteisosasta, Rovavaaran — Haukanmaan suunnalta, kohti Kirvesjarvea.
Kirvesaavan lajistossa voimakas luhtaisuus onkin laajalti merkillepantavaa. Jonkin verran tilannetta
ovat vield muuttaneet tarkasteltavan alueen lansireunoilla olevat kivennaismaiden ojitukset, jotka
paikoin tyontavat valumavesia normaalia voimakkaammin suolle. Pddosin alueen reunasuot ovat
kuitenkin ojittamattomia, ja suosysteemi ldhes luonnontilainen vesitaloudeltaan.

Kirvesojan varrella, Kirvesaavalla Kirvesjarven eteldapuolella ndkyy vield vanhoja todennakoisesti
vanhan niittykulttuurin takia tehtyja jo ldhes umpeutuneita niittypalstoja reunustavia ojia. Iso-
Ruonanoja ldhtee Kirvesojana Kirvesaavan keskelta ja sen latvat on myos aikoinaan oikaistu liittyen
todennakadisesti myds niittykulttuuriin. Niittylatoja nakyy viela niittypalstoilla vanhoissa ilmakuvissa
vuodelta 1946 (MML 2023). Koska vanhat ojat ovat edelleen vieneet vesia liilan nopeasti pois suolta,
on Metsahallitus ennallistanut ko. ojia tekemaélld (vaneri)kdsipatoja alkaen 1990-luvulta.
Tavoitteena on ollut saada veden virtaus ojissa hiljentymaan ja veden viipyma suoalueella
pitenemaan, ojat mataloitumaan ja kasvamaan umpeen. Seurauksena lettokasvillisuus on voinut
palautua ojituksen kuivattamille paikoille (Metsahallitus 2010).

Kirvesaavan Natura alueen tilan arvioinnissa (NATA) vuodelta 2016 (Metsahallitus 2016) on todettu
Kirvesaavan arvoiksi aapasuoluonto (yhtendinen aapasuoallas) seka suolinnusto (linnustollisesti
arvokas suo. Suolinnustossa useita direktiivilajeja ja lisaksi useita uhanalaisia petolintuja). Lisaksi
Kirvesaapa on arvotettu merkittavaksi hirven metsastysalueeksi. Keskeisten arvojen tavoitetilaksi
(suojelutavoitteet) on madritelty aapasoiden osalta suotuisa, parantunut (Luontodirektiivin



luontotyypin tai -tyyppien pinta-ala ja edustavuus). Suolinnuston osalta tavoitetila on suotuisa,
ennallaan. Alueen arvoihin vaikuttavien uhkien on arvioitu vaikuttavan aapasuoluontoon, ei
linnustoon. Uhkana on mainittu ainoastaan Kemin kaivoksen vaikutukset merkittavyydeltdaan
vahaisena.

5.2 Hankkeen luontoselvitykset

Kirvesaavalta selvitettiin hankkeen tiimoilta vuosina 2020-2023 linnustoa ja suokasvillisuutta.
Selvitysalueet kohdistuivat Kirvesaavan lansiosaan, ldhelle kaivosta ja Kirvesjarvea. Selvitysalueet
olivat kohderyhman (kasvillisuus, linnusto) osalta sijainniltaan osin erilaisia. Osasta selvityksid on
tuotettu erillinen raportti (Envineer Oy 2022c).

5.2.1 Linnuston selvitysmenetelmat

Kirvesaavan linnustoa on selvitetty linjalaskentamenetelmallad koko Natura-aluetta koskien. Lisdksi
Natura-arviointia varten on tehty kohdennettuja kartoituslaskentoja vuonna 2020 aivan suon
lantisimmalle osalle. Linjalaskennat ja lansiosan kartoitusalue on esitetty kartalla (Kuva 5-1).

Selite

[""] Kartoituslaskenta

Linjalaskennat

=== 2009 ja 2018

=== 2009, 2018 ja 2021
2021

[7] Natura-alue

© SYKE Natura-alueet 2021
© MML Ortokuva 2021
Laatija: JLo / Envineer Oy

Kuva 5-1. Linjalaskentojen reitit sekd kartoituslaskenta-alue.

Metsahallitus ja Envineer Oy ovat suorittaneet Kirvesaavan alueella linjalaskentoja vuosina 2009,
2018 ja 2021. Linjoja on laskettu yhteensa 6 kpl ja niiden kokonaispituus on 30,5 km. Tuoreimmat
laskennat ovat vuodelta 2021 (Envineer Oy), jolloin laskettiin 4 linjaa yhteispituudeltaan 18,5 km.
Linjalaskentojen kaikki tulokset ovat liitteessa 1.



Kirvesaavan lansiosan kartoituslaskennat tehtiin touko-kesdakuussa 2020 Envineer Oy:n toimesta
19.5., 2.6. ja 2.7. Alkuperdisena tarkoituksena oli suorittaa myos linjalaskenta samana vuonna,
mutta kevat oli Kemi-Tornion alueella erittdin myohainen (Kuva 5-2) ja kevaan tulvavedet viipyivat
suoalueella poikkeuksellisen pitkdan (Kuva 5-3). Kaytdanndssa suo oli hyvin suurelta osin
kulkukelvoton koko pesimakauden ajan ja niissad olosuhteissa linjalaskennan suorittaminen ei olisi
ollut mahdollista (syy: ennalta maaratyn reitin pitdminen ei onnistu, koska markia kohteita joutuu
kiertamaan). Kevattulvien viipyminen pitkalle kesdan saattoi vaikuttaa myos kartoituslaskentojen
tuloksiin.

Kuva 5-2. Kirvesaavan ldnsiosaa 19.5.2020 (kuva Envineer Oy).




Kuva 5-3. Suon keskiosan mdrkyyttd 2.6.2020 (kuva Envineer Oy).

5.2.2 Suokasvillisuuden selvitysmenetelmat

Kasvillisuutta selvitettiin kohdennetusti lahinna vuonna 2023 Kirvesaavan ldnsireunalta, kohteilta,
joilla ennakkotarkastelun (vaaravari-ilmakuvat, laji.fi -tietoaineisto sekd Metsahallituksen
biotooppiaineisto) perusteella voisi olla l0ydettavissd harvinaista kasvillisuutta, josta ei vield ole
tarkempaa tietoa. Ensisijaisena tietotarpeena oli luontodirektiivin luontotyypin letot (7230)
esiintymisen tarkentaminen pohjautuen Metsahallituksen biotooppiaineistoon (Kuva 5-4), joka on
vuodelta 2005. Mm. NATAssa (Metsahallitus 2016) on todettu, ettd lettojen tiedot ja rajaaminen on
paivitettava maastossa.

Kasvillisuuden osalta tarkistettiin erityisesti kohteita, joilla saattaisi nakya lahdevaikutteisuutta, silla
lahteisyys pohjavesivaikutteisena  kasvillisuutena reagoi voimakkaimmin  mahdolliseen
pohjavedenalenemaan. Lahteisyyden etsiminen liittyi myos tulevan seurannan tarpeiden
tarkasteluun. Kartoitusta teki Envineer Oy. Kuljetut reitit ja paivamaarat on esitetty kuvassa 5-5.

Laji.fi — laaja aineistopyyntd0 myos kayttorajoitettujen lajien osalta tehtiin 15.8. 2023 ja aineisto
saatiin kdyttoon 16.8. 2023. Avoimet aineistot on tarkistettu useaan otteeseen loppuvuoden 2023
aikana.
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Kuva 5—4. Ldhtétietoaineistona kdytettiin Metsdhallituksen avointa biotooppiaineistoa.
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Kuva 5-5. Kuljetut reitit ja kdyntiajankohdat.



5.3 Luontodirektiivin liitteen | luontotyypit

5.3.1 Suojelun perusteena olevat luontotyypit

Kirvesaavan Natura-alueen tietolomakkeessa luontodirektiivin liitteen | luontotyypeiksi on
ilmoitettu humuspitoiset jarvet ja lammet, keidassuot, letot, aapasuot ja puustoiset suot.

Taulukko 5-1. Kirvesaavan Natura-alueen suojelun perusteina olevat luontotyypit. Ensimmdinen tietolomakkeen
tdyttéajankohta on 10/1996 ja pdivityksii ei ole. Lomakkeen tietokantapdivitys tehty 2016. *=Luontodirektiivin
ensisijaisesti suojeltavat luontotyypit. ** Tiedon laatu P (=Huono, esim. karkea arvio) ***Tiedon laatu M (= Kohtalainen,
esimerkiksi osittaisten tietojen ja ekstrapolaation perusteella)

Luontotyyppi Koodi Luontotyypin pinta-ala Luontotyypin edustavuus
(ha)

Humuspitoiset jarvet ja lammet 3160 60%** Erinomainen

Keidassuot* 7110 70 Hyva

Letot 7230 180** Erinomainen

Aapasuot* 7310 1500 Erinomainen

Puustoiset suot* 91D0 270 Erinomainen

Viimeisimman luontodirektiivin raportoinnin mukaan aapasoiden, lettojen ja puustoisten soiden
suojelutaso on boreaalisella vydhykkeelld epadsuotuisa, riittamatdn ja kehityssuunta heikkeneva.
Uhkina ja paineina ovat mm. maa- ja metsatalous, ilmastonmuutos, mineraalien kaivuu ja turpeen
otto seka vesistojarjestelyt (ml ojitus). Keidassoiden suojelutaso on epdsuotuisa, huono ja
heikkeneva. Humuspitoisten jarvien ja lampien epasuotuisa, riittdmaton ja vakaa (mm.
Ympadristohallinto 2019).

5.3.2 Luontotyypit vuoden 2023 selvitysten perusteella

Kokonaisuudessaan Natura 2000 -alue Kirvesjarven ymparistdssa kuuluu luontotyyppiin Aapasuot
(ks. my06s kuva 5—4; MH biotooppiaineisto).

Aapasoille paallekkaisista tyypeistd on esitetty selvitysten perusteella erikseen lettojen (7230) ja
puustoisten soiden (91D0) asiantuntija-arvioidut kuviot Kirvesaavan Natura 2000-alueen
lansilaidalta (Kuva 5-6). Arvio perustuu Metsahallituksen biotooppiaineistoon, kappaleessa 5.2.2
eriteltyihin maastokaynteihin kesalld 2023 ja niiden aikana todettuihin suoluontotyyppeihin ja
havaittuihin kasvilajeihin, vaaradvari-ilmakuvatarkasteluun sekd laji.fi aineistoon. Tarkempia
kuvauksia suotyypeista loytyy osiosta 5.6.1.

Metsahallituksen alkuperdisessa aineistossa aapasoiden edustavuus on arvioitu luokkaan "hyva,
poikkeama ihmistoiminnan aiheuttama”. Lettojen edustavuus vaihtelee ko. aineistossa
erinomaisesta (Kirvesjarven pohjoisosa) hyvaan ja merkittavaan.

Tarkasteltujen aineistojen ja tdman arvioinnin maastohavaintojen perusteella voidaan todeta, etta
lettojen pinta-ala Kirvesaavalla on kokonaisuudessaan hyvin todennakdisesti suurempi, kuin mita
tietolomakkeella on talla hetkella arvioitu (180 ha). Myds Metsahallituksen NATA:ssa vuodelta 2016
lettoja on arvioitu olevan enemman (noin 260 ha). Tdman tarkastelun perusteella lettojen pinta-ala
Kirvesaavan Natura 2000 -alueen luoteisella tarkastelualueella on vahintaan 100 ha.
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Aapasoiden edustavuudeksi voidaan taman tarkastelun perusteella arvioida edelleen
tietolomakkeessa mainittu erinomainen edustavuus. Lettojen edustavuudeksi voidaan merkita
pohjoisosissa erinomainen, ja myos eteldosan letot sopisivat pitkalti luokkaan erinomainen (pois
lukien ojien vaikutuksen alaiset hieman pensoittuneet alueet, jotka voidaan asemoida luokkaan
hyva). Puustoisten soiden edustavuudet ovat paasaantdisesti erinomaisia, lounaisosan aapasuon ja
kasitellyn kivenndismaan vaihettumisvydhykeella luokkaa hyva.

Kirvesjarven osalta voidaan arvioida, etta jarvi kuuluu luokkaan humuspitoiset jarvet ja lammet
(3160), kuten tietolomakkeessa on esitetty, ja sen edustavuus on erinomainen.

Selite
[ Natura 2000 - alue

Aapasoiden kanssa
paallekkaiset Natura luontotyypit
Kirvesjarven lahialueilla

Arvio perustuen

- Metsahallituksen
biotooppiaineistoon

- maastokaynteihin 2023

- laji.fi -aineistoon

Letot

I Puustoiset suot

— reitti 05072023 SK TV
— reitti 06072023 SK
— reitti 01092023 SK
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Kuva 5-6. Natura -luontotyypit vuoden 2023 selvitysten perusteella.




Kuva 5-7. Suon yleiskuvaa Kirvesjirven eteldpuolelta. Kuvassa etualalla suopunakimmekkd. Alueelta I6ydettiin lukuisia
havaintoja suopunakdmmekdstd kesdlld 2023 (Envineer Oy. 2023).



Kuva 5-8. Suon yleiskuvaa Kirvesjédrven pohjoispuolelta. Jouhisara vallitsee ndkymdd (Envineer Oy. 2023).

5.4 Lintudirektiivin liitteen | lajit sekda muu linnusto

Kirvesaavan Natura-alueen suojeluperusteina Natura tietolomakkeessa on 22 lintudirektiivin
liitteessa | mainittua lajia. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 5-2) on esitetty tuoreet laskentojen
perusteella tulkitut parimaaraarviot kullekin suojeluperusteena olevalle Iajille. Linjalaskentojen
osalta parimaaralaskennat teki Metsdhallitus. Maarat vastasivat melko hyvin  Natura-
tietolomakkeella jo esitettyja parimaaraarvioita. Lisdksi taulukossa on hanketta varten suoritetun
kartoituslaskennan tulokset. Alueella esiintyy yksi lintudirektiivissd mainittu salassa pidettava laji
(Julkisuuslaki 621/1999), joka on suojeluperusteena*.




Taulukko 5-2. Kirvesaavalla esiintyvdt suojeluperusteiset laji sekd lintudirektiivin liitteessd | mainitut lajit, joka eivdt ole
suojeluperusteena mutta havaittiin ~ selvityksissé sekd uhanalaiset lisélajit. Liséiksi taulukossa on esitetty
kartoituslaskenta-alueella tavatut suojeluperusteiset linnut. Pesivdt lajit on taulukossa esitetty pareina. Vain levéhtévdit
laulujoutsenet on esitetty yksiléind. Liséksi linjalaskennoissa on havaittu yksi uhanalainen salassa pidettdvd laji, joka ei
ole alueen suojeluperusteena. Ko. lajin tietoja ei esitetd tarkemmin tdssd yhteydessd.Ensimmdinen tietolomakkeen
tdyttéajankohta 10/1996 ja pdivityksid ei ole.

Laji Tieteellinen nimi Natura -tietolomake  Linjalaskennat Kartoituslaskenta-alue
(min-maks) (2009-21) 2020

Punakuiri Limosa lapponica -

Suokukko Philomachus pugnax 11-50 15-22 5

Kurki Grus grus 27-37 21-29 6

Laulujoutsen Cygnus cygnus 1-5 (11-50) 2-3 1

Sinisuohaukka Circus cyaneus 1-5 1 1

Jankakurppa Lymnocryptes 7-13 1-2 2
minimus

Uivelo Mergellus albellus 1-5

Kuikka Gavia arctica 1-5

Tuulihaukka Falco tinnunculus 2-3 1-2

Metso Tetrao urogallus (1-5)

Lapinp6llo Strix nebulosa (1-5)

Keltavastarakki Motacilla flava 108-173 155-249 8-9

Teeri Tetrao tetrix 36-50 17-25

Hiirip6llo Surnia ulula (1-5)

Liro Tringa glareola 23-34 52-78 8

Suopollo Asio flammeus 6-10

Helmipollo Aegolius funereus (6-10)

Pyy Tetrastes bonasia (6-10)

Jankasirridinen Limicola falcinellus 16-24 9-14

Punajalkaviklo Tringa totanus 34

*yksi 1

salassapidettava

laji

Palokdrki** Dryocopus martius 1

Merikotka** Haliaeetus albicilla -

Arosuohaukka***  Circus macrocus -

Pensastasku*** Saxicola rubetra 25-38 1

Hémétiainen*** Poecile montanus 6-10

Pajusirkku*** Emberiza schoeniclus 141-212 6-8

** Lintudirektiivin liitteen | Iaji, joka ei ole suojeluperuste
*** Uhanalainen laji, joka ei ole suojeluperuste

Kirvesaavalla pesii hyvin monipuolinen ja runsas suolinnusto. Runsaimpia lajeja ovat reunametsien
ja metsdsaarekkeiden tavanomaiset pajulinnut, peipot, metsakirviset seka jarripeipot ja varsinaisista
kosteikkolajeista runsaimmat ovat varpuslinnut keltavastarakki, pajusirkku ja niittykirvinen.
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Kahlaajista runsain on isokuovi huomattavalla liki sadan parin kannallaan. Runsaina suolla esiintyvat
myos liro ja taivaanvuohi. Suokukkojen parimaaraarvio on noin 20 paria ja jankasirridisten noin 10
paria. My6s muita kahlaajia suolla tavataan melko hyvin. Muista lajeista voi mainita noin reilun 20
parin kurkikannan seka lahes yhta runsaan riekon.

Hanketta varten tarkastellulla alueella pesii paapiirteissaan samanlainen linnusto kuin muuallakin
Kirvesaavan alueella. Tehdyt linjalaskennat painottuvat myds jossain maarin Kirvesaavan lansiosiin
ja kuvastavat siten nekin hyvin tarkasteltavan alueen linnustoa. Varmuudella Kirvesaavan ldansiosan
alueella pesivat kartoituslaskennassa tavatut lajit, ja myods muiden ylla esitettyjen lajien
esiintyminen on mahdollista.

Taulukossa (Taulukko 5-3) on esitetty linjalaskentojen perusteella tulkitut parimaaraarviot kullekin
Kirvesaavalla esiintyvalle lajille. Parimadralaskennat teki Metsahallitus.
Taulukko 5-3. Kirvesaavan linjalaskennoissa havaitut laji vuosina 2009-2021 ja laskentojen perusteella muodostetut

minimi - maksimi parimddrdt. Lintudirektiivin I-liitteen lajit lihavoitu. Uhanalaisuusluokat* CR=ddrimmdisen
uhanalainen, EN=erittdin uhanalainen, VU=vaarantunut, RT=alueellisesti uhanalainen.

Laji * min maks Laji * min maks
Sinisuohaukka VU 1 1 Keltavastarakki 155 249
Varpushaukka 3 5 Rautiainen 3 5
Tuulihaukka 1 2 Punarinta 11 16
Nuolihaukka 2 3 Leppalintu 30 42
Riekko VU 12 21 Pensastasku VU 25 38
Teeri 17 25 Rakattirastas 10 14
Kurki 21 29 Laulurastas 12 17
Kapustarinta 5 6 Punakylkirastas 10 15
Toyhtohyyppa 7 10 Hernekerttu 9 13
Jankdsirridinen 9 14 Pajulintu 229 343
Suokukko CR 15 22 Hippidinen 4 6
Jankdkurppa RT 1 2 Harmaasieppo 31 52
Taivaanvuohi 49 69 Kirjosieppo 6 8
Pikkukuovi 9 13 Homotiainen EN 6 10
Isokuovi 67 94 Talitiainen 24 39
Valkoviklo 8 11 Narhi 3 4
Liro 52 78 Varis 10 14
Sepelkyyhky 1 1 Peippo 139 208
Kaki 6 9 Jarripeippo 73 109
Suopollo 4 5 Vihervarpunen 14 22
Palokarki 1 1 Urpiainen 6 8
Haarapaasky 1 2 Pikkukapylintu 4 5
Metsakirvinen 83 124 Pohjansirkku 4 7
Niittykirvinen 68 102 Pajusirkku VU 141 212

* lisaksi yksi salassapidettava laji



Kirvesaavan lansiosan kartoituslaskenta suoritettiin kolme kertaa pesimakauden aikana (Taulukko
5-4) Kartoituksissa havaittiin tarkasteltavalla alueella yhtensa 26 lajia ja ndista 6 tulkittiin
muuttoaikana alueella lepailevaksi tai muuten satunnaisesti esiintyvaksi lajiksi. Lisaksi mm. lirolla ja
suokukolla nahtiin muutonaikaisia parvia alueella. Varsinaisesti pesiviksi arvioitiin 20 lajia.

Taulukko 5-4. Kirvesaavan ldnsiosan kartoituslaskentojen havainnot. Lintudirektiivin I-liitteen lajit lihavoitu.

Uhanalaisuusluokat* CR=ddrimmdisen uhanalainen, EN=erittdin uhanalainen, VU=vaarantunut, RT=alueellisesti
uhanalainen.

Laji * 19.5.2020 2.6.2020 2.7.2020 Pariarvio
Joutsen 2k2n 1 pari 1
Merihanhi 1 pari 1
Telkka 2k 2
Tavi 1k 1
Sinisorsa 6kln 1n 6
Merikotka 2kv p -
Sinisuohaukka VU 1 k kiert 1
Arosuohaukka EN 1n kiert -
Kurki 5 paria 3 6 paria 6
Toyhtohyyppa 1 var 1
Jankisirridinen 2A 2
Suokukko 100p 5k 5
Liro 8A +170p 3A 3var 8
Valkoviklo 1A 3A+2 3
Mustaviklo 5p -
Jankikurppa RT 2A 1A+1 2
Taivaanvuohi 2A 5A+2p 23 5
Isokuovi 2A+1p 6A 4 var 6
Punakuiri 1p -
Kalalokki 2p -
Keltavastarakki 9A 8 var 8-9
Niittykirvinen 11 A 5 var 9-11
Pensastasku VU 1A 1
Varis 1p -
Pohjansirkku 1A 1 var 1
Pajusirkku VU 7A 3A 6-7

5.5 Luontodirektiivin liitteen Il ja IV lajit

Natura -tietolomakkeen mukaan Kirvesaavan Natura-alueella ei esiinny luontodirektiivin liitteiden Il
tai IV lajeja. Tietolomakkeen mukaan kaikki alueen suojelun perusteena olevista lajeista ovat lintuja.
Maastohavaintoja liitteen Il tai IV lajeista ei tehty myodskaan vuonna 2023.

Kirvesaavalla, ja my6s sen lansiosissa on kuitenkin useita varmistettuja havaintoja
kiiltosirppisammalesta (Hamatocaulis vernicosus), joka on luontodirektiivin liitteen [l Iaji.
Kiiltosirppisammal on liitteen Il lajina Euroopan unionin tarkeanad pitama laji, jonka suotuisa
suojelutaso on pyrittdava sailyttamaan tai palauttamaan. Suojelukeinona on alueellinen suojelu
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(Natura 2000 -alueet). Viimeisimman direktiivin raportoinnin mukaan kiiltosirppisammalen
suojelutaso boreaalisella vyohykkeelld on epdsuotuisa, riittamaton (SYKE 2023).

Kuvassa (Kuva 5-9) on esitetty tiedossa olevat esiintymat Kirvesaavan lansiosissa.

A: i N ", \ Selite

— Reitti 01092023 SK
Reitti 06072023 SK
— Reitti 05072023 SK ja TV
[ Natura 2000 -alue
* Kiiltosirppisammal

© Suomen
Lajitietokeskus/FinBIF.
http://tun.fi/HBF.80159
(haettu 19.10.2023).
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Kuva 5-9. Kiiltosirppisammalhavainnot laji.fi -portaalista.

Kirvesaavalla havainnoitiin myds mahdollista viitasammakon (Rana arvalis) esiintymistda muiden
maastotoiden ohella, mutta viitasammakkoja ei havaittu. Liitteen IV lajina viitasammakko on EU:n
tarkednd pitama laji, jonka suotuisa suojelutaso on pyrittdva sdilyttdmaan tai palauttamaan.
Suojelukeinona on lajin tiukka suojelu. Viitasammakoista ei ole muitakaan havaintoja Kirvesaavan
alueelta (mm. laji.fi). Lahistolta viitasammakoita I6ytyy kuitenkin mm. kaivoksen eteldpuolelta
(Envineer Oy 2022c), joten niitd saattaa hyvin esiintyd myos Kirvesaavalla.

Luontodirektiivin liitteen IV nisdkkaista alueella esiintyy ilves (Metsahallitus 2016). Luontodirektiivin
liitteen IV kasvilajeista tikankonttia (Cypripedium calceolus) ja neidonkenkad (Calypso bulbosa)
esiintyy melko runsaastikin lahialueilla, mutta tiedossa ei ole esiintymia Kirvesaavan Natura 2000 -
alueelta.

5.6 Muut luontotyypit ja lajit
5.6.1 Uhanalaiset suoluontotyypit

Suoluontotyyppeja havainnoitiin maastokaynneilld 5.-6.7.2023 sekda 1.9.2023 ja arviota
taydennettiin ilmakuvatarkastelun, Metsdhallituksen biotooppiaineiston ja laji.fi -aineiston
perusteella.
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Kuva 5-10. Kuljetut reitit ja havaittujen suoluontotyyppien pisteet.

5.6.1.1 Kirvesjarven pohjoisosa (6.7.2023)

Kirvesjarven pohjoisosassa rimpiletot (RiL) ovat janteiltddn hyvin jouhisaravaltaisia ja
rimpipinnaltaan aukkoisia. Muita saroja ovat mm. juurtosara, lieredsara, vaaleasara seka mutasara
(Carex limosa) ja riippasara (Carex magellanica). Lisdksi yleisend ndkyy mm. vesiherneita
(Utricularia), raatetta ja jarvikortetta seka kurjenjalkaa (Comarum palustre). Paikoin aukkoisesta
pohjakerroksesta oytyy kuitenkin esim. lettokilpi- ja lettovakdsammalta ja sielld taalla alueelta
loytyy my6s  uhanalaisluokitukseltaan  silmalldpidettdvid/vaarantuneita  punakdmmekkas



(Dactylorhiza incarnata) seka suovalkkua (Hammarbya paludosa). Villapaaluikkaa (Trichophorum
alpinum) esiintyy runsaasti Campylium stellatum -valtaisilla rimpilettopaikoilla (campL), joilla kasvaa
my0s mm. lettolierosammalta, sirppiluhtasammalta (Calliergonella lindbergii) ja
heterahkasammalta (sphagnum warnstorfii). Jarven itapuolelta |6ytyy jo ruoppaista rimpilettoa
(RuRiL), jossa yleisena lettolierosammalta sekd myo6s aapasirppisammal (Sarmentypnum procerum).
Jarven laheisyydessa olevalla avoimella Campylium-rimpiletolla (CamplL) nadkyy paikoin myds
ferrofosfaatin hapettumista siniseksi variksi rimpivedessa, joka on tyypillista erityisesti koivuletoille
(esim. Eurola et al. 1994). Ferrofosfaatti voi viitata myds pohjavesivaikutukseen.

Vialipinnoilla jarven pohjoispuolella nakyy paikoin yleisesti kalvakkarahkasammalta ja tavanomaisia
suokasveja kuten suokukkaa (Andromeda polifolia), karpaloa (Vaccinium oxycoccos ja microcarpum)
seka vaivaiskoivua (Betula nana). Puustoa ja pensastoa on vahan (poislukien jarven ja suon reuna-
alueet seka pienet korpisaarekkeet). Joitakin pohjanpajuja (Salix lapponum) seka pienia koivun,
mannyn, lepan tai kuusentaimia nakyy korkean jouhisaraikon seasta.

Hyypionmaan suunnalta alueelle laskee vielda vanha oja, joka on melko umpeenkasvanut, mutta
erotettavissa viela kaukaakin puusto- ja pensasriviston perusteella. Oja johtaa tulvavesia edelleen
suolle.

Rimpiletot (RiL) ovat koko maassa vaarantuneita (VU) ja Pohjois-Suomessa silmallapidettavia (NT).

Kuva 5-11. Campylium rimpilettoa Kirvesjérven reunamilla. Ndillé paikoin suorimmissé oli havaittavissa ferroraudan
hapettumista (Envineer Oy. 2023).

Kirvesjarven koillisosassa on karua puutonta rahkaramettd, seka ruohoista saranevaa juotteina.
Rahkardme koostuu lahinnd ruskorahkasammalmattaista (Sphagnum fuscum) varpuineen seka
tupasvilloineen (Eriophorum vaginatum). Saranevat ovat pitkalti ruohoisia kalvakkarahkasammalisia
marempia nevoja, ja niilla kasvaa jarvikortteen ja raatteen lisdaksi myos jouhisaraa.

Saranevat (SN) ovat koko maassa silmallapidettavia (NT) ja Pohjois-Suomessa sailyvia (LC).



Rahkarameet (RR) ovat koko maassa sailyvia (LC).

Jarven rannalla kasvaa harvakseltaan koivuja, ja luhtaisuus nayttaytyy esim. rentukan (Caltha
palustris) ja mesiangervon (Filipendula ulmaria) esiintymisena rannan tuntumassa. Itse jarvessa on
tummahkoa vetta seka joitakin harvoja kelluslehtisia (todennakaoisesti ulpukkaa, Nuphar). Rannalta
katsoen Kirvesjarvi vaikuttaa kasvittomalta, korkeavetiselta (vesi suon pinnan tasossa) ja syvalta, eli
melko normaalilta keskella suota sijaitsevalta humuksiselta suojarvelta. Itse jarven inventointia
(mahdolliset vesisammalet yms.) ei kuitenkaan paasty suoinventoinnin yhteydessa tekemaan.

Kuva 5-12. Kirvesjdrven rantaa. (Envineer Oy. 2023).

5.6.1.2 Kirvesaavan lantinen reuna (1.9.2023)

Kirvesaavan reunaosissa, aapasuon hieman karumman laidan (OISN) lisdksi, rimpiset osat ovat
[ahinnd jouhisaran, raatteen, jarvikortteen, kurjenjalan ja vesiherneiden seka paikoin
lettovakasammalen, koukkurahkasammalen, lettokilpisammalen, lettorahkasammalen (Sphagnum
teres) ja aapasirppisammalen (Sarmentypnum procerum) luonnehtimaa rimpilettoa (RiL).
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Rimpiletot (RiL) ovat koko maassa vaarantuneita (VU) ja Pohjois-Suomessa silmallapidettavia (NT).

Osa suon lansireunasta on erittdin markaa luhtaista nevaa (LuN), jolle kivenndismaalle kaivetut ojat
tyontavat runsaasti vesia Haukanmaan suunnasta. Kayntiajankohta oli yleisesti ottaen marempi kuin
normaalisti, joten vesitilanteen naki selkedsti. Kaikki havaitut ojat olivat suon ja kankaan
vaihettumisvyohykkeelld hyvin vetavia ja tdynna vetta. Luhtanevan valtalajit koostuvat vesisarasta
(Carex aquatilis) ja kurjenjalasta seka myos suoputkesta (Peucedanum palustre) ja marimmilla
paikoilla suolle laskevien ojien kohdilla kasvaa myds raatetta. Pohjakerros on tihedstd sara- ja
ruohokasvustosta johtuen aukkoinen, mutta paikoin pohjalla nakyy ainakin okarahkasammal
(Sphagnum squarrosum) seka myos hetekuirisammal (Calliergon giganteum). Mahdollista on, etta
kohteella luhtaisuus on ylikorostunut ojien tuoman runsaan veden vuoksi ja mahdolliset lettolajit
hetekuirisammalta lukuun ottamatta ovat karsineet tilanteesta ja havinneet. Toisaalta mahdollista
on myds, etta reuna on ollut tyypiltdan enemman ruohoista saranevaa kuten muuallakin Kirvessuon
lansireunoilla nayttaisi olevan. Pajuja, kuten kiiltopajua (Salix phylicifolia) ja koivuja seka
koivuntaimia on luhtaisella nevalla kohtuullisen runsaasti.

Luhtanevat (LuN) ovat koko maassa silmallapidettavia (NT).

Kuva 5-13. Luhtanevaa Kirvesaavan ldnsireunalla (Envineer Oy. 2023).

Aapasuon ja metsan vaihettumisvyohykkeelld on karumpaa, mutta ruohoista melkein rimpinevaista
saranevaa (OISN). Valtalajina jouhisara, jarvikorte, raate ja kenttakerroksessa yhtendinen
rahkasammalpeite.

Saranevat (SN) ovat koko maassa silmallapidettavia (NT) ja Pohjois-Suomessa sailyvia (LC).



Suon ja kankaan vaihettumisvyohykkeelld on jonkin verran lehtokangaskorpea/lehtokorpea
(LhKgK/LhK), jossa suursaniaisia sekd esim. huopaohdaketta (Cirsium heterophyllum),
mesiangervoa, lehtotesmaa (Milium effusum) seka lehvasammalia (Mniaceae).

Kangaskorvet (KgK) ovat koko maassa erittdin uhanalaisia (EN) ja Pohjois-Suomessa vaarantuneita
(VU).

Lehtokorvet (LhK) ovat koko maassa seka Pohjois-Suomessa vaarantuneita (VU).

5.6.1.3 Suurensuonmaan itdapuoli/ Kirvesojan alkupdan alue (5.7. 2023)

Kirvesjarven eteldpuolen suot ovat pitkalti hyvin rimpisid, yleisiimeeltdadn raatteen, jarvikortteen
seka sarojen kuten vaaleasara luonnehtimaa avointa lettoa. Lajistossa ilmenee myos luhtaisuutta.
Harvakseltaan janteilla kasvaa pienida koivuja. Pensaskerroksessa pajuista yleisenda myds
pohjanpajua, muutoin vaivaiskoivu kuivemmilla paikoilla.

Rimpipinnoilla on hyvin yleisena vesiherneita seka mm. lettolierosammalta, koukkurahkasammalta
sekd myos lettokilpisammalta. MyoOs lettokuirisammalta (Calliergon richardsonii) seka
sirppiluhtasammalta (Calliergonella lindbergii) esiintyy. Tyypillisia lajeja kenttdkerroksessa ovat
raate, jarvikorte, luhtakuusio (Pedicularis palustris), villapdaluikka, vaaleasara, muta- ja riippasara,
lieredsara, juurtosara, jouhisara seka pitkdlehtikihokki (Drosera anglica). Myds hoikkavillaa
(Eriophorum gracile), valkopiirtoheinda (Rhynchospora alba) sekd paikoin my6s rimpivihvilaa
(Juncus stygius) nakyy rimpipinnoilla. Erityisen paljon alueella kasvaa harvinaisempia
suopunakammekkaa seka suovalkkua. Myds kiiltosirppisammalesta on useita havaintoja.

Vilipintaisilla osilla pohjakerroksessa lahinnd rahkasammalet (esim. Sphagnum warstorfii ja
angustifolium) sekd mm. suonihuopasammal (Aulacomnium palustre), suokukka, vaivaiskoivu ja
muut tavanomaiset indifferentit suokasvit.

Rimpiletot (RiL) ovat koko maassa vaarantuneita (VU) ja Pohjois-Suomessa silmallapidettavia (NT).



Kuva 5-14. Rimpilettoa Kirvesjdrven eteldpuolella. Etualalla mm. vaaleasaraa (Envineer Oy. 2023).

Kirvesojan varren seutuvilla kasvillisuus oli 1ahinna rehevaa luhtaista nevaa, jossa huomattavan
paljon mm. tupassaramattaita (Carex nigra ssp. juncella). Sammalkerros on heikosti kehittynyt.
Ojanvarren pienet lampareet kaytiin tarkistamassa mahdollisen |dhteisyyden varalta, mutta
lahteisyytta ei nakynyt. Lampareiden reunoilla kasvaa raatetta, vesi- ja pullosaraa (Carex aquatilis,
Carex rostrata) seka kurjenjalkaa. Kirvesoja on aikoinaan ilmeisesti niittykulttuuriin liittyen kaivettu,
ja sen alkualueet kauempana suolla on myds harvoin vanhoin kaivannoin ojitettu.

Luhtanevat (LuN) ovat koko maassa silmalldpidettavia (NT).




Kuva 5-15. Kirvesojan varren pienet “suvannot” luhtanevaisella suolla (Envineer Oy. 2023).

Kirvesojan liepeilld, Natura -alueen rajalla oleva pienehkd puustoinen suo on kuusta ja koivua
kasvavaa ruohoista ja heindistd korpea, jonka kenttdkerroksessa esiintyvat edelleen mm. raate,
jarvikorte ja toisaalta myo6s kastikat (Calamagrostis sp.) seka kurjenjalka. Pohjalla kasvaa mm.
okarahkasammal ja lehvdsammalia.

Ruohokorvet (RhK) ovat koko maassa vaarantuneita (VU) ja Pohjois-Suomessa silmallapidettavia
(NT).

Aapasuon laidalla on laajahko alue kalvakkasaranevaa, jonka pohjakerrosta hallitsee
kalvakkarahkasammal. Kenttdkerroksen lajeja ovat raate, jarvikorte ja jouhisara.

Saranevat (SN) ovat koko maassa silmallapidettavia (NT) ja Pohjois-Suomessa sailyvia (LC).

e,
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5.6.2 Uhanalaiset ja silmallapidettavat kasvilajit

Maastotdiden yhteydessa vuonna 2023 alueelta tehtiin runsaasti havaintoja suopunakdmmekasta
(NT) ja suovalkusta (NT) sekda myos kaksi havaintoa veripunakdmmekasta (VU). Lisaksi havaittiin yksi
osuma kutrirahkasammalesta (Sphagnum contortum, NT). Havainnot on talletettu laji.fi -portaaliin.

Alueelta oli tiedossa my6s vanhoja havaintoja suovalkusta laji.fi -portaalissa (Kuva 5-17; suovalkut
ennen vuotta 2023). Alueelta l6ytyvat kiiltosirppisammalen (NT) havaintopisteet on direktiivilajina
esitelty osiossa 5.5.
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Kuva 5-16. Punakdmmekkd- ja kutrirahkasammalhavainnot alueelta.
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Kuva 5-17. Suovalkkuhavainnot alueelta.

5.6.3 Natura tietolomakkeen tarkistaminen ja taydentaminen

Komission ohjeistuksen mukaan Natura 2000 -tietolomakkeen sisdltéa olisi paivitettava
saannollisesti parhailla kustakin verkoston alueesta saatavilla olevilla tiedoilla. Tietolomakkeessa
annettavat tiedot ovat lahtékohta sellaisten luontotyyppien ja lajien maarittamiselle, joita alueella
esiintyy merkittavassa maarin ja joihin suunnitelma tai hanke voi vaikuttaa, sekd mahdollisten
alueeseen kohdistuvien paineiden ja vaikutusten maarittamiselle. Muita aluekohtaisia tietoja
voidaan saada esimerkiksi Natura 2000 -alueen kayttésuunnitelmasta, sellaisten toimien
luetteloista, jotka voivat aiheuttaa vahinkoa tai pilaantumista, alueella olevien luontotyyppien ja
lajien seurantatutkimusten tuloksista seka sellaisista eliomaantieteellisen, kansallisen ja paikallisen
tason lahteistd, jotka eivat liity Natura 2000 -alueeseen. (esim. Euroopan komissio 2011, 2021).

Epdvarmassa tilanteessa Natura-tietolomakkeen tietoja voidaan kuitenkin komission ohjeistuksen
mukaan vertailla muihin aineistoihin, jotta nahdaian ovatko tietolomakkeen tiedot ajan tasalla
(Euroopan komissio 2011, 2021). Kirvesaavan osalta on todettu, etta tietosisaltd on paivityksen
puuttuessa osin puutteellinen arvio. Natura 2000 -verkoston tietojen tarkistamisessa on kysymys
Natura 2000 -alueiden tietojen ajantasaistamisesta vastaamaan alueilta kertynyttd uutta tietoa ja
niilla tapahtunutta kehitystd. Vastaavia tietojen paivittamistd koskevia paatoksia tehdaan
saanndllisin vélein (esim. Ympaéristoministerio 2023).

Ympadristoministerié on kdynnistdanyt vuonna 2021 yhdeksannen Natura 2000 -verkoston tietojen
tarkistamisen ja taydentamisen Suomessa. Sen yhteydessa myds Kirvesaavan Natura 2000 -alueen
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suojeluperustetietoja todenndkoisesti tullaan tdsmentdamaan. Ko. paivitys vaatii valtioneuvoston
padtdksen. Tavoitteena on, ettd valtioneuvoston paatos taydennyksista ja tarkennuksista tehtaisiin
loppuvuodesta 2023.

6 MAA- JA KALLIOPERAOLOSUHTEET

6.1 Litologia

Alla olevassa kuvassa (Kuva 6—1) on esitetty Kemin kaivosalueen ja sen ympariston kallioperdkartta
(1:200 000).
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Kuva 6—1. Kemin kaivosalueen ja sen ympdristén kallioperd.

6.1 Kalliolaatu
6.1.1 Tausta

AFRY Finland Oy on tehnyt suurrakennetulkintaa Kemin kaivosalueelle. Tulkintojen [ahtdaineistona
on kadytetty kairausaineistoja sekd kaivoksen rakennegeologista havaintoaineistoa. Kaivosalueella
on lisaksi tehty lentogeofysikaalisia mittauksia Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) toimesta vuonna
1982. Geofysikaalisten mittausten tuloksia kaytettiin apuna mm. rikkonaisuusrakenteiden
selvittamisessa. (Poyry Finland Oy, 2019.)
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6.1.2 RQD

Poyry Finland Oy on tehnyt RQD (Rock Quality Designation) -tarkastelua laskemalla RQD:n 2 metrin
pituisille kairareikajaksoille komposiiteiksi ja jaottelemalla ne paakivilajeittain ja syvyysvalien
mukaan. RQD-arvoihin pohjautuvan komposiittitietokannan mukaan jalkapuolen graniitti on muita
kivilajeja rikkonaisempaa. Rikkonaisuus ei rajoitu vain graniittisen kallion pintaosiin, vaan sen on
tulkittu jatkuvan syvemmalle. Kallioperan rikkonaisuus keskittyy erityisesti 50100 m syvyydelle
kallion pinnasta. Talla pintakerroksella on suurin vaikutus mm. kalliossa tapahtuvan veden
virtauksen kannalta. Rikkonaisuutta on todettu esiintyvan myds syvemmissa kallion osissa, mika voi
muodostaa virtausyhteyksia kallion pintaosien ja louhittujen tilojen valille. (P6yry Finland Oy, 2019.)

Kattopuolen peridotiitti on yleisesti ottaen ehyempaa kuin muu kallio. Ylin osa kalliosta, 100-150
m, on todettu olevan kaikkien kivilajien osalta rikkonaisempaa kuin syvemmat osat kalliosta.
Muodostuman talkkikarbonaattiliuske on hiertynyt. Pohjoisluode-etelakaakko-suuntaisina
esiintyvien diabaasijuonien kontaktit voivat olla rikkonaisia. (Poyry Finland Oy, 2019.)

Alla olevassa kuvassa (Kuva 6-2) on kairareikdanadytteiden lasketut RQD keskiarvot syvyysvaleittdin
ja kivilajeittain.
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Kuva 6-2. Kairareikdndytteistd lasketun RQD-arvon 2 m komposiitin keskiarvon jakauma syvyysvdleittdin ja kivilajeittain. Graniitilla
on alhaisempi RQD keskiarvo kuin muilla kivilajeilla. Peridotiitilla on korkeampi RQD keskiarvo kuin muilla kivilajeilla. Ylin osa (100—
150 m) kallioperdstd on kaikkien kivilajien osalta rikkonaisempaa kuin syvempi osa kallioperdstd. (PSyry Finland Oy, 2019.)

6.1.3 Rikkonaisuusvyohykkeet

AFRY Finland Oy on kayttanyt hydrogeologisessa mallinnuksessa neljaa paaruhjetta, joiden
paksuudeksi maaritettiin 10 m. Hydrogeologisessa mallissa on hyddynnetty pystyasentoisia
ruhjevyohykkeita, joiden on tulkittu jatkuvan noin -1000 m mpy asti. Ruhjevybhykkeet kulkevat
keskimaarin pohjoisluode-eteldkaakko- seka koillinen-lounas-suunnissa. Ruhjevyohykkeita jatkettiin
mallinnusalueen reunoille geologisten karttojen ja geofysikaalisista mittauksista saatujen tulosten
perusteella, jotta hydrogeologisessa mallinnuksessa ei syntyisi aliarviota vuotoveden maarista.
Hydrogeologisissa mallinnuksissa kaytetyt paaruhjeet on esitetty alla olevissa kuvissa (Kuva 6-3 ja
6—4) (AFRY Finland Oy, 2022a.)
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Kolme paaruhjetta (ks. Kuva 6—3, Ruhjeet 1-3) perustuu kalliondytekairauksilla saatuihin tuloksiin ja
neljas pohjois-eteld suunnassa kulkeva ruhje (Ruhje 4) perustuu magneettiseen ja
sahkdmagneettiseen lentomittausaineistoon ja niista tehtyihin tulkintoihin. (AFRY Finland Oy,
2022a.)
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Kuva 6-3. Kemin kaivosalueen kivilajikartta, tulkitut ruhjevyéhykkeet (Ruhjel...Ruhje4) ja kaivoksen sijainti (AFRY Finland
Oy, 2022a).




Kuva 6—4. Hydrogeologisessa mallissa kdytetyt pddruhjevyéhykkeet sinisellé (AFRY Finland Oy, 2022a).

6.2 Kallioliikunnot

Maanalainen louhinta on synnyttanyt ratkeamia kallioperdan. Ratkeamat keskittyvat erityisesti
Elijarven avolouhosalueen pohjoispuolelle (kattopuolen kallio). Ratkeamat voivat synnyttda uusia
reitteja veden kulkeutumiselle (Poyry Finland Oy, 2019.). Alla olevassa kuvassa (Kuva 6-5) on
esitetty vuosien 2018-2022 valisena aikana havaitut repeamat avolouhosalueella.

Kemin kaivosalueella on tehty maanpinnan seurantamittauksia vuodesta 2015 lahtien (AFRY Finland
Oy, 2023b). Mittapisteiden sijainnit keskittyvat erityisesti Elijarven ja Nuottijarven louhosalueille
seka kattopuolelle. Z-siirtymat ja siirtymavektorit eri ajanjaksoina on esitetty kuvissa 6—6 ja 6—7.
Kuvassa 6—8 on esitetty AFRY Finland Oy:n (2021) laatima Kemin kaivoksen kalliomekaaninen
ennuste stabiilisuudesta kaivoksen elinkaaren osalta -raportti. Kuvassa on esitetty vuoden 2021
tilanne ja ennusteet vuosille 2030 ja 2050. Punaisella on kuvattu ratkeamia ja painaumia, joita
esiintyy maanpeitteissa seka epdstabiileja louhosseindamia. Siniselld on kuvattu aluetta, jolla voi
esiintya ratkeamia ja painaumia maanpeitteissa. Ennusteet pohjautuvat kalliolaatututkimuksiin ja
maanalaisiin, kallion kayttaytymista mittaaviin, tutkimuksiin. (AFRY Finland Oy, 2021.)
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Kuva 6-5. Kalliomekaaninen aktiviteetti Kemin avolouhosalueella, esitettynd vuosien 2018-2022 tilanteet (AFRY Finland Oy, 2022b).
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Kuva 6-6. Z siirtymdit 11.5.2023 vs. 11.4.2018 (AFRY Finland Oy, 2023b).
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Huom! Vuoden 2020 aikana asennettujen pisteiden ASP-25...ASP-38
vertailukohtana on 10/2020.
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Kuva 6-7. Siirtymdvektorit 11.5.2022 vs. 11.4.2018 (AFRY Finland Oy, 2023b).
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Kuva 6-8. Kemin kaivoksen kalliomekaaninen ennuste stabiilisuudesta kaivoksen elinkaaren osalta, kaivoksen tilanne vuonna 2021
(vlempi kuva), kaivoksen vaikutusalue vuonna 2030 (keskimmdinen kuva) ja kaivoksen vaikutusalue vuonna 2050 (alempi kuva) (AFRY
Finland Oy, 2021).




6.3 Maaperakuvaus

Kirvesaapa on ojittamaton turvepeitteinen suoalue. Turvekerrosten paksuudesta ei ole tarkkaa
tietoa, mutta Kirvesaavan suoalueen kehityshistorian ja lahialueen soiden tiedossa olevien
turvepaksuuksien perusteella arvioituna turvetta on paksuimmillaankin todennakoisesti alle 2 m.
Turvekerrosten alapuolella maalajina voi olla lajittunutta ja vetta heikosti johtavaa savea tai silttia.
Alimpana maakerroksena suoalueella on hiekkamoreeni. Soistumien laitamilla ja maaston muilla
korkeimmilla kohdilla maapera on padasiassa hiekkamoreenia. Maaperakartta-aineistojen ja alueen
maastonmuotojen perusteella myos lajittuneiden vetta hyvin johtavien hiekka- ja sorakerrosten
esiintyminen on mahdollista. Ketunpesamaalla Kirvesaavan lansi- ja keskiosassa kaivoksen
rikastushiekka-altaiden kohdalla on laajempi hiekkaisen maaperan alue, ja Kirvesaavan
koilliskulmassa kulkee kapea pohjois-etela suuntainen harjujakso.
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Kuva 6-9. Pohjamaalajit alueella.

Kirvesaavan pohjoisosissa on kallioperdn ruhjevyohyke (kallioperdkartan ruhje 1 ks. kuva 6-3), jonka
kohdalla maakerrosten kokonaispaksuudeksi on arvioitu paikoin yli 5 m (Poyry Finland Oy, 2019).
Kaivosalueen ja Kirvesaavan viliselld alueella pintamaalajina on paadasiassa hiekkamoreeni, pois
lukien edelld mainittu Ketunpesdamaan alue, jossa maanpinnassa on hiekkaa. Maakerrosten
paksuudet ovat tyypillisesti 0-2 m (Poyry Finland Oy, 2019). Myods toisen kallioperan
ruhjevyohykkeen (kallioperakartan ruhje 2), joka ulottuu kaivosalueelta Kirvesaavan keskiosaan,
kohdalla maakerrosten kokonaispaksuus on todennéakoisesti keskimaaraista suurempi.



Kuva 6-10. Maapeitepaksuuden mallinnus, syvdt alueet punaisella, ohuet siniselld. vériasteikko lineaarinen vdlilld 0-25
m. Tihed vihred pisteisté sisdltdd hajapisteind kairareikien ja pohjavesiputkien maakerrospaksuuksia ja lentogeofysiikan
tuloksista saatuja pisteitd (suorahkot pohjois - eteldsuuntaiset linjat) joista on karsittu hdiriélliset arvot. (AFRY Finland
Oy 2022a)

7 ALUEEN VESIOLOSUHTEIDEN KUVAUS

7.1 Pintavedet

Kemin kaivos sijaitsee Perameren vesistoalueella (84) padosin Iso-Ruonaojan valuma-alueella
(84.151) (Kuva 7-1). Iso-Ruonaojan valuma-alueen pinta-ala on 60,71 km? ja jarvisyys 1,4 %.
Kaivoksen purkuvedet johdetaan Iso-Ruonaojaan, joka on noin 16 km pitka. Iso-Ruonaoja laskee
Peramereen Kattilanlahden ja Haminanlahden muodostaman Hepolahden vesialueen kautta noin 9
km etdisyydellda kaivosalueelta. Kaivoksen lansiosa sijaitsee Vaha-Ruonaojan valuma-alueella
(84.153), jonka pinta-ala on 25,15 km? ja jarvisyys 0,44 %. Kirvesaavan pienvaluma-alue ulottuu vain
vahan Natura-alueen rajauksen ulkopuolelle, ja sijaitsee eri pienvaluma-alueella kuin nykyinen
kaivospiiri Kuva (7-2).

Kaivosalueen itdpuolella sijaitsevat Kirvesjarvi ja Kirvesaapa, mistd saa alkunsa Kirvesoja. Kirvesoja
on alle 3 km pitka oja, joka yhtyy Iso-Ruonaojaan rikastushiekka-altaan 7 itdpuolella. Ojan alku on
Natura-alueella.
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Kuva 7-2. Natura-alueen pienvaluma-alue.
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7.2 Pohjavesiolosuhteet

AFRY Finland Oy:n vuonna 2021 laatimassa hydrogeologisessa mallinnuksessa tehtiin nykyisen
avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen (2021) seka tulevien vuosien 2031 ja 2051 mahdollisten
kaivosvaiheiden numeerinen pohjavesimallinnus.

Konseptuaalista mallia ja numeerista mallinnusta varten kaytiin |api saatavilla oleva hydrologinen,
geologinen, hydrogeologinen, geofysikaalinen ja geometrinen aineisto Kemin kaivoksen alueelta
sekd aiemmat raportit alueelta. Tyo sisalsi myOs geofysikaalisia maastomittauksia, joiden tuloksia
kaytettiin kalliotopografian ja kallion ruhjeisuuden sijainnin arvioinnissa, seka hydrogeologiset slug-
mittaukset maaperassa ja kallion pintaosassa. Kalliotopografian tulkintaan sisallytettiin myos Kemin
alueen  GTK:n  lentogeofysiikan  sdahkomagneettisten  tulosten  2-kerrosmallilaskenta
maapeitepaksuudeksi. Mallissa hyodynnettiin  myods alueellista geologista rakennemallia.
Aineistojen perusteella ehdotettiin mahdollisia rikkonaisuusviitteita, joita korreloitiin kaivoksen ja
kairareikien kartoituksissa todettuihin rakenteisiin. Ndita geologisen 3D-mallin ruhjeita, jotka ovat
suoraan yhteydessa maanalaiseen kaivokseen, jatkettiin mallinnuksessa mallinnusalueen reunoille
saatavilla olevien geologisten karttojen ja lentogeofysikaalisten aineistojen pohjalta. Tydssa
hyodynnettiin lisdksi Kemin kaivoksen alueelle tehtya kallioanalyysia (Poyry Finland 2019b), joka
perustui geologisen 3D kivilaji- ja rakennemallin kivilajeihin ja kairasydanndytteista raportoituihin
kallioteknisiin parametreihin. Kallioanalyysin perusteella kallion rikkonaisuus ja siten myds
vedenjohtavuus pienenee nopeasti syvyyden kasvaessa ja rikkonaisuus vaihtelee myos eri kivilajien
valilla. (AFRY Finland Oy, 2022b)

Tulosten perusteella Kemin kaivoksen alueesta laadittiin hydrogeologinen konseptuaalinen malli,
joka esittaa ne rakenteet ja prosessit, jotka huomioitiin numeerisessa mallinnuksessa. Numeerinen
pohjavesimallinnus tehtiin FEFLOW-ohjelmalla tasapainotilalle.

Maanalainen kaivos kasiteltiin mallissa yksinkertaistettuna. Avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen
lisaksi malli sisdlsi vesivarastoaltaat ja sivukivialueet seka turve-, hiekka- ja moreenikerroksen.
Numeerinen malli kalibroitiin nykyisen kaivoksen kuivatuspumppausten mittauksiin perustuvan
suotovesimaaran perusteella. (AFRY Finland Oy, 2022b)

7.2.1 Nykytilan mallinnus

Nykytilan mallinnuksessa Kemin kaivoksen Elijarven avolouhos on noin 1 400 m x 500 m ja se ulottuu
noin —-150 m mpy syvyydelle. Maanalaisen kaivoksen tilat ulottuvat noin syvyydelle —1 000 m mpy.
Elijarven avolouhoksen simuloimiseksi louhoksen pinta asetettiin tihkupinnaksi (seepage face).
Surmaojan ja Viianmaan avolouhokset ovat osittain veden tadyttdamia ja ne mallinnettiin
nykytilanteessa vesipinnan mukaan. Koska Surmaojan osalta vesipinta oli huomattavan alhaalla,
-33,8 m mpy, niin louhoksen vesipinnan ylapuolinen osuus asetettiin myos tihkupinnaksi. Mallin
ylimman kerroksen topografiassa on mukana sivukivialueet ja vesivarastoaltaat. Maanalainen kaivos
mallinnettiin yksinkertaistettuna ja taytetty tilavuus mallinnettiin tayttotilavuuksina, joille asetettiin
1,5-kertaa ymparoivaa ehjas kalliota isompi vedenjohtavuuden arvo (2,5 x 1076...5,0 x 1071° m/s),
joka kuvaa pengerlouhinnan yhteydessd tehdyn tayton vaikutusta. Tunnelit mallinnettiin
kerroksittain sijoitetuilla tunneliosuuksilla hieman todellista harvempina, ja niihin asetettiin
tihkupinta (seepage face). Kaivoksen vaikutusvyohyke madriteltiin kaivoksen ymparille ja siihen



asetettiin 1,2-kertaa ymparoivaa kalliota suurempi vedenjohtavuuden arvo (2,0 x 107°...4,0 x 10710
m/s). (AFRY Finland Oy, 2022b)

Mallissa maaperan ja kallioperan hydrauliset johtavuudet asetettiin kalibroinnin yhteydessa niin,
etta mallin  tuottama laskettu kaivoksen suotovesimdara vastaa riittavan  hyvin
kuivatuspumppausten mittauksiin perustuvassa suotovesimadaran arviossa saatuja lukemia.
Nykytilan simuloinnin tulosten perusteella kaivoksen suotovesimaara on yhteensa noin 4 230
m3/vrk, kun kaivokseen sadannan mukana tuleva vesi lasketaan mukaan. Ruhjeiden kautta tulevan
pohjaveden osuus on noin neljdnnes, 1 180 m3/vrk. Kuvassa (Kuva 7-3) on esitetty pohjaveden
pinnankorkeus mallin ylimmassa kerroksessa nykytilanteessa (vuonna 2021) sekd poikkileikkaus
kuvassa (Kuva 7—4) (AFRY Finland Oy, 2022b).

Kaivoksen nykytilasta tehdyn pohjavesimallinnuksen perusteella pohjavedenpinta seuraa
avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen pintaa melko ldhelle maanpintaa ja muodostaa sitten
muutaman sadan metrin laajuisen alenemakartion avolouhoksen ymparille. Kaivostoiminta ei ole
mallinnuksen mukaan aiheuttanut Kirvesaavalle pohjaveden alenemaa (AFRY Finland Oy, 2022).
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Kuva 7-3. Pohjaveden pinnankorkeus mallinnuksen perusteella vuonna 2021. Musta katkoviiva kuvaa poikkileikkauksen
sijainnin. (AFRY Finland Oy, 2022)
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Kuva 7-4. Poikkileikkaus pohjavedenpinnan visualisoimiseen (valkoinen viiva). Vertikaalia suuntaa on suurennettu
kaksinkertaiseksi horisontaaliin verrattuna. (AFRY Finland Oy, 2022)




7.2.2 Pohjavesi- ja pintavesiseuranta

Kemin kaivosalueelle on asennettu kahdeksan seurantaan tarkoitettua pohjavesiputkea (PV1-PV8).
Vuosien 2019-2020 valisena aikana kaivosalueelle asennettiin yhteensa 21 kpl uusia
tarkkailuohjelman ulkopuolisia pohjavesiputkia (ks. pohjavesiputkikortit, SGM Consulting).
Pohjavesiputket 9—-15 ovat sekd maa- ettd kalliopohjavesiputkia. Tarkkailuohjelman ulkopuolisista
pohjavesiputkista nro 15 sijaitsee kaivosalueen ja Kirvesaavan valiselld alueella. (AFRY Finland Oy,
2023a.) Pohjavesiputkien tarkemmat asennustiedot (putkikortit) on esitetty AFRY Finland Oy:n
(2023a) laatiman tarkkailuraportin liitteessa 8.

Pohjavesiputket, PV1-PV8, on asennettu vuonna 2003 ja niitd havainnoidaan nelja kertaa vuodessa
(ks. putkikortit). Pohjavesiputket (PV1-PV8) on asennettu maapohjavesiputkiksi noin kahden metrin
kalliovarmistuksella, lukuun ottamatta PV7, joka on asennettu kallioon noin 7 metrin matkalta.
Maapohjavesiputkissa (PV1-PV6 & PV8) ei ole havaittu muutosta lahtotilanteeseen verrattuna.
Pohjavesiputkessa PV7 on sen sijaan havaittu pohjavedenpinnan alenemaa vuodesta 2017 lahtien.
Kevaalla 2019 pohjavedenpinnan alenema oli vajaa kaksi metria. Todennakoisin syy alenemalle on
kallioperan rikkonaisuus, joka johtaa maanalaisiin tiloihin (P6yry Finland Oy, 2019).

Alla olevissa kuvissa (Kuvat 7-5 ja 7-6) on esitetty nykyiset pohjavesitarkkailun havaintopisteet ja
tarkkailun ulkopuoliset havaintopisteet. Lisaksi tarkkailussa on kuvan (Kuva 7-7) mukaiset
vesistotarkkailun havaintopisteet, joissa mukana lahelld Kirvesaavan Natura 2000 -aluetta oleva
pohjavesiputki (PP3).
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Ve
PVS
Ve Kuvaa laptysalueen valkutusta
V7 Kuvaa laptysalueen valkutusta
PVE/2 Kuvaa laptysalueen valkutusta
RH1 Kuvaa nkastushiekia-altaan koetoimintarakenteiden valkutusta

-~ — e - .

Kuva 7-5. Pohjavesitarkkailun havaintopisteet (AFRY Finland Oy, 2023a)
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Kuva 7—-6. Tarkkailun ulkopuoliset pohjavesiputket (AFRY Finland Oy, 2023a).
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Kuva 7-7. Vesistotarkkailun havaintopisteet. Punaisilla nuolilla on kuvattu vesikiertoa (AFRY Finland Oy, 2023a)



7.2.3 Pohjavesi- ja pintavesiseurannan tuloksista

AFRY Finland Oy:n (2023) laatiman tarkkailuraportin mukaan kaivoksen vaikutus lahiympariston
pohjavesien pintaan on ollut vahaista, vyksittdisia mittauskertoja lukuun ottamatta.
Pohjavedenpinnan alenemistrendia ei ole havaittu missadan muussa pisteessa kuin PV7 (kaivoksen
lansipuolella) ja aleneminen on tasoittunut vuoden 2018 jalkeen (vuonna 2023 alentunut uudelleen,
mutta lasku tasoittunut). Muissa putkissa tapahtuneet pohjavesien pinnan vaihtelut ovat johtuneet
todennakdisesti normaalista vuodenaikaisvaihtelusta, sademaarien vaihteluista sekd putkien
sijainneista. Esimerkiksi moreenialueilla pohjavedenpinnan vaihtelut ovat suurempia kuin hiekka- ja
soramailla. Vahaiset vaihtelut pohjavedenpinnoissa ovat merkkind maaperan ja kallioperan
huonosta vedenjohtavuudesta. Kaivosalueella on myds puroja ja selkeytysaltaita, joilla voi olla
vesitaloutta vakauttava vaikutus. Pohjavesien paddvirtaussuunnan on tulkittu olevan alueella
kaakkoon.

Maanalaisen louhinnan synnyttamia ratkeamia on havaittu erityisesti Elijarven avolouhoksen
pohjoispuolella, kattopuolen kallioperassa (esim. kuva 6-5) Ratkeamat avaavat mahdollisesti uusia
reitteja (pohja)veden kulkeutumiselle, erityisesti avolouhoksen pohjoispuolelle. AFRY:n tekemassa
hydrogeologisessa mallinnuksessa (2022) on huomioitu myds nelja paaruhjetta, jotka on tulkittu
pystyasentoisiksi. Avoimet raot ja rikkonaisuusvyohykkeet toimivat yleensd hyvina
vedenkulkeutumisreitteina.

AFRY Finland Oy:n (2023a) laatiman tarkkailuraportin mukaan Kirvesaavan Natura-alueen laheisessa
pohjavesiputkessa (PP3) on pohjavedenpinnankorkeus vaihdellut valilla +27,09...+27,95 m vuonna
2022. Pohjavesiputkesta (PP3) mitatut vedenpinnankorkeuden vaihtelut olivat tavanomaiseen
verrattuna suurempia. Kuvassa (Kuva 7-7) on esitetty Kirvesaavan vesistotarkkailun havaintopisteet
ja alueen vesikiertoa. Kuvassa (Kuva 7-8) on esitetty Kirvesjarven ja Kirvesaavan sekd ldaheisen
pohjavesiputken (PP3) vedenpinnan korkeuden vaihtelut.

Kirvesaavan Natura-alueen pohjoisosassa sijaitsee Kirvesjarvi, joka on noin 780 m pitkad ja 400 m
leved. AFRY Finland Oy:n (2023) laatiman tarkkailuraportin mukaan Kirvesjarven vedenpinnan
korkeus vaihteli valillad +24,81...25,07 m vuoden 2022 mittauksissa.

Jos Kirvesjarven pohjamaalaji olisi hyvin vettdlapdisevaa ja louhostilojen ja jarven valissa esiintyisi
suurrakenteita, kuten rikkonaisuusvyohykkeitd, oletettavasti se nakyisi jarven vedenpinnan
alenemisena gradientin ollessa kohti louhittuja tiloja. AFRY Finland Oy:n (2023) tarkkailuraportissa
todetaan, ettd Kirvesjarven vedenpinta oli normaalilla tasolla vuoden 2022 mittauksissa ja
aikaisempien vuosien vaihtelut olivat tasoittuneet.
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Kuva 7-8. Kirvesjérven ja Kirvesaavan vedenpinnanvaihtelut vuosina 2012-2022 (AFRY Finland Oy, 2023a).
Poikkeuksellisen kuiva vuosi 2018 (esim. ) ndkyy tuloksissa

7.3 Kirvesaavan luoteisosan vesitalous

Kirvesaavan osalta tarkastellaan lahinnd potentiaalista hankkeen vaikutusaluetta eli aapasuon
luoteisosan vesitaloutta Kirvesjarven pohjois- ja eteldpuolella koko aapasuon kontekstissa.

7.3.1 Pintavesivaikutus Kirvesaavan luoteisosassa

Kirvesaapa sijaitsee lahes kokonaan Iso-Ruonaojan (saa alkunsa Kirvesjarven eteldpuolelta,
Kirvesojana) valuma-alueen latvoilla, jolta vedet kulkevat lounaaseen Perdmerta kohti. Kirvesaavan
pienvaluma-alue sijaitsee eri pienvaluma-alueella kuin nykyinen kaivospiiri (kuva 7-9). Kirvesjarven
eteldpuolelta aapasuon keskustan tuntumasta saa alkunsa Kirvesoja, alle 3 km pitkd oja, joka
muuttuu Iso-Ruonaojaksi laskien lopulta mereen.

Aapasuona Kirvesaapa saa merkittdvan madrdan vesida pintavaluntana ymparoivilta alueilta.
Kirvesaavan lajistossa voimakas luhtaisuus onkin laajalti merkillepantavaa; mm. vesiherneet,
jarvikorte, suovalkku, Iluhtakuusio, kurjenjalka, lettorahkasammal, aapasirppisammal,
lettolierosammal, hetekuirisammal ja sirppiluhtasammal ovat yleisid. Jonkin verran, ainakin
paikallisesti tilannetta ovat vield muuttaneet tarkasteltavan alueen lansireunalla (Haukanmaa)
olevat kivenndismaiden ojitukset. Ko. ojat tyontdvat paikoin valumavesid voimakkaasti suolle,
alueilta, joilta pintavesivaluntaa suolle myos luontaisesti on tapahtunut jo ennen ojituksia.

My0s Kirvesojan perkuu ja todenndkdisesti vanhan niittytalouden aikaan kaivetut “niittypalstaojat”
ovat jonkin verran vaikuttaneet soihin Kirvesjarven eteldpuolella. Léhinna rimpiset letot ovat paikoin
kuivahtaneet ja/tai hieman pensoittuneet, koska veden virtaus suolta poispain on ojituksen takia
voimistunut ja nopeutunut. Paddsdantoisesti Kirvesaavalla veden virtaus suuntautuu kohti


https://www.vesi.fi/vesitieto/kuivuuden-vaikutukset/

Kirvesojaa, toisaalta virtausta Kirvesaavalle tulee erityisesti pienvaluma-alueen luoteisosasta,
Rovavaaran — Haukanmaan suunnalta, kohti Kirvesjarvea.

7.3.2 Pohjavesivaikutus Kirvesaavan luoteisosassa

Kirvesaapa ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue on Saarenkylankankaan pohjavesialue
kaivoksen lansipuolella.

Kasvillisuuden, sijainnin ja geologian perusteella voidaan arvioida, etta nuorehkona ja kohtuullisen
ohutturpeisena lettoisena ja luhtaisena aapasuona Kirvesaavan tarkastellulla lansiosalla on
pintavesivaikutteisuuden lisaksi myods jonkinlaista pohjavesivaikutteisuutta. Kirvesaavan lettojen
lajistosta esim. lettokilpisammal, lieredsara, lettorahkasammal, heterahkasammal ja
kiiltosirppisammal viittaavat mahdolliseen pohjavesivaikutteisuuteen. Kiiltosirppisammal ja useat
muut lettolajit sopivat tosin myds kallioperan rehevyytta ilmentdavan Lapin kolmion vaikutuspiirin
indikaattoreiksi.

Kirvesaavalla kuten vastaavilla, vielda kehittyvilla moreenimaiden nuorilla aapasoilla ei
ldhteisyys/tihkupintaisuus ole yleensa erityisen selkeda (esim. selkeiden lahdelajien tihkupintaa tai
avoldhteitd) vaan pohjaveden mahdollinen vaikutus on diffuusimpaa ja hajallaan (Kontula & Raunio
2018, Rehell & Heikkilda 2009). Lettonevaisuutta ilmeneekin Kirvesaavalla sekaisin lettoisuuden
kanssa, mika lienee tyypillista voimakkaasti luhtaisille maankohoamisrannikon soille, ja se voi myds
viitata pohjavesien purkautumisvaikutuksiin (esim. Rehell & Heikkila 2009).

Kirvesjarven pohjoispuolen letoilla paikoin sinisena varind rimpivedessa nakyva ferroraudan
hapettuminen voi viitata myds mahdolliseen pohjavesivaikutukseen (ks. esim. Lappalainen ym.
1984). Maaperamallinnuksen (Kuva 6-10) mukaan ko. alueella turvekerroksen paksuus olisi
pienehkolla alueella ympardivaa suoaluetta ohuempi, mika voisi tukea myos havaintoa.
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Kuva 7-9. Pohjaveden pinnankorkeus mallinnuksen perusteella vuonna 2021 ja pienvaluma-alueet.

8 VAIKUTUSARVIO

8.1 Vaikutusten maaritteleminen ja vaikutusalue

Arvioitava hanke sijoittuu Kirvesaavan Natura 2000 -alueen lansipuolelle, [ahimmilldan noin 550
metrin etdisyydelle Natura 2000 -alueen rajasta. Hankkeeseen ei liity rakentamista tai muuta
toimintaa Kirvesaavan alueella tai aivan suon reunoilla, joka vaikuttaisi suorana pinta-alan
vahenemisena.

Vaikutusten arviointia on peilattu koko Natura 2000 -alueen suojelutavoitteiden osalta, erityisesti
lintulajistoon liittyen, kasvillisuuden kannalta keskittyen tarkemmin kuitenkin todenndkdisimpaan
mahdolliseen vaikutusalueeseen Kirvesaavan lansiosissa.
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Hankkeen mahdollisiksi vaikutuksiksi Kirvesaavan Natura-alueeseen on tunnistettu valilliset
vaikutukset toiminnasta aiheutuvasta melusta ja tarindstd, polysta, pohjaveden pinnan
mahdollisista muutoksista seka pintavesien virtausten mahdollisista muutoksista. Mahdollinen
vaikutusalue vaihtelee liittyen vaikutusmekanismiin, seka arvioitavaan suojeluperusteeseen.
Lintujen osalta vaikutusalue on laajimmillaan, jolloin voidaan arvioida vaikutuksia koko Natura 2000
-alueen linnustoon. Lajien ja luontotyyppien osalta vaikutusta arvioidaan paikallisemmin, mutta
peilaten kuitenkin koko Natura 2000 -alueen arvoihin, erityisesti aapasuot -luontotyypin kannalta.
Lisaksi arvioidaan poikkeustilanteista itdpuolen patosortuman mahdolliset vaikutukset
vahingonvaaraselvitysten osoittaessa tulva-alueen leviamisen myos Kirvesaavan Natura 2000 -
alueelle.

Poly voisi vaikuttaa suokasvillisuuteen, erityisesti rahkasammaliin, vaikeuttamalla kasvien valon
saantia tai yhteyttamista, muuttamalla maaperan kemiallista koostumusta (metallit, ravinteet, pH),
tukkimalla ilmarakoja tai tunkeutumalla soluihin ilmarakojen kautta ja nopeuttamalla lumen
sulamista.

Melun ja tarindn vaikutukset keskittyvat lintulajeihin hairidtekijana, joka saattaisi vaikuttaa
kielteisesti erityisesti vaikutusalueella tapahtuvaan mahdolliseen pesintdan.

Pintavesivaikutuksista luonnollisten lumensulamisesta aiheutuvien valumavesien mahdollinen
vaheneminen saattaisi vaikuttaa valillisesti aapasuon normaaliin toimintaan. Valumavesista osin
elavana suoyhdistymana tama voisi aiheuttaa aapasuon kasvillisuuden kuivahtamista ja tata kautta
mahdollisesti esim. suokasvilajiston runsaussuhteiden muutoksia (vali- ja matdspintaisuuden
lisdadntyminen). Pysyvasti lisddntyneet pintavedet sitd vastoin saattavat joissakin tapauksissa
vaikuttaa luhtalajiston lisddantymisen kautta lajisuhteisiin (esim. lettolajiston haviaminen kilpailussa
luhtalajistolle) ja sitd kautta luontotyyppien muuttumiseen.

Pohjavesien aleneminen voisi vaikuttaa pohjavesivaikutteisten suotyyppien lajiston
runsaussuhteisiin tai aiheuttaa pohjavesista riippuvaisten/hyotyvien lajien ja/tai luontotyyppien
haviamiseen alueelta. Kirvesaavalla naita luontotyyppeja ovat Idhinna letot, ja niiden lajistosta esim.
kiiltosirppisammal, lettokilpisammal ja lieredsara.

Pohjavesien alenemisen ja luhtavaikutuksen lisddantyminen voisivat yhteisvaikutuksiltaan olla
suurempia yksittaisen lettoalueen kohdalla kuin erikseen tapahtuvina ilmiéina.

8.2 Pintavesivaikutukset

Kaivoksen ja Natura-alueen vililla ei ole suoraa pintavedellistd yhteyttd, silla Natura-alue sijaitsee
kaivokseen nahden vylavirran suunnassa sekd toisella pienvaluma-alueella. Kirvesjarven
pintavesitarkkailussa (suo ja jarvi) ei ole havaittu veden pinnan alenemaa. Kaivoksella ei ole
myo6skadn havaittu olevan Natura-aluetta kuivattavaa vaikutusta: lantisen osan kasvillisuudessa ei
ole havaittavissa selkeda kuivatusvaikutusta kuten esim. taimettumista, ja alueella vallitsee pddosin
markapinnan kasvillisuus eika kuivahtamisen merkkeja ole kasvillisuudessa havaittavissa.

Mikali valuma-alueella tapahtuisi jotakin muuta toimintaa, esim. ojituksia tai suuria
rakennushankkeita, joka katkaisisi laajemmin normaaliin pintavesivalunnan (lumensulamisvedet)
suota ymparoivaltd kivenndismaalta Kirvesaavalle, voisi talla olla yhteisvaikutuksia my6s aapasuon



kasvillisuuteen. Suo voisi pahimmillaan kuivua ja kasvillisuusyhdyskunnat muuttua luonteeltaan.
Itse kaivoshankkeella ei ole tassa vaiheessa sen kaltaisia rakentamis- tai muita suunnitelmia, jotka
voisivat erityisesti vaikuttaa pintavesivaluntoihin Kirvesaavan suuntaan. Tiedossa ei myoskaan ole
muita vastaavia suunnitelmia vaikutusalueella.

Kemin kaivoksen lahiymparistén muu maankdytté painottuu maa- ja metsatalouteen. Kaivoksen
laheisyydessa sijaitsevia muita olemassa olevia toimintoja ovat maa-ainesten ottoalueet, jotka
sijoittuvat kuitenkin kaivoksen pohjois- ja lansipuolelle sekd Kemi-Tornion lentokenttd kaivoksen
l[ansipuolella.

Yksi mahdollinen vaikutusmekanismi voisi olla maanalaisen louhinnan synnyttama painuma ja
kalliopinnan ja maanpinnan vajoaminen ja ratkeamat, jotka voisivat aiheuttaa myds Natura-aluetta
kuivattavia pintavesivirtaamia. Maanalainen louhinta on jo aiemmin synnyttanyt ratkeamia
kallioperdan. Ratkeamat keskittyvat erityisesti Elijarven avolouhosalueen pohjoispuolelle
(kattopuolen kallio). Ratkeamat voivat synnyttda uusia reitteja veden kulkeutumiselle (P6yry Finland
Oy, 2019.). Aiemmin esitetyissa kuvissa (ks. Kuva 6-5.) on esitetty vuosien 2018-2022 vilisena
aikana havaitut repeamat avolouhosalueella. Asiaa on lisaksi selvitetty kalliomekaanisella
ennusteella stabiilisuudesta kaivoksen elinkaaren osalta (AFRY, 20.4.2021). Ennustetilanteissa on
kaytetty sorroslouhintamenetelmaa, jonka vaikutukset maanpinnan painaumiin ja ratkeamisiin ovat
suuremmat kuin pengerlouhintamenetelmassa. Kuvassa 8—1 on esitetty ennuste vuodelle 2030.
Ennusteen mukaan vastaavia kuivattavia pintavesivirtaamia ei ole odotettavissa Kirvesaavan
suuntaan.

Mahdolliset maanpinnan vajoamiset ja ratkeamat jaavat ennusteen mukaan suhteellisen kapealle
alueelle kaivosalueen sisdlle ja kaivoksen valittdmaan Iahiymparistoon, eivatka ulotu Kirvesaavan
Natura-alueen pienvaluma-alueelle. Vuonna 2030 alue, jolla ratkeamia ja painaumia esiintyy
mallinnuksen mukaan, ulottuu Idhimmillaén Elijarven avolouhoksen alueelle, ja alue, jolla niita
mahdollisesti esiintyy vain hiukan ulommas. Vuonna 2022 todetun mukaan ennusteet ovat pitaneet
toistaiseksi paikkansa (vajoamisten ja ratkeamien pdapaino avolouhoksen pohjoispuolella).

Johtopaatoksena voidaan todeta, etta tassa arvioitavana oleva kaivoksen laajenemissuunnitelma ei
aiheuta pintavesivaikutuksia Kirvesaavan Natura 2000 -alueelle eika siten vaikuta alueen
suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin eika lajeihin.



Avolouhosalueella on havaittu sortumia ja kallion liikehdintaa viimeisten vuosien aikana. Kalliomekaaninen ennuste tuotannosta
Avolouhosalueen kallion liikehdinnat tulevat lisaantymaan johtuen maanpintaa (avolouhospohjaa) Alue jolla voi esiintyd ratkeamia ja
lahetyvista maanalaisista louhinnoista. Maanalaiset louhinnat aiheuttavat ylapuoleisen kallion painaumia maanpeitteissa.

vajoamista joka on jo havaittavissa avolouhoksessa.

Avolouhoksen pohjoisseina, erityisesti Elijarven ja Pohjois-Viian alueella, on aktiivinen ja
ennusteiden mukaan aktiivisuus on lisaantymassa.

Kaivoksen vakutusalue vuonna 2030

Kuva 8-1. Kemin kaivoksen kalliomekaaninen ennuste stabiilisuudesta, kaivoksen vaikutusalue vuonna 2030. (AFRY,
Finland Oy 2021)

8.3 Pohjavesivaikutukset

Pohjaveden pinnan aleneminen Kirvesaavan alueella voisi vaikuttaa suokasvillisuuteen
merkittavasti. Nuorena aapasuona Kirvesaapa on kasvillisuudeltaan osin sekd luhtaisuuden etta
todennakoisesti ainakin  osin  my0ds pohjavesivaikutteisuuden vaikutuspiirissda. Lantisella
tarkastelualueella ei kuitenkaan havaittu selkeda ldhteisyytta (avoldhteitd, tihkupintoja,
lahdekasvillisuutta), vaan pohjavesivaikutteisuus ilmenee lievempana ja diffuusina, johtuen mm.
viela ohuehkosta turvekerroksesta. Paikoin pohjavesivaikutus selvitysalueen eri osissa saattaa olla
hivenen voimakkaampaa (esim. mahdollisesti Kirvesjarven pohjoisosan alue). Voimakkainta
pohjavesipinnan alenemisen vaikutus olisi selkeisiin ldhteisiin, tihkuintoihin tai lahteisyydesta
suoraan riippuvaiseen kasvillisuuteen.

Pohjaveden pinnan aleneminen Kirvesaavan lansiosassa vaikuttaisi jo vahaisella pysyvalla laskulla
todennakdisesti suotyyppien lajistoon: lahdevaikutteiset lettolajit kuten esim. kiiltosirppisammal tai
lettokilpisammal voisivat karsia tai havita ja siten lettojen pinta-ala saattaisi vahitellen pienentya.
Suurempi pohjaveden pinnan lasku saattaisi kuivattaa aapasuota laajemminkin, ja aapasuo
kokonaisuudessaan voisi kehittyd karumpaan suuntaan. Kuitenkin aapasuon normaalin
kehittymisen kannalta suurempi vaikutus saattaisi olla pintavesien eli valunnan maaran
vahenemiselld ympardivilta kivennaismailta. llmastonmuutoksen on arvioitu osaltaan kiihdyttavan
aapasoiden karuuntumista keidassoiksi, joten ilmastonmuutoksella saattaisi olla myds suuria
yhteisvaikutuksia  aapasoihin  pohjavedenpinnan  alenemisen kanssa. Mikali laajoja
pintavesijarjestelyja olisi tekeillda valuma-alueella, voisivat vastaavat vesistojarjestelyt vaikuttaa
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periaatteessa myos pohjavesien pinnan tasoon, mikali jarjestelyilla olisi suuria vaikutuksia pinta- ja
sadevesien maaperdan imeytymisen mahdollisuuksiin. Vastaavia jarjestelyitd ei kuitenkaan ole
tiedossa alueelta.

8.3.1 Pohjavesimallinnustilanne 2031, sorroslouhintamenetelma

Hydrogeologisessa mallinnuksessa arvioitiin kaivoksen laajentumisen vaikutusta pohjavesipintoihin
kaivosalueella ja laheisyydessa vuosina 2031 ja 2051, kun kaytdssa on sorroslouhintamenetelma.
Maanalainen kaivos on laajentunut vuoden 2021 tilanteesta. Vuoteen 2031 ulottuvassa
mallinnuksessa avolouhokset, sivukivialueet ja vesivarastoaltaat mallinnettiin vastaavasti kuin
nykytilanteessa, mutta Surmaojan louhosallas ja Nuottijarvi on kuivatettu.

Sorroslouhintamenetelman mallinnuksessa laskenta tehtiin niin, ettd noin =525 m mpy alapuolisille
vuoden 2021 jalkeen louhittaville ja taytettaville tilavuuksille asetettiin hydrauliseksi johtavuudeksi
1 x 10 m/s ja vaikutusalueelle 1 x 10”7 m/s simuloimaan sorroslouhintamenetelman vaikutusta.
Kyseisen tason yldapuolella tullaan kayttamaan edelleen pengerlouhintaa, joten tayttoétilavuuksille
kaytettiin vedenjohtavuusarvona 1,5-kertaa ja vaikutusalueelle 1,2-kertaa ymparoivan ehjan kallion
vedenjohtavuudesta. Sorroslouhintamenetelmin mallinnuksessa suotovesimaara on 5 690 m3/vrk,
mista ruhjeiden osuus on 870 m3/vrk. (AFRY Finland Oy, 2022a)

Mallinnuksen perusteella pohjaveteen aiheutuu vuonna 2031 alenemakartio (Kuva 8-2), joka
sorroslouhintamenetelmassa on nykytilannetta laaja-alaisempi. Maanalaisten tilojen ymparille
muodostuu kuivaa tilaa. Alenema ei kuitenkaan vuonna 2031 ulotu Saarenkylankankaan
pohjavesialueelle, Takaniitty-Kaijanharjun pohjavesialueelle tai Elijarvenviian alueelle, kun
aleneman rajauksena kdytetdaan yhta metria. (AFRY Finland Oy, 2022b) Vaikutukset ulottuvat
kaivoksen lahellad sijaitsevan yksityisen luonnonsuojelualueen, Riston ikikuusikon, alueelle, mutta
eivat Kirvesaavan alueelle, eivatka sen reunoille.

Avolouhosten lahialueella suurimmat muutokset johtuvat siitd, ettd Surmaojan avolouhos ja
Nuottijarvi on kuivatettu, joten ndiden ymparistdon muodostuu vuoteen 2021 verrattuna suurempi
alenema. Vuoden 2021 mallissa Surmaojan vesipinta on asetettu tasolle -33,8 m mpy ja Nuottijarvi
tasolle +21,8 m mpy ja vuoden 2031 mallissa Surmaoja on kuiva ja pohja tasolla =70 m mpy. Koska
Viianmaan avolouhos on vuosina 2021 ja 2031 mallinnettu vakiona pysyvaan pinnankorkeuteen,
niin muutokset silla alueella ovat vahaisia. (AFRY Finland Oy, 2022a).

Sorroslouhintamenetelmaan  perustuviin  pitkdn aikavalin  ennusteisiin  liittyy  kuitenkin
pengerlouhinnan ennusteisiin verrattuna merkittavasti enemman epavarmuutta, koska mitattua
tietoa kuivatusvesien maarista ei ole kaytettavissa. (AFRY Finland Qy, 2022a)



B ol — " 200000 390000 395000 400000

» ‘\ I e o=,

£ Mallialuerajaus Vuosi 2021, pohjavesipinnan korkeus (m mpy) > Mallialuerajaus Vuosi 2031 louhintavaihtoehto 2 (SLC),

—Louhos [ — — Louhos pohjavesipinnan alenema vuodesta 2021 (m)
(C2 Luonnonsuojelualue (C2 Luonnonsuojelualue
(Natura 2000) = 20 0= ~ (Natura2000) e e .
~~ Luonnonsuojeluohjelma - Luonnonsuojeluohjelma
Pohjavesialueet Pohjavesialueet
Maastokartta © MML 06/2021 . Maastokartta © MML 06/2021
A F R Y Luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet © SYKE 06/2021 @ A F R Y Luonr ) ja pohja © SYKE 06/2021
Koordinaatisto ETRS89 / TM35FIN(E,N) Koordinaatisto ETRS89 / TM3SFIN(E,N)

Kuva 8-2. Sorroslouhintamenetelmédn mukainen pohjavedenpinnan alenema vuonna 2031 (oikea kuva) verrattuna
vuoden 2021 pohjaveden pinnankorkeuteen (kuva vasemmalla, musta katkoviiva kuvaa raportissa esitettyjen
poikkileikkausten sijainnin). Siniselld rasteroidulla alueella alenema on kasvanut véhintddn metrin verran. (AFRY Finland
Oy, 2022a).
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Kuva 8-3 Poikkileikkaus pohjavedenpinnan (valkoinen viiva) visualisoimiseen. Vertikaalia suuntaa on suurennettu
kaksinkertaiseksi horisontaaliin verrattuna vuonna 2031. (AFRY Finland Oy, 2022b)

8.3.2 Johtopaatokset pohjavesivaikutuksista

AFRY Finland Oy:n (2023a) laatimassa tarkkailuraportissa todetaan, ettd kaivostoiminnalla on ollut
suhteellisen pieni vaikutus alueen pohjavesipintoihin joitakin mittauskertoja lukuun ottamatta.
Ainoastaan yhdessa pohjavesiputkessa (PV7) on havaittu alenemistrendi mutta pinnan aleneminen
on tasoittunut vuoden 2018 jalkeen (vuonna 2023 alentunut uudelleen, mutta lasku on tasoittunut).
Ko. putki sijaitsee ruhjeen valittémadssa l|aheisyydessa. Kirvesaavan Natura-alueen lahelld
sijaitsevassa pohjavesiputkessa (PP3) pinnanvaihtelut olivat tavanomaista suurempia vuonna 2022
aiempiin vuosiin verrattuna. Vahdiset muutokset pohjavesipintojen vaihteluissa ovat merkki
maaperan ja kallioperan huonosta vedenjohtavuudesta alueella. Muissa putkissa tapahtuneet
pohjavesien pinnan vaihtelut ovat johtuneet todenndkdisesti normaalista vuodenaikaisvaihtelusta,
sademaarien vaihteluista seka putkien sijainneista. Esimerkiksi moreenialueilla pohjavedenpinnan
vaihtelut ovat luontaisesti suurempia kuin hiekka- ja soramailla.
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Maanalaisen louhinnan synnyttamia ratkeamia on havaittu erityisesti Elijarven avolouhoksen
pohjoispuolella, kattopuolen kallioperdassa. Ratkeamat avaavat mahdollisesti uusia reitteja
pohjaveden kulkeutumiselle. AFRY Finland Oy:n (2021) tekeman kalliomekaanisen ennusteen
mukaan ratkeamat laajenevat maanalaisen louhinnan edetessa. Erityisesti Elijarven
avolouhosalueen pohjoispuolella seka Nuottijarven alueella, esiintyy aktiivisuutta ja ennusteiden
mukaan aktiivisuus kasvaa louhintojen edetessd. ko. suunnalla, eika siis vaikuta Kirvesjarven
suuntaan.

Kirvesjarven pohjoisosassa on mallinnettu kulkevaksi ruhje, joka saattaisi pahimmassa tapauksessa
vaikuttaa pohjaveden kulkeutumiseen pois suolta kohti kaivosta. Kuitenkin suon alueella kallioperan
paalld on useita metreja maaperaa, suurin osa hiekkamoreenia. Sen paalla on todennédkdisesti viela
pidattava kerros (todennadkoisesti silttid) turpeen ja moreenin valilla, joka vaikuttaa veden
johtumiseen ja liikkkumiseen eli suojaa suota pohjavedenpinnan alenemiselta. Kallioruhjeiden
kohdalla maaperan paksuus on myds usein paksumpaa, mikda suojaa myos suota veden pinnan
alenemiselta. Kirvesaavan pohjoisosissa ruhjevydhykkeen kohdalla maakerrosten
kokonaispaksuudeksi on arvioitu paikoin yli 5 m (Poyry Finland Oy, 2019). Maaperan
johtavuuskerroin on myos pienempi kuin kallion, kallio johtaa siis vettd paremmin kuin maapera.
Moreenimailla myos luontaisestikin voi pohjaveden vaihtelu olla jopa 1,5 m luokkaa. Mallinnuksen
perusteella voidaan arvioida, etta vield vuoden 2035 tilanteessa pohjaveden alentuminen ei vaikuta
Kirvesaavan suuntaan, vaan alenemisen vaikutukset nakyvat lahinna kaivoksen pohjois- ja lansi-
/lounaispuolella (ks. kuva 8-2). Pidemmalle suuntautuvissa skenaarioissa (vuodesta 2035
eteenpain) kaivoksen louhintasuunnitelmien mahdollisesti laajentuessa vaikutuksia voi kuitenkin
tulla.

8.4 Polyvaikutukset

Poly voi vaikuttaa kasvillisuuteen vaikeuttamalla kasvien valon saantia tai yhteyttamista,
muuttamalla maaperan kemiallista koostumusta (metallit, ravinteet, pH), tukkimalla ilmarakoja tai
tunkeutumalla soluihin ilmarakojen kautta ja nopeuttamalla lumen sulamista. Kasveille voi olla
haittavaikutuksia myo6s hiukkaskooltaan suurella pdlylla. Haitallisinta kasveille on pély, jonka
hiukkaskoko on sama kuin niiden ilmarakojen eli noin 8—10 um.

P6lyn mekaaniset haittavaikutukset aiheutuvat sen tukkiessa kasvien ilmaraot, jolloin mm.
soluhengitys ja fotosynteesi vaikeutuvat. POlyn paastessa ilmarakojen lapi silld voi olla toksisia
vaikutuksia suoraan kasvien soluihin ja aineenvaihduntaan. Nama vaikuttavat mm. kasvien kasvuun
ja lisdantymiseen sekd voivat altistaa niitd sienitaudeille. Yleisesti ottaen herkimpina kasveina
ulkoisen polyn haittavaikutuksille pidetdaan havupuita ja jakalia.

Polyn kulkeutumista kasveihin ehkaisevat ulkoiset tekijat (sade ja tuuli), mutta kasveilla on myds
useita eri mekanismeja, milla ne ehkaisevat polyn kulkeutumista herkkien solujen sisdlle. Naitd ovat
mm. lehtien vahamainen pintakerros eli kutikula, kasvin osien karvoitus, lehtien liuskalehtisyys seka
lehtien putoaminen maahan syksyisin.

Maaperan kautta tulevat pdlyn haittavaikutukset ilmenevat ldahinnd metallipitoisuuksien ja
erilaisten toksisten aineiden vaikutuksen kautta. Seurauksena voi olla myds maaperdn



rehevoityminen ja/tai pH:n muutokset riippuen pélylaskeuman laadusta. Naiden haittavaikutukset
ovat siis hyvin moninaisia aineesta riippuen, mutta yleisesti ottaen ne heikentavat kasvien
hyvinvointia, lisddntymista ja kasvua, tai muuttavat kasviyhteisdjen lajikoostumusta. Suoran
luontotyypeille tulevan laskeuman lisaksi on mahdollista, ettd vaikutuksia tulee myds
pintalaskeuman kautta kulkeutuvien poélyainesten kautta.

Sammalet ovat erityisen herkkid polylle, koska niiltd padosin puuttuvat putkilokasvien kaytossa
olevat mekanismit polypartikkelien solujen sisdan kulkeutumisen estdamiseksi. Farmerin (1991)
kokooma-artikkelissa esitetyn perusteella Kirvesaavan alueella esiintyvista sammalista herkimpia
ovat mm. alueella hyvin yleiset rahkasammalet (Everett 1980, Farmer 1991 mukaan). Myo6s herkkia
kilpisammalia esiintyy Kirvesaavalla pdlyn laskeuma-alueella. Toisaalta polylle vahiten alttiimpia
sammallajeja esiintyy my6s yleisend lettojen ilmentdjalajeina Kirvesaavan lansiosissa
(lettolierosammal ja lettovakdasammal). Ko. lajit ovat Natura-luontotyyppien Aapasuot ja Letot
yleisimpien sammallajien joukossa. Spatt & Miller (1981, Farmer 1991 mukaan) toteavat, ettd
polylaskeuman vaikutuksia kasvillisuuteen nakyy viela laskeumamaaralla 0,07 g/m2/vrk (25,55
g/m2/vuosi), joten varovaisuusperiaatteen mukaisesti polyn kasvillisuusvaikutusalue on yleensa
hyva rajata kdyttaen laskeumarajaa 25 g/m2/vuosi.

Louhintamenetelman vaihtumisen sorroslouhinnaksi Kemin kaivoksella ei arvioida vaikuttavan
varsinaisesta louhostoiminnasta aiheutuviin polypaastoihin, silla louhostoiminta sijoittuu edelleen
maan alle. Sivukiveda syntyy nykyisiin ja muihin hankkeen toteutusvaihtoehtoihin verrattuna
enemman. Sivukived hyodynnetdan mm. avolouhostaytossd, eikd sivukiven ldjitysalueille ole
tarvetta 13jittaa sivukived. Kaivoksen toimintojen laajentamisesta aiheutuvat hiukkasten
hajapdastojen tai niiden vaikutusten ei arvioida olennaisesti muuttuvan nykytilanteeseen
verrattuna.

Energiantuotannon, tydkoneiden ja liikenteen vaikutukset on arvioitu pieniksi. llmanlaadun
kannalta merkittavin tekija on rikastushiekka-altaiden koko ja korkeus. P6lydamisen hallintaan Kemin
kaivoksella kaytettavat BAT-tekniikat estdvat polyamista ja vaikuttavat ilmanlaatuun, mika on
havaittu myos mittauksissa. Alueella tehtyjen seurantojen perusteella alueen nykytila ja vaikutukset
ovat tiedossa.

Merkittavin vaikutus myos tulevaisuudessa on rikastushiekka-altaan ja sivukivikasojen kaytossa
olevien alueiden pdlyamisella tuulisissa olosuhteissa, jolloin alueella ei ole satanut ja kasojen ja
altaan pinnat ovat paasseet kuivumaan. Rikastushiekka-altaan polyntorjunnalla voidaan vahentaa
erityisesti Kirvesaavan suuntaan kulkeutuvan polyn maaraa. Sivukivikasoista vain pieni osa on talla
hetkelld aktiivisessa kdytossa ja niilla alueilla, joilla ei aktiivisesti toimita, pienenee pélyaminen
(my0s tuulen aiheuttama) merkittdvasti. (Ramboll 2023)

Kemin kaivoksen rikastushiekka koostuu paadasiassa kloriitista, serpentiinista, talkista, dolomiitista,
magnesiitista ja kromiitista. Vuonna 2007 otetussa rikastushiekkanaytteessa paamineraaleja (>5
%) olivat talkki (36,1 %), kromiitti (22,7 %), kloriitti (19,6 %), dolomiitti (8,9 %) ja magnesiitti (7,7
%). Sulfideista naytteessa esiintyi magneettikiisua (0,05 %), rikkikiisua (0,03 %) ja pentlandiittia
(0,02 %). Kaytettavissa olevan aineiston perusteella Kemin kaivoksen rikastushiekka ei ole happoa
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tuottavaa ainesta, silld se sisaltaa vahan happoa tuottavia sulfidimineraaleja ja runsaasti
happamuutta neutraloivia karbonaattimineraaleja (dolomiitti ja magnesiitti, sekd vahaisempina
maarina esiintyva kalsiitti). Myos silikaatteja, kuten talkki, kloriitti ja serpentiini, on runsaasti, ja ne
tarjoavat hitaammin saatavilla olevaa neutralointipotentiaalia. (GTK, 2023)

Kaivosalueella tehdaan viiden vuoden vélein ilmanlaadun mittaukset, viimeisimmat mittaukset on
tehty vuonna 2020. Mittauspisteet sijaitsevat ldhella rikastushiekka-allasta 7 ja allasalueella.
Rikastushiekka-altaan viereltd on mitattu polysta As, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, V, Zn
pitoisuuksia. Kaikki mitatut pitoisuudet alittivat selvasti raja- ja tavoitearvotason sekd myos
alemman arviointikynnyksen tason. (Iimatieteen laitos 2020).

8.5 Poélymallinnus

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivoksella ja Tuhkamaalla toimivien yritysten toiminnasta muo-
dostuu PM10-hiukkaspaastoja, jotka voivat olla merkittavia, ainakin lyhytaikaisesti. Kaivosalueella
suurimmat paastolahteet ovat rikastushiekka-altaan 7 pélyaminen. Merkittavia muita hiukkasten
l[ahteitd ovat mm. alueet, joissa maan pintaa tai kasaa hairitdan riittavan usein, jolloin siita tulee
herkkaa tuulieroosiolle. PM10-hiukkasten raja-arvopitoisuudet voivat mallinnuksen mukaan hetkit-
tain ylittya kaivosalueella, Tuhkamaan toimijoiden alueilla seka kaivosalueen valittémassa laheisyy-
dessa. Kirvesaavan alueella vuorokausiraja-arvo (kun seka korotustydmaa ettd avolouhostaytot ovat
kdaynnissa) ylittyy mallinnuksen mukaan vain Iahimpana rikastushiekka-allasta olevan uuden alueen
(ei Natura -aluetta) lantisimmassa nurkassa. (Ramboll 2023)

Rakennusvaiheessa, avolouhostayttojen ja patoaltaan korotusten yhteydessd, merkittavimmat
hiukkaspaastot liittyvat tehdyn tyon perusteella kiviaineksen lastaamiseen ja purkamiseen, erityi-
sesti tuulisella ja kuivalla saalla. Muuten rakennusvaiheessa ei oleteta aiheutuvan merkittavia hiuk-
kaspaastoja. Rikastushiekka-altaan  valittdmassa laheisyydessa voi  esiintya  korkeita
hiukkaspitoisuuksia etenkin kuivana kautena tuulisella saalla. (Ramboll 2023)

Tulevaisuudessa rikastushiekka-altaan patoa tullaan korottamaan vaiheittain. Myos liikenteen ar-
vellaan Elijarventielld lisadntyvan. Kun rikastushiekka-allasta korotetaan, voi sieltd perdisin oleva
poly kulkeutua kauemmaksi ymparistéon. Mallinnuksen perusteella vaikutus on kuitenkin pieni, eika
tdman tyon aikana tullut esille sellaisia seikkoja, jotka tulevaisuudessa voisivat merkittavasti lisata
hiukkasten paastoja tai niiden leviamistd ymparistoon. Kaivoalueelta peraisin olevaa polya voi kul-
keutua Kirvesaavan alueelle myds tulevaisuudessa, mutta kulkeutuvan pélyn maara tulee olemaan
mallinnuksen perusteella nykytilaa vastaava. (Ramboll 2023)
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Kuva 10. Vuosiraja-arvoon (40 pg/m?) verrannolliset mallinnetut hengitettivien hiukkasten (PM ;) pitoisuudet
tulevassa tilanteessa. Tuloksissa on oletettu, ettd kaivoksen normaalin toiminnan ja Tuhkamaan alueen toimin-
nan ohella rikastushiekka-altaan korotustyd, Elijirven ja Surmacjan avolouhostiytét ovat kynnisss. Vydhykkeet
eiviit edusta koko tarkasteiuvalueella samanaikaisesti vallitsevaa tilannetta, vaan pitoisuuksien suurimmat arvot
esiintyvit eri laskentapisteisss eri ajankohtina.

Kuva. 8—4. Vuosiraja-arvoon verrannolliset mallinnetut hengitettévien hiukkasten pitoisuudet tulevassa tilanteessa.
(Ramboll 2023)

8.5.1 Yhteenveto polyvaikutuksista

Mallinnuksen mukaisella pdlyvaikutuksen leviamisalueella on suojeluperusteena olevia
suoluontotyyppeja aapasuot, puustoiset suot ja letot, joihin poly tai niiden sisdltamat aineet voisivat
periaatteessa vaikuttaa erityisesti niiden sammallajiston kautta. Polyvaikutukset levidvat
mallinnuksen perusteella kuitenkin suhteellisen pienelle alueelle Kirvesaavan lansiosissa (ks. kuva
8-4). Mallinnuksessa on  huomioitu  yhteisvaikutukset ~muun toiminnan  kanssa.
Varovaisuusperiaatteenkin mukaisesti tulkitessa mallinnuksen mukaan pélyn leviaminen Natura-
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alueelle olisi siten hyvin pientd, vain 5-10 ug/m3. Vertailun vuoksi voidaan mainita etta esim. Lapin
Sammaltunturin keskiarvopitoisuus PM10 hiukkasille on 2,5 ug/m3 (Sammaltunturin mittausasema
edustaa pitoisuuksia Lapissa puhtaalla tausta-alueella, jossa aseman valittdmassa ldheisyydessa ei
ole ihmistoimintoja) ja Oulun keskustan 12 ug/m3. Joten mallinnettua PM10 hiukkaspitoisuutta ei
voida pitda kovin suurena. Laajimmillaankin/pahimmillaankin levidminen olisi vuorokaudessa vain
10-20 ug/m3, joka vastaa siis esim. pienen ja/tai keskikokoisen kaupungin taustap6lymaaraa. (mm.
lImatieteenlaitos 2020, 2022) Negatiivisia polyn aiheuttamia vaikutuksia ei ole havaittu tdhan
mennessa Kirvesaavan Natura 2000 -alueelta.

P6lymaaran ei mallinnukseen perustuen ole myoskaan arvioitu lisdantyvan verrattuna nykyiseen
tilanteeseen. Joten voidaan arvioida, ettei polyllda tule todennakoisesti olemaan suojelun
perusteena olevia, tai muitakaan luontotyyppeja tai lajeja merkittavasti heikentavia vaikutuksia
myo6skaan jatkossa. Suojeluperusteena oleviin lintuihin pélylla ei arvioida olevan suoria vaikutuksia,
eika myoskaan valillisia vaikutuksia esim. mahdollisen luontotyyppien kasvilajistokoostumuksen
muuttumisesta.

8.6 Meluvaikutukset

Kemin kaivoksen merkittavimpia toiminnanaikaisia meluldhteitd ovat maanalaisen kaivoksen
tuuletus seka epdsaannollinen liikenndinti alueella. Kaivoksen tuuletuksen aiheuttamaa melua on
vahennetty puhaltimien koteloinnilla. Varsinainen kaivostoiminta (rdjaytykset, louhinta) tapahtuu
maan alla. Rajaytyksia tehdaan nykyisin saanndllisesti kello 7.00 ja 19.00, eikd niistda aiheudu
havaittavaa melua. Malmi nostetaan kaivoksesta nostotornin kautta hissilla ja rikastamon toiminnot
sijoittuvat sisatiloihin. Malmin murskauksen aiheuttamaa melua on vahennetty mm. laitteiden
koteloinneilla. (Outokumpu Chrome Oy, 2019). Muusta kaivostoiminnasta, kuten sivukiven
kasittelysta (lajitys, purku) sekd alueen rakentamisesta (esim. sivukivialueen maisemointi,
allasalueen maarakentaminen) voi aiheutua melua paikallisesti. Toiminta kaivosalueella ja sen
meluvaikutukset vaihtelevat toiminnan aikana.

Melu voisi vaikuttaa lintuihin Kirvesaavan alueella. Erityisesti pesimdaika (usein kevattalvi -
alkukesa) voi olla herkka ajankohta melulle ja voimakas melu voisi vaikuttaa pahimmillaan alueella
pesivien lintupopulaatioiden kokoihin niitd pienentavasti. Lintulajit ovat kuitenkin myos erilaisia
suhteessa meluun. Linnuston osalta ei ole maaritelty kattavia ohjearvoja melun vaikutuksista.
Joissakin tutkimuksissa on esitetty, ettd avomaan lajeilla keskimaarainen pesimatiheys voi alentua
melulla, joka on keskimaarin 48 db(A) (43—60). Metsalintulajien keskimdardinen pesimatiheys voi
saman tutkimuksen mukaan alentua arvoilla 42 dB(A) (35-58) (Koskimies, P. 2019).

Lintuihin kohdistuvat meluvaikutukset voidaan jakaa muutoksiin kadyttaytymisessd, muutoksiin
yksilon kyvyssa reagoida ja havaita ymparistda ja fysiologisiin vasteisiin ja kaikki edelld mainitut
voivat edelleen vaikuttaa yksilon elossa sdilymiseen ja lisdadantymismenestykseen. Muutos
kayttaytymisessa voi alhaisimmillaan olla valpastumista ja voimakkaimmillaan alueelta poistumista
tai pesan hylkdamista. Alhaisellakin kayttdaytymisen muutoksella voi kuitenkin olla suuri merkitys,
mikali se keskeyttda toimintoja, jotka ovat esim. lisddntymisen onnistumisen kannalta kriittisia.
Mikali melu vaikuttaa yksildiden kykyyn reagoida ja havainnoida, voi se vaikuttaa eloonjaamisen
todenndkoisyyteen kohonneen saaliiksi paatymisen riskin kautta tai vaikkapa pariutumisen
vaikeutumiseen.



Ramboll teki Kemin kaivoksesta meluselvityksen vuonna 2023 ymparistéluvan hakemista varten.
Selvityksessa on kuvattu kaivoksen toiminnan meluvaikutukset nykytilanteessa ja suunnitellussa
ennustetilanteessa. Lisaksi on arvioitu yhteisvaikutukset lahialueella toimivien Tuhkamaan maa-
aineslouhimoiden seka vuonna 2022 ymparistéluvan saaneen purkujatteen kasittelyalueen kanssa.
Ympadristomelun levidmisen mallinnuksessa kaytettiin 3D -maastomallin huomioivaa SoundPlan
8.2— melumallinnusohjelmaa. Mallinnuksessa kaytettiin ohjelman sisdltdmid pohjoismaisia
laskentamalleja. (Ramboll 2023)

Ty6ssa mallinnettiin Kemin kaivoksen melua, ldhialueen muiden toimijoiden melua ja yhteismelua
nykytilanteessa sekd ennustetilanteessa. Molemmissa tilanteissa mallinnettiin  kaivoksen
toiminnassa erikseen my0s altaan 7 korotustydmaan melua, jotta sen merkitysta voidaan arvioida.
Samoin tehtiin ennustetilanteessa Surmanojan avolouhoksen tayttdtyon tarkastelussa, koska sen
toiminta on ajoittaista. (Ramboll 2023)

Kaivoksen toiminta nyky- ja ennustetilanteessa ilman altaan 7 korotustydmaata ei mallinnuksen
mukaan aiheuta melun ohjearvojen ylitystd Kirvesaavan luonnonsuojelualueella tai sen
suunnitellulla laajennuksella. (Ramboll 2023) Altaan korotustdiden valmistumisen jalkeen melu ei
enad levia Kirvesaavan alueelle (kuva 8-6).

Altaan 7 korotusty6t ovat merkittavin rakentamisaikainen melun lahde. Kolme metria korkeat
ylavirtaankorotukset tehdaan noin 3—4 vuoden valein. Ty6t tehdaan mahdollisimman tehokkaasti
sulan maan kaudella. Alkamisajankohta saattaa vaihdella ja tyot jatkuvat yhtdjaksoisesti usean
kuukauden ajan. Altaan 7 korotustdiden paivaaikaisen 45 dB ylittavd melu levidd hieman
Kirvesaavan luonnonsuojelualueen puolelle sekd nyky- ettd ennustetilanteessa. Altaan 7
korotustoita ei tehda Gisin, joten Natura 2000 -alueella ei ylity 40 dB yb6aikainen melutaso. Altaan 7
korotustyon (tasoon +47,5) takia voi pieneltd osin melutaso 50 dB ylittyd Kirvesaavan reunoilla
pdivdaikaan. Lahialueen muiden toimijoiden melu vaikuttaa enemman kaivoksen eteld- ja
lansipuolella, Kirvesaavan suunnassa yhteisvaikutukset ovat vahdisia. (Ramboll 2023) Rambollin
alkuperadisen raportin yhteenvedossa mainittu altaan 7 "tayttétyd” tarkoittaa altaan korotustyota
[Outokumpu Oy] (Ramboll 2023).
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Kuva 8-5 Yhteismelu kaivoksen ja ldhialueen toimijoiden kanssa pdivdaikana, kun kéynnissd on 7-altaan korotustyé ja
Surmaojan avolouhostdytté. Yéaikaan Kirvesaavalle ei ulotu yli 40 dB melua. (Ramboll 2023)




selitreet MELULASKENNAN TIEDOT

®  Asuinrakennus (MML) Ohjelma: SoundPLAN 8.2

70 < ®*  Lomarakennus (MML) Menetelma: RTN:1996, GPM:2019
Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
Laskentaruudukko: 20 m x 20 m

Outokumpu Chrome Oy, Kemin kaivos Aanitaso, dB
meluselvitys

65 < =70 min kaivokaen omistukdesea oleva rakennu

Yhteismelu; Kemin kaivoksen ja alueen muiden toimijoiden toiminta 60 < <=@5
(ei altaan 7 korotustyémaata) 55 < ==60

susjelu - tai ra2000- alue

- la olevat uudet suojelualuset, .
e 50 <[l <=s5 | | rers cens vt ek Mitakaava (A4) 1:40000
Paivaajan keskianitaso Lyaqn7.22 45< <—ig (likims&rsisesti) I S -
<=
Ennustetilanne
KUVA 17 21.03.2023 viNIE [EENLN- TN

Kuva 8—6 Yhteismelu kaivoksen ja ldhialueen toimijoiden kanssa pédivdaikana sekd nykytilanteessa, ettd sen jélkeen, kun
altaan 7 korotustyét ovat valmistuneet. Yéaikaan Kirvesaavalle ei ulotu yli 40 dB melua. (Ramboll 2023)

Melumittaukset ovat vaikutuksen arvioinnin kannalta tarkeita, silld niiden avulla voidaan osoittaa
raja-arvojen alittuminen sekd tarvittaessa toteuttaa toimenpiteita melun vahentamiseksi.
Melumittauslaitteista yksi olisi suositeltavaa sijoittaa Natura 2000-alueen ldheisyyteen, jolloin
voidaan mittauksin varmistaa raja-arvojen alittuminen. Mittaustuloksia olisi hyva saada ennen
kaivoksen laajenemista ja etenkin tilanteessa, jossa ilmanvaihtonousujen lisddminen olisi
tapahtumassa Kirvesaavan Natura 2000-alueen puolelle kaivosaluetta. Melumittausten osalta
suositellaan niiden toistamista sdanndllisesti, esimerkiksi viiden vuoden valein.

8.7 Tarina

Tarinda aiheutuu kaivostoiminnasta ja siind erityisesti maanalaisten kaivosten tunneli- ja
louhintardjaytysten yhteydessa. Louhintardjaytyksessa poranreikdan syntyy lyhytaikainen,
voimakas paine, joka rikkoo kalliota. Ylimaardinen energia tuottaa lampda, tarinda, danta ja
ilmanpaineaallon. Alueella, jossa kallio ei mene enaa rikki, paine havaitaan tarinana. Rajaytyksista
syntyva tarina on impulssimaista ja laajakaistaista, voimakkain tarina kestaa kuitenkin vain hetken.

Tarinan maksimisuuruuden maarittavat lahes aina rakennuksille tai niissa oleville laitteille
madritetyt tarindraja-arvot. lhminen kuitenkin kokee tdrindn hairitsevdna jo rakennuksille
madaritettyjen tarindraja-arvoja alhaisemmilla arvoilla. Karkean arvion mukaan ihminen aistii jo
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heilahdusnopeudella 2 mm/s ilmenevan tarindvaikutuksen, herkimmat yksilot sitakin alhaisimmilla
heilahdusnopeuksilla.

Rikastushiekka-altaan ja vesialtaan korotuksista aiheutuu melua ja tdrindd tyokoneista ja
kuljetuksista. Naista aiheutuva melu ja tarinad vastaavat maanrakentamistydmaasta syntyvaa melua
ja tarinda, minka perusteella melu- ja tarinavaikutukset arvioidaan pieneksi ja niiden arvioidaan
rajoittuvan kaivosalueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen. Rakentamisen aikaiset melu- ja
tarindvaikutukset arvioidaan pieneksi ja paikalliseksi.

Kesalla 2021 tehtyjen mittausten perusteella kaivosalueella tarind on maltillista. Haitallisten
vaikutusten estamiseksi on oltava tietoa ymparistéon kohdistuvan tarinan maarasta. Kaivoksella
seuranta on toteutettu melu- ja tdrindmittauksin. Tarinamittauksia on tehty kaivosalueen
pohjoispuolen kiinteistoilta seka sorroslouhinnan koetoiminnan yhteydessa kaivoksella sekd sen
lansipuolella Kemi-Tornion lentoasemalla.

Tarindvaikutusten estamiseksi kaivoksella on kdytdssa useita toimenpiteitd, muun muassa
rajaytettavien kenttdkokojen pitdminen mahdollisimman pienind ja ~momentaanisen
rajahdysainemaaran minimointi nallituksella.

Laajemmalle alueelle mahdollisesti kantautuva tarind on valiaikaista ja lyhytjaksoista (rajaytykset).
Muu toiminnan aikainen tarind on paikallista, [ahinnd kaivosalueella ja sen valittdmassa
|laheisyydessa havaittavaa tarinda. Tarinan ei arvioida kantautuvan Kirvesaavalle eikd vaikuttavan
Kirvesaavan Natura 2000 -alueen linnustoon. Luontotyypeille tarinalla ei ole vaikutuksia.

8.8 Mahdollisen patomurtuman vaikutukset

Merkittavimmiksi jatealueiden riskeiksi on luokiteltu selkeytysaltaiden patojen murtuminen ja
patovuodot. Kemin kaivoksen rikastushiekka-altaiden ja selkeytysaltaiden padoille on laadittu Poyry
Finland Oy:n toimesta vuonna 2014 patosortuman vahingonvaaraselvitys (P6yry Finland Oy, 2014).
Kyseisessa vahingonvaara-arviossa on huomioitu myds myohemmin luvitettu rikastushiekka-altaan
padon korotus (Nro 26/2016/1, 1.3.2016) ja sen jalkeinen tilanne. Luvitettu korotustilavuus on tehty
vuosina 2021-2023. Vahingonvaara-arviota on taydennetty vuonna 2021 vahingonvaaran
yleisarviolla, jossa on arvioitu YVA-menettelyssa tarkasteltavan hankkeen mukaisia rikastushiekka-
altaan ja vesialtaiden patojen korotuksia (Geobotnia Oy, 2021). Vuonna 2023 on tehty lisaksi
vahingonvaaraselvitys mallintamalla patomurtumia selkeytysaltaiden korotuksen jilkeiselle ajalle
siten, ettd on tarkasteltu altaan 7 murtumista altaisiin 4 ja 5 seka altaiden 4 ja 5 murtumista eri
skenaarioissa. Selvityksessa ei tarkasteltu rikastushiekka-altaan 7 murtumaa suoraan ulkopuoliselle
alueelle (Leiviska 2023).

Poikkeustilanteessa tapahtuvan voimakkaan patomurtuman seurauksena Kirvesaavan ldnsiosassa
voi seka suokasvillisuudelle etta linnustolle aiheutua vaikutuksia. Luontotyyppeihin voisi kohdistua
ylimaardistda ravinne- ja kiintoainekuormitusta sekd kloridikuormituksen myo6ta lievaa
suolaantumista. Kemin kaivoksen rikastushiekka-altaan rikastushiekka ei ole happoa tuottavaa
ainesta. Kiintoainespitoisuus altaiden vedessd vastaa luonnonvesistd puroille tyypillista
kiintoainesmaaraa (Geobotnia Oy, 2021). Altaasta purkautuva vesi ei sisdlla merkittavia haitta-
aineita, patomurtuman tulva- ja kuormitusvaikutus on tilapdinen ja lyhytaikainen, ja vaikutus
tasaantuu murtuman korjaamisen jalkeen.



Patomurtumaonnettomuus itdosan patojaksolla voisi pahimmassa tapauksessa aiheuttaa
Kirvesaavalle lievia tai kohtalaisia valiaikaisia negatiivisia vaikutuksia. Murtuman vuoksi Natura -
alueelle paasisi sykdayksena merkittava maara tulvavetta seka jonkin verran ravinteita, kiintoainesta
ja klorideja. Tulvaveden maara Natura -alueella olisi mallinnuksen mukaan osalla aluetta
maksimissaan metrin ja suurimmaksi osaksi puoli metria tai alle. Joitakin valiaikaisia (palautuvia)
muutoksia saattaisi daritilanteissa aiheutua suoluontotyypeille esim. joidenkin lajien saadessa
ravinteista mahdollisesti enemman lyhytaikaista kilpailuetua toisten lajien mahdollisesti karsiessa.

Tulvavesi voisi mahdollisesti vaikuttaa negatiivisesti myds linnustoon, erityisesti mahdolliseen
pesintdan tulvimisalueella. Linnustolle voisi tulla vaikutuksia 1dhinna pesimdaikaan mahdollisten
pesatuhojen kautta. Riskialttein pesimdaika on toukokuun lopun ja heindkuun alun valilla
munapesien ja pienten poikasten aikaan. Mahdolliset pesatuhot kohdistuisivat talldin [ahinna vain
alueen yleisimpiin lajeihin ja niillakin vain muutamiin pareihin tulva-alueen pienuuden vuoksi.
Mallinnetulla tulva-alueella voi pesia satunnaisesti harvalukuisampia lajejakin, mutta vaikutukset
kohdistuisivat vain vyksittdisiin pareihin. Vaikutuksia voinee verrata ldahinna satunnaiseen
pesapredaatioon ja ne palautuvat seuraavina pesimavuosina ennalleen. Muulloin linnut
todennakoisesti voivat vaistdd tulvavesid. Nopeasti laskevien tulvavesien aiheuttamat
elinymparistomuutokset jaanevat linnuilla merkityksettomiksi.

Todenndkoisesti aapasuoluonnon kohtuullisen nopean luontaisen vuotuisen huuhtouman
(Kirvesojaan) seka soiden luontaisen tulvavesien hyvan kasittelykyvyn vuoksi muutokset olisivat
kuitenkin my6s kohtuullisen nopeasti palautuvia. Ndin ollen voidaan arvioida, ettd merkittavia
vaikutuksia ei todennakdisesti aiheutuisi lajeille eikd luontotyypeille patomurtuman mallinnuksen
mukaisesta mahdollisesta kertaluontoisesta tulvimisesta. Varautumistoimenpiteiden vuoksi
patomurtuman toteutuminen on my®ds erittdin epatodennakaoistd, minka lisdksi murtuman taytyisi
tapahtua padon itareunalla, jotta vaikutuksia voisi aiheutua nimenomaan Kirvesaavan suuntaan.
Lisdksi murtuman pitdisi tapahtua pesimdaikana tai muutoin kasvukaudella, jotta silla olisi
suurempia lajistoon vaikuttavia seurauksia.

8.8.1 Tulvamallinnukset

Patomurtumatapauksia on arvioitu useampaan suuntaan, mutta Kirvesaavan Natura-alueen
kannalta patomurtuman vaikutukset ovat merkittavimpia, mikali murtuma tapahtuu suojelualueen
suuntaan. Ymparistoon purkautuvan veden ja rikastushiekan levidmista on tarkasteltu tilanteessa,
jossa ympadristossa vallitsee tulva-aikainen vedenpinnan korkeus. Rikastushiekka-altaan 7 tietty
patomurtuma aiheuttaisi vapaan veden purkautumisen Kirvesaavan suojelualueelle (ks. liite 2, kuva
1). Rikastushiekkaa leviada altaan ulkopuolelle noin 300 000 m3. Rikastushiekka purkautuisi altaan
valittdmaan laheisyyteen, eika rikastushiekan padasiallinen leviamisalue ulottuisi juurikaan
suoalueelle. Vapaan veden mukana kuitenkin kiintoaineista voisi levitd laajemmalle alueelle ja
tulvimisvaikutus voisi ulottua laajemminkin Kirvesaavan suoalueelle. Kirvesaavan lounaisosissa
tulvimisvaikutuksen on arvioitu ulottuvan noin 250 ha alueelle. (P6yry Finland Oy, 2014)

Vuoden 2014 tulvamallinnus on tehty vastaamaan pahinta mahdollista tilannetta, jossa altaasta
purkautuvan vapaan veden maara on 2,0 Mm3. Vedesta osa purkautuisi valittdmasti Iso-Ruonaojaa
pitkin ojan alajuoksulle ja aina edelleen mereen asti. Tulva-aallon mukana levidva hienojakoinen
kiintoaines laskeutuu tulvan levidmisalueella koko Iso-Ruonaojan matkalle ja pidattyy erityisesti
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luontaisiin suvantopaikkoihin, sekd Hepolahden alueelle ja merialueen edustalle. Sedimentoituneen
hienoaineksen maara vastaa normaalia noin muutaman vuoden aikana kertyvaa kiintoaineksen
madaraa. (Poyry Finland Oy, 2014)

Iso-Ruonaojan kautta tapahtuva valiton veden purkautuminen vahentda Kirvesaavan Natura-
alueelle tulvivan veden maaraa. Vesisyvyys suoalueen lounaisosassa kasvaisi maksimissaan noin 1,0
metriin ja tulvan suurin arvioitu levidmisalue on noin 250 ha, mika on noin 13 % suojelualueen pinta-
alasta. Tulvavetta pidattyy osittain suoalueelle, mutta padosin suoalueelle padottunut vesi poistuu
hiljalleen ojia pitkin Iso-Ruonaojan suuntaan, eikd tulvavedesta kohdistu Kirvesaavan
suojelualueelle pitkdaikaista tai pysyvaa haittaa. Vedenpinnan korkeuden nousu suoalueella on
lyhytaikaista. (Poyry Finland Oy, 2014)

Kemin kaivoksen toimintojen laajentamista koskevan hankkeen tulevissa patokorotuksissa vapaan
veden maara rikastushiekka-altaassa vahenee ja rikastushiekan maara kasvaa. Vaikutukset
arvioidaan kuitenkin samankaltaisiksi kuin edellisessa vahingonvaaraselvityksessa, silla vaikka
rikastushiekan maara kasvaa, sen leviamisalue on kuitenkin pienempi kuin purkautuvalla vedella.
(Geobotnia Oy, 2021)

Padottavan materiaalin laadussa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia vuoden 2014
vahingonvaaraselvityksen jalkeen. Rikastushiekassa on keskimaarin kromia 6—7 %, nikkelia 0,1 % ja
sinkkia 0,01 %. Sinkista ja nikkelista padaosa on kromiitissa, sulfideihin sitoutuneiden metallien osuus
on pieni. Selvitykset osoittavat, etta analysoiduissa naytteissa rikastushiekan metallien liukoisuus
on erittdin vahadista eikd niiden koostumus kdytanndssa vaihtele merkittavasti johtuen
tasalaatuisesta malmista ja rikastusprosessista. Selkeytysaltaan vedessd olevien yhdisteiden
pitoisuudet ovat suhteellisen pienia, eika niista ole purkautuessaan toksista riskia ihmisille, eldimille
tai ymparistolle. Typpipitoisuus on verrattain korkea, mika johtuu rdjahdysaineista peraisin olevista
typpijaamista. Kiintoainespitoisuus altaiden vedessda vastaa luonnonvesistd puroille tyypillista
kiintoainesmaaraa. (Geobotnia Oy, 2021)

Rikastushiekka-altaan vedet johdetaan selkeytysaltaille 4 ja 5. Altaalta 5 vesi pumpataan takaisin
rikastamon prosessivedeksi ja osa johdetaan ilmastusportaan kautta purkuvesisténa toimivaan Iso-
Ruonaojaan. Iso-Ruonaojaan johdettavien vesien merkittavimpia kuormitteita ovat kiintoaine,
kalsium, typpi seka kloridi. Typpikuormitusta aiheutuu kaivostoiminnassa kaytettavista rajahteista,
alueelta tulevista valumavesistd sekd altaista suotautuvista vesistd. Suurin osa typestd on
epdorgaanisessa muodossa. Altaiden suotovesistd aiheutuu myods fosforikuormitusta. (Poyry
Finland Oy, 2014) Siten rikastushiekka-altaan patomurtuman aiheuttaman tulvan vaikutuksia
voidaan haitta-ainemielessa pitda suhteellisen vahaising, ja Natura-alueelle paatyvista tulvavesista
aiheutuisi [ahinna ravinne- ja kiintoainekuormitusta.

Vahingonvaaraselvityksen 2023 (Leiviskd 2023) mallinnusskenaariossa Elijarven kaivoksen
selkeytysaltaissa tapahtuvassa murtumassa, jossa rikastushiekka-altaan pato murtuu altaaseen 4 ja
yhdessa 5 altaan kanssa osa tulva-aallosta suuntautuu altaasta 4 Kirvesaavan suuntaan. Tulva-aallon
reuna yltaa lievasti Natura2000 rajauksen sisalle. Liitteen 2 kuvassa 2 on esitetty kastuvan alueen
maksimi  Kirvesaavan suuntaan murtumavaihtoehdossa VEO02HQ. Vedenkorkeusmaksimi
saavutetaan Kirvesaavan kohdalla 3 tuntia murtuman alkamisesta. Taman jalkeen vesipinta alueella
alkaa laskea. Koska maasto viettda alueella lounaaseen pdin, ei tulva-alueen vesi levia laajemmalle



osalle Kirvesaapaa. Ymparistévahingon kannalta Kirvesaavan Natura-2000 alueelle kohdentuvat
vahingot jadvat vahaisiksi tulvaveden ulottuessa vain aivan alueen reunalle. (Leiviska 2023)

8.9 Hankkeen vaikutukset Natura-alueen
suojeluperusteisiin

8.9.1 Vaikutukset suojeluperusteena oleviin luontodirektiivin
luontotyyppeihin

8.9.1.1 7310 Aapasuot

Keski- ja pohjoisboreaalisten vyohykkeiden suoyhdistymatyyppi, jota luonnehtii minerotrofinen
nevakasvillisuus yhdistyman keskiosissa. Aapasuot ovat yleensa laajoja soita, joiden vesista
keskeinen osa tulee lumensulamisvesistd, jotka kevaisin seisovat suolla. Suon keskiosat ovat
ymparoivia alueita matalammalla. Suoaltaan valuma-alue on yleensa huomattavasti suurempi kuin
varsinainen suoallas. Aapasoiden reunoilla on erilaisia rame- ja korpityyppeja. Erdilla pienialaisilla,
kalkkipitoisilla alueilla aapasoilla vallitsevat ravinteiset nevat. Aapasuon reunojen laajat tai
kasvillisuudeltaan edustavat puustoiset suot maaritelladan myds omana luontotyyppindan.
Aapasuon kanssa paallekkaisia luontotyyppeja voivat olla mm. letot ja puustoiset suot. (Airaksinen
& Karttunen 2001)

Karuille aapasoille muodostuu tavallisesti rahkaisia mataspintajanteitd, jotka voivat olla
ombrotrofisia. Ruohaisille ja lettoisille aapasoille syntyy suursara-, kalvakka- tai lettonevaa olevia
valipintajanteita. Veden vaihtuvuus ja suon sdilyminen markdana koko kasvukauden sdilyttaa
ravinteisuutta ja estda rahkoittumisen. Aapasoiden rimpikasvillisuus on hyvin monimuotoista.
Rimpityypit vaihtelevat kasvittomista ruoppa- ja avovesirimmista rahkasammalten tai
sirppisammalten peittdmiin neva- ja lettorimpiin. Perdpohjolalle tyypillisia ovat myds mikrolevien
peittdmat rimmet. Laajat avovesirimmet ja katkeilevat janteet ovat tyypillisia kohdille, joissa veden
virtaus haarautuu kahteen suuntaan. Saraiset tai sirppisammalvaltaiset rimmet ja yhtendiset janteet
taas ovat ominaisia kohdille, joissa veden virtaus on yhdensuuntaista. Aapasoiden reunaosille ovat
tyypillisia erilaiset rameet ja nevardmeet. Korpia on tyypillisesti kivenndismaiden reunoilla ja suolla
virtaavien purojen varsilla. Aapasuon reunaosista purkautuvat pohjavesijuotit jatkuvat usein suon
keskustaan asti. Niissa voi olla letoille ja lahteille tyypillista kasvillisuutta. (Kontula & Raunio 2018)

Kirvesaavan Natura-alue on kaytdnndssa lahes kokonaan aapasuoyhdistymda eli noin 1 500
hehtaaria alueesta on aapasoita. Tarkastellulla potentiaalisella vaikutusalueella aapasoita on noin
200 ha eli noin 13 % alueen aapasuopinta-alasta. Kirvesaapa voidaan suoyhdistymadna lukea
kuuluvaksi keskiboreaalisiin aapasoihin, joiden uhanalaisuusluokka on EN (erittdin uhanalainen). Ko.
aapasuoyhdistymatyyppi on &arirajoillaan Lapin kolmiossa, ja vaihettuminen etelaisiin
pohjoisboreaalisiin aapasoihin lienee liukuva sarja (Kontula & Raunio 2018).

Kirvesaavan lansipuolelle tulee pienvaluma-alueelta (ks. esim. kuva 7-9) pintavalumavesia jonkin
verran. Toisaalta vesi valuu pois aapasuolta lansiosan reunamilla olevan Kirvesojan (ja joidenkin
vanhojen ojien) kautta Iso-Ruonaojaan.

m



112

Muutoksen suuruus: Hankkeella ei arvioida olevan pintavesivaikutuksia Kirvesaavan
luontotyyppeihin. Myoskaan polyvaikutusten osalta hankkeen maanalaisen louhinnan
lisaantymiselld, eika rikastushiekka-altaan korottamisella arvioida olevan vaikutuksia aapasoiden
luontotyyppiin. Polyvaikutukset eivat lisdaanny aikaisempaan toimintaan verrattuna, ja muutoinkin
levidvan polyn maara on pieni, ja vaikutusalueeltaan pieni vrt. koko aapasuopinta-alaan. Joten
voidaan arvioida, ettei polylla tule olemaan aapasoiden luontotyyppid heikentdvida vaikutuksia
myoskaan jatkossa.

Pohjavesivaikutuksia ei arvioida suuntautuvan Kirvesaavalle arvioinnin pohjana olevan vuoden 2031
mallinnuksen mukaan (ulottuen aina vuoteen 2035 asti), vaan pohjaveden todennakoéinen alenema
suuntautuu kaivoksen pohjois- ja lansipuolelle. Pohjavesivaikutuksia Kirvesaavalle olisi
potentiaalisesti odotettavissa vasta kaivoksen laajenemisen mahdollisissa seuraavissa vaiheissa.

Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaisista tunnistetuista mahdollisista vaikutuksista melulla ja
tarinalla ei ole vaikutusta aapasoiden luontotyyppiin. Ainoastaan patomurtumaonnettomuus
itdosan patojaksolla voisi pahimmassa tapauksessa aiheuttaa aapasuo -luontotyypille vahaisia,
mutta vain valiaikaisia eli palautuvia negatiivisia vaikutuksia, jotka suhteutettuna mahdollisen
vaikutusalueen pieneen osuuteen alueen aapasoiden kokonaispinta-alasta olisivat
merkityksettomia.

Periaatteessa vaikka polykuorma aapasuolle pysyisi merkitykseltdan yhta vahaisena kuin aiemmin,
voisi ehka patomurtumaonnettomuuden vaikutuksesta suolle jonkin verran levidva aineskuorma
aiheuttaa polyn kanssa lisdantyvia (kumuloituvia) yhteisvaikutuksia. Suojeluperusteisiin talla voisi
olla aapasoiden luontotyyppiin mahdollisesti hieman mahdollisen patomurtuman aineskuorman
vaikutuksia kasvillisuuteen voimistavaa vaikutusta. Todennadkoisyys ko. haittavaikutusten
toteutumiselle on kuitenkin epatodennakoinen ja vaikutukset olisivat palautuvia.

Herkkyys: luontotyypilla on kohtalainen alttius muutoksille (luontotyypin edustavuus on
erinomainen. Suojelun tila on erinomainen. Suoyhdistymadn uhanalaisuusluokka on EN).
Luontotyypin laajuus Natura-alueella ja mahdollisen vaikutusalueen suppeampi sijainti alueen
reunalla, josta valuma on Kirvesojalle pdin, aapasuon luonnontilaisuus seka suojelun erinomainen
tila kuitenkin suojaavat luontotyyppia tehokkaasti mahdollisilta vahaisilta ja paikallisilta seka
valiaikaisilta vaikutuksilta.

Vaikutuksen merkittdavyys ja todenndkdisyys: Kirvesaavan luontotyypille aapasuot voi aiheutua
vain lievia vaikutuksia, ja vaikutusten aiheutuminen on epatodenndkaista.

8.9.1.2 7230 Letot

Letot ovat avosoita tai puustoisia yhdistelmatyyppeja rameiden tai korpien kanssa. Kasvillisuudessa
erityisesti aitosammalet ovat letoille tunnusomaisia. Letot ovat minerotrofisia, joko kaltevapintaisia
tai pinnaltaan tasaisia, emas- ja kalkkipitoisia soita, joiden vedenpinnan taso on pohjaveden pinnan
korkeudella tai vahan sen yla- tai alapuolella. Letoilla kasvaa poikkeuksellisen paljon nayttavia,
erikoistuneita ja tiukasti kasvupaikkasidonnaisia lajeja. Luontotyyppiin sisaltyvat kaikki suomalaiset
lettotyypit, lukuun ottamatta ldhinnd Ahvenanmaalla esiintyvia erityisia taarnaluhtalettoja, jotka
erotetaan omana luontotyyppinaan. Myds suoyhdistelmatyypit; puustoiset lettorameet, lettokorvet



seka koivuletot luetaan tahan luontotyyppiin kuuluviksi. Esim. aapasuoyhdistymien osana olevat
letot ovat paallekkaisia luontotyypin aapasuot (7310) kanssa. (Airaksinen & Karttunen 2001)

Kirvesaavan Natura-alueen lettojen pinta-alaksi Natura tietolomakkeelle on alun perin arvioitu 180
ha. Tietoa ei ole muutettu alkuperdisestd arviosta (Natura-tietolomake, pdivitetty 12/2018).
Metsahallituksen Natura-alueen arvioinnissa (NATA) lettojen pinta-alaksi Kirvesaavan alueella on
arvioitu 260 ha, jonka tiedon on todettu tarvitsevan edelleen myds tarkistamista (Metsahallitus
2016). Taman hankkeen osalta lettojen pinta-alan, pelkdstdan Kirvesaavan lantiselld
tarkastelualueella, voidaan todeta olevan noin 100 ha. Siten kaivoksen lahialueella on huomattava
maara lettoja (max. 38 % koko alueen letoista, kun kokonaismaarana pidetdan tarkennettua 260 ha
arviota). Lettoja on todettu runsaasti myos Kirvesaavan itdosissa (Metsahallitus 2023). Niitd on
todennakaoisesti myods enemman koko alueella.

Lettotyyppien uhanalaisuus vaihtelee alueella silmallapidettavista (NT) vaarantuneisiin (VU). Suurin
osa tarkastelualueen lettotyypeista on rimpilettoa (VU).

Muutoksen suuruus: Hankkeella ei arvioida olevan pintavesivaikutuksia Kirvesaavan
luontotyyppeihin. Myoskdan polyvaikutusten osalta hankkeen maanalaisen louhinnan
lisaantymiselld, eika rikastushiekka-altaan korottamisella arvioida olevan vaikutuksia lettojen
luontotyyppiin. Polyvaikutukset eivat lisdanny aikaisempaan toimintaan verrattuna ja muutoinkin
levidvan polyn maara on pieni. Joten voidaan arvioida, ettei polylla tule olemaan lettojen
luontotyyppia merkittavasti heikentavia vaikutuksia mydskaan jatkossa.

Pohjavesivaikutuksia ei arvioida suuntautuvan Kirvesaavalle arvioinnin pohjana olevan vuoden 2031
mallinnuksen mukaan (ulottuen aina vuoteen 2035 asti), vaan pohjaveden todennakdinen alenema
suuntautuu kaivoksen pohjois- ja lansipuolelle. Pohjavesivaikutuksia Kirvesaavalle olisi
potentiaalisesti odotettavissa vasta kaivoksen laajenemisen mahdollisissa seuraavissa vaiheissa.

Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaisista tunnistetuista mahdollisista vaikutuksista melulla ja
tarinalla ei ole vaikutusta lettojen luontotyyppiin. Ainoastaan patomurtumaonnettomuus itdosan
patojaksolla voisi pahimmassa tapauksessa aiheuttaa Kirvesaavalle vahaisia, mutta vain valiaikaisia
eli palautuvia negatiivisia vaikutuksia. Suurin vaikutus letoille tulisi todennakoisesti ravinteista, joka
saattaisi vaikuttaa epdedullisesti lajien valisessa kilpailussa heikompien lettokasvien (esim.
kiiltosirppisammal) menestymiseen.

Periaatteessa vaikka polykuorma aapasuolle pysyisi merkitykseltddan yhta vahaisena kuin aiemmin,
voisi ehkd patomurtumaonnettomuuden vaikutuksesta suolle jonkin verran levidva aineskuorma
aiheuttaa polyn kanssa lisdantyvia (kumuloituvia) yhteisvaikutuksia. Suojeluperusteisiin talla voisi
olla lettojen luontotyyppiin mahdollisesti hieman mahdollisen patomurtuman aineskuorman
vaikutuksia kasvillisuuteen voimistavaa vaikutusta. Todennakoisyys ko. haittavaikutusten
toteutumiselle on kuitenkin epatodennakodinen, ja vaikutukset olisivat palautuvia.

Herkkyys: luontotyypilld on kohtalainen alttius muutoksille (Luontotyypin edustavuus on
erinomainen. Suojelun tila on erinomainen. Lettojen uhanalaisuusluokka on padosin VU).
Luontotyypin laajuus ja luonnontilaisuus seka suojelun erinomainen tila kuitenkin suojaavat
luontotyyppia mahdollisilta vahaisilta ja paikallisilta seka véliaikaisilta vaikutuksilta.
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Vaikutuksen merkittavyys ja todennakoisyys: Kirvesaavan luontotyypille letot voisi aiheutua lievia
vaikutuksia (suhteutettuna mahdollisen vaikutusalueen kohtalaiseen osuuteen kokonaispinta-
alasta), mutta vaikutusten aiheutuminen on epatodennakoista.

8.9.1.3 91DO0 Puustoiset suot

Luontotyyppi kasittda havu-, havu-lehti- tai lehtipuustoisia suometsia (rameet ja korvet), jotka
Suomessa on perinteisesti luokiteltu ja kasitelty soiden yhteydessd, mutta jotka
keskieurooppalaisen perinteen mukaisesti tassa kasitelladn metsdisten luontotyyppien yhteydessa.
Naitd esiintyy kosteilla tai marilla turvemailla, joilla vedenpinta on pysyvasti korkealla ja jopa
korkeammalla kuin ympadriston vedenpinnantaso. Vesi on aina hyvin niukkaravinteista (ombro-
mesotrofiset suot). Puustossa vallitsevat yleensa hieskoivu, manty ja kuusi. Kenttakerroksessa on
soille tai yleisemmin niukkaravinteisille paikoille luonteenomaisia lajeja, kuten varpuja,
rahkasammalia ja saroja. Boreaalisella alueella luontotyyppiin luetaan myos kuusta kasvavat korvet,
jotka ovat minerotrofisia soita suoyhdistymien reunoilla, erillisind juotteina laaksoissa tai
painaumissa ja purojen varsilla. (Airaksinen & Karttunen 2001)

Boreaalisella vyohykkeelld tama on laaja-alainen luontotyyppi, johon tdssa yhteydessa luetaan
kuuluviksi useimmat suoyhdistymiin kuulumattomat puustoiset suot. Kangaskorvet ja -rameet,
joissa turvekerros on usein laikuttainen ja paksuudeltaan alle 30 senttimetria, eivat kuitenkaan
sisally puustoisiin soihin, vaan voidaan kasitelld boreaalisina luonnonmetsind ja vastaavasti
lehtokorvet boreaalisina lehtoina. Ravinteikkaimmat puustoiset suot, lettokorvet ja -rameet ja
koivuletot kuuluvat luontotyyppiin letot. Myds lahteiset ja luhtaiset puustoiset suot ovat omia
luontotyyppejaan. Tervaleppavaltaiset suokasvupaikat kasitelldan boreaalisina metsaluhtina.
(Airaksinen & Karttunen 2001)

Natura-alueesta noin 270 hehtaaria on puustoisia soita (Natura-tietolomake). Naista vain hyvin pieni
osa sijoittuu arvioinnin tarkastelualueelle kivenndismaiden ja Kirvesjarven reunoilla (noin 2 %).
Luontotyyppia tavataan myos avosoiden keskelld pienialaisina rame- tai korpisaarekkeina. Ko.
luontotyypin painopiste alueella on Natura -alueen ita- ja eteldosissa. Rametyypeista iso osa on
sailyvia eli ei uhanalaisia (LC), mutta tarkastelualueelta I16ytyy myds mm. ruohokorpia, jotka ovat
vaarantuneita (VU).

Muutoksen suuruus: Hankkeella ei arvioida olevan pintavesivaikutuksia Kirvesaavan
luontotyyppeihin. Myoskdan polyvaikutusten osalta hankkeen maanalaisen louhinnan
lisdantymiselld, eika rikastushiekka-altaan korottamisella arvioida olevan vaikutuksia puustoisiin
soihin. Polyvaikutukset eivat lisddnny aikaisempaan toimintaan verrattuna, ja muutoinkin levidvan
polyn maard on pieni. Joten voidaan arvioida, ettei polylla tule olemaan puustoisten soiden
luontotyyppia merkittavasti heikentavia vaikutuksia mydskaan jatkossa.

Pohjavesivaikutuksia ei arvioida suuntautuvan Kirvesaavalle arvioinnin pohjana olevan vuoden 2031
mallinnuksen mukaan (ulottuen aina vuoteen 2035 asti), vaan pohjaveden todenndkoinen alenema
suuntautuu kaivoksen pohjois- ja lansipuolelle. Pohjavesivaikutuksia Kirvesaavalle olisi
potentiaalisesti odotettavissa vasta kaivoksen laajenemisen mahdollisissa seuraavissa vaiheissa.

Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaisista tunnistetuista mahdollisista vaikutuksista melulla ja
tarindlla ei ole vaikutusta puustoisten soiden luontotyyppiin. Ainoastaan patomurtuma itdosan



patojaksolla voisi pahimmassa tapauksessa aiheuttaa Kirvesaavalle vahaisia, mutta vain valiaikaisia
eli palautuvia negatiivisia vaikutuksia, jotka suhteutettuna mahdollisen vaikutusalueen pieneen
osuuteen alueen puustoisten soiden kokonaispinta-alasta olisivat merkityksettomia. Periaatteessa
vaikka polykuorma aapasuolle pysyisi merkitykseltdan yhta vahaisena kuin aiemmin, voisi ehka
patomurtumaonnettomuuden vaikutuksesta suolle jonkin verran levidva aineskuorma aiheuttaa
polyn kanssa lisdantyvid (kumuloituvia) yhteisvaikutuksia. Suojeluperusteisiin talla voisi olla
puustoisten soiden luontotyyppiin mahdollisesti hieman mahdollisen patomurtuman aineskuorman
vaikutuksia kasvillisuuteen voimistavaa vaikutusta. Todennakoisyys ko. haittavaikutusten
toteutumiselle on kuitenkin epatodennakoinen, ja vaikutukset olisivat palautuvia.

Herkkyys: luontotyypilld on kohtalainen alttius muutoksille (Luontotyypin edustavuus on
erinomainen. Suojelun tila on erinomainen. Uhanalaisuus vaihtelee valilla LC-VU). Luontotyypin
luonnontilaisuus, esiintymisen painottuminen Natura-alueella muualle seka suojelun erinomainen
tila kuitenkin suojaavat luontotyyppia mahdollisilta vahaisiltd ja paikallisilta seka valiaikaisilta
vaikutuksilta.

Vaikutuksen merkittiavyys ja todenndkdisyys: Kirvesaavan luontotyypille puustoiset suot voi
aiheutua korkeintaan lievia vaikutuksia, mutta vaikutusten aiheutuminen on epatodennakaista.

8.9.1.4 3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet

Luonnontilaisia runsashumuksisia ja niukkaravinteisia jarvia ja lampia, joiden vesi on turpeen ja
happaman humuksen ruskeaksi varjaamaa. Yleensa turvepohjalla, soilla tai luontaisesti soistumassa
olevilla kankailla. pH on usein alhainen, 3—6. Suurin osa Suomen jarvistd on humuspitoisia,
dystrofisia vesia on erityisesti runsassoisilla seuduilla. Joskus naissa vesissa on lahdevaikutusta ja
sen seurauksena kirkkaampaa ja ravinteisempaa vetta. (Airaksinen & Karttunen 2001)

Kasvillisuus on harvaa, kellulehtisen kasvillisuuden maara vaihtelee, vesisammalet voivat olla
runsaita. Rantavyohykke on usein soistunut ja siind on kelluvia rahkasammalkasvustoja.
IlImaversoisia (Equisetum, Phragmites) on yleena hyvin niukasti, raate, ulpukka ja lumpeet seka
vesisammaleet (Warnstorfia sp.) voivat olla paikoin runsaita. Ulpukka-tyypin ja osa Equisetum ja
Equisetum/Pragmites -tyyppien jarvista ja lammista luetaan tahan tyyppiin. (Airaksinen & Karttunen
2001)

Natura-alueella on 60 hehtaaria kyseessa olevaa luontotyyppia. Luontotyyppid edustavat ainakin
Salmijarvi, Kirvesjarvi ja Pieni Kirvesjarvi. Naista lahimpana hankealuetta on Kirvesjarvi, jolta matkaa
lahimmille kaivoskohteille on noin 1,5 kilometrid. Kirvesjarvi on pinta-alaltaan hieman yli 40 %
kyseisen luontotyypin pinta-alasta Natura-alueella eli noin 24 hehtaarin kokoinen. Kirvesjarvi on
maastohavaintojen  mukaan ruskeavetinen ja siind esiintyy vain  hyvin  vadhan
ilmaversoiskasvillisuutta (ldhinnd harvat ulpukka, jarvikorte ja raatekasvustot rantavydhykkeelld).
Mittausten mukaan jarven veden pinnan taso seurailee pdasaantoisesti suovedenpinnantasoa (ks.
esim. Taulukko 7-8). Uhanalaisuusluokkana voi olla joko sdilyva LC (runsashumuksiset jarvet) tai
silmallapidettava NT (pienet humusjarvet).

Muutoksen suuruus: Hankkeella ei arvioida olevan pintavesivaikutuksia Kirvesaavan
luontotyyppeihin. Myoskdan polyvaikutusten osalta hankkeen maanalaisen louhinnan
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lisaantymiselld, eika rikastushiekka-altaan korottamisella arvioida olevan vaikutuksia Kirvesjarveen.
Polyvaikutukset eivat lisadanny aikaisempaan toimintaan verrattuna, ja muutoinkin leviavan pélyn
maara on pieni, eikd se ulotu Kirvesjarven alueelle. Joten voidaan arvioida, ettei polylla tule olemaan
humuspitoisia lampia ja jarvia merkittavasti heikentavia vaikutuksia myoskaan jatkossa.

Pohjavesivaikutuksia ei arvioida suuntautuvan Kirvesaavalle arvioinnin pohjana olevan vuoden 2031
mallinnuksen mukaan, ulottuen aina vuoteen 2035 asti, vaan pohjaveden todenndkdinen alenema
suuntautuu kaivoksen pohjois- ja lansipuolelle. Pohjavesivaikutuksia Kirvesaavalle olisi mahdollisesti
odotettavissa vasta kaivoksen laajenemisen mahdollisissa seuraavissa vaiheissa. Hankkeen
rakentamis- tai toiminnanaikaisista tunnistetuista mahdollisista vaikutuksista melulla ja tarinalla ei
ole vaikutusta puustoisten soiden luontotyyppiin.

Patomurtumaonnettomuuden aiheuttaman tulvan arvioidaan pahimmassa mahdollisessa
tilanteessa yltavan ldhelle Kirvesjarven eteldarantaa. Jarvi on kuitenkin ylavirtaan suhteessa
kaivokseen ja rikastushiekka-altaaseen, joten tulvavesi ohjautuu todenndkdisemmin Kirvesojan ja
sita kautta Iso-Ruonaojan suuntaan eika Kirvesjarveen. Mikali jarveen paatyy kuormitusta, vaikutus
nakyisi todenndkoisesti tilapdisena piikkind ravinne- ja kiintoainepitoisuuksissa. Muutos olisi
vahdinen ja palautuva. Periaatteessa vaikka pdlykuorma aapasuolle pysyisi merkitykseltdaan yhta
vahdisena kuin aiemmin, voisi ehkd patomurtumaonnettomuuden vaikutuksesta suolle jonkin
verran leviava aineskuorma aiheuttaa polyn kanssa lisdantyvia (kumuloituvia) yhteisvaikutuksia.
Suojeluperusteisiin talla voisi olla Kirvesjarven luontotyyppiin potentiaalisesti hieman mahdollisen
patomurtuman aineskuorman vaikutuksia kasvillisuuteen voimistavaa vaikutusta. Todennakaoisyys
ko. haittavaikutusten toteutumiselle on kuitenkin epatodenndkoinen, ja vaikutukset olisivat
palautuvia.

Herkkyys: luontotyypilla on vahainen alttius muutoksille (Luontotyypin edustavuus on erinomainen.
Suojelun tila on erinomainen. Uhanalaisuus vaihtelee vilillda LC-NT). Luontotyypin luonnontilaisuus,
seka suojelun erinomainen tila suojaavat luontotyyppia mahdollisilta vahaisilta ja paikallisilta seka
valiaikaisilta vaikutuksilta.

Vaikutuksen merkittavyys ja todennakoisyys: Kirvesaavan luontotyypille humuspitoiset lammet ja
jarvet voisi aiheutua lievid vaikutuksia (suhteutettuna osuuteen kokonaispinta-alasta), mutta
vaikutusten aiheutuminen on epatodennakdista.

8.9.1.5 7110 Keidassuot

Keidassuo on laaja, yleensa useista eri suotyypeista koostuva suoyhdistymatyyppi, jota luonnehtii
ombrotrofinen, eli sadevedestd saatavien ravinteiden varassa eldava suokasvillisuus yhdistyman
keskiosissa (Ruuhijarvi 1983). Paaasiallisesti kasvillisuus koostuu mosaiikkimaisesti vuorottelevista
ruskorahkasammalen (Sphagnum fuscum) muodostamista ramemattdista (esim. rahkarameita ja
rahkanevoja) ja avoimista vetisistd nevalaikuista (esim. lyhytkorsinevoja) tai vesiallikoista.
Keidassoiden suotyyppeja ovat mm. tupasvillardmeet (TR), isovarpurdameet (IR), rahkarameet (RaR),
keidasrameet (KeR), lyhytkortiset nevardmeet (LkNR). Suon laiteilla on minerotrofisia nevoja,
rameita ja korpia. Keidassuohon luetaan vahaisia osia puustoisia soita. Laajat tai kasvillisuudeltaan
edustavat puustoiset suot merkitdan omana luontotyyppinaan. Ravinteisia nevoja on laiteilla vain
hyvin rajoitetusti kalkkipitoisilla mailla tai l|ahteisilla paikoilla. Koskemattomia tai ldhes
koskemattomia keidassoita on Euroopassa hyvin vahan lukuunottamatta Suomea ja Ruotsia, joissa



keidassuot ovat vallitseva suoyhdistymatyyppi hemi- ja eteldaboreaalisilla vyohykkeilla. (Airaksinen
& Karttunen 2001)

Keidassuon suurmuoto-osia ovat keskusta (keskustasanne), reunaluisu ja laide. Keskusta on yleensa
muuta suota korkeammalla ja tavallisesti harvapuustoinen tai puuton. Reunaluisu on keskustaa
ymparoiva, yleensa tihedpuustoisempi ja kalteva alue, joka on keskustan tapaan ombrotrofinen.
Uloimpana keidassuon reunassa sijaitsee minerotrofinen laide, joka saa ravinteita sadeveden lisaksi
valuma-alueelta virtaavasta vedesta. Laiteet ovat yleensa rakenteettomia, markia ja melko kapeita
vyOhykkeita soiden reunoilla. Joissakin tapauksissa ne voivat olla laajoja nevoja, joilla voi toisinaan
olla aapasuomaisia rakenteita, kuten janteitd. Minerotrofisia juotteja voi olla myds suoalueen
keskiosissa pohjaveden purkautumispaikoilla ja pintaveden virtausjuoteissa. Keidassoiden
ominaisuuksissa on alueellisia eroja, joita selittdavat muun muassa ilmastolliset tekijat, topografia,
suoaltaiden laajuus ja suon kehitysvaihe. Alueellisten erojen perusteella voidaan erottaa kaksi
yvhdistymatyyppiryhmaa: keskiosiltaan vaihtelevasti kermi-kuljurakenteiset kermikeitaat, jotka
jaetaan edelleen laakio-, kilpi-, vietto- ja verkkokeitaisiin, seka melko rakenteettomat ramekeitaat,
joista erotetaan metsa- ja rahkardmekeitaat. Rajanveto aapasuosysteemeissa olevien keidassuo-
osien ja itsendisten keidassuoyhdistymien valilld on usein vaikeaa ja tulkinnanvaraista. (Kontula &
Raunio 2018)

Natura-tietolomakkeen mukaan Kirvesaavan Natura-alueesta noin 70 hehtaaria on keidassuota, ja
kdytannossa se kasittdaa pienen viettokeitaan alueen eteldosassa. Pinta-ala saattaa olla aliarvio.
Keitaan keskelld on Salmijarvi. Luontotyyppi ei esiinny hankkeen vaikutusalueella. Viettokeitaiden
uhanalaisuusluokka on silmallapidettava (NT).

Muutoksen suuruus: Hankkeella ei arvioida olevan pintavesivaikutuksia Kirvesaavan
luontotyyppeihin. Myoskdan polyvaikutusten osalta hankkeen maanalaisen louhinnan
lisaantymiselld, eika rikastushiekka-altaan korottamisella arvioida olevan vaikutuksia puustoisiin
soihin. Polyvaikutukset eivat lisadnny aikaisempaan toimintaan verrattuna, ja muutoinkin levidvan
polyn maara on pieni, eikd polyn ennakoida levidvan lainkaan Kirvesaavan eteldosiin keidassuon
alueelle. Joten voidaan arvioida, ettei poélylla tule olemaan viettokeitaan Iluontotyyppia
merkittavasti heikentavia vaikutuksia myoskaan jatkossa.

Pohjavesivaikutuksia ei arvioida suuntautuvan Kirvesaavalle arvioinnin pohjana olevan vuoden 2031
mallinnuksen mukaan (ulottuen aina vuoteen 2035 asti), vaan pohjaveden todennakoéinen alenema
suuntautuu kaivoksen pohjois- ja lansipuolelle. Pohjavesivaikutuksia Kirvesaavalle olisi
potentiaalisesti odotettavissa vasta kaivoksen laajenemisen mahdollisissa seuraavissa vaiheissa.

Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaisista tunnistetuista mahdollisista vaikutuksista melulla ja
tarinalla ei ole vaikutusta keidassuohon. Patomurtumaonnettomuus itdosan patojaksolla ei
ennusteiden mukaan levia Kirvesaavan eteldosiin, joten silla ei ndhdéa voivan olla mitaan vaikutuksia
keidassuohon.

Herkkyys: luontotyypilld on vdhdinen alttius muutoksille (Luontotyypin edustavuus on hyva.
Suojelun tila on hyva. Uhanalaisuus on NT, Pohjois-Suomessa sdilyva eli LC). Luontotyypin
luonnontilaisuus (edustavuusluokan alenema erinomaisesta hyvdksi on NATA arvioinnissa
madritelty ihmistoiminnan aiheuttamaksi) esiintyminen Natura alueella muualla seka suojelun hyva
tila kuitenkin suojaavat luontotyyppia jonkin verran negatiivisilta vaikutuksilta.
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Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkoéisyys: Ei vaikutusta, vaikutusten aiheutuminen on
epatodennakoista.

Tiivistelma hankkeen vaikutuksista suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin on esitetty
taulukossa 8-1.

Taulukko 8-1. Yhteenveto suojeluperusteena olevien luontotyyppien arvioinnista.
Edustavuus: A: erinomainen edustavuus B: hyvéd edustavuus C: merkittdvd edustavuus. D: merkityksetén edustavuus.

Suojelun  tila: A: erinomainen  suojelu = erinomainen elinympdristétekijéiden  tila,  riippumaton
elvyttdimismahdollisuuksien arvioinnista. B: hyvd suojelu = hyvd elinympdristétekijéiden tila, riippumaton
elvyttdmismahdollisuuksien arvioinnista = kohtalainen tai huonontunut elinympdristétekijéiden tila, elvyttdminen
helppoa. C: kohtalainen tai heikentynyt suojelu = kaikki muut yhdistelmdit.

Uhanalaisuusluokat* CR=ddrimmdisen uhanalainen, EN=erittdin uhanalainen, VU=vaarantunut, NT=silmdlldpidettdva

Suojeluperuste; Esiintyy Herkkyys ja| Muutoksen | Vaikutuksen
edustavuus ja suojelun tarkastelu- uhanalaisuus- suuruus merkittavyys ja
tila (tietolomakkeelta) alueella / % luokka* todennakoisyys
kokonaispinta-
alasta
Humuspitoiset jarvet ja Vahainen
lammet 3160 . *LC-NT o Lieva vaikutus,
Kylla, 40 % Vahdinen . s
- edustavuus: A epatodennakoinen
- suojelun tila: A
Keidassuot 7110 Vahainen . .
. L Ei vaikutusta,
- edustavuus: B Ei *LC-NT Ei vaikutusta . s
. . epatodennakoinen
- suojeluntila: B
Letot 7230 Kylla, max. 38 %  Kohtalainen, VU L. .
s . s Lieva vaikutus,
- edustavuus A (todenndkaisesti Vahainen . o
. . . . epatodennakoinen
- suojeluntila A pienempi osuus)
Aapasuot 7310 Kohtalainen, EN L .
. . s Lieva vaikutus,
- edustavuus A Kylla, noin 13 % Vahdinen . s
) i epatodennakoinen
- suojeluntila A
Puustoiset suot 91D0 Kohtalainen, VU L .
. . o Lieva vaikutus,
- edustavuus A Kylla, noin 2 % Vahainen

. . epatodennakoinen
- suojeluntila A

8.9.2 Vaikutukset suojeluperusteina oleviin lintulajeihin
8.9.2.1 Yleiskatsaus

Suoria vaikutuksia linnustoon saattaa olla yksildiden siirtyminen pois alueelta hairitsevan melun
vuoksi, jota syntyy erityisesti maanalaisen kaivoksen ilmanvaihdosta, liikkennéinnista seka altaan 7
korotustoista. Valillisesti vaikutuksia voisi tulla elinympadristdjen muutoksista, jotka tdssa
tapauksessa voisivat aiheutua pinta- ja pohjavesimuutosten, patomurtuman tai pdlyvaikutusten



seurauksena. Taman arvioinnin perusteella voidaan kuitenkin todeta, ettei hankkeella ole tassa
vaiheessa merkittavaa vaikutusta elinymparistoihin (ks. osio 8.8.1). Tarkastelualueen lahtokohtana
kaytetaan siten melumallinnuksen esittamaa melun yhteisvaikutusten vaikutusaluetta Kirvesaavan
Natura 2000 -alueella (kuva 8-5). Varovaisuusperiaatteen mukaisesti tarkastelualue laajennetaan
koskemaan aluetta hieman laajemmin (kuva 8-7).

T

[ vaikutusten tarkastelualue

|0 Natura-alue

Ketunpesdmaa
A

. =2 (
Tuhkamaa |

© SYKE Natura 2000 -alueet 2021
© MML Maastokartta 2023

Laatija: JLo / Envineer Oy

kuva 8-7. Linnustovaikutusten tarkastelualue Natura 2000 -alueella.

Tarkastelu tehddan ja perustellaan suojeluperustelajikohtaisesti, ja lopuksi esitetaan tiivistelma
taulukkomuodossa (taulukko 8-2).

8.9.2.2 Lajikohtainen tarkastelu

Helmipoll6 (Aegolius funereus)

Helmipolld on havumetsien paikkalintu. Lajin uhanalaisuusluokitus on muuttunut vuosien 2000 ja
2019 luokitteluissa elinvoimaisesta silmallapidettavaksi (NT), koska yksilomaara on vahentynyt
merkittavasti. Uhkana on etenkin metsien uudistamis- ja hoitotoimet. Suomen pesimakanta-arvio
vaihtelee 3 000 ja 8 000 parin valilla riippuen myyrakannan koosta. Helmipdllékannan on arvioitu
vahenevan nykyisin noin kahden prosentin vuosivauhdilla samaan aikaan sen elinymparist6jen eli
vanhojen havumetsien kanssa. Laji on myyraspesialisti ja sen esiintyminen riippuu suuresti
ravintotilanteesta.

Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan helmipollon populaatiokoko alueella on 6-10 paria.
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Populaatio on alueella pysyva eika siis muuta. Hankkeella ei ole vaikutuksia lajin elinymparistoihin,
pesimapaikkoihin eika ravinnonhankintaan.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja tarina, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
vdlillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella ei ole vaikutusta Iajin
elinymparistoihin, pesimdpaikkoihin eika ravinnonhankintaan. Lajin ei ole todettu pesivan vuonna
2020 meluvaikutusalueella. P6ll6jen esiintyminen vaihtelee kuitenkin paljon vuosittain.

Herkkyys: Lajilla on vdhainen alttius muutoksille (laji on pysyva Natura-alueella, populaatio ei ole
eristynyt, suojelun tila erinomainen, uhanalaisuusluokka NT). Ottaen huomioon polléjen
yOaktiivisuuden, ei paivaaikainen melu hairitse pariutumista tai saalistamista.

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkoisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodenndkoista.

Suopollo (Asio flammeus)

Suopollé on soiden ja peltojen harvalukuinen laji. Sen esiintyminen painottuu Pohjanmaan alueelle
ja siitd harveten lapi Suomen. Suomessa laji on luokiteltu vuonna 2019 elinvoimaiseksi eika
luokittelussa ole tapahtunut muutosta viimeisen kahden vuosikymmenen aikana. Suomen
pesimadkanta-arvio vaihtelee 3 000 ja 10 000 parin valilla. Laji on myyraspesialisti ja sen esiintyminen
riippuu suuresti ravintotilanteesta.

Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan suopoéllén populaatiokoko alueella on 6-10 paria.
Alueella esiintyy myos levahtavia yksiloita.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja taring, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
valillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella ei ole vaikutusta Iajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eika ravinnonhankintaan. Lajin ei ole todettu pesivan vuonna
2020 meluvaikutusalueella. P6ll6jen esiintyminen vaihtelee kuitenkin paljon vuosittain.

Herkkyys: Lajilla on vdhainen alttius muutoksille (laji on pesiva/lisdantyva alueella, populaatio ei ole
eristynyt, suojelun tila erinomainen, ei uhanalainen). Laji ei ole herkkd melulle. Ottaen huomioon
polldjen yobaktiivisuuden, ei pdivaaikainen melu hadiritse pariutumista tai saalistamista.

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkdisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Pyy (Tetrastes bonasia)

Pyy on tiheissa metsissd ja etenkin kuusikoissa eldva pienikokoinen riista- ja paikkalintu. Lajin
uhanalaisuusluokitus on muuttunut vuosien 2000 ja 2019 luokitteluissa elinvoimaisesta
vaarantuneeksi (VU), koska yksilomaara on vahentynyt merkittavasti. Uhkana on etenkin metsien
puulajisuhteiden muutokset. Suomen kannan arvioidaan olevan 400 000-500 000 paria.

Natura 2000-alueen tietolomakkeen mukaan pyyn populaatiokoko alueella on 6-10 paria.
Populaatio on alueella pysyva eika siis muuta. Tarkastelualueen linja- ja kartoituslaskennoissa lajia



ei ole tavattu (2018-2021). Laji suosii yhtendisempida metsida ja tavataan vain harvoin
tarkastelualueen kaltaisissa soiden metsasaarekkeissa. Lajin pesimabiotoopiksi ne eivat sovellu.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja tarina, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
valillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella ei ole vaikutusta Iajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eika ravinnonhankintaan. Laji ei pesi vaikutusalueella, eika sita
ole tavattu hankkeen kartoituksissa tai linjalaskennoissa.

Herkkyys: Lajilla on kohtalainen alttius muutoksille (laji on pysyva alueella, populaatio ei ole
eristynyt, suojelun tila on hyva, uhanalaisuusluokka VU). Laji on jokseenkin herkka melulle.

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkoisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Sinisuohaukka (Circus cyaneus)

Sinisuohaukka pesii tavallisesti rameilld, soiden tuntumassa ja kosteikkojen lahelld. Lajin
uhanalaisuusluokitus on muuttunut vuosien 2000 ja 2019 luokitteluissa silmallapidettavasta (NT)
vaarantuneeksi (VU), koska vyksilomaara on vdhentynyt merkittavasti. Syitd sinisuohaukan
yksildomaaran vahenemiseen ja tulevaisuuden uhkatekijoita ei tunneta tarkasti. Suomessa kannan
kooksi arvioidaan alle 1500-2500 paria.

Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan sinisuohaukan populaatiokoko alueella on 1-5 paria
ja laji havaittiin pesintdaan viittaavasti myos laskentavuosina. Alueella esiintyy myods levahtavia
yksil6ita. Laji on myyrdspesialisti ja sen esiintyminen riippuu suuresti ravintotilanteesta.

Lajin ei ole todettu olevan erityisen herkka hairidlle tai valttelevan ihmistoiminnan alaisia alueita.
Pesdpaikan sinisuohaukka mieluiten valitsee rauhallisemmalta alueelta. Petolinnut sietdavat hyvin
impulssimaista melua. Voimakas melu voi saada lajin karttamaan meluldhteen |dhiymparistoa
pesimapaikkanaan, mutta melun vaikutuksen vahentyessa etaammalla laji voi |6ytaa sopivia alueita
pesalle vaatimattomien pesdpaikkavaatimustensa ansiosta.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja taring, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
vélillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella on vahdinen vaikutus lajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eika ravinnonhankintaan. Laji pesii melun vaikutusalueella.

Herkkyys: lajilla on vahdinen alttius muutoksille (pesivd/lisaantyva alueella, populaatio ei ole
eristynyt, suojelun tila erinomainen, uhanalaisuus VU). Laji ei ole kuitenkaan herkka melulle.

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkoisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Laulujoutsen pesii tyypillisesti veden aarelld. Laji on Suomessa onnistuttu palauttamaan 1950-luvun
jalkeisten suojelutoimien ansioista ldhes sukupuuton tasolta elinvoimaiseksi. Luokitus ei ole
muuttunut viimeisen kahden vuosikymmenten aikana. Nykyisin Suomen pesimakannaksi arvioidaan
yli 10 000 paria.
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Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan laulujoutsenen populaatiokoko alueella on 1-5 paria
ja 11-50 yksiloa on havaittu levahtavan alueella. Vuonna 2020 alueella havaittiin kaksi paria
pesintaan viittaavasti.

Laji ei ole hairidille altis eika se ole erityisen vaatelias pesimapaikkojen suhteen.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja tarina, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
valillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistéén. Hankkeella on vahdinen vaikutus lajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eika ravinnonhankintaan.

Herkkyys: Lajilla on vahdinen alttius muutoksille (laji on levahtava alueella, populaatio ei ole
eristynyt, suojelun tila erinomainen, ei uhanalainen).

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkéisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Tuulihaukka (Falco tinnunculus)

Tuulihaukka on ennen kaikkea viljelymaiden lintu. Perinteisesti se on kayttanyt pesdapaikkanaan
peltosaarekkeiden ja pellonreunametsien vanhoja variksen ja harakan pesia. Nykydan suuri osa
maamme tuulihaukoista pesiikin latopontodissa. Peltojen lisaksi tuulihaukkoja pesii jonkin verran
myo6s hakkuualueilla seka saaristossa. Lajin uhanalaisuusluokitus on muuttunut vuosien 2000 ja
2019 luokitteluissa  silmallapidettavasta (NT) elinvoimaiseksi. Suomessa  1950-luvulla
ymparistomyrkkyjen vuoksi harvinaistunut laji on elpynyt nykyiseen kannankokoonsa eli noin 7 000
pariin.

Natura 2000-alueen tietolomakkeen mukaan tuulihaukan populaatiokoko alueella on 2-3 paria.
Lajin esiintyminen vaihtelee vuosittain myyratilanteen mukaan. Laji ei ole hairidille altis eivatka
elinymparistéjen muutokset vaikuta lajin esiintymiseen.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja tarina, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
vélillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella ei ole vaikutusta Iajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eika ravinnonhankintaan. Laji ei pesi melun vaikutusalueella.

Herkkyys: Lajilla on vdhainen alttius muutoksille (laji on pesiva/lisdantyva alueella, populaatio ei ole
eristynyt, suojelun tila erinomainen, ei uhanalainen).

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkoisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Kuikka (Gavia arctica)

Kuikka on kirkasvetisten ja karujen jarvien laji. Laji on luokiteltu vuonna 2019 elinvoimaiseksi
Suomessa. Suomen pesimakannan kooksi on arvioitu 10 000—13 000 paria, eika lajin
uhanalaisuusluokitus ole muuttunut kahden viimeisen vuosikymmenen aikana.

Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan kuikan populaatiokoko alueella on 1-5 paria. Laji pesii
alueen jarvill, jotka sijoittuvat melko kauas kaivostoiminnoista ja niihin ei hankkeella ole edes
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valillisia vaikutuksia.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja tarina, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
vdlillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella ei ole vaikutusta Iajin
elinymparistoihin, pesimdpaikkoihin eika ravinnonhankintaan. laji ei pesi melun vaikutusalueella.

Herkkyys: Lajilla on vdahainen alttius muutoksille (laji on pesiva/lisdantyva alueella, populaatio ei ole
eristynyt, suojelun tila hyva, ei uhanalainen).

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkoisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodenndkoista.

Kurki (Grus grus)

Kurki on alun perin soilla pesiva suurikokoinen lintu, joka on siirtynyt kdayttamaan myds lahtien
ruovikoita pesimaymparistonaan. Suomessa kurkien maara on kasvanut viimeisen kymmenen
vuoden aikana ja pesimadkannaksi on arvioitu 30 000—40 000 paria. Laji on luokiteltu vuonna 2019
elinvoimaiseksi Suomessa, eika lajin uhanalaisuusluokitus ole muuttunut kahden viimeisen
vuosikymmenen aikana.

Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan kurjen populaatiokoko alueella on 27-37 paria ja
saman suuntainen parimaaraarvio on saatu myos linjalaskenta-aineistojen perusteella. Alueella
esiintyy myos levahtavia yksiloita.

Kaytanndssa koko suo on lajille soveliasta pesimdaymparistda. Lajille soveltuvia pesimaymparistoja
on alueella hyvin runsaasti.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja tarina, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
valillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistooén. Hankkeella vahdinen vaikutus Iajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eika ravinnonhankintaan. Lajin voidaan tulkita pesivan melun
vaikutusalueella.

Herkkyys: Lajilla on vahdinen alttius muutoksille (laji on pesivd/lisdantyva ja levdhtava alueella,
populaatio ei ole eristynyt, suojelun tila erinomainen, ei uhanalainen).

Vaikutuksen merkittavyys ja todennakéisyys: Lieva vaikutus, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Jankasirridinen (Limicola falcinellus)

Jankasirridinen pesii pohjoisten aapa- ja palsasoiden hetteikdissa. Vaikka laji on maailmanlaajuisesti
elinvoimainen, sen kanta on Suomessa vaihdellut vuosien 2000, 2010 ja 2019 luokitteluissa
silméalldpidettavasta, elinvoimaiseksi ja takaisin silmallapidettavaksi (NT), koska yksilomaara on
vahentynyt merkittavasti. Syita kannan koon muutokseen ovat ojitukset ja turpeenotto, jonka lisaksi
Suomen ulkopuolella tapahtuvat muutokset levahtamis- ja talvehtimisalueilla saattavat vaikuttaa
lajin menestymiseen. Suomen pesimakannan kooksi on arvioitu 25 000—35 000 paria.
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Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan jankasirridisen populaatiokoko alueella on 16-24
paria, mutta linjalaskenta-aineistojen kautta tarkasteltuna hieman alhaisempi, 9-14 paria, mika
saattaa kielid lajin taantumisesta alueella. Lajille soveltuvia pesimaymparistdja on alueella hyvin
runsaasti, silla suolla on runsaasti laajoja hyvin markia ja heinaisia aapoja.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja tarina, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
valillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistéén. Hankkeella on vahdinen vaikutus lajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin tai ravinnonhankintaan.

Herkkyys: Lajilla on vdhainen alttius muutoksille (laji on pesiva/lisdantyva alueella, populaatio ei ole
eristynyt, suojelun tila erinomainen, NT).

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkoisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Punakuiri (Limosa lapponica)

Punakuiri pesii metsa- ja tunturi-Lapin avoimilla soilla. Suomen pesimakannan arvioidaan olevan
2 000-3 000 paria. Lajin kanta on Suomessa vaihdellut vuosien 2000, 2010 ja 2019 luokitteluissa
silmallapidettavasta, elinvoimaiseksi ja takaisin silmallapidettdavaksi (NT), koska yksilomaara on
vahentynyt merkittavasti. Syyt kannan koon muutokseen ovat osin tuntemattomat, mutta
merkittavimpina pidetdan lajiin kohdistuvaa kilpailua ja muutoksia Suomen ulkopuolella. Ndiden
seka ilmastonmuutoksen katsotaan olevan suurimpia uhkia lajille tulevaisuudessa.

Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan alueella esiintyy levahtavia punakuireja.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja tarina, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
valillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella ei ole vaikutusta Iajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eika ravinnonhankintaan. Laji ei pesi alueella.

Herkkyys: Lajilla on vahdinen alttius muutoksille (laji on levahtava alueella, populaatio ei ole
eristynyt, suojelun tila erinomainen, NT).

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkdisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Jankdkurppa (Lymnocryptes minimus)

Jankakurppa pesii tyypillisesti vetisilla soilla. Suomessa arvioidaan pesivan 4 000—8 000
jankdkurppaparia. Laji on luokiteltu vuonna 2019 elinvoimaiseksi Suomessa, eika lajin
uhanalaisuusluokitus ole muuttunut kahden viimeisen vuosikymmenen aikana. Laji on alueellisesti
uhanalainen (RT).

Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan jankdkurpan populaatiokoko alueella on 7-13 paria,
mutta linjalaskentojen perusteella vain 1-2 paria. Laji on suhteellisen vaikea laji saada mukaan



laskentoihin ja sen kannan selvittaminen on haasteellista.

Lajille soveltuvia pesimaymparist6ja on alueella hyvin runsaasti, silla koko laaja aapa soveltuu lajille.
Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja tarina, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
vélillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella on vahdinen vaikutus lajin
elinymparistoihin, pesimdpaikkoihin eika ravinnonhankintaan. Lajin pesimisen todentaminen melun
vaikutusalueella on haasteellista.

Herkkyys: Lajilla on vdahainen alttius muutoksille (laji on pesiva/lisdantyva alueella, populaatio ei ole
eristynyt, suojelun tila erinomainen, RT).

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkoisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Uivelo (Mergellus albellus)

Uivelo pesii tyypillisesti pohjoisten vesistdjen darella puunkolossa tai pontdssa. Suomessa
arvioidaan pesivan 2 000-5 000 uiveloparia. Laji on luokiteltu vuonna 2019 elinvoimaiseksi
Suomessa, eika lajin uhanalaisuusluokitus ole muuttunut kahden viimeisen vuosikymmenen aikana.

Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan uivelon populaatiokoko alueella on 1-5 paria. Alueella
esiintyy myos levahtavia yksildita. Laji pesii alueen jarvilla.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja tarina, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
vélillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella ei ole vaikutusta Iajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eika ravinnonhankintaan. Laji ei pesi melun vaikutusalueella.

Herkkyys: Lajilla on vahainen alttius muutoksille (laji on pesiva/lisaantyva seka levahtava alueella,
populaatio ei ole eristynyt, suojelun tila erinomainen, ei uhanalainen).

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkéisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Keltavastarakki (Motacilla flava)

Keltavastarakki pesii kosteikkojen laheisyydessa. Ensisijaisena elinymparistona pidetdaan nevoja.
Lajin kanta on Suomessa vaihdellut vuosien 2000, 2010, 2015 ja 2019 luokitteluissa elinvoimaisesta,
vaarantuneeksi (VU), silméallapidettavaksi (NT) ja takaisin elinvoimaiseksi. Suomessa arvioidaan
pesivan 500 000—840 000 keltavastarakkiparia.

Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan keltavastarakin populaatiokoko alueella on 108-173
paria ja linjalaskenta-aineistojen perusteella laji olisi alueella vieldkin runsaampi, jopa 155-249
pesivad paria. Lajille soveltuvia pesimaymparistoja on alueella hyvin runsaasti, silla koko laaja aapa
soveltuu lajille.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja taring, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
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valillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistéén. Hankkeella on vahdinen vaikutus lajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eika ravinnonhankintaan. Laji pesii melun vaikutusalueella.

Herkkyys: Lajilla on vdhainen alttius muutoksille (laji on pesiva/lisdantyva alueella, populaatio ei ole
eristynyt, suojelun tila erinomainen, ei uhanalainen).

Vaikutuksen merkittavyys ja todennakoisyys: Lievda vaikutus, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Salassapidettava laji

Pesii vesistojen darelld, mutta saattaa pesia metsdssa kauempana saalistusvesistdaan. Suosaarekkeet
ja harvapuustoiset suot ovat sopivia pesintdaymparistoja, vaikkakin rantapuut ja luodot ovat myos
tyypillisia. Ensisijaisena elinymparistond pidetdadn rehevia jarvid ja lampia. Suomessa arvioidaan
pesivan 1 150—-1 300 paria. Laji on luokiteltu vuonna 2019 elinvoimaiseksi Suomessa.

Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan alueella esiintyy levahtdvia vyksil6itda, ja ne
todennadkdoisesti kayttavat alueen jarvia ravinnonhakuun.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja taring, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
valillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella ei ole vaikutusta Iajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eika ravinnonhankintaan. Laji ei pesi melun vaikutusalueella.

Herkkyys: Lajilla on vadhainen alttius muutoksille (laji on levahtdava alueella, populaatio ei ole
eristynyt, suojelun tila hyva, ei uhanalainen)

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkoisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Suokukko (Philomachus pugnax)

Suokukko on ldhinna Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin laajojen suoalueiden pesimalaji, jota tavataan
harvinaisena myods Pohjanmaan rannikon ja Pohjois-Suomen rantaniityilld. Lajin paaasiallisia
elinymparist6ja ovat rimpisia osia sisaltdvat aapasuoalueet. Lajin kanta on Suomessa heikentynyt
vuosien 2000, 2010, 2015 ja 2019 luokitteluissa silmallapidettavasta erittain uhanalaiseksi ja vuoden
2015 jalkeen darimmaisen uhanalaiseksi (CR), koska yksilomaara on vahentynyt merkittavasti.

Uhanalaisuuteen johtaneita syitd ovat muutokset Suomen ulkopuolella, avoimien alueiden
sulkeutuminen seka ojitus ja turpeenotto. Naiden lisdksi pyynti talvehtimisalueilla on tulevaisuuden
uhkatekija. Suomessa arvioidaan pesivan 5 000—8 000 suokukkoparia.

Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan suokukon populaatiokoko alueella on 11-50 paria ja
linjalaskentojen perusteella 15-22 paria. Alueella esiintyy myo6s levahtavia yksiloitad. Lajille
soveltuvia pesimaymparistoja on alueella hyvin runsaasti, silla koko laaja aapa soveltuu lajille.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja taring, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
vélillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella on vdhadinen vaikutus lajin



elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eikda ravinnonhankintaan. Laji pesii melun vaikutusalueella.
Lajin parhaat pesimaalueet eivat ole kuitenkaan pahimmalla melualueella. Melun vaikutusalueella
pesinee lahinna lajin kohdalta vain yksittdispareja. Lajin kannalta merkityksellisimpia voivat olla
koiraiden soidinkeskittymien sijainti, ja niita ei ole todennettu hankkeen vaikutusalueilta. Soidin on
tyypillisesti soiden allikoisten osien keskella tai lampien rantamilla.

Herkkyys: lajilla on kohtalainen alttius muutoksille (laji on pesiva/lisdantyva seka levahtava alueella,
populaatio ei ole eristynyt, suojelun tila erinomainen, CR).

Vaikutuksen merkittavyys ja todennakdisyys: lieva vaikutus, vaikutuksen aiheutuminen kuitenkin
epatodennakoista.

Lapinpollo (Strix nebulosa)

Lapinpoll6 pesii varsinkin Pohjois-Suomen valoisissa metsissa harvalukuisena paikkalintuna. Sita
tavataan erityisesti kangasmetsissa, mutta myds lehdoissa ja korvissa. Suomessa arvioidaan pesivan
300-2 000 lapinpolloparia ja vuosittainen esiintyminen riippuu suuresti vallitsevasta
ravintotilanteesta (myyraspesialisti).

Laji on luokiteltu vuonna 2019 elinvoimaiseksi Suomessa, eikd lajin uhanalaisuusluokitus ole
muuttunut viimeisen kahden vuosikymmenen aikana.

Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan lapinp6llén populaatiokoko alueella on 1-5 paria.
Populaatio on alueella pysyva eika siis muuta. Alueella esiintyy myos levahtavia yksiloita.

Lajin esiintyminen riippuu toisaalta ravintotilanteesta ja toisaalta sopivien pesapaikkojen
[oytymisesta.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja taring, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
valillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella ei ole vaikutusta Iajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eika ravinnonhankintaan. Laji ei pesi melun vaikutusalueella.
P6ll6jen esiintyminen vaihtelee kuitenkin paljon vuosittain.

Herkkyys: Lajilla on vahdinen alttius muutoksille (laji on pysyva ja levahtava alueella, populaatio ei
ole eristynyt, suojelun tila erinomainen, ei uhanalainen). Ottaen huomioon poll6jen
yOaktiivisuuden, ei paivaaikainen melu hairitse pariutumista tai saalistamista.

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkdisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Hiiripoll6 (Surnia ulula)

Hiiripollo pesii varsinkin Lapin havumetsissa paikkalintuna. Ensisijaisena elinymparistona pidetaan
kangasmetsid, mutta myos korvet, kangasmetsien metsapaloalueet ja tunturikoivikot soveltuvat
hiiripollon elinymparistoksi. Suomessa arvioidaan pesivan 2 000—6 000 hiirip6lldparia ja vuosittainen
esiintyminen riippuu suuresti vallitsevasta ravintotilanteesta (myyraspesialisti). Laji on luokiteltu
vuonna 2019 elinvoimaiseksi Suomessa, eika lajin uhanalaisuusluokitus ole muuttunut viimeisen
kahden vuosikymmenen aikana.
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Natura 2000-alueen tietolomakkeen mukaan hiiripéllon populaatiokoko alueella on 1-5 paria.
Populaatio on alueella pysyva eika siis muuta. Alueella esiintyy myds levahtavia yksiloita.

Lajin esiintyminen riippuu toisaalta ravintotilanteesta ja toisaalta sopivien pesapaikkojen
[oytymisesta.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja tarina, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
valillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella ei ole vaikutusta Iajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eika ravinnonhankintaan Laji ei pesi melun vaikutusalueella.
P6ll6jen esiintyminen vaihtelee kuitenkin paljon vuosittain.

Herkkyys: Lajilla on vahdinen alttius muutoksille (laji on pysyva ja levahtava alueella, populaatio ei
ole eristynyt, suojelun tila erinomainen, ei uhanalainen). Ottaen huomioon poll6jen
yOaktiivisuuden, ei paivaaikainen melu hairitse pariutumista tai saalistamista.

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkéisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Teeri (Tetrao tetrix)

Teeri pesii monentyyppisissa metsissa riista- ja paikkalintuna. Erityisesti sitd esiintyy metsan ja
valoisamman aukean kuten soiden reunoilla. Suomessa arvioidaan pesivan 350 000-500 000
teeriparia, mutta aiemmin kanta on ollut suurempi. Koivikoiden haviaminen, metsanperkausten
vaikutus suojapaikkoihin ja pienpetojen (supikoira) runsastuminen saattavat olla syyna
yksildmaaran pienentymiseen. Teeri on ennen vuoden 2015 luokittelu ollut silmallapidettava (NT),
mutta nykyaan laji on elinvoimainen.

Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan teeren populaatiokoko alueella on 36-50 paria, joskin
linjalaskenta-aineistojen perusteella jonkin verran pienempi. Lajin runsauden selvittdminen on
haasteellista.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja tarind, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
vélillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella ei ole vaikutusta Iajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eikd ravinnonhankintaan. Laji voi satunnaisesti pesia
melualueella.

Herkkyys: Lajilla on kohtalainen alttius muutoksille (laji on pesiva/lisdantyva alueella, populaatio ei
ole eristynyt, suojelun tila erinomainen, ei uhanalainen. Lajin soidinpaikat ovat yleensd suoaukeiden
keskelld, mutta paivasaikaisella melulla ole vaikutusta soitimeen.

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkoisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Metso (Tetrao urogallus)



Metso pesii vanhoissa soiden pilkkomissa kangasmetsissa. Metso on riista- ja paikkalintu. Suomessa
kannaksi arvioidaan noin 540 000 yksil63, ja laji on harvinaistunut viime vuosikymmenina.

Muutokset metsien ikdarakenteessa, suoja- ja soidinpaikkojen vaheneminen seka pienpetokantojen
(supikoira) lisddntyminen saattavat olla harvinaistumisen syyna. Metso on ennen vuoden 2015
luokittelua ollut silmallapidettdava (NT), mutta nykyaan laji on elinvoimainen.

Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan metson populaatiokoko alueella on 1-5 paria.
Populaatio on alueella pysyva eika siis muuta

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja taring, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
vélillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella ei ole vaikutusta Iajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eika ravinnonhankintaan. Laji ei pesi melualueella. Metsojen
soidinpaikkoja ei ole l6ytynyt hankkeen selvityksissa, eikd Natura-alueen (puoli)avoin ymparisto
siihen parhaiten myodskaan sovellu. Soiden metsasaarekkeet eivat mydskaan ole lajin ensisijaisia
pesimaymparistdja, vaan laji suosii yhtendisempia metsia.

Herkkyys: Lajilla on kohtalainen alttius muutoksille (laji on pysyva alueella, populaatio ei ole
eristynyt, suojelun tila hyva, ei uhanalainen).

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkoisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Liro (Tringa glareola)

Liro pesii erityisesti pohjoisen soilla ja kosteikoilla. Nevat ovat lajin ensisijaista elinymparistoa, mutta
myos rameet, niittyrannat ja kosteat niityt (ei rantaniityt) ovat sopivia elinymparistoja. Lajin
uhanalaisuusluokitus on muuttunut vuosien 2000 ja 2019 luokitteluissa elinvoimaisesta
silmallapidettavaksi (NT), koska yksilomaara on pienentynyt merkittavasti. Ojitusten ja turpeenoton
arvioidaan vaikuttaneen lajin menestymiseen. Tulevaisuuden uhkaksi arvioidaan tdaman lisaksi
Suomen ulkopuolella tapahtuvat muutokset. Suomessa arvioidaan pesivan 300 000-450 000
liroparia.

Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan liron populaatiokoko alueella on 23-34 paria ja
linjalaskentojen perusteella parimaara on 52-78 paria. Laji on siis hyvin runsas suolla ja pesii
kauttaaltaan koko alueella. Alueella esiintyy myos levahtavia yksiloita. Lajille soveltuvia
pesimaymparistoja on alueella hyvin runsaasti, silla koko laaja aapa soveltuu lajille.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja taring, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
vélillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella on vahdinen vaikutus lajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eikd ravinnonhankintaan. Laji pesii melualueella, mutta se
kattaa hyvin pienen osuuden koko Natura-alueen parimaarasta.

Herkkyys: Lajilla on vahainen alttius muutoksille (laji on pesiva/lisaantyva seka levahtava alueella,
populaatio ei ole eristynyt, suojelun tila erinomainen, NT).
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Vaikutuksen merkittavyys ja todennakoisyys: Lieva vaikutus, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.

Punajalkaviklo (Tringa totanus)

Punajalkaviklo pesii kosteilla merenrannan niityilla, mutta toisinaan myds sisdmaan pelloilla, niityilla
ja soilla. Punajalkaviklo pesii kosteilla merenrannan, mutta toisinaan myds sisdmaan niityilla ja soilla.
Lajin kanta on Suomessa muuttunut vuosien 2000, 2010, 2015 ja 2019 luokitteluissa ensin
elinvoimaisesta silmallapidettavaksi (NT), jonka jdlkeen vaarantuneeksi (VU) ja takaisin
silmallapidettavaksi.

Naihin muutoksiin on ollut syyna yksilomaaran pienentyminen, joka on johtunut avoimien alueiden
sulkeutumisesta ja vieraiden lajien aiheuttamista uhkista. My0s tulevaisuudessa naiden on arvioitu
olevan uhka punajalkaviklon menestymiselle. Suomessa arvioidaan pesivan 5 000—6 000
punajalkavikloparia.

Natura 2000 -alueen tietolomakkeen mukaan punajalkaviklon populaatiokoko alueella on 3—4 paria,
mutta lajia ei ole havaittu linjalaskennoissa. Lajille soveltuvia pesimaymparist6ja on alueella hyvin
runsaasti, silla koko laaja aapa soveltuu lajille.

Muutoksen suuruus: Hankkeen rakentamis- tai toiminnanaikaiset tunnistetut mahdolliset
vaikutukset (pohjavesi, pintavesi, melu ja taring, poly, patomurtuma) eivat vaikuta suoraan eivatka
valillisesti lajin runsaussuhteisiin tai elinymparistoon. Hankkeella ei ole vaikutusta Iajin
elinymparistoihin, pesimapaikkoihin eika ravinnonhankintaan. Laji ei pesi melualueella.

Herkkyys: Lajilla on vdhainen alttius muutoksille (laji on pesiva/lisdantyva alueella, populaatio ei ole
eristynyt, mutta laji esiintyy levinneisyysalueensa reunalla, suojelun tila erinomainen, NT).

Vaikutuksen merkittavyys ja todenndkoisyys: Ei vaikutusta, vaikutuksen aiheutuminen
epatodennakoista.



Taulukko 8-2. Yhteenveto suojeluperusteena olevien lintulajien arvioinnista.

Tyyppi: Pysyvd (p): on havaittavissa alueella ympdri vuoden (muut kuin muuttavat lajit tai kasvit, muuttavien lajien
ympdrivuotinen populaatio). Pesivéy/lisddntyvd (r): kasvattaa poikasensa alueella (esimerkiksi pesii). Levdhtévd (c):
levihtdd pesimisalueen ulkopuolisella alueella levdhtdmis-, muutto- tai sulkasatoaikana (ei pesimistd eikd
talvehtimista). Talvehtiva (w): kéyttdd aluetta talven aikana.

Eristyneisyys: A: populaatio (ldhes) eristynyt. B: populaatio ei ole eristynyt, mutta lajia esiintyy levinneisyysalueen
reunalla. C: populaatio ei ole eristynyt, lajia esiintyy lajin levinneisyysalueella.

Suojelun  tila: A: erinomainen suojelu = erinomainen elinympdristétekijéiden  tila,  riippumaton
elvyttdimismahdollisuuksien arvioinnista. B: hyvd suojelu = hyvd elinympdristétekijéiden tila, riippumaton
elvyttdmismahdollisuuksien arvioinnista = kohtalainen tai huonontunut elinympdiristétekijbiden tila, elvyttdminen
helppoa. C: kohtalainen tai heikentynyt suojelu = kaikki muut yhdistelmdt.

Uhanalaisuusluokat* CR=ddrimmdisen uhanalainen, EN=erittdin uhanalainen, VU=vaarantunut, RT=alueellisesti

uhanalainen.

Suojeluperuste; Pesii Herkkyys ja mahd. Muutoksen Vaikutuksen
tyyppi, eristyneisyys tarkastelualueella uhanalaisuusluokka* suuruus merkittdvyys ja
ja suojelun tila todennakoisyys
(tietolomakkeelta)

Helmipollo ei Vahainen alttius Ei vaikutusta Ei vaikutusta,
tyyppi p epatodennakdinen
eristyneisyys C

suojelun tila A

Suopollo ei Vahainen alttius Ei vaikutusta Ei vaikutusta,
tyyppir, c epatodennakoinen
eristyneisyys C

suojelun tila A

Pyy ei Kohtalainen alttius Ei vaikutusta Ei vaikutusta,
tyyppi p VU epatodennakoinen
eristyneisyys C

suojelun tila B

Sinisuohaukka ei? Vahainen alttius Vahainen Ei vaikutusta,
tyyppic,r VU vaikutus epatodennakoinen
eristyneisyys C

suojelun tila A

Laulujoutsen ei Vahainen alttius Vahdinen Ei vaikutusta,
tyyppi c vaikutus epatodennakdinen
eristyneisyys C

suojelun tila A

Tuulihaukka ei Vahainen alttius Ei vaikutusta Ei vaikutusta,
tyyppir NT epatodennakdinen

eristyneisyys C
suojelun tila A
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Taulukko 8-2. Yhteenveto suojeluperusteena olevien lintulajien arvioinnista.

Tyyppi: Pysyvd (p): on havaittavissa alueella ympdri vuoden (muut kuin muuttavat lajit tai kasvit, muuttavien lajien
ympdrivuotinen populaatio). Pesivd/lisddntyvd (r): kasvattaa poikasensa alueella (esimerkiksi pesii). Levihtdva (c): levdhtdd
pesimisalueen ulkopuolisella alueella levéhtdmis-, muutto- tai sulkasatoaikana (ei pesimistd eiké talvehtimista). Talvehtiva (w):
kdyttdd aluetta talven aikana.

Eristyneisyys: A: populaatio (ldhes) eristynyt. B: populaatio ei ole eristynyt, mutta lajia esiintyy levinneisyysalueen reunalla. C:
populaatio ei ole eristynyt, lajia esiintyy lajin levinneisyysalueella.

Suojelun tila: A: erinomainen suojelu = erinomainen elinympdristétekijéiden tila, riippumaton elvyttdmismahdollisuuksien
arvioinnista. B: hyvd suojelu = hyvd elinympdristétekijoiden tila, riippumaton elvyttdmismahdollisuuksien arvioinnista =
kohtalainen tai huonontunut elinympdristétekijéiden tila, elvyttéminen helppoa. C: kohtalainen tai heikentynyt suojelu = kaikki
muut yhdistelmdt.

Uhanalaisuusluokat* CR=ddrimmdisen uhanalainen, EN=erittdin uhanalainen, VU=vaarantunut, RT=alueellisesti uhanalainen.

Kuikka ei Vahainen alttius Ei vaikutusta Ei vaikutusta,
tyyppir epatodennakdinen
eristyneisyys C
suojelun tilaB
Kurki Pesii Vahainen alttius Vahainen Lieva vaikutus,
tyyppic,r vaikutus epatodennakdinen
eristyneisyys C
suojelun tila A
Jankdsirridinen ei Vahadinen alttius Vahainen Ei vaikutusta,
tyyppir vaikutus epatodennakoinen
eristyneisyys C
suojelun tila A
Punakuiri ei Vahainen alttius Ei vaikutusta Ei vaikutusta,
tyyppi c epatodennakdinen
eristyneisyys C
suojelun tila A
Jankdkurppa Pesii Vahadinen alttius Vahainen Ei vaikutusta,
tyyppir mahdollisesti RT vaikutus epatodennakoinen

eristyneisyys C
suojelun tila A

Uivelo ei Vahainen alttius Ei vaikutusta Ei vaikutusta,
tyyppic,r epatodennakoinen
eristyneisyys C
suojelun tila A
Keltavastarakki Pesii Vahainen alttius Vahainen Lieva vaikutus,
tyyppir vaikutus epatodennakdinen
eristyneisyys C
suojelun tila A
Salassapidettdva laji  Ei Vahainen alttius Ei vaikutusta Ei vaikutusta,

tyyppi c
eristyneisyys C
suojelun tila B

epatodennakdinen



Taulukko 8-2. Yhteenveto suojeluperusteena olevien lintulajien arvioinnista.

Tyyppi: Pysyvd (p): on havaittavissa alueella ympdri vuoden (muut kuin muuttavat lajit tai kasvit, muuttavien lajien
ympdrivuotinen populaatio). Pesivd/lisddntyvd (r): kasvattaa poikasensa alueella (esimerkiksi pesii). Levihtdva (c): levdhtdd
pesimisalueen ulkopuolisella alueella levéhtdmis-, muutto- tai sulkasatoaikana (ei pesimistd eiké talvehtimista). Talvehtiva (w):
kdyttdd aluetta talven aikana.

Eristyneisyys: A: populaatio (ldhes) eristynyt. B: populaatio ei ole eristynyt, mutta lajia esiintyy levinneisyysalueen reunalla. C:
populaatio ei ole eristynyt, lajia esiintyy lajin levinneisyysalueella.

Suojelun tila: A: erinomainen suojelu = erinomainen elinympdristétekijéiden tila, riippumaton elvyttdmismahdollisuuksien
arvioinnista. B: hyvd suojelu = hyvd elinympdristétekijoiden tila, riippumaton elvyttdmismahdollisuuksien arvioinnista =
kohtalainen tai huonontunut elinympdristétekijéiden tila, elvyttéminen helppoa. C: kohtalainen tai heikentynyt suojelu = kaikki
muut yhdistelmadit.

Uhanalaisuusluokat* CR=ddrimmdisen uhanalainen, EN=erittdin uhanalainen, VU=vaarantunut, RT=alueellisesti uhanalainen.

Suokukko Pesii kohtalainen alttius Vahédinen Lieva vaikutus,
tyyppic,r CR vaikutus epatodennakdinen
eristyneisyys C

suojelun tila A

Lapinpollo ei Vahainen alttius Ei vaikutusta Ei vaikutusta,
tyyppip, c epatodennakoinen
eristyneisyys C

suojelun tila A

Hiiripollo ei Vahainen alttius Ei vaikutusta Ei vaikutusta,
tyyppip, c epatodennakdinen
eristyneisyys C

suojelun tila A

Teeri ei, Kohtalainen alttius Ei vaikutusta Ei vaikutusta,
tyyppir satunnaispesinta epatodennakoinen
eristyneisyys C mahdollista

suojelun tila A

Metso ei Kohtalainen alttius Ei vaikutusta Ei vaikutusta,
tyyppi p epatodennakdinen
eristyneisyys C

suojelun tila B

Liro Pesii Vahainen alttius Vahainen Lieva vaikutus,
tyyppic,r vaikutus epatodennakoinen
eristyneisyys C

suojelun tila A

Punajalkaviklo ei Vahainen alttius Ei vaikutusta Ei vaikutusta,

tyyppi r
eristyneisyys B
suojelun tila A

epatodennakoinen
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8.10Vaikutukset Natura-alueen koskemattomuuteen

Alueen koskemattomuus tarkoittaa koko asianomaisen alueen ekologisen rakenteen, toiminnan ja
ekologisten prosessien yhtendista kokonaisuutta, jonka turvin alueella pystytaan yllapitamaan niita
luontotyyppejd, luontotyyppien kokonaisuuksia ja/tai lajien kantoja, joita varten asianomainen
Natura 2000 -alue on osoitettu. Alueen voidaan katsoa olevan erittdin koskematon, mikali sen
sisdinen potentiaali alueen suojelutavoitteiden saavuttamiseksi realisoituu, sen itsekorjaava ja -
uudistava kapasiteetti dynaamisissa olosuhteissa sdilyy ja jos tdma kaikki vaatii vain hyvin vahan
ulkoista hoidollista tukea.

Aapasuoalueen itsekorjautumis- tai palautumiskyky mahdollistaa alueen ekologisen rakenteen ja
toimintojen elpymisen suhteellisen lyhyessa ajassa, ja kasviyhteisot ja lintujen lajipopulaatiot voivat
elpya luonnostaan patomurtumaonnettomuuden aiheuttamasta valiaikaisesta hairidsta. Lyhyt
hairidjakso, joka voi vaikuttaa lievan negatiivisesti lettoihin, aapasoihin, puustoisiin soihin ja
humuspitoisiin lampiin ja jarviin ei kuitenkaan vaikuta haitallisesti alueen koskemattomuuteen.

Tassa arvioinnissa tarkasteltu hanke ei vaaranna Kirvesaavan Natura 2000 -alueen
suojelutavoitteiden toteutumista (erikseen ja yhdessa muiden suunnitelmien ja hankkeiden kanssa),
ja alueen koskemattomuuteen ei katsota kohdistuvan kielteisia vaikutuksia.

8.11Yhteisvaikutukset

Kaivoksen laajenemisen mahdollisia yhteisvaikutuksia on selvitetty selvittamalla kdaynnissa olevia
muita mahdollisesti yhteisvaikutuksia aiheuttavia hankkeita. Muita sen kaltaisia hankkeita ei ole
tiedossa.

Tunnistettujen mahdollisten vaikutusmekanismien poly-, melu-, tarina-, patomurtumaonnettomuus
seka pohjavesivaikutus osalta on todettu suojeluperustekohtaisessa arvioinnissa, ettei niista kuin
patomurtumalla voisi olla vahaisid vaikutuksia Kirvesaavan luontoon tamanhetkisilla kaivoksen
laajenemissuunnitelmilla.

Polyn ja patomurtuman mahdollisia yhteisvaikutuksia on tarkasteltu suojeluperustekohtaisessa
arvioinnissa luontotyyppien osalta, ja sita kautta myos lajien elinymparistdjen osana. Periaatteessa
vaikka polykuorma aapasuolle pysyisi merkitykseltdan yhta vahdisenda kuin aiemmin, voisi
patomurtumaonnettomuuden vaikutuksesta suolle jonkin verran levidva aineskuorma aiheuttaa
polyn kanssa lisdantyvid (kumuloituvia) yhteisvaikutuksia. Suojeluperusteisiin talla voisi olla
Kirvesjarven luontotyyppiin potentiaalisesti hieman mahdollisen patomurtuman aineskuorman
vaikutuksia kasvillisuuteen voimistavaa vaikutusta. Todennakoisyys ko. haittavaikutusten
toteutumiselle on kuitenkin epatodennakoinen, ja vaikutukset olisivat palautuvia.

8.12Vaikutusten lieventamismahdollisuudet
8.12.1 Melu

Melun vaikutusten estamistoimenpiteet voidaan jakaa melun syntymistd estaviin, etenemista
estdviin sekd melun vaimentamiseen. Melun syntymista estdavana toimenpiteend voidaan pitda
mahdollisimman hiljaisen laitteen hankkimista ja sen asianmukaista kayttamista. Esimerkiksi
vahemmadn melua aiheuttavien ilmanvaihtoon liittyvien laitteiden hankkiminen ja niiden



saannollinen huolto ja oikea kayttd estad melun syntymista. Melun etenemistda estdvana
toimenpiteenda voidaan taman hankkeen yhteydessa pitaa esimerkiksi melua aiheuttavien
toimintojen sijoittamista sellaisille alueille, joissa sijaitsee mahdollisimman vahan kaikupintoja, tai
niiden sijoittamista sisatiloihin. Melun vaimentaminen voidaan toteuttaa esimerkiksi koteloinnilla,
joka on Kemin kaivoksella kdaytdssa oleva menetelma ilmanvaihtonousujen meluntorjunnassa.

Tarindvaikutusten estamiseksi kaivoksella on kdytdssa useita toimenpiteitd, muun muassa
rajaytettavien kenttdkokojen pitdminen mahdollisimman pienind ja ~momentaanisen
rajahdysainemaaran minimointi nallituksella.

Haitallisten vaikutusten estamiseksi on oltava tietoa ymparistoon kohdistuvan melun ja tarinan
maarasta. Kaivoksella seuranta on toteutettu melu- ja tarindmittauksin. Melun osalta alueelle on
ymparistéluvan raja-arvojen lisdksi asetettu tehdasraja-arvot, joiden toteutumista seurataan
mittauksin. Tehdasraja-arvot ylittavissa kohteissa toteutetaan meluntorjuntatoimenpiteitd, joiden
tarkoitus on saada melutaso kaivoksen alueella pysymaan tyoturvallisella tasolla. Tama myods
vahentda ymparistoon kohdistuvaa melua.

Merkittavimman melunldahteen eli rikastushiekka-altaan 7 korotustéiden osalta melun haitallisia
vaikutuksia Natura 2000 -alueen linnustoon voidaan lieventda pesimdajan huomioonottavalla
rakennustdiden suunnittelulla. Melumittaukset ovat linnustovaikutuksen arvioinnin kannalta
tarkeita, silla niiden avulla voidaan osoittaa raja-arvojen alittuminen seka tarvittaessa toteuttaa lisaa
toimenpiteita melun vahentamiseksi. Melumittauslaitteista yksi sijoitetaan Natura 2000 -alueen
l[aheisyyteen, jolloin voidaan mittauksin varmistaa raja-arvojen alittuminen. Mittaustuloksia olisi
hyvd saada ennen kaivoksen laajenemista ja etenkin tilanteessa, jossa ilmanvaihtonousujen
lissdminen olisi tapahtumassa Kirvesaavan Natura 2000 -alueen puolelle kaivosaluetta.
Melumittausten osalta suositellaan niiden toistamista saannollisesti, esimerkiksi viiden vuoden
valein.

8.12.2 Pély

Rikastamolla ja murskaamolla on kdytossa hyvin toimivat pélynerottimet ja padosa prosesseista on
markia. Polydvat kohteet, kuten kuljettimet, on koteloitu ja koteloinnit pidetdan alipaineisina
imemalla ilmaa koteloinnin sisdlta putkiston ja puhaltimen avulla. Poistoilmaan ajautuneet
kiintoainehiukkaset erotetaan ennen puhallinta kaskadityyppisellda markapesurilla, jossa ilma
imetdan kaskadikurkun kautta vesipatjan lapi. Veteen sitoutunut kiintoaine laskeutuu erottimen
pohjalle, josta se poistetaan lietteend maaraajoin avautuvien aliteventtiilien kautta. (Outokumpu
2023)

Kaivoksen sisdisen tieston polyamista rajoitetaan polynsidontaliuoksen kaytolla. Lastausalueen
polyamista rajoitetaan harjauksella ja kastelulla. Pdasaantoisesti rikasteet varastoidaan halleissa, ja
mahdollisen ulkovarastoinnin aikana kaytossa on kastelujarjestelma. Mikali rikasteita joudutaan
poikkeustilanteessa varastoimaan ulkona, kastellaan niitd kesdaikaan suihkuttamalla vetta
kastelusuuttimilla kasojen péaalle. Kastelua tehdaan tuulisella sdalld sateettomana aikana, jolloin
kasojen polyaminen on mahdollista. (Outokumpu 2023)

Suunnitelman mukaisen rikastushiekka-altaan korotuksen (taso +47,50) vaikutus ilmanlaatuun on
arvioitu pieneksi. Vaikutuksia aiheutuu vain rakentamisen aikana ja rakentamisen kesto on
suhteellisen lyhytaikainen. Vaikka vaikutukset arvioidaan pieniksi, rikastushiekka-altaan korotuksen
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vaikutuksia ilmanlaatuun on tarkea seurata, jotta voidaan varmistaa polynhallinnan toimenpiteiden
riittavyys. Rikastushiekka-altaan korotuksen myéta se on aikaisempaa alttiimpi tuulen vaikutuksille.

Kuivina kausina pdlydamisen estamista tehdaan ennakoivasti. Pélyamisen estamiseksi allasalueiden
teitad ja muita polyavia alueita kastellaan kasteluautolla levitettavalla liuoksella, jossa on vetta seka
tarkoitukseen hyvaksyttya kemikaalia. Tarvittaessa tiet vielda hoylataan. Mikali rikastushiekka-altailla
havaitaan poikkeavaa po6lyamistd, tehostetaan ensisijaisesti kastelun taajuutta. Jos polyava kohde
ei ole aktiivisessa tayttovaiheessa eivatka normaalit pélyamisen estamiskeinot ole riittavia, voidaan
polydamisen estamisessa kayttaa valiaikaisena peittona esim. palakived, joka on suhteellisen helposti
poistettavissa rikastushiekan paalta. (Outokumpu 2023)

Rikastushiekka-altaiden polydmisen seuranta on osa maanpinta-altaiden, patojen ja vesien
valvontaa. Tarkastuskierros tehddan vahintaan kerran vuorokaudessa. Havaittaessa allasalueella
polydamista tai tienpinnan ollessa kuiva ja pdlydamista odotettavissa, tilataan kohteeseen kastelua
urakoitsijalta. Kasteluun tarvittavat laitteistot ja kalusto sijaitsevat kaivosalueella ja ovat
kastelutarpeen ilmaantuessa kaytossa viipymatta. (Outokumpu 2023)

YVA:ssa on suositeltu ilmanlaatumittauksia kehitettdavan lImatieteen laitoksen vuoden 2020
raportissa ehdottamalla tavalla. Seuraavissa mittauksissa, vuodesta 2025 alkaen, ilmanlaatua
suositellaan seurattavaksi yhden kokonaisen kalenterivuoden ajan, jolloin mittaukset sisaltdisivat
myos talven pakkasjaksot. Lisdksi toinen ilmanlaadun mittausasemista olisi suositeltavaa sijoittaa
hieman kauemmas toiminnasta, lahemmas hairiintyvia kohteita, kuten Kirvesaavan suuntaan.
Suositeltavaa on jatkossa tehda polysta myos laskeumamallinnus, jolla tarkastellaan Kirvesaavan
Natura 2000 -alueelle laskeutuvan polyn tarkempia maaria toiminnan edetessa.

8.13Vaikutusarvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan sekda hanketta varten keradttyyn tietoon
pintavesien, pohjavesien ja Natura-alueen luontotyyppien ja linnuston tilasta. Nadiden osalta
vaikutusarviointiin ei sisally sellaista epavarmuutta, joka vaikuttaisi arvioinnin tuloksiin.

Yhtend puutteena voidaan mainita pélymallinnuksen osalta pélyn laskeumamallinnuksen puute.
lImavalitteisen po6lyn maaran todetaan kuitenkin olevan niin pieni, ja koska muutosta
nykytilanteeseen ei ole nahtavissa, etta puute ei vaikuta arvioinnin tulokseen.

Sorroslouhintamenetelman vaikutuksia pohjavesien pintoihin ja toisaalta maan pintarakenteen
muutoksiin ei tunneta kovinkaan tarkasti. Louhintamenetelma on uusi ja tiedon karttuessa myds
sen pohjavesivaikutusten ennustaminen tarkentuu. Siksi on tarkeaa, ettd toiminnassa edetdan
vaiheittain kuten tdssad arvioitavassa hankkeessa menetellddan, ja seuraavaan luvitettavaan
vaiheeseen edetddn kattavan seurannan sekd uusien, tarkempien pohjavesimallinnusten
perusteella.

8.14Yhteenveto ja johtopaatokset

Tassd selvityksessa arvioitiin Outokumpu Chrome Oy Kemin kaivoksen toimintojen muutosta
koskevan hankkeen vaikutukset Kirvesaavan Natura -alueeseen.



Hanke tarkoittaa ymparistéluvan 2024 hakemisen mukaista kaivosalueen laajentamista ja
louhintamadarien nostoa seka suunniteltuja tuotannomuutostoimia (SLC). Vaikka laajennusalueen
alalta ei ole tarkoitus louhia malmia tassa vaiheessa, jolle ymparistdélupaa haetaan, lisaantyvat
maanpintavaikutukset edelleen ko. alueella. Varsinaiseen hankkeen louhinta-alueeseen ovat
voimassa olevat sekd kaivoslupa (KL2016:0004-01) ettd vesi- ja ympadristdlupa (27.12.2010 Nro
125/20/1), mutta valillisesti aiheutuvien maanpintavaikutusten sekd mm. pintavesien jarjestelya
varten ymparistéluvan muutosta (seka kaivosalueen laajennusta) haetaan ko. aluetta koskien.

Vaikutuksista arvioitiin mahdollisiksi poly-, melu- ja tarina-, pohjavesi- seka pintavesivaikutukset, ja
niiden mahdolliset vaikutukset arvioitiin suojeluperustekohtaisesti. Melun ja polyn osalta kaytettiin
mallinnuksia, joissa on otettu huomioon myds kaikki alueen muut mahdolliset pély ja meluldhteet.
Tarinasta on tehty mittauksia, joissa mahdollinen muu ympariston tarina olisi myds huomioituna.

Arvioinnin tuloksena todettiin, ettd pohjavesivaikutukset eivat ulotu Kirvesaavalle, vaan vaikutusten
suunta on tadssa vaiheessa kaivoksen pohjois- ja lansipuoli. Polyvaikutukset eivat tule lisdantymaan
aikaisemmasta, ja polymaarat ovat ylipaataan hyvin pienia, johtuen mm. maanalaisesta louhinnasta
seka polyn leviamisen tehokkaista estamiskeinoista. Tarinavaikutusten todettiin myds olevan hyvin
pienella tasolla, jolloin niista ei aiheudu vaikutuksia. Pintavesivaikutuksia ei todettu aiheutuvan
Kirvesaavan alueelle joko hankkeesta itsestaan tai muidenkaan tiedossa olevien hankkeiden kanssa.

Hankkeen potentiaalisiksi vaikutuksiksi nahtiin meluvaikutukset linnustoon melun vaikutusalueella
sekda mahdollisen patomurtumaonnettomuuden aiheuttaman mallinnetun tulvasykayksen
vaikutukset suokasvillisuuteen ja Kirvesjarveen seka vaikutusalueella pesivdan linnustoon.
Yhteisvaikutuksia ei todettu olevan muilla vaikutustyypeillda kuin potentiaalisesti patomurtuman
aiheuttamalla kiintoaineksella ja polylla keskendaan ainesmdiaran mahdollisesti hienoisesti
kumuloituessa. Patomurtuman osalta voidaan kuitenkin todeta todenndkdisyyden vaikutuksen
aiheutumiseen olevan erittdin pieni.

Meluvaikutukset aiheuttavat potentiaalisesti lievia vaikutuksia neljille lintulajille; suokukolle, lirolle,
kurjelle ja keltavastarakille, mutta eivat uhkaa niiden populaatioita tai esiintymista Kirvesaavan
Natura 2000 -alueella. Patomurtumaonnettomuuden aiheuttamat mahdolliset vaikutukset lintujen
pesintdan voidaan arvioida hyvin pieniksi seka erittdin epatodennakaisiksi.

Varovaisuusperiaatteen mukaisesti arvioituna patomurtumaonnettomuuden mahdollinen vaikutus
voisi olla aapasoiden, lettojen, puustoisten soiden ja humuspitoisten jarvien ja lampien osalta lieva
negatiivinen vaikutus lahinnd kiintoaineksen ja ravinteiden aiheuttamana muutoksena
kasvillisuuden kasvuolosuhteissa. Naiden vaikutusten osalta voidaan kuitenkin todeta, ettad ne ovat
palautuvia, ja todennakoisyys toteutumiselle on erittdin pieni, erityisesti hyvan varautumisen ja
ennaltaehkaisyn ansiosta.

Arvioinnin johtopaatoksenad voidaan todeta, ettd arvioitavalla hankkeella ei ole merkittavia
heikentavia vaikutuksia Kirvesaavan Natura 2000 -alueen suojeluperusteena oleviin lajeihin eika
luontotyyppeihin. Alueen koskemattomuuteen ei katsota kohdistuvan kielteisia vaikutuksia.

8.15Seurantasuositukset

Tassa arvioinnissa esitetadn lisaksi myos alustava seurantasuositus Kirvesaavan Natura 2000 -alueen
pohjavesivaikutteisuuden tarkempaan selvittdmiseen ja varmistamiseen kaivoksen mahdollisia
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seuraavia laajenemishankkeita varten. Seurantasuositukset kasittavat pohjavesiseurannan
laajentamisen seka kasvillisuusseurannan Kirvesaavan Natura 2000 -alueelle. Seurannasta on
tarpeen tehdd myo6s varsinainen seurantasuunnitelma analysointisuunnitelmineen ennen
toteutusta. Seuranta voi kytkeytya suoraan myos yritysten kestavyysraportointi -direktiivin (CSRD),
edellyttdmaan ESG-raportointiin.

Maanalaisen louhinnan synnyttdmia ratkeamia on havaittu erityisesti Elijarven avolouhoksen
pohjoispuolella, kattopuolen kallioperdssa. Ratkeamat avaavat mahdollisesti uusia reitteja veden
kulkeutumiselle. AFRY Finland Oy:n (2021) tekemdan kalliomekaanisen ennusteen mukaan
ratkeamat laajenevat maanalaisen louhinnan edetessa. Erityisesti Elijarven avolouhosalueen
pohjoispuolella seka Nuottijarven alueella, esiintyy aktiivisuutta ja ennusteiden mukaan aktiivisuus
kasvaa louhintojen edetessa.

Kirvesaavan ja kaivosalueen vilista kalliolaatua ja vedenjohtavuutta tulisi tarkemmin selvittaa, esim.
kalliondytekairauksilla ja vesimenekkimittauksilla, jotta voidaan tehda luotettavampaa ennustusta
louhintojen mahdollisesta vaikutuksesta Natura-alueeseen. Kairauksista saaduilla tuloksilla voidaan
tarkentaa tulkittujen paaruhjeiden jatkuvuuksia ja mahdollisesti paikantaa uusia ruhjeita. My0s
aiemmin mallinnettuja ruhjeita voidaan uuden datan avulla tulkita uudelleen, ja paivittaa
pohjavesimallia uusilla tiedoilla tarkemmaksi. Tarkempi tieto kalliolaadusta on myds hyddyksi
uusien pohjavesiputkien sijaintien suunnittelussa. Kalliopohjavesiputkia voitaisiin sijoittaa erityisesti
niille alueille, joissa kalliopera on rikkonaisempaa ja todennakdisesti vetta johtavampaa.

Kalliondytekairausten ja niihin liittyvien vesimenekkimittausten ja reikdkuvausten lisaksi
suositellaan, ettd Elijarven avolouhoksen itdiselle alueelle lisdtdan maanpinnan seurantaan
tarkoitettuja mittapisteita. Talla tavoin saataisiin kattavampaa tietoa siitd, vaikuttaako eteneva
maanalainen louhinta alueen itdosiin, missa maarin ja milla laajuudella. Kallioliikunnot voivat avata
uusia reitteja vedenkulkeutumiselle, jolloin silld voi olla vaikutus alueen pohjavesiin ja sita kautta
mahdollisesti myo6s Kirvesaavan Natura-alueelle.

Uusia pohjavesiputkia on alustavan suosituksen mukaan yhteensd 12 kpl, joista 6 on
kalliopohjavesiputkia ja 6 maapohjavesiputkia. Optioksi on jatetty yksi kalliopohjavesiputki, jonka
asennuksen tarpeellisuus voidaan arvioida mydhemmin. Uusien pohjavesiputkien sijaintien
suunnittelussa on huomioitu tulkittujen ruhjeiden sijainnit, niiden mahdolliset yhteydet Kirvesaavan
Natura-alueelle, kivilajit ja niiden kontaktit. Putket on pyritty sijoittelemaan kattavasti kaivosalueen
ja Kirvesaavan Natura-alueen viliselle alueelle seka itse Natura-alueelle. Mahdollisia poikkeamia,
kuten pohjavedenpinnan alenemaa, havaittaessa voidaan vield mahdollisesti tehdd korjaavia
toimenpiteitd, jottei kaivostoiminnan vaikutukset ulotu Natura-alueelle.

Kaivosalueella esiintyy myos tarkkailun ulkopuolisia pohjavesiputkia (21 kpl). Kaivosalueen ja
Kirvesaavan viliselld alueella sijaitsee sekd maa- ettd kalliopohjavesiputket, PV15, jotka ovat
pohjavesiputkikorttien mukaan asennettu vuosina 2019 ja 2020. Tarkkailun ulkopuolisten
pohjavesiputkien systemaattinen seuranta on aloitettu vuonna 2022. Suositus olisi, ettd ainakin
pohjavesiputket PV15 (maa- ja kalliopohjavesiputki) otettaisiin jatkuvaan seurantaan, jotta
Kirvesaavan ja kaivosalueen viliselta alueelta saataisiin mahdollisimman kattavasti tietoa, erityisesti
maanalaisten louhintojen mahdollisten vaikutusten arvioimisessa.



Pohjavesivaikutusten seurantaan liittyy myds kasvillisuuslinjojen perustaminen Kirvesaavan Natura
2000 -alueelle. On olennaista seurata Natura 2000 -alueen suojeluperusteena olevien
luontotyyppien tilaa ja tarkempaa lajistokoostumusta mahdollisia tulevia hankkeita varten, seka
myo6s varmistamaan tdman arvioinnin pohjana olevan hankkeen vaikutukset.

8.15.1 Suositeltavat jatkotutkimukset

8.15.1.1 Maaperatutkimukset

Kirvesaapa on ojittamaton turvepeitteinen suoalue, jonka turvekerrosten paksuuksista ei ole
tarkkaa tietoa. Turvekerrosten alapuolella on maalajina mahdollisesti heikosti vetta johtavaa savea
tai silttia. Alimpana maakerroksena suoalueella on hiekkamoreeni, myds vettd hyvin johtavien
hiekka- ja sorakerrosten esiintyminen on mahdollista. Heikosti vettd johtavat maakerrokset
suojaavat suota pohjavedenpinnan alenemiselta.

Heikosti vetta johtavien maakerrosten esiintymisalueiden ja kerrospaksuuksien tarkentamiseksi
Kirvesaavan alueella suositellaan tehtavaksi maaperatutkimuksia. Soveltuvia tutkimusmenetelmia
ovat esim. painokairaus, pliktaus ja maanaytteenotto. Maandytteenotto voidaan tehda
pohjavesiputkien asennusten yhteydessa.

8.15.1.2 Kalliolaatuselvitykset

RQD keskiarvotarkastelujen perusteella jalkapuolen graniitti on kalliolaadultaan heikompaa kuin
muut kivilajit. Kallioperan rikkonaisuus ei rajoitu vain kallioperdn pintaosiin, vaan sen on tulkittu
jatkuvan syvemmialle, jopa louhostiloihin asti. Kallioperdn rikkonaisuuden on kuitenkin todettu
olevan voimakkainta ensimmaiset 50—-100 m kallioperan pinnasta. (Poyry Finland Oy, 2019.)

GTK:n Kalliopera-aineistojen perusteella graniittinen kalliopera jatkuu kaivosalueen eteldosasta
Kirvesaavan Natura-alueelle asti. AFRY Finland Oy:n (2022a) tekemat ruhjetulkinnat pohjautuvat
padosin kalliondytekairauksiin. AFRY:n tekemdassa hydrogeologisessa mallinnuksessa (2022a) on
huomioitu nelja paaruhjetta, jotka on tulkittu pystyasentoisiksi. Ei ole tietoa esiintyyko
kaivosalueella missa maarin loivia tai vaaka-asentoisia rakoja tai rikkonaisuusvyohykkeita tai
ainakaan tata lahtotietoa ei ole ollut kaytettavissa tata raporttia laadittaessa.

Suurin osa Kemin kaivosalueen kallionaytekairauksista keskittyy malmivyohykkeeseen eli
sivukivesta ei ole kalliolaatutietoa saatavilla (AFRY Finland Oy, 2023c). Tieto alueen kalliolaadusta
auttaisi uusien pohjavesiputkien sijaintien suunnittelussa. AFRY Finland Oy:n tekemien
ruhjetulkintojen luotettavuus paranee, kun saataisiin laajemmalta alueelta kalliolaatutietoa ja nain
voitaisiin  varmistaa mm. paaruhjeiden (Ruhjeet 1-4) jatkuvuudet. Kattavimmilla
kalliondytekairauksilla voitaisiin mahdollisesti paikallistaa myds muita merkittavia suurrakenteita
ja/tai ruhjeita.

8.15.1.3 Maanpinnan seurantamittaukset

Kemin kaivosalueella kalliomekaanista aktiivisuutta ja kalliosiirtymia on seurattu maanpinnan
seurantamittauksilla. Suurin osa mittauspisteista sijaitsee Elijarven ja Nuottijarven louhosalueilla
seka kattopuolen alueella.

Kaivosalueen itd-/koillispuolelle, Viianmaan alueelle, sijoittuu yksi mittauspiste (ASP-35). Jotta
voidaan tehda luotettavampaa arviota siitd, miten maanalainen louhinta mahdollisesti vaikuttaa
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alueen kallioperdaan (siirtymat, ratkeamat) ja sitd kautta mahdollisesti alueen pohjavesiin,
suositellaan maanpinnan seurantamittausten laajentamista Elijarven avolouhoksen itapuolelle.
Pohjavedenpinnan muutoksilla voi olla vaikutuksia Kirvesaavan Natura-alueelle.

8.15.1.4 Uudet pohjavesiputket

Suoalueilla pohjavedenpinta on Iahellda maanpintaa tai maanpinnan tasolla (AFRY Finland Oy, 2023a)
eli pienetkin muutokset pohjavedenpinnassa voivat vaikuttaa negatiivisesti suoekosysteemiin. Jotta
voidaan tehda arviota maanalaisen toiminnan laajenemisen mahdollisesta pohjavesivaikutuksesta
(pohjavesipinnan alenemisesta) Kirvesaavan Natura-alueelle tulisi alueelle asentaa uusia
pohjavesiputkia hyvissa ajoin ennen seuraavia laajenemishankesuunnitelmia. Kaivosalueen ja
Kirvesaavan Natura-alueen vdliselle alueelle sekd osittain Natura-alueelle suositellaan uusia
kalliopohjavesiputkia 6 kpl ja maapohjavesiputkia 6 kpl eli yhteensa 12 kpl. Optioksi on jatetty yksi
kalliopohjavesiputki, jonka asennuksen tarpeellisuutta voidaan arvioida myohemmin.

Uusien pohjavesiputkien sijaintien suunnittelussa on huomioitu tulkittujen ruhjeiden sijainnit ja
niiden mahdolliset yhteydet Kirvesaavan Natura-alueelle seka kasvillisuusseurantaan liittyvat linjat.
Putket on pyritty sijoittelemaan kattavasti kaivosalueen ja Kirvesaavan Natura-alueen viliselle,
etenkin graniittisen kallioperan alueelle seka kivilajikontakteihin. Péyry Finland Oy:n (2019) mukaan
graniittisen kallion on tulkittu olevan alueella muita kivilajeja rikkonaisempaa.

Osa putkista sijaitsee Natura-alueen ja kaivosalueen viliselld alueella ja osa Natura-alueella
Mahdolliset kaivostoiminnasta johtuvat vaikutukset, kuten pohjavedenpinnan alenema, nakyvat
todennakdisesti ensin kaivosaluetta lahella olevissa putkissa.

Uusien pohjavesiputkien ehdotetut sijainnit on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 8-8).
Kalliopohjavesiputket on esitetty oransseilla ympyrdilld ja maapohjavesiputket vihreilla ympyroilla.
Optioksi jatetty kalliopohjavesiputki on esitetty siniselld ympyralla. Kuvassa 8-9 on esitetty, miten
uudet pohjavesiputket sijoittuvat suhteessa kallioperan litologiaan ja tulkittuihin ruhjeisiin nahden.
Kuvassa 8-11 esitetyt ruhjeet perustuvat AFRY Finland Oy:n (2022a) kaivoksesta laatimaan
rakennemalliin.
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Kuva 8-9. Uusien kallio- ja maapohjavesiputkien sijainnit suhteessa alueen kivilajeihin ja tulkittuihin ruhjeisiin ndhden.
Esitetyt ruhjeet perustuvat AFRY Finland Oy:n (2022a) kaivoksesta laatimaan rakennemalliin.

8.15.1.5 Kasvillisuusseuranta

Kasvillisuusseurannan perustaminen seka siita saatava tieto antaa suoraa informaatiota alueen
pohjavesivaikutteisuuden tarkemmaksi arvioimiseksi sekda itse lajistotiedon kautta etta
yhteisanalyysissa pohjavesiseurannan kanssa. Seuranta tuo myos tarkkaa tietoa alueen
suojeluperusteena olevista luontotyypeistd. Seuranta tuo merkittdvdaa varmuutta vaikutusten
arviointiin seuraavissa vaiheissa. Kasvillisuusseurannasta voi olla hyétyda myods poélyvaikutusten
arvioinnissa mahdollisten kaivoksen laajenemishankkeiden kaytossa.

Seurannasta on tarpeen tehda varsinainen seurantasuunnitelma analysointisuunnitelmineen ennen
toteutusta. Seuranta voi kytkeytya suoraan myds yritysten kestavyysraportointi -direktiivin (CSRD),
edellyttdamaan ESG-raportointiin (biodiversiteetti).

Kasvillisuusseuranta suositellaan aloitettavaksi samaan aikaan tai ennen kuin uusia pohjavesiputkia
asennetaan. Kasvillisuusseurannasta on hyva tehda useampi toisto ennen uusia kaivossuunnitelmia,
jotta vuosittaiset luonnolliset vaihtelut saadaan rekisterditya. Lisdksi seurantaa suositellaan
jatkettavaksi toiminnan aikana useampana vuotena myods samasta syystd. Kontrolliseuranta
Kirvesaavan itdpuolella antaa vertailukohdan pitkan aikavalin vaikutusten seurantaan.

Kasvillisuusseurannassa linjasto toimii satunnaistetun kasvillisuusruuduston kehikkona. Ruutuja
sijoitetaan linjastolle tasaisin vélein, suosituksena esim. 50—200 m valein. Nelidmetrin ruuduilta
arvioidaan kasvilajit ja kunkin peittdvyydet sekd pohjakerroksesta (sammalet) ettd



kenttakerroksesta (putkilokasvit) ja myds mahdollisesta pensas- ja puustokerroksesta. Erityisesti
tulee huolehtia sammallajiston tarkasta arvioinnista. Sammallajit indikoivat suon kasvuolosuhteita

parhaiten. Ruuduilta voidaan tarvittaessa ottaa myos pintavesindytteita.
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Lausuja Aihealue Lausunto Korjaukset ym.
arvioinnin osiossa:

Lapin ELY- Seuranta ja tiedon Yhteysviranomainen korostaa tarkan seurannan merkitysta niin 8.14

keskus, paivittdminen liittyen sorroslouhintamenetelman testivaiheessa kuin mahdollisen kayttédnoton jalkeenkin.

perusteltu myos Tehtyja ennusteita maanpintavaikutuksista tulee myds paivittaa tiedon karttuessa.

paatelma jatkosuunnitteluun

Mikali haitallisten vaikutusten havaitaan olevan arvioitua suurempia, tulee
viivytyksetta ryhtya toimenpiteisiin vaikutusten hallitsemiseksi. Yhteysviranomainen
korostaa my0s hankeen jatkosuunnittelussa eri menetelmien yhteensovittamista
siten, ettd kallioliikunnat niista aiheutuvine vaikutuksineen jaisivat
mahdollisimmanpieniksi. Yhteensovittamisessa tulee teknisten ja taloudellisten
seikkojen ohella ottaa huomioon my6s ymparistévaikutukset.

Pohjavesivaikutus Toisena keskeisend ymparistovaikutuksena Kemin kaivoksen toiminnasta on 8.14
vaikutukset pohjaveteen, joilla on yhteys pohjavedesta riippuvaisten luontotyyppien ja
ekosysteemien sdilymiseen. Keskeista pohjavesivaikutusten osalta on myos
vedenoton turvaaminen.

Alueen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi ja vaikutusten suuruus sorroslouhintaa
lukuun ottamatta pieneksi. Sorroslouhinnan vaikutukset on arvioitu keskisuureksi.
Vaikutusten merkittavyys on arvioitu sorroslouhinnan osalta kohtalaiseksi kielteiseksi
ja muiden vaihtoehtojen osalta pieneksi kielteiseksi. Yhteysviranomainen pitaa
arvioita oikean suuntaisena. Yhteysviranomainen pitaa oikeansuuntaisena myos
arviota siitd, ettda pohjaveden alenemakartio suuntautuisi suurelta osin kaivoksen
luoteispuolelle, koska kallioliikunnotkin kohdentuvat nimenomaan tdhan suuntaan.
Kallioliikunnoilla ja pohjaveden alenemalla on YVA-selostuksessa esitetyn mukaisesti
selva yhteys. Ndin ollen vaikutukset mm. Kirvesaavan Natura-alueen suuntaan jadvat
vahaisemmiksi. Suurimmat vaikutukset arvioidaan tapahtuvan
sorroslouhintamenetelmalla (VE1a), johon liittyy my6s suurimmat epavarmuudet.




Pohjavesivaikutus Pohjavesimallinnukseen liittyva epavarmuus on useista tekijoista johtuen suurta, eika 8.14
mallinnuksen tuloksena ole esitetty 1 m pienempaa pohjaveden pinnan alenemaa.
Tahan on kiinnitetty huomiota mm. Metsahallituksen, GTK:n ja Suomen
luonnonsuojeluliiton lausunnoissa. Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan
mallinnukseen liittyvia epavarmuuksia voidaan sietds, silla kyseessa on olemassa
olevan toiminnan muutos.

Alueelta on jo tiedossa nykyisen toiminnan vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin, ja
vaikutuksista on kaytettavissa seurantatietoa. Hankkeen mukainen toiminnan
laajentaminen tulee tapahtumaan vahitellen louhinnan edetessa, joten mikali
havaitaan mahdollisia ennakoimattomia vaikutuksia, pystytdan niihin myos
reagoimaan. Yhteysviranomainen korostaa seurannan merkitystd, mita on tuotu
tarkemmin esille seuraavassa.

Pohjavesiseuranta Kuten edelld on tuotu esille, kdytdannén kokemusta sorroslouhinnasta ei kaivoksella 8.14
juuri ole, mika lisaa vaikutusarviointien epavarmuutta kyseisen menetelman osalta.
Yhteysviranomainen pitaakin erittdin tarkeana kattavan seurannan jarjestamista
pohjaveden pinnan aleneman seuraamiseksi ja nopeaa reagointia, mikali seurannassa
havaitaan ennakoimatonta pohjavesipintojen alenemista.

Pohjavesiseuranta Vaikutustarkkailua on syyta kohdistaa erityisesti Saarenkylankankaan pohjavesialueen | 8.14
suuntaan, silld vedenoton turvaaminen on ensiarvoisen tarkeda. Tarkkailussa tulee
my0s ottaa huomioon aluetta ymparoivat luontoarvot ja suojellut vesiluontotyypit.
Seurantaa olisi syyta lisdta my0s Kirvesaavan Natura-alueen suunnalla seka kaivoksen
eteldpuolella.

Pohjavesiseuranta Kuten maa- ja kallioperankin osalta myds pohjavesivaikutuksiin liittyen hankeen 8.14
jatkosuunnittelussa on syyta pyrkia eri menetelmien yhteensovittamiseen siten, etta
pohjaveden alenema jaisi mahdollisimman pieniksi. Yhteensovittamisessa tulee
teknisten ja taloudellisten seikkojen ohella ottaa huomioon mydés
ympdristovaikutukset. Louhinnan suunnittelussa tulee erityistda huomiota kiinnittaa
kaivoksen ja Kirvesaavan Natura-alueen valisessa kallioperdssa esiintyvdan
ruhjeisuuteen ja kallioperan rikkonaisuuteen




Natura-arvioinnin
yleispiirteisyys

Metsdhallituksen ja Lapin ELY-keskuksen lausuntojen mukaan YVA-selostuksen
liitteena oleva Natura-arviointi on yleispiirteinen, eika se tayta kaikilta osiltaan
asianmukaisen arvioinnin kriteereja. Varovaisuusperiaate huomioiden Natura-
arvioinnin perusteella ei voida varmistua siitd, ettd hankkeella ei ole merkittavasti
heikentdvia vaikutuksia Kirvesaavan Natura-alueen suojeluperusteisiin.

Natura-arvioinnin Viranomaiset voivat EUTI:n oikeuskdytannon mukaan hyvaksya hankkeen tai Liite 1.
tiydentaminen suunnitelman vasta varmistuttuaan asianmukaisen arvioinnin perusteella, ettei
lausuntojen mukaan toiminta vaikuta haitallisesti kyseisen Natura-alueen koskemattomuuteen. Nain on
silloin, kun tieteelliselta kannalta ei jaa jarkevaa epailya, etta tallaisia vaikutuksia
aiheutuisi.
Metsahallituksen ja Lapin ELY-keskuksen Natura-arvioinnista antamien lausuntojen
mukaisesti Natura-arviointia on tdydennettava lausunnoista tarkemmin ilmenevalla
tavalla ja lupaviranomaisen toimesta on pyydettava lausunnot kaikilta Natura-alueen
maa- ja vesialueiden omistajilta ja haltijoilta seka Lapin ELY-keskukselta ennen
lupapaatoksen antamista.
Lapin ELY- Arvioinnin Asianmukaisen arvioinnin lahtokohtana tulee olla hankekuvauksen lisaksi luotettavat 5ja8
keskus, asianmukaisuus ja ja ajantasaiset tiedot suojeluperusteena olevista luontotyypeista ja lajeista. Natura -
Natura- esitetyt aineistot arvioinnin tulee muodostaa itsendinen kokonaisuus, jossa johtopaatokset perustellaan
lausunto tasmallisiin tieteellisiin seikkoihin perustuen.

Yksiselitteiset
toteutettavat
toimenpiteet

Laadittaessa luonnonsuojelulain 65§:n mukainen Natura-arviointi YVA-menettelyn
yhteydessd, hankekuvauksessa voidaan tukeutua YVA-selostuksessa esitettyyn.
Keskeiset Natura-alueelle vaikutuksia aiheuttavat toiminnot on kuitenkin kuvattava
myds Natura-arvioinnissa ja esitettava havainnollisesti toimintojen sijainti suhteessa
Natura-alueeseen.

Hankekuvauksen mukaan vaihtoehdoilla VE1, VE1a ja VE1b kaivosaluetta laajennetaan
nykyisestd 9,19 km?2:sta 13,73 kmZ:iin. Laajentuessaan kaivosalue rajautuisi Natura-
alueeseen. YVA-selostuksen mukaan Kirvesjarven malmion hyddyntaminen tapahtuisi
2050-70-luvuilla, pohjavesimallinnus ulottuu vuoteen 2051. ELY-keskus muistuttaa,
ettd arvioinnista tulee ilmeta yksiselitteisesti laajennusalueella toteutettavat
toimenpiteet ja ndiden mahdolliset vaikutukset Natura-alueella.

4,4.1 jakuva 4-1




Tiedot
maastokartoituksista

Natura-arvioinnista ilmenee, etta se on laadittu asiantuntija-arviona. Arviointi
perustuu olemassa olevaan tietoon ja tarkkailutuloksiin seka YVA-menettelya varten
laadittuihin tutkimuksiin ja selvityksiin. Epaselvaksi kuitenkin jaa onko Natura-alueen
luontoarvoja inventoitu maastokartoituksin linnuston linjalaskentoja lukuun ottamatta.
Arviointia varten tehtyjen selvitysten metodit ja tulosten esittely jda Natura-
arvioinnissa puutteelliseksi, eika esitetyn tiedon perusteella voida arvioida
luontotietojen ajantasaisuutta ja riittavyytta.

5ja5.2

Vaikutusalue ja
ajantasaiset
luontotyyppi- ja
lajitiedot

Natura-arvioinnissa tulisi esittda arvio hankkeen vaikutusalueesta Kirvesaavan Natura-
alueella seka esittda ajantasaiset luontotyyppi- ja lajitiedot vahintaan vaikutusalueelta.
Vaikuttaa siltd, ettei arvioinnissa ole hyddynnetty olemassa olevaa lajitietoa avoimesta
paikkatietojarjestelmasta.

Mahdollisista maastoinventoinneista ei ole esitetty tuloksia arvioinnin tueksi. Kun
lisdksi huomioidaan, ettd Natura-tietolomakkeen perusteella tietotaso luontoarvoista
on osin puutteellista, on arvioinnissa syyta esittda ajantasaiset tiedot.

5.3, 5.6 seka 8.1-8.7
Vaikutusalueet:
pintavesi kuva 8-1,
melu kuva 8-5,
pohjavesi kuva 8-2,
poly kuva 84,
patomurtuma kuvat
8-6 ja 8-7.

Lintulaskentojen
esittaminen
kartalla/vaikutusalueilla

Natura-alueen linnustoa on selvitetty linjalaskennoin. Liitteessa esitetyssa taulukossa
on laskentavuosiksi kirjattu 2010—2020. Tekstissa laskentojen kerrotaan kuitenkin
olevan vuosilta 2018-2020. Vaikutusarviointien kannalta olisi ollut syyta esittaa
laskentalinjojen sijoittuminen kartalla.

Esitetylld koosteella ei voida arvioida tarkemmin potentiaalisten vaikutusalueiden
linnustoa (lajisto/parimaérat), joihin mahdolliset vaikutukset hankkeen toteutuessa
kohdistuisivat. Tama olisi edellyttanyt joko laskentoja hankkeen vaikutusalueilla, joita
ehka onkin mutta ei ole eritelty tuloksissa, tai vaikutusalueen linnuston laji- ja
parimaaria olisi voinut laskennallisesti arvioida tarkemmin esimerkiksi laskennoista
saatavilla biotooppikohtasilla lajisto ja tiheys -arvioilla.

521

Vaikutusmekanismit ja
vaikutusalueet

Natura-alueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu
erityisesti numeerisen pohjavesimallin perusteella. Vuotta 2051 kuvaavassa tilanteessa
vaihtoehdon VE1la pohjaveden alenemakartio on laajimmillaan, jolloin vaikutus
ulottuu Kirvesaavan Natura-alueen lansireunalle.

arvioitava hanke: 4 ja
4.1.
Pohjavesiennustemalli
kuva 8-2




Pohjavesimallinnus ja
sen epavarmuudet

Mallinnuksessa pohjavesipinnan alenemana kaytetdaan yhta metria eli tata pienempia
alenemia malli ei huomioi. ELY-keskus muistuttaa, ettd metrid pienemmat
pohjavesipinnan alenemat voivat heikentda etenkin pohjavesivaikutteisten
luontotyyppien ja lajiston tilaa Natura-alueella. Kuten arvioinnissa on todettu,
erityisesti pitkalle ajanjaksolle ulottuviin pohjavesimallinnuksiin liittyy
epavarmuustekijoitd ml. kallion mahdollinen rakoilu louhinnan myé6ta.

arvioitava hanke: 4 ja
4.1.
Pohjavesiennustemalli
kuva 8-2

Pohjaveden aleneman
vaikutusarvio

ELY-keskuksen nakemyksen mukaan Natura-arvioinnissa on tunnistettu
pohjavesimallinnukseen liittyvid epdavarmuustekijoitd, mutta luontotyyppeihin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ei ole otettu huomioon, etta vaikutukset voivat
ulottua laajemmalle kuin mitd malli ennustaa. Pohjavesien vaikutusarviointia Natura-
alueen luontotyyppeihin tulee tarkentaa varovaisuusperiaate huomioiden. Lisaksi
jatkossa kalliopohjaveden tarkkailupisteita tulisi lisata etenkin avolouhoksen
itdpuolelle mittaustulosten luotettavuuden ja Natura-alueelle kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin tarkentamiseksi.

arvioitava hanke: 4 ja
4.1
Pohjavesiennustemalli
kuva 8-2,
seurantasuositus 8.14

Vuonna 2019 laaditussa hydrogeologisessa selvityksessa (POoyry Finland Oy) on muun
muassa arvioitu mahdollisia kaivoksen riskitekijoita lahialueen ymparistolle seka
esitetty tdydennystarpeita alueen havaintoputkiverkoston osalta.

8.14

Melu

Natura-arvioinnin mukaan merkittdvimmat melun ldhteet ovat kaivoksen tuuletus ja
liilkennointi alueella. ELY-keskuksen nakemyksen mukaan meluvaikutuksia linnustoon
on tarkeaa selvittaa tarkemmin, esimerkiksi mallintamalla. Selvityksessa tulee
huomioida Natura-alueen ldaheisyydessa sijaitsevan rikastushiekka-altaan korotuksesta
aiheutuvat meluvaikutukset.

8.5

Tarina

Tarinan osalta arvioinnissa esitetddn vain johtopaatos melu- ja tarindvaikutuksista.
Tarinaa aiheuttavia toimintoja, mallinnusta tai muita perusteita arvioinnin
johtopaatoksille ei ole esitetty.

8.6




Poly

Natura-arvioinnissa on tunnistettu keskeisimmat polyn paastolahteet, mutta
vaikutusaluetta ei ole esitetty. Arvioinnissa ei kuvata millaisia vaikutuksia polylla on
kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin ja millaisilla hiukkaspitoisuuksilla naita vaikutuksia
voi aiheutua. Myos rikastushiekka-altaiden aiheuttaman pdlyn vaikutusaluetta ja
vaikutusarviointia Natura-alueen suojeluperusteisiin olisi syyta tdydentaa

8.4

Vaikutukset
luontodirektiivin
luontotyyppeihin

Kuten edelld on todettu, Natura-arvioinnissa tulee esittda laajennushankkeen
toimintojen vaikutusalueet Natura-alueella tai sen ldheisyydessa. Kun tiedossa on
lisdksi ajantasaiset kartoitustiedot Natura-alueen luontoarvoista, on mahdollista
arvioida hankkeen vaikutuksia luontotyyppeihin, lajistoon ja alueen eheyteen.
Arvioinnissa tulee huomioida myds suojeluperusteena olevien luontotyyppien
suojelutaso.

8.8ja2.3

Pohjaveden
mahdollisen aleneman
vaikutusarvio

ELY-keskuksen nakemyksen mukaan nykytiedon perusteella keskeisimmat
luontotyyppeihin kohdistuvat heikentavat vaikutukset aiheutuvat hankkeen
vaikutuksesta pohjaveden pinnankorkeuteen. Vedenpinnan tason lasku heikentaa
erityisesti pohjavesivaikutteisten luontotyyppien luonnontilaa. Kuten edelld on
todettu, numeerinen pohjavesimalli ei huomioi alle metrin pienempia alenemia, joka
tulee huomioida arvioinnissa. Arvioinnissa pohjavesimalliin liittyva epdvarmuus on
tunnistettu, mutta sen vaikutuksia kasvillisuuteen ja suoluontotyyppeihin kohdistuvien
vaikutusten arviointiin ei ole arvioitu.

arvioitava hanke: 4 ja
4.1.8.3,8.14.
Pohjavesiennustemalli
kuva 8-2

Luototyyppitiedot seka
vaikutusarvio

ELY-keskus toteaa, etta luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on
puutteellinen johtuen Idhtdaineistona kadytetyn luontotyyppitiedon epatarkkuudesta
seka siita, ettei arvioinnissa ole maaritelty hankkeen Natura-alueelle kohdistuvaa
vaikutusaluetta varovaisuusperiaate huomioiden.

5.3, 5.6 seka 8.1-8.7
Vaikutusalueet:
pintavesi kuva 8-1,
melu kuva 8-5,
pohjavesi kuva 8-2,
poly kuva 84,
patomurtuma kuvat
8-6 ja 8-7.




Vaikutukset Arvioinnissa esitetdan suojeluperusteena oleville lintulajeille muodostuvan vaikutuksia | 8.7 ja 8.8.2
lintudirektiivin lajeihin kaivostoiminnan aiheuttamasta melusta seka aapasuot- ja letot -luontotyyppeihin

ja alueella tapahtuvien lievien elinymparistdmuutosten kautta. Sen sijaan mahdollisen

sadnnollisesti patomurtuman vaikutuksia ei ole linnuston kannalta kasitelty lainkaan. Esitetyn

esiintyviin mallinnuksen perusteella pahimmassa skenaariossa vaikutukset olisivat kuitenkin

muuttolintuihin laajat (n. 13 % Natura-alueesta).

Arvioinnissa on tunnistettu epavarmuustekijéinad melu- ja polyvaikutusten arvioinnissa | 8.4, 8.5 ja 8.8.2
arvioiden perustumisen nykytilanteen mittaustuloksiin, mutta tulevan toiminnan
vaikutuksia ei ole arvioitu mallinnuslaskelmin. Rikastushiekka-altaan korottamisen
vaikutuksia linnustoon ei ole arvioitu. Allas sijoittuu Idhimmillaan 500 metrin
etaisyydelle Natura-alueesta ja tyot kestavat useita vuosia.

Natura-arvioinnin mukaan alueelle ei ole suunniteltu sellaisia toimintoja, joiden melu- | 8.5
ja polyvaikutukset olennaisesti poikkaisivat nykytilanteeseen verrattuna. Kuitenkin
kpl:ssa 5.2.4 todetaan, etta kaivoksen laajentumisen myota melutasot voivat nousta
nykytasostaan Suurensuonmaan alueella, joka on Natura-alueen valittdmassa
l[aheisyydessa.

Arvioinnissa todetaan, ettd melutasojen ohjearvot eivat ylity. Ei ole kuitenkaan 8.5ja8.8.2
kerrottu, mita ohjearvoja on kaytetty. Linnuston kannalta varsinaisia ohjearvoja ei ole
maaritelty, mutta joitain kynnysarvoja eri tutkimuksissa on esitetty, ja ne perustuvat
padosin liikkennemelun vaikutusten tutkimukseen. Esim. Koskimies on koosteessaan
(Koskimies, P. 2019: Liikenteen vaikutus linnustoon. Kirjallisuuskatsaus. — Linnut-
vuosikirja 2018:156—165.) esittanyt, ettd melutaso, jolla metsélintulajien
keskiméaarainen pesiméatiheys voi alentua, on keskimaarin 42 dB(A) (35-58) ja
vastaavasti avomaan lajeilla 48 db(A) (43-60). Nykytilanteessa ldhinna Kirvesaapaa
olevalla mittauspisteelld (etdisyys Natura-alueen rajasta > 1 km) melutasot ovat olleet
vuosina 2015-16 keskimaarin 44-51 dB paivasaikaan ja ydaikaan keskimaarin 43-45
dB.

Ottaen huomioon edelld lausuttu, uuden toiminnan sijoittuessa lahemmaksi Natura- 8.5
aluetta on perusteltua taydentaa vaikutusarviointia edelld mainittujen seikkojen
osalta. Erityisesti melun levidmista on syyta mallintaa ja arvioida sen vaikutuksia
linnustoon rakennus- ja toimintavaiheessa.




Lieventavat Euroopan unionin komission tiedonantona julkaistussa ohjeessa “Natura 2000 - 8.11
toimenpiteet alueiden suojelu ja kaytté — Luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan sdannokset”
todetaan lieventavien toimenpiteiden osalta, ettd ne on kuvattava yksityiskohtaisesti ja
on esitettdva tieteelliseen ndyttdon perustava selostus siitd, miten toimenpiteilla
poistetaan havaitut vaikutukset. Taman lisdksi on ilmoitettava, millaisia toimenpiteita
otetaan kadytt6on toimenpiteiden vaikuttavuuden seuraamiseksi. ELY-keskuksen
nakemyksen mukaan Natura-arvioinnissa nyt esitetty kuvaus lieventavista
toimenpiteista on yleispiirteinen, eikd sen perusteella voida arvioida lievennystoimien
vaikuttavuutta Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai lajistoon.

Metsahallitus | Arvioinnin Keskeiset Natura —alueelle vaikutuksia aiheuttavat toiminnot on kuitenkin kuvattava 4
asianmukaisuus my0s arvioinnissa. Myos niiden sijainti suhteessa Natura-alueeseen tulee esittaa
kartoin. Kun laaditun Natura-arvioinnin ajantasaisuus tulee jatkossa tarkasteltavaksi
tulevien lupamenettelyjen (kaivoslupa, ymparisto- ja vesitalouslupa) yhteydessa on
tarkeda, etta hanke on Natura-arvioinnissa kuvattu tarkasti. Nain voidaan arvioida
siitd, vastaako arvioitu hanke lupahakemuksissa kuvattua hanketta

Metsahallitus kiinnittdad huomion siihen, etta nykyisen kaivospiirin itdpuolella 4
sijaitsevalle laajennusalueelle sijoittuu YVA-selostuksen (kuva 19, s. 64) mukaan
Kirvesjarven potentiaalinen malmio, jonka hyédyntaminen olisi ajankohtaista 2050—
2070 —luvuilla. Kun pohjavesivaikutusten mallintaminen ulottuu vain vuoden 2051
tilanteeseen, 2050-2070 —luvuilla mahdollisesti tapahtuvan louhinnan vaikutuksia ei
siten ole arvioitu tdssa Natura-arvioinnissa. Metsahallituksen nakemyksen mukaan
Natura-arvioinnissa olisi tullut tarkemmin yksil6ida, mita toimenpiteita kaivosalueen
laajenemisen osalta tarkastellaan kuvaten erityisesti se, minka YVA-selostuksessa
esitettyjen malmioiden louhimisen vaikutuksia on tarkoitus arvioida.

Epaselvaksi jaa myos tarkoitetaanko Natura-arvioinnissa mainitulla Suurensuonmaan 4.1. ja kuva 4-1
alueelle suunnitellulla ilmanvaihtonousulla YVA-selostuksen kuvassa 20 (s. 64)
kuvattuja alustavia raitis- ja poistoilmanousuja, jotka sijoittuvat nykyisen kaivospiirin
alueelle eivatka laajennusalueelle

Selvitykset ja aineistot Maastoselvitykset, niiden kohdentuminen, tekijat ja ajankohdat tulee kuvata Natura- 5.2
arvioinnissa.




Lisaksi on huomioitava, ettei YVA-selostuksen liitteena olevassa Envineer Oy:n laatima | 5
Luontoselvitykset 2020—-2021 raportissa ole lainkaan kasitelty Kirvesaavan
luontotyyppeja eika kasvillisuutta.

Natura-arvioinnin mukaan vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon 5
luontotyyppien tilasta (s. 41). Kuvassa 3 esitetdan Kirvesaavan Natura-luontotyypit
kaivoksen lahialueella, mutta Natura-arvioinnista tai ylla mainitusta Luontoselvitykset
2020-2021 raportista ei kuitenkaan selvid, mistda nama luontotyyppitiedot ovat
perdisin. Vaikuttaa siltd, etta tiedot eivat ole perdisin ainakaan Metsdhallituksen
tuottamasta suojelualueiden biotooppikuviot —aineistosta, silla kuvassa 3 esitettyjen
Natura-luontotyyppien pinta-alat ja luontotyyppikuvioiden muodot eroavat
huomattavasti Metsahallituksen aineistosta eika kyseista aineistoa ole ilmoitettu
kadytetyn arvioinnin laht6aineistona.

Arvioinnissa ei ole my6skaan hyédynnetty LajiGIS- tai Laji.fi -jarjestelmien lajitietoja 5
Natura-alueelta huolimatta siitd, etta aineistot ovat vapaasti ladattavissa Laji.fi-
portaalin kautta.

Natura-arvioinnissa olisi tullut esittaa arvio hankkeen vaikutusalueesta Kirvesaavan 5ja 8.3-8.7
Natura-alueelle ja esittda luontotyyppi- ja lajitiedot vahintaan talta vaikutusalueelta.
Nyt Natura-arvioinnissa esitetyilld tiedoilla ei ole mahdollista saada luotettavaa
kasitysta siita, mitd luontotyyppeja ja lajeja esiintyy Natura-alueen mahdollisesti
vaikutusten kohteena olevilla osilla ja miten tama vaikuttaisi koko Natura-alueeseen.

Alueen luonnonolojen Jotta vaikutuksia voisi arvioida, olisi selkeammin kuvattava, miksi juuri tama suoalue 5.1ja7
kuvaus ja on otettu Natura-verkostoon (luonnontilaisuus, rehevyys, sijainti, kehitysaste).
suojeluperusteet Tarkeinta olisi kuvata suon vesitaloutta: mista luonnontilassa vesi suolle tulee ja minne

se menee. Vasta taman jalkeen olisi edes mahdollista tarkastella, miten tama
vesitalous voisi muuttua.

Arvioinnissa on lueteltu Natura-luontotyypit seka niiden edustavuudet. Tulisi myos 5.3.1,5.3.2ja5.6
mainita tietojen luotettavuus (tietolomakkeella arvioitu, ettd luontotyypin ”letot”
osalta tietojen taso “huono”, humuspitoisten jarvien osalta “kohtalainen”. Natura-
arvioinnista ei kay ilmi, etta Kirvesaavan Natura-alueelta olisi keratty esimerkiksi

letoista ja humuspitoisista jarvista uutta tietoa arvioinnin perustana kaytettavaksi.




pohjavesivaikutukset

suolla. Pddosassa Kirvesaapaa veden virtaus suuntautuu kohti lansilaidassa olevaa
Kirvesojaa, mutta esimerkiksi |ahinna kaivosaluetta oleva Kirvesjarvi on taman puron
pohjoispuolella ja tdman ymparistdssa virtaussuunta on osin kaivoksen
vaikutusalueelta Natura-alueelle pain. Tarkeaa olisi tuntea myds pintavesien (mm.
Kirvesjarvi) seka suoalueen vesien vuorovaikutus pohjavesien kanssa.

Natura-arvioinnissa ei tuotu esiin lainkaan sitd, ettd Kirvesaavan lansiosassa lahella 5.5
hankkeen vaikutusaluetta esiintyy luontodirektiivin liitteen Il lajeista
kiiltosirppisammalta, vaikka sita ei ole merkitty tietolomakkeelle Natura-alueen
suojelun perusteeksi.
Alueen kuvauksessa ei tunnisteta alueen linnuston erityispiirteita. Kirvesaapaa 5.1ja5.4
pidetdadn yhtena Suomen parhaista kurkisoista. Lisaksi alue on yksi Kemi-Tornion
alueen parhaista kahlaajasoista. Kemi-Tornion suoalueet ovat myos jankdasirridisen
merkittavimpia Yla-Lapin eteldpuoleisia pesimaalueita.
Vaikutusmekanismit ja - | Arvioinnissa on padosin tunnistettu kaivoshankkeen keskeiset vaikutusmekanismit. 8.6ja8.5
alueet Vaikka tarinan vaikutukset mainitaan arvioinnissa, ei sen vaikutuksia ole kuitenkaan
arvioitu. Arvioinnissa ei erotella rakentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia.
Metsahallitus pitda yhtena merkittavana puutteena sita, ettei keskeisten 8.1-8.7
vaikutustyyppien vaikutusalueita esiteta arvioinnissa. Lisaksi vaikutusten osalta ei ole Vaikutusalueet:
lainkaan hyodynnetty aihetta kasittelevia tieteellisia julkaisuja tai raportteja pintavesi kuva 8-1,
(esimerkiksi melun ja tarindn vaikutukset linnustoon, polyn vaikutukset melu kuva 8-5,
kasvillisuuteen, pohjaveden alenemisen vaikutukset kasvillisuuteen). pohjavesi kuva 8-2,
poly kuva 8-4,
patomurtuma kuvat
8-6 ja 8-7.
Pinta- ja Kirvesaavan vesitalouden ymmartamiseksi olisi tullut kuvata tarkemmin veden liikkeet | 7ja5.1ja5.3.2
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Natura-arvioinnin mukaan Kirvesaavan ja sen lahialueiden pohjavesihavainnoissa ei 7.2
ole todettu alenemia, eika kaivoksen toiminnalla ole tdhan mennessa havaittu olevan
vaikutuksia Kirvesaavan pohjavesiolosuhteisiin. Tama paatelma perustuu Poyry Finland
Oy:n vuonna 2019 julkaisemaan Hydrogeologinen selvitys Kemin kaivoksen alueelta.
Metsahallitus kiinnittdd huomion siihen, ettd vuoteen 2019 mennessa kaivosalueella
tarkkailtiin pohjavesihavaintoja kahdeksasta havaintoputkesta (PV1-PV8), joiden
etaisyys Kirvesaavalta oli vahintdankin noin kilometri. Vuosina 2019-2020
asennetuista uusista pohjavesiputkistakin PV15 sijaitsee kaivosalueen ja Natura-
alueen valilla. Kyseisen Suurensuonmaalle sijoitetun pohjavesiputken osalta ei ole
esitetty pohjaveden pinnankorkeuksia. Natura-arvioinnin perusteella jaa epaselvaksi,
mihin pohjavedenpinnan tasoa koskeviin havaintoihin edellad kuvattu johtopaatos
Kirvesaavan osalta perustuu.

Pinta- ja pohjavesivaikutuksia esittavissa kuvissa olisi tullut esittda pienvaluma- Kuva 7-9
alueiden rajat. Esimerkiksi kuvassa 6, jossa esitetty pohjaveden pinnankorkeus
mallinnuksen perusteella vuonna 2021, kuvan tarkkuus ei riitd ndayttamaan, miten
lahelle Natura-alueella olevan aapasuon valuma-alueen rajaa pohjaveden
alenemakartio ulottuu nykytilassa. Metsahallituksen mielesta esitetyt tiedot eivat riita
osoittamaan, etta kaivoksen toiminta ei ole vaikuttanut Natura-alueeseen.

Hydrogeologinen Mallin pohjana kaytettyihin vedenjohtavuusarvoihin liittyy paljon epavarmuutta 6,7.2,7.3.2ja8.2
mallinnus etenkin kalliossa. Hyvin merkittdva epdavarmuus voi liittya siihen, miten kallion rakoilu
voi muuttua louhinnan my6ta. Pohjavesien pitempimatkaiset liikkeet nykytilassa
todennadkoisesti seurailevat kallioperan ruhjevydhykkeitd. Voimakas
rikkonaisuusvyohyke (Ruhje 1, AFRY 2022 s. 10) kulkee malmiesiintyman kohdalta
Kirvesjarvelle, missa sen ymparistdssa on laajasti pohjavesivaikutteista
lettokasvillisuutta. Tallaiseen kontaktin myotaiseen kallion rikkonaisuuteen viittaa
myds kaivoksen ja Kirvesaavan valimaastossa kerrosintruusion kontaktissa oleva
paksumman maapeitteen alue (Péyry 2019 s. 8). Pienikin kallion liikkuminen ja rakojen
lisaantynyt aukeneminen voi vaikuttaa merkittavasti tassa ruhjeessa liikkuviin
pohjavesimaariin.
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Pohjavesimallinnuksiin liittyvista epavarmuuksista johtuen, erityisesti
sorroslouhintavaihtoehtoa koskien, vaikutusten arvioinnissa tulisi noudattaa
varovaisuusperiaatetta arvioimalla heikentavien vaikutusten ulottuvan laajemmalle
kuin mita pohjavesimallinnuksen perusteella on arvioitu. Natura-arvioinnissa
pohjavesimallinnukseen liittyva epdvarmuus on tunnistettu, mutta luontotyyppeihin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ei ole otettu huomioon, etta vaikutukset voivat
todellisuudessa ulottua laajemmalle kuin mitd malli ennustaa.

4,4.1,7 ja8.3seka
kuva 4-1

Melu

Arvioinnissa ei huomioida sita, etta Natura-alueen nakokulmasta olisi keskeista
tarkastella tuuletuksen ohella erityisesti rikastushiekka-altaan korotuksesta aiheutuvia
meluvaikutuksia. Patorakennelmien korottaminen tasolle +50,00 on suhteellisen suuri
maanrakennustyd. Rikastushiekka-altaan pato sijaitsee jo nyt ymparistédan
korkeammalla, jolloin maansiirtokoneiden melu levidad maanpinnantasoa laajemmalle
alueelle. Melun leviamisessa olisi huomioitava vallitseva tuulen suunta, joka on
eteldsta tai lounaasta.

Lisaksi olisi huomioitava, etta rikastushiekka-altaan ja Natura-alueen valilld on
avosoita, jolloin puusto ei juurikaan vaimenna melua. Metsahallituksen nakemyksen
mukaan melun leviamista olisi tullut mallintaa ja siten osoittaa ulottuvatko
meluvaikutukset Natura-alueelle. Lisdksi olisi tullut huomioida se tosiseikka, etta
yleisen melutason ohjearvot (Vnp 993/1992) luonnonsuojelualueille on méaéaritetty
melun alueiden virkistyskayttajille aiheuttamasta hairiosta.

8.5

Linnuston osalta melun raja-arvojen maarittelyssa olisi tullut hyédyntaa
tutkimustuloksia, silla eri lintulajien herkkyytta melulle ja melun linnustolle
aiheuttamia vaikutuksia on tutkittu melko runsaasti

8.5ja8.8.2

Tarina

Tarinan osalta arvioinnissa esitetdadn vain johtopaatos melu- ja tarindvaikutuksista
kuvaamatta lainkaan niitd toimintoja, jotka aiheuttavat tarinaa ja esittamatta
mallinnusta louhintatarinan leviamisesta erityisesti niissa tilanteissa, joissa louhitaan
Natura-alueeseen rajautuvaa Kirvesjarven malmiota tai noin 700 metrin etdisyydella
olevaa Viianmaan malmiota. Natura-arvioinnissa ei oteta lainkaan kantaa, millaiset
tarinan liikenopeudet voivat vaikuttaa suojelun perusteena oleviin lintulajeihin.

4,85ja8.8.2
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Poly Arvioinnissa ei esiteta vaikutusaluetta, mutta todetaan mm. luontotyyppikohtaisessa 8.4
tarkastelussa, etta “jdrvet sijaitsevat pélyvaikutuksen ddrirajalla”. Vaikka Natura-
arvioinnissa tunnistetaan keskeiset paastolahteet (tiesto, lastaus, varasto- ja
lajitysalueet seka rikastushiekka-altaiden pélyaminen), eri hankevaihtoehtojen osalta
keskitytdan muun muassa louhostoimintojen kuvaamiseen, jolla ei ole eritysta
vaikutusta kaivoksen polypaastdihin.

Sen sijaan rikastushiekka- puutteellisia. Kuinka suurelta osin rikastushiekka-altaat ovat
veden peittdmia ja kuinka suurelta osin ne ovat herkkia tuulieroosiolle? Miten
mittauspisteet sijaitsevat suhteessa polyaviin kohteisiin ja kuinka hyvin ne kuvaavat
leviamista Natura-alueen suuntaan? Millaisia ovat rikastushiekka-altaan korottamisen
vaikutukset polypdastoihin, kun tiedetdan, etta rikastushiekka-allas 7 rakentamisty6t
aiheuttivat ohjearvojen ylittavia pitoisuuksia? Natura -arvioinnissa ei myodskaan kuvata
millaisia vaikutuksia pdlylla on kasvillisuuteen ja millaisilla hiukkaspitoisuuksilla naita
vaikutuksia voi aiheutua.

Lieventavat Euroopan unionin komission tiedonantona julkaistussa ohjeessa “Natura 2000 - 8.11
toimenpiteet alueiden suojelu ja kdyttd — Luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan sdannokset”
todetaan lieventadvien toimenpiteiden osalta, ettd ne on kuvattava yksityiskohtaisesti ja
on esitettdva tieteelliseen nayttdoon perustava selostus siitd, miten toimenpiteilla
poistetaan havaitut vaikutukset

Taman lisdksi on ilmoitettava, millaisia toimenpiteita otetaan kdyttoon toimenpiteiden | 8.11
vaikuttavuuden seuraamiseksi

Natura-arvioinnissa esitetty kuvaus toimenpiteistd on hyvin yleispiirteinen. Osa siina 8.11
esitetyista toimenpiteista sisaltyy jo hankekuvaukseen. Esitetyn perusteella ei ole
paateltavissa, mihin lieventamistoimenpiteisiin hankkeesta vastaava sitoutuu
toiminnassaan.
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Kuulutusasiakirjan liite 6

Kaivosluvassa annettavien maaraysten seka yleisten ja yksityisten etujen
turvaamiseksi tarpeellisten maaraysten antamiseen liittyva kaivoslainsaadanto

Kaivoslaki 52 § - Kaivosluvassa annettavat maaraykset

Kaivosluvassa on annettava vyleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeelliset maaraykset:

1) kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten valttdmiseksi tai
rajoittamiseksi sekad ihmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden varmistamiseksi;

2) toimenpiteista, joilla varmistetaan, etta kaivostoiminnassa ei harjoiteta ilmeista
kaivosmineraalien tuhlausta taikka kaivoksen mahdollista tulevaa kayttoa ja
louhimisty6ta ei vaaranneta tai vaikeuteta;

3) esiintyman hyédyntamisen laajuutta ja tuloksia koskevasta
selvitysvelvollisuudesta;

4) poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentamiseksi erityisella poronhoitoalueella ja
muille saamelaisten perinteisille elinkeinoille aiheutuvien haittojen vahentamiseksi
saamelaisten kotiseutualueella;

5) sen varmistamiseksi, ettei luvassa tarkoitetulla toiminnalla vaaranneta
saamelaisten kotiseutualueella saamelaisten oikeutta yllapitaa ja kehittaa alueella
kieltdan, kulttuuriaan ja perinteisia elinkeinojaan eika koltta-alueella kolttien kolttalain
mukaisia oikeuksia;

6) kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvasta vakuudesta 10 luvun mukaisesti seka
muista lopettamiseen liittyvista ja lopettamisen jalkeisista velvollisuuksista;

7) lupamaaraysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten toimittamiseen asetettavasta
maaraajasta;

8) muista kaivosluvan nojalla tapahtuvaa toimintaa koskevista seikoista sen
varmistamiseksi, ettei toiminnasta aiheudu tassa laissa kiellettya seurausta;

8 a) puuston ja muun kasvillisuuden sailyttdmisesta ja uusimisesta seka uusista
istutuksista kaivostoiminnan aikana;

8 b) kaivosalueen toimintojen sijoittelusta ottaen huomioon vaikutukset luonnon
monimuotoisuuteen ja muut ymparistovaikutukset;

8 c) toimenpiteistd, joilla estetddn huomattavien vahingollisten ymparistdvaikutusten
aiheutumista;

8 d) toimenpiteista, joilla estetdan paikkakunnan asutus- tai elinkeino-olojen
merkittdvaa heikentymista;

8 e) kaivoksen vaiheittaisesta sulkemisesta;

9) muista yleisen ja yksityisen edun kannalta valttamattémista ja luvan edellytysten
toteuttamiseen liittyvista seikoista.



HE 273/2009 vyksityiskohtaisissa perusteluissa todetaan 52 §:n osalta seuraavaa:

Pykéldn 3 momentissa sdadettéisiin kaivosluvassa yleisten ja yksityisten etujen
turvaamiseksi annettavista tarpeellisista maéréyksista. Yleista etua on tarkemmin
selostettu 49 §:n perusteluissa. Yksityinen etu voi olla esimerkiksi taloudellinen taikka
alueiden kéyttédn, asuinympéristén viihtyisyyteen tai yksilén terveyteen liittyva intressi.
Kaivoshankkeiden vaikutukset yleisten ja yksityisten etujen kannalta voivat vaihdella
huomattavasti. Lupaharkinnassa olisi mahdollista tilanteen kokonaisarvioinnin perusteella
ottaa huomioon alueelliset ja paikalliset olosuhteet ja intressit seké lupaméaéarayksin
varmistaa yksittaistapauksessa olosuhteisiin ndhden saavutettavan oikeudenmukaisen
ratkaisun. Lupamaéraykset voisivat siséltdéa velvoitteita tai rajoituksia.

Lupamaé&éréyksissé olisi 3 momentin 1 kohdan perusteella tarkennettava kaivosluvan
haltijan velvollisuutta huolehtia kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten
vélttdmiseksi tai rajoittamiseksi seké ihmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden
varmistamiseksi tarpeellisista seikoista. Lupamaéaréays liittyy kiintedsti kaivosluvan
haltijalle 18 §:n 1 momentin 1 ja 2 kohdassa s&adettyyn velvollisuuteen.
Lupamé&éaréyksissé olisi annettava kaivostoimintaa koskevat velvoitteet ja rajoitukset, joilla
varmistetaan, ettéd kaivostoiminnasta ei aiheudu huomattavaa haittaa yleiselle tai
yksityiselle edulle taikka kohtuudella viéltettdvisséa olevaa yleisen tai yksityisen edun
loukkausta. Luvanhaltijaa voitaisiin myds velvoittaa huolehtimaan muun muassa alueella
liikkuvan véeston turvallisuudesta.

Lupamaé&éréyksisséa olisi 3 momentin 6 kohdan nojalla tarkennettava 108 §:ssé sédéadettya
vakuusvelvoitetta sekd 15 luvussa séédettyja lopettamiseen liittyvié ja lopettamisen
Jélkeisia velvollisuuksia. Toistaiseksi voimassa olevassa luvassa ja olisi 62 §:n 2
momentin nojalla mééréttava lupaehtojen tarkistamisen ajankohta.

Lupamé&éréyksissé olisi 7 kohdan nojalla asetettava mééréaika, jolloin luvanhaltijan on
viimeistdén toimitettava kaivosviranomaiselle lupamééréysten tarkistamiseen liittyvét
selvitykset. Lupamé&éréyksissé voitaisiin 8 kohdan nojalla antaa 1 — 7 kohtaa tédydentévia
ehtoja ja rajoituksia kaivosluvan nojalla tapahtuvaa toimintaa koskevista seikoista, joilla
varmistettaisiin, ettei toiminnasta aiheutuisi kaivoslaissa kiellettyéd seurausta.
Lupamé&éréykset voisivat koskea esimerkiksi 17 §:n 2 momentin nojalla tapahtuvaa
malminetsint&a.

Yleisen ja yksityisen edun turvaamiseksi merkittdvéat ndkékohdat tulisivat suoraan
turvatuksi lains&&dénndn nojalla. Liséksi kaivosviranomainen voisi 3 momentin 9 kohdan
nojalla antaa tdydentévia lupaméérédyksia muista yleisen ja yksityisen edun kannalta
vélttdméttémista ja luvan edellytysten toteuttamiseen liittyvisté seikoista. Tdydentéviéa
kaivosturvallisuuteen liittyvia lupaméaéaréyksia voidaan antaa 125 §:n nojalla
kaivosturvallisuusluvassa.

Kaivostoiminta edellyttdd ympéristénsuojelulain mukaista ympéristélupaa. Tarvittavat
madéréykset ympdristén pilaantumisen ehkéisemisesta, kaivannaisjatteen jéatealueesta ja
sen jéalkihoidosta seké kaivannaisjétteista, kaivannaisjétteen jatehuoltosuunnitelmasta ja
sen noudattamisesta annetaan ympadristéluvassa.



HE 126/2022 vksityiskohtaisissa perusteluissa todetaan 52 §:n osalta seuraavaa:

Esityksessa ehdotetaan lisdyksid 3 momentin 4 ja 5 kohtiin, joilla tarkennetaan
saamelaisten alkuperéiskansaoikeuksien turvaamiseksi annettavia lupaméaérayksia.
Tarpeellisia lupamééréyksié olisi annettava 4 kohdan lisGyksen mukaan saamelaisten
kotiseutualueella muille saamelaisten perinteisille elinkeinoille aiheutuvien haittojen
véhentdmiseksi. Saamelaisten perinteisiéa elinkeinoja ovat poronhoidon liséksi metsastys,
kalastus ja keréily. Tarpeellisia lupaméaéréyksié olisi annettava 5 kohdan lisédyksen
mukaan sen varmistamiseksi, ettei luvassa tarkoitetulla toiminnalla vaaranneta
Ssaamelaisten kotiseutualueella saamelaisten oikeutta ylléapitéé ja kehittdéa alueella
kieltdén, kulttuuriaan ja perinteisié elinkeinojaan. Muutoksen tarkoituksena on kuvata
tarkemmin saamelaisten alkuperéiskansaoikeuden siséltoa.

Kaivoslainséddéannén toimivuutta tarkastelleessa selvityksessé havaittiin, ettéa
kaivostoiminnan ja muiden elinkeinojen vélista vaikutusperusteista punnintaa ei tapahdu
kaivoslupamenettelyssé ehdottoman esteen ulkopuolella ja esimerkiksi muulle
elinkeinoille aiheutuva haitta saa kaivoslain mukaisessa p&étéksenteossa kéytdnnossé
verrattain vahén sijaa, siitdkin huolimatta, ettd kaivoslain mukainen sééntely esimerkiksi
lupamé&éréysten osalta antaa jo nykyiselldén kaiken laatuisten haittavaikutusten
vélttdmiseksi tai rajoittamiseksi mahdollisuuden asettaa toiminnanharjoittajaa velvoittavia
lupamaérayksia. Edelld mainitun lisdksi selvityksessé havaittiin, ettd kaivoslupaa
koskevassa lupaharkinnassa olisi mahdollista tarkastella muun muassa erilaisia
maisemallisia seké suojavybhykkeitd koskevia kysymyksié nykyista
yksityiskohtaisemmalla tasolla, jolloin kaivosluvassa annettavilla mééréyksillé olisi
mahdollista védhentda kaivostoiminnasta aiheutuvia maisemallisia haittoja tai poistaa tai
lieventéé erilaisia immissio- ja naapuruushaittoja.

Edella selostetun perusteella esityksessé ehdotetaan liséttévéksi kaivoslain 52 §:n 3
momenttiin uudet 8 a — 8 d kohdat, joiden mukaan kaivosluvassa olisi annettava yleisten
Ja yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeelliset méérédykset puuston, muun kasvillisuuden
séilyttdmisestd, uusimisesta ja uusista istutuksista kaivostoiminnan aikana, toimintojen
sijoittelusta luonnon monimuotoisuus ja muut ympéristévaikutukset huomioon ottaen seké
toimenpiteista, joilla estetd&n huomattavien vahingollisten ympéristbvaikutusten
aiheutumista ja paikkakunnan asutus- tai elinkeino-olojen merkittdvéa heikentymista.
Paikkakunnan muina elinkeinoina voisivat tulla otetuksi huomioon esimerkiksi poronhoito,
tuulivoima, maatalous ja matkailu. Lupamé&éraykset voisivat koskea esimerkiksi
puustovybhykkeen edellyttdmisté kaivostoiminnasta aiheutuvien haittojen véhentdmiseksi
(maisemalliset haitat, erilaiset immissio- ja naapuruushaitat, muille elinkeinoille aiheutuvat
haitat). Téllaisen suojavydhykkeen voisi jarjestda joko kaivosalueen uloimmaksi osaksi,
Jolla vain maanalainen kaivostoiminta olisi sallittua, tai apualueeksi.

8 ¢ kohdan osalta on otettava huomioon, ettd varsinaisen louhoksen sijainnin maaraa
mineralisaation sijainti. Kaivoksen vaatimien muiden toimintojen (kuten tiestd, sdhkélinjat,
putkistot, ldjitysalueet, rakennukset ja rakennelmat) sijoittelussa voidaan joustavammin
hakea ratkaisuja, jotka oftavat huomioon ympéristélliset ja maisemalliset nékokulmat.
Esimerkiksi mahdollisuuksien mukaan séilytettéisiin pienet kosteikot, lahopuut tai muut
vastaavat luonnon monimuotoisuuden ilmentymaét. Kaivosalueelta kuuluvien &énten
kantavuuden hallinnassa voitaisiin hyddyntéé rakennusten sijoittelua
tarkoituksenmukaisella tavalla. Lupamééaradykset voisivat koskea esimerkiksi myés alueen
tiestén ja rakennusten sijoittelua seké talvikunnossapidon suunnittelua siten, etta



yhdessé kasvillisuusratkaisujen kanssa kaivostoiminnasta aiheutuisi mahdollisimman
véhéan haittoja.

8 a — 8 d kohtien perusteella annettavilla lupamé&éréyksilla ei kuitenkaan voida
osaksikaan ratkaista ympdristénsuojelulain alaan kuuluvia pilaamisen torjuntaan liittyvia
kysymyksié ympéristélupa-asiaa rajaavalla tavalla. Ympéristéluvassa annetaan
ympériston pilaantumisen ehkéisemiseksi lupaméaéréyksid muun muassa paastoista,
paéstdraja-arvoista, pdastdjen ehkdisemisesté ja rajoittamisesta seké pééstépaikan
Sijainnista, jétteista ja niiden méérén ja haitallisuuden vdhentdmisestd seké toiminnan
lopettamisen jélkeisestd alueen kunnostamisesta ja pdéstojen ehkéisemisesté sekéa
muista toiminnan lopettamisen jélkeisista toimista (ympdristénsuojelulain 52 §). Paéastélla
tarkoitetaan ihmisen toiminnasta aiheutuvaa aineen, energian, melun, tarinén, séteilyn,
valon, lammén tai hajun paéastémista, johtamista tai jattédmista yhdesté tai useammasta
kohdasta suoraan tai epdsuorasti ilmaan, veteen tai maaperdan (ympéristénsuojelulaki 5
§ 1 momentti 1 kohta). Kaivoslain nojalla annettavilla 8 a — 8 d kohtien perusteella
annettavilla edellé esitetyilla lupamé&éréyksilld on tarkoituksena erityisesti maisemallisten,
muille elinkeinoille tai Idhiasutukselle aiheutuvien haittojen véhentédminen. P&éstoja
koskevat lupaméaéraykset kuuluvat ympéristéluvan alaan.

3 momenttiin ehdotetaan liséttévéaksi myds 8 e kohta, jonka mukaan lupaméaéaréyksia
annettaisiin myds kaivoksen vaiheittaisesta sulkemisesta, jos se olisi tarpeen. Erityisen
térkeda tdma olisi lupaméaéréyksié tarkistettaessa, koska mahdollisuudet kaivoksen
vaiheittaiseen sulkemiseen muuttuvat toiminnan kehittyesséa. Vaiheittaisella sulkemisella
voidaan ehkéistéa ja vahentdé kaivostoiminnasta aiheutuvia haitallisia
ympéristovaikutuksia mukaan lukien vaikutuksia maisemaan, elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Kaivoslain 562 §:n 3 momentin 6 kohdan mukaan kaivosluvassa on annettava yleisten ja
yksityisten etujen turvaamiseksi tarpeelliset maérédykset muun muassa kaivostoiminnan
lopettamiseen liittyv&sté vakuudesta 10 luvun mukaisesti sekd muista lopettamiseen
liittyvisté ja lopettamisen jélkeisisté velvollisuuksista. Kdytdénnbssé on osoittautunut, etté
kaivosluvissa annettavia maéréyksié tulisi selkeyttéa, jotta viranomaisten,
toiminnanharjoittajien ja muiden asianosaisten olisi mahdollista arvioida jélkitoimenpiteita
Ja vakuuksia koskevien lupamé&éréysten riittdvyyttd suhteessa luvan mukaiseen
toimintaan. Pykélan itsessdén voidaan katsoa jo sellaisenaan mahdollistavan riittdvéan
selkeiden ja kattavien lupaméaéraysten antamisen, jolloin tarkoituksenmukaista on sééatéaa
lupamé&érayksisté tarkemmin valtioneuvoston asetuksella. Esityksessé ehdotetaan
liséttavéksi pykéldén asetuksenantovaltuutus lupapéétbksen siséllén tdsmentdmisté
varten.

Kaivoslaki 108 § - Vakuus kaivostoiminnan lopettamista ja erdita poikkeavia tilanteita varten
Kaivosluvan haltijan on asetettava vakuus:

1) kaivostoiminnan lopetus- ja jalkitoimenpiteitad varten, joiksi luetaan
a) kaivosluvassa erikseen maaratyt lopetus- ja jalkitoimenpiteet;

b) 143 §:ssa ja 144 §:n 1 momentissa tarkoitetut toimenpiteet;



c) kaivostoiminnan lopettamispaatoksessa erikseen maaratyt lopetus- ja
jalkitoimenpiteet;

d) 150 §:n 1 ja 2 momentissa tarkoitetut toimenpiteet vahintdan 30 vuoden ajalta, ellei
kaivosluvan haltija osoita muuta riittavaksi;

2) poikkeavien tilanteiden turvallisuustoimenpiteitd varten yhden vuoden ajalle;

3) 100 §:n 2 momentin mukaista yhden vuoden louhintakorvauksen vuotuista
suuruutta vastaavalle summalle, ellei kaivosluvan haltija osin tai kokonaan omista
kaivosalueeseen kuuluvia kiinteistdja.

Asetettavan vakuuden on oltava riittava kaivostoiminnan laatu ja laajuus, toimintaa
varten annettavat lupamaaraykset ja muun lain nojalla vaaditut vakuudet huomioon
ottaen. Lisaksi on otettava huomioon, etta vakuudella asetettavat toimet arvioi tai
tekee muu kuin toiminnanharjoittaja tai viranomainen. Valtioneuvoston asetuksella
voidaan antaa tarkempia sdanndksia vakuuden maaran laskemisesta.

HE 273/2009 vyksityiskohtaisissa perusteluissa todetaan 108 §:n osalta seuraavaa:

Kaivosluvan haltija olisi velvollinen asettamaan vakuuden 15 luvussa séédettyjen lopetus-
Ja jélkitoimenpiteitd koskevien velvoitteiden suorittamista varten. Vakuuden tulisi olla
riittdva ottaen huomioon kaivostoiminnan laatu ja laajuus, toimintaa varten annettavat
lupamaéraykset ja muun lain nojalla vaaditut vakuudet, erityisesti ympéristénsuojelulain
42 §:n nojalla vaadittava vakuus.

Ympéristénsuojelulain mukainen vakuus on tarkoitettu varmistamaan asianmukaisen
Jjatehuollon toteutuminen. Se kattaa siten I&hinné rikastushiekka-altaiden, sivukivialueiden
Ja vastaavien jatehuoltoalueiden sulkemiskustannukset tilanteissa, joissa kaivostoiminnan
harjoittaja ei itse pysty niitéd hoitamaan. Pykéldssé ehdotettu vakuus kattaisi muut
kaivostoiminnan lopettamiseen ja jéalkihoitoon tarvittavat toimenpiteet.

Vakuuden asettamista koskeva asia ratkaistaisiin asianomaisessa kaivosluvassa.
Vakuuden lajia ja suuruutta olisi arvioitava tarkistettaessa kaivosluvan mééréyksia 62 §:n

mukaisesti.

HE 126/2022 yksityiskohtaisissa perusteluissa todetaan 108 §:n osalta seuraavaa:

Paaministeri Sanna Marinin hallituksen ohjelman mukaan vakuusséaéntelyé kehitetdan
siten, ettd ympéristélliset vastuut hoidetaan kaikissa tilanteissa. Kaivostoiminnan
vakuusjérjestelma muodostuu kaivoslain 108 §:n mukaisesta vakuudesta ja
ympéristénsuojelulain 59 §:n mukaisesta jatteen kéasittelytoiminnan vakuudesta. Tyo6- ja
elinkeinoministerién teettdmén selvityksen mukaan useissa tapauksissa kaivoslain nojalla
vaaditut vakuudet on mé&éritetty kattamaan vain ne minimitoimenpiteet, jotka ovat tarpeen
kaivosalueen aitaamiseksi ja ulkopuolisten p&désyn estdmiseksi. Etenkin
viranomaispalautteessa on tullut esille nédkemys vakuuksien yleisesté
riittdmattémyydesta. Jos kaivoslain 108 §:n mukainen lopetus- ja jélkitoimenpiteiden
vakuus luvassa mitoitetaan liian suppeaa kéyttétarkoitusta silméalla pitden, esimerkiksi



vain aitaamiseen ja muihin vastaaviin vélittémiin turvallisuustoimiin, kaivoslain
alkuperéinenkaén tavoite- ja vaatimustaso ei toteudu. Voimassaolevan kaivoslain 108
§:ssd on sen perustelujen mukaan Idhdetty siita, ettd ymparisténsuojelulain mukainen
vakuus kattaa lahinnéa rikastushiekka-altaiden, sivukivialueiden ja vastaavien
Jatehuoltoalueiden sulkemiskustannukset, kun taas kaivosluvan vakuus kattaisi muut
kaivostoiminnan lopettamiseen ja jélkihoitoon tarvittavat toimenpiteet (erikseen
sdéanneltyé ydinjatehuoltoa lukuun ottamatta). Kaivoslupaan liittyvédn vakuuden méaéaréé
asetettaessa lupaviranomaisen on kaivoslain 108 §:n perustelujen mukaan erityisesti
arvioitava lain 143, 144 ja 150 §:ssé sédadettyjen velvoitteiden hoitamisesta aiheutuvat
kustannukset. Kaivoslain tavoitteena ja tarkoituksena ollut véliténta turvallisuutta laajempi
vakuuden kéyttbala ei télla hetkelld ndyté kdytdnndssé aina toteutuvan.

Vakuuksia koskevaa sdénnostd ehdotetaan muutettavaksi luettelemalla 1 momentin 1
kohdassa lopetus- ja jélkitoimenpiteet, mitd vakuuden tulee kattaa, ja viittaamalla niité
koskeviin sdédnnoksiin. Kaivostoiminnan vakuuden Kattavia lopetus- ja jalkitoimenpiteité
ovat kaivosluvassa erikseen méérétyt lopetus- ja jélkitoimenpiteet, alueen kunnostamista
koskevassa 143 §:ssé ja louhittujen kaivosmineraalien, rakennusten ja rakennelmien
poistamista koskevassa 144 §:n 1 momentissa tarkoitetut toimenpiteet, kaivostoiminnan
lopettamispéétoksesséa erikseen maéarétyt lopetus- ja jélkitoimenpiteet sekéd seurantaan ja
korjaaviin toimenpiteisiin velvoittavassa 150 §:n 1 ja 2 momenteissa tarkoitetut
toimenpiteet. Jalkimmaéisena mainittuun 150 §:n 1 ja 2 momentin mukaiselle seurannalle
Ja korjaaville toimenpiteille sdadetéén vakuuden kohdalla méaérédajaksi vahintadén 30
vuotta, ellei kaivosluvan haltija osoita muuta riittdvéksi. Maéréaika voi siis
tapauskohtaisesti olla lyhyempi tai pidempi kuin 30 vuotta. 30 vuoden mééréaika on
arvioitu riittédvéksi lahtékohdaksi, jona aikana kaivosalueen lopetus- ja jélkitoimenpiteiden
toimivuus voidaan varmistaa. Méérdaika on yhtenevéinen ympaéristénsuojelulain 60 §:n
Jétteen késittelytoimintaa koskevan vakuuden kanssa. Méaérédajan harkinnassa tulisi ottaa
huomioon kaivosalueiden erilaisuus ja eri tarpeet jélkitoimille, kuten aitaaminen ja
sortumavaaralliset paikat.

Sédantelyn tarkentamisen tavoitteena on saattaa kaivosvakuudet lain sédétdmisvaiheessa
tarkoitettuun tilaan. Télla esitykselld ehdotetaan muutoksia myo6s lupaméaéarayksia
koskevaan 52 §:4én, alueen kunnostamista koskevaan 143 §:4én, louhittujen
kaivosmineraalien, kaivoksen laitteistojen, laitteiden, rakennusten ja rakennelmien
poistamista koskevaan 144 §:.4én seké seurantaa ja korjaavia toimenpiteitd koskevaan
150 §:44n, milld muutoksilla osaltaan on vaikutusta vakuuksien kattavuuteen.

Ehdotuksen 1 momentin 2 kohdassa esitetdén kaivostoiminnan vakuuden laajentamista
kattamaan myds sellaiset toimenpiteet, joilla olisi mahdollista erdisséd poikkeavissa
tilanteissa turvata kaivoksen yleinen turvallisuus. Poikkeavilla tilanteilla tarkoitettaisiin
I&hinné toiminnanharjoittajan maksukyvyttémyyteen tai konkurssiin liittyvié tilanteita, jotka
eivat vélttdmétté johda kaivostoiminnan lopettamiseen vaan ldhinné toiminnanharjoittajan
vaihtumiseen. Né&issé tilanteissa olisi perusteltua, ettd kaivostoimintaan liittyvéa vakuus
kattaisi my6s kaivoksen yleisen turvallisuuden edellyttdémisté toimenpiteisté aiheutuvat
kustannukset. Vakuuden katettavaksi tarkoitettuja kustannuksia muodostuisi 1&hinné
kaivoalueen vartioinnista ja energiansaantiin liittyvista toimenpiteista, joita voisivat olla
esimerkiksi alueen valaistus valvonnan takia, sdhkélukkojen ja porttien toiminta,
paloturvallisuuden takaaminen seké vesien hallinnan jérjestdminen turvallisuuden
takaamiseksi. Kyseeseen eivét tulisi kustannukset, jotka johtuisivat kaivoksen louhinta- ja
tuotantotoimenpiteisté. Asetettavan vakuuden tulisi kattaa néiden



turvallisuustoimenpiteiden edellyttdmét kustannukset yhden vuoden ajalle. Yhden vuoden
voidaan arvioida olevan riittdvé aika poikkeavan tilanteen hallintaan saamiseksi, ja sen
vuoksi sopiva ajanjakso, jonka aikana aiheutuvien turvallisuustoimenpiteiden
kustannuksiin tulisi vakuudella varautua. Poikkeavien tilanteiden turvallisuustoimenpiteitéa
varten asetettava vakuus olisi uuden tyyppinen lisdys nykyisen kaivosvakuuden
kattavuuteen, millad varauduttaisiin riskiin, ettd toiminnassa tulisi tilapéaisia
ylitsepdasemaéttémia ongelmia.

Saénndksen tarkoittamissa poikkeuksellisissa tilanteissa saattaa tulla sovellettavaksi
my0&s sdhkémarkkinalain (688/2013) 103 §:n 4 momentin mukaan séhkénjakelua tai
séhkdntoimitusta ei saa maksujen laiminlyénnin vuoksi keskeyttéé kohteesta, jossa
onnettomuuksien ehkédisemiseksi vaadittavat turvajérjestelyt ovat riippuvaisia séhkésté ja
Jjossa sdhkbnjakelun tai séhkéntoimituksen keskeyttdminen aiheuttaa
onnettomuusvaaran, ennen kuin on kulunut nelja kuukautta laiminlyédyn maksun
erdpdivéstd. Momentin séénnbksesté ei saa sopimuksin poiketa.

Ehdotuksen 1 momentin 3 kohdassa esitetdén kaivostoiminnan vakuuden laajentamista
kattamaan yhden vuoden louhintakorvauksen vuotuista suuruutta vastaava summa, joka
100 §:n 2 momentin mukaan on 50 euroa hehtaarilta. Ehdotuksella tavoitellaan
maanomistajien aseman parantamista. Muutos takaisi kiintedn louhintakorvauksen
maksamisen yhden vuoden ajalta kaivosalueeseen kuuluvien kiinteistéjen omistajille
kaivostoiminnan harjoittajan mahdollisessa maksukyvyttémyystilanteessa. Vakuutta ei
tarvitsisi asettaa siltd osin, kun kaivosluvan haltija omistaa osin tai kokonaan
kaivosalueeseen kuuluvat kiinteistot, koska kaivosluvan haltija ei maksa
maanomistajakorvausta itselleen ollessaan maanomistaja eiké sen vuoksi vakuus
maanomistajakorvaukselle ole siltéd osin tarpeen.

Siirtyméséaéanndksellé sdadettéisiin mihin mennessé olemassa olevat vakuudet tulee
asettaa muutettujen sddnnésten mukaiseksi.

2 momentissa sédédettéisiin vakuuden mitoitukseen vaikuttavista seikoista.
Kaivostoiminnan laatua ja laajuutta arvioitaessa on otettava huomioon kaivostoiminnan
erityispiirteet, kaivoksen maantieteellinen sijainti, paikalliset ympéristéolosuhteet ja
ympéristéon, ihmisten terveyteen tai turvallisuuteen kohdistuvan mahdollisen vaaran
luonne ja kesto. Momenttiin ehdotetaan liséttdvéaksi asetuksenantovaltuutus, jolla
vakuuden méérén laskemisesta olisi mahdollista s&é&tééa tarkemmin.

Pykélan otsikkoa ehdotettaisiin tdsmennettédvéksi laajentunutta siséltéé vastaavaksi.

Kaivoslaki 109 § - Vakuuden asettamista koskeva menettely
Lupaviranomainen maaraa vakuuden lajin ja suuruuden asianomaisessa luvassa.

Vakuuden suuruutta on tarvittaessa tarkistettava, kun kaivoslupaa tarkistetaan 62 §:n
mukaisesti taikka malminetsintalupaa, kaivoslupaa ja kullanhuuhdontalupaa
muutetaan 69 §:n mukaisesti tai lupien voimassaoloa jatketaan 61, 63 tai 65 §:n
mukaisesti.



Kaivosviranomaisen on omasta aloitteestaan tarkistettava vakuuden suuruutta, jos
toiminnan laatu ja laajuus tai toiminnasta aiheutuvat vaikutukset yleiseen
turvallisuuteen, ihmisten terveyteen tai ymparistéon ovat luvan myontamisen jalkeen
muuttuneet siten, ettd vakuuden lajia tai suuruutta on tdman vuoksi tarpeen tarkistaa.
Samalla kaivosviranomaisen on maarattava ajankohta, josta lukien muutokset ovat
voimassa.

Vakuus on asetettava kaivosviranomaiselle, jonka tulee valvoa korvauksen saajan

etua vakuuden asettamisessa seka tarvittaessa toimia vakuuden rahaksi muuttamista
ja varojen jakamista koskevissa asioissa.

HE 273/2009 vyksityiskohtaisissa perusteluissa todetaan 109 §:n osalta seuraavaa:

Lupaviranomainen médaréaisi 1 momentin nojalla vakuuden lajin ja suuruuden
asianomaisessa lupapédéatoksessé tai luvan voimassaolon jatkamista koskevassa
paéatdksessa. Niihin vaikuttaisivat toiminnan laajuus, luonne ja toimintaa varten
annettavat lupamééréykset.

Kaivoslupaan liittyvén vakuuden mééréé asetettaessa lupaviranomaisen olisi erityisesti
arvioitava 143, 144 ja 150 §:ssé sédédettyjen velvoitteiden hoitamisesta aiheutuvat
kustannukset. Koska ympéristénsuojelulain nojalla vaadittava vakuus kattaa
kaivosalueen rikastushiekka- ja muiden jéatealueiden jatehuoltokustannukset, ei kyseisten
alueiden kunnostamiseen liittyvid kustannuksia olisi tarpeen ottaa huomioon
kaivoslupaan liittyvda vakuutta asetettaessa.

Vakuus voi olla esimerkiksi pankkitalletus tai pankkitakaus taikka vakuutus.

Pykéldn 3 momentin nojalla vakuus asetettaisiin kaivosviranomaiselle, jonka tehtdvéné
on valvoa korvauksen saajan etua seké tarvittaessa huolehtia vakuuden rahaksi
muuttamisesta ja varojen jakamisesta. Vakuus olisi 168 §:n nojalla asetettava, ennen

kuin toiminta luvan nojalla aloitetaan.

HE 126/2022 yksityiskohtaisissa perusteluissa todetaan 109 §:n osalta seuraavaa:

Kaivoslain 109 §:ssé& sdédetdén vakuuden asettamista koskevasta menettelysta.
Voimassa oleva sdéntely mahdollistaa luvan muuttamisen tiettyjen edellytysten
tayttyesséa. Kaivoslain 69 §:n mukaan kaivosviranomainen on omasta aloitteestaan taikka
asianomaisen toimialallaan yleisté etua valvovan viranomaisen tai haittaa karsivéan
asianosaisen hakemuksesta muutettava malminetsintélupaa, kaivoslupaa ja
kullanhuuhdontalupaa, jos toiminnasta aiheutuu t&4ssé laissa kielletty seuraus tai jos,
toiminnasta aiheutuvat haitalliset vaikutukset poikkeavat olennaisesti siitd, mita
lupaharkinnassa on arvioitu. Lisdksi 111 §:n nojalla kaivosviranomaisen on
hyvéksyesséén luvan siirron arvioitava, onko vakuuden lajia tai suuruutta tarkistettava,
seké tehtava asianomaisiin lupaméaérayksiin tarvittavat muutokset. Samalla
kaivosviranomaisen on madaréttava ajankohta, josta lukien muutokset ovat voimassa.
Kaivoslain 109 §:n 2 momentin nojalla vakuuden suuruutta on tarvittaessa tarkistettava,
kun kaivoslupaa tarkistetaan 62 §:n mukaisesti. Kaivoslain 62 §:n tarkoittamassa
tarkistamisessa on Kyse kaivosluvan mééréaikainen tarkistaminen, joka on toistaiseksi



voimassa olevan kaivosluvan osalta tehtévéa véhintddn kymmenen vuoden vélein.
Kaivosluvan vakuutta on tdmén liséksi tarvittaessa tarkistettava, mikéli kaivosluvan
voimassaoloa jatketaan 63 §:n mukaisesti, mikéli kaivoslupa on mydnnetty mééraajaksi.
Kaivoslain 62 §:n mukaan mééréaikainen kaivoslupa voi olla voimassa enintéén
kymmenen vuotta paétdéksen lainvoimaiseksi tulosta.

Edella lueteltuja tilanteita lukuun ottamatta kaivosviranomaisella ei ole mahdollisuutta
arvioida onko voimassa olevassa luvassa méaéaréttyd vakuuden lajia tai suuruutta
tarkistettava. Sen varmistamiseksi, ettd vakuuden lajia ja suuruutta on mahdollista aina
tarpeen vaatiessa tarkistaa, kaivoslain 109 §:44n ehdotetaan liséttavaksi uusi 3
momentti, joka edellyttéisi kaivosviranomaisen tarkistamaan omasta aloitteesta vakuuden
suuruuden, jos toiminnan laatu ja laajuus tai toiminnan aiheuttamat vaikutukset yleiseen
turvallisuuteen, ihmisten terveyteen tai ympéristéén ovat luvan mydntédmisen jélkeen silla
tavalla muuttunut, ettd vakuuden lajia tai suuruutta on tdmén vuoksi tarpeen tarkistaa.
Toiminnan aiheuttamat vaikutukset yleiseen turvallisuuteen, ihmisten terveyteen tai
ympéristoon voisivat olla sellaisia, joita ei ole ennalta arvioitu muodostuvan tai
vaikutukset voivat olla muuttuneet, ja vaikutus voi olla vakuutta kasvattava tai vdhentéva.
Myés vaiheittaisen sulkemisen johdosta tehdyt toimenpiteet tulisi ottaa huomioon
vakuuden mééradn muutosta arvioitaessa.

Tieto toiminnan muuttumisesta voisi tulla kaivosviranomaiselle niin kaivosviranomaisen
suorittaman valvonnan yhteydessé, toiminnanharjoittajalta, muilta viranomaisilta tai haitan
kérsijoiltd. Ehdotettu muutos ei edellyttéisi muutosta esimerkiksi viranomaisen
tiedonsaantioikeutta koskevaan 152 §:4én, jonka mukaan kaivosviranomaisella,
elinkeino-, liikenne- ja ympéristékeskuksella, tybsuojeluviranomaisella ja
Sateilyturvakeskuksella on oikeus salassapitosddnndsten estamaétta saada
malminetsintdén, kaivostoimintaan ja kullanhuuhdontaan liittyvaé valvontaa varten
vélttamattémia tietoja toisiltaan ja kdyttaa toistensa hankkimia néytteita. Vakuus voi olla
esimerkiksi pankkitalletus tai pankkitakaus taikka vakuutus.
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1.1 Kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten
valttaminen tai rajoittaminen seka ihmisten terveyden ja yleisen
turvallisuuden varmistaminen

Kemin kaivoksen kaivosaluetta laajennetaan hakemuksen mukaisesti kaivostoiminnasta
mahdollisesti aiheutuvien ymparisto- ja maanpintavaikutusten hallitsemiseksi seka malmioiden
syvyysjatkeiden hyddyntamiseksi. Kaivosaluelaajennus on osa nykyista kaivostoimintaa.

Kemin kaivoksella on ollut tuotannollista toimintaa jo vuodesta 1968 alkaen, ja toiminta tulee
jatkumaan vield vuosikymmenien ajan. Kemin kaivoksen nykyisen toiminnan ymparistévaikutuksia
on kasitelty voimassa olevassa ymparistdluvassa seka vuosina 2020-2022 toteutetussa YVA-
menettelyssa. Nykyiselld toiminnalla ei ole tarkkailun ja tehtyjen selvitysten perusteella vaikutuksia
ihmisten terveyteen tai yleiseen turvallisuuteen. Seuraavassa on kuvattu kaivoksen suunniteltuun,
uuden kaivoslupahakemuksen mukaiseen toimintaan liittyvid olennaisimpia vaikutuksia, jotka eivat
olennaisesti muuta tilannetta aiempaan lupahakemukseen verrattuna.

1.1.1 Maanpintavaikutukset

Kemin kaivoksella 2000-luvun alussa aloitetun maanalaisen pengerlouhinnan havaittiin saavan
aikaan maanpintavaikutuksia vuonna 2015. Maanpintavaikutukset ovat seurausta 500-tasolta
aloitetun pengerlouhinnan etenemisesta ylospdin kohti avolouhoksen pohjaa. Maanalaisten
louhosten tdyttaminen kivitdytolla ja kovettuvalla kivitdaytolla ei tyypillisesti muodosta kovaa ja
periksiantamatonta tdytettd, vaan se mahdollistaa ympardivan kivimassan liikkeet. Tama
puolestaan on mahdollistanut pengerlouhosten yldpuolisen kallion hitaan painumisen alaspéin
kohti louhittuja tiloja. Kallion ja maanpinnan liike rajautuu eri kivilajiyksikoihin ja muihin geologisiin
rakenteisiin, kuten ruhjeisiin, ja tdman takia maanpintavaikutukset ovat edenneet “lohkomaisesti”
kohti luodetta geologisten kivilajikerrostumien mukaisesti. Kalliomassan lohkoutuminen nakyy
avolouhoksessa pienindg penkereiden sortumina. Periaate on esitettynd kuvassa (Kuva 1).
Liikuntojen tarkkaan sijaintiin vaikuttavat kallioruhjeet ja geologisten kivilajiyksikdiden tarkat
sijainnit. Kaivostoiminnan edetessa liikuntojen maara tulisi lisddantymadan maanpintaa
(avolouhospohjaa) lahestyvien maanalaisten louhintojen vuoksi.
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Kuva 1. Viitteellinen kuva vaakapilarin louhinnan vaikutuksesta kallion lohkoliikuntoihin ja maanpintaan.

SLC -menetelmalld toteutetun malmituotannon edetessa 550-tasolta alaspdin tulevat louhinta-
alueen yldpuolella olevat taytot painumaan alaspain ja lisaksi tayttojen kattopuolen (pohjoispuolen)
kalliomassaa  hitaasti rikkoutumaan ja lohkoutumaan sekd painumaan alaspain.
Maanpintavaikutukset kehittyvat hitaasti laajentuen kumulatiivisen malmituotannon edetessa
syvemmalle. Muilta kaivoksilta, joissa kaytetdan sorroslouhintaa, saatujen kokemusten mukaan
tuotannollisen toiminnan paattyessd maanalaisessa kaivoksessa tulee kattopuolen kalliomassan
liike nopeasti hidastumaan ja kdytanndssa ldhes pysahtymaan muutamien kuukausien kuluessa.
Maanpintavaikutusalueen tiivistymista tulee tapahtumaan vuosia, ellei vuosikymmenia, kun tyhja
tila (lohkareiden viliset raot ja huokoset) pikkuhiljaa tayttyy.

1.1.2 Pohjavesivaikutukset

Poyry Finland Oy:n Kemin kaivokselle vuonna 2019 laatiman hydrogeologisen selvityksen mukaan
kaivoksen (nykyinen toiminta ja DeepMine -projekti) aiheuttamat olosuhteet Kirvesaavan Natura-
alueelle pysyvat todennédkoisesti ennallaan johtuen suojelualueen sijainnista suhteessa esiintyman
sijaintiin. AFRY Finland Oy:n (2022) laatiman mallinnuksen perusteella pohjaveden alenema j3a
nykytilanteessa kaivoksen I3dheisyyteen. Mallinnuksen perusteella kaivoksen laajentumisessa
vaikutukset rajoittuvat seka vuonna 2031 etta 2051 kaivosalueen ldhiymparistoon, eivatka ne ulotu
Saarenkylankankaan pohjavesialueelle, Takaniitty-Kaijanharjun pohjavesialueelle, Elijarvenviialle tai
Kirvesaavan Natura 2000-alueelle. Talla perusteella on arvioitu, ettd toiminnan vaikutukset
pohjaveden pinnankorkeuteen ovat paikallisia ja pienia.

Nykyinen kaivostoiminta nakyy kaivoksen lahialueen pohjavedessa muun muassa kohonneina typpi-
, metalli- ja kloridipitoisuuksina. Kohonneita pitoisuuksia ei esiinny kaikissa pohjavesiputkissa, vaan



tyypillisesti putkissa, joiden ldheisyydessa on pitoisuuksien kohoamiseen vaikuttavaa toimintaa,
kuten rajaytysaineiden kayttoa tai veden suotautumista rikastushiekka-altaasta. Pitoisuudet voivat
olla myo6s luontaisesti koholla esimerkiksi maa- ja kallioperan ominaisuuksien vuoksi. Vaikka
pitoisuudet ovat koholla, niilld ei valttaméatta ole haitallisia vaikutuksia. Kaytettdvissa olevien
tarkkailutietojen perusteella esimerkiksi nikkelin ja kromin kohdalla pitoisuudet ovat viime vuosina
padsadntoisesti alittaneet sosiaali- ja terveysministerion talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista antaman asetuksen (1352/2015) mukaiset talousveden laatuvaatimukset
(kromi 50 pg/l ja nikkeli 20 pg/l). Myos sdahkonjohtavuuden arvot ovat padasiassa alittaneet
laatuvaatimuksen 250 mS/m. Kloridipitoisuudetkin ovat p&dasaantoisesti olleet alle talousveden
laatuvaatimuksen (25 mg/l). Nikkeli- ja sinkkipitoisuudet ovat alittaneet valtioneuvoston
vesienhoidon jarjestamisestd antaman asetuksen (1040/2006) mukaiset pohjaveden
ymparistonlaatunormit (EQS-arvo) (Ni: 10 pg/l ja Zn: 60 pg/l). Pitoisuudet ovat myos joitakin
poikkeuksia lukuun ottamatta pysyneet tasaisina. Toiminnan jatkuessa vaikutukset nakyvat
pohjaveden laadussa, mutta tarkkailutulosten perusteella voidaan arvioida, ettd vaikutus
pohjaveden laatuun pysyy paikallisena ja pienena. Ei ole syytd olettaa, ettd pohjaveden laatu
kaivosalueella tai sen ymparistossd muuttuisi olennaisesti lupahakemuksen mukaisen toiminnan
johdosta.

1.1.3 Vesistovaikutukset

Nykyinen kaivostoiminta nakyy kaivoksen viereisessd ja alapuolisessa Iso-Ruonaojassa muun
muassa kohonneina typpi-, metalli- ja kloridipitoisuuksina. Pitoisuudet ovat korkeimmillaan
rikastushiekka-altaan vieressd ja heti kaivoksen alapuolisessa tarkkailupisteessa. Iso-Ruonaojan
alajuoksulla ja etenkin Hepolahdessa pitoisuudet ovat matalampia kuin ylempana Iso-Ruonaojassa.
Hepolahdessa kloridipitoisuuteen vaikuttaa todenndkdisesti myds merivesi ja valtatien
suolaaminen. Iso-Ruonaojassa tai Hepolahdessa esiintyvdat pitoisuudet eivat ylita
ympdristélaatunormeja. Pitoisuudet ovat, joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta, pysyneet
tasaisina. Toiminnan jatkuessa vaikutukset nakyvat pintaveden laadussa, mutta tarkkailutulosten
perusteella voidaan arvioida, ettd vaikutus pintaveden laatuun on pieni. Toiminnalla ei arvioida
olevan nykyisesta poikkeavia vaikutuksia kalastoon tai kalastukseen.

1.1.4 Vaikutukset ilmanlaatuun

Kaivostoiminnasta aiheutuu polypaastoja hajapaastoina liikkenndinnista (tiet), lastauksesta, varasto-
ja ldjitysalueilta seka rikastushiekka-altailta. P6lyamista voi aiheutua erityisesti tuulisella ja kuivalla
saalla. Kaivoksella kaytettavia polynhallintakeinoja ovat mm. prosessilaitteistojen ja kuljettimien
kattaminen ja kotelointi, murskaamon ja sen oheislaitteistojen kotelointi, kastelu, kohdekohtaiset
polysuodattimet sekd putoamiskorkeuden s3daté  mahdollisimman  pieneksi.  Lisaksi
padllystamattomien teiden pdlynhallintaan kaytetdaan kastelua ja suolausta. Kestopaallysteiset tiet
ja lastausalueet harjataan koneellisesti. Lastausalueita seka hienorikastekasoja kastellaan. Nykyisin
kdytossa olevat ja suunnitellut tekniikat ovat parhaita kayttokelpoisia tekniikoita (BAT-tekniikat).
Polypaastojen vaikutukset ilmanlaatuun ovat tehtyjen mittausten ja selvitysten perusteella pienia.

Kaivoksen energiantuotannosta, kaivoksella kaytettdvistda tyOkoneista sekd kaivostoimintaan
liittyvista kuljetuksista aiheutuu kaasumaisia ilmapéaastoja. Kemin kaivos on siirtynyt biopohjaisiin



polttoaineisiin ja osassa kaivoskoneista akkutekniikan kayttéon. Kaivostoiminnasta aiheutuvien
polttoainepddstojen vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan kokonaisuudessaan pieneksi.

1.1.5 Melujatarina

Kaivostoiminnassa melua aiheutuu mm. porauksista, rajaytyksistd, maanalaisen kaivoksen
ilmanvaihdosta, kiviainesten kasittelysta (rikotus ja murskaus), kuljetuksista (pyorakoneet, louhe- ja
kuorma-autot, rikasteen kuljetukset) sekd kuormien lastauksesta ja kippauksesta. Rajaytykset
kasvattavat kaivostoiminnan melutasoa hetkellisesti. Kemin kaivoksella louhintarajaytyksia tehdaan
ainoastaan maanalaisessa kaivoksessa, jolloin meluvaikutukset ovat avolouhintaan verrattuna
merkittavasti vahdisempia. Merkittavimmiksi melun ldhteiksi on Kemin kaivoksella tunnistettu
ilmanvaihtonousut, joiden melutasoa pienennetdaan mm. sijoittelulla ja koteloinneilla seka
tehorajoituksilla rajaytysaikojen ulkopuolella. Melumittauksia on tehty useana vuonna ja melutasot
alittavat ymparistoluvassa asetetut raja-arvot 1ahimmalla hairiintyvalla kiinteistolla.

Tarinda aiheutuu rajdytyksista ja louhinnasta ja sen suuruuteen vaikuttaa louhinta-alueen sijainti ja
syvyys. Merkittavin tarinan lahde ovat rajaytykset, joiden vaikutusta asuinkiinteistoon on tutkittu
mittauksin. Mittausten perusteella toiminnasta aiheutuvan tarindn ei arvioitu vahingoittavan
kiinteistoja.

Kaivoksen nykyisen toiminnan melu- ja tadrindvaikutukset ovat alueella tehtyjen mittausten ja
selvitysten perusteella pienia.

1.1.6 Vaikutukset luonnonymparistoon

Vuonna 1964 aloitetun koelouhinnan jalkeen kaivosalueen luonnontila on muuttunut merkittavasti.
Toiminnat ja rakenteet kaivosalueella ovat muuttaneet alueen teollisuusympéristoksi. Kaivosalueen
ulkopuolella muutokset ovat kuitenkin olleet vahaisia ja luonnonympadristd on pddosin
alkuperdisessa tilassaan. Kaivosalueen I|3himetsat ovat padosin talousmetsdad. Kaivosalueen
ymparistdn puustoisille soille ja suon reunoille on tehty melko paljon ojituksia, mutta etenkin
kaivoksen pohjoispuolella ovat muutamat suot sdilyneet hyvin alkuperdisessa tilassaan.
Kaivosalueen lahialueilla on tehty luontoselvityksida kaivoksen laajentamiseen liittyvan YVA-
menettelyn yhteydessa.

Kemin kaivoksen nykyisen toiminnan vaikutukset luonnonympaéristoon  rajoittuvat
vesistokuormituksesta aiheutuviin vaikutuksiin Iso-Ruonaojassa ja sen alapuolisissa vesistoissa. Iso-
Ruonaojan fysikaalis-kemiallinen tila on arvioitu tyydyttavaksi ja nykyisen kaivostoiminnan
vesistovaikutus Iso-Ruonaojaan on arvioitu keskisuureksi. Merkittavimpia vesien kuormitteita ovat
kiintoaine, kalsium, typpi seka kloridi. Typpikuormitusta aiheutuu kaivostoiminnassa kdytettavista
rajahteistd, alueelta tulevista valumavesista seka altaista suotautuvista vesista. Suurin osa typesta
on epdorgaanisessa muodossa. Altaiden suotovesista aiheutuu myds vahaista fosforikuormitusta.
Kloridi on perdisin maanalaisen kaivoksen kallioperdssa sijaitsevista luontaisista [3dhteista.
Luontoselvitysten perusteella Iso-Ruonaojan vesistossd eldad noin 2-3 saukkoa. Saukon
merkittavimmat ravintoldhteet ovat kalat ja etenkin talvisin virtavesien pohjassa horrostavat
sammakkoeldimet. Iso-Ruonaojaan kohdistuvan typpikuormituksen ja kloridipitoisuuden
lisdantymisen arvioidaan vaikuttavan kielteisesti Iso-Ruonaojan saukkojen elinvoimaisuuteen.
Kloridipitoisuuden nousu voi vaikuttaa kalojen ravinnonsaantiin ja sitd kautta myo6s kaloja



ravintonaan kdyttavan saukon ravintoon. Saukon lisdksi majavan syonndsjalkida on havaittu Iso
Sarkijarven laheisyydesta. Uuden kaivoslupahakemuksen mukaisen toiminnan ei kuitenkaan katsota
vaikuttavan luonnonymparist6on olennaisesti aiemmasta poikkeavalla tavalla.

1.1.7 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Kemin kaivoksen vélittdmassa laheisyydessa sijaitsevat Natura 2000-ohjelmaan kuuluva Kirvesaapa
sekd soidensuojeluohjelmaan kuuluva Elijarvenviia (Kuva 2). Kirvesaavan Natura 2000 -alue
(FI2300505) sijaitsee kaivoksen itdpuolella, Iahimmilladn alle 600 metrin etdisyydella rikastushiekka-
altaasta 7. Kirvesaavan Natura-alueeseen kuuluu soidensuojeluohjelmaan kuuluva osa Kirvesaapaa,
lisaksi alueeseen kuuluu noin 700 ha ohjelmaan kuulumatonta aluetta Kirvesaavan lansiosassa.
Kirvesaavan Natura-alueen pinta-ala on noin 18,27 km?2. Kirvesaapa kuuluu Pohjois-Pohjanmaan
aapasoihin. Kirvesaavan Natura-alueen lintulajisto on edustava. Kirvesaavan Natura-alue on
luokiteltu luontodirektiivin mukaiseksi SCl-alueeksi ja erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC)
Ymparistoministerion asetuksella 354/2015. Lisdksi alue on lintudirektiivin mukainen suojelualue
(SPA).

Kaivoksen ja Natura-alueen vililld ei ole suoraa pintavedellistd yhteyttd, silld Natura-alue sijaitsee
kaivokseen ndhden ylavirran suunnassa sekd eri pienvaluma-alueella kuin nykyinen kaivosalue.
Kirvesjarven pintavesitarkkailussa (suo ja jarvi) ei ole havaittu veden pinnan alenemaa. Kaivoksella
ei ole myoskaan havaittu olevan Natura-aluetta kuivattavaa vaikutusta: lantisen osan
kasvillisuudessa ei ole havaittavissa selkedaa kuivatusvaikutusta kuten esim. taimettumista, ja
alueella vallitsee padosin markapinnan kasvillisuus eika kuivahtamisen merkkeja ole kasvillisuudessa
havaittavissa. (Envineer Oy, 2024)
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Kuva 2. Kemin kaivoksen ldheiset luonnonsuojelualueet.

Kaivoksen pohjoispuolella sijaitseva Elijarvenviia (S50120497) kuuluu soidensuojeluohjelmaan.
Alueelle on perusteilla suojelualue valtioneuvoston asetuksella, jota ei ole vielda annettu, eika
alueelle siis ole annettu suojelupdatésta. Elijarvenviia on pienialainen (1,2 km?), matalahko, osittain
harjumaisessa tai moreenimuodostumassa sijaitseva, pohjoisessa vedenjakajaan rajautuva eteldan
ja kaakkoon viettdava suoalue. Elijarvenviia on valittu valtakunnalliseen soiden suojeluohjelmaan
vuonna 1981. Elijarvenviialle ei ole maaratty valtakunnallisen soidensuojelun perusohjelman
tavoitteita tarkempia suojelumaarayksia. Kaivoksen seka ldahialueen muun toiminnan (maa-
ainesotto) seurauksena suojelualueelle on voinut syntya sellaisia vaikutuksia, jotka ovat
vaikuttaneet alueen luonnontilaan ja alkuperaiseen suojeluarvoon.

Sivakkavaaran kaivosaluelaajennuksen eteldosassa sijaitsee Riston ikikuusikko -niminen yksityinen
luonnonsuojelualue. Kemin kaivos tulee hakemaan Iluonnonsuojelualueen lakkauttamista
kaivoslaajennusalueeseen sisaltyvan suojelualueen osalta. Luonnonsuojelulain (9/2023) 61 §:n
mukaan yksityisen omistaman alueen suojelu voidaan lakkauttaa osittain tai kokonaan, jos alueen
luonnonarvot ovat oleellisesti vahentyneet tai jos alueen rauhoitus estdad yleisen edun kannalta
erittdin tarkean hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen eika tadlle hankkeelle tai suunnitelmalle
ole teknisesti ja taloudellisesti toteutettavissa olevaa vaihtoehtoa. Kemin kaivoksen laajennuksen
osalta voidaan hankkeen todeta olevan yleisen edun kannalta erittdin tarkea eikd sen
toteuttamiselle ole muita vaihtoehtoja. Malmion sijainnin takia louhintaa tullaan kaivoksen
toiminnan turvaamiseksi tekemaan tulevaisuudessa myods Riston ikikuusikko -nimisen yksityisen
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luonnonsuojelualueen  eteldosassa  ja/tai sen  valittdmassd  laheisyydessd, jolloin
luonnonsuojelualueen lakkautus talta osin on perusteltua (Kuva 2).

Iso-Ruonaojan alajuoksu ja Hepolahden pohjoisosa ovat linnustoltaan arvokkaita alueita, minka
vuoksi alue on yleiskaavassa merkitty luonnonsuojelu- ja virkistyskdytoksi. Iso-Ruonaojan varrella,
noin 5,8 km etdisyydelld selkeytysaltaalta sijaitsee pieni noin 3,1 ha:n kokoinen yksityinen
suojelualue Iso-Ruonaojan purolehto (YSA123117). Kaivoksen altaista noin 300 m kaakkoon sijaitsee
Maunolan yksityinen luonnonsuojelualue ja Mannisentureikko noin 700 m altaista kaakkoon.
Molempien suojelualueiden suojeluperusteena on luontotyypin tai lajin hoitoalue. Tdaman
selvityksen mukaisesta kaivostoiminnasta ei arvioida aiheutuvan nykyisesta poikkeavia vaikutuksia
edelld mainittuihin luonnonsuojelualueisiin.

1.1.8 Vaesto, ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Kaivoksen ldhimmat asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat Elijarventien ja Kivalontien varteen.
Ulkopuolisten paasy kaivoksen alueelle on estetty turvallisuussyista.

Kaivoksen viimeisimman YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu rikastushiekka- ja vesialtaiden
korotuksiin liittyva yleispiirteinen vahingonvaaraselvitys. Rikastushiekkaa ja vapaata vettad voi
patomurtuman sijaintipaikasta eli tarkastelutilanteesta riippuen kulkeutua kaivosalueen
ulkopuolelle. Selkeytysaltaiden eteldisen padon murtumatilanne on arvioitu vaikutuksiltaan
merkityksellisimmaksi. Tassa tilanteessa paaosa vesistd purkautuisi Iso-Ruonaojan ja osa Vaha-
Ruonaojan suuntaan. Tulva-alueella Vaha-Ruonaojan varrella sijaitsee asutusta ja vedenpinnan
nousun on arvioitu aiheuttavan mahdollisesti talojen rakenteiden kastumista. Vedenpinnan taso ja
virtausnopeus eivat rakennusten alueella kuitenkaan nouse tasolle, josta aiheutuisi vaaraa
ihmishengille. Iso-Ruonaojaan suuntautuva tulva-aalto voi aiheuttaa vahinkoa silta- ja tierakenteille.
Vilillisesti tulvan nousu teilld voi aiheuttaa vaaraa ihmisille esimerkiksi liikenneonnettomuuden
seurauksena. Iso-Ruonaojan tulva-alueella ei kuitenkaan sijaitse asutusta tai vapaa-ajan asutusta,
joten tulva-alueella ei pysyvasti asu tai oleskele ihmisid. Hakemuksen mukainen kaivostoiminnan
laajennus ei kuitenkaan muuta tai lisda naita aiemmin tunnistettuja kaivostoiminnan yleisia riskeja.

IImanlaadun ohje- ja raja-arvot alittuvat tehtyjen mittausten mukaan jo toiminta-alueella.
Polyamisen hallintaan kaytettdavat BAT-tekniikat estavat polyamistd ja vaikuttavat ilmanlaatuun,
mika on havaittu myos mittauksissa. Melusta tai tarindsta ei arvioida aiheutuvan haittaa vaestolle
tai ihmisten terveydella.

1.2 Selvitys toimenpiteistd, joilla varmistetaan, etta kaivostoiminnassa
ei harjoiteta ilmeista kaivosmineraalien tuhlausta taikka kaivoksen
mahdollista tulevaa kayttoa ja louhimistyota ei vaaranneta tai
vaikeuteta

Kromiitti (FeCr,04) on Kemin kromimalmin pdamineraali ja kaivoksen ainoa arvomineraali.
Kromimalmi on oksidimalmi, eikd se sisdlla sulfideja. Kromimalmin keskimaardinen
kromioksidipitoisuus on 24 % Cr,03. Tektonisoitumisvaiheessa kromimalmikerros on rikkoontunut
ja jakaantunut puoleen tusinaan erilliseen malmioon. Malmi muodostuu omamuotoisista
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kromiittikiteistd ja niiden valitiloissa esiintyvista silikaateista sekd karbonaateista. Kromimalmin
sivu- eli harmemineraalit vaihtelevat maardsuhteiltaan eri malmioissa. Yleisimpia ovat talkki,
karbonaatit (dolomiitti ja magnesiitti), kloriitti, tremolitti ja serpentiini. Sivukivid ovat graniitti
(pdamineraalit kvartsi ja maasalpd), talkki-karbonaattikivi (pddmineraalit dolomiitti, magnesiitti,
talkki), serpentiniitti (padmineraalit serpentiini, talkki), metaperidotiitti (pdaamineraalit tremoliitti,
kloriitti), kloriittiliuske (paamineraalit kloriitti, talkki) ja metapyrokseniitti (padmineraalit kloriitti,
talkki).

1.2.1 Malmivarat ja mineraalivarannot

Malmivarat ja mineraalivarannot on arvioitu PERC standardin (“Pan-European Standard for
Reporting of Exploration results, Mineral Resources and Mineral Reserves”, edition 2021; PERC =
Pan-European Reserves & Resources Reporting Committee) mukaisesti. Viimeisin malmiarvio on
astunut voimaan 01.01.2024. Kuvassa (Kuva 3) on esitetty Kemin kaivoksen mineralisaatiot
01.01.2024 pinnasta tasolle 1100 kaakosta katsoen, pois lukien Perukan ja Kirvesjarven
mineralisaatiot Viianmaan ita-koillispuolella.

Matilainen Matdsoja Nuottijarvi - Elijarvi Pohjois-Viia Viianmaa Perukka
Surmaoja

r—.!

Kuva 3. Kemin kaivoksen mineralisaatiot 01.01.2024 pinnasta tasolle 1100 kaakosta katsoen (pois lukien Perukan ja Kirvesjdrven
mineralisaatiot Viianmaan itd-koillispuolella). Nuottijdrven mineralisaatio (stratigrafisesti ylempi paikallinen kromiittikerros) sijaitsee
Surmaojan malmion takana tdssd pituusleikkauksessa.

Kokonaismineraalivarannot on esitetty taulukossa (Taulukko 1). Ne on jaettu geologisen tiedon
perusteella tunnettuihin (Measured), todennettuihin (Indicated) ja mahdollisiin (Inferred)
mineraalivarantoihin.

Kokonaismineraalivarantoihin kuuluvat kaikki Kemin kaivoksen mineralisaatiot, joissa 2023
padivitetty cut off -pitoisuus on 20 % Cr,03 tai yli, sekd avolouhosaikana 1970-2005 l3jitetty
marginaalimalmi eli ns. X-malmikasa.
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Taulukko 1. Kemin kaivoksen kokonaismineraalivarannot 01.01.2024.

KOKONAISMINERAALIVARANNOT 1.1.2024

(Total Mineral Resources) Cr,0;-
MINERALISAATIO syvyys m 1000 t Cry0; % CrlFe Cut off % 1000 t
MATILAINEN pinta - 200 4 677 27,2 1,43 20 1272
MATASOJA pinta - 200 3459 28,7 1,48 20 993
NUOTTIJARVI avol. - 500 4219 28,6 1,48 22 1205
SURMAOJA avol. - 600 18 536 29,5 1,57 22 5475
ELIJARVI avol. - 600 13417 27,9 1,56 22 3745
POHJOIS-VIIA avol. - 600 11097 30,0 1,64 22 3329
DEEP SO-EL-PV 600 - 1200 91732 29,0 1,60 22 26 562
VIIANMAA avol. - 1050 7 005 29,8 1,65 20 2084
KIRVESJARVI pinta - 200 621 26,4 1,65 20 164
PERUKKA avol. - 200 1286 28,3 1,56 20 364
X-MALMITUMPPA pintakasa 5460 15,7 1,40 10 857
YHTEENSA 161 508 28,5 1,58 46 049

1.2.2 Marginaalimalmi eli X-malmikasa

X-malmikasaan on ajettu vuosina 1970-2005 avolouhoksista malmin ja sivukiven sekakuormia, seka
mineralisoitunutta kived, joissa arvioitu pitoisuus oli valilla 10-20 % Cr,0s. Talla hetkelld
marginaalimalmia luokitellaan ja seulotaan X-malmikasalla, minka jalkeen rikastamon syotteeksi
kelpaava X-malmi hyddynnetdin yhdistamalla sitd maanalaisen kaivoksen malmisyOtteeseen
kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti.

X-malmikasa sisalsi 01.01.2024 avolouhosajan lastausraporttien ja nyt tehtdvan Kkasittelyn
seurannan perusteella 5 460 000 tonnia mineralisoitunutta kivea. Siitd noin 50 % paatyy rikastamon
syoOtteeksi. X-malmikasa on luokiteltu todenndkoisiin malmivaroihin, joiden arvioitu koko on
2730 000 tonnia 01.01.2024 tilanteen mukaisesti. X-malmia tullaan jatkossakin hyédyntamaan
tuotannossa.

1.2.3 Pengerlouhintamenetelma

Kemin kaivoksella kdytetadn talla hetkellda maanalaisessa louhinnassa paalouhintamenetelmana
poikittaista pengertayttdélouhintamenetelmda (pengerlouhintamenetelma), joka etenee alhaalta
yléspdin. Louhokset ovat noin 25 m korkeita, 5-15 metria pitkia ja 10-20 m leveitda. Malmi louhitaan
siihen porattavien viuhkamaisten louhintareikien ja niihin panostettavien niukkaliukoisten
emulsiomuotoisten rajaytysaineiden (Kemiitti 810 UG ja ylékatiseen panostukseen suunniteltu
erikoistuote, Kemiitti 810 UGX, Forcit) avulla. Louhittu malmi kuljetetaan ajoneuvoilla maanalaisiin
kaatonousuihin, joista malmi syotetddn edelleen esimurskaukseen maanalaiselle murskaamolle.
Esimurskattu malmi kuljetetaan hihnakuljettimella maanalaisiin esimurskesiiloihin.

Tyhjiin lastatut pengerlouhokset taytetadan pelkalld sivukivelld tai kovettuvalla sivukivitdytteella.
Sivukivitayton kovetus tehddaan maan paalld valmistetulla lietteelld. Kovettuvan tayton sideaineina
kdytetaan talla hetkelld lentotuhkaa, masuunikuonaa ja sementtia. Sideaineet varastoidaan siiloissa,
joista ne tamanhetkisen reseptin mukaisesti sekoitetaan sopivassa suhteessa veden kanssa
sideainelietteeksi. Liete johdetaan putkistoa pitkin kaivokseen, sekoitetaan sivukiven kanssa ja
kuljetetaan kuorma-autoilla louhoksiin  tai vaihtoehtoisesti kuljetetaan maan paalta
sivukivikuormissa sekoitettuna sivukiveen. Tuotantolouhinnassa louhittavan sivukiven lisaksi

13



sivukived otetaan maan paallad sijaitsevilta sivukiven |3jitysalueilta. Maan pinnalta sivukivi
kuljetetaan kaivokseen ajoneuvoilla tai pudotetaan tayttonousujen kautta. Kovettuvaa taytt6a on
kaytetty kaivoksella vuodesta 2006 lahtien.

1.2.4 Vaakapilarin louhinta

Avolouhoksen ja maanalaisen tuotantoalueen valiin jaavaa kallion aluetta kutsutaan vaakapilariksi.
Koska vaakapilari on maanalaisen kaivoksen tukirakenne kallion jannitystilan valityksessa, sen
louhinnassa ei voida kdyttda paddlouhintamenetelmaa. Kaivoksella on selvitetty vaakapilarille
soveltuvia louhintamenetelmid ja pdadytty kdyttamaan levylouhintamenetelmaa, joka on yksi
vdlitasolevysorroslouhintamenetelman variaatio. Tassa menetelmadssa louhintaperasta porataan,
panostetaan ja rdjaytetdadn ylakatisia poraviuhkoja yksi tai maksimissaan muutama kerrallaan.
Menetelmassa tavoitteena on sorruttaa rdjaytetyn alueen ylapuolinen osa kalliota ja mahdollistaa
malmin virtaus lastausaukoille. Rajdytettyd malmia lastataan niin paljon kuin sitd virtaa
lastausaukoille. Lastausprosenttina tavoitellaan reilusti yli 100 % porattuun ja rajaytettyyn
malmim&araan nahden, ja lastausta jatketaan yleensa niin pitkdan, kunnes sivukived alkaa tulla
lastausaukolle. Levylouhinnassa ei siis muodostu avointa tilaa louhokseen vaan louhoksen
ylapuolinen osa sortuu ja virtaa painovoimaisesti alaspdin. Jotta estetddan avolouhoksen
penkereiden &killiset kallioliikkeet, jotka aiheuttaisivat mm. ty6turvallisuusriskin vaakapilarin
alueella tyoskenteleville, sekd ilman ja veden vapaa virtaus lastausaukoille, on avolouhoksen
penkereitd tarve tukea sivukivitaytolla. Avolouhoksessa oleva sivukivitaytté mahdollistaa nédin ollen
tasaisen kiven virtauksen kohti lastausaukkoja ja turvallisen tyoskentelyn vaakapilarin alueella.

Ensimmainen avolouhostdyttd on tehty vuonna 2004 Elijarven avolouhoksen ldnsipddssa. Tuolloin
louhittiin ensimmaistd kertaa vaakapilaria avolouhoksella tapahtuneen sortuman seurauksena.
Avolouhostdytto tehtiin tuolloin ajamalla taytté avolouhoksen pohjalle suoraan louhittavan alueen
paalle. Varsinainen vaakapilarin louhinta tuli ajankohtaiseksi vuonna 2020 ja se aloitettiin
suorittamalla koelouhintoja Elijarven avolouhoksen keskiosassa. Koelouhintoja varten tdyttoa
suoritettiin kippaamalla sivukivitdayttd avolouhoksen jalkapuolen penkereeltd, silla avolouhoksen
pohjalle kulku ei ollut enda turvallista epdastabiilien louhosseindamien takia. Koelouhinnan
perusteella vaakapilarin louhintaa on padatetty jatkaa, minkda vuoksi my6s avolouhostayttoa
jatketaan louhinnan mahdollistamiseksi.

1.2.5 SLC -louhintamenetelma
Louhintamenetelman esittely

Nykyisin kdytdssa olevan poikittaisen pengertdyttolouhintamenetelman (pengerlouhinta-
menetelmd) lisdksi kdyttéoon on uuden lupahakemuksen mukaisessa toiminnassa suunniteltu
otettavan valitasosorroslouhintamenetelma (Sub-Level Caving, SLC). SLC-menetelma perustuu
kiven rikkoontumiseen painovoimaisesti ja kiven virtaukseen lastausaukoille (Kuva 4). Sitd on
suunniteltu kdytettavan tuotantomittakaavassa ainakin Surmaojan, Elijarven ja Pohjois-Viian
malmioiden louhintaan 500-tason alapuolella, sekda 500-tason yldapuolella Viianmaan malmiossa.
Sorroslouhintamenetelman  kayttoonotto ei aiheuta merkittdvia ~muutoksia kaivoksen
infrastruktuuriin, kuten sahkoistykseen, tuuletukseen, vedenpoistoon tai maanalaisiin tiloihin
(huoltotilat, murskaamot).
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Kuva 4. Sorroslouhinnan periaatepiirros. (Kuva: Minewiki, 2019)

Sorroslouhinnassa louhittuja louhoksia ei tdytetd, vaan louhoksesta louhitun malmin tilavuus
tayttyy malmin ylapuolelta painovoimaisesti sortuvalla sivukivelld. Sorroslouhinnassa malmin
ylapuolelta sortuva sivukivi siis tayttaa louhoksen, jolloin louhosta ei ole tarpeen erikseen tayttaa
sivukivelld. Nykyisin kdytossa olevassa pengertdyttélouhinnassa malmiesiintymaan on jatettava
tukevia pilareita eli kaikkea malmia ei voida hyddyntaa, mika puolestaan heikentda niin malmi- kuin
metallisaantoakin. Sorroslouhinnassa vastaavia pilareita ei jateta. Lisaksi kalliomekaanisten
olosuhteiden heikkeneminen kaivoksen syvemmissda osissa pienentdada nykyisin kdytettavan
pengerlouhintamenetelman malmisaantoa entisestdaan. SLC -menetelmaa ei todenndkdisesti voida
hyodyntda kaivoksella koko esiintyman laajuudelta, jolloin pengerlouhintamenetelma sailyy
sivulouhintamenetelmana niissa malmioissa ja malmioiden osissa, joihin SLC ei sovellu.

SLC-menetelmalle on ominaista pengerlouhintamenetelmadan verrattuna matalampi rikastamon
syOtepitoisuus, mutta huomattavasti korkeampi metallisaanto. Rikastamon syotepitoisuuden lasku
johtuu lisddantyneesta sivukivilaimennuksesta, jolloin rikastetonnin tuottamiseksi on louhittava
pengerlouhintaan verrattuna enemman malmia, mika kasvattaa saannon lisaksi myds kasiteltavan
malmin maaraa. Johtuen korkeammasta metallisaannosta kaivoksen elinikd pitenee SLC -
menetelmaa kayttamalla.

SLC-menetelmalla louhoksia ei tayteta sivukivelld, joten suurin osa perdnajosta muodostuvasta
sivukivesta on nostettava maanpinnalle. SLC-menetelman kdytdn ei kuitenkaan arvioida vaativan
Kemin kaivoksella uusia sivukiven ldjitysalueita, silla sivukived on tarve kdyttda avolouhosten
tayttoihin tukirakenteena.

SLC:lla on myonteisid vaikutuksia tydmenetelmiin ja tyoturvallisuuteen, esimerkiksi tyoskentely
avointen tilojen laheisyydessa loppuu, jolloin putoamisvaaralliset tilanteet vahenevat. Menetelma
mahdollistaa prosessimaisen tyodkierron toistettavine tyovaiheineen, minkd seurauksena
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tyokoneiden edestakainen liikkuminen kaivoksessa vahenee. Tall6in maanalainen liikenne ja siten
my0s tydkoneista aiheutuvat padstot pienenevat, kun automaatiota ja sahkdistysta on helpompi
lisata.

Oletuksena on, ettd SLC-menetelma nostaa Cr,0s3-saantoa merkittavasti nykyisin kdytossa olevaan
padlouhintamenetelmdan pengerlouhintaan verrattuna. Toisaalta pengerlouhinnan ollessa
selektiivinen louhintamenetelma, SLC-menetelman (massalouhintamenetelma) sivukivilaimennus
on suurempi, mika laskee rikastamolle toimitettavan malmin sy6tepitoisuutta.

Kaivoksen tavoitteena on vaihtaa pengerlouhintamenetelma SLC-menetelmaksi
padlouhintamenetelmana. Talla hetkelld noin 20 % malmista tuotetaan SLC-menetelmalla. Mikali
SLC-menetelma voidaan ottaa kayttoon tdysimittaisesti, kasvavat SLC-tuotantomaarat asteittain,
kunnes Surmaojan ja Nuottijarven malmioiden 550-tason yldpuolisten osien ehtyessa 2030-luvulla
valtaosa malmista tullaan tuottamaan SLC-menetelmaa hyodyntaen.

1.3 Selvitys esiintyman hyodyntamisen laajuudesta ja
tutkimustuloksista

Esiintyman hyodyntamisen laajuutta ja tutkimustuloksia on kuvattu yksityiskohtaisesti hakemuksen
luvussa 6.

1.4 Poronhoidolle aiheutuvien haittojen vahentamiseksi erityisella
poronhoitoalueella

Kemin kaivos ei sijaitse poronhoitoalueella.

1.5 Sen varmistaminen, ettei luvassa tarkoitetulla toiminnalla
vaaranneta saamelaisten asemaa alkuperdiskansana saamelaisten
kotiseutualueella ja kolttien kolttalain mukaisia oikeuksia koltta-
alueella

Kemin kaivos ei sijaitse saamelaisten kotiseutualueella, eikd koltta-alueella.

1.6 Kaivostoiminnan lopettamiseen liittyva vakuus kaivoslain 10 luvun
mukaisesti seka muut lopettamiseen liittyvat ja lopettamisen
jalkeiset velvollisuudet

Kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvida toimia ja velvollisuuksia seka niita koskevaa vakuutta on
tarkasteltu selvityksen kohdassa 2.
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1.7 Lupamaadrdysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten
toimittamiseen asetettava maaraaika

Kemin kaivoksella on nykyisen kaivostoiminnan harjoittamiseen liittyvat tarvittavat ja voimassa
olevat luvat. Erityisten selvitysten laatimiselle ei mm. t3ssa selvityksessa kuvatun perusteella ole
tarvetta.

1.8 Muista kaivosluvan nojalla tapahtuvaa toimintaa koskevista
seikoista sen varmistamiseksi, ettei toiminnasta aiheudu
kaivoslaissa kiellettya seurausta

Kemin kaivos on toiminut vuosikymmenida samalla alueella, eikda sdanndllisissa
viranomaistarkastuksissa ole ilmennyt seikkoja, joilla voisi olla kaivoslaissa kiellettyja seurauksia.
Kaivostoiminnasta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia on kuvattu edelld. Kaivosalueen toimintojen
sijoittelussa on huomioitu ja huomioidaan ymparistdolosuhteet. Kaivostoiminnan vaikutuksia
ymparistoon on tarkkailtu jo pitkdan ja kaivostoiminnan vaikutukset ovat tunnettuja.

Kaivostoiminnasta ei aiheudu paikkakunnan asutus- tai elinkeino-olojen heikentymista. Outokumpu
Chrome Oy:n ferrokromituotanto tyollistdd omaa henkilostéa noin 480 henkildd, joista kaivoksella
tyoskentelee noin 230 henkil6d. Kaikkiaan terdstuotanto Kemi-Tornion alueella tyollistaa
Outokumpulaisia noin 2 100 henkil6a. Kaivoksella tyoskentelee lisdksi urakoitsijoita noin 300
henkil6d. Kaivos tyollistaad valillisesti myds muita yrityksid, kuten kemikaalien ja sideaineiden
tuottajia. Torniossa sijaitsee ferrokromitehtaan lisaksi myds Outokumpu Stainless Oy:n terdstehdas.
Terastehtaalla valmistetaan ruostumatonta terastd, jonka yksi pddraaka-aineista on kromi.
Kaivoksen myodnteiset tyollisyysvaikutukset ulottuvat Meri-Lapin  alueen ulkopuolelle.
Kaivostoiminta tukee Lappi-sopimuksen eli Lapin maakuntaohjelman toteutumista maakunnan
teollisuuden yhdelld avaintoimialalla. Kaivostoiminta seka raaka-aineen ja tuotteen jalostustoiminta
ovat tarkeitda Meri-Lapin kuntien elinvoimaisuuden tukemisen kannalta.

Kemin kaivokselle on laadittu vaatimusten mukaisesti alustava sulkemissuunnitelma, joka kasittelee
Kemin kaivoksen sulkemiseen ja jalkihoitoon liittyvid taustoja, tavoitteita ja toimenpiteita etenkin
kaivannaisjatealueiden osalta. Sulkemista tehddin toiminnan aikana niiltd osin kuin se tulee
ajankohtaiseksi, eli esimerkiksi rikastushiekka-altaita ja sivukivikasoja maisemoidaan osittain jo
toiminnan aikana. Sulkemistoimia on tarkoitus tehdd kaivostoiminnan aikana siten, ettd
mahdollistetaan myéhemmin tunnistettavissa kdyttékohteissa sivukivien hyotykaytto neitseellisen
kivimateriaalin sijasta seka mahdollistetaan rikastushiekan uudelleen rikastaminen tekniikoiden
kehittymisen myo6ta. Sulkemissuunnitelmassa huomioidaan myds luonnon monimuotoisuus.
Maankayton nakokulmasta mahdollistetaan alueen tuotannollinen ja taloudellinen jalkikaytto
kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti sosioekonomiset paikallisen yhteison tarpeet
riittavasti huomioon ottaen.
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1.9 Muista yleisen ja yksityisen edun kannalta valttamattomista ja
luvan edellytysten toteuttamiseen liittyvista seikoista

Kemin kaivoksen toiminta on aloitettu vuonna 1968 eli kaivos on toiminut vuosikymmenia samalla
alueella. Kaivostoiminnan vaikutuksia on tarkkailtu toiminnan aikana ja tulokset on raportoitu
viranomaisille voimassa olevien lupien mukaisesti. Kaivostoiminnan nykyisen toiminnan vaikutuksia
on tarkasteltu laajalti vuosina 2020-2022 toteutetun YVA-menettelyn aikana. Tarkkailun ja
selvitysten yhteydessa ei ole tullut esiin sellaisia yleisen ja yksityisen edun kannalta valttamattomia
seikkoja, joita ei olisi nykyiseen toimintaan liittyvien lupaprosessien yhteydessa kasitelty.

Nykyisin kaivoksen toiminnan suunnitelma (LOM) ulottuu vuoteen 2077, mutta myos taman jalkeen
kaivoksessa arvioidaan riittdvan hyoddynnettdvia malmivaroja. Talla hetkelld kaivostoiminnan
arvioidaan jatkuvan 2100-luvulle. Lupahakemuksessa kuvatun mukaisesti Kemin kaivoksen
kaivosaluetta ja kaivoksen toimintoja on suunniteltu laajennettavan maanalaisen kaivoksen
malmioiden itd-, lansi- ja syvyysjatkeiden hyodyntamiseksi seka kaivostoiminnasta aiheutuvien
maanpintavaikutusten hallitsemiseksi. Tahan liittyva YVA-menettely on toteutettu vuosina 2020-
2022 ja ympadristolupahakemus on tullut vireille Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa 29.2.2024.

2.1 Taustaa

Kemin kaivoksen malmivarat ja mineraalivarannot seka tieto mineralisaation jatkumisesta myds
varantoarvioiden alapuolelle takaa sen, ettd kaivoksen toiminta tulee jatkumaan kymmenia, ellei
satoja vuosia eteenpdin. Tuotantoennusteiden mukaan kaivoksen elinika ulottuu ldahes 2080-luvulle
saakka nykyisia SLC-tuotantoparametreja sekda Surmaojan, Elijarven ja Pohjois-Viian 950-tasolle
saakka ettd Viianmaan 500-tasolle saakka kartoitettuja mineraalivarantoja hyddyntaen.

Kemin kaivoksen olemassaoleville toiminnoille on laadittu vaatimusten mukaisesti alustava
sulkemissuunnitelma, joka on toimitettu késiteltavaksi Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle
kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman paivittamisen yhteydessa tammikuussa 2024.
Suunnitelma kasittelee Kemin kaivoksen sulkemiseen ja jalkihoitoon liittyvia taustoja, tavoitteita ja
toimenpiteitd etenkin kaivannaisjatealueiden osalta. Suunnitelma on laadittu MWEI BAT-
padtelmien (Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the Management of Waste
from Extractive Industries) mukaisesti. Suunnitelmaa tarkennetaan ja pdivitetaan kaivostoiminnassa
tapahtuvien muutosten ja lainsdadannon vaatimusten mukaisesti myéhemmissa vaiheissa ennen
kuin sulkeminen on ajankohtaista. Kaivoksen voimassa olevassa ymparistéluvassa seka Pohjois-
Suomen aluehallintovirastossa kasiteltdavdna olevassa kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman
pdivityksessad on kasitelty kaivannaisjatealueiden maisemointia ja siihen liittyvaa vakuutta. Nama
toimet eivat sisdlly tdman selvityksen mukaiseen kaivosvakuuden maaran arviointiin.
Sulkemissuunnitelman sisalto ja olemassaolevaa kaivosvakuutta koskeva selvitys on huomioitu tata
selvitysta tehtdessa.
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Tassa selvityksessa tehty vakuusmaaran arviointi (liite 1) on tehty kaivoslain ja Tukesin ohjekirjeen
17.5.2024 seka Tukesin aiempaa kaivosvakuutta koskevien kommenttien perusteella. Lahtokohtana
on alueen saattaminen turvalliseen tilaan, jos nykyisen kaivosluvan mukainen toiminta lakkaisi.
Malmivarantojen maara alueella on kuitenkin sen verran huomattava, etta on varsin todennakoista,
ettd alueelle 16ytyy myos uusia kayttajia. Osittain kaivosaluetta voidaan hyodyntdaa myods lahialueen
muita teollisia toimintoja tukevana alueena. Siksi vakuuslaskennan ldhtokohtana on riittavan
turvallisuustason varmistaminen mutta siten, ettd alueen kaytt6 uuden omistajan toimesta on
kohtuullisesti mahdollista.

2.2 Turvallisuus- ja jalkihoitotoimet

2.2.1 Avolouhokset

Avolouhoksia koskevat vakuustarpeet on maaritelty aiemmassa kaivosvakuusselvityksessd. Uuden
lupahakemuksen mukainen toiminta ei muuta avolouhoksia koskevia aiemmin maariteltyja
vakuustarpeita, joten avolouhosten osalta ei esitetd uusia vakuuden tarpeita lukuun ottamatta
mahdollisesti pdivittyvaa aitaustarvetta. Aidan pituus on maaritelty uuden kaivoslupahakemuksen
aiheuttamien mahdollisten tulevien maanpintavaikutusten mukaisesti. Aiemman aidan pituus on
ollut 7862 metrid ja uuden aidattavan alueen pituus 625 metria. Aiemman aidan siirtdminen
huomioiden aidan pituus kasvaa kuitenkin ainoastaan 35 metria.

Selite
m— Alta
== |Jusi aita
~ Aidan sisdpuolelle
jadvat kiinteistot
—— Kiinteistorajat

@ MML Ortokuva &
kiinteistGrajat 2025
Laatija: MKe / Enwvineer Oy
envineer Pym. 10.4.2025

Kuva 5. Avolouhosten aitaaminen ja aidan sisépuolelle jaédvéd vajoamariskialueen osa.
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Ei ole tarvetta uusille varoituskylteille eikd lohkareille tai puomeille avolouhosten rampeille.
Louhosalueet merkitaan aitojen ulkopuolella olevilla varoituskylteilla.

Taulukossa (Taulukko 2) on esitetty avolouhoksia koskeva vakuusarvio.

Taulukko 2. Avolouhoksia koskeva vakuusarvio.
AVOLOUHOKSET (VIIANMAA, SURMAOIJA, ELIJARVI) Maara Yksikko €/yks. Yht (€)
Avolouhosten aitaus, uuden aitaosuuden pituus 35 m 20 € 700 €

2.2.2 Maanalainen kaivos

Kaivostoiminnan loppuessa maanalaisesta louhoksesta poistetaan kaikki kayttokelpoiset laitteistot
muualla hyddynnettavaksi. Kuivatuspumppausten pdatyttya maanalainen louhos tayttyy vedella.
Yhteydet maanalaiseen louhokseen tukitaan, jotta asiattomien padsy kaivoskuiluun estyy.

Lahtokohtaisesti maanalainen kaivostekniikka on myyntikelpoista. Laitteistot ja rakenteet puretaan
ja siirretaan uusille kayttdjille ennen toiminnan lopettamista. Talldkin hetkelld kaivoksessa
kdytettavia laitteistoja on siirretty kulloinkin aktiivisen louhinta-alueen mukana, eikd toiminnan
paattyessa ole nakopiirissa, ettad kaivoksessa olisi runsasta maarada poistettavaa tekniikkaa. Uusi
lupahakemus ei muuta poistettavan tekniikan edellyttamaa vakuutta.

Vinotunnelit ja ilmanvaihtokuilut suljetaan sijainnista riippuen joko lohkarein, ritil6in tai molempia
hyodyntdaen. Vakuusarvioon on lisatty mahdollisen uuden kaivoskuilun ja tunnelin tukkiminen
louheella.

Taulukossa (Taulukko 3) on esitetty maanalaista kaivosta koskeva vakuusarvio.

Taulukko 3. Maanalaista kaivosta koskeva vakuusarvio.

MAANALAINEN KAIVOS Madra  Yksikko €/yks. Yht (€)
Uuden kuilun tukkiminen louheella 1 kpl 2000 € 2000 €
Uuden tunnelin tukkiminen louheella ja lohkareet sisaankaynneille 1 kpl 2000 € 2000 €

2.2.3 Portit, puomit ja tiesto

Teiden osalta noudatetaan yleisesti samaa periaatetta kuin avolouhosten osalta on todettu edella.
Teitd ei lahtokohtaisesti pureta toiminnan loppuessa, silla ne mahdollistavat tilanteen vaatiessa
helpomman ja turvallisemman liikkumisen alueella jalkitarkkailun toteuttamiseksi. Kiinteistot ovat
kokonaisuudessaan Outokummun omistuksessa, jolloin teiden tai muidenkaan rakenteiden
purkuun ei liity ulkopuolisten maanomistajien vaatimuksia. Muutostarpeita aiempaan vakuuteen
verrattuna ei ole tunnistettu.

2.2.4 Rakennukset ja rakennelmat

Muutoksia aiempaan vakuuteen verrattuna ei ole tunnistettu.

2.2.5 Sahkolinjat ja muuntamot

Vakuuslaskelmaan on lisdtty uusien mahdollisten muuntamoiden ja Sivakkavaaran uusien
pumppaamoiden purkukustannus seka niihin liittyvien kaapelointien purkukustannus. Taulukossa
(Taulukko 4) on esitetty uusia toimintoja koskeva vakuusarvio.



Taulukko 4. Séhkélinjoja ja muuntamoita koskeva vakuusarvio.

SAHKOLINJAT JA MUUNTAMOT Ma3ara Yksikko €/yks. Yht (€)

Uusi muuntamo mahdollisesti uuden kuilun lahelle, 1 kpl 1200,00€ 1200¢€
purkukustannus

Uusi muuntamo Sivakkavaaraan, purkukustannus 1 kpl 1200,00€ 1200¢€
kaapelointien purku, noin 1 km 1000 m 20,00€ 20000 €
Uudet pumppaamot Sivakkavaaraan, purkukustannus 2 kpl 1000€ 2000€

2.2.6 Vesienkasittely

Vesienkasittelyyn ei kohdistu muutoksia, jotka edellyttdisivat vakuuslaskelman paivittamista.

2.2.7 Ré&jahdevarastot

Alueella olevat rdjahdevarastot ovat urakoitsijoiden vastuulla ja hallinnassa lukuun ottamatta
Outokummun omaa vahdista varastointia maanalaisen kaivoksen tiloissa. Toiminnan loppuessa
urakoitsija on velvoitettu viemadan varastoimansa rajahteet pois ja siivoamaan muut mahdolliset
jaljet. Rajahdevarastojen poistaminen on huomioitu jo olemassaolevan toiminnan
vakuuslaskelmassa.

2.2.8 Kaivosalueen yleinen siistiminen ja saattaminen yleisen turvallisuuden
edellyttamaan kuntoon

Toiminnassa ei ole tunnistettu edella kuvattujen lisaksi muita toimintoja, joiden osalta olisi erityinen
tarve alueen siistimiseen tai turvallisuuden varmistamiseen.

2.2.9 Tarkkailu ja muut jalkihoitotoimet

Vakuuslaskelmassa on huomioitu kaivoslain edellyttaman jalkitarkkailun jarjestaminen 30 vuoden
ajalta seka turvallisuustarkkailu, joka tarkoittaa vuosittaista aitojen, porttien ja muiden rakenteiden
tarkistamista  turvallisuuskavelytyyppisesti.  Myds  toiminnan  lopettamiseen liittyville
jalkihoitotoimille on laskettu kertaluontoinen kustannusvaraus. Tarkkailu kattaa ainoastaan
kaivosluvan mahdollisesti edellyttdmia toimia. Ymparistoluvan mukaisessa vakuusarviossa esitetyt
toimet eivat sisally tdhan vakuusarvioon.

Kairasydanten toimitus arkistoon ja kaivoskartan paivitys on huomioitu vakuuslaskelmassa
tarvittavina tyo- ja rahtikustannuksina (kartan paivitys ja rahdin valmistelut, tdysperavaunurahti
Kemista Lopelle).

Taulukossa (Taulukko 5) on esitetty jalkihoitoa, tarkkailua sekd muita velvoitteita koskeva
vakuusarvio uusien, tdman kaivoslupahakemuksen mukaisten lisdtoimien osalta.
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Taulukko 5. Jdlkihoitoa, tarkkailua sekd muita velvoitteita koskeva vakuusarvio.

JALKIHOITO JA TARKKAILU Maara Yksikké €/yks. Yht (€)

Aktiivinen jalkihoito (uudet alueet) 1 vuosi 5000 € 5000 €
Turvallisuustarkkailu (uudet alueet) 30 vuotta 300 € 9000 €
Jalkitarkkailu (uudet alueet) 30 vuotta 1000 € 30000 €
MUUT VELVOITTEET Maara Yksikko €/yks. Yht (€)

Kaivoskartan pdivitys ja kairasydanten toimitus arkistoon, 1

henkilotyo kpl 1000 € 1000 €
Kairasydénten toimitus arkistoon, rahti Keminmaa - Loppi 1 kpl 500 € 500 €

2.3 Poikkeavien tilanteiden turvallisuustoimenpiteet

Vidliaikaisen sulkemisen tavoitteena on sulkea alueet siten, ettd toimintaa on mahdollista jatkaa
myOdhemmin ja ettei toimintakatkoksen aikana aiheudu haittaa terveydelle tai ymparistolle.
Toiminnan pitkdaikaisesta keskeytyksesta tehddan YSL 170 &:n mukainen ilmoitus. Mahdollinen syy
vdliaikaiselle sulkemiselle voi olla esimerkiksi toiminnan vaiheistus tai kaivannaisjatealueen
sulkeminen tilanteessa, missa hyodyntaminen ei ole ajankohtaista. Keskeytys voi teoriassa liittya
esimerkiksi myos poikkeusoloihin tai toimijan taloudelliseen tilanteeseen.

Toiminnan tilapdisen keskeytyksen yhteydessa on olennaista varmistaa, ettd siahkonsaanti on
riittdva, jotta vartiointi ja vesienkasittely voivat jatkua suunnitelmien mukaisesti. Tata varten on
vakuuslaskelmassa laskettu arvioitu vuosittainen yleisvalaistukseen ja vdhaiseen kayttosahkoon
liittyva varaus.

Taulukossa (Taulukko 6) on esitetty poikkeavien tilanteiden turvallisuustoimenpiteitd koskeva
vakuusarvio. Turvallisuuteen ja jalkihoitoon liittyvan asiantuntija-arvion selvityspyynnossa
edellytetty yhden vuoden louhintakorvauksen vuotuista suuruutta vastaava summa osana vakuutta
siltd osin kuin kaivosyhtio ei itse osin tai kokonaan omista kaivosalueeseen kuuluvia kiinteistgja.
Uuden kaivoslupahakemuksen mukaisella alueella on kiinteistdja, jotka talla hetkelld ovat muun
tahon kuin Outokummun omistamia. Ndiden kiinteistdjen osalta vakuuteen on laskettu vuoden
louhintakorvausta vastaava korvausmaara.

Taulukko 6. Poikkeavien tilanteiden turvallisuustoimia koskeva vakuusarvio.

POIKKEAVIEN TILANTEIDEN TURVALLISUUSTOIMET Ma3ard  Yksikko  €/yks. Yht (€)
Energiansaannin turvaaminen (vartiointi ja vesienkasittely, lisakustannus) 1 Vuosi 1000€ 1000¢€
Louhintakorvaus 50 e/ha 135 ha 50 € 6750 €
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Kuulutusasiakirjan liite 8

OUTOKUMPU CHROME OY KEMIN KAIVOS
Kaivoslain mukainen vakuusarvio
9.4.2025

ENVINEER
LOUHOKSET
Avolouhokset (Vilanmaa, Surmaoja, Elijarvi) Maara Yksikko €/yks. Yht (€)
Avolouhosten aitaus, lisdaita (arvio maanpintavaikutusalueen muutokses 35 m 20 € 700 €
Aidan pituus maaritelty siten, ettd se kattaa kaikki avolouhosalueet kaivosluvan mukaisessa maksimilaajuudessa seka pohjoisen vajoama-alueen.
MAANALAINEN KAIVOS Maara Yksikko €/yks. Yht (€)
Uuden kuilun tukkiminen louheella 1 kpl 2000 € 2000 €
Uuden tunnelin tukkiminen louheella ja lohkareet sisddnkaynneille 1 kpl 2000 € 2000 €
RAKENNUKSET JA RAKENNELMAT* Maara Yksikko €/yks. Yht (€)
Uusi muuntamo mahdollisesti uuden kuilun lahelle, purkukustannus 1 kpl 1200,00 € 1200 €
Uusi muuntamo Sivakkavaaraan, purkukustannus 1 kpl 1200,00 € 1200€
kaapelointien purku, noin 1 km 1000 m 20,00 € 20000 €
Uudet pumppaamot Sivakkavaaraan, purkukustannus 2 kpl 1000€ 2000 €
JALKIHOITO JA TARKKAILU Maara Yksikko €/yks. Yht (€)
Aktiivinen jalkihoito (uudet alueet) 1 vuosi 5000 € 5000 €
Turvallisuustarkkailu (uudet alueet) 30 vuotta 300 € 9000 €
Jalkitarkkailu (uudet alueet) 30 vuotta 1000€ 30000 €
MUUT VELVOITTEET Maara Yksikko €/yks. Yht (€)
Kaivoskartan paivitys ja kairasydanten toimitus arkistoon, henkilotyo 1 kpl 1000 € 1000€
Kairasyddnten toimitus arkistoon, rahti Keminmaa - Loppi 1 kpl 500 € 500 €
POIKKEAVIEN TILANTEIDEN TURVALLISUUSTOIMET Maara Yksikko €/yks. Yht (€)
Energiansaannin turvaaminen (vartiointi ja vesienkasittely, lisdkustannus 1 vuosi 1000€ 1000€
Louhintakorvaus 50 e/ha 135 ha 50 € 6750 €
Rakennusosat yhteensa (alv 0 %) 82350 €
Urakoitsijan kustannukset (15 %) 12353 €
Rakennuttajan kustannukset (10 %) 8235€
Yhteensa (alv 0 %) 102 938 €
Yhteensa (alv 25,5 %) 129 187 €

* Oletuksena etta rakennuksia ei pureta (toimisto, rikastamo , korjaamo, varastot ym.), silld ne sijaitsevat yhtion omistamalla kiinteistolla ja niille on mahdollista olla muuta kayttoa.
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