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HAKEMUS

1. Yrityksen tai yhteison perustiedot

Y-tunnus

0209599-8
Toiminimi

Vaasan Yliopisto

Yritysmuoto

Muu julkisoikeudellinen oikeushenkil®

Paatoimiala

Korkea-asteen koulutus yliopistoissa ja ammattikorkeakouluissa (85400)

Kotipaikka

Vaasa

1.1. Yrityksen yhteystiedot

Puhelin

+358294498000

WWW-osoite

www.uwasa.fi

Kayntiosoite

Lahiosoite: Wolffintie 34
Postinumero: 65200
Postitoimipaikka: VAASA

Postiosoite

Lahiosoite: PL 700
Postinumero: 65101
Postitoimipaikka: VAASA

2. Laskutustiedot

Laskutusosoite

Lahiosoite tai PL: PL 700
Postinumero: 65101
Postitoimipaikka: VAASA

Verkkolaskuosoite

Verkkolaskuosoite/OVT-tunnus: 003702095998
Vilittajatunnus: 003703575029



Laskun viitetiedot
Sonja Heikkila

3. Yhteyshenkilot

Yhteyshenkiloiden tiedot

Sukunimi: Heikkila

Etunimi: Sonja

Puhelinnumero: 0294498065
Sahkopostiosoite: sonja.heikkila@uwasa.fi

Sukunimi: Nuortila

Etunimi: Carolin

Puhelinnumero: 0294498244
Sahkopostiosoite: carolin.nuortila@uwasa.fi

4. Yleiskuvaus toiminnasta

Toiminnan tai sen muutoksen kuvaus

Vaasan yliopisto suunnittelee paineistetun 100 % vedyn kayttoa yliopiston moottorilaboratoriossa.
Vedyn varastokontti sijoitetaan yliopiston alueen ranta-alueelle (kts. liite 1 asemakuva), johon tehdaan
vesialueen tayttoja. Vetyjarjestelma sisaltaa suojaseinien sisalla olevat kaksi vetykonttipaikkaa ja
paineenalentimen seka putkilinjayhteyden ja venttiiliaseman/kaasunsy&ttoyksikon (GVU)
kaasumoottoreille. Tarkempi laajuus on esitetty liitteen 2 Pl-kaaviossa.

Vedyn kayttoa suunnitellaan aloitettavaksi loppuvuonna 2026. Nyt luvitettava vetykontin sijoituspaikka
on alueen muista kayttosuunnitelmista johtuen véliaikainen ja myohemmassa vaiheessa vedyn
varastokontin sijoitukselle selvitetdan myos vaihtoehtoista ratkaisua, joka edellyttdd kaavamuutosta.
Tukesin kanssa kaydyssa ennakkoneuvottelussa on muutoksen laajuus maaritetty kasiteltavan
kemikaaliturvallisuuslupakasittelyna.

Osa muutosilmoituksen liitteistd on merkitty luottamukselliseksi. Julkisuuslain 24 §:n 1 momentin 20
kohdan mukaan salassa pidettdvia ovat asiakirjat, jotka sisaltavat tietoja yksityisesta
likesalaisuudesta.

4.1. Toiminnan sijainti

Postiosoite

Lahiosoite: Yliopistonranta 1
Postinumero: 65200
Postitoimipaikka: VAASA

Sijaintikunta: VAASA

5. Vastuuhenkilot

Tuotantolaitoksesta vastaava henkilo

Sukunimi: Grundstrom
Etunimi: Mika

Asema yrityksessa: Vararehtori



6. Kaytonvalvojat

Sukunimi: Heikkila
Etunimi: Sonja
Vastuualueet: Maakaasu

7. Hankkeen aikataulu

Arvio kayttoonoton ajankohdasta

Vedyn kayttoa suunnitellaan aloitettavaksi loppuvuonna 2026.

8. Kemikaalit

Toimipaikan tunniste KemiDigi-palvelussa: 709948
https://kemidigi.fi/toimipaikka/709948

9. Toimintapaikan kiinteistot
Kiinteistot
| Kiinteistétunnus: 905-402-24-0

10. Lahiymparisto ja kaavoitus

Toimintapaikan ja sitd ymparoivien alueiden suunnitellut kaavamuutokset

Moottorilaboratorio sijaitsee Innotalo-korttelissa (asemakaava nro 1108) EnergylLab-rakennuksessa.
Suunnitellulla varastointialueella on voimassa asemakaava numero 1108, joka on tullut voimaan
11.5.2026. Asemakaavassa varastointialue sijoittuu toimitilarakennusten korttelialueellg, jolla
ymparisto asettaa toiminnan laadulle erityisid vaatimuksia. Alueelle voidaan rakentaa toimisto- ja
liikerakennuksia, kokoontumis- ja palvelutiloja seka ymparistohairiota aiheuttamattomia laboratorio-,
kemikaalivarasto- ja pienteollisuusrakennuksia tai niiden yhdistelmia. Toiminto ei saa aiheuttaa melua,
ilman, maaperan tai veden saastumista, ylimaaraista raskasta liilkennetta tai muita ymparistohairioita,
eika siitd saa koitua haittaa tai vaaraa alueen toiminnoille tai kayttéjille. Kemikaalivarastojen vuoto- tai
paloriskit eivat saa koskea tontin tai muun aidatun varoalueen ulkopuolisia alueita.

Liitteessa 3 on esitetty selvitys alueen kaavoituksesta ja liitteesséa 4 alueen herkat kohteet.
Lausunnossaan (11.06.2026, Tukes 10333/03.00.02/2026, liite 6) Vaasan kaupungin
rakennusvalvonnalle jatetysta valiaikaisen vetyvaraston rakentamislupahakemuksesta Tukes katsoo,
ettd maaraaikainen poikkeamislupapaatos mahdollistaa varaston sijoittamisen suunnitellulle paikalle
voimassa olevasta asemakaavasta huolimatta. Vaasan yliopiston on toimitettava Tukesiin
vetyvaraston perustamista koskeva olemassa olevan laitoksen muutosilmoitus ennen varaston
rakentamisen aloittamista.



11. Toimintapaikan alueen hallintaoikeus

Selvitys alueen hallinnasta

Asemakaavan maat omistaa Vaasan kaupunki. Vaasan yliopisto omistaa EnergylLab-rakennuksen,
joka on yhdella korttelin tonteista. Tontti tullaan vuokraamaan Vaasan kaupungilta 10 vuoden
vuokrasopimuksella, joka paattyy loppuvuonna 2036. Allekirjoitettu vuokrasopimus voidaan toimittaa
hakemuksen taydennyksena kun se on saatavilla.

12. Tuotantolaitoksen sijoitus

[X] Toimintapaikka sijoittuu 2 km séteelle oleellisista luontoarvo- tai kulttuuriperintokohteista.

Lisatietoja sijoituksesta:

Liitteessa 4 on esitetty alueen herkat kohteet.

Kahden kilometrin sateelle toimintapaikasta ei sijoitu erityisia luontoarvoja tai luontoarvojen takia
suojeltuja alueita.

Toimintapaikka ei sijoitu pohjavesialueelle tai sen laheisyyteen. Lahimmalle pohjavesialueelle
(Sepankyla-Kappelinmaki, 1049951) on toimintapaikalta matkaa noin kuusi kilometria.
Kulttuuriperinnon sailyttamisen kannalta merkittavia alueita ja kohteita kahden kilometrin sateelle
sijoittuu lukuisia. Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja kahden kilometrin
vyohykkeelle sijoittuu viisi (Palosaaren satama-, telakka- ja tehdasalue, Vaasan vanha hautausmaa,
Vaasan rantapuistovyohyke julkisine rakennuksineen ja Vaasan héyrymylly, Vaasan keskuspuistikot ja
palokadut ja Vaasan tarkka-ampujakasarmit). Liséksi vydhykkeelle sijoittuu nelja aluetta, jotka on
Vaasan yleiskaavassa 2030 merkattu kulttuuriymparistén kannalta maakunnallisesti tai paikallisesti
arvokkaiksi alueiksi.

[ ] Toimintapaikka sijoittuu pohjavesialueelle tai sen liheisyyteen.

13. Toimintojen sijoittuminen

Selostus, miten yhteensopimattomat kemikaalit on otettu huomioon sijoituksessa

Vedyn kayttoon ja varastointiin ei liity yhteensopimattomia kemikaaleja. Vedylla ei ole haitallisia
reaktioita alueella kasiteltavien muiden kemikaalien kanssa. Yhteys maakaasusyo6ttoon ei aiheuta
riskejd yhteensopimattomista kemikaaleista. Luvitettava muutos ei sisélla muita uusia kemikaaleja
kuin 100 %:n vedyn seka typen varastoinnin ja kayton.

Selostus kiinteistolla mahdollisesti harjoitettavasta muusta toiminnasta

Vaasan yliopiston alueella ja rakennuksessa on muuta Vaasan yliopiston toimintaa ja my6s muita
yrityksia. Vetykontin valittomassa laheisyydessa ei sijaitse nykyisellaan muita toimintoja tai
rakennuksia, mutta sen laheisyyteen suunnitellaan sijoitettavaksi parkkialue. Lisdksi alueella on
kevyen liikenteen vaylia.

Nyt luvitettava vetykontin sijoituspaikka on alueen muista kayttdsuunnitelmista johtuen véliaikainen ja
mydhemmassa vaiheessa vedyn varastokontin paikalle selvitetdan myds vaihtoehtoista ratkaisua,
joka edellyttaa kaavamuutosta.



14. Ymparistovaikutusten arviointi

[ ] Asiassa sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya

15. Prosessit
Prosessin/toiminnon nimi: Vedyn varastointi ja paineenalennus

Prosessin/toiminnon kuvaus: Vety toimitetaan Vaasan yliopistolle vetykonteissa valmiina 100 %
paineistettuna vetykaasuna. Vedyn maéara yhdessa kontissa on noin 300 kg ja paine ] barg. Vetykontti
sijoitetaan suojaseinien sisdan (kts. liite 1 asemakuva). Kerrallaan kaytosséa on vain yksi vetya sisaltava
kontti: toista varattua konttipaikkaan kdytetaan varmistamaan kontin turvallisempi vaihto. Vetykontti
litetaan letkuilla kiintean putkiston yhteisiin. Toimenpiteet liittyen vetykontin irrottamiseen putkistosta
suunnitellaan yhdessa kaasutoimittajan kanssa. Vetykonttitoimittajan kanssa kdydaan lisaksi lapi kontissa
itsesséédn olevat turva- ja suojavarautumiset (esim. varoventtiili, ulospuhallusputken sijainti ja erillinen
litynta yliopiston paineilma/typpisy6ttoon, jolla varmistetaan kontin sulkuventtiilin sulkeutuminen
paineilma/typpikatkossa tai muussa poikkeustilanteessa).

Kaasun paine alennetaan kayttda varten tasoon L El paineenalentimella. Paineenalennin sijoitetaan
vetykonteista erillisten suojaseinien sisdan sadsuojaan. Paineenalentimen operointi pyritdan tekemaan
automaattiventtiileilld manuaalisten toimenpiteiden ja henkiloriskin pienentamiseksi.

Vetykontin ja paineenalentimen alueella sijoitetaan turvalliseen paikkaan purkavia ulospuhallusputkia,
joiden kautta voidaan esim. kontin vaihdossa tehda putkilinjan hallittu paineenlasku. Paineenalentimen
jalkeen sijoitetaan varoventtiili, joka purkaa samaan ulospuhallusjarjestelmaan.

Typpea kadytetaan paineilmatoimisten venttiilien kayttovoiman lisdksi myos laitteistojen putkistojen
inertoinnissa seka ulospuhalluksien laimentamisessa syttymistodennéakoisyyden pienentamiseksi. Alueella
suunnitellaan naita tarkoituksia varten sijoitettavaksi typpipullopatteri.

Prosessi ja sen kaytto on kuvattu tarkemmin liitteen 5 prosessikuvauksessa seka liitteen 2 Pl-kaaviossa.

Kemikaalit ja vélituotteet: 100 % kaasumainen paineistettu vety ja typpi

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Vetykontissa varastoidaan korkeapaineista (JJj barg) vetya, joka
voi vuotaessaan syttya esim. purkauskitkasta.

Prosessin/toiminnon nimi: Vedyn putkilinja, venttiiliasema/kaasunsyottoyksikko (GVU) ja moottorit

Prosessin/toiminnon kuvaus: Vety johdetaan paineenalentimelta kaasumoottoreille maan alle
suojaputkeen sijoitettavalla putkilinjalla. Suojaputki on vuotovalvottu vetyhaistajilla. Tarvittaessa
suojaputki taytetaan inertilla typella. Putkilinja liittyy yliopiston moottorilaboratorioon yliopiston
rakennuksen lahella. Putkilinjan liitokset toteutetaan hitsatuilla liitoksilla aina kun mahdollista vuotoriskin
pienentamiseksi.

Ennen kaasunsyottoyksikkoa ja moottoreita sijoitetaan erillinen paineenalennus, jossa vedyn painetta
lasketaan tasolle | ill bar. Paineenalentimen jalkeen on varoventtiili, joka purkaa turvalliseen
paikkaan laitoksen katolle (liite 11). Lisaksi putkilinjassa on turvalliseen paikkaan katolle purkavia
ulospuhalluksia, joiden kautta linja voidaan tarvittaessa tyhjentaa paineettomaksi.

Moottoriin vety johdetaan joko suoraan tai moottorin kaasunsyottoyksikon kautta. Moottorissa vety
kaytetaan palamisreaktiossa energiantuotantoon. Pakokaasu johdetaan pakoputken kautta turvalliseen
tilaan ulos.

Typpea kaytetaan laitteistojen putkistojen inertoinnissa.

Prosessi on kuvattu tarkemmin liitteen 2 Pl-kaaviossa.




Kemikaalit ja valituotteet: 100 % vety ja typpi

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Putkiston maksimipaine on [ barg.



16. Onnettomuuksien vaikutusalueet



Tulipalon lamposateily

Vetykontin laippavuodon (10 % poikkipinta-alavuoto) suihkupalossa lampdséteilyn
seurausvaikutukset ulottuvat mallinnuksen perusteella 8—10 metrin etdisyydelle
vuotokohdasta, jolloin lampdsateilyn seuraukset jaavat suurimmalta osin
vetyvaraston alueen sisdpuolelle. Putken katkeamisen (100 % poikkipinta-alavuoto)
tapauksessa suihkupalon [ampdséateilyn vaikutukset ulottuvat taas 25-32 metrin
etaisyydelle vuotokohdasta vuotosuuntaan ja 12 metrin etéisyydelle vuotokohdasta
taaksepdin. Kummassakaan tapauksessa suihkupalon lampdsateilyn vaikutukset
eivéat ulotu viereisiin rakennuksiin.

Syttymisvaarallinen alue (50 % ja 100 % LEL) yltda vetykontin laippavuodossa (10 %
poikkipinta-alavuoto) 12-20 metrin etdisyydelle pitkinomaisena vanana
my®otatuuleen ja putken katkeamisen tapauksessa (100 % poikkipinta-alavuoto)
syttymisvaarallinen alue yltaa taas 56—66 metrin etaisyydelle myotatuuleen
vanamaisena kohti EnergylLab-rakennusta sita kuitenkaan saavuttamatta.
Paineenalennuksen laippavuodon (10 % poikkipinta-alavuoto) suihkupalossa
lamposateilyn seurausvaikutukset ulottuvat mallinnuksen perusteella 9—11 metrin
etaisyydelle vuotokohdasta, jolloin lampdsateilyn seuraukset jaavat suurimmalta
osin paineenalennuksen etuosaan. Putken katkeamisen (100 % poikkipinta-
alavuoto) tapauksessa suihkupalon lampdsateilyn vaikutukset ulottuvat taas 25-32
metrin etdisyydelle vuotokohdasta. Limp0oséateilyn vaikutusalueet eivat ulotu
paineenalennuksen vuotosuunnasta katsottuna vetyvaraston taakse.
Syttymisvaarallinen alue (50 % ja 100 % LEL) yltd& paineenalennuksen
laippavuodossa (10 % poikkipinta-alavuoto) 6—13 metrin etdisyydelle vastatuuleen
ja putken katkeamisen tapauksessa (100 % poikkipinta-alavuoto)
syttymisvaarallinen alue yltaa taas 23—76 metrin etaisyydelle vastatuuleen.

Jos syttymiskelpoinen kaasupilvi syttyy, palaa se leimahtaen aiheuttaen hetkellisia
[ampovaikutuksia. Jos kaasupilvessa on tarpeeksi suuri massa palavaa ainetta ja
kaasupilven levidminen on rajoitettua niin, etta virtaus on turbulenttia, voi
liekkirintaman eteneminen kaasupilvessa muodostaa ylipainevaikutuksia eli
kaasupilvirdjahdyksen.

10 %:n poikkipinta-alavuodot kontin ja paineenalentimen osalta tuottavat
rdjahdyksen, jonka painevaikutus yltda 5 kPa:n ylipaineena 2,3—9 metrin etéisyydelle
saakka. Nain painevaikutus on melko matala, eika ulotu laheiselle tielle tai
rakennuksiin.

Putken katkeamisesta johtuvat poikkipinta-alavuodot vapauttavat huomattavasti
enemman vetya bunkkerin lahistolle, josta syntyy 10 %:n vuotoa merkittavasti
korkeampi rajahdyksen ylipainevaikutus. Putken katkeamisesta johtuvilla vuodoilla 5
kPa:n ylipaine ulottuu 84-88 metriin, 15 kPa ylipaineena 36—-43 metriin ja 30 kPa:n
ylipaineena 12-15 metriin ja vuotojen rajahdyksista syntyy heitteitd, kun bunkkerin
seinamat eivat kesta ylipainetta. Vuotojen rdjahdyksen ylipainevaikutukset yltavat
[ahitielle ja -rakennuksiin.

Putken katkeamiseen johtavat onnettomuudet ovat erittdin epatodennakaoisia ja
vaatisivat esimerkiksi ulkoisen tormayksen putkilinjaan tai laitteisiin. Putkilinjojen ja
laitteiden merkittavat vauriot estetddan muun muassa sijoittamalla vetyputkisto
maan alla suojaputkeen ja estamalla kontin vaihdossa tapahtuvat vuotoon johtavat
tormaysonnettomuudet. Lisaksi vetykontin alue on aidattu ja laitteet suojaseinien
sisdpuolella. Suojaseinat on vahvistettu terasrakenteilla. Putken katkeamisen
vaikutukset on mallinnettu ja esitetdaan alueen pelastustoimen suunnittelua varten,
mutta niita ei huomioida vetykontin sijoituspaikan arvioinnissa.



Terveydelle tai ymparistolle vaarallisen kemikaalin levidaminen

Vedyn tai typen varastointiin ja kasittelyyn ei liity terveydelle tai ympaéristolle
vaarallisten kemikaalien vuotoriskia.

17. Riskinarviointi

Kaytetyt riskinarviointimenetelmat lyhyesti

Vetyvarastolle, paineenalentimelle, putkilinjalle ja kaasunsy6ttoyksikolle seka niihin liittyville laitteille
on kesakuussa 2026 tehty HAZOP-riskinarvio. Lisdksi korkean ja keskitason ymparisto- ja
turvallisuusriskeille on tehty eheystason tarkastelu (Layer of Protection Analysis, LOPA).
Riskinarviossa on tunnistettu merkittavimmat turvallisuus- ja ymparistoriskit seka riittavat
varautumiset ja toimenpiteet riskien laskemiseksi hyvaksyttavalle tasolle.

Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista

Riskiarvioraportti on esitetty liitteena 7. Raportin liitteena on esitetty riskianalyysitaulukot, kdytetty
riskimatriisi seka toimenpidelistaus.

Merkittavimmat tunnistetut riskit liittyvat mahdollisiin vedyn vuototilanteisiin, ulospuhalluksiin seka
laiterikkoihin ja niista seuraaviin mahdollisen tulipalon ja rajahdyksen vaikutusalueisiin. Lisaksi
riskinarviossa tunnistettiin vedyn mahdollinen paatyminen takaperin metaaniverkkoon seka riskit
liittyen vetykontin vaihtoon.

Kaikki tunnistetut riskit saadaan laskettua hyvaksyttavalle tasolle toteuttamalla tunnistetut
toimenpiteet ja varautumiset. Toimenpiteet suljetaan hyvaksyttavasti ennen vetykontin kayton
aloitusta.

Vedyn vuototapahtumille on tehty onnettomuusmallinnukset kayttaen Phast-mallinnusohjelman CFD-
mallinnustydkalua.

Seurausanalyysin onnettomuustapahtumaksi valittiin vetyvuodot Tukesin oppaan Tuotantolaitoksen
sijoittaminen (2025) ja Vedyn késittelyn ja varastoinnin turvallisuus (2024) ohjeistusten mukaan osana
laitoksen riskinarvioita. Vetyvuototapahtumissa tarkasteltavia seurauksia ovat suihkupalon
lamposateilyn vaikutukset, rdjahdyksen painevaikutukset ja syttyvan kaasun leviaminen ymparistoon.
Mallinnuksissa on huomioitu 10 %:n (i} 1aippavuoto) ja 100 %:n (I putken katkeaminen)
poikkipinta-alavuodot vetykontin ja paineenalentimen osalta. Mallinnustulokset on esitetty ylla
kohdassa "Onnettomuuksien vaikutusalueet" seka liitteessa 8.



18. Yleinen varautuminen



Laitteistojen valintakriteerit

Vetykontit tilataan paineistettuna 100 % vetykaasuna kaasutoimittajalta.
Varastokontit ja sylinterit ovat vetykdytt6on soveltuvia ja turvallisia varastoida ja
kayttaa. Vetyputkiston ja laitteiston suunnittelussa kaytetaan vedylle seka
maakaasulle tarkoitettuja suunnittelustandardeja seka Tukesin ohjeistuksia.

Vaasan yliopiston rajahdys- ja syttymisvaarallisten aineiden tunnistaminen,
rajahdys- ja syttymisvaaran arviointi seka tekniset ja organisatoriset toimenpiteet on
kuvattu liitteen 9 rajahdyssuojausasiakirjassa (RSA). Vedyn varastoinnin ja kdyton
osalta ei ole tunnistettu nykyisista kaytannoista poikkeavia vaatimuksia
rajahdysvaaran hallintaan pl. kohdassa "rakenteellinen turvallisuus" kuvatut
suojaseinat seka kohdassa "vuodonhallinta sisélla ja ulkona" kuvatut vuotojen
tunnistamiseen liittyvat jarjestelmat. Vetykontin tilaluokituspiirrustus on esitetty
litteena 10. Muutosalueen laitteiden Ex-laiteluettelo kootaan osana suunnittelua ja
laitteiden asennusta ja lisatdan RSA-dokumentin liitteeksi ennen vetykontin
kayttéonottoa.

Rakenteellinen turvallisuus

Vetykontit varastoidaan ulkotiloissa, jolloin tuulettuvuus on ilmaan kevyemmalla
vetykaasulla hyva. Moottorilaboratorion osalta varmistetaan riittava ilmanvaihto
tiloissa, joissa vetya kasitelladn seka estetaan vedyn kertyminen esimerkiksi
ylapuolisiin rakenteisiin. Tiloissa on kaytossa huuvajarjestelmat kohdissa, joissa on
tunnistettu suurempi riski vetyvuodoille. Kaasunsyottoyksikolld (GVU) on
kahdennettu ilmanvaihtopuhallin.

Vetykontti, putkisto ja laitteet suojataan ylipainetta vasten varoventtiileilla.
Varoventtiilit purkavat kaasun turvalliseen paikkaan.

Tormaysriskid estetdan vetykontin ja paineenalentimen alueen aitauksella seka
suojaseindmilld. Lisdksi suojaseinét vdhentdvat onnettomuusvaikutuksien (tulipalon
ldmpdosaéteily, rdjahdyksen painevaikutus) levidmisté alueen ulkopuolelle.
Periaatekuva alueen suojaseinista on esitetty liitteen 1 asemakuvassa.

Vetyputki vetykontilta moottorilaboratorioon sijoitetaan maan alle suojaputkeen.

Vuodonhallinta sisalla

Vaasan yliopiston moottorilaboratorion sisatiloihin asennetaan jatkuvatoimisia
vetyhaistajia, joilla havaitaan mahdolliset vetyvuodot ja kdynnistetaan
varoitusjarjestelma. Haistajat kytketaan yliopiston kaasunvalvontajarjestelmaan.
Lisdksi kaytossa on kannettava vetyhaistaja.

Osana suunnittelua selvitetddan mahdollisuudet sulkea vetyjarjestelmét
sulkuventtiilit, mikali alueen vetyhaistajat havaitsevat vuodon.

Vuodonhallinta ulkona

Ulkotiloihin sijoitetuilla vetykontilla ja paineenalentimella tapahtuvat vuodot pyritaan
havaitsemaan kayttaen eri tekniikoita huomioiden vedyn ominaisuudet ja pienten
vuotojen havaitseminen haastavuuden ulkotiloissa. Mahdollisten vuotokohteiden
(esim. vetykontin liitdnnat) laheisyyteen asennetaan vetyhaistajia. Alueen muiden
mahdollisten vuotokohtien havainnointiin ulkotiloissa selvitetdan osana suunnittelua
esimerkiksi ultradaneen perustuvia mittaustekniikoita seka vuoto/lampdkameroita.
Lisdksi kaytossa on kannettava vetyhaistaja.

Suojaputkeen maan alle sijoitettu vetyputki vuotovalvotaan vetykaasunhaistajilla.
Tarvittaessa suojaputki taytetaan inertilla typella.



Osana suunnittelua selvitetdan mahdollisuudet sulkea vetyjarjestelmat
sulkuventtiilit, mikali alueen vetyhaistajat havaitsevat vuodon.

Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat

Vetyjarjestelman ohjaus tapahtuu paasaantoisesti automaatiolla pois lukien kontin
vaihtoon liittyvat manuaaliset operoinnit. Automaatiojarjestelman toteutustapa ja
litynnat Vaasan yliopiston nykyiseen automaatiojarjestelmaan suunnitellaan osana
vetyjarjestelman suunnittelua. Eheystason tarkastelussa on tunnistettu yksi turva-
automaatiotarve koskien vetykonttialueen vetyvuodonilmaisimien halytyksia ja niista
seuraavia turvatoimintoja (esim. sulkuventtiilit).

Vaasan yliopiston sisatiloissa on paloilmoitinjarjestelma.

Vetykontin ja paineenalentimen alueelle asennetaan valvontakamerajarjestelma,
jolla voidaan havaita prosessiin liittyvien poikkeamien lisdksi mahdollinen asiaton
ulkopuolinen liikenne alueella.

Vetykontin alue aidataan ja kulku alueella tapahtuu lukitun portin kautta. Kulku
estetdan myos merelle pain avoinna olevan suojaseinaman kautta aitaamalla alue
my0Os meren puolelta.

Vaaratilanteiden havaitseminen

Vaaratilanteiden havaitsemista on kuvattu ylla kohdissa "vuodonhallinta sisélla ja
ulkona" seka kohdassa " Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat”.

Sammutus- ja torjuntavalmius

Vetykontin alueelle sijoitetaan kdsisammuttimia, joita voidaan kayttaa esimerkiksi
ajoneuvoon liittyvissa palotilanteissa. Vetykontin alueelle ei ole suunniteltu kiinteaa
sammutusjarjestelmaa. Huomioiden vedyn vuoto- ja palomekanismit, arvioidaan
tehokkaimmaksi tavaksi vetypalon sammuttimiseen olevan vuotavan vedyn
sulkeminen. Osana suunnittelua selvitetdan mahdollisuudet sulkea vetyjarjestelmat
sulkuventtiilit, mikali alueen vetyhaistajat havaitsevat vuodon.

Vaasan yliopiston sisatiloissa on paloilmoitinjarjestelma

Toiminta vetykontin onnettomuustilanteissa paivitetadn Vaasan yliopiston sisdiseen
pelastussuunnitelmaan ja kohdekorttiin ennen vetykontin kayttéonottoa. Osana
pelastussuunnitelmaa ohjeistetaan toiminta vetykontin onnettomuustilanteissa.

Sammutusjatevesien hallinta

Vetykontin alueelle ei ole suunniteltu kiintedd sammutusjarjestelmaa. Huomioiden
vedyn vuoto- ja palomekanismit, arvioidaan tehokkaimmaksi tavaksi vetypalon
sammuttimiseen olevan vuotavan vedyn sulkeminen sammutusveden tai -vaahdon
kayton sijaan. Alueella ei ole kaasumaisen vedyn lisaksi muuta merkittavaa
palokuormaa. Vetykontin alueelle ei ole suunniteltu sammutusjatevesien
hallintajarjestelmaa.

Ennakkohuollon ja kunnossapidon jarjestaminen

Vetykontti, paineenalentimet, putkilinjat sekd muut lisattavat laitteet lisdtdan Vaasan
yliopiston ennakkohuolto-ohjelmaan.

Ohjeistus ja koulutus

Vedyn varastoinnin ja kasittelyn riskit kdydaan ennalta lapi operoivan henkilokunnan
kanssa. Jarjestelman toimintaselostus on esitetty liitteena 5. Lisaksi kontin vaihtoon
laaditaan erillinen ohjeistus yhteistydssa konttitoimittajan kanssa. Kontin vaihtoa on
suunniteltua tehtavaksi ydaikaan, jolloin Vaasan yliopiston henkilékuntaa ei ole
paikalla ja kontin vaihdosta vastaa kuljettaja. Vaasan yliopiston henkilokunta on
ennalta varmentanut mm. putkilinjan ja laitteistojen paineenlaskuilla ja
ulospuhalluksilla, ettd kontin vaihto on turvallista suorittaa. Vedyn konttipaikalle



selvitetaan lisattavaksi paikallisndyttod, jossa voidaan liilkennevaloilla indikoida
kontin vaihdon turvallinen tila.

19. Liitteet

Liitteen nimi Kuvaus Lahde

Liite 1. Asemapiirustus.pdf Alkuperdinen
asiointi

Liite 10. Vetyvaraston Alkuperéinen

tilaluokituspiirrustus_LUOTTAMUKSELL asiointi

INEN.pdf

Liite 11. Rakennuksen
ulospuhallusputkien
sijainti_LUOTTAMUKSELLINEN.pdf
Liite 12. Kuvaus muista tulevista
muutoksista_LUOTTAMUKSELLINEN.p
df

Liite 2. PI-

Alkuperéinen
asiointi

Alkuperéinen
asiointi

Alkuperéinen

kaavio_LUOTTAMUKSELLINEN.pdf asiointi
Liite 3. Kaavoitustilanteen selvitys, Alkuperéinen
EnergyLab.pdf asiointi
Liite 4. Selvitys ympariston herkista Alkuperéinen
kohteista, EnergyLab.pdf asiointi
Liite 5. Toiminnan Alkuperdinen
kuvaus_LUOTTAMUKSELLINEN.pdf asiointi
Liite 6. Tukes Alkuperdinen
lausunto_Vaasan_kaupunki.pdf asiointi
Liite 7. HAZOP raportti 2026 Alkuperdinen
vetykontti_LUOTTAMUKSELLINEN.pdf asiointi
Liite 8. Vedyn varastoinnin CFD- Alkuperdinen
mallinnus_LUOTTAMUKSELLINEN.pdf asiointi
Liite 9. RSA_vetykontti pdivitys Alkuperdinen
2026_LUOTTAMUKSELLINEN.pdf asiointi

20. Asioija

Asioijan etunimi
Sonja

Asioijan valtuutustieto

Asioijan sukunimi
Heikkila

Lupa- ja valvontakokonaisuuksissa asiointi
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Palvelurakennusten korttelialue.

- Korttelialueen 3-kerroksiset rakennusmassat tulee toteuttaa
puhtaaksimuuratulla punatiilelld ainakin katu- ja vesialueiden vastaisilta
sivuilta. Kaksitoista kerroksisen rakennusmassan kahdeksan ensimmaista
kerrosta tulee toteuttaa julkisivultaan pé&aosin puhtaaksimuuratulla
punatiilelld ja tdman vyldpuolinen osa julkisivultaan pé&aosin
lasirakenteisena.

- Korttelialueen rantaviiva tulee toteuttaa suorana kivirakenteisena
rantamuuurina tai laiturina

- Korttelialuetta palveleva muuntamo tulee sijoittaa rakennusrunkoon
tai sen kellaritiloihin.

Kvartersomrade fér servicebyggnader.

- De byggnadsmassor som har tre véningar i kvartersomradet ska
forverkligas med renmurat rodtegel &tminstone pé& sidorna mot gatu-
och vattenomradena. De &tta forsta vaningarna i byggnadsmassan
med tolv vaningar ska vad betraffar fasaden forverkligas
huvudsakligen med renmurat rédtegel och den del som finns
ovanfér denna med en fasad huvudsakligen av glas.

- Kvartersomradets strandlinje bor forverkligas som en rak standmur
eller brygga i sten.

- Transformatorn for kvartersomrédet ska placeras i en
byggnadsstomme eller i dess Kkallarlokaler.

Museorakennusten korttelialue.
- Autopaikkojen vahimmaismaara 1 ap/200 k-m2
- Tontin autopaikkoja saa sijoittaa kortteliin 6-8

Kvartersomrade for museibyg?nader.
- Bilplatser minimiantal: 1 bp/200 v-m2
- Bilplatser fér tomten fér foérlaggas i kvarter 6-8.

Puisto.
Park.

Rautatiealue.
Jarnvégsomrade.

Yleisten pysakdintilaitosten korttelialue.

- Pysé&kointialueet on jasennditdva istutuksin tai vastaavin
rakenteellisin  keinoin.

Kvartersomrédde for allménna parkeringsanlaggningar.

- Parkeringsplatserna bor struktureras med planteringar eller
motsvarande konstruktioner.

Autopaikkojen korttelialue.

Pysékdintialueet on jasennditava istutuksin tai vastaavin rakenteellisin
keinoin.

Kvartersomréde for bilplatser.

Parkeringsplatserna bor struktureras med planteringar eller
motsvarande konstruktioner.

Yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten
korttelialue.

- Rakennusten paaasiallisena julkisivumateriaalina tulee kayttaa
puhtaaksi muurattua punatiilta.

- Asemakaavassa osoitetun kerrosalan lisaksi auton séailytyspaikan
rakennusalalle saa rakentaa tonttia palvelevan kaksi kerroksisen
pysakadintilaitoksen.

Kvartersomrade foér byggnader och anlaggningar fér samhéllsteknisk
forsorjning.

- Som huvudsakligt fasadmaterial i byggnaderna for samhallsteknisk
forsorining bér anvéandas renmurat rodtegel.

- Utdver den i detaljplanen anvisade vaningsytan fér pé
byggnadsytan for bilforvaringsplats byggas en parkeringsanlaggning i
tvd véningar for tomten.

Vesialue.
Vattenomrade.

3 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.
Linje 3 m utanfér planomradets grans.

Kaupunginosan raja.
Stadsdelsgrans.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.
Kvarters-, kvartersdels- och omré&desgrans.

Osa-alueen raja.
Grans for delomréade.

Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.
Riktgivande gréns for omradde eller del av omréde.

Risti merkinndn paalld osoittaa merkinndn poistamista.
Kryss pa beteckning anger att beteckningen slopas.

Kaupunginosan numero.
Stadsdelsnummer.

Korttelin  numero.
Kvartersnummer.

Kadun, tien, katuaukion, torin, puiston tai muun yleisen alueen nimi.
Namn p& gata, vag, Oppen plats, torg, park eller annat allmant
omréade.

Rakennusoikeus kerrosalanelidmetreina.
Byggnadsratt i kvadratmeter vaningsyta.

Roomalainen numero osoittaa rakennusten, rakennuksen tai sen
osan suurimman sallitun kerrosluvun.

Romersk siffra anger stérsta tilldtna antalet véningar i byggnaderna,
i byggnaden eller i en del dérav.

Tehokkuusluku eli tontille rakennettavaksi sallitun kerrosalan suhde
tontin pinta-alaan.

Exploateringstal, dvs. férhéallandet mellan tilldtna véningsytan fér
byggande p& tomten och tomtens yta

Maanpinnan likimaérainen korkeusasema.
Ungefarlig markhojd.

Rakennuksen julkisivupinnan ja vesikaton leikkauskohdan vylin
korkeusasema.
Hogsta hojd for skérningspunkten mellan fasad och vattentak.

Auton  séilytyspaikan rakennusala.
Byggnadsyta for férvaringsplats for bil.

Uloke.
Utsprang.

Siltaan jatettdva kulkuaukko.
- Silta-aukon vapaa kokonaisleveys tulee olla vahintddan 10 metria ja
vapaa korkeus normaalista vedenpinnasta 2.5 metria.

Genomfartséppning i bron.
- Brooppnings totala fria bredd boér vara minst 10 meter och fria
hojd fr&n den normala vattenytan 25 meter.

Nuoli osoittaa rakennusalan sivun, johon rakennus on rakennettava
kiinni.

Pilen anger den sida av byggnadsytan som byggnaden skall
tangera.
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Istutettava alueen osa.
Del av omrade som skall planteras.

Istutettava puurivi.
Tradrad som bor planteras.

Katu.
Gata.

Katuaukio/tori.
- Rantaan rajoittuvan alueen rantaviiva tulee toteuttaa suorana
kivirakenteisena rantamuurina tai laiturina

Oppen plats/torg.
- Né&r det géller omrdde som grénsar till strand boér strandlinjen
forverkligas som en rak strandmur eller brygga i sten.

Jalankululle ja polkupydréilylle varattu katu/tie.

- Rantaan rajoittuvan alueen rantaviiva tulee toteuttaa suorana
kivirakenteisena rantamuurina tai laiturina.

Gata/vag reserverad foér gang- och cykeltrafik.

- Nér det géller omrdde som grénsar till strand bor strandlinjen
forverkligas som en rak strandmur eller brygga i sten.

Ajoyhteys.
Korférbindelse.

Johtoa varten varattu alueen osa. z=séhko
For ledning reserverad del av omrade. z=elektrisitet

Kadun tai liikkennealueen vylittdva kevyen liikkenteen yhteys.
- Silta-aukon vapaa korkeus tulee olla vahintddn 7.5 metria

Gang- och cykelférbindelse 6ver gata eller trafikomrade.
- Brooppningens totala fria hdjd bér vara minst 7.5 meter.

Katualueen rajan osa, jonka kohdalta ei saa jérjestaa
ajoneuvoliittymaa.
Del av gatuomrades grans déar in- och utfart &r forbjuden.

Suluissa olevat numerot osoittavat korttelit, joiden autopaikkoja saa
alueelle sijoittaa.

Siffrorna inom parentesen anger de kvarter vilkas bilplatser far
forlaggas till omradet.

Autopaikkojen vahimmaismaarat:

- teollisuus- ja laitostilat 1lap/150 k-m2

- julkiset tilat, palvelu- ja suojeltavat rakennukset 1ap/200 k-m2
- liike- ja toimistotilat 1ap/70 k-m2

- kokoontumistilat 1lap/25 istumapaikkaa

Kerrosalaan laskettavia varastotiloja varten ei tarvitse osoittaa
autopaikkoja.

Bilplatser minimiantal:

- industri- och anldggningsutrymmen 1 bp/150 m2 vy

- offentliga lokaler, servicebyggnader och skyddade byggnader 1
bp/200 m2 vy

- affars- och kontorsutrymme 1 bp/70 m2 vy

- sammantradeslokaler 1T bp/25 sittplatser

Bilplatser behover inte anvisas for lagerutrymmen som beréknas
véningsytan.

Merkintd osoittaa, kuinka monta prosenttia rakennusalalle sallitusta
kerrosalasta saadaan kayttda likke- ja toimistotiloja varten.
Beteckningen anger hur manga procent av den p& byggnadsytan
tilldtna vaningsytan som far anvandas for affars- och
kontorsutrymmen.

Ohjeellinen rakennusala.
Riktgivande byggnadsyta.

Rakennusala, jolle saa sijoittaa vain kokoontumistiloja.
Byggnadsyta dar endast samlingsutrymme fér placeras.

Rakennukseen jatettdva kulkuaukko.
Genomfartséppning i byggnad.

Suojeltava rakennus. Rakennustaiteellisesti ja kulttuurihistoriallisesti
arvokas rakennus.

Rakennusta ei saa purkaa. Rakennuksessa saa  suorittaa sellaisia
lisarakentamis- tai muutostditd, jotka eivat tarvele sen
rakennustaiteellista tai kulttuurihistoriallista arvoa tai tyylid Mikali
rakennuksessa on  aikaisemmin suoritettu tdman tavoitteen vastaisia
toimenpiteitd, on rakennus korjaustéiden yhteydessa pyrittdva
korjaamaan tyyliin sopivalla tavalla.

Byggnad som ska skyddas. Arkitektoniskt och kulturhistoriskt
vardefull byggnad.

Byggnaden far inte rivas. | byggnaden far utféras sadana
tillbyggnads- eller andringsarbeten som inte fordarvar dess
arkitektoniska eller kulturhistoriska vérde eller stil. Om sé&dana
atgarder som strider mot denna malsattning tidigare utforts i
byggnaden bdér man strdva efter att i samband med &ndringsarbete,
reparera byggnaden pé& ett satt som anpassar sig till stilen.

Suojeltava tehtaanpiippu.
Piippua ei saa purkaa.
Fabrikskorsten som bor skyddas. Skorstenen fé&r inte rivas.

Vesialueena sdilytettdva alueen osa.
Del av omradde som skall bevaras som vattenomrade.

Merkintd osoittaa sen osan rajasta, jolle on rakennettava 2 m
korkea tiilirakenteinen muuri.

Beteckningen anger den del av tomtgrédnsen dar en mur av tegel
vars hojd ar 2 m bér uppforas.

Vaara-alue.

Faroomrade.
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KIINTEISTO 905-402-24-0

TONTIN PINTA-ALA: 3833 m?
RAKENNUSOIKEUS: 10 900 m?
KAYTETTAVA RAKENNUSOIKEUS: 0 m?
RAKENNELMAN PINTA-ALA 163 m?

El MUUTOKSIA KERROSALOIHIN.

AUTOPAIKKOJEN SIJOITUSPERUSTE:
Suunnitellulle alueelle sijoitetaan 163 autopaikkaa Suomi.fi-hankkeen tarpeisiin.

RAKENNELMAN PALOLUOKKA ON P1.

TONTIN 15-5-7 AJO- JA PELASTUSTIET JARJESTETTY RAKENNUSLUPAA KOSKEVAN (15-5-6) TONTIN KAUTTA.
YHTEISJARJESTELYSTA ON LAADITTU RASITESOPIMUKSET.

Haetaan poikkeamilupaa tilapdiselle vetyvarastorakennelmalle. Varasto sisaltda kaksi konttipaikkaa ja tilan
paineenalennuslaitteelle. Rakennelmaa ei kateta. Kohteelle tehddan mallinnus, jossa selvitetddn mm.
rajahdysvaarallisuus, paine- ja palotekniset tekijat. TUKESin maaraykset huomioidaan rakennelman toteutuksessa.
Varastolle suunnitellaan riittdva suoja-alue aitoineen mallinnuksen tulosten perusteella huomioiden ympariston
turvallisuus niin autopaikoituksen kuin kevyenliikenteen osalta.

MUUTOSALUE

Kaup.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rno | Viranomaisen merkint6ja

402 24 0

Pysyva rakennustunnus

Korkeus- ja koord. jarjestelma

Rakennustoimenpide
UUDISRAKENNUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite

Tllapainen vetyvarasto
Vaasan yliopisto

Yliopistonranta
65200 Vaasa

Piirustuslaji No
PAAPIIRUSTUS

Piirustuksen sisalto
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1:500
1:200
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