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HAKEMUS

1. Yrityksen tai yhteison perustiedot

Y-tunnus
2278555-8
Toiminimi
Kierto Ymparistépalvelut Oy

Yritysmuoto

Osakeyhtit

Paatoimiala
Jatehuolto (38120)

Kotipaikka

Jarvenpéaa

1.1. Yrityksen yhteystiedot

Puhelin

+358102295060
WWW-osoite

Kayntiosoite
Lahiosoite: Levysepankaari 7-9
Postinumero: 04440
Postitoimipaikka: JARVENPAA
Postiosoite

Lahiosoite: Levysepankaari 7-9
Postinumero: 04440
Postitoimipaikka: JARVENPAA

2. Laskutustiedot

Laskutusosoite

Lahiosoite tai PL: Levysepankaari 7-9
Postinumero: 04440
Postitoimipaikka: JARVENPAA

Verkkolaskuosoite

Verkkolaskuosoite/OVT-tunnus: FI93 1029 3000 3504 61

Valittdjatunnus: NDEAFIHH

03.03.2026

2(16)



Laskun viitetiedot
KP HALLINTO/Koivula

3. Yhteyshenkiltt

Yhteyshenkildiden tiedot

Sukunimi: Koivula

Etunimi: Jari Antero

Puhelinnumero: 0505501204
Sahkopostiosoite: jari.koivula@kierto.fi

Sukunimi: Koivula

Etunimi: Jari

Puhelinnumero: 0505501204
Sahkopostiosoite: jari.koivula@kierto.fi

Sukunimi: Eskola

Etunimi: Janne

Puhelinnumero: 0445700445
Sahkopostiosoite: janne.eskola@kierto.fi

Sukunimi: Niinikoski

Etunimi: Rami

Puhelinnumero: 0505437331
Sahkopostiosoite: rami.niinikoski@kierto.fi

4. Yleiskuvaus toiminnasta

Toiminnan tai sen muutoksen kuvaus

Kierto Ymparistopalvelut Oy on hakenut ymparistélupaa toiminnan olennaiseen muuttamiseen (YSL
27 8:n 1 momentti ja 29 § perusteella) Jarvenpaan jate- ja kierratysterminaalille. Ympéristoluvassa
toimintaan tehtévia muutoksia ovat jateluettelon laajentaminen, sailidalueen laajennus,
kappaletavaravaraston kayttotarkoituksen muutos seké BAT-péételmien edellyttaméat muutokset
jatevesien tarkkailuun. Osa naista muutoksista koskettaa myo6s vaarallisten kemikaalien laajamittaista
kasittelya ja varastointia koskevaa lupapaatdsta nro 2326/36/2016 ja Kierto Ymparistopalvelut Oy
hakee talla hakemuksella muutosta ko. lupapaatokseen. Haettavia muutoksia, jotka koskevat
laajamittaista teollista kasittelyé ja varastointia, ovat kappaletavaravaraston kayttotarkoituksen
muutos seké sekahappojatteen kasittelyn jatkaminen. Selvyyden vuoksi todetaan, etta
ymparistélupahakemuksessa kuvattuja séilidalueen laajennuksia ei toteuteta, ennenkuin niille on
myb6hemmassa vaiheessa haettu oma laajamittaista teollista késittelyé ja varastointia koskeva
muutoslupansa.

Kappaletavaravaraston kayttotarkoituksen muutos: Osa toiminnasta on siirretty Kierto
Ympaéristopalvelut Oy:n Hyvinkdan toimipisteelle. Siirto koskee paéasiassa kiinteita jatteitéd seké osaa
kappaletavaratoiminnoista. Kappaletavarahalli muutetaan kokonaan varastotilaksi, joka palvelee
nesteenkasittelytoimintoja. Halli jaetaan kahteen lohkoon, jotka on erotettu toisistaan kaadoilla ja
vuotokynnyksilla. Kappaletavarahallin katosalueen kayttétarkoitus tullaan muuttamaan siten, etta
katoksessa olisi mahdollisuus varastoida myos vaarallisia jatteitd. Katos jaetaan kahteen lohkoon,
joista toista kaytetédan vaarallisten jatteiden varastointiin ja toista tyhjien astioiden varastona.
Jatteiden varastointiin kaytettavaan lohkoon asennetaan varastohyllyt ja valuma-altaat.
Kokonaisvarastointimaara laskee ja sitd mydden paivitetdan toiminnan laajuuden suhdelukulaskenta.
Suhdelukulaskennassa huomioidaan ajantasaiset ja muuttuneet vaaraluokitukset jatteiden
vaaraominaisuuksien maarittelyssa. Toiminnan laajuus ei muutu eli laitos pysyy edelleen
lupalaitoksena. Jarvenpaan toimipisteella keskitytdan jatkossa nestemaisten vaarallisten jatteiden
kasittelyyn. IBC-pakkausten maaraa tullaan vahentdmaéan terminaalialueella.



Sekahappojatteen kasittelyn jatkaminen: Fluorivetyhappoa sisaltéavan jateliuoksen kasittely on
keskeytetty TUKES:in paatoksella (451/36/2022) 21.12.2022 terminaalilla sattuneen tapaturman
johdosta. Prosessiturvallisuuteen, laitteistoon ja tydmenetelmiin liittyen on tehty sittemmin kattavia

riskinarviointeja seka toteutettu useita turvallisuutta parantavia toimia, joilla k&sittely voidaan
toteuttaa turvallisesti. Kehitystoimien my6ta sekahappojatteen vastaanotto ja kasittely aloitetaan
uudelleen rajoitetulla kertavarastointi- ja kasittelymaaralla.

Kierto Ympaéristdpalvelut Oy:n laitoksella on suoritettu ulkopuolinen prosessiturvallisuusarviointi
osana laitoksen PROTO-mallin mukaista arviointia. Arvioinnin toteutti AFRY Oy. Arviointi ajoittui
aikavdlille kesakuu - elokuu 2025 ja se suoritettiin yhteensé viitena arviointikokonaisuutena.

Prosessiturvallisuusauditointi tuotti toimenpiteita ja kehitysehdotuksia, joilla Kierto Ymparisttpalvelut

Oy parantaa kasittelylaitoksensa kokonaisturvallisuutta. Sekahappojatteen kasittelyd koskeva
yksityiskohtainen HAZID-riskinarviointi on toteutettu laitoksella marras-joulukuussa 2025 ja siind
todetuilla toimenpiteilld ja hallintakeinoilla happojatteen kasittelyé voidaan jatkaa turvallisesti.
Laitokselle on laadittu uusi hairipaastéjen leviamismalli, jonka perusteella laitoksen toimintaa on
verrattu TUKES:in tuotantolaitoksen sijoittamisoppaan (2025) periaatteisiin.

Toiminta haetaan aloitettavaksi muutoksenhausta huolimatta kohdan 126 a § Paatdksen

taytantéonpano muutoksenhausta huolimatta (Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn

turvallisuudesta annetun lain muuttamisesta, 10.4.2015/358) perusteella.

4.1. Toiminnan sijainti

Postiosoite

Lahiosoite: Levysepankaari 7-9
Postinumero: 04440
Postitoimipaikka: JARVENPAA

Sijaintikunta: Jarvenpaa

5. Vastuuhenkilot

Tuotantolaitoksesta vastaava henkil®
Sukunimi: Niinikoski
Etunimi: Rami

Asema yrityksessé: toimitusjohtaja

6. Kaytonvalvojat

Sukunimi: Koivula
Etunimi: Jari
Vastuualueet: Vaaralliset kemikaalit

7. Hankkeen aikataulu

Arvio kayttdonoton ajankohdasta

Alkuvuodesta 2026. Ymparistdlupapaatoksen arvioidaan valmistuvan tammikuun 2026 loppuun
mennessa, jonka jalkeen hakemuksen mukainen toiminta pyritd&n aloittamaan mahdollisimman
pikaisesti.



8. Kemikaalit

Toimipaikan tunniste KemiDigi-palvelussa: 709658
https://kemidigi.fi/toimipaikka/709658

9. Toimintapaikan kiinteistot
Kiinteistot
Kiinteistétunnus: 186-9-920-11

Kiinteistétunnus: 186-9-920-31

Kiinteistétunnus: 186-9-920-24

10. Lahiymparisto ja kaavoitus

Toimintapaikan ja sitd ympardivien alueiden suunnitellut kaavamuutokset

Aluetta koskee Helsingin seudun vaihemaakuntakaava, joka on osa Uusimaa-kaava 2050
kokonaisuutta. Uusimaa-kaava 2050 tuli pa&osin voimaan 24.9.2021, jolloin Helsingin hallinto-oikeus
antoi paatoksen kaavakokonaisuudesta tehdyista valituksista. Valituksista suurin osa hylattiin.
Korkein hallinto-oikeus on antanut 13.3.2023 paatoksensa Uusimaa-kaava 2050 -kokonaisuuteen
kohdistuneista valituksista. Kaavakokonaisuuteen kuuluvat vaihemaakuntakaavat saivat lainvoiman.
Maakuntakaavassa alue on merkitty taajamatoimintojen kehittamisvythykkeeksi.

Alueella on voimassa oleva Jarvenpaan yleiskaava 2040, joka on saanut lainvoiman 22.6.2021.
Yleiskaavassa terminaalialue on merkitty teollisuus- ja varastoalueeksi (T). Terminaalialue sijaitsee
Vahanummentien asemakaava-alueella, joka on saanut lainvoiman 10.3.1997. Asemakaavassa alue
on merkitty teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T-11). Asemakaavamerkinnésté on
maéaratty nain:

"Kutakin alkavaa 3000 k-m2 kohti saa tontille sijoittaa yhden asunnon kiinteistén hoitohenkilékuntaa
varten. Tontille on jarjestettava vahintdan 1 autopaikka kutakin 2 tydntekijaa kohden. Tontista
saadaan kayttaa rakentamiseen ¥z tontin pinta-alasta. Korttelin rajoille on rakennettava aidat ja
istutettava puita ja pensaita 5 metrin leveydeltéa. Rakennukset tulee julkisivu- ja kattomateriaalien seka
kattomuodon suhteen rakentaa yhtendista rakennustapaa noudattaen.”

11. Toimintapaikan alueen hallintaoikeus

Selvitys alueen hallinnasta

Alueen hallinnassa ei ole tapahtunut muutoksia voimassaolevaan lupaan 2326/36/2016 nahden.

12. Tuotantolaitoksen sijoitus

[ ] Toimintapaikka sijoittuu 2 km sateelle oleellisista luontoarvo- tai kulttuuriperintékohteista.

[ ] Toimintapaikka sijoittuu pohjavesialueelle tai sen laheisyyteen.



13. Toimintojen sijoittuminen

Selostus, miten yhteensopimattomat kemikaalit on otettu huomioon sijoituksessa

Laitoksella varastoitaville vaarallisille jatteille on osoitettu omat varastopaikkansa aineryhmittain.
Kappaletavaravarastossa varastoidaan happo- ja emasjatteitéd omilla vuotoalueillaan siten, etta
mahdolliset vuodot ohjautuvat omien alueidensa umpikaivoihin. Kappaletavaravaraston katokseen
asennetaan trukkihyllyt, jotka varustetaan valuma-altailla. Samassa hyllyssé ei varastoida sellaisia
jatteitd, jotka vuototilanteessa reagoisivat haitallisesti keskendéan. Palavat nesteet varastoidaan
omassa palo-osastoidussa varastossaan, joka on sijoitettu riittavan etaalle muista varastoista.
Tarkempi kuvaus toimintojen sijoittumisesta liitteessa 1 ja varastoinnin toteutuksesta liitteessa 2.

Selostus kiinteist6ll& mahdollisesti harjoitettavasta muusta toiminnasta

Kiinteistdlla ei ole muuta toimintaa kuin Kierto Ymparistopalvelut Oy:n jatteenkasittelylaitos ja siihen
littyvét tukitoiminnot.

14. Ymparistovaikutusten arviointi

[X] Asiassa sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya

Yleiskuvaus:
YVA-selostus on edelleen ajantasainen lupamuutoksen johdosta. Asiasta lausuttu
ympaéristoluvan muutoshakemuksen yhteydessa.

15. Prosessit
Prosessin/toiminnon nimi: MUUTOS 1: Kappaletavaravaraston kayttdtarkoituksen muutos

Prosessin/toiminnon kuvaus: Suurin osa laitoksen kappaletavaratoiminnoista ja kiinteiden jatteiden
kasittelysté on siirtynyt Hyvink&an toimipisteelle. Tamén seurauksena toinen laitosalueen halleista
muutetaan nesteenkasittelytoimintoja palvelevaksi varastotilaksi. Kappaletavaravarastoa on nykyisen
luvan mukaisesti kaytetty varasto-, vastaanotto- ja lajittelutilana, joten sisétilan olemassa olevat rakenteet
soveltuvat aiottuun kayttéon hyvin. Kappaletavaravarasto jaetaan kahteen lohkoon, joiden tarkempi kayttd
on kuvattu varastointia koskevassa layout-kuvassa (LIITE2) seka varastointia koskevassa taulukossa
(LITE4). Kappaletavaravarastossa on lattian kallistuksilla, valumakynnyksilla ja umpikaivoilla toteutettu
vuotoja pidattava rakenne. Kappaletavaravaraston katos muutetaan vaarallisten jatteiden varastointiin
soveltuvaksi, koska laitoksella ei varastoida endaa merkittavia maaria tavanomaisia jatteitd. Katos on jaettu
kahteen lohkoon, joista toisessa varastoidaan jatteita ja toisessa tyhjia astioita. Lohkot on erotettu
kaadolla toisistaan (olemassa oleva rakenne). Jatteiden varastointiin kaytettavasséa lohkossa oleva viemari
on tulpattu paineilmatulpalla. Katoksessa toteutetaan lisdksi seuraavat toimenpiteet, joilla varastoinnin
turvallisuus varmistetaan:

-Katokseen asennetaan varastohyllyt.

-Katokseen tehdaan betonirakenteiset pohjat varastohyllyja varten.

-Varastohyllyjen koko ja kantavuus mitoitetaan kolmelle IBC-pakkaukselle paallekkain.

-Varastohyllyihin asennetaan valuma-altaat, joiden tilavuus on n. 2 m"3 kussakin altaassa.
-Valuma-altaisiin toteutetaan syvennys pumppausta varten.

-Katoksessa varastoidaan happoja tai happamia liuoksia. Kokonaisvarastointi maara katoksessa 78
lavapaikkaa (IBC-pakkausta).




-Samassa hyllyssa ei varastoida keskenaén haitallisesti reagoivia jatteita.

Kemikaalit ja vélituotteet: Kappaletavaravarastossa valivarastoidaaan pakattua vaarallista jatetta ennen
sen toimittamista kasittelyyn fysikaalis-kemialliseen prosessiin tai 6ljynkasittelyyn. Yleisimmat
pakkaustavat ovat IBC-pakkaukset ja tynnyrit. Jatteet on vastaanotettu muista Kierto-yhtididen
toimipisteista sek& suoraan jatteen tuottajilta. Kaikki vastaanotettavat ja valivarastoitavat pakkaukset
merkitdan vaaraominaisuuksien mukaisesti ja varustetaan riittavilla tiedoilla, jotta kasiteltavien jate-erien
jaljitettavyys sailyy luotettavana. Varastoitavat jatejakeet ja varastoalueiden tiedot on kuvattu liitteissa:
(LITES3) ja (LITE4)

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Ei erityisolosuhteita.
Prosessin/toiminnon nimi: MUUTOS 2: Sekahappojatteen kasittelyn jatkaminen

Prosessin/toiminnon kuvaus: Sekahappojatteen kasittely on ollut keskeytettyna vuodesta 2022 lahtien.
Laitoksella on suoritettu keskeytyksen jalkeen kattavia riskinarviointeja ja niiden perusteella on toteutettu
turvallisuutta parantavia teknisia ratkaisuja seka paivitetty johtamiseen liittyvid menetelmid. Toteutettujen
toimenpiteiden mydota kasittelyn riskit on saatu hyvaksyttavalle tasolle ja kasittelyd voidaan jatkaa
turvallisesti. Sekahappojate koostuu fluorivety-, typpi- ja etikkahaposta. Happojate vastaanotetaan
pakattuna kappaletavarana laitokselle ja sité valivarastoidaan laitoksella kerrallaan korkeintaan 2400kg.
Sekahappojatepakkausten varastointiin on osoitettu oma lukittu varastokonttinsa, jossa ei sailytetd muita
jatteitd. Sekahappojate kasitelladn neutraloimalla se kalkkiliuoksella. Hapon neutralointi suoritetaan
suurella vesimaaralla laimennettuna, jolloin neutralointireaktio on rauhallinen ja hallittu. Reaktion
edistymisté seurataan pH- ja [ampdtilamittauksilla seké naytteenotolla. Reaktion paétyttya muodostunut
liete pumpataan suotopuristimelle saostuvien haitta-aineiden erottamiseksi. Suotopuristimessa erottuva
vesi viemargidaan naytteenoton ja analyysin jalkeen. Sekahappojatteen kasittelyyn tarkoitettu laitteisto on
erotettu laitoksen muista prosesseista ja varustettu erilliselld kaasunpesurilla. Kaasunpesuri on suunniteltu
kasittelemaan sekahappojatteen neutraloinnissa muodostuvat kaasut ja sen kapasiteetti on mitoitettu
my06s poikkeustilanteita varten. Yksityiskohtainen prosessikuvaus ja Pl-kaavio sekéa selvitys turvatoimista
ja varautumisesta on esitetty liitteind. Liitteet ovat salassapidettavid, koska ne sisaltavat tietoja
yksityisesta liikesalaisuudesta (621/1999, Laki viranomaisten toiminnan julkisuudesta, 248, kohta 20)

Kemikaalit ja valituotteet: kts. liite . Liitteet ovat salassapidettavia, koska ne sisaltavat tietoja yksityisesta
likesalaisuudesta (621/1999, Laki viranomaisten toiminnan julkisuudesta, 248§, kohta 20)

Prosessissa esiintyvéat erityisolosuhteet: kts. liite . Liitteet ovat salassapidettavia, koska ne sisaltavat
tietoja yksityisestd liikesalaisuudesta (621/1999, Laki viranomaisten toiminnan julkisuudesta, 248, kohta
20)



16. Onnettomuuksien vaikutusalueet



Tulipalon lamposateily

Sailibauton palolle (ns. lammikkopalo) ja kierratyspolttoaineen vuodosta seuraavalle
vallitilan palolle on tehty leviamismallinnukset (LIITE9 ja LITE10). Niiden perusteella
on paatelty, etta tulipalotilanteet rajautuvat laitosalueelle eivat aiheuta yleistéa vaaraa
tuotantolaitoksen ulkopuolella. Tulipalojen estamiseksi laitoksella on kaytdssa
seuraavat toimintamallit:

- Tulitydlupa

- Tulity6luvan valvontasuunnitelma

- Toimintaohje tulipalotilanteessa

- Toimintaohje palohéalytyksessa

- Pumppaustoiminnoissa kaytetdan maadoitusta ja pumppausasema on varusteltu
palosammuttimilla

- Laitoksella on kaksi erillista paloilmoitinkohdetta, joista molemmista ohjautuvat
halytykset seka Hatdkeskuslaitoksen Keravan hatakeskukseen etté vartiointiliikkeen
hatakeskukseen. Héalytyksen yhteydessa terminaalin palokellot ja -valot aktivoituvat.
Nama toimivat henkilokunnalle merkkina halytyksesta.

-Laitoksen tuotantotiloihin ja ulkoalueille on varattu riittavasti

alkusammutuskalustoa. Prosessihallissa on liséksi paloposteja.
Alkusammutuskalusto on ulkopuolisen sammutinlikkeen séénnéllisen huolto- ja
tarkastusohjelman piirissa.

Taman liséksi laitosalueelle on riskikartoituksen ja henkildkunnan aloitteesta lisétty
alkusammutuskalustoa. Alkusammutustaitoa yllapidetaan turvallisuusharjoitusten
yhteydessa pidettavilla alkusammutusharjoituksilla.

Laitoksen kappaletavaratoiminnoissa ei enda yhdisteté laboratoriojatteiden
pienpakkauksia, joten kemiallisen reaktion aiheuttama tulipalo on
epatodennédkoéinen. Myos kiinteiden jatteiden valivarastointi on siirtynyt paaosin
Hyvinkaan toimipisteelle, joten esimerkiksi jateakkujen aiheuttama tulipalo on
erittain epatodennékdéinen.

R&jahdyksen painevaikutus

Laitoksella ei ole tunnistettu riskinarvioinneissa tai seurausmallinnuksissa
rajahdysvaarallisia kohteita.

Terveydelle tai ympéristolle vaarallisen kemikaalin levidminen

Laitokselle on laadittu 2021 leviamismalli iimaa raskaamman kaasun leviamiselle
ymparistoon (LITES ja LIITE10). Onnettomuusskenaariossa arvioitiin
neutraloitaviksi tulevien jatehappojen odottamattoman kemiallisen reaktion
seurauksena muodostuvan ilmaa raskaamman NO2-kaasun muodostuminen ja
leviaminen ymparistdon. Levidmismallia tarkennettiin 2025 arvioimalla
yksityiskohtaisesti sekahappojatteen neutraloinnissa sattuvan onnettomuuden
vaikutuksia (LITES5). Vaikutusarviossa maaéritettiin eri kaasujen leviamista
ymparistoon tilanteessa, jossa hapon kasittelysséa tapahtuu hallitsematon reaktio ja
sen seurauksena happo kaasuuntuu katalyysireaktion seurauksena. Worst case -
oletuksena on, ettd hapot hoyrystyvat sellaisenaan tai osittaisen hajoamisreaktion
seurauksena hajoamistuotetta vapautuu kaasuna. Reaktorisailiossa katalyysin
seurauksena paine kasvaa ja hapot/reaktiotuotteet purkautuvat pesurilinjan kautta
ulos.



Kierto Ympaéristdpalvelut Oy:n laitos sijoittuu teollisuusalueelle. L&hin omakotialue
sijaitsee noin 150 m paassa eteldssa. Lahimmat kerrostalot ovat kaakossa n. 380 m
etdisyydella pesurin piipusta. Lahialueella ei ole ns. herkkia kohteita (mm. kouluja,
paivékoteja, hoivakoteja). Skenaarion mukaisessa worst case -hairittilanteessa
ihmiset tulisi evakuoida tuulen alapuolelta varotoimenpiteené véhintédén n. 150-230
metrin matkalta. Muualta ymparistosta n. 100 m matkalta. Taten kaasupaaston
worst case -skenaarion mukaiselle levidmisalueella sijoittuu asutusta.
Sekahappojatteen kasittelyéd koskevan HAZID-arvioinnin suositelluilla toimenpiteilla
ja hallintakeinoilla riskin todenn&kdisyys saadaan kuitenkin laskettua
hyvéksyttavalle tasolle.

17. Riskinarviointi

Kaytetyt riskinarviointimenetelmat lyhyesti

Laitoksen riskienhallintasuunnitelma ja seurausmallinnukset tulipalojen seka kaasuvuotojen
vaikutuksista on laadittu yhteistydssé Enwin Oy:n kanssa. Liséksi Kierto Ympéristopalvelut Oy:n
laitoksella on suoritettu ulkopuolinen prosessiturvallisuusarviointi osana laitoksen PROTO-mallin
mukaista arviointia. Arvioinnin toteutti AFRY Oy. Se sijoittui aikavélille kesékuu - elokuu 2025 ja
koostui yhteensa viidesta arviointikokonaisuudesta, jossa kasiteltiin kattavasti laitoksen kaikkia
toimintoja. Prosessiturvallisuusauditointi tuotti toimenpiteita ja kehitysehdotuksia, joilla Kierto
Ymparistopalvelut Oy parantaa késittelylaitoksensa kokonaisturvallisuutta. Edella kuvattujen
arviointien liséksi sekahappojatteen kasittelylle on luotu oma leviamismallinsa teoreettisen
kaasunmuodostuksen riskin arvioimiseksi liuosvékevyyksien perusteella. Sekahappojatteen
kasittelyprosessille on toteutettu oma HAZID-arviointinsa marras-joulukuussa 2025.HAZID-arvioinnin
on toteuttanut Rejlers Finland Oy. Prosessiturvallisuusarvioinnissa havaitut poikkeamat
vaatimustenmukaisuudesta tullaan toteuttamaan ennen suunniteltujen muutosten kayttdénottoa.
HAZID-arvioinnissa suositellut riskinhallintatoimet tullaan toteuttamaan ennen suunniteltujen
muutosten kayttéonottoa. Riskinarviointiraportit liittein&. Ulkopuolisten konsulttien avustaman
riskinarviointityon liséksi Kierto Ympéristopalvelut Oy suorittaa sdanndllisesti omaa
riskinarviontity6taan johtamisjarjestelmassa kuvattujen menetelmien mukaisesti.

Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista

Kaasuvuoto ymparistoon

Prosessitilassa tapahtuvan haitallisen kemiallisen reaktion seurauksena kaasunpesurin kautta levida
ilmaa raskaampaa kaasua (esim. typpidioksidi) ja siitd seuraa paasté ymparistoon, henkiloriski ja/tai
hajuhaittaa terminaalin ldhialueelle. Tasta skenaariosta on tehty leviamismallinnus, jonka perusteella
l&hialueet tulee valitttmasti evakuoida. Kaasuvuotojen ehkaisyyn on maaritetty toimintamallit, tekniset
varautumiskeinot sekd muut ennaltaehkaisevat toimenpiteet. Varautuminen perustuu seka
prosessiturvallisuusarviointiin, HAZID-arviointiin ja leviamismalliin.

Myrkyllisten nestemaisten jatejakeiden vuodot ymparistoon

Myrkyllisten nestemaisten jatejakeiden vuodot ymparistdéon voivat johtua sailididen ylitaytoista,
kansilavojen vuodoista, rikkinaisista letkuista tai liittimista tai venttiileista. Pihojen hulevedet ohjataan
hiekan- ja dljynerottimien kautta jatevesiviemariin. Jos hulevesijarjestelmaa ei suljeta ajoissa
vuototapauksessa, myrkylliset nestemaiset jatejakeet saattavat paatya jatevedenpuhdistamolle
aiheuttaen haittaa puhdistusprosessille ja vaikuttaen lietteen laatuun. Vuotojenhallintaan on
maaritetty toimintaperiaatteet seka tekniset varautumiskeinot, joiden kayttda henkilokunta on
harjoitellut. Varautuminen perustuu ensisijaisesti prosessiturvallisuusarviointiin.

Tulipalo
Sailidauton palolle (ns. lammikkopalo) ja kierratyspolttoaineen vuodosta seuraavalle vallitilan palolle
on tehty levidmismallinnukset. Niiden perusteella on paatelty, etté tulipalotilanteet rajautuvat



laitosalueelle eivat aiheuta yleista vaaraa tuotantolaitoksen ulkopuolella. Tulipalojen ehk&isyyn on
maaritetty kaytannot ja periaatteet. Varautuminen perustuu ensisijaisesti
prosessiturvallisuusarviointiin ja leviamismalliin.



18. Yleinen varautuminen



Laitteistojen valintakriteerit

Ei muutoksia lupaan 2326/36/2016. Happo- ja eméasjatteiden siirtdmiseen
kaytettavat putkistot ja venttiilit on valmistettu muovista hyvén konepajakaytannon
vaatimusten mukaisesti. Varastosailiét on suunniteltu ja rakennettu standardin EN
13121 mukaan. Putkisto- ja sailiomateriaalit on valittu ensisijaisesti kemiallisen
kestévyyden perusteella. Jarjestelméassa ei ole merkittdvaa painetta.

R&jahdyksiltd suojautuminen

Ei muutoksia lupaan 2326/36/2016. Rajahdyssuojausasiakirja tullaan paivittdmaan
vuoden 2026 aikana ja siind huomioidaan Hyvink&an toimipisteelle siirtyneet
toiminnot seka tassé hakemuksessa esitetyt muutokset.

Rakenteellinen turvallisuus

Ei muutoksia lupaan 2326/36/2016. Laitoksen rakenteeseen ei ole tehty merkittavia
muutoksia. Tauko- ja sosiaalitilat on sijoitetty kokonaisuudessaan erilliseen
parakkirakennukseen.

Vuodonhallinta sisalla

Prosessitilassa on kaksi sailioryhmaé; reaktorit (3x10m~3) ja reaktori-/varastosailiot
(4x55m”3). Molemmat ryhmat on sijoitettu omiin valuma-altaisiinsa. Valuma-altaat
on mitoitettu siten, etté ne pystyvat pidattamaan yhden sailion vuotaessa koko
nestemaaran. Prosessitila on varustettu valuma-altaiden lisdksi umpikaivoilla, jotka
voivat pidattdd noin 5m”3 nestettd, mikali vuoto tapahtuu prosessilaitteissa,
putkistossa tai kaasunpesurissa. Prosessitilasta ei ole yhteytta viemariin, joten
sisalla tapahtuvat vuodot eivat paése viemariin tai piha-alueelle.
Kappaletavaravarastohalli on varustettu kahdella umpikaivolla, joihin vuodot
ohjataan. Hallissa ei ole yhteytta viemériin. Keskenaan haitallisesti reagoivat
kemikaalit on sijoitettu siten, ettd vuodot saadaan ohjattua vuotokynnyksilla eri
kaivoihin, eivatka jatteet reagoi haitallisesti keskendan. Eri kemikaaliryhmien
sijoitteluun kappaletavaravarastossa on laadittu ohjeet, joissa huomioidaan
keskenaan haitallisesti reagoivat jatteet. Kappaletavarahallin katokseen, joka
otetaan kayttoon vaarallisten jatteiden varastointiin, asennetaan varastohyllyt.
Varastohyllyihin asennetaan hyllykohtaiset valuma-altaat, joilla vuodot voidaan
pidattad. Katoksessa olevat kaivot on suljettu viemarinsulkumatolla ja kiinteilla
paineilmatulpilla, jolloin myds pakkausten siirtémisen aikana sattuvat vuodot
saadaan talteen. Katoksessa tapahtuvat vuodot eivat pdase viemariin, vaan ne
voidaan keréaté talteen kaivoista. Palavien nesteiden varasto muodostaa lattian
kaatojen avulla oman valuma-altaansa.

Vuodonhallinta ulkona

Kierratyspolttodljyn, jatedljyn ja dljyvesien sailioryhma ulkona on sijoitettu valuma-
altaaseen, joka on mitoitettu suurimman séilion tilavuuden mukaan. Valuma-
altaassa on pumppauskaivo ja tyhjennysyhde sadeveden ja lumen tyhjentamiseksi
altaasta. Glykolijatteen séilié on sijoitettu ulkona varastorakennuksen valuma-
altaaseen ja se on katettu. Sekahappojatteen kasittelya varten asennettu uusi
kaasunpesuri on sijoitettu happokolonnin valuma-altaaseen (happokolonni ei ole
kaytossa, eika sitd toistaiseksi oteta kayttoon ilman erillisté lupahakemusta).
Kaasunpesurissa tapahtuva vuoto ei paase levidmaan piha-alueelle. Laitoksen piha-
alueet on varustettu 6ljynerotinjarjestelmilla ja hatasulkuventtiileilla siten, etta
takapihan viemari voidaan sulkea yhdella venttiililla ja valipiha + etupiha voidaan
sulkea yhdella. Hatasulkuventtiilit suljetaan, mikéli vuoto sattuu esim. séilidautosta
piha-alueella. Hatasulkuventtiilit suljetaan myds tulipalotilanteessa



sammutusjatevesien keraamiseksi talteen. Venttiilien toimintavalmius on
saanndllisen kunnossapidon piirissa ja niiden kayttda harjoitellaan vuosittain.

Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat

Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmissa ei ole muutoksia lupaan 2326/36/2016
verrattuna. Sekahappojatteen kasittelyn turvajérjestelmat on kuvattu
yksityiskohtaisesti erillisessa selvityksessa.

Vaaratilanteiden havaitseminen

Prosessitilaan on asennettu kaasunilmaisimet. Kaasunilmaisimet mittaavat NOX,
VOC ja ammoniakkipitoisuutta. Liséksi tyontekijoilla on kaytdssa kannettavia
happimittareita. Kaasunilmaisinjarjestelma halyttaa prosessivalvomoon ja
kaasuvuototilanteissa toimimiseen on laadittu hatatilanneohjeet. Kaasuilmaisimet
seuraavat seké hallitilaa ettéd poistoilmakanavia.

Sammutus- ja torjuntavalmius

Laitokselle on rakennettu toinen ajoportti etelaéan, joka palvelee ensisijaisesti
pelastuslaitoksen toisena hydkkaysreittind. Muilta osin lupaan 2326/36/2016 ei
esitetd muutoksia.

Sammutusjatevesien hallinta

Ei muutoksia. Sammutusjatevesien hallinta toteutetaan olemassa olevan luvan
2326/36/2016 mukaisesti. Toiminnan muutos ei vaikuta sammutusjatevesien
maaraan.

Ennakkohuollon ja kunnossapidon jarjestaminen
Ei muutoksia. Laitoksen kunnossapito ja ennakkohuolto toteutetaan olemassa
olevan luvan 2326/36/2016 mukaisesti.

Ohijeistus ja koulutus

Ei muutoksia. Henkilokunnan koulutus ja perehdytys toteutetaan olemassa olevan
luvan 2326/36/2016 mukaisesti. Sekahappojéatteen késittelyn vaatimat tyo- ja
turvallisuusohjeet koulutetaan henkilékunnalle huolellisesti ennen muutosten

kayttoonottoa.
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- Vision Keeper -
Sekahapon neutralointilinjan worst case —
hairiopaastoskenaariot, kun neutralointipanos on

1 kontti ( 800 kQ)
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- Vistov Keeper - Sisalto
Sekahapon neutralointilinjan worst case —hairidpaastoskenaariot,
kun neutralointipanos on 1 sekahappojatekontti
1. Johdanto 1. Mallinnetut Worst Case -suojaetaisyydet - Typpihappo
; P ; { Kuva 1. Typpihapon Worst Case suojaetaisyydet— 5D
2. Normaall ngytraI0|ntlproseSS| sadolosuhteet— max. paasté 6.9 kg/min
8. Sekahappojatteen koostumus R {  Kuva 2. Typpihapon Worst Case -suojaetaisyydet— 5D
4, Hairiotilanneskenaariot, mallinnuksen lahtotiedot sasolosuhteet- paasto 3.5 kg/min
5. Akuutin altistumisen raja-arvot { Kuva 3. Typpihapon Worst Case—suojaetaisyydet— 2F
6. Happojen akuutin altistumisen raja- arvoja saaolosuhteet- max. paastd 6.9 kg/min
{ Kuva 4. Typpihapon Worst Case—suojaetaisyydet— 2F
) sadolosuhteet- paastd 3.5 kg/min
7. Mallinnukset Akuvat 1-13. y  Mallinnetut Worst Case - suojaetaisyydet - Fluorivety
] . ) { Kuva 5. Fluorivedyn Worst Case -suojaetaisyydet— 2F
8. Havainnot hairiopaastomalleista sasolosuhteet— max. paasto 2.7 kg/min
9. Varoalueet hairidtilanteessa y  Mallinnetut Worst Case - suojaetaisyydet - Etikkahappo
10. Toiminta hairidtilanteessa { KuvaI 6. Ehtikkahapon Worst Caske/—suojaetaisyydet— 5D
L s g a4 teet— max. paésto 4 kg/min
11. Suojaetaisyyden muutos, kun paasté muuttuu saaolosunt .
: N . Kuva 7. Etikkah W — D
12. Yhtlt(aen\(etlgl salta_lclqllosuEteld_en 5D AEGLS3 suojaetaisyyksista ! Sgggosuﬁ{ee‘i‘_;gg’gd zolg;rﬁi?]se suojaetaisyydet-5
maksimipaastoilla, 1 kontti {  Kuva 8. Etikkahapon Worst Case —suojaetaisyydet— 2F
13. Varautuminen ja suositukset sddolosuhteet— max. paasto 4 kg/min
14. Riskinarviointi ja onnettomuuden todennéakdisyys {  Kuva9. Etikkahapon Worst Case -suojaetaisyydet— 2F
15. Mallinnuksen epéavarmuuksia _saaolosuhteetpaasto 2 kg/.m'n... C
16 Kirjallisuutta y  Mallinnetut Worst Case -suojaetaisyydet - Typpidioksidi
' { Kuva 10. Typpidioksidin suojaetaisyydet — 5D
o ) saaolosuhteet- max. paasto 1.3 kg/min
17. Tietoja sekahapon komponenteista {  Kuva 11. Typpidioksidin suojaetaisyydet —5D
{  Typpihappo saaolosuhteet— paastsé 0.64 kg/min
{ Typpidioksidi { Kuva 12. Typpidioksidin suojaetdisyydet — 2F
{ Fluorivetyhappo/Fluorivety séaolosuhteet- max. paasto 1.3 kg/min
{ Etikkahappo { Kuva 13. Typpidioksidin suojaetaisyydet — 2F
sddolosuhteet- paastd 0.64 kg/min
18. Mallinnuksen tekijan yhteystiedot
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- Visiow Keeper - 1. Johdanto

y Kierto Ymparistopalvelut Oy:n Jarvenpaan laitoksella on sekahappojatteen
neutralointilinja, jossa varatoimena mahdollista kaasunmuodostusta varten on mm.
kaasunpesuri ja sen poisto katolle (h=15 m).

y Tassa selvityksessa arvioitiin sekahappojatteen neutralointilinjan worst case-
hairidtilanne, kun neutralointipanos on 1 sekahappojatekontti (800 kq)

y Aiemmin on selvitetty 3 kontin sekahappojatepanoksen hairidtilannevaikutuksia
(raportti 4.11.2025)

y Hairidtilannekuvaus:

{ Neutralointireaktorissa sekahappopanos hdyrystyy katalyysireaktion seurauksena (happojen
kaasuuntuminen vaatii katalyytin, esim. sakan, jossa metallikatalyyttia).

{ Kaasunpesu ei ole toiminnassaTUKESIn hairidtilanneohjeen mukaisesti (TUKES 24.6.2025 opas)
AEHappohdyryt purkautuvat pesurilinjasta ulos ymparistoon.

{ Skenaariossa katalyyttisen reaktion reaktionopeus ei ole tiedossa.

{ Worst case -oletuksena on, ettd hapot hoyrystyvét sellaisenaan tai osittaisen hajoamisreaktion
seurauksena hajoamistuotetta vapautuu kaasuna.

{ Reaktorisailiossa katalyysin seurauksena paine kasvaa ja hapot/reaktiotuotteet purkautuvat
pesurilinjan kautta ulos.

{ Oletuksena on, etta sailidlinja on tiivis, eikd happoja paase purkautumaan sisatiloihin.
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VisionKeeper - 2. Normaali neutralointiprosessi

y Neutralointireaktori on erillinen sailié (55 m3), johon ei johdeta muita kasiteltavia
jatejakeita kuin ko. sekahappojatetta.

y Vanhoja pohjasaostumia ei jateta reaktoriin. Normaalisti pesuri poistaa happojaamia.
y Sekahappojatteessa on typpihappoa, fluorivetyhappoa ja etikkahappoa.

y Sekahappojatetta neutraloidaan panosprosessissa kalkkimaidolla eli kalsiumhydroksidin
vesiliuoksella, joka johdetaan reaktoriin jo ennen sekahappoa.

y Valvottu prosessi. pH:n ja lampdtilan mittaus reaktorissa. Ty6hygieeninen NO2 -mittaus
reaktoritilassa.

y Neutraloitumisreaktion tuotteina syntyy kalsiumnitraattia, -fluoridia ja -asetaattia seka
vetta.

Neutraloinnissa tapahtuvat happojen neutralointireaktiot reaktioyhtaldina:
Ca(OH)2 + 2 HNO3 : CaNO03)2 + 2 H20

CalOH)2 + 2 HF : CaF2 + 2 H20

Ca(OH)2 + 2 CH3COOH : (CH3CO00)2Ca

< K K X
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VisionKeeper - 3. Sekahappojatteen koostumus 1/3

y Sekahapon koostumus jatteentuottajan kayttoturvallisuustiedotteen mukaan on
Sseuraava:

y HNO3 Typpihappo 30-52 %
y HF Fluorivetyhappo 12-20%
y CH3COOH Etikkahappo 19-30%

y Happojen maarat jatekonteissa vaihtelevat, mutta hairioskenaarioissa on
kaytetty KTT:n ilmoitettuja max. happopitoisuuksia
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- Vision Keeper - 3. Sekahappojatteen koostumus 2/3

1 kontti, a' 800 kg

Sekahappojate 800 kg/panos

Koostumus KTTmax kg/panos mol/panos
Typpihappo HNO3 52% 416 6603
Fluorivetyhappo HF 20% 160 7996
Etikkahappo CH3COOH 30% 240 4000

Hajoamistuotteita ja/tai kaasumaisia hoyrystymistuotteita

kg/panos mOl/panOS

Typpidioksidi NO2 NO2 1/4 HNO3 hajoaa 76 1651

Molekyylipainot
CAS 7697-37-2HNO3 63 g/mol Typpihapon hajoaminen (valivaiheita esiintyy)
CAS 7664-39-3HF 20 g/mol
CAS 64-19-7 |CH3COOH 60 g/mol 4HNO3--->4 NO2+4H20+02
CAS 10102-44{0102 46 g/mol

02 32 g/mol

H20 18 g/mol

I/mol molar vol. of
22.414 gas, 0 C, 1 atm
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- Vision Keeper -

3. Sekahappojatteen koostumus 3/3

@
Huoneenlammadsté 80 C:een yleensa nestefaasissa

Typpihapon héyryt ovat ilmaa raskaampia, Hoyryn tiheys 2.2. Typpidioksidi varjaa savuavan typpihapon punaruskeaksi.
Typpihapon hajoamiskaava ei ole suoraviivainen vaan sisaltda joukon vélireaktioita hajoamistilanteessa.

Jos séilytetaan pidemman aikaa suljetussa astiassa, hajoamisreaktio aiheuttaa paineen nousua suljetussa astiassa,

koska hajoamisessa muodostuu myos happea eika happi liukene enda helposti takaisin nesteeseen.

Alle 20 % HNO3 ei yleensé reagoi, mutta joku katalyyttinen tapahtuma voi saada aikaan reaktion alkamisen (esim. metallit).
100 % happo kiehumispiste 84 °C, 70 % happo 104 € ja 20 % happo 122°C

Fluorivety / fluorivetyhappo

HF on varitdén kaasu, haihtuminen riippuu pitoisuudesta 70 % helposti haihtuva, 50 % haihtuva, 10 % vaikeasti haihtuva, vesili ukoinen
Vedettoman vetyfluoridin molekyylit yhdistyvat héyryna ja nesteméaisena normaalissa huoneenlammdéssa ja paineessa.

Yhdistymisen méaara on riippuvainen lampdétilasta. Siksi fysikaaliset arvot, kuten hdyryn tiheys, vaihtelee lampdtilan mukaan o llen 2,6
20 °C:ssaja 0,7 65°C:ssa. HF on yli 7 % pitoisuudessa voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa. Fluorivedylla on voimakas
ja arsyttava haju, joka varoittaa terveysvaarasta. HF liukenee veteen ja ilmasta HF voidaan vahentaa vesisumutuksella.

Etikkahappo

Puhdas etikkahappo on alle 17°C:ssa kiintea ja yli 17°C:ssa variton, kirkas neste. Etikkahapolla on pistava etikan haju.
Etikkahapon hdyry on ilmaa raskaampaa, hdyryn tiheys 2.1. Aine on hygroskooppinen eli kosteutta imeva.

Etikkahappo liukenee veteen taysin, liukenee useimpiin orgaanisiin liuottimiin. Haju varoittaa terveysvaarasta.

Hoyryt voivat vaurioittaa ja arsyttaa ihoa ja silmia seka arsyttaa hengitysteitd. Voidaan vahentaa ilmasta vesisumutuksella.

Typpidioksidi (typpihapon hajoamistuote katalyyttisessa reaktiossa)
Typpihapon hajoamistuote. Suhteellinen hdyryn tiheys 1.58 ( ilma=1)
Punertava-ruskea kaasu, ilmaa raskaampaa, voimakas hapetin.
Reagoi veden kanssa muodostaa typpihappoa ja typpimonoksidia.

Selvityksen lopussa lisatietoa komponenteista. Ks. myos OVAohjeet / Tyoterveyslaitos
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EV\/\/U V4V 4. Hairiotilanneskenaariot, mallinnuksen

- Vision Keeper - lahtotiedot 1/2

Hairidtilanneskenaarion oletukset: .l

Neutraloinnissa 1 kontti sekahappojatettd 800 kg.

Hoyryt vapautuisivat katalyysireaktion seurauksena.

Reaktorisailiossa lampdétila ja paine nousee ennakoimattomasti.

Pesuri ei ole toiminnassa, kaasut poistuvat pesurilinjaa mydten ulos.

Pesurin poistolinja on tiivis, eikd happohotyryja paase sisatiloihin.

Katalyyttisen reaktion nopeus ja happojen purkautumisnopeus ei ole tiedossa.
Lasketaan max. suojaetaisyydet seoshapon eri komponenteille erilaisilla paastdarvoilla.

Maksimi purkautumisaika 1 h, jolloin reaktorissa olevan panoksen happomaara olisi kokonaisuudessaan
purkautunut ulos. Tasta saadaan oletettu alkuvaiheen purkautumisnopeus kg/min (10 -30 min), nopeus
laskisi hapon vahentyessa ja paineen laskiessa.

y Lasketaan suojaetéisyydet eri komponenteille AEGL-3 10 min, AEGL-3 30 min, AEGL-2 10 min, AEGL-2
30 min tai vaihtoehtoisesti ERPG-3, ERPG2, IDLH ( TUKES -opas 24.6.2025)

y Osa typpihaposta voisi hajota typpidioksidiksi (oletuksena ¥ /Y 3 A/ s hajoamistuotetta).

KKK K K

Paastomaarat yhdestéa kontista on arvioitu kolmessa skenaariossa :

y Typpihappo Fluorivety Etikkahappo Typpidioksidi
Max: 6.9 kg/min 2.7 kg/min 4 kg/min 1.27 kg/min (Ya)
Y5 max. 3.5 kg/min 1.3 kg/min 2 kg/min 0.64 kg/min (Y5)
Y4 max. 1.7 kg/min 0.67 kg/min 1 kg/min 0.32 kg/min ( ¥ 1)

y Skenaario on worst case-skenaario toksisen hoyry/kaasupilven leviamisesta yhdesta kontista katalyysin
seurauksena Eri komponenttien hoyrystyminen voi katalyyttisessa reaktiossa olla eritahtista.

y Seoksen yhteisvaikutusta ei voida mallintaa.
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EV\/\,UUV\/ 4. Hairiotilanneskenaario, mallinnuksen

- Visgion Keeper - |ahtotiedot 2/2

y Mallinnusohjelma ALOHA 5.4.7 (Areal Locations of Hazardous Atmospheres, NOAA) ja
MARPLOT-karttaohjelma

y Saaolosuhteet ( TUKES 24.6.20250pas):
{ PAIVA: Tuuli 5 m/s (SW lounaasta), ilmakehan stabiilisuus D, 15 <C, 50 %kosteus (neutraalit sa&olot)
{ YO: Tuuli 2 m/s (SW lounaasta), ilmakehan stabiilisuus F, 15°C, 50 % kosteus (stabiilit sdaolof)

{ Neutraali 5D kuvaa tyypillista sdédolosuhdetta Suomessa

{

Stabiili 2F kuvaa kemikaalien leviamisen kannalta epasuotuista tilannetta. Tallainen olosuhde vallitsee
tyypillisesti selkeéna yona tai kirkkaana talvipaivana.

Mallinnuksen laht6tiedot:

y Suora paasto pesurin piipusta ( h=15 m)

y Typpihappo ja etikkahappo sekéa typpihapon hajoamistuote typpidioksidi muodostavat ilmaa
raskaampia hoyryja/kaasuja (heavy gas). lImaa raskaammat kaasut leviavat lahella maan pintaa.

y Typpihapon hajotessa muodostuu myos happea, miké saattaa vaikuttaa mm. NO2:n levidmiseen

y Fluorivety on mallinnettu ilman kanssa likimain saman tiheyden omaavana kaasuna. Fluorivedyn
hoyryn tiheys 0.99 (ilma=1).

y Osa fluorivedystékin voisi kuitenkin esiintya ilmaa raskaampien kaasujen joukossa, kun kyseessa
olisi seoskaasujen purkautuminen.

y Sekéa typpihappo etta fluorivety voivat reagoida veden kanssa, miké vaikeuttaa niiden levidamisen
ennustettavuutta.

y Katalyyttisen reaktion aiheuttamat happojen hoyrystymis/hajoamisnopeudet eivét ole tiedossa.
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Vision Keeper - 5. Akuutin altistumisen raja -arvot

y Terveysvaaran arvioinnissa lahtokohtana kaytetdan soveltuvaa AEGL-3-arvoa.

y TUKESIn ohjeen mukaan onnettomuuksien seurauksena ymparistoon leviavasta
kemikaalista on selvitettava seuraavat pitoisuudet:
{ AEGL-3 (10 min, 30 min) -- AEGL-2 (10 min, 30 min)
{ Jos AEGL-arvoa ei ole maaritelty, voi kayttad kemikaalin IDLH -arvoa tai ERPG- 3 ja ERPG-2 arvoa.

y AEGL-arvot (Acute Emergency Guidance Levels)

{ AEGL-arvo kertoo asteikolla 1-3, minkalaisia haittavaikutuksia ihminen voi saada altistuttuaan tietyn
ajan tietylle kemikaalipitoisuudelle. Arvot on tarkoitettu normaalivaestélle niin, etta myos herkat
yksil6t olisi otettu huomioon ja siten niiden ajatellaan suojaavan lahes kaikkia ihmisia.

{ AEGL-3-arvo kuvaa pitoisuutta, jota alemmissa pitoisuuksissa ei aiheudu hengenvaaraa.

{ AEGL-2 arvoja kaytetaan mm. arvioitaessa pelastautumismahdollisuuksia mm. kouluista ja
hoitolaitoksista.

{ AEGL-pitoisuusarvoja on annettu 5 eri vaikutusajalle (10 min, 30 min, 1 h, 4 h, 8 h)
y IDLH (Immediately Dangerous for Life and Health)

{ IDLH -arvo on suurin pitoisuus, jolle terve tyontekija voi altistua 30 minuutiksi saamatta
palautumattomia terveydellisid vaurioita tai poistumista vaikeuttavia vammoja.

y ERPG (Emergency Response PlanningGuidelines)

{ ERPG-arvo kertoo asteikolla 1-3 minkalaisia haittavaikutuksia ihminen voi saada altistuttuaan 60
minuutin ajan tietylle pitoisuudelle. ERPG -arvot eivat suojaa aivan kaikkia yksiloita, vaan herkat
ihmiset voivat reagoida jo paljon alhaisempiin pitoisuuksiin.

{ ERPG-3 kuvaa pitoisuutta, jota alemmissa pitoisuuksissa lahes kaikkien ihmisten arvioidaan voivan
olla tunnin ajan ilman hengenvaaraa.
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VilomiRecber & 6. Happojen akuutin altistumisen raja- arvoja

Typpihappo ppm ppm
Classification 10 min 30 min
AEGL-2 (Disabling) 43 30
AEGL-3 (Lethal) 170 120
Fluorivetyhappo/Fluorivety ppm ppm
Classification 10 min 30 min
AEGL-2 (Disabling) 95 34
AEGL-3 (Lethal) 170 62
Etikkahappo ppm
Classification 60 min
ERPG-2 35
ERPG-3 250
IDLH (30 min) 50 (30 min)
Typpidioksidi ppm ppm
Classification 10 min 30 min
AEGL-2 (Disabling) 20 15
AEGL-3 (Lethal) 34 25
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Vision Keeper - 7. Mallinnukset

y Hairibpaastoa edeltaa se, ettd sekahapon neutraloinnin panosprosessissa tapahtuu
odottamaton katalyyttinen reaktio

y Mallinnukset tehtiin komponenttikohtaisesti kolmella erilaisella paastdarvolla, koska
katalyyttisen reaktion nopeudesta ja komponenttien hdyrystymisnopeudesta ei ole
tarpeeksi tietoa.

Paastomaarat yhdesta kontista on arvioitu kolmessa skenaariossa :

y Typpihappo Fluorivety Etikkahappo Typpidioksidi
Max: 6.9 kg/min 2.7 kg/min 4 kg/min 1.27 kg/min (Y4)
Y5 max. 3.5 kg/min 1.3 kg/min 2 kg/min 0.64 kg/min (Y5)
Y4 max. 1.7 kg/min 0.67 kg/min 1 kg/min 0.32 kg/min ( ¥ 1)

y Kolmella erilaisella paastdskenaariolla saadut komponenttikohtaiset suojaetaisyydet on
esitetty taulukoissa kahdessa erilaisessa sdéolosuhteessa, 5D (tuuli 5 m/s neutraali
olosuhde D), ja 2F (tuuli 2 m/s ja hyvin stabiili olosuhde F)

y Kartalle piirrettiin ko. komponentin maksimip&aston ja puolet maksimipaastosta
suojaetdisyydet molemmissa sédaolosuhteissabD ja 2F
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EVM/U {/V\/ 7.1 Mallinnetut Worst Case —suojaetaisyydet

NVitsEomRioeher & (1 kontti) - Typpihappo HNO3

T Katalyyttisen reaktion aiheuttamat typpihapon hamopaastdskenaariot sekahapon neutraloinnin

panosprosessista (1 kontti sekahappojatetta)
¥ Kuvissa l ja 2 paastoskenaariot (6.9 kgHNO3/min ja 3.5 kgHNO3/min ) kartalla 5D sa&olosuhteissa
¥ Kuvissa 3 ja 4 paastoskenaariot (6.9 kgHNO3/min ja 3.5 kgHNO3/min ) kartalla 2F s&&olosuhteissa

AEGL -3 AEGL -3 AEGL -2 AEGL -2

TYPPIHAPON skenaariot Raja-arvot 10 min 30 min 10 min 30 min ALOHA
1 kontti, 800 kg Typpihappo 170 ppm 120 ppm 43 ppm 30 ppm 5.4.7
Saaolosuhteet Suojaetaisyys tuulen alapuolella m m m m heavy gas
Typpihappo, max. Paasto 6.93 kg/min 88 106 183 223 Kuva 1
5m/s, D , 15 C, 50 % kosteusTyppihappo, paasto 3.47 kg/min
PAIVA (Y2 max) L e L2 =k Kuva 2
Typpihappo, pédéasto 1.73 kg/min 44 53 90 109
(1/4 max)
TYPPIHAPON skenaariot Raja-arvot AECl=g el =g R 2 AEEL 2 e
10 min 30 min 10 min 30 min
1 kontti, 800 kg Typpihappo 170 ppm 120 ppm 43 ppm 30 ppm 5.4.7
Séaéolosuhteet Suojaetdaisyys tuulen alapuolella m m m m heavy gas
Typpihappo, max. Paastt 6.93 kg/min 151 189 370 470 Kuva 3
2m/s F , 15 C, 50 % kosteus, TYPPihappo, paasté 3.47 kg/min 108 135 226 338
YO (2 max) Kuva 4
Typpihappo, paasto 1.73 kg/min 77 97 191 244

(1/4 max)
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E V\/\/U {/V\/ Kuva 1. Typpihapon Worst Case-suojaetaisyydet
- Vigion Keeper - — 5D saaolosuhteet, max. paasto 6.9 kg/min

i Name: ALOHA Source Point

max. pddstd 6.9 kg/min
Chemical Name: NITRIC ACID
Wind: 5 meters/second from SW at 10 meters

THREAT ZONE
M Red 88 meters | 170 ppm

Orange | 106 meters | 120 ppm

Yellow | 223 meters | 30 ppm

Model: ALOHA Heavy Gas
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EV\/\U {/V\/ Kuva 2. Typpihapon Worst Case—suojaetaisyydet
- Vision Keeper - — 5D saaolosuhteet, paasto 3.5 kg/min

1) Name: ALOHA Source Point

paastd 3.5 kg/min
Chemical Name: NITRIC ACID
Wind: 5 meters/second from SW at 10 meters

THREAT ZOMNE
B red 52 meters | 170 ppm

@l ||| Orange | 75 meters | 120 ppm

Yellow | 156 meters | 30 ppm

Model: ALOHA Heawvy Gas

EnwinOy©2026




v
EV\/\UW\/ Kuva 3. Typpihapon Worst Case—suojaetaisyydet
-VisiowKeeper - — 2F saaolosuhteet, yoaika, max. paasto 6.9 kg/min

i Name: ALOHA Source Point
max.padstd 6.9 kg/min
Chemical Name: NITRIC ACID

Wind: 2 meters/second from SW at 10 meters

THREAT ZONE

M R=d 151 meters [ 170 ppm |AEGL-3 10 mind

. Orange | 189 meters | 120 ppm

Yellow | 470 meters | 30 ppm

Model: ALOHA Heavy Gas

EnwinOy©2026




v
EV\/\UW\/ Kuva 4. Typpihapon Worst Case—suojaetaisyydet
- VisionKeeper - — 2F saaolosuhteet, yoaika, paasto 3.5 kg/min

i Name: ALOHA Source Point

padstdé 3.5 kg/min
Chemical Name: NITRIC ACID
Wind: 2 meters/second from SW at 10 meters

THREAT ZONE

I red 108 meters | 170 ppm

Orange | 135 meters | 120 ppm

Yellow [338 meters | 30 ppm

Model: ALOHA Heavy Gas

EnwinOy©2026




7.2 Mallinnetut Worst Case -suojaetaisyydet
(1 kontti) - Fluorivety

T Katalyyttisen reaktion aiheuttamat fluorivedyn hairiopaéstoskenaariot sekahapon neutraloinnin
panosprosessista (1 kontti sekahappojatetta)

Erwinv

- Vision Keeper -

Fluorivety, pdastod 0.67 kg/min (1/4 max)

maanpinnalla maanpinnalla maanpinnalla

EnwinOy©2026

maanpinnalla

T ALOHA mallinsi fluorivetypaastot iimaa kevyempana kaasuna
T Fluorivetypaastot eivat mallin mukaan 5D s&&olosuhteissa ylla maanpintatasoon ko. pitoisuuksissa
¥ Sé&dolosuhteissa 2F maanpintatasoon yltaisi AEGL-2 (30 min) pitoisuustaso 34 ppm, max. 190 metrin
etaisyydella paastokohdasta (Kuva 5)
. . AEGL- 3 AEGL- 3 AEGL-2 AEGL-2
FLUORIVEDYN skenaariot Raja -arvot 10 min 30 min 10 min 30 min ALOHA
1 kontti, 800 kg Fluorivety 170 ppm 62 ppm 95 ppm 34 ppm 5.4.7
Saaolosuhteet Suojaetaisyys tuulen alapuolella m m m m gaussian
. R . ei ylity ei ylity ei ylity ei ylity
Fluorivety, max. pagsto 2.67 kg/min maanpinnalla maanpinnalla maanpinnalla maanpinnalla
5m/s,D, 15C, 50 % kosteus, . e . ei ylity ei ylity ei ylity ei ylity
PAIVA Fluorivety, paastd 1.33 kg/min (72 max) maanpinnalla maanpinnalla maanpinnalla maanpinnalla
Fluorivety, paéastod 0.67 kg/min (1/4 max) ©! y_hty el y_I|ty €l y_||ty el y_||ty
maanpinnalla maanpinnalla maanpinnalla maanpinnalla
. : AEGL- 3 AEGL- 3 AEGL-2 AEGL-2
FLUORIVEDYN skenaariot Raja -arvot 10 min 30 min 10 min 30 min ALOHA
1 kontti, 800 kg Fluorivety 170 ppm 62 ppm 95 ppm 34 ppm 5.4.7
Séaaolosuhteet Suojaetaisyys tuulen alapuolella m m m m gaussian
. R : ei ylity ei ylity ei ylity
Fluorivety, max. paasto 2.67 kg/min maanpinnalla maanpinnalla  maanpinnalla 190 Kuva 5.
2m/s F, 15 C, 50 % kosteus, . s : ei ylity ei ylity ei ylity ei ylity
YO Fluorivety, paasto 1.33 kg/min (2 max) maanpinnalla maanpinnalla maanpinnalla  maanpinnalla
ei ylity ei ylity ei ylity ei ylity




EV\/\,U {/V\/ Kuva 5. Fluorivedyn Worst Case—suojaetaisyydet
-Vuionkeeper - — 2F s@aaolosuhteet, yoaika max. paasto 2.7 kg/min

1 Name: ALOHA Source Point
max. padstd 2.7 kg/min
Chemical Name: HYDROGEN FLUORIDE

Wind: 2 meters/second from SW at 10 meters

THREAT ZONE

- el LOC is not exceaded 170
(not drawn)™ AEGL-310 min | PPmM

LOC is not exceaded 62

[ orange .
WEOrAaNge |t drawn)* AEGL330min | ppm

34
ppm
*MNote: Threat zone was not drawn because the
ground level concentrations never exceed the
LOC.

Yellow | 190 meters  AEGL-2 30 min

Model: ALOHA Gaussian

Fluorivedyn max. hoyrystyminen 2.7 kg/min (1 kontti

EnwinOy©2026




EVM/U {/V\/ 7.3 Mallinnetut Worst Case -suojaetaisyydet
- Vision Keeper - (1 kontti) - Etikkahappo

T Katalyyttisen reaktion aiheuttamat etikkahapon hairi6paastoskenaariot sekahapon neutraloinnin
panosprosessista (1 kontti sekahappojatetta)
¥ Kuvissa 6 ja 7 paastdskenaariot (4 kgCH3COOH/min ja 2 kgCH3COOH/min) kartalla 5D sd&olosuhteissa
¥ Kuvissa 8 ja 9 paastdskenaariot (4 kgCH3COOH/min ja 2 kgCH3COOH/min) kartalla 2F sd&olosuhteissa

ETIKKAHAPON skenaariot Raja-arvot SRFEE e SRPG ALOHA
60 min 30 min 60 min
1 kontti, 800 kg Etikkahappo 250 ppm 50 ppm 35 ppm 5.4.7
Séaéaolosuhteet Suojaetdisyys tuulen alapuolella m m m heavy gas
Etikkahappo, max. paasto 4 kg/min 56 131 158 Kuva 6
5m/s, D, 15 C, 50 % kosteus, . o i
PAIVA Etikkahappo, paasto 2 kg/min (%2 max) 41 92 112 Kuva 7
Etikkahappo, paasto 1 kg/min (1/4 max) 29 66 78
ETIKKAHAPON skenaariot Raja-arvot SRROSS [ Ibinn ERPG-2 ALoHA
60 min 30 min 60 min
1 kontti, 800 kg Etikkahappo 250 ppm 50 ppm 35 ppm 5.4.7
Séaaolosuhteet Suojaetaisyys tuulen alapuolella m m m heavy gas
Etikkahappo, max. paasto 4 kg/min 93 268 340 Kuva 8
St A 5(’..)50 “bkostells, Etikkahappo, paasto 2 kg/min (%2 max) 67 193 245 Kuva 9
Etikkahappo, paasto 1 kg/min (1/4 max) 50 139 177

EnwinOy©2026




E V\/\,U {/V\/ Kuva 6. Etikkahapon Worst Case-suojaetaisyydet
- Vision Keeper - — 5D saaolosuhteet, max. paasto 4 kg/min

_

1 Name: ALOHA Source Point

max. pddstd 4 kg/min
Chemical Name: ACETIC ACID
Wind: 5 meters/second from SW at 10 meters = i

,/f THREAT ZONE
8 |l red 56 meters | 250 ppm = ERPG-3

Orange | 131 meters | 50 ppm = IDLH

Yellow | 158 meters | 35 ppm = ERPG-2

Model: ALOHA Heawvy Gas

EnwinOy©2026




E V\/\IU {/V\/ Kuva 7. Etikkahapon Worst Case suojaetaisyydet
- Vision Keeper - — 5D saaolosuhteet, paasto 2 kg/min

. W i Name: ALOHA Source Point

pddstd 2 kg/min
Chemical Name: ACETIC ACID
Wind: 5 meters/second from SW at 10 meters

THREAT ZONE

- Red 41 meters 250 ppm =
(not drawn)™ ERPG-3

n Orange | 92 meters 50 ppm = IDLH

Yellow | 112 meters 35 ppm =ERPG-2

*Mote: Threat zone was not drawn because
effects of near-field patchinessmake dispersion
predictions less reliable for short distances.

Model: ALOHA Heavy Gas

i
¥
o " ) ol = =R

Etikkahapon max. hoyrystyminen 2 ka/mi puolet maksimista, 1

EnwinOy©2026



E V\/\/U {/VV Kuva 8. Etikkahapon Worst Case-suojaetaisyydet
“vuionkeeper - — 2F saaolosuhteet, yoaika, max. paasto 4 kg/min

vy Name: ALOHA Source Point

pddstd 4 kg/min
Chemical Name: ACETIC ACID
Wind: 2 meters/second from SW at 10 meters

THREAT ZONE

Model: ALOHA Heavy Gas

Etikkahapon max. hoyrystyminen 4 ka/min ( 1 kontti

EnwinOy©2026




E V\/\/U {/VV Kuva 9. Etikkahapon Worst Case-suojaetaisyydet
— 2F saaolosuhteet, yoaika, paasto 2 kg/min

1/ Name: ALOHA Source Point
padstd 2 kg/min
Chemical Name: ACETIC ACID

Wind: 2 meters/second from SW at 10 meters

THREAT ZONE

Model: ALOHA Heavy Gas

Etikkahapon max. hoyrystyminen 2 ka/min (puolet maksimista, 1 kontti
EnwinOy©2026




Erwinv

- Vision Keeper -

7.4 Mallinnetut Worst Case -suojaetaisyydet
(1 kontti) - Typpidioksidi

T Katalyyttisen reaktion aiheuttamat typpidioksidin hairiopaastoskenaariot sekahapon neutraloinnin

panosprosessista. AOsa typpihaposta hajoaisi typpidioksidiksi katalyysin seurauksena.
¥ Kuvissa 10 ja 11 paastdskenaariot (1.3 kg NO2/min ja 0.64 kgNO2/min) kartalla 5D sa&olosuhteissa
¥ Kuvissa 12 ja 13 paastoskenaariot (1.3 kg NO2/min ja 0.64 kgNO2/min) kartalla 2F saaolosuhteissa

TYPPIDIOKSIDIN skenaariot Raja -arvot

1 kontti, 800 kg Typpidioksidi

Séaédolosuhteet Suojaetaisyys tuulen alapuolella

Typpidioksidi, max. paasto 1.27 kg/min
(jos 1/4 typpihaposta hajoaisi NO2:ksi)
Typpidioksidi, paastd 0.64 kg/min

(jos 1/8 typpihaposta hajoaisi NO2:ksi)
Typpidioksidi, paéstod 0.32 kg/min

(jos 1/16 typpihaposta hajoaisi NO2:ksi)

5m/s,D , 15 C, 50 % kosteus,
PAIVA

TYPPIDIOKSIDIN skenaariot
1 kontti, 800 kg

Raja -arvot
Typpidioksidi

Saaolosuhteet Suojaetdisyys tuulen alapuolella

Typpidioksidi, max. pdast6 1.27 kg/min
(jos 1/4 typpihaposta hajoaisi NO2:ksi)

2m/sF ,15C, 50 % kosteus,  Typpidioksidi, paast6é 0.64 kg/min

YO jos 1/8 typpihaposta hajoaisi NO2:ksi)
Typpidioksidi, paastd 0.32 kg/min
(jos 1/16 typpihaposta hajoaisi NO2:ksi)

AEGL- 3 AEGL- 3
10 min 30 min
34 ppm 25 ppm
m m
103 121
73 85
ei ylity ei ylity

maanpinnalla maanpinnalla

AEGL- 3 AEGL- 3
10 min 30 min
34 ppm 25 ppm
m m
260 317
185 221
132 157

AEGL-2
10 min
20 ppm

m
136

95

ei ylity
maanpinnalla

AEGL-2
10 min
20 ppm

m
362
250

178

AEGL-2
30 min
15 ppm

m
157

111

ei ylity
maanpinnalla

AEGL-2
30 min
15 ppm

m
426
294

209

EnwinOy©2026

ALOHA

5.4.7
heavy
gas

Kuva 10
Kuva 11

gaussian

ALOHA

5.4.7
heavy
gas

Kuva 12

Kuva 13




Em,v {/V\/Kuva 10. Typpidioksidin mallinnetut suojaetaisyydet
-visionkeeper -  — DD sddolosuhteet, max. paastoarvio 1.3 kg/min

i/ Name: ALOHA Source Point

max. pddstd 1.3 kg/min
Chemical Name: NITROGEN DIOXIDE - :
Wind: 5 meters/second from SW at 10 meters L

THREAT ZONE

- Red 103 meters | 34 ppm | AEGL-3 10 min ._I

[ orange | 121 meters | 25 ppm |AEGL-3 30 min

Yellow | 157 meters | 15 ppm | AEGL-2 30 min [

Model: ALOHA Heavy Gas

Typpidioksidin max. p&asto 1.3 kg/min ( 1 kontti, ¥ typpihaposta hajoaisi NO2:Kksi)
EnwinOy©2026




EV\/\/U {/V\/Kuva 11. Typpidioksidin mallinnetut suojaetaisyydet
-Visionkeeper -  — DD s@aolosuhteet, max. paastbarvio 0.64 kg/min

4 Name: ALOHA Source Point

péddstd 0.64 kg/min
Chemical Name: NITROGEN DIOXIDE
Wind: 5 meters/second from SW at 10 meters § =

THREAT ZONE

M red 72 meters | 34 ppm | AEGL-3 10 min

Orange [ 85 meters |25 ppm | AEGL-3 30 min |

Yellow | 111 meters | 15 ppm | AEGL-2 30 min

Model: ALOHA Heavy Gas

%
%

Typpidioksidin max. paasto 0.64 kg/min ( 1 kontti, 1/8 typpihaposta hajoaisi NO2:ksi)
EnwinOy©2026




EV\/\,U {/V\,Kuva 12. Typpidioksidin mallinnetut suojaetaisyydet
- Vision Keeper - — 2F saaolosuhteet, ybaika, paastd 1.3 kg/min

i Name: ALOHA Source Point

max. pddstd 1.3 kg/min
Chemical Name: NITROGEN DIOXIDE
Wind: 2 meters/second from SW at 10 meters

THREAT ZONE
M red 260 meters AEGL-3 10 min 3

Orange | 317 meters AEGL-3 30 min

Yellow |426 meters AEGL-2 30 min

Model: ALOHA Heavy Gas

EnwinOy©2026




EV\/\,U {/V\/Kuva 13. Typpidioksidin mallinnetut suojaetaisyydet
— 2F saaolosuhteet, yoaika, paasto 0.64 kg/min

- Visiovw Keeper -

1 Name: ALOHA Source Point

max. pddstd 0.64 kg/min

Chemical Name: NITROGEN DIOXIDE
Wind: 2 meters/second from SW at 10 meters

THREAT ZONE
M Red 185 meters

Orange | 221 meters | 25 ppm |AEGL-3 30 min

34 ppm | AEGL-3 10 min §

Yellow | 294 meters | 15 ppm | AEGL-2 30 min

Model: ALOHA Heavy Gas

1/8 typpihaposta hajoaisi NO2:ksi)
EnwinOy©2026

Typpidioksidin max. paasto 0.64 kg/min (1 kontti,



Er\winv

“vsionkeeper - 8. Havainnot hairiopaastomalleista (1 kontti)

y Skenaariot ovat worst case toksisen hoyry/kaasupilven eri komponenttien maksimaalisesta
leviamisesta panosprosessista katalyytin vaikutuksesta—1 kontti sekahappojatetta, 800 kg.

y Happojen merkittdva hoyrystyminen neutralointireaktorissa vaatii katalyytin. Happojen
hajoamisen/hoyrystymisen reaktionopeus ei ole tiedossa eika katalysoivasta materiaalista ole
tarkempaa tietoa (esim. mahdollisen sakan sisaltamat metallit).

y Seoksen yhteisvaikutusta ei voida mallintaa eika akuutin altistumisen raja- arvoja ole seoksille.
Eri komponenttien hoyrystyminen voi olla eritahtista.

Seoksessa kaikki komponentit voisivat hdyrystyessaan aiheuttaa toksisen pilven.

Happoseoksen purkautuminen hoéyryna ulos voi aiheuttaa suuremman vaaran kuin yksittaisten
komponenttien lasketut etaisyydet.

y Neutraaleissa sdaoloissa (5D) komponenttien AEGL-3 (10-30 min) pitoisuustasot jaavat
maksimipaastoilla teollisuusalueelle eivatka ulotu asuinalueille.

y Pisimmat vaaraetaisyydet muodostuvat ybaikana vahatuulisissa olosuhteissa (2F saaolot).
Hyvin stabiilit olosuhteet ovat melko harvinaisia Suomessa.

y Worst Case—skenaarion paastdn pienentyessa puoleen, lyhenevat komponenttikohtaiset
suojaetaisyydet noin - 30 %

y Paaston pienentyessa %2 maksimipaastosta, lyhenevat komponenttikohtaiset suojaetaisyydet
noin — 50%

EnwinOy©2026




Er\winv

VisionKeeper - 9. Varoalueet hairidtilanteessa

y Mallinnustuloksia voidaan kayttaa varautumis —@astusvalmiuksien suunnittelun pohjana.
Huomioitava on, ettéd ko. skenaarioissa ei ole mitaan vahennystoimia kaytdssa, kuten kaasupesuria.

y TUKESIn Tuotantolaitoksen sijoittaminen —ohjeen (24.6.2025) mukaan alueet, joissa seuraavat
kaasupitoisuudet eivat saa ylittya ovat:

Herkat kohteet ja kerrostalovaltaiset tiiviisti rakennetut alueet AEGL -2 (30 min)

Pientaloasuminen AEGL-3 (30 min)

ToimistotyOpaikat AEGL -3 (10 min/30 min)

Tuotannon tydpaikat AEGL -3 (10min/30 min)

y Kierto Oy Ymparistbpalvelut sijoittuu teollisuusalueelle. L&hin omakotialue sijaitsee noin 150 m eteldan
mahdollisesta paastolahteesta. Lahimmat kerrostalot ovat kaakossa n. 380 m etéisyydella pesurin
piipusta. Lahialueella ei ole ns. herkkia kohteita (mm. kouluja, paivakoteja, hoivakoteja).

y Saaolosuhteissa 5D ( tuuli 5 m/s, neutraalit olosuhteet D) komponenttien worst case AEGL-3
pitoisuustasot jadvat teollisuusalueelle eivatka ylity pientaloalueella tai kerrostaloalueella.
{ Suojaetéisyydet AEGL-3 (10 min) max. 103 m, AEGL-3 (30 min) max 121 m, IDHL (30 min) 131 m

5D saaolosuhteissa kerrostaloalueelle ei ylety AEGLE2 (30 min) pitoisuusalueet.

Pisimmaét suojaetaisyydet esiintyvat 2F sadolosuhteissa (tuuli 2 m/s, stabiilit olosuhteet F), mik& on
melko harvinainen sadolosuhde Suomessa.

y TUKESIn ohjeen mukaan saaolo 5D edustaa tyypillistéd sd&olosuhdetta Suomessa. 2F edustaa kaikkein
epéaedullisinta olosuhdetta (tyyni ybaika), jolloin onnettomuuksien vaikutukset ulottuvat pisimmalle.
Maankayton suunnittelussa kaytetaan 5D-saétilalla laskettuja skenaarioita. Myds 2F-saatilalla lasketut
tulokset on ilmoitettava raportissa, koska niitd hy6dynnetaan herkkien tai asukastiheydeltaan korkeiden
kohteiden sijoittamisessa ja suunnittelussa sekd muussa riskinarvioinnissa.

EnwinOy©2026
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Er\winv

VisionKeeper - 10. Toiminta hairidtilanteessa

y HOyry/kaasupurkauksen voimakkuus pienenee, kun varotoimenpiteisiin on ryhdytty
katalyyttisen reaktion sammuttamiseksi (mm. reaktioséailion liuoksen laimentaminen)

y Vesisumutuksella voidaan pienentdé ilman happopitoisuuksia, komponentit reagoivat veden
kanssa.

y Skenaarion mukaisessa max. hairiGtilanteessa ihmiset tulisi evakuoida tuulen alapuolelta
varotoimenpiteena vahintadan n. 100-130 metrin matkalta (= max. AEGL -3 pitoisuusalueet).

y Worst Case—skenaarion paaston pienentyessa puoleen, lyhenevat komponenttikohtaiset
suojaetaisyydet noin - 30 %

y PAaaston pienentyessa ¥ maksimipaastosta, lyhenevat komponenttikohtaiset suojaetaisyydet
noin — 50%

y Lahiymparistdn teollisuuslaitoksia ja etelassa sijaitsevaa omakotialuetta tulee tiedottaa

mahdollisista vaaratilanteista ja niihin suojautumisista. Voimakas haju tai ruskea kaasu indikoi
terveysvaaraa.

y Hairidtilanteessa ulkona tulee siirtyd sivusuunnassa pois tuulen alta ja hakeutua sisétiloihin.

y Asukkaiden tulee sulkea ovet ja ikkunat seka ilmanvaihto, jos hajua tai rusehtavaa kaasua leviaa
ymparistoon.

y llmaa raskaammat kaasut ja hOyryt voivat muodostaa pilvia rakennusten valeihin, joissa
ep&puhtauksien laimeneminen voi hidastua.

y Worst case-hairi6tilanne voisi muodostua vain katalyytin lAsné ollessa. Jatehappokontit eivat
itsess&an ole savunneet. Reaktorisailio on tarkoitettu vain ko. happojatteen neutralointiin.
Mahdolliset sakat on poistettava ennen uutta neutralointipanosta. Pesuri varmistamassa
happohdyryjen poistoa.
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v
EV\/\/U UV\/ 11. Suojaetaisyyden muutos, kun paasto muuttuu
FHigomieep e e (5D saa)

y Seuraavissa kuvissa on esitetty eri AEGL 23/ ERPG 2-3/IDHL - pitoisuuksien
suojaetaisyydet komponenttikohtaisesti kaavioina 5D sd&olosuhteissa erilaisilla
paastoarvioilla (= komponenttikohtaiset taulukot).

y Kuviin on merkitty lahimman pientaloalueen etéaisyys n. 150 m

y Fluorivety ei ilmaa kevyempéna kaasuna ulottunut maanpintatasolle

y ALOHA mallinsi myds typpidioksidin levidmisen normaalijakaumana gaussian-mallilla
(GDM) pienimmalla mallinnetulla paastélla (1/16 max). NO2:n AEGL -pitoisuustasot
eivat ko. paastona ylettyisi maanpintatasolle. Muut paastétasot on mallinnettu ns. ilmaa
raskaampana kaasuna (heavy gak
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EV\/\,U{/V\/ Suojaetaisyyden lyheneminen, kun HNO3-paasto

- Vigion Keeper - pienenee - 5D saa

Suojaetaisyyden lyheneminen (m), kun typpihappopaastot pienenee,
saaolosuhteet 5D- neutralointipanos 1 kontti

250
2
200
1
Lahimmat pientalot
E 150
2
Pe
7) 9
T 100 1
=} r9g
>
n 62
50 —53
0 | | | |
Typpihappo, max. Paasto 6.93  Typpihappo, paéasto 3.47 kg/min (2 Typpihappo, paasto 1.73 kg/min (1/4
kg/min max) max)
—AEGL-310 min =——AEGL-330 min =——AEGL-210min =—AEGL-2 30 min
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EV\/\,U{/V\/ Suojaetaisyyden lyheneminen, kun etikkahappopaasto
- Vision Keeper - pienenee— 5D saa

Suojaetaisyyden lyheneminen (m), kun etikkahappopaasto pienenee,
saadolosuhteet 5D- neutralointipanos 1 kontti

250

200
. 1 Lahimmat pientalot
£ 150
2 1
P
0
©
2 100
S,
o
>
m | o o

50 U
e
—20
0
Etikkahappo, max. paasto 4 kg/min  Etikkahappo, paasto 2 kg/min (Y2 Etikkahappo, paasto 1 kg/min (1/4
max) max)
—ERPG-3 60 min =—IDLH 30 min —ERPG-2 60 min
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v
1 VWMWYV  Suojaetiisyyden lyheneminen, kun NO2-paasto
- Vigion Keeper - pienenee-5D saa
Suojaetéaisyyden lyheneminen (m), kun typpidioksidipaasto pienenee,
saaolosuhteet 5D- neutralointipanos 1 kontti

250

200
= 150 1 Lahimmat pientalot
— 1 a
3 100 16 .
T 3
S
o
>
“ 50

0 0
Typpidioksidi, max. paasto 1.27 Typpidioksidi, paasto 0.64 kg/min Typpidioksidi, paasto 0.32 kg/min
kg/min (jos 1/4 typpihaposta hajoaisi (jos 1/8 typpihaposta hajoaisi (jos 1/16 typpihaposta hajoaisi
NO2:ksi) NO2:ksi) NO2:ksi)
—AEGL-3 10 min =—AEGL-330min =—AEGL-210min =——AEGL-2 30 min
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v
EV\/\U V4V 12. Yhteenveto sddolosuhteiden 5D AEGL3

- Vigion Keeper - suojaetaisyyksista maksimipaastoilla (1 kontti)

Komponenttikohtaisesti 88 -103 m (AEGL-3 10 minl ja 106-131 m (AEGL-3 30 min/ IDLH ) - 5D saa
Paasto ¥2 maksimista Asuojaetaisyys lyhenee 30 %
Paasto ¥2 maksimista A£suojaetaisyys lyhenee 50 %
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