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KUULUTUS

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) on kaivoslain (621/2011) perusteella 16.4.2026
antanut seuraavan kaivospiirin lakkauttamista koskevan paatoksen:

Kaivosoikeuden haltija:  Paroc Oy Ab
Kaivospiiri ja KaivNro: Vanhasuo 4487
Alueen sijainti: Savitaipale

Muutoksenhausta hallintotuomioistuimeen sdadetaan oikeudenkaynnista
hallintoasioissa annetussa laissa (808/2019). Paatoksen liitteena olevasta
valitusosoituksesta ilmenee, miten muutosta haettaessa on meneteltava.
Paatdsasiakirjat ovat nahtavilld Tukesin verkkosivuilla (https://tukes.fi/paatokset-ja-
kuulutukset/kaivospiirit-ja-kaivosluvat). Lupapaatoksen julkisesta kuulutuksesta
tiedotetaan Savitaipaleen kunnan yleisessa tietoverkossa.

Lisatietoja: kaivosasiat@tukes.fi tai Maria Kivi, puh. 029 5052 132

Kuulutettu 16.4.2026
Pidetdan nahtavana 25.5.2026 saakka. Valitusaika paattyy samana paivana.

Paatoksen tiedoksisaannin katsotaan tapahtuneen seitsemantena paivana paatoksen
julkaisemisajankohdasta.
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PAATOS KAIVOSPIIRIN LAKKAUTTAMISESTA

Kaivospiirin haltija

Kaivospiiri

Sijainti

Vireilletulo

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Paroc Oy Ab
y-tunnus: 2580556-9
Helsinki, Suomi

Yhteystiedot:
Paroc Oy Ab
Skrabbdlentie 14-16
21600 Parainen
puh. 046 8768000

Lisatietoja antaa:
Jan Hakala, puh. +358 40 5087118

Vanhasuo (KaivNro 4487)

Savitaipale (kaivospiirin kartta on esitetty liitteessa 1)

Vanhasuon kaivospiirin lakkauttaminen on tullut vireille, koska kaivospiirilla
ei ole ryhdytty uudelleen kaivostoimintaan maaraaikaan 12.6.2025
mennessa siten kuin Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) 13.5.2020
antamalla paatoksella (raukeamisen lykkdaminen, lupatunnus
KL2020:0001) on maaratty. Tukes on 17.6.2025 pyytanyt yhtiélta
tarpeelliset selvitykset kaivospiirin lakkauttamista koskevan asian
kasittelemiseksi. Kaivosyhtio on 27.8.2025 toimittanut pyydetyt tiedot.
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto antaa kaivoslain (621/2011) nojalla Paroc
Oy Ab:lle kaivostoiminnan lopettamispaatdksen koskien Vanhasuo-
kaivospiiria (KaivNro 4487). Paatoksella Vanhasuo-kaivospiiri
lakkautetaan.

Perustelut:

Kaivosviranomaisen on tehtava kaivostoiminnan lopettamispaatds, kun
143 §:ssa ja 144 §:n 1 momentissa tarkoitetut toimenpiteet on olennaisilta
osin tehty siten kuin yleisten ja yksityisten etujen turvaamiseksi on tarpeen.

Kaivoslain 146 §:n mukaan saatuaan 145 §:ssa tarkoitetun ilmoituksen
kaivosviranomaisen on jarjestettava lopputarkastus, jollei sita ole pidettava
iimeisen tarpeettomana. Lopputarkastuksessa on todettava, ovatko 143
§:ssd ja 144 §:n 1 momentissa tarkoitetut toimenpiteet olennaisilta osin
tehty, seka arvioitava yleisten ja yksityisten etujen turvaamisen kannalta
valttamattomat seikat.

Kaivospiirin lopputarkastus

Kaivoslaissa tarkoitetulle lopputarkastukselle ei ole tarvetta, koska alue on
yleisen turvallisuuden edellyttamassa kunnossa eika kaivospiirilla ole
kaivosyhtion jaljilta sinne kuulumattomia laitteita, tarvikkeita tai muuta
vastaavaa.

Tukesin katselmus 9.5.2023 kaivospiirin alueella

Kaivospiirin alue

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Katselmuksessa Vanhasuon kaivospiirin alueen aitauksen, portin ja
varoituskylttien todettiin olevan kunnossa. Louhos on aidattu kokonaan.

Kaivospiiri sijaitsee Savitaipaleen kunnan alueella ja koskee seuraavaa
kiinteistoa:

Kayttoalue
Kiinteistotunnus | Kiinteiston nimi Pinta-ala, ha
739-411-1-5 (NIMETON) 9,604
Yhteensa, ha 9,604
Apualue (tiealue)
Kiinteistotunnus | Kiinteiston nimi Pinta-ala, ha
739-411-1-5 (NIMETON) 0,54
Yhteensa, ha 0,54
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Kaivospiirin kayttdalueen ja apualueen pinta-ala yhteensa on 10,144 ha.

Kaivospiirin kartta ja kiinteistjen sijainti kaivospiirin alueella on esitetty
litteessa 1.

Alumiini, rauta, magnesium

Kaivospiirin nykytilanne ja alueella tehdyt tyo6t

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Vanhasuon kaivospiiri on maaratty 7.6.1994 ja kaivoskirja 4487/1a on
annettu 8.12.1994. Vanhasuon kaivospiirille on 13.5.2020 annetulla
paatoksella (lupatunnus KL2020:0001) myodnnetty kaivosluvan
raukeamisen lykkaamista. Kaivospiirilla ei ole ryhdytty uudelleen
kaivostoimintaan maaraaikaan 12.6.2025 mennessa.

Kaivosyhtié on todennut kaivospiirin alueen kaivostoiminnasta, alueella
tehdyista tutkimuksista ja alueen nykytilasta seuraavaa:

e Paroc Oy Ab on louhinut magnesiumia, alumiinia ja rautaa sisaltavaa
peridotiittia Vanhasuon kaivospiirista 1994-2015 kaytettavaksi Kivivillan
raaka-aineena Lappeenrannan tehtaalla.

¢ Kiven tuotanto on ollut kampanjaluontoista ja kaivostoimintaa on
harjoitettu 1-2 kertaa vuodessa. Viimeisin louhintakampanja ajoittui
vuoteen 2015, viimeisen tuotantopaivan ollessa 2.4.2015.

e Kaivospiirin alueetta on tutkittu timanttikairaamalla yhteensa 21
kairausreikaa vuosina 1991-2008 teollisuuskiviesiintyman rajaamiseksi,
kivilajien seka kemiallisen koostumuksen maarittelemiseksi.

¢ Kaivanto on aidattu teollisuusaidalla ja kulku alueelle suljettu portilla.
Varoituskyltteja on sijoitettu aitaan. Aluetta ei ole tarpeen aidata lisaa ja
varoituskyltit olivat kunnossa 19.8.2025 tarkastuksen yhteydessa.

¢ Alueella ei ole kaivosyhtion omistamia purettavia rakennuksia tai
rakennelmia. Alueella on maanomistajan rakentama katos polttopuun
varastointiin.

o Alueella ei ole katkaistavia ja suojattavia kairareikien putkia.

¢ Alueella ei ole vanhaa veden pumppausletkua lukuun ottamatta
kaivosyhtion omistamaa romua tai muuta alueelle kuulumatonta
materiaalia. Alueella on sen sijaan maanomistajan sinne jattama
Oljysailio, kanistereita ja kolme autokuormallista asfalttijatetta.
(Tukesin huomautus: Viimeksi mainituista vastaa maanomistaja.)

e Kaivospiirin maanomistaja on omalla luvalla murskannut kaivosalueen
varastoalueelle sijoitettua sivukivilouhetta murskeeksi. Suurin osa
murskeesta on viety pois alueelta.
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Asiasta tiedottaminen, lausuntopyynnot ja asianosaisten kuuleminen

Tukes on antanut asian tiedoksi julkisella kuulutuksella Tukesin
verkkosivuilla osoitteessa https://tukes.fi/paatokset-ja-
kuulutukset/kaivospiirit-ja-kaivosluvat. Asia on kuulutettu 4.9.2025 ja
asiakirjat ovat olleet nahtavilla 13.10.2025 saakka. Tieto kuulutuksesta on
julkaistu myo6s Savitaipaleen kunnan yleisessa tietoverkossa.

Asiasta on lahetetty lausuntopyynnét 4.9.2025 Savitaipaleen kunnalle,
Lappeenrannan seudun ymparistétoimelle, Kaakkois-Suomen ELY-
keskukselle ja Etela-Karjalan liitolle. Kaivosyhtio on esittanyt
selvityksessaan asianosaisten yhteystiedot. Tukes on 4.9.2025 antanut
asiasta tiedon erikseen kaivosyhtion esittamille asianosaisille.

Lausunnot seka muistutukset ja mielipiteet on tullut toimittaa viimeistaan
13.10.2025.

Kuulutuksen julkaisemisesta on tiedotettu myds Lansi-Saimaan Sanomat
-lehdessa.

Annetut lausunnot, muistutukset ja mielipiteet seka hakijan selitys

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

LAUSUNNOT

Kuulutuksen johdosta lausunnon ovat antaneet Savitaipaleen kunta,
Lappeenrannan seudun ymparistétoimi ja Kaakkois-Suomen ELY-keskus.
Lausunnot on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Savitaipaleen kunta on todennut lausunnossaan, etta lakkauttamisesta ei
saa aiheutua ymparistdlle tai henkilGille vaaraa tai vahinkoa. Jalkihoito
pitdd hoitaa asianmukaisesti ja vastuutahot oltava selvilla.

Lappeenrannan seudun ymparistétoimi (ymparistdnsuojelupaallikko,
Savitaipaleen kunnan ymparistdonsuojeluviranomaisena) on todennut
seuraavaa:

Kaivospiirin haltijan tulee tdydentéé louhokseen lakkauttamiseen liittyvié
tietoja laatimalla selvitys louhokseen kertyvien vesien vesitaseesta eli
tayttyyko louhos vedelld valumatta sen ulkopuolelle vai voivatko vedet
virrata ulos louhoksesta. Liséksi kaivospiirin haltija tulee laatia yhteenveto
Ja vaikutusarvio jo olemassa vesistétarkkailutietojen ja tarvittaessa
néytteenotoin louhoksen veden laadusta ja vaikutuksesta ympéaristéon.
Mahdollinen arvioitu vesien virtaussuunta on Kuolimo, joka on Natura
2000-kohde. Vesien hallinta- ja vesistovaikutusselvityksen tulee siséltééa
myds arvio louhosvesien vesistbseurantatarpeesta jatkossa.
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Erééné skenaarioina on arvioitu, etté jos louhoksen annetaan toiminnan
paatyttya tayttya vedellé ja sen jalkeen hakea uomansa, vedet virtaavat
todennékdisesti louhoksen lounaisnurkasta Talvijdrventien vieressé kohti
Loukurinniittyd, josta louhosvedet jatkavat ojia mydten Kuolimon
Kérnénsalmeen Nuottasaaren etelépuolelle. Ennen Kuolimoon tuloaan
louhosvedet kulkevat ojassa n. 700 metria. Téata kautta louhosvedet
virtaavat Kédrndkosken kautta Saimaaseen. Jos louhosvesid ohjataan
kulkemaan pidempi reitti ennen Kuolimoon tuloa, joudutaan louhoksen
seindméén louhimaan uoma haluttuun paikkaan.

Koska Vanhasuon louhoksen vesien laadusta tiedetdén hyvin véahéan, tulisi
louhoksen toiminnan pééttyessé tutkia louhoksen veden laatu. Keskeisté
on saada tieto myés louhoksen kiviaineksesta ja sen veteen
liukenevuudesta. Kaivospiirin haltijan tulisi selvittda siséltééké louhoksen
kiviaines apatiittia, kuten kaivoksen aloittamisvaiheessa oli tieto (kiviaines
sisélsi n. 5 % apatiittia, joka on fosforilannoitteen raaka-aine mineraali).
Tuolloin havaittiin louhosvedesséa vihredé kasvustoa, joka osoittautui
levéksi. Siksi on téarkeda selvittaa, liukeneeko louhoksessa olevasta
hienojakoisesta murskeesta fosforia ja mahdollisesti muita ravinteita tai
metalleja.

Olemassa olevan tarkkailutiedon perusteella pohjavedestéd on havaittu
suuria alumiinipitoisuuksia. Koska pohjavesi on hyvin hapanta, tulisi

arvioida tarve pohjaveden tutkimiseksi myés muiden metallien osalta.

Kaakkois-Suomen ELY-keskus on todennut seuraavaa:

Ympéristéluvassa A1100, dnro, 0497Y0149-111 lupamé&érédyksesséa 11
todetaan, etté kun toiminta louhos- ja lajitysalueella on saatettu loppuun,
on alue maisemoitava. Maisemoinnista tulisi toimittaa ELY-keskukselle
suunnitelma. Ympéristéluvan rauettamiseksi, tulisi myos jattda hakemus
aluehallintovirastoon.

MUISTUTUKSET JA MIELIPITEET

Kuulutuksen johdosta ei ole jatetty muistutuksia tai mielipiteita.

HAKIJAN SELITYS

Tukes on pyytanyt kaivosyhtidlta kaivoslain 42 §:n mukaisen selityksen
annettujen lausuntojen johdosta.

Savitaipaleen kunnan lausuntoon kaivosyhtiélla ei ole huomautettavaa.

Lappeenrannan seudun ymparistétoimen lausuntoon kaivosyhtio on
vastannut seuraavasti:
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o Vesitaseen méadrittdminen on tilattu Envineer Oy:lta.

e Vanhasuon kaivospiirin kaivosoikeus on rauennut eikd louhoksessa
tulla suorittamaan seinémén louhintaa.

o Vesindytetulosten perusteella louhitun kiviaineksen siséltdméana
apatiitti ei ole vesiliukoista koska fosforipitoisuudet ovat matalia (<
10 pg).

o Louhoksen kiviaineksen ympéristbkarakterisointi (mineralogia ja
liukoisuustestit) on tekeilld Geologian tutkimuskeskuksen vesi- ja
kaivosympéristoratkaisut-yksikOssa.

Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen lausuntoon kaivosyhtié on todennut,
ettd se hakee ymparistéluvan rauettamista.

Lausuntopyynto Lupa- ja valvontavirastolle 2.3.2026 ja lausunto 31.3.2026

Tukes on 2.3.2026 pyytanyt Lupa- ja valvontavirastolta lausunnon sen
jalkeen, kun kaivosyhtio oli toimittanut Tukesille raportin koskien
Vanhasuon kiviainesnaytteen ymparistbominaisuuksia sekéd Vanhasuon
louhoksen vesitaseselvityksen ja louhosvesinaytteen tulokset. Lupa- ja
valvontavirastolta on pyydetty nakemysta siihen, ovatko kaivosyhtion
toimittamien selvitysten tiedot ymparistéviranomaisen nakokulmasta
riittavia kaivospiirin lakkauttamiseksi, kun otetaan huomioon, etta
kaivosyhtidn on viela erikseen noudatettava ymparistdluvassa annettuja
lupamaarayksia.

Lupa- ja valvontavirasto on 31.3.2026 antamassaan lausunnossa
todennut, etta se ei nae estetta kaivospiirin lakkauttamiselle. Alueen
turvallisuus tulee varmistaa kaivospiirin lakkauttamisen yhteydessa. Lupa-
ja valvontavirasto tulee edellyttamaan toiminnanharjoittajalta
ymparistoluvan rauettamista ja olemassa olevan ymparistoluvan
lupamaaraysten mukaisia suunnitelmia.

Tukesin vastaus lausunnoissa esitettyyn

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Paatoksessa on kaivoslain 56 §:n mukaisesti vastattava lausunnoissa,
muistutuksissa ja mielipiteissa esitettyihin yksiloityihin vaatimuksiin.

Savitaipaleen kunnan lausuntoon Tukesilla ei ole kommentoitavaa.

Lappeenrannan seudun ymparistétoimen lausuntoon Tukes vastaa, etta
Vanhasuon louhoksen vesitaseselvitys ja louhosvesinaytteen tulokset seka
raportti Vanhasuon kiviainesnaytteen ymparistéominaisuuksista ovat
valmistuneet ja ne on myds toimitettu Tukesille 22.1.2026. Selvitykset on
litetty tdhan paatokseen (liite 3)
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Vesitaseselvityksessa on todettu, etta vesitaselaskennan perusteella
louhokseen kertyy vetta kaikissa tarkastelluissa skenaarioissa, ja vesitase
on positiivinen kuivalle, keskimaaraiselle ja sateiselle vuodelle.
Laskennassa on oletettu, ettd sadannasta haihdunnan jalkeen jaava
vesimaara poistuu louhoksesta ylivuotona.

Tukes toteaa, ettd louhosvesien johtaminen tulee ratkaistavaksi
ymparistoluvan rauettamisen yhteydessa (lupamaarays 3).

Louhosvesi- ja kiviainesnaytteiden perusteella tehdyn GTK:n raportin
yhteenvedon mukaan kiviainesnayte oli happoa tuottamatonta kiviainesta.
Raportin yhteenvedossa on todettu myds seuraavaa:

Vanhasuon louhoksesta otetun vesindytteen analyysi vahvistaa késitysta
siité, ettd Vanhasuon kiviainekset eivét ole happoa tuottavia ja keskeinen
haitta-aine on nikkeli. Nikkelin pitoisuus ylitti vesipuitedirektiivin
ympdristélaatunormin vuosikeskiarvon 4 ug/l sisdmaan pintavesille, mutta
ei sallittua enimmadispitoisuutta 34 ug/l. Muiden haitta-aineiden pitoisuudet
louhosvedessé olivat suhteellisen matalia.

Tulokset koskevat ensisijaisesti tutkittua néytetta, eivétka vélttamatta
vastaa muita Vanhasuon esiintymé&sté otettuja néytteitéa.

Lupa- ja valvontavirasto on 31.3.2026 todennut lausunnossaan edella
kuvattujen raporttien ja selvitysten perusteella, ettei se nae estetta
kaivospiirin lakkauttamiselle, mutta tulee edellyttamaan
toiminnanharjoittajalta ymparistdluvan rauettamista ja olemassa olevan
ymparistéluvan lupamaaraysten mukaisia suunnitelmia. Tahan viitaten
Tukes vastaa Lappeenrannan seudun ymparistotoimelle, etta asiaa on
selvitetty riittavasti, jotta kaivospiiri voidaan kaivoslain perusteella
lakkauttaa. Asiassa otetaan huomioon louhosvesien johtamisen osalta
lupamaarayksessa 3 todettu. Ymparisténsuojeluviranomainen arvioi, onko
viela tarpeen ottaa esimerkiksi pohjavesinaytteita pohjaveden tutkimiseksi.
Tukes huomauttaa viela, etta kaivosviranomainen ei tee tulkintaa
louhosvesi- ja kiviainesanalyysien tuloksista.

Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen lausuntoon Tukes toteaa, etta
kaivosyhtion tulee hakea ymparistdluvan rauettamista ja muutoinkin
noudattaa ymparistoluvan maarayksia kaivostoiminnan paattyessa
esimerkiksi maisemointisuunnitelman (Lupa- ja valvontavirastolle)
toimittamisen osalta.

Tukes myds toteaa tutustuneensa kaivosyhtion 10.4.2026 toimittamaan,
Vanhasuon kaivosta koskevaan ymparistélupaan (20.2.1998, A1100,
0497Y0149-111), jonka lupamaarays 9 koskee alueen pohjavesitarkkailua,
lupamaarays nro 10 mm. pohjavesien tarkkailusta raportoimista ja
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lupamaarays nro 11 maisemointivelvoitetta ja maisemointisuunnitelman
tekemisen velvoitetta toiminnan loppuessa louhos- ja lgjitysalueella.

Tukesin lupamaaraykset ja perustelut

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Lupamaéarays 1

Kaivostoiminnan harjoittajan tulee toimittaa 30.9.2026 mennessa
kaivosviranomaiselle asetuksen (1571/2011) 11 §:n mukainen
kaivoskartta. Tassa tapauksessa kyse on esiintymaan liittyvien
tutkimustulosten ja edustavien kairasydamien luovuttamisesta
kaivosviranomaiselle. Tukes antaa yhtiélle myéhemmin kairasydanten
toimittamiseen liittyvat ohjeet.

Perustelut: Kaivoslaki 119 § ja valtioneuvoston asetus
kaivosturvallisuudesta (1571/2011)

Lupamaarays 2

Kaivostoiminnan harjoittaja vastaa kaivospiirin lopettamisen jalkeenkin
avolouhosaitojen kunnosta ja turvallisuudesta seka varoituskylttien
asianmukaisesta kunnosta. Kaivostoiminnan harjoittajan on viipymatta
iimoitettava kaivosviranomaiselle kaikista seurannassa ilmenneista
merkittavista haitallisista vaikutuksista yleiselle turvallisuudelle ja
toteutettava viipymatta tarvittavat korjaavat toimenpiteet.
Kaivosviranomainen voi antaa maarayksia tarvittavista korjaavista
toimenpiteista.

Perustelut: Kaivoslaki 150 §

Lupamaarays 3

Louhoksesta ylivuotavien vesien johtaminen suunnitellaan ymparistéluvan
rauettamisen yhteydessa. Vesienhallintaan liittyvat toimenpiteet on tehtava
ymparistoviranomaisten ohjeiden mukaisesti.

Kaivostoiminnan harjoittaja vastaa omalla kustannuksellaan kaivospiirin
lakkauttamisen jalkeenkin louhoksesta ylivuotavien vesien hallinnasta
(mahdollisten vedenjohtamisjarjestelmien rakentaminen). Lisaksi
kaivosyhtio velvoitetaan omalla kustannuksellaan korjaaviin toimenpiteisiin,
mikali ylivuotovesien hallinta niita edellyttaa.

Kaivostoiminnan harjoittajalla on oikeus paasta kaivosalueelle
lupamaarayksen mukaisten velvoitteiden toteuttamiseksi.
Kaivostoiminnan harjoittajan on viipymatta ilmoitettava
kaivosviranomaiselle kaikista ylivuotovesien hallinnan seurannassa
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iimenneista merkittavista haitallisista vaikutuksista ja toteutettava
viipymatta tarvittavat korjaavat toimenpiteet. Kaivosviranomainen voi antaa
maarayksia tarvittavista korjaavista toimenpiteista.

Perustelut: Kaivoslaki 148 § ja 150 §

Kaivosalueen hallinnan palautuminen

Kun kaivostoiminnan lopettamispaatds on lainvoimainen, kaivostoiminnan
harjoittajan kaytto- ja hallintaocikeus kaivosalueeseen seka kaytté- ja muu
oikeus kaivoksen apualueeseen lakkaavat. Samalla kyseiset alueet
palautuvat korvauksetta kiinteistén omistajan haltuun. Kaivoslaki 149 §

Paatoksen taytantéoonpanokelpoisuus

Kaivostoiminnan lopettamispaatoksesta tehdaan merkinta
kiinteistotietojarjestelmaan. Kaivoslaki 147 §

Kaivoslupaan perustuvat toimenpiteet (merkinta kiinteistotietojarjestelmaan
kaivoslain 147 § mukaan), kun kaivoslupapaatos on lainvoimainen,
tehdaan kaivoslain 168 § mukaan.

Tukes pyytaa huomioimaan seuraavaa

Tukes ei nae tarpeelliseksi rajoittaa turvallisuusnakdkohtien osalta
lakkautettavan kaivospiirin alueen maankayttéa. Kaivoslaki 148 §

Kaivosviranomaisen tarkastusoikeus

Kaivosviranomaisella on oikeus paasta alueelle, jossa on aiemmin
harjoitettu tassa laissa tarkoitettua toimintaa, jos se on tassa laissa
tarkoitetun valvonnan kannalta tarpeen seka tehda siella tarkastuksia,
ottaa naytteita ja ryhtya muihin valvonnan edellyttdmiin toimenpiteisiin.
Kaivoslaki 153 §

Lupapaatoksesta tiedottaminen

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

Lupapaatds annetaan tiedoksi julkisella kuulutuksella Tukesin
verkkosivuilla. Kaivoslaki 57 §

Lupapaatds toimitetaan paatdoksenantopaivana Paroc Oy Ab:lle,
Savitaipaleen kunnalle, Lappeenrannan seudun ymparistétoimelle, Lupa-
ja valvontavirastolle ja Etela-Karjalan liitolle. Jaljennés lupapaatdksesta
toimitetaan Sateilyturvakeskukselle ja Maanmittauslaitokselle.

Tieto paatdksen antamisesta lahetetaan kirjeitse tai sdhkoisesti kaivoslain
40 §:n 1 momentissa tarkoitetuille asianosaisille.

PL 66 Vaihde 029 505 2000 kirlaamo@tukes.fi
00521 Helsinki www.tukes.fi Y-tunnus 1021277-9
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Lupapaatoksen julkisesta kuulutuksesta tiedotetaan Savitaipaleen kunnan
yleisessa tietoverkossa. Kuulutuksen julkaisemisesta ilmoitetaan myos
Lansi-Saimaan Sanomat -lehdessa.

Kaivoslaki 58 §

Tasta paatoksesta perittdva maksu on Turvallisuus- ja kemikaaliviraston
maksullisista suoritteista annetun asetuksen (797/2024) mukaisesti 7 720
€. Lasku toimitetaan erikseen.

Muutoksenhausta hallintotuomioistuimeen sdadetaan oikeudenkaynnista
hallintoasioissa annetussa laissa (808/2019). Kaivosviranomaisen
paatdksesta perittdvasta maksusta valitetaan samassa jarjestyksessa kuin
paaasiasta. Kaivoslaki 162 §

Liitteessa 4 olevasta valitusosoituksesta ilmenee, miten muutosta
haettaessa on meneteltava.

Kaivoslaki (621/2011)

Valtioneuvoston asetus kaivostoiminnasta (391/2012)

Ty06- ja elinkeinoministerion asetus Turvallisuus- ja kemikaaliviraston
maksullisista suoritteista vuosina 2025-2026 (797/2024)
Valtioneuvoston asetus kaivosturvallisuudesta (1571/2011)

Laki oikeudenkaynnista hallintoasioissa (808/2019)

kaivosasiat@tukes.fi tai Maria Kivi puh. 029 5052 132

Tama asiakirja on sahkoisesti allekirjoitettu. Asian on esitellyt ylitarkastaja Maria Kivi ja ratkaissut
johtava asiantuntija Ossi Leinonen.

Liitteet

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto

—

Kaivospiirialueen kartat

2. Lausunnot ja kaivosyhtion selitys

3. Vanhasuon louhoksen vesitaseselvitys ja louhosvesinaytteen tulokset
seka raportti Vanhasuon kiviainesnaytteen ymparistéominaisuuksista

4. Valitusosoitus

PL 66 Vaihde 029 505 2000 kirlaamo@tukes.fi
00521 Helsinki www.tukes.fi Y-tunnus 1021277-9
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Kartta kaivospiirista
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Liite 1a
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Annetut lausunnot ja kaivosyhtion selitys

- Savitaipaleen kunta
- Lappeenrannan seudun ymparistétoimi
- Kaakkois-Suomen ELY-keskus

- Kaivosyhtion selitys



Savitaipaleen kunta

Tekninen johtaja

VIRANHALTIJAPAATOS

12.09.2025 § 26/2025

Lausunto aiheeseen kaivospiirin lakkauttaminen

Paatos

Peruste

Muutoksenhakuohje

Jakelu

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) pyytaa lausuntoa
Savitaipaleen kunnalta aiheessa Kaivospiirin lakkauttaminen
(Tukes 8919/10.03.07/2025)

Kuuleminen hakemiseen linkissa https://tukes.fi/paatokset-ja-
kuulutukset/kaivospiirit-ja-kaivosluvat

Savitaipaleen kunnan voimassa olevan hallintosaannén mukaan
kyseisen lausunnon toimivalta on teknisella lautakunnalla 26 § 8
mom. Lausuntopyynndn saapuessa ei se enaa kerennyt 11.9
pidettdvan kokouksen listalle ja lausuntopyynndn takaraja
umpeutuu ennen seuraavaa kokousta. Aiheesta kuitenkin
pystyttiin keskustelemaan eilen teknisen lautakunnan
kokouksessa, poytakirjan ulkopuolisen asiana. Tekninen
lautakunta mydnsi yksipuolisesti tekniselle johtajalle valtuuden
lausua asiaan yhteisesti katsotulla tekstilla.

Savitaipaleenkunnan lausunto aiheeseen Tukes
8919/10.03.07/2025: Lakkauttamisesta ei saa aiheutua

ymparistolle tai henkil6ille vaaraa tai vahinkoa. Jalkihoito pitaa
hoitaa asianmukaisesti ja vastuutahot oltava selvilla

Hallintosaanté 26 § 8 mom
Timo Tammelin
Tekninen johtaja

***Tamé asiakirja on séhkoisesti allekirjoitettu.***

Viranhaltijapaatdksen oheisena

Tukes

Jakelu sahkopostilla samana paivana.

Julkaistu kunnan verkkosivuilla pvm. 12.9.2025


https://tukes.fi/paatokset-ja-kuulutukset/kaivospiirit-ja-kaivosluvat
https://tukes.fi/paatokset-ja-kuulutukset/kaivospiirit-ja-kaivosluvat

Lappeenranta Lemi  Luumadki Savitaipale Taipalsaari

Lausunto 1(3)
="
22.9.2025 LPR/1287/00.04.00/2025

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
kaivosasiat@tukes.fi

Viite: Lausuntopyyntd 4.9.2025, Vanhasuo Kaiv 4487

LAUSUNTO KAIVOSPIIRIN LAKKAUTTAMISESTA: VANHASUO (KaivNro 4487),
SAVITAIPALE

Lausuntopyyntd

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto pyytaa lausuntoa kaivospiirin
lakkauttamiseen liittyen Lappeenrannan seudun ymparistétoimelta,
joka toimii Savitaipaleen kunnan ymparisténsuojeluviranomaisena.

Kasiteltdva asia

Kaivospiiri Vanhasuo (KaivNro 4487), jonka pinta-ala on 9,614 ha
sijaitsee Savitaipaleen kunnassa kiinteistolla 739-411-1-5 (kuva 1).
Kaivospiiriin liittyy apualue (tiealue), jonka pinta-ala on 0,54 ha.
Kaivospiirin haltija on Paroc Oy Ab (2580556-9).

Lehtisen-
saarl Vanha-Karna

\Vanhasuo-kaivospiiri /
KaivNro 4487

Paassalo

Hyrkkala

Kuva 1: Kartta kaivospiiristé

Vanhasuon kaivospiirille on 13.5.2020 Tukesin antamalla paatdksella
(lupatunnus KL2020:0001) mydnnetty kaivoslain 68 §:n mukaisesti
kaivosluvan raukeamisen lykkaamista. Kyseisen paatoksen mukaan
kaivospiirilla olisi pitanyt ryhtya uudelleen kaivostoimintaan viiden
vuoden kuluessa paatdksen lainvoimaiseksi tulosta eli vimeistaan
12.6.2025. Koska kaivostoimintaan ei ole ryhdytty eika kaivosyhti6 ole
hakenut uudelleen raukeamiselle lykkaysta, tulee kaivospiiri
lakkautettavaksi.

Lappeenrannan seudun ymparistotoimi
PL 302, 53101 Lappeenranta | Pohjolankatu 14 | puh. (05) 6161 |

ymparistotoimi.kijaamo@lappeenranta.fi | www.lappeenranta.fi
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Louhittava kaivosmineraali on ollut alumiinia, rautaa ja magnesiumia
siséltavaa peridotiittia, jota on louhittu 1994 — 2015 kaytettavaksi
kivivillan raaka-aineena.

Kaivanto on aidattu teollisuusaidalla ja kulku alueelle suljettu portilla.
Varoituskyltteja on sijoitettu aitaan. Aluetta ei ole tarpeen aidata lisaa
ja varoituskyltit olivat kunnossa 19.8.2025 tarkastuksen yhteydessa.
Alueella ei ole kaivosyhtién omistamia purettavia rakennuksia tai
rakennelmia. Alueella on maanomistajan rakentama katos polttopuun
varastointiin. Alueella ei ole katkaistavia ja suojattavia kairareikien
putkia.

Alueella ei ole vanhaa veden pumppausletkua luukuunottamatta
kaivosyhtion omistamaa romua tai muuta alueelle kuulumatonta
materiaalia. Alueella on sen sijaan maanomistajan sinne jattdméa
Oljysailid, kanistereita ja kolme autokuormallista asfalttijatetta.
Kaivospiirin maanomistaja on omalla luvalla murskannut kaivosalueen
varastoalueelle sijoitettua sivukivilouhetta murskeeksi. Suurin osa
murskeesta on viety pois alueelta.

Lausunto:

Ymparistdnsuojelupaallikkd, Savitaipaleen kunnan
ymparisténsuojeluviranomaisena toteaa Vanhasuo kaivopiirin
lakkauttamiseen liittyvasta asiasta seuraavaa:

— Kaivospiirin haltijan tulee taydentaa louhokseen
lakkauttamiseen liittyvia tietoja laatimalla selvitys louhokseen
kertyvien vesien vesitaseesta eli tayttyykd louhos vedella
valumatta sen ulkopuolelle vai voivatko vedet virrata ulos
louhoksesta. Liséksi kaivospiirin haltija tulee laatia yhteenveto
ja vaikutusarvio jo olemassa vesistotarkkailutietojen ja
tarvittaessa naytteenotoin louhoksen veden laadusta ja
vaikutuksesta ymparistédn. Mahdollinen arvioitu vesien
virtaussuunta on Kuolimo, joka on Natura 2000-kohde. Vesien
hallinta- ja vesistévaikutusselvityksen tulee sisaltéa myds arvio
louhosvesien vesistdseurantatarpeesta jatkossa.

— Erééna skenaarioina on arvioitu, etta jos louhoksen annetaan
toiminnan paatyttya tayttya vedella ja sen jalkeen hakea
uomansa, vedet virtaavat todennakdisesti louhoksen
lounaisnurkasta Talvijarventien vieressa kohti Loukurinniittya,
josta louhosvedet jatkavat ojia mydten Kuolimon
Karnadnsalmeen Nuottasaaren eteldpuolelle. Ennen Kuolimoon
tuloaan louhosvedet kulkevat ojassa n. 700 metria. Tata kautta
louhosvedet virtaavat Karnakosken kautta Saimaaseen. Jos
louhosvesié ohjataan kulkemaan pidempi reitti ennen



3(2)

Kuolimoon tuloa, joudutaan louhoksen seinamaan louhimaan
uoma haluttuun paikkaan.

— Koska Vanhasuon louhoksen vesien laadusta tiedetaan hyvin
vahan, tulisi louhoksen toiminnan paattyessa tutkia louhoksen
veden laatu. Keskeistd on saada tieto myés louhoksen
kiviaineksesta ja sen veteen liukenevuudesta. Kaivospiirin
haltijan tulisi selvittéda siséltdakd louhoksen kiviaines apatiittia,
kuten kaivoksen aloittamisvaiheessa oli tieto (kiviaines sisalsi
n. 5 % apatiittia, joka on fosforilannoitteen raaka-aine
mineraali). Tuolloin havaittiin louhosvedessa vihreda
kasvustoa, joka osoittautui levaksi. Siksi on tarkeé selvittaa,
liukeneeko louhoksessa olevasta hienojakoisesta murskeesta
fosforia ja mahdollisesti muita ravinteita tai metalleja.

— Olemassa olevan tarkkailutiedon perusteella pohjavedesté on
havaittu suuria alumiinipitoisuuksia. Koska pohjavesi on hyvin
hapanta, tulisi arvioida tarve pohjaveden tutkimiseksi myds
muiden metallien osalta.

Lappeenrannan seudun ymparistétoimi,
ymparistonsuojelun palveluyksikké6

Sara Piutunen
ymparisténsuojelupaallikk®

Tama asiakirja on allekirjoitettu digitaalisesti, allekirjoituksen voit
tarkistaa Lappeenrannan seudun ymparistétoimen kirjaamosta.



Lausunto 1(2)

E|iﬂk?i[’10:, likenne- ja KASELY/1999/2015
ymparistokeskus 8.10.2025

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes
Opastinsilta 12 B

00521 Helsinki

kirmamo@tukes.fi

Viite Lausuntopyyntonne 4.9.2025, KaivNro 4487
Lausunto Paroc Oy Ab:n Vanhasuo-kaivospiirin lakkauttamisesta

Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus (ELY-keskus)
on tutustunut Paroc Oy Ab:n Vanhasuo-kaivospiirin lakkauttamista
koskeviin asiakirjoihin (kaivoslaki 621/2011, 40 §). ELY-keskus toteaa
asian johdosta lausuntonaan seuraavan:

Ymparistoluvat

Kaakkois-Suomen ymparistokeskus on antanut 29.5.1995 ymparistéluvan
nro A1102, dnro 049Y0011-111 Vanhasuon kaivokselle. Kaakkois-Suomen
ymparistdkeskus on antanut julkipanon jalkeen 20.2.1998 paatdksen nro
A1100, dnro, 0497Y0149-111; tama paatds on annettu toistaiseksi
voimassaolevana.

Alueen nykytila

Vanhasuon kaivospiiri sijaitsee Savitaipaleen kunnassa, Koskeinkylassa,
kiinteistotunnus 739-411-1-5. Kaivospiirin pinta-ala on yhteensa 10,144 ha,
josta kayttdalueen pinta-ala on 9,604 ha ja apualueen pinta-ala 0,54 ha.
Paroc Oy Ab on louhinut magnesiumia, alumiinia ja rautaa sisaltavaa
peridotiittia Vanhasuon kaivospiiristd vuosina 1994-2015 kaytettavaksi
kivivillan raaka-aineena Lappeenrannan tehtaalla. Tukes on aloittanut
kaivospiirin lakkauttamista koskevan asian kasittelyn 17.6.2025.
Kaivosviranomainen on suorittanut Vanhasuon kaivoksella katselmuksen
19.4.2016.

Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen lausunto

Kaakkois-Suomen ELY-keskus toteaa hakemuksen johdosta seuraavaa:
Ymparistoluvassa A1100, dnro, 0497Y0149-111 lupamaarayksessa 11
todetaan, ettd kun toiminta louhos- ja I3jitysalueella on saatettu loppuun,
on alue maisemoitava. Maisemoinnista tulisi toimittaa ELY-keskukselle
suunnitelma. Ymparistdluvan rauettamiseksi, tulisi myds jattda hakemus
aluehallintovirastoon.

Tama asiakirja on hyvaksytty/allekirjoitettu viraston sahkodisessa
asianhallintajarjestelmassa. Asian on esitellyt ylitarkastaja Arja Huotari ja
ratkaissut ymparistdnsuojelupaallikkdé Juha Rantala.

KAAKKOIS-SUOMEN ELINKEINO-, LIIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS

0295 029 000 Kirjaamo
www.ely-keskus.fi PL 1041, 45101 Kouvola
Y-tunnus 2296962-1 kirjaamo.kaakkois-suomi@ely-keskus.fi



Tama asiakirja KASELY/1999/2015 on hyvaksytty sdhkoisesti / Detta dokument KASELY/1999/2015 har
godkants elektroniskt

Ratkaisija Rantala Juha 13.10.2025 12:15

Esittelija Huotari Arja 13.10.2025 12:18
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Paroc Oy Ab:n vastine
Viite: Tukes selityspyynto (vastine) annettuihin
lausuntoihin, jotka on annettu Vanhasuon kaivospiiria

koskevaan lakkauttamisasiaan (kuulutettu 4.9.2025).

Tukes (Maria Kivi) sédhkdposti 20.10.2025
17.11.2025

Paroc Oy Ab:n kaivoslain 42§:n mukainen selitys (vastine) annetuihin
lausuntoihin, jotka on annettu Vanhasuon kaivospiiria koskevaan
lakkauttamisasiaan (kuulutettu 4.9.2025).

1. Savitaipaleen kunnan lausunto 12.9.2025:
e Paroc Oy Ab:lla ei ole huomautettavaa annetusta lausunnosta

2. Lappeenrannan seudun ymparistotoimi 22.9.2025:

e Vesitaseen maarittaminen on tilattu Envineer Oy:lta.

e Vanhasuon kaivospiirin kaivosoikeus on rauennut eika louhoksessa tulla
suorittamaan seindman louhintaa.

o Vesinaytetulosten perusteella louhitun kiviaineksen sisaltamana apatiitti ei ole
vesiliukoista koska fosforipitoisuudet ovat matalia (< 10 pg).

e Louhoksen kiviaineksen ymparistokarakterisointi (mineralogia ja liukoisuustestit) on
tekeilla Geologian tutkimuskeskuksen vesi- ja kaivosymparistoratkaisut-yksikossa.

3. Kaakkois-Suomen ELY- keskus:
e Paroc Oy Ab hakee ymparistéluvan rauettamista

Paraisilla 17 paivana marraskuuta 2025
Paroc Oy Ab

Riikka Suovanen Jan Hakala
Environmental and Sustainability Leader Paageologi
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Paroc Oy Ab
Ville-Tapani Sarlin

Envineer Oy
Jasmin Johansson
Eeva Kauppinen
Matias Viitasalo

Y-tunnus: 2850396-1

Projektinumero: 13526
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1 Johdanto

Kaivospiiri Vanhasuo (KaivNro 4487) sijaitsee Savitaipaleen kunnassa kiinteistolla 739-411-1-5
(Kuva 1). Savitaipaleen kunnan ymparistdonsuojeluviranomainen on edellyttanyt, ettd kaivospiirin
haltija laatii selvityksen Vanhasuon louhokseen kertyvien vesien vesitaseesta. Selvityksen
tavoitteena on arvioida, tayttyykd louhos vedelld valumatta sen ulkopuolelle, vai tapahtuuko
louhoksesta mahdollista ulosvirtausta. Arviointi perustuu valuma-alueen karttamaaritykseen,
vesistdmallijarjestelman sadanta- ja haihduntatietoihin seka asiantuntija-arvioon.

Tassa selvityksessd tarkastellaan louhoksen vesitasetta lakkauttamistilanteessa. Louhos on
nykytilassa vedella tayttynyt, ja ajoittaista ylivuotoa on havaittu. Vesitasetta on tarkasteltu sadantaan
ja haihduntaan perustuen, koska tarkempia tietoja louhoksen lahtévirtaamasta, tai pinnankorkeuden
vaihtelusta ei ole toistaiseksi saatavilla.
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Kuva 1. Vanhasuon louhoksen sijainti, valuma-alueen rajaus, seké purkureitti Kuolimon Kérndnsalmeen.
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2 Lahtotiedot ja laskentaperusteet

Louhoksen ja sen lahivaluma-alueen pinta-alat on maaritetty Metsakeskuksen valuma-alueen
rajaustydkalun avulla (Metsakeskus, 2025) sekd olemassa olevien lahtdtietojen perusteella.
Maaston muotoja on tarkasteltu paikkatietomenetelmin (QGIS), hyddyntden rinnevarjostetta ja
korkeusmallia valuma-alueesta (Kuva 2). Louhoksen purkupisteen sijainti ja purkuvesien
virtaussuunta on esitetty karttakuvassa nuolilla, perustuen asiakkaalta saatuihin tietoihin (Kuva 3).
Purkupisteeltd vedet virtaavat luonnollista ojaa pitkin kohti luodetta (kuvassa sinisella katkoviivalla
merkitty). Maastohavaintojen perusteella oja katoaa ennen yhtymistda Vanhasuon alueen ojiin.
Louhoksen suunnalla ojassa (sininen katkoviiva) on havaittu vetta, mutta lahempana Vanhasuota
oja on ollut havaintohetkina kuiva. Vanhasuolta vedet virtaavat Kuolimon vesistén Karnansalmeen
(vesistotunnus 04.1411) (Kuva 1 ja Kuva 2).
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Kuva 2. Louhoksen valuma-alueen pinnanmuodot, louhoksen ja valuma-alueen pinta-ala seké louhoksen purkupiste
(musta nuoli louhoksen lounaiskulmalla) ja purkuoja.
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Kuva 4. Louhoksen purkupisteelta lahteva oja. Havaintohetkelld (19.8.2025) maa oli purkupisteelld kosteaa. Kauempana
ojassa oli vetta. (Sarlin, 19.8.2025).
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Vesitaseen arviointi perustuu Suomen ymparistokeskuksen Vesistomallijarjestelmasta (Wsfs-
VEMALA) haettuihin sadanta- ja haihduntatietoihin. Aineisto sisaltda vuorokausitasoisia arvoja
(mm/vrk), jotka on muunnettu vuositasolle. Tarkastelu kattaa kolme sateisuudeltaan erilaista vuotta:
kuiva, keskimaarainen ja sateinen vuosi.

Laskenta on tehty louhoksen vesipinta-alan ja sen ldhivaluma-alueen maapinta-alan perusteella
huomioimalla maa- ja jarvihaihdunta erikseen. Vesivaraston tilavuus oletettiin vesitaselaskelmassa
pitkalla aikavalilla vakioksi. Vesitaseen kaava on esitetty alla.

Vesitase= (Sadanta x Louhoksen pinta-ala + Sadanta x Maapinta-ala) — (Jarvihaihdunta x
Louhoksen pinta-ala + Maahaihdunta x Maapinta-ala)

Sadanta-aineistona on kaytetty Vesistomallijarjestelmasta (Wsfs-VEMALA, 2025) saatua simuloitua
aineistoa Kuolimon valuma-alueelle (04.14) vuosilta 2000-2024. Tarkastelujaksolla vuotuinen
sadanta vaihtelee valilla 536—-842 mm. Kuivin vuosi oli 2010 (536 mm) ja sateisin vuosi 2012 (841
mm). Vuosien 2000-2024 vuosisadantojen keskiarvo on 665 mm. Kuvassa (Kuva 5) on esitetty
vuosisadannat jaksolla 2000-2024, seka korostettu kuivin ja sateisin vuosi, seka esitetty vuosien
2000-2024 vuosisadannoista laskettu keskiarvo. Kuukausikohtaisten keskisadantojen (Kuva 6)
perusteella suurimmat sateet ajoittuvat kesd—elokuulle, jolloin my6s haihdunta on suurinta (Kuva 7).
Tama voi vaikuttaa vesitaseeseen ja mahdolliseen ulosvirtaukseen erityisesti sateisina vuosina.
Toisaalta syksylla, jolloin haihdunta on vahaisempaa, voi louhokseen kertya arvioitua enemman
vettd, samoin kuin kesaaikaisten rankkasateiden yhteydessa, tai kevaalla lumien sulamisaikaan.

Vuotuinen sadanta (2000-2024)
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Kuva 5. Vuotuinen sadanta Kuolimon toisen jakovaiheen valuma-alueella (04.14) vuosina 2000-2024. Sateisin vuosi
(2012) on korostettu tummansiniselld ja kuivin vuosi (2010) oranssilla.
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Sadannan kuukausikeskiarvot (2000-2024)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kuva 6. Kuukausikohtaiset keskisadannat vuosien 2000-2024 simuloituun aineistoon perustuen.
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Kuva 7. Kuukausikohtaiset keskimaéréiset haihdunnat (maahaihdunta ja jérvihaihdunta) vuosien 2000-2024 simuloituun
aineistoon perustuen.
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3 Tulokset

Vesitaselaskenta on tehty kuivalle, keskimaaraiselle ja sateiselle vuodelle (Taulukko 1). Tulokset
osoittavat, ettd vuositasolla vesitase on kaikissa tapauksissa positiivinen, mika tarkoittaa, etta
sadannasta kertyy enemman vettd kuin haihtuu. Laskennassa tdman ylimaaraisen vesimaaran on
arvioitu purkautuvan ylivuotona louhoksesta, koska laskennassa louhoksen oletettiin olevan taynna.
Kuivana vuotena ylivuoto on noin 7600 m?3a (keskivitaama 0,24 I/s), keskimaaraisena
sadantavuotena noin 9500 m3a (keskivirtaama 0,3 I/s) ja sateisena vuotena noin 13200 m3/a
(keskivirtaama 0,42 I/s).

Vuoden aikana ylivuotoa ei tapahdu koko ajan, vaan sen arvioidaan ajoittuvan paasaantdisesti
kevaan ylivirtaamakauteen, jolloin valuma-alueelta kertyy lyhyessad ajassa paljon sulamisvesia.
Kesalla ylivuotoa voi aiheutua &arevissa sadantatilanteissa. Esimerkiksi jaksolle 2000-2024
simuloidut suurimmat kesa-elokuun aikaiset vuorokausisadannat vaihtelevat valilla 5,5-37,6 mm/d
(ka. 13,6 mm/d). Vuorokaudessa vesipinta-alalle kertyva vesimaara on maksimisadannalla (37,6
mm/d) laskettuna 696 m?, joka vastaa noin 4 cm paksuista vesikerrosta lammen pinta-alalle (18500
m?) laskettuna. Jos huomioidaan my&s maapinta-alalle (22900 m?) satava vesimaara, ja oletetaan
sadannan muuttuvan taysimaaraisesti valunnaksi, voi vetta kertya louhokseen vuorokaudessa 1557
m?3, joka vastaa noin 8 cm vahvuista vesikerrosta louhoksen vesipinta-alalle laskettuna ja jos
louhoksen vesipinta on aiemmista sateista noussut jo ylivaluntakynnyksen tasalla, arvioidaan taman
vesimaaran voivan purkautua muutamassa paivassa purkuojaan. Talldin keskivirtaama esimerkiksi
kahdessa vuorokaudessa olisi noin 9 I/s ja se koostuisi suurelta osin tuoreesta sadevedesta.
Syksylla haihdunta vahenee, ja sateisuus voi niin ikdan johtaa louhoksen tayttymiseen ja ylivuotoon.
Talvella ylivuotoa ei paasaantdisesti tapahdu kuin mahdollisesti lauhan ja sateisen saatilan
vallitessa.

Taulukko 1. Vanhasuon louhoksen vesitase. Arvio kuivana, keskimééréisend ja sateisena vuotena sadannasta kertyvésta
ja haihdunnan myété poistuvasta vesimééréasta. Tulevan ja haihtuvan vesim&éarén erotus kuvaa louhoksen ylivuotoa.

Sadevuosi Sadanta Haihdunta Sadanta Haihdunta Ylivuoto Virtaama
louhokseen louhoksesta valuma- valuma-
alueen alueen
maapinta- maapinta-
alalle alalta
m3/a m3/a m3/a m3/a m3/a 15
Kuiva 9916 7493 12274 7076 7622 0,24
Keskimaaridinen 12284 9306 15206 8725 9459 0,30
Sateinen 15559 11692 19259 9939 13187 0,42
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4  Johtopaatokset

Vesitaselaskennan perusteella louhokseen kertyy vettad kaikissa tarkastelluissa skenaarioissa, ja
vesitase on positiivinen kuivalle, keskimaaraiselle ja sateiselle vuodelle. Laskennassa oletettiin, etta
sadannasta haihdunnan jalkeen jaava vesimaard poistuu louhoksesta ylivuotona, lammen
tilavuuden ollessa pitkalla aikavalilld vakio. Tarkastelluissa kolmessa eri skenaariossa vuotuinen
ylivuoto on 7600-13 200 m?® valilla, vastaten keskivirtaamaa 0,24-0,42 I/s. Lumien sulaminen ja
sateisuus lisaavat ylivuodon todennakoisyytta. Louhoksen lahtdvirtaamaa ei ole mitattu.
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Lahteet

Suomen ympéristékeskus (Syke). WSFS-Vemala vesistémallijérjestelma. Viitattu 14.11.2025
https://www.vesi.fi/sanasto/vesistomalli/ ja https://ckan.ymparisto.fi/dataset/%7B7E6EB982-A3CA-

4DE3-87C0-1B61462442DF%7D

Suomen metsékeskus. 2025. Valuma-alueen mdédéritys -tybkalu. Viitattu 14.11.2025.
httos://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-luontotieto/aineistot-paikkatieto-ohjelmille/tyokalut

2 ENVINEER

12



2

ENVINEER

envineer.fi



SAVO-KARJALAN TESTAUSSELOSTE 25-2782 14)
S U YMPARISTOTUTKIMUS Analyysituloslomake #1
2.12.2025
Paroc Oy Ab
Ville-Tapani Sarlin Es!ulﬁervﬁ
Poikkite 1 T047 (EN ISO/IEC 17025)
53650 LAPPEENRANTA
Tilausnro 194425 (X/Y), saapunut 30.10.2025, naytteet otettu 30.10.2025 (10:40)
Naytteenottaja: SKYT/JN
NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
10474 Vanhasuon louhos, Louhosvesi
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET
Maaritys Yksikkd 10474
*Kiintoaine, GFC (luonnonvedet) mg/| <0,6
*Sahkonjohtavuus mS/m 241
*pH 8,0
*Vari mg/l Pt <5
*Kokonaistyppi N pg/l 190
*Kokonaisfosfori pg/l 5
Kiintoaineen hehkutusjaannds, GF/C mg/l k-a <2
Kiintoaineen hehkutushavio, GF/C mg/| <0,001
*Alumiini Mg/l 5,0
*Sulfaatti SO4- mgl/l 34
*Antimoni pg/l 0,11
*SinkKki ug/l 1,2
*Koboltti ug/l <0,05
*Lyijy pg/l <0,05
*Nikkel ugll 12
*Magnesium mgl/l 5,6
*Kupari g/l 5,5
*Kadmium pg/l <0,01
*Arseeni pg/l 0,15
*Kromi pg/l 0,078
*Elohopea ug/l <0,015
Merkint6jen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
Menetelmatiedot viimeisella sivulla, * = akkreditoitu menetelma, (A) = alihankintamaaritys

LAUSUNTO

Tutkimustulokset Paroc Oy:n Savitaipaleen Vanhasuonlouhokselta 30.10.2025 otetusta louhosveden
naytteesta. Naytteenottopaikan koordinaatit: 6789599-538430

Maaritetyt metallipitoisuudet ovat kokonaispitoisuuksia. Nayte elohopeamaaritysta varten on
kestavoity myohassa, jalkikateen tulleen maaritystilauksen vuoksi. Tasta johtuen tuloksessa voi
esiintya epavarmuutta.

Lisaksi naytteet yritettiin ottaa louhoksen vieressa olevasta pohjavesiputkesta, mutta ndytteenotto
ei onnistunut. Vetta oli putkessa liian vahan naytteenottoa varten. Pinnankorkeus putken paasta
mitattuna oli 2,76 m.

LITTEET: Menetelma-, tutkimuslaitos- ja mittausepavarmuustiedot

Tulokset koskevat vastaanotettuja néytteitd. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant mikrobiologisille
menetelmille mittausepdvarmuudet ilmoitetaan pyydettdessa. Mittausepédvarmuutta ei huomioida p&dt6ssdénndissa.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séahkdoposti Y-tunnus
Hietakallionkatu 2 Hietakallionkatu 2 0405044768 1869466-1
53850 LAPPEENRANTA 53850 LAPPEENRANTA *020 779 0470 tiia.velin@skyt.fi



TESTAUSSELOSTE 25-2782 2(4)

SAVO-KARJALAN
YMPARISTOTUTKIMUS Analyysituloslomake #1
2.12.2025
Tiia Velin
ymparistéasiantuntija
TIEDOKSI
Paroc Oy Ab

Tulokset koskevat vastaanotettuja néytteitd. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant mikrobiologisille
menetelmille mittausepdvarmuudet ilmoitetaan pyydettdessa. Mittausepédvarmuutta ei huomioida p&é&t6ssdénndissa.



3(4)

SAVO-KARJALAN TESTAUSSELOSTE 25-2782

S U YMPARISTOTUTKIMUS Analyysituloslomake #1
2.12.2025

MENETELMATIEDOT

Maaritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Lampdétila (TL29)

*Kiintoaine, GFC (luonnonvedet) SFS-EN 872:2005 (TL29)

*Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888 (1994) (TL29)

*pH SFS 3021 (1979) (TL29)

*Vari SFS-EN ISO 7887:2012, Method C (TL30)

*Kokonaistyppi N
*Kokonaisfosfori
Kiintoaineen hehkutusjaannos, GF/C

Kiintoaineen hehkutushavio, GF/C
*Alumiini

*Sulfaatti SO4-

*Antimoni

*SinkKki
*Koboltti
*Lyijy
*Nikkeli
*Magnesium
*Kupari
*Kadmium
*Arseeni

*Kromi
*Elohopea

SFS-EN ISO 29441:2018 (TL29)
SFS-EN ISO 6878:2004 (TL29)
SFS-EN 872 (2005) ja SFS 3008 (1990) (TL29)

SVSY 32 (TL29)

ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023 (TL30)
SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL29)

ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023 (TL30)

ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023 (TL30)
ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023 (TL30)
ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023 (TL30)
ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023 (TL30)

ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023 (TL30)
ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023 (TL30)
ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023 (TL30)
ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023 (TL30)

ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023 (TL30)
SFS-EN ISO 17852:2008 (TL30)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL29
TL30

SKYT Oy, Lappeenrannan laboratorio, FINAS T047 (SFS-EN ISO/IEC 17025)

SKYT Oy, Kuopion laboratorio, FINAS T047 (SFS-EN ISO/IEC 17025)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
*Kiintoaine, GFC (luonnonvedet) 2025/10474 Maaritysrajan alitus 31.10.2025
*Sahkonjohtavuus 2025/10474 5% 30.10.2025
*pH 2025/10474 0,2 yks. 30.10.2025
*Vari 2025/10474 Maaritysrajan alitus 31.10.2025
*Kokonaistyppi N 2025/10474 £15% 30.10.2025
*Kokonaisfosfori 2025/10474 +24% 3.11.2025

Kiintoaineen hehkutusjaannds, GF/C 2025/10474 Maaritysrajan alitus 31.10.2025
Kiintoaineen hehkutushavio, GF/C 2025/10474 Maaritysrajan alitus 31.10.2025
*Alumiini 2025/10474 +15% 5.11.2025

*Sulfaatti SO4- 2025/10474 +10% 30.10.2025
*Antimoni 2025/10474 +0,05 pg/l 5.11.2025

Tulokset koskevat vastaanotettuja néytteitd. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant mikrobiologisille
menetelmille mittausepdvarmuudet ilmoitetaan pyydettdessa. Mittausepédvarmuutta ei huomioida p&é&t6ssdénndissa.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta sivulta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
*Sinkki 2025/10474 +0,5 g/l 5.11.2025
*Koboltti 2025/10474 Maaritysrajan alitus 5.11.2025
*Lyijy 2025/10474 Maaritysrajan alitus 5.11.2025
*Nikkel 2025/10474 +15% 5.11.2025
*Magnesium 2025/10474 112% 10.11.2025
*Kupari 2025/10474 +15% 5.11.2025
*Kadmium 2025/10474 Maaritysrajan alitus 5.11.2025
*Arseeni 2025/10474 0,1 g/l 5.11.2025
*Kromi 2025/10474 +0,05 pg/l 5.11.2025
*Elohopea 2025/10474 Maaritysrajan alitus 18.11.2025

Tulokset koskevat vastaanotettuja néytteitd. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant mikrobiologisille
menetelmille mittausepdvarmuudet ilmoitetaan pyydettdessa. Mittausepédvarmuutta ei huomioida p&é&t6ssdénndissa.
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Teemu Karlsson GTK:n raportti

Toimeksiantaja

Paroc Oy

Raportin nimi

Vanhasuon kiviainesnaytteen ymparistdominaisuudet

Tiivistelma

Raportti koskee Vanhasuon esiintyman kiviainesnaytteen ymparistdominaisuuksien arviointia,
ja tarkastelun keskiossa on Vanhasuon louhoksen kivien kyky tuottaa hapanta valumaa ja niissa
esiintyvien haitta-aineiden mobilisoitumisriksi. Arvioinnin aineistona on kaytetty Paroc Oy:n
syksylla 2025 GTK:lle toimittamaa kiviainesnaytetta, seka Paroc Oy:n toimittamia louhosveden
analyysituloksia lokakuulta 2025.

Tutkittua Vanhasuon kiviainesnadytetta ei voida pitaa kaivannaisjateasetuksen (VNa 717/2009 ja
VNa 190/2013) tarkoittamana pysyvana kiviaineksena, silla kuningasvesiuuttoinen haitta-
ainepitoisuus ylitti PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) kynnysarvon koboltin ja kromin osalta, ja
PIMA-asetuksen ylemman ohjearvon nikkelin osalta. Kiviainesndyte oli rikkipitoisuuden (0,16
%), neutralointipotentiaalin ja hapontuottopotentiaalin suhdeluvun (>3) perusteella happoa
tuottamatonta kiviainesta.

Vanhasuon louhoksesta otetun vesindytteen analyysitulos vahvistaa kasitysta siita, etta
Vanhasuon kiviainekset eivat ole happoa tuottavia ja keskeinen haitta-aine on nikkeli.
Louhosveden pH oli 8,0, ja nikkelin pitoisuus 12 pg/l. Nikkelin pitoisuus ylitti vesipuitedirektiivin
sisdmaan pintavesille annetun ymparistélaatunormin vuosikeskiarvon 4 ug/l, mutta ei sallittua
enimmaispitoisuutta 34 pg/l. Muiden haitta-aineiden pitoisuudet louhosvedessa olivat
suhteellisen matalia.

Tulokset koskevat ensisijaisesti tutkittua naytetta, eivatka valttamatta vastaa muita Vanhasuon
esiintymasta otettuja naytteita.
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JOHDANTO

Vanhasuon kaivos sijaitsee Savitaipaleella Eteld-Karjalan maakunnassa (kuva 1).
Esiintyma on paleoproterotsooinen (noin 1,9 Ma) ultramafinen
teollisuusmineraaliesiintyma (GTK 2025). Kaivos oli toiminnassa vuosina 1992—-2015,
jonka aikana louhittiin 654 kt kiviainesta mineraalivillan raaka-aineeksi. Nykyisin
avolouhos on tayttynyt vedella.

Tama raportti koskee Vanhasuon esiintyman kiviainesndytteen
ymparistbominaisuuksien arviointia. Tarkoituksena on tarkastella Vanhasuon louhoksen
kivien kykya tuottaa hapanta valumaa ja niissa esiintyvien haitta-aineiden
mobilisoitumisriksia. Arvioinnin aineistona on kdytetty Paroc Oy:n syksylld 2025 GTK:lle
toimittamaa kiviainesnaytettd, sekd konsulttitoimiston lokakuussa 2025 otetun
louhosvesinaytteen analyysituloksia.

Vaikka kyseessa ei ole kaivannaisjate, kaytettiin arvioinnissa hyodyksi
ymparistoministerion julkaisemaa opasta kaivannaisjatteen luokittelusta pysyvaksi
(SY21/2011), joka perustuu kaivannaisjateasetuksen VNa 379/2008 muutokseen VNa
717/2009. Opas on yhtenevdinen myods uudemman kaivannaisjateasetuksen VNa
190/2013 kanssa, mika on kumonnut aiemman asetuksen (VNa 379/2008)
muutoksineen.
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Kuva 1. Vanhasuon kiviainesesiintymd sijaitsee Savitaipaleella Eteld-Karjalassa. Pohjakartta ©
Maanmittauslaitos ja HALTIK.
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2 AINEISTO JA TUTKIMUSMENETELMAT

Paroc Oy toimitti Vanhasuon kiviainesndytteen (GK_TEKA-2025-10.1) GTK:lle syksylla
2025. Nayte koostui sankollisesta murskattua kiviainesta, joka on saastetty tuotannosta.

Nayte toimitettiin Eurofins Oy:lle Jyvaskylaan kemiallisia analyyseja varten, jossa nayte
esikasiteltiin (kuivaus <40 °C:ssa, murskaus leukamurskaimella >70 % < 2 mm, jauhatus
karkaistussa hiiliterdsjauhinpannussa, ositus rdannijakolaitteella). Jauhetusta naytteesta
toimitettiin osandyte GTK:n tutkimuslaboratorioon Espooseen mineralogisia tutkimuksia
varten.

Naytteen luokittelun ja hapontuottokyvyn arvioimiseksi sen kokonaisrikkipitoisuus
maaritettiin rikkianalysaattorilla (ns. Leco-rikki), ja kokonaishiilipitoisuus seka
karbonaattisen ja ei-karbonaattisen hiilen pitoisuudet hiilianalysaattorilla. Alkuaineiden
sitoutumista ndytemateriaaleihin tarkasteltiin kuuman kuningasvesiuuton avulla ISO
11466 standardin mukaan. Kuningasvesiuuttoa kdytetaan erityisesti sulfidiseen
mineraalifraktioon sitoutuneiden alkuainepitoisuuksien maarittelyssa. Uutossa
liukenevat myos osittain tai kokonaan Fe- ja Mn-oksidit seka osa silikaattimineraaleista,
kuten rautasilikaatit, kiilteet (esim. biotiitti), kloriitti ja savimineraalit (Dolezal et al.
1968, Chao ja Sanzalone 1977). Kuuma kuningasvesiuutto ei vastaa kokonaispitoisuutta
silikaatteihin ja oksideihin sitoutuneiden metallien osalta. Kuningasvesiuuton tulokset
ovat vertailukelpoisia ns. PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) raja- ja ohje-arvojen kanssa,
joita kdytetdan arvioitaessa kaivannaisjatteiden pysyvyytta (vrt. Kaivannaisjateasetus
VNa 190/2013). Metallipitoisuudet maaritettiin uutteesta ICP-OES- tai ICP-MS-
tekniikoilla. Elohopeapitoisuutta ei mitattu, silla tutkimuksen kohteena olevan alueen
kivilajit eivat tunnetusti sisalla merkittavia maaria elohopeaa (Koljonen 1992).

Naytteen hapontuottokykya maaritettiin standardin SFS-EN 15875 pohjalta.
Neutraloimispotentiaali (NP) maaritettiin titrausmenetelmallad ja hapontuottopotentiaali
(AP) rikkianalysaattorilla maaritetyn kokonaisrikkipitoisuuden mukaan. Naiden
perusteella laskettiin neutralointipotentiaalisuhde (NP/AP). Neutralointikyvylla
tarkoitetaan kiviaineksessa olevien happamuutta neutraloivien mineraalien kykya
puskuroida sulfidimineraalien hapettumisessa muodostuvaa happamuutta.

Naytteelle tehtiin GTK:n tutkimuslaboratoriossa mineraloginen analyysi
rontgendiffraktio (XRD) Rietveld -menetelmalld kvantitatiivisen mineraalikoostumuksen
maarittamiseksi ja mahdollisten haitta-aineiden lahteiden arvioimiseksi.
Analyysimenetelma on kuvattu tarkemmin liitteessa 1, “Mineralogisen tutkimuksen
raportti”.

Tutkimuksessa hyodynnettiin lisdaksi Paroc Oy:n toimittamaa dataa Vanhasuon
louhosveden ominaisuuksista. Louhosveden ndyte on otettu 30.10.2025 ja analysoitu
Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy:n toimesta.

Tutkimustulosten pohjalta arvioitiin Vanhasuon kiviainesnaytteen
ympadaristbominaisuuksia. Tuloksia verrattiin pysyvalle kaivannaisjatteelle sdddettyihin
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raja-arvoihin (VNa 190/2013), ja arvioitiin, onko tutkittu kiviaines happoa muodostavaa,
ja mitka ovat sen mahdolliset haitta-aineiden ldhteet.

3 TULOKSET
3.1 Naytteen mineraloginen koostumus

XRD-analyysin perusteella ndaytteen GK_TEKA-2025-10.1 paamineraaleina olivat
klinoamfiboli(t), klinopyrokseeni(t), plagioklaasimaasalpa ja biotiitti/flogopiitti (ks. liite
1). Tavallisimmat klinoamfibolit ovat sarvivilkkeet ja tremoliitti-aktinoliitti. Vastaavasti
klinopyrokseenit vaihtelevat koostumukseltaan ja ovat metamorfisissa kivissa yleensa
diopsidi-hedenbergiittid ja emaksisissa syvakivissa augiittia. Klinoamfibolien ja -
pyrokseenien tarkempaan nimeamiseen tarvittaisiin avuksi SEM-EDS- tai EPMA-
analyyseja. Naytteiden plagioklaasimaasalpa vaikuttaa olevan kiderakenteen perusteella
albiitin ja anortiitin valijasen, mahdollisesti vai arvioiden luokkaa An30 (oligoklaasi-
andesiini). Myo0s biotiitti ja flogopiitti muodostavat koostumuksellisen seossarjan, jossa
flogopiitti on K-Mg-kiille ja biotiitissa on magnesiumin paikalla myds rautaa ja alumiinia
[K-(Mg,Fe,Al)-kiille].

Pelkdn XRD-tulkinnan perusteella ei voida antaa tarkkoja mineraalinimia.
Pdamineraaliseurueen perusteella nayte vaikuttaa kuitenkin metamorfiselta kivelta
(amfiboliitti eli syntytavaltaan metabasaltti), jolloin todenndkadisesti klinoamfiboli on
etupadssa sarvivalkettd, klinopyrokseeni diopsidia, plagioklaasi oligoklaasi-andesiinia ja
kiille biotiittia. Sivukomponentteina on apatiittia, kloriittia (klinokloori-chamosiitti
seossarja) ja kalimaasalpaa (mikrokliinia).

Edelld kuvatut paamineraalit muodostavat ldhes kattavan sarjan diffraktiopiikkeja koko
mittausalueelle, mika vaikeuttaa merkittdvasti mahdollisten hivenfaasien tunnistamista.
Ehdotettuja hivenfaaseja ovat kvartsi, ilmeniitti (Fe-Ti-oksidi) ja kalsiitti, seka
mahdollisesti hieman epidoottia ja kipsia. Kipsid lukuun ottamatta nama faasit sopivat
naytetyyppiin (amfiboliitti, metabasaltti). Jos ndytteessa tai sen hiertyneissa vastineissa
on ollut hieman sulfidimineraaleja, my0s kipsia voisi muodostua sulfidimineraalien
rapautumisen tuloksena vapautuvasta sulfaatista. Biotiitin 10 A paapiikin vieressa on
14-10 A alueella kohonnut tausta, joka voisi olla biotiitin rapautumisen tuloksena
syntyvaa hydrobiotiittia.

Kvantitatiivisen Rietveld-mallinnuksen perusteella saatiin arvio myos faasipitoisuuksille
(taulukko 1). Rietveld-malliin valittiin identifiointivaiheen perusteella faasit sarvivalke
(hornblende), diopsidi, oligoklaasi (plagioklaasi), biotiitti, apatiitti, klinokloori (kloriitti),
mikrokliini (kalimaasalpa) ja kvartsi.

XRD-menetelman havaintorajalla olevia faaseja valittiin mukaan testimielessa.
Tarkoituksena selvittaa ylittaisiko testifaasien pitoisuus mallinnuksessa menetelman
havaintorajana olevan pitoisuuden 0,5 paino%, mika voisi tukea faasin tunnistusta.
Tallaisia testimineraaleja olivat kalsiitti, ilmeniitti, magnetiitti, magneettikiisu, rikkikiisu,
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kipsi ja hydrobiotiitti. Kaikkien ndiden pitoisuus jai kuitenkin havaintorajan alle, eli
mallinnuksesta ei saatu vahvistusta niiden lasndoloon naytteissa.

Taulukko 1. Vanhasuon louhoksen yhdestd néytteestd tehtyyn XRD Rietveld -mallinnukseen
perustuva kvantitatiivinen faasikoostumus (vasemmalla). Mineraalianalyysisté ja mallissa
kdytettyjen mineraalien kemiallisista kaavoista laskettu suuntaa antava kemiallinen
kokonaiskoostumus on myés ilmoitettu (oikealla). Huomaa, ettd kemiallinen koostumus ei
perustu mineraalien todellisiin kemiallisiin koostumuksiin (ndytettd ei tutkittu SEM-EDS-
menetelmdlld), eikd tulos siksi ole todellinen. Annettua kemiallisen koostumuksen arviota
voidaan kdyttdd vain esimerkiksi XRD-mdidirityksen oikeellisuuden arviointiin, jos suora
kemiallinen analyysitulos (esim. XRF) on jatkossa kdytettdvissd.

GK_TEKA- GK_TEKA-
Nayte 2025-10.1 2025-10.1
LabID 202501086 202501086
Sarvivalke 29.0 H.0 0.9
Diopsidi 24.0 CO; 0.2
Plagioklaasi 16.3 F 0.3
Biotiitti 15.5 Na:O 19
Apatiitti 5.2 MgO 11
Kloriitti 2.3 ALO; 9.7
Kalimaasalpa 4.5 Si0; 47
Kvartsi 1.2 P.0s 2.2
Kalsiitti S0; 0.1
Ilmeniitti K.0 2.3
Magnetiitti Ca0 13
Magneettikiisu TiO- 0.5
Rikkikiisu Fe,05 10
Kipsi
Hydrobiotiitti
Summa 100.1 100.1
Rwp 8.0124

n.d = pitoisuus alittaa havaintorajan 0,5 paino-%

3.2 Néaytteen kemiallinen koostumus

Neutralointi- ja hapontuottopotentiaalien suhdelukua (NPR) voidaan kayttaa
arvioitaessa riskia kiviaineksen hapon muodostukselle (Price 2009). Mikali lukuarvo on
pienempi kuin yksi, niin materiaali on mahdollisesti happoa muodostavaa ja mikali
lukuarvo on yli kaksi, niin materiaalin ei oleteta muodostavan happoa. NPR-arvon
ollessa valilld 1-2, on hapon muodostus epdavarmaa/mahdollista.
Kaivannaisjateasetuksen (VNa 190/2013) mukaan inertin kiviaineksen sulfidirikin
enimmaispitoisuus on 0,1 %. Jos neutraloimispotentiaalin (NP) ja
hapontuottopotentiaalin (AP) suhde (NP/AP) on vahintdan 3, inertin kiviaineksen
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sulfidirikin enimmaispitoisuus on 1 %. Standardin SFS-EN 15875 mukaisessa ABA-testissa
AP maadritetdan kokonaisrikin perusteella.

Vanhasuon kiviainesnayte voidaan maaritellda happoa muodostamattomaksi
materiaaliksi, silla sen kokonaisrikkipitoisuus oli 0,16 % ja NPR-luku 7,2 (taulukko 2).
Rikkipitoisuuden ja NPR-luvun puolesta aines voidaan maaritella
kaivannaisjateasetuksen tarkoittamaksi inertiksi kiviainekseksi.
Kokonaisrikkipitoisuudesta osa saattaa mineralogisen analyysin perusteella esiintya
sulfidien hapettumiseen liittyvana kipsina.

Alkuperaiset kemialliset analyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Taulukko 2. Vanhasuon kiviainesndytteen kokonaisrikkipitoisuus (Tot. S), seké ABA-testissd
mddritetyt hapontuottopotentiaali (AP), neutralointipotentiaali (NP), ja NP/AP -suhde (NPR).

Nayte Tot. S AP NP NPR
% Kg CaCO3/t Kg CaCO3/t
GK_TEKA-2025-10.1 0,16 5,0 36 7,2

Kaivannaisjateasetuksen (VNa 190/2013) mukaan kiviaines voidaan luokitella pysyvaksi,
jos mm. PIMA-asetuksessa (VNa 214/2007) maariteltyjen haitta-aineiden pitoisuudet
eivat ylita asetuksessa esitettyja kynnysarvoja tai alueen ymparistén maaperan
taustapitoisuuksia. GTK:n taustapitoisuusrekisterin mukaan Vanhasuon alueen (15 km
sade esiintymastd) suurimmat suositellut taustapitoisuudet eivat ylitd PIMA-asetuksen
kynnysarvoja (liite 3).

Kemiallisen analyysin perusteella Vanhasuon kiviainesndytteen kuningasvesiuuttoiset
pitoisuudet ylittavat PIMA-asetuksen kynnysarvot koboltin (24 mg/kg vs. kynnysarvo 20
mg/kg) ja kromin (122 mg/kg vs. kynnysarvo 100 mg/kg) osalta, sekad PIMA-asetuksen
ylemman ohjearvon nikkelin (213 mg/kg vs. ylempi ohjearvo 150 mg/kg) osalta
(taulukko 3).

Taulukko 3. Vanhasuon kiviainesndytteen ympdiristélle haitallisten hivenmetallien ja arseenin
kuningasvesiliukoiset pitoisuudet, arvot muodossa mg/kg. Kuningasvesiliukoisten pitoisuuksien
vertailuarvoina on esitetty valtioneuvoston maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnin asetuksen (ns. PIMA-asetus VNa 214/2007) ohjearvot.

Sb As C Co C Cu Pb Ni Zn V
PIMA kynnysarvo 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100
PIMA alempi ohjearvo 10 50 10 100 200 150 200 100 250 150
PIMA ylempi ohjearvo ' 50 100 20 250 300 200 750 150 400 250
GK_TEKA-2025-10.1 0,05 1,0 0,05 24 122 79 7,5 213 50 66
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Kuningasvesiuuttoisten pitoisuuksien ja PIMA-raja-arvojen perusteella Vanhasuon
kiviainesnaytteen keskeisin haitta-aine on nikkeli ja vdhdisemmissa maarin yleensa
nikkelin kanssa yhdessa esiintyva koboltti. Nikkeli ja koboltti esiintyvat usein
sitoutuneina sulfidimineraaleihin kuten magneettikiisuun ja pentlandiittiin, seka
luonnonolosuhteissa niukkaliukoisiin silikaatteihin pyrokseeniin ja amfiboliin, joita
naytteessa esiintyi runsaasti (Koljonen 1992). Myos kromia esiintyi kohonneina
pitoisuuksina, se esiintyy kuitenkin yleensa luonnon olosuhteissa sitoutuneena
niukkaliukoisiin silikaatti- ja oksidimineraaleihin.

3.3 Vanhasuon louhosveden ominaisuudet

Vanhasuo

Vanhasuon louhosveden pH oli 8,0, ollen lievasti eméaksinen (taulukko 4). Kivindytteen
kuningasvesiuuttoisten pitoisuuksien perusteella keskeisimmiksi haitta-aineiksi
arvioidun nikkelin pitoisuus oli vesindytteessa 12 ug/l, mutta koboltin alle maaritysrajan
(<0,05 pg/l). Nikkelin pitoisuus ylittaa vesipuitedirektiivin ymparistélaatunormin
vuosikeskiarvon 4 pg/l sisamaan pintavesille, mutta ei sallittua enimmaispitoisuutta 34
ug/l (VNa 1022/2006). Muut ympaéristolaatunormit eivat ylittyneet. Valtioneuvoston
asetuksen 1022/2006 mukaan kohteissa, joissa pitoisuudet ovat geologisista syista
korkeita, voidaan asiantuntija-arviolla poiketa taustapitoisuuden arvoista. Vanhasuon
louhosalueen kalliopera vaikuttaa kiviainesnaytteen perusteella sisdltavan luonnostaan
keskivertoa enemman nikkelid, mutta sopivan, geologian huomioon ottavan
taustapitoisuuden selvittdminen vaatisi lisdselvityksia. Vesindytteenotto vahvistaa
kasitysta siitd, ettd Vanhasuon louhoskivien keskeisin haitta-aine on nikkeli.

Taulukko 4. Vanhasuon louhosvedestd 30.10.2025 otetun vesinédytteen pH, sdhkénjohtavuus
(EC), sekd haitta-aineiden SO4, Sb, As, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn ja Hg pitoisuudet. Vertailuna on
esitetty Suomen purovesien mediaanit (Lahermo et al. 1996).

pH EC S04 Sb As Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn Hg

mS/m mg/l  pg/l  pg/l  pg/l wpg/l wpg/l wg/l wg/l ug/l wg/l upg/l
80 241 34 0,11 0,15 <001 <0,05 0,08 55 <005 12 12 <0,015

Purovesien mediaani* 5,8 4,4 355 003 0,36 <002 017 0,5 0,6 0,2 0,5 3,6 -

*Lahermo et al. 1996
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4 YHTEENVETO VANHASUON KIVIAINESNAYTTEEN YMPARISTOOMINAISUUKSISTA

Tutkittua Vanhasuon kiviainesnaytetta ei voida pitaa kaivannaisjateasetuksen
tarkoittamana pysyvana kiviaineksena, silla kuningasvesiuuttoinen haitta-ainepitoisuus
ylitti PIMA-asetuksen kynnysarvon koboltin ja kromin osalta, ja PIMA-asetuksen
ylemman ohjearvon nikkelin osalta. Kiviainesnayte oli rikkipitoisuuden (0,16 %) ja
neutralointipotentiaalin ja hapontuottopotentiaalin suhdeluvun (>3) perusteella happoa
tuottamatonta kiviainesta.

Vanhasuon louhoksesta otetun vesindytteen analyysi vahvistaa kasitysta siita, etta
Vanhasuon kiviainekset eivat ole happoa tuottavia ja keskeinen haitta-aine on nikkeli.
Louhosveden pH oli 8,0, ja nikkelin pitoisuus 12 pg/l. Nikkelin pitoisuus ylitti
vesipuitedirektiivin ymparistolaatunormin vuosikeskiarvon 4 ug/l sisamaan pintavesille,
mutta ei sallittua enimmaispitoisuutta 34 pg/l. Muiden haitta-aineiden pitoisuudet
louhosvedessa olivat suhteellisen matalia.

Tulokset koskevat ensisijaisesti tutkittua naytetta, eivatka valttamatta vastaa muita
Vanhasuon esiintymasta otettuja naytteita.
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1 NAYTEAINEISTO

Tutkittava ndayte on Vanhasuon louhoksen kiviainesta mineraalivillan tuotantoon, tunnus GK_TEKA-
2025-10.1 (GTK LablD 202501086). Nayte saapui Espoon tutkimuslaboratorioon 13.11.2025, ja sen
LIMS tydnumero on 2816.

2 ANALYYSILAITTEISTOT JA -MENETELMAT
2.1 XRD

GTK:n rontgendiffraktiolaite on Bruker D8 Discover A25, LYNXEYE XE-T detektorilla (semiconductor
silicon strip 1D detector). Rontgenputken anodimateriaali on kupari, kdytetty aallonpituus Koz = 1.5406
A, Ko =1.5444 A, (Ka keskiarvo = 1.5418 A), kontaminaationa KB = 1.3922 A, jonka poisto (monokroma-
tisointi) tehddan detektorissa. Optiikassa on kaytossa automaattinen divergenssirako ja sirontaveitsi
(MASS, motorized anti-scatter screen).

Alkuperaista ndytetta oli 50,1 g muovisessa ndytepurkissa. Nayte sekoitettiin purkkia kdantelemalla ja
siitd otettiin kartioimalla ja nelioimalld yksi neljannes XRD-tutkimusta vasten (12,2 g). Osandyte
jauhettiin kuulamyllyssa voframikarbidiastioilla 30 min 250 rpm isopropanolisuspensiossa.

Naytteesta tehtiin sivusta taytetty XRD-preparaatti kdyttden Brukerin @ 25 mm akryylistd naytepidinta
ja valiaikaista peitelasia. Tama naytteen valmistustapa vahentda levy- ja neulasmaisten partikkeleiden
asettumista mittauspinnan suuntaiseksi (esim. kiilteiden, maasalpien, kipsin ja karbonaattien
lohkokappaleet). Orientoitumisella on suuri vaikutus lohkopintaheijasteiden kirkkauteen, mika
puolestaan vaikeuttaa Rietveld-kvantifiointia. Tamdkdan preparointitapa ei poista naytteen
suuntautumista (preferred orientation), mutta vahentaa sita riittdvasti, jotta ilmid voidaan korjata
Rietveld-mallinnuksen parametreilla.

XRD-instrumentin sisdinen ilmankosteus kirjattiin mittauksen alussa ollen 45 %, ja instrumentin
sisdinen lampotila oli 23°C. Olosuhteilla on vahaista vaikutusta etenkin vesipitoisten kiteisten faasien
kuten savimineraalien hilaparametreihin (piikkien paikkoihin), kalsinoitujen naytteiden hydrautumi-
seen ja esimerkiksi metallisulfaattihydraattien kideveden maaraan ja sitd kautta 16ytyvien faasien
nimiin.

Rontgenpulveridiffraktogrammi mitattiin 1,5 h ajolla kulmavaliltd 4-110° 20 (CuKa) jatkuvalla
mittaustavalla 0,02 °20/s kulmanopeudella, mikad jaettuna 20701 askeleeseen vastaa 0,005 °20
askeleita mittausajalla 0,25 s/askel (time per step). Primaaripuolen optiikassa kadytettiin avautuvaa
rakoa 15 mm naytepituudella ja 2,5° solleria. Sekundaaripuolen optiikassa kaytettiin 2,5° solleria ja
monokromatisointi tehtiin detektorin energiaerottelukanavilla. Goniometrissa oli 280 mm sade.
Naytepyoritin (spinner) oli paalld, ja moottoroitu beamiveitsi nousi mittauksen aikana naytteen
pinnasta ylospdin, mika pienilld kulmilla estda ilman sirontaa ja suurilla kulmilla estda veitsen
aiheuttamaa varjostusta. Generaattorin asetukset ovat 40 kV ja 40 mA.

Mittaustuloksena saadun diffraktogrammin tulkinnassa eli faasi-identifioinnissa kaytettiin Brukerin
EVA 7.0 ohjelmaa ja ICDD:n (International Centre for Diffraction Data, Powder Diffraction File) PDF-4
Minerals 2025 tietokantaa. Diffraktiodatalle tehtiin faasitunnistuksen helpottamiseksi 1)
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taustakohinan tason sovitus ja 2) avautuvilla raoilla tehty mittaus korjattiin laskennallisesti vastaamaan
kiinteiden rakojen mittausta (yleisempi ja tutumpi tulosmuoto).

Mineraalifaasit luetellaan faasi-identifiointi tuloksissa laskevan intensiteetin (“~pitoisuuden)
mukaisessa jdrjestyksessd. Pienind maarina esiintyvien aksessoristen mineraalien tunnistaminen on
haasteellista, jos diffraktogrammin taustakohinan tasosta on erotettavissa vain paapiikkien heijasteet.
llman kokonaista piikkiprofiilia faasitunnistus on tulkintaa, jossa useiden mahdollisten selittdjien
joukosta valitaan realistisimpia ja parhaiten osuvia faasiehdokkaita. Tulkitsijan kokemus tutkittavan
materiaalin mahdollisesta faasikoostumuksesta on merkittavdassa osassa ja lisdtiedot faasien tai
naytteen kemiasta muilla menetelmilla (esim. SEM-EDS) helpottavat tulkintaa. Faasista riippuen alle 1-
0,5 massa-% pitoisuudet ovat havaintorajan alapuolella XRD-menetelmalle.

Diffraktogrammit antavat suoraa tietoa aineen kiderakenteesta, joten kemiallisesti erikoostu-
mukselliset, mutta kiderakenteeltaan samanlaiset aineet (isomorfia, kiintedliuosseossarjat) nayttavat
lahes samalta — varmempi faasitunnistus edellyttaa lisaksi kemialliseen koostumukseen perustuvaan
SEM-EDS (Scanning Electron Microscope, Energy Dispersive Spectroscopy) tai EPMA (Electron Probe
Micro-Analysis) analyysia. Diffraktiopiikkien leventyminen johtuu erityisen hienosta kidekoosta (nm-
luokka, engl. crystallite size), heikosta jarjestaytymisen asteesta kiderakenteessa (huonosti kiteytynyt,
muuttunut tai metamiktinen aine, engl. strain) tai epdhomogeenisesta kemiallisesta koostumuksesta
(isomorfia, kiintedliuosseossarjat), mikd voi johtua esimerkiksi epatasapainoisista kiteytymis-
olosuhteista. Amorfisia aineita ei voida tunnistaa, mutta niiden osuus nakyy taustakohinan nousuna
diffraktogrammissa yleensa d = 6-2,4 A vililla.

Kvantitatiivinen Rietveld-mallinnus tehtiin Malvern-Panalyticalin HighScore Plus 4.9 ohjelmalla ja COD
(Crystallographic Open Database) tietokannan kiderakenteilla sekd aiemmissa Rietveld-toissa
hienonnettujen kiderakennetiedostojen (.cif) avulla. Menetelmd on koko pulveridiffraktogrammin
epélineaarinen pienimman neliésumman sovitus. Mallissa kdytetdadn padosin seuraavia parametreja:
instrumenttikohtaiset parametrit (aiemmin madéritetty), ndytekorkeuden korjaus (specimen
displacement), taustakohinan tason sovitusfunktio, sekd kullekin naytteen faasille erikseen:
skaalauskerroin (konvertoituu faasipitoisuudeksi), hilaparametrit, partikkeleiden orientoitumis-
parametrit, piikkiprofiilien parametrit ja joissain tapauksissa soveltuvin osin myo6s kationisuhteet
jaetuissa kiderakennepaikoissa. Ndytteissa olevat faasit (mineraalit) mallinnettiin manuaalisesti, eliem.
parametreja vapautettiin yksitellen ja mallin sovitusta ohjattiin kdsin suuremmista poikkeamista kohti
hienovaraisempia yksityiskohtia.

Mallin yhtaldisyyttda mittadataan kuvaava R-arvo antaa kuvan sovituksen matemaattisesta
tarkkuudesta, mutta ei kvantitatiivisesta oikeellisuudesta (tarkkaan malliin voi paasta vaarin perustein).
Pieni Rwp arvo vastaa hyvin osuvaa mallia ja Rwp < 15 tarkoittaa yleensd jo jarkevasti valittuja
padfaaseja (onnistunut kvalitatiivinen vaihe) ja n. 8 yleispiirteissaan hyvaa vastaavuutta (pitoisuuksien
suuruusluokat oikein). Laboratoriolaitteilla on vaikea paasta Rwp < 4 arvoihin jo ldhdespektrin
puhtauden, detektorin taustakohinan ja instrumentin optisten ratkaisujen vuoksi. Tyypilliset
lopputulokset ovat valilla 5-10.

Mineraalikoostumuksen mallinnuksessa on aina suuret virheldhteet, joten tuloksia taytyy aina ajatella
siten, etta kussakin pitoisuudessa saattaa olla ainakin + 2 % absoluuttinen virhe. Hankalien geologisten
naytteiden osalta joidenkin mineraalien absoluuttinen virhe voi hyvin olla jopa 5 % suuntaan tai
toiseen. Suuret virhelahteet kumuloituvat haasteista, jotka liittyvat ndaytepreparointiin, mittausdatan
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laatuun, virheellisiin hivenfaasien tunnistuksiin, kunkin mineraalin tarkemmin tuntemattomaan
kemialliseen koostumukseen ja lukemattomiin Rietveld-mallinnuksessa oleviin vapausasteisiin (yli- tai
alisovitus). Tulostaulussa olevia desimaaleja voi kdyttaa vain pyoristystarkoituksiin.

3 TULOKSET
3.1 XRD-tulkinnat
GK_TEKA-2025-10.1 LabID: 202501086

Faasi-identifiointitulkinnan mukaan ndytteen paamineraalit ovat klinoamfiboli(t), klinopyrokseeni(t),
plagioklaasimaasalpa ja biotiitti/flogopiitti kiille. Klinoamfibolit on mineraaliryhma, jonka koostumus
voi vaihdella paljonkin mutta kiderakenne eli XRD-vaste ei paljon muutu. Tavallisimmat klinoamfibolit
ovat erikoostumukselliset sarvivalkkeet ja tremoliitti-aktinoliitti. Vastaavasti klinopyrokseenit
vaihtelevat koostumukseltaan ja ovat metamorfisissa kivissa yleensa diopsidi-hedenbergiittia ja
emaksisissa syvakivissa augiittia. Klinoamfibolien ja klinopyrokseenien tarkempaan nimedmiseen
tarvittaisiin SEM-EDS tai EPMA analyyseja. Naytteiden plagioklaasimaasalpa vaikuttaa olevan
kiderakenteen perusteella albiitin ja anortiitin valijasen, ehka luokkaa Anso (oligoklaasi-andesiini).
Mya0s biotiitti ja flogopiitti muodostavat koostumuksellisen seossarjan, jossa flogopiitti on K-Mg-kiille
ja biotiitissa on magnesiumin paikalla myos rautaa ja alumiinia [K-(Mg,Fe,Al)-kiille].

Koska mineraalikemian tietoa ei ole kdytettavissa, XRD-tulkintaan jaa paljon vapausasteita ja tarkkoja
mineraalinimia ei voida antaa. Pdamineraaliseurueen perusteella nayte vaikuttaa kuitenkin
metamorfiselta kiveltd (amfiboliitti eli syntytavaltaan metabasaltti), jolloin todennakoisesti
klinoamfiboli on etupadssa sarvivalketta, klinopyrokseeni diopsidia, plagioklaasi oligoklaasi-andesiinia
ja kiille biotiittia. Sivukomponentteina on apatiittia, kloriittia (klinokloori-chamosiitti seossarja) ja
kalimaasalpaa (mikrokliinia).

Edelld kuvatut paamineraalit muodostavat lahes kattavan sarjan diffraktiopiikkeja koko
mittausalueelle, mika vaikeuttaa merkittavasti mahdollisten hivenfaasien tunnistamista. Ehdotettuja
hivenfaaseja ovat kvartsi, ilmeniitti (Fe-Ti-oksidi) ja kalsiitti, sekd ehka hieman epidoottia ja kipsia.
Kipsia lukuun ottamatta nama faasit sopivat naytetyyppiin (amfiboliitti, metabasaltti). Jos ndytteessa
tai sen hiertyneissa vastineissa olisi ollut hieman sulfidimineraaleja, my6s kipsia voisi muodostua
sulfidimineraalien rapautumisen tuloksena vapautuvasta sulfaatista. Biotiitin 10 A paapiikin vieressa
on 14-10 A alueella kohonnut tausta, joka voisi olla biotiitin rapautumisen tuloksena syntyvaa
hydrobiotiittia.

Kvantitatiivisen Rietveld-mallinnuksen perusteella saatiin arvio myos faasipitoisuuksille (Taulukko 1).
Rietveld-malliin valittiin identifiointivaiheen perusteella faasit sarvivalke (hornblende), diopsidi,
oligoklaasi (plagioklaasi), biotiitti, apatiitti, klinokloori (kloriitti), mikrokliini (kalimaasalpa) ja kvartsi.
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XRD-menetelman havaintorajalla olevia faaseja valittiin mukaan testimielessa: ylittdisiko testifaasien
pitoisuus mallinnuksessa menetelman havaintorajana olevan 0,5 paino% pitoisuuden, mista voitaisiin
saada tukea faasin tunnistukselle. Tallaisia testimineraaleja olivat kalsiitti, ilmeniitti, magnetiitti,
magneettikiisu (pyrrhotite), rikkikiisu (pyrite), kipsi ja hydrobiotiitti. Kaikkien ndiden pitoisuus jai
kuitenkin havaintorajan alle, eli mallinnuksesta ei saatu vahvistusta niiden ldsndoloon naytteissa.

Taulukko 1. Vanhasuon louhoksen yhdesta naytteesta tehtyyn XRD Rietveld mallinnukseen perustuva kvantitatiivinen
faasikoostumus (vasemmalla). Mineraalianalyysista ja mallissa kdytettyjen mineraalien kemiallisista kaavoista laskettu
suuntaa antava kemiallinen kokonaiskoostumus on myos ilmoitettu (oikealla). Huomaa, etta kemiallinen koostumus ei
perustu mineraalien todellisiin kemiallisiin koostumuksiin (ndytetta ei tutkittu SEM-EDS-menetelmalla), eika tulos siksi ole
todellinen. Annettua kemiallisen koostumuksen arviota voidaan kayttaa vain esimerkiksi XRD maarityksen oikeellisuuden
arviointiin, jos suora kemiallinen analyysitulos (esim. XRF) on jatkossa kaytettavissa.

GK_TEKA- GK_TEKA-
Nayte 2025-10.1 2025-10.1
LabID 202501086 202501086
Sarvivalke 29.0 H.0O 0.9
Diopsidi 24.0 CO, 0.2
Plagioklaasi 16.3 F 0.3
Biotiitti 15.5 Na.O 1.9
Apatiitti 5.2 MgO 11
Kloriitti 2.3 Al,O3 9.7
Kalimaasalpa 4.5 SiO, 47
Kvartsi 1.2 P,0s 2.2
Kalsiitti SO; 0.1
Ilmeniitti K20 2.3
Magnetiitti Ca0O 13
Magneettikiisu TiO, 0.5
Rikkikiisu Fe,0s 10
Kipsi
Hydrobiotiitti
Summa 100.1 100.1
Rwp 8.0124

n.d = pitoisuus alittaa havaintorajan 0,5 paino-%

LITTEET

| Faasitulkitut XRD diffraktogrammit:
e Faasi-identifiointitulkinta ja sen yksityiskohta

e Rietveld-mallinnuksen tulos ja sen yksityiskohta
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Geologian tutkimuskeskus

Teemu Karlsson
Vuorimiehentie 5
02151 ESPOO

Vanhasuo kiviaines

Batch code
Order reference

EUAB30-00036796
50401-10013

Sample code

Client sample code
Sample reference
Matrix

Sample description

748-2025-00020425

GK_TEKA-2025-10.1
Vanhasuo kiviaines
Other solid matrices

Mineraalivillan
raaka-ainekivi

Reception date 30.10.2025
Analysis Unit Result
Environmental samples, analyses
Sulphur (S) GQKS1 % 0,16
TC (Total Carbon) GQKCO % 0,11
C carb GQKCC % 0,11
C non-carb GQKCC % <0,05
AP GQKAB Kg 5,0
CaCO3/m
etric tonne
NP GQKAB Kg 36
CaCO3/T
ON
NNP GQKAB Kg 31
CaCO3/m
etric tonne
NPR GQKAB 7,2
ANC GQKAB Kg 35
H2S04/m
etric tonne
MPA GQKAB Kg 4,9
H2S04/m
etric tonne
NAPP GQKAB Kg <0,3
H2S04/m
etric tonne
Aqua regia extraction
Silver (Ag) YB2RY  mg/kg 0,081
Aluminium YB27E  mg/kg 16400
Arsenic (As) YB2RN mg/kg 0,973
Boron (B) YB27F  mg/kg <5
Barium (Ba) YB2RP  mg/kg 776
Beryllium (Be) YB2SO0 mg/kg 0,354
Bismuth (Bi) YB2SB  mg/kg 0,144
Calcium (Ca) YB27G  mg/kg 27400
Cadmium (Cd) YB2S1 mg/kg 0,054
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Sample code

Client sample code
Sample reference
Matrix

Sample description

748-2025-00020425

GK_TEKA-2025-10.1
Vanhasuo kiviaines
Other solid matrices

Mineraalivillan
raaka-ainekivi

Reception date 30.10.2025
Analysis Unit Result
Aqua regia extraction

Cadmium (Cd) YB2S1  mg/kg 0,054
Cobalt (Co) YB2RR  mg/kg 24,4
Chromium (Cr) YB2RS mg/kg 122
Copper (Cu) YB2S2 mg/kg 78,6
Iron (Fe) YB271 mg/kg 31100
Potassium (K) YB27S  mgl/kg 12100
Lanthanum (La) YB2SE  mg/kg 76,4
Lithium (Li) YB2RT  mg/kg 18,6
Magnesium (Mg) YB27K  mg/kg 23100
Manganese (Mn) YB2S4  mg/kg 283
Molybdenum (Mo) YB2S5  mg/kg 1,03
Sodium (Na) YB27V  mg/kg 760
Nickel (Ni) YB2RU  mg/kg 213
Phosphorus YB27L mg/kg 6220
Lead (Pb) YB2RQ mg/kg 7,53
Rubidium (Rb) YB2S6  mg/kg 34,8
Sulphur (S) YB27W  mg/kg 1620
Antimony (Sb) YB2S7 mg/kg 0,045
Scandium (Sc) YB2SI mg/kg 3,28
Selenium (Se) YB2S8 mg/kg <0,02
Tin (Sn) YB2RV  mg/kg 0,51
Strontium (Sr) YB32T  mg/kg 287
Tellurium (Te) YB2SK  mg/kg 0,024
Thorium (Th) YB2SL  mg/kg 3,58
Titanium (Ti) YB280  mg/kg 1160
Thallium (TI) YB2SM  mg/kg 0,215
Uranium (U) YB2SN  mg/kg 2,98
Vanadium (V) YB2RW mg/kg 65,5
Tungsten (W) YB2SP  mg/kg 0,27
Yitrium (Y) YB2SQ mg/kg 13,4
Zinc (Zn) YB2S9 mg/kg 49,9
Zirconium (Zr) YB32W  mg/kg 0,40
Digestion YBV20 Tehty
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Sample code

Client sample code
Sample reference
Matrix

Sample description

748-2025-00020425

GK_TEKA-2025-10.1
Vanhasuo kiviaines
Other solid matrices

Mineraalivillan
raaka-ainekivi

Reception date 30.10.2025

Analysis Unit Result

Aqua regia extraction

ICP-OES run YBY71 Tehty

(512P)

ICP-MS run (512M) YBZ63 Tehty

Pretreatments

jaw crushing GQVv41 Tehty

Grinding GQv4a4 Done
CONTACT PERSON

Anne-Riikka Rautio Business Development Manager

Anne-Riikka.Rautio@etn.eurofins.com +358 40 7557102

Report is electronically validated.

Analytical report recipients: analysis-results@gtk.fi;teemu.karlsson@gtk.fi

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Heindmaentie 2
40250 Jyvaskyla
FINLAND

+358 40 805 3608
laboratoriojyvaskyla@etn.eurofins.com
www.eurofins.fi

VAT number: FI27522925




$Feu

rofins

Analytical Report AR-25-GQ-007325-01 Page 4/6
Reporting Date 11.11.2025
Method information
Testcode | Parameter name, CAS Default MU Default LOQ Accredited Method Laboratory
Environmental samples, analyses
GQKS1 | Sulphur (S), 7704-34-9 <0,1%+60% 0,01 % No Internal Method, GQ
>0,1%+11% Spectrophotometry (IR)
GQKCO | TC (Total Carbon) <0,5%+35% 0,05 % No Internal Method, GQ
>0,5%+13% Spectrophotometry (IR)
GQKCC |Ccarb <0,5%+40% 0,05 % No Internal Method, GQ
>0,5%+10% Spectrophotometry (IR)
GQKCC | C non-carb <0,5%+40% 0,05 % No Internal Method, GQ
>0,5%+10% Spectrophotometry (IR)
GQKAB | AP 0,32 Kg No SFS-EN 15875:2012 mod. GQ
CaCO3/metric
tonne
GQKAB | NP No SFS-EN 15875:2012 mod. GQ
GQKAB |NNP 0,3 Kg No SFS-EN 15875:2012 mod. GQ
CaCO3/metric
tonne
GQKAB |NPR 0,1 No SFS-EN 15875:2012 mod. GQ
GQKAB |ANC 0,3 Kg No SFS-EN 15875:2012 mod. GQ
H2S04/metric
tonne
GQKAB | MPA 0,32 Kg No SFS-EN 15875:2012 mod. GQ
H2S04/metric
tonne
GQKAB | NAPP 0,3 Kg No SFS-EN 15875:2012 mod. GQ
H2S04/metric
tonne
Aqua regia extraction
YB2RY | Silver (Ag), 7440-22-4 0,002 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
YB27E | Aluminium, 7429-90-5 15 mg/kg No SFS-EN ISO 11885:2009 YB
YB2RN | Arsenic (As), 7440-38-2 0,01 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
YB27F | Boron (B), 7440-42-8 5 mg/kg No SFS-EN ISO 11885:2009 YB
YB2RP | Barium (Ba), 7440-39-3 0,02 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
YB2S0 | Beryllium (Be), 0,005 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
7440-41-7
YB2SB | Bismuth (Bi), 7440-69-9 0,01 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
YB27G | Calcium (Ca), 50 mg/kg No SFS-EN ISO 11885:2009 YB
7440-70-2
YB2S1 Cadmium (Cd), 0,01 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
7440-43-9
YB2RR | Cobalt (Co), 7440-48-4 0,01 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
YB2RS | Chromium (Cr), 0,02 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
7440-47-3
YB2S2 | Copper (Cu), 7440-50-8 0,005 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
YB271 Iron (Fe), 7439-89-6 50 mg/kg No SFS-EN ISO 11885:2009 YB
YB27S | Potassium (K), 100 mg/kg No SFS-EN ISO 11885:2009 YB
7440-09-7
YB2SE | Lanthanum (La), 0,01 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
7439-91-0
YB2RT | Lithium (Li), 7439-93-2 0,06 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
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Aqua regia extraction
YB27K | Magnesium (Mg), 10 mg/kg No SFS-EN ISO 11885:2009 YB
7439-95-4
YB2S4 | Manganese (Mn), 0,02 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
7439-96-5
YB2S5 | Molybdenum (Mo), 0,01 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
7439-98-7
YB27V | Sodium (Na), 7440-23-5 50 mg/kg No SFS-EN ISO 11885:2009 YB
YB2RU | Nickel (Ni), 7440-02-0 0,03 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
YB27L Phosphorus, - 50 mg/kg No SFS-EN ISO 11885:2009 YB
YB2RQ | Lead (Pb), 7439-92-1 0,1 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
YB2S6 | Rubidium (Rb), 0,02 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
7440-17-7
YB27W | Sulphur (S), 7704-34-9 20 mg/kg No SFS-EN ISO 11885:2009 YB
YB2S7 | Antimony (Sb), 0,02 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
7440-36-0
YB2SI | Scandium (Sc), 0,1 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
7440-20-2
YB2S8 | Selenium (Se), 0,02 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
7782-49-2
YB2RV | Tin (Sn), 7440-31-5 0,1 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
YB32T | Strontium (Sr), 0,02 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
7440-24-6
YB2SK | Tellurium (Te), 0,006 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
13494-80-9
YB2SL | Thorium (Th), 7440-29-1 0,01 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
YB280 | Titanium (Ti), 7440-32-6 2 mg/kg No SFS-EN ISO 11885:2009 YB
YB2SM | Thallium (TI), 7440-28-0 0,03 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
YB2SN | Uranium (U), 7440-61-1 0,03 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
YB2RW | Vanadium (V), 0,02 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
7440-62-2
YB2SP | Tungsten (W), 0,2 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
7440-33-7
YB2SQ | Yttrium (Y), 7440-65-5 0,01 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
YB2S9 | Zinc (Zn), 7440-66-6 1 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
YB32W | Zirconium (Zr), 0,2 mg/kg No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
7440-67-7
YBV20 | Digestion No Internal Method, Extraction YB
YBY71 | ICP-OES run (512P) No SFS-EN ISO 11885:2009 YB
YBZ63 | ICP-MS run (512M) No SFS-EN ISO 17294-2:2023 YB
Pretreatments
GQV41 | jaw crushing No Internal Method, Crushing GQ
GQV44 | Grinding No GQ
Laboratory
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvaskyla)
YB Eurofins Ahma - Oulu
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Explanatory note

Partial copying of the report is permitted only with the written permission of the laboratory. Results are only valid for received and tested samples. The
samples have been delivered to the laboratory by the customer, unless stated otherwise in the analytical report. Measurement uncertainty of
microbiological methods is available upon request.
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12.11.2025 klo 15.25 Taustapitoisuusrekisteri (TAPIR) tilastollisia tunnuslukuja

Maaperan taustapitoisuudet Liite 3. Maaperén taustapitoisuudet

© Maanmittauslaitos, National Land Survey, 2018

GTK:n Maaperéan taustapitoisuudet (TAPIR) -karttapalvelu 12/11/2025

Naytetyyppi: Luonnonmaa: moreeni
Alle 2 mm raekoko. Kuningasvesiliuotus tai viakeva typpihappoliuotus.

Aluevalinta: Ympyran sisalta, sade 15 km
Keskipiste: N:538040 E:6788248 (EUREF TM35FIN)

SSTP = suurin suositeltu taustapitoisuusarvo

N =175 Sb mg/kg As mg/kg Hg mg/kg Cd mg/kg Co mg/kg
N analysed 0 0 0 0 175
mean - - - - 3.18
median - - - - 2.65
maximum - - - - 14.53
percentile 25 - - - - 1.54
percentile 75 - - - - 4.2
SSTP - - - - 8.2
threshold value 2 5 0.50 1 20

about:blank

Cr mg/kg
175
14.23
12.81
4211
7.86
18.7
35.0

100

12



12.11.2025 klo 15.25

N=175 Cu mg/kg
N analysed 175
mean 12.54
median 11.71
maximum 34.27
percentile 25 7.95
percentile 75 15.05
SSTP 26.0
threshold value 100

N =175 B mg/kg
N analysed 0

mean -
median -
maximum -

percentile 25 -
percentile 75 -
SSTP -
threshold value -

N =175

N analysed
mean

median
maximum
percentile 25
percentile 75
SSTP
threshold value

Geologian tutkimuskeskus | Geologiska forskningscentralen | Geological Survey of Finland F-./’ G I K
-

Pb mg/kg
0

60

Ba mg/kg
175
53.23
48.54
179.91
37.31
60.92
96.0

Au mg/kg

0

Ni mg/kg Zn mg/kg
175 175
8.96 27.01
7.81 23.88
31.85 86.87
5.06 16.79
11.29 33.36
21.0 58.0
50 200
Mo mg/kg Se mg/kg
0 0
Pd mg/kg
0

Taustapitoisuusrekisteri (TAPIR) tilastollisia tunnuslukuja

V mg/kg
175
19.91
17.03
59.37
11.13
25.82
48.0
100

Sn mg/kg

0

Pt mg/kg

0

about:blank

2/2
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nain valitat paatoksesta

Jos haluat hakea muutosta paatokseen, toimi naiden ohjeiden mukaisesti.

Mité tietoja valituksessa on oltava

Valitus on tehtava kirjallisesti. Kerro valituksessa seuraavat asiat:

¢ Muutokset, joita vaadit paatdkseen sekd muutosten perustelut.

e Jos et ole paatoksen kohde, kerro, mihin valitusoikeutesi perustuu.

e Valittajan nimi, puhelinnumero, postiosoite sekéd muu mahdollinen osoite, johon
oikeudenkayntiin liittyvat asiakirjat voidaan lahettda (esim. sahkopostiosoite) ja kotikunta /
yrityksen kotipaikka.

¢ Jos valituksen laatii puolestasi laillinen edustaja tai asiamies, ilmoita myds hanen nimensa ja
yhteystietonsa.

Liité valitukseen seuraavat asiakirjat (alkuperédisena tai jaljennoksend):
e paatos ja sen liitteet
e tdma valitusosoitus
¢ mahdolliset muut asiakirjat, joita haluat esittaa vaatimustesi tueksi
o tiedoksisaantitodistus tai muu tieto valitusajan alkamisesta.

Minka ajan kuluessa valitus on tehtava

Valitusaika on 30 paivaa. Valitusajan laskeminen alkaa paatdksen tiedoksisaantipaivaa seuraavasta
paivasta. Valituksen on saavuttava hallinto-oikeudelle virka-aikana ennen valitusajan paattymista.

Tiedoksisaantipdiva maaraytyy sen mukaan, miten paatds on lahetetty tiedoksi:
e Jos paatds on postitettu saantitodistuksella, tiedoksisaantipdiva ilmenee todistuksesta. Liita
saantitodistus valitusasiakirjoihin.
o Jos paatos on lahetetty sdhkopostilla, sen katsotaan tulleen tiedoksi kolmantena (3) paivana
viestin lahettamisesta, jollei muuta ilmene.
e Jos paatds on postitettu tavallisena kirjeend, sen katsotaan tulleen tiedoksi seitsemantena (7)
paivana postituspaivasta, jollei muuta ilmene.

Jos paatds on annettu tiedoksi julkisella kuulutuksella Tukesin verkkosivuilla, tiedoksisaannin
katsotaan tapahtuneen seitsemantena (7) paivana siita, kun paatés ja kuulutus on julkaistu.

Turvallisuus- ja PL 66 Vaihde 029 505 2000 kirjaamo@tukes.fi
kemikaalivirasto 00521 Helsinki www.tukes.fi Y-tunnus 1021277-9
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Oikeudenkayntimaksu

Valittajalta peritdén hallinto-oikeudessa oikeudenkayntimaksu 310 €. Oikeudenkayntimaksua ei perita,
jos hallinto-oikeus muuttaa valituksen kohteena olevaa paattsta valittajan eduksi.
Tuomioistuinmaksulaissa (1455/2015) on erikseen saadetty muistakin tapauksista, joissa maksua ei

perita.

Minne ja miten toimitat valituksen

Tee valitus ensisijaisesti hallinto- ja erityistuomioistuinten sdhkoisessa asiointipalvelussa osoitteessa
https://asiointi.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet. Palvelu ei ole kdytdssa Ahvenanmaan
hallintotuomioistuimessa.

Padaset asiointipalveluun myés taman QR-koodin kautta:

Voit toimittaa valituksen hallinto-oikeudelle myés sahkopostilla, henkilokohtaisesti, postitse
maksettuna postilahetyksena taikka asiamiesta tai l&hettia kayttden. Valituksen perille toimittaminen
on lahettgjan vastuulla.

Tuomioistuin, jolle valitus tehdaan:
Itd-Suomen hallinto-oikeus, PL 1744 (kayntiosoite Minna Canthin katu 64), 70101 KUOPIO

Tuomioistuimen muut yhteystiedot 16ydat Tuomioistuinlaitoksen verkkosivuilta osoitteesta
https://tuomioistuimet.fi/fi/index/yhteystiedot. html

Turvallisuus- ja PL 66 Vaihde 029 505 2000 kirjaamo@tukes.fi
kemikaalivirasto 00521 Helsinki www.tukes.fi Y-tunnus 1021277-9
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