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1. Yrityksen tai yhteison perustiedot

Y-tunnus
2855085-6
Toiminimi
GRK Road Oy

Yritysmuoto

Osakeyhtio

Paatoimiala

Teiden ja moottoriteiden rakentaminen (42110)

Kotipaikka

Vantaa

1.1. Yrityksen yhteystiedot
Puhelin
WWW-osoite

Kayntiosoite

Lahiosoite: Jaakonkatu 2
Postinumero: 01620
Postitoimipaikka: VANTAA

Postiosoite

Lahiosoite: Jaakonkatu 2
Postinumero: 01620
Postitoimipaikka: VANTAA

2. Laskutustiedot

Laskutusosoite

Lahiosoite tai PL: Jaakonkatu 2
Postinumero: 01620
Postitoimipaikka: VANTAA

Verkkolaskuosoite

Verkkolaskuosoite/OVT-tunnus: 003728550856
Valittdjatunnus: Maventa: 003721291126
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Laskun viitetiedot

3. Yhteyshenkilot

Yhteyshenkiloiden tiedot

Sukunimi: Mannisto

Etunimi: Jaakko

Puhelinnumero: 0452793355

Sahkopostiosoite: jaakko.p.mannisto@gmail.com

Sukunimi: Polkki

Etunimi: Matti

Puhelinnumero: 0407779831
Sahkdpostiosoite: matti.polkki@grk.fi

4. Yleiskuvaus toiminnasta

Toiminnan tai sen muutoksen kuvaus

GRK Road Oy rakentaa uuden asfalttiaseman os. Hdmeenlinnantie 55, 01940 Nurmijarvi
Nestekaasua(Propaani) tullaan kdayttamaan kiviaineksen rumpukuivauksen polttoaineena.

4.1. Toiminnan sijainti

Postiosoite

Lahiosoite: Hameenlinnantie 55
Postinumero: 01940
Postitoimipaikka: NURMIJARVI

Sijaintikunta: PALOJOKI

5. Vastuuhenkilot

Tuotantolaitoksesta vastaava henkilo

Sukunimi: Polkki
Etunimi: Matti

Asema yrityksessa: Tyomaapaallikko

6. Kaytonvalvojat

Sukunimi: Sikanen
Etunimi: Petri
Vastuualueet: Nestekaasu

Sukunimi: Polkki
Etunimi: Matti
Vastuualueet: Nestekaasu




7. Hankkeen aikataulu

Arvio kayttoonoton ajankohdasta

Huhtikuu 2021

8. Kemikaalit

Toimipaikan tunniste KemiDigi-palvelussa: 713262
https://kemidigi.fi/toimipaikka/713262

9. Toimintapaikan kiinteistot
Kiinteistot

| Kiinteistétunnus: 543-410-2-94

10. Lahiymparisto ja kaavoitus

Toimintapaikan ja sitda ymparoivien alueiden suunnitellut kaavamuutokset

Asfalttiasema (1ha vuokra-alue) sijaitsee Rudus Oy:n maa-aineksen ottoalueella. Kiinteiston(543-
410-2-94) pinta-ala n. 66ha

Kaavoituksesta uusi piirustus No-Nk-5942-1 Karttapiirustus GRK Road Oy Nurmijérvi Kaavat.

11. Toimintapaikan alueen hallintaoikeus

Selvitys alueen hallinnasta

GRK ROAD 0ylla on kayttooikeussopimus asfalttiaseman toimintaa varten Rudus Oy:td n. Tha
maalueeseen tilasta Mantymaki (543-410-2-94).
Kayttooikeussopimus liitteena nro: 00.2

12. Tuotantolaitoksen sijoitus

[ ] Toimintapaikka sijoittuu 2 km siteelle oleellisista luontoarvo- tai kulttuuriperintokohteista.

[ ] Toimintapaikka sijoittuu pohjavesialueelle tai sen ldheisyyteen.



13. Toimintojen sijoittuminen

Selostus, miten yhteensopimattomat kemikaalit on otettu huomioon sijoituksessa

Nestekaasusailio on sijotettu etddammalle muista kemikaalien varastosailiosta seka asfaltin
valmistusprosessista.
Nestekaasu johdetaan polttimen laheisyyteen maanalaisella kaasuputkistolla.

Selostus kiinteistolla mahdollisesti harjoitettavasta muusta toiminnasta

Asfattiaseman ulkopuolella harjoitetaan maa-aineksen louhimista ja kasittelya.

Louhoksella ei ole kiinteita rakennuksia.
Liitteena No-Nk-5942-2 Karttapiirustus GRK Road Oy Nurmijarvi Louhos.

14. Ymparistovaikutusten arviointi

[ ] Asiassa sovelletaan ympiristovaikutusten arviointimenettelya

15. Prosessit
Prosessin/toiminnon nimi: Asfalttimassan valmistus

Prosessin/toiminnon kuvaus: Asfaltinvalmistuksessa kiviaines lammitetdan kuumentamalla sita
pyorivdssa rummussa, jonka toisessa paassa on kaasupoltin.

Kiviaines kuumennetaan valmistettavasta tuotteesta riippuen n.200°C lampétilaan. Kuumennettu
kiviaines siirretaan sekoittajatornin ylaosaan. Kiviaines jaetaan seulomalla lajikkeisiin.
Annossekoittimessa kiviainekseen sekoitetaan taytejauhe ja bitumi.

Valmis annos pudotetaan kuljetinvaunuun. Kuljetinvaunu kuljettaa massan varastosiiloon. Kiviaineksesta
kuumennettaessa irtoava poly ja polttimen savukaasut johdetaan rauhoituskammion kautta
pélysuodattimelle ja suodatetut savukaasut edelleen savupiipun kautta ilmaan. Tuotantoprosessin
ohjaus hoidetaan tietokone-automatiikalla. Asfalttiaseman valvomosta(kayttohenkilot) on nakéyhteys
keskeisiin toimintoihin kdynnin aikana.

Kemikaalit ja valituotteet: Nestekaasua(Propaani) maapeitteisessa sailiossa 95m3 seka pullokaasuna
10kpl 11kg ja 2kpl 33kg pulloissa.

Bitumia 2kpl 100m3 eristetyissa varastosailidissa.

Kevyt polttodljy 5m3 sailiossa.

Hitsauskaasuja happi/asetyleeni ja mison pullokaasuina.

Voiteludljyja 200l tynnyrissa

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Nestekaasusailio ja pumppukeskus sijoitettu n. 50m
etdisyydelle asfalttiaseman pyorivasta kuivausrummusta. Nestekaasu johdetaan polttimelle (sijainti
ulkotilassa) maanalaisella joustavalla terasputkella.




Piirustuksista poistettu musta suorakaide (alustava suunnitelma kaasusailion paikasta).



16. Onnettomuuksien vaikutusalueet

Tulipalon lamposateily

Nestekaasusailion palosuojauksen toteutus( maapeite) on
nestekaasuturvallisuusvaatimusten mukainen(858/2012).

Nestekaasusailion tankkaaminen suoritetaan sailidautosta, joka pysakdidaan noin
5 metrin etaisyydelle sailiosta. Tayttoyhteet ja lukittavat sulkuventtiilit sijoitetaan
sailion suojarakenteen ulkopuolella turvalliseen paikkaan. Pumppukeskuksen ja
kaasusailion varoventtiilien ulospuhallukset johdetaan sailion ja pumppaamon
ulkopuolelle.

Merkittavimmassa onnettomuudessa sailioauton tankkausletkusta paasee
purkautumaan nestemaista nestekaasua varastosailion tankkausalueella.
Nestemadinen nestekaasu alkaa hoyrystya hoyrymaiseksi kaasuksi. Hoyrymainen
nestekaasu sekoittuu ilmaan ja muodostaa syttymiskelpoisen seoksen, joka
kulkeutuu maanpinnan kaltevuuden ja tuulen suunnan mukaisesti.

Kaasupilvi kulkeutuu edelleen tuulen mukana laimenee ja hajoaa nopeasti.
Syttyessaan kaasupilvi palaa ulkotiloissa humahduspalona, taikka aiheuttaa
kaasupilvirdjahdyksen.

Syttynyt kaasu palaa pistoliekkina tai suihkupalona.

Vaarallinen alue on esitetty nestekaasun leviamismallinnuksessa seka paineen- ja
lampd&sateilyn vaikutus piirustuksessa.

Terveydelle tai ymparistolle vaarallisen kemikaalin leviaminen

Nestekaasun leviamistarkastelu on esitetty mallinnuspiirustuksessa (11. No-Nk-
5943 Leviamistarkastelu).

Vuokranantalta on pyydetty suostumus vuokra-alueenylittavasta vaikutusalueesta
(No-Nk-5941Rev.A Paine_lampdvaik. piirustus GRK Road Oy Nurmijarvi rasitus)
Louhoksen reunan ja vuokra-alueen rajan valissa ei ole rakennuksia eika
liikennetta.

Lamposateilyn 3kW/m2 alueella ei ole palavia rakenteita tai kasvillisuusta.

1. LEL 100% alueelle ei sijoiteta kokoontumispaikkoja, autojen parkkialuetta eika
alueella oleskele saannollisesti ihmisia.

Viemarit kanaalit yms. tarkastetaan vuotokaasumittarilla onnettomuustilanteen tai
paaston sattuessa.

2. LEL 60% alueelle ei sijoiteta kokoontumispaikkoja, autojen parkkialuetta eika
alueella oleskele saanndllisesti ihmisia.

3. LEL 100%...10% alueella sisatiloille tulee suorittaa vuotokaasun
pitoisuusmittaukset vuodon jalkeen. Mittauksilla varmistetaan, etta tilat voidaan
ottaa turvallisesti kayttdon .



Leviamismallinnuspiirustukseen lisatty vuokra-alueen ylittavasta vaikutusalueesta
lampdosateilyn 3kW/m2 rasitusalue.

17. Riskinarviointi

Kaytetyt riskinarviointimenetelmat lyhyesti

Vaarojen arvioinnissa arvioitu vaaraa aiheuttava tilanne, seuraukset, varautuminen ja ehkaisevat
toimemenpiteet.

Loydetyt tekijat on arvioitu (riskiluokitus) todennakoisyyden ja seurauksien tulona, josta on saatu
riskitaso.

Riskista aiheutuvat toimenpiteet on maaritetty riskiluokituksessa kolmeen eri toimenpideluokkaan.

Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista

Riskianalyysissa merkittavammaksi onnettomuudeksi on tunnistettu nestekaasusailioauton
letkurikko taikka letkun irtoaminen tayttdliittimesta varastosailion tayton yhteydessa.

Nestemaista kaasua vuotaa nestekaasusailidauton tayttoletkun pituuden sisaltama maara, joka on
noin 26 kg nestekaasua.

Tayttoletku tyhjentyy noin 60 sekunnissa ja vuotava kaasu alkaa hoyrystya valittomasti ja
muodostaa kaasupilven. Kaasupilvi liikkuu tuulen suuntaisesti ja maanmuodon mukaisesti.
Syttymisrajojen sisdpuolella oleva kaasupilvi syttyy syttymislahteesta.

Letkusta paineella purkautuva nesteytetty kaasu palaa pistoliekkina taikka suihkupalona.

Palava kaasu aiheuttaa lamposateilya, jonka suuntaa ei voida etukateen tarkasti arvioida. Palon
kesto on noin 30—60 sekunnin pituinen.

Lisatty paivitettyyn (02.3 revA) riskianalyysiin maininta lamposateilyn vaikutusaluesta vuokra-alueen
ylittdvaan osaan.



18. Yleinen varautuminen

Laitteistojen valintakriteerit

nestekaasusailid suunnitellaan, valmistetaan ja sailidlle suoritetaan
vaatimustenmukaisuuden arviointi direktiivin 2014/68/EU ja Vna (1548/2016)
mukaisesti

sdilion valmistaja antaa EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen

séilid varustetaan Vna (858/2012) 32 § Kiinteat nestekaasusailiot ja niiden
varusteet mukaisesti.

sdilioon sovelletaan standardin SFS 5987 vaatimuksia

maapeitteinen sailio suojataan ulkopuoliselta korroosiolta pinnoitteella

Nestemaisen nestekaasun putkisto ja nestekaasun pumppaamo

nestemaisen nestekaasun putkistot varustellaan Vna (858/2012) 44 § ja
paineensaato suoritetaan 45 § mukaisesti seka soveltaen SFS 5987 vaatimuksia
putkistojen varoventtiilin avautumispaineeksi valitaan 15-25 bar ylipainetta
varoventtiilien ulospuhallusputkien paat johdetaan ulkoilmaan 3 m korkeuteen
maanpinnasta

Putkiston maadoitus suoritetaan Vna (858/2012) 3 luku 21 § mukaisesti.

Rajahdysvaaran arviointiin, tilojen tilaluokitukseen ja
rajahdyssuojausasiakirjan(RSA)laatimiseen osallistunuu asiantuntijaryhma joka
laatii nestekaasulaitoksen rajahdyssuojausasiakirjan(RSA). Asiakirja esitetaan
viimeistaan laitoksen kayttoonoton yhteydessa.

Rakenteellinen turvallisuus

Nestekaasulaitosta ohjataan paikallisesti asfalttiaseman valvomosta(1-2
henkil6a).

Vuotokaasun halytyksen syy selvitetdan ja tarvittaessa suljetaan nestekaasun
paasulkuventiili

Kaasusailion hoitokaivon kansi, pumppauskeskeskus seka sailion tayttoyhteet on
lukittu asiattoman kayton estamiseksi

Vuodonhallinta sisalla

Nestekaasusailio, pumppauskeskus, putkistot ja poltin sijaitsevat ulkotilassa

Vuodonhallinta ulkona

Kaasuvuotojen havaitsemiseksi merkittavimpiin kohteisiin asennetaan
vuotokaasun ilmaisimia

Kaasuvuotojen keradantymisen esteamiseksi asennetaan nestekaasusailion
hoitokaivoon tuuletusputki. Tuuletusputken paa johdetaan turvalliseen paikkaan.

Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat

Nestekaasusailidlle sijoitetaan hata-seis kaukokayttoiset sulkuventtiilit
Polttimen liekinvalvonta sulkee automaattisesti kaasun virtauksen



Asfalttiasemaa ohjataan paikallisesti valvomosta (asfalttiasemalla)

Vaaratilanteiden havaitseminen

Kaasuvuotojen havaitsemiseksi asennetaan vuotokaasun ilmaisimia sailion
hoitokaivoon, pumppauskeskukselle seka polttimen laheisyyteen.

Sammutus- ja torjuntavalmius

Aseman alueelle sijoitetaan sammuttimia asema-ym piirustuksissa merkityille
paikolle

Nestekaasusailidlle on pelastusviranomaisilla paasy vahintaa kahdesta eri
suunnasta

Sammutusjatevesien hallinta

Viemardinti varustettu dljynerotuskaivoilla

Ennakkohuollon ja kunnossapidon jarjestaminen

Nestekaasun kayttolaitokselle laaditaan ennakkohuoltosuunnitelma.
Nestekaasusailio tarkastetaan painelaitelainsddadannon mukaisesti:
Maaraaikaistarkastukset 4 vuoden valein.

Kaasusailio liitetdan kunnonvalvontajarjestelmaan, jolloin sisdpuolista tarkastusta
ei suoriteta 8 v taystarkastuksen yhteydessa.

Ohjeistus ja koulutus

Polttimen ja kaasujarjestelman toimittajien laatimat kayttoohjeet seka laitoksesta
laadittava pelastussuunnitelma.

19. Liitteet

e 00.1 Tukes Liite lupahakemukseen GRK Road Oy Nurmijarvi.pdf

e 00.2 Esisopimus kayttooikeudesta GRK Road Oy
Nurmijarvi(Luottamuksellinen).pdf

e 00.3 Tietoa kaavoituksesta Rek.ilmoitus_GRK Road
Oy(Luottamuksellinen).pdf

e 01.1 Kemikaaliluettelo GRK Road Oy Nurmijarvi.pdf

e 01.2 Kayttoturvallisuustiedotteet_Mantymaki GRK Road Oy Nurmijarvi.pdf

e 02.1 Riskienhallinta, Tarkastuslista GRK Road Oy Nurmijarvi
(Luottamuksellinen).pdf

e 02.2 Riskienhallinta, Vaaranarviointi GRK Road Oy
Nurmijarvi(Luottamuksellinen).pdf

e 02.3 Riskienhallinta, Riskianalyysi GRK Road Oy
Nurmijarvi(Luottamuksellinen).pdf

e 02.3rev.A Riskienhallinta, Riskianalyysi GRK Road Oy Nurmijarvi
Asfalttitehdas.pdf



02.4 Riskienhallinta, Riskiluokitus GRK Road Oy
Nurmijarvi(Luottamuksellinen).pdf

03.1 Laitteistojen ja toimintojen sijoittaminen GRK Road Oy Nurmijarvi
(Luottamuksellinen).pdf

03.2 Nestekaasulaitoksen toteutusperiaatteet GRK Road Oy Nurmijarvi
(Luottamuksellinen).pdf

03.3 Turvallien kaytto ja kunnossapito GRK Road Oy
Nurmijarvi(Luottamuksellinen).pdf

03.4.1 Koekayttdésuunnitelma GRK Road Oy
Nurmijarvi(Luottamuksellinen).pdf

03.4.2 Nestekaasulaitoksen kayttoonotto GRK Road Oy
Nurmijarvi(Luottamuksellinen).pdf

03.4.3 Tarkastukset ennen koekayttoa GRK Road Oy
Nurmijarvi(Luottamuksellinen).pdf

04.1 KTT Teboil-kaasu (propaani) [FIN].pdf

05.1 Pelastussuunnitelma_Mantymaen
asfalttiasema(Luottamuksellinen).pdf

05.2 Sisainen pelastussuunnitelma
Nestekaasulaitokselle(Luottamuksellinen).pdf

06. No-Nk-5918 Pi-kaavio GRK Road Oy Asfalttiasema
Nurmijarvi(Luottamuksellinen).pdf

07. No-Nk-5919 Asemapiirustus GRK Road Oy Asfalttiasema
Nurmijarvi.pdf

07. No-Nk-5919rev.A Asemapiirustus GRK Road Oy Asfalttiasema
Nurmijarvi.pdf

08. No-Nk-5920 Tilaluokituspiirustus GRK Road Oy Asfalttiasema
Nurmijarvi(Luottamuksellinen).pdf

08. No-Nk-5920rev.A Tilaluokituspiirustus GRK Road Oy
Nurmijarvi(Luottamuksellinen).pdf

09. No-Nk-5941 Paine_lampdvaik. piirustus GRK Road Oy Nurmijarvi.pdf
09. No-Nk-5941Rev.A Paine_lampévaik. piirustus GRK Road Oy Nurmijarvi
rasitus Rudus Oy.pdf

10. No-Nk-5942 Karttapiirustus GRK Road Oy Nurmijarvi.pdf

11. No-Nk-5943 Leviamistarkastelu GRK Road Oy Asfalttiasema
Nurmijarvi.pdf

11. No-Nk-5943Rev.A Leviamistarkastelu GRK Road Oy Asfalttiasema
Nurmijarvi.pdf

12.1 3_3034_1rev1 Nestekaasusaiion mitat (Luottamuksellinen).pdf
12.2 No-Nk-5698b Nestekaasusaiion
varusteluettelo(Luottamuksellinen).pdf

No-Nk-5942-1 Karttapiirustus GRK Road Oy Nurmijarvi Kaavat.pdf
No-Nk-5942-2 Karttapiirustus GRK Road Oy Nurmijarvi Louhos.pdf



20. Asioija
Asioijan etunimi
Jaakko

Asioijan valtuutustieto

Nestekaasuluvan hakeminen

Asioijan sukunimi

Mannisto



Nimen tarkenne

Luokitukset

Sijainti ja maksimimaara laitoksella

Maksimimaara laitoksella (tonnia)

H220 Flam. Gas 1
H280 Press. Gas (Diss.)

ASETYLEENI H230 Chem. Unst. Gas A Huoltorakennus, Kaasupullo, 0.05 Tonnia 0,05
BITUMI Ei luokiteltu Varastosailio, Sailio, 180 Tonnia 180
HAPPI H270 Ox. Gas 1 Huoltorakennus, Kaasupullo, 0.05 Tonnia 0,05
Kalkkifilleri Kalsiummagnesiumkarbonaatti Ei luokiteltu Varastosiilié, Muu, 135 Tonnia 135
MISON © 2HE H280 Press. Gas (Comp.) Huoltorakennus, Kaasupullo, 0.05 Tonnia 0,05
H412 Aquatic Chronic 3
H319 Eye Irrit. 2
PIKIPOIKA BE-P H315 Skin Irrit. 2
KUMIBITUMILIIMAUSEMULSIO C67B4 Bitumen emulsion H290 Met. Corr. 1 Varastosailio, Sailio, 1.84 Tonnia 1,84
H332 Acute Tox. 4
H226 Flam. Liq. 3
H304 Asp. Tox. 1
Polttodljy; Neste Tempera H315 Skin Irrit. 2
Polttodljy; Neste Pro H351 Carc. 2
Moottoripolttodljy; MGODMA; H373 STOT RE 2
DMA Barge H411 Aquatic Chronic 2 Varastosailio, Sailio, 4 Tonnia 4
Selluloosakuitu Eki-12 asfalttikuitu Ei luokiteltu Suursakki, Kappaletavara (pakkauskoko enintdan 3 m3), 20 Tonnia 20
H373 STOTRE 2
TEBOIL JAAHDYTINNESTE H302 Acute Tox. 4 Varastosailio, Muu, 0.2 Tonnia 0,2
TEBOIL-KAASU, (PROPAANI) H220 Flam. Gas 1 Pullokaappi, Kaasupullo, 0.176 Tonnia 0,176
TEBOIL-KAASU, (PROPAANI) H220 Flam. Gas 1 Maapeitteinen nestekaasusailio, Sailio, 47.5 Tonnia 47,5
Valvoline™ HD GEAR OIL 80W H412 Aquatic Chronic 3
vaihteistooljya 21-867059 H317 Skin Sens. 1 Varastosiilio, S&ilio, 0.2 Tonnia 0,2
VIIMA HYDRAULIOLY Ei luokiteltu Huoltorakennus, Kappaletavara (pakkauskoko enintdan 3 m3), 0.4 Tonnia 0,4
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Alue varataan maa-ainesten ottoalueeksi sekd louhesn ja muiden ylijaamamaiden

IMaa-ainesten ottoalue/Ylij@amamaiden loppusijoitukseen varattu alue.
(Merkinndn kuvaus: Merkinnalla on osoitettu maa-anesten ottoalue, joka ottamisen
paatyttya varataan ylijaamamaiden loppusijoituspaikaksi. )

kasittelyyn, varastointiin ja loppusijoituksesn. Alugelle saa sijoittaa myds em. ainesten
hyédyntamiseen littyvaa tai muuten alueelle soveltuvaa yritystoimintaa. Alueen
toiminnot on sovitettava gjallisesti ja alueellisesti taisiinsa.
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1. Riskianalyysi

1.1 Yleista

Nestekaasulaitokselle on tehty riskianalyysi. Riskianalyysissa on suoritettu vaarojen
tunnistaminen ja ndiden vaarojen merkittavyyden arvioiminen nestekaasulaitoksessa,
nestekaasun kaytossa ja kasittelyssa.

Lisaksi on selvitetty poikkeamat ja arvioitu vaaralahteita ja onnettomuuden seurauksia seka
miten naihin tulee varautua toimenpiteilla ja ohjeistuksella.

Analyysin tuloksia kaytetaan hyvaksi laitoksen suunnittelussa, toteutuksessa, laadittaessa
laitokselle turvallisuus- ja hatatilanteiden toimintaohjeita seka turvallisuuskoulutuksessa.

Analyysipalaverissa kasitellyt asiat esitetaan vaarojen tunnistaminen ja arviointi lomakkeella.
Apuna on kaytetty my0s tarkastuslistaa nestekaasulaitoksen sijoituksesta, laitteiden ja
nestekaasun kayttoon ja kasittelyyn liittyvien poikkeamien tunnistamisessa.

1.2 Merkittavin onnettomuus
Riskianalyysissa merkittdvammaksi onnettomuudeksi on tunnistettu nestekaasusailidauton
letkurikko taikka letkun irtoaminen tayttoliittimesta varastosailion tayton yhteydessa.

Nestekaasusailidauton kuorman purkutapahtumasta on suoritettu vaarojen arviointi ja
laadittu riskien luokitus. Vahinkoa aiheuttavan tapahtumien todennakoisyys vaihtelee hyvin
epatodennakdisesta melko todennakodiseen (T=1...4). Vahingon seuraukset ovat pienia
taikka keskisuuria (S=1...5). Riskitaso R=T x S on (R=3...8). Sailidauton tayttdletkun
rikkoutuminen taikka irtoaminen tayttoliittimesta aiheuttaa riskitason 8, jolloin on selvitettava
mahdollisuudet riskitason pienentamiseksi.

1.3 Merkittava onnettomuus pumpun vikaantuminen

Riskianalyysissa merkittdvaksi onnettomuudeksi on tunnistettu myos nestekaasun
pumppukeskuksella tapahtuva pumpun tiivistevuodosta johtuva nestekaasuvuoto, pumpun
kaynnistyksen yhteydessa.

Pumpun tiivisteen rikkoutumisen tai vikaantumisen seurauksena syntyvan
nestekaaasupaaston ehkaiseminen toteutetaan vaihtamalla pumpun tyyppi turvallisemmaksi.
Pumppu vaihdetaan magneettikytkin- toimiseksi (magneettinen kytkin pumpun ja
sahkoémoottorin valissa). Tamantyyppiselld pumpulla ei ole akselitiivisteen
vikaantumismahdollisuutta.
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2. Seurausanalyysi
2.1 Onnettomuus
Merkittavammassa onnettomuudessa nestekaasusailidauton tayttoletku rikkoutuu, taikka
letku irtoaa varastosailion tayttoliittimesta tayton yhteydessa. Nestemaista kaasua vuotaa
nestekaasusailidauton tayttoletkun pituuden sisaltama maara, joka on noin 26 kg
nestekaasua.

Sailidauton sailid on varustettu sisapuolisella sulkuventtiililla, joka letkurikko taikka
tayttoliittimien irrotessa valittomasti sulkeutuu itsestaan ja estaa kaasun vuodon sailidauton
sailiosta. Varastosailio puolestaan on varustettu yksisuuntaventtiililla, joka vastaavasti sulkee
kaasun vuodon varastosailiosta.

Tayttoletku tyhjentyy noin 60 sekunnissa ja vuotava kaasu alkaa hoyrystya valittomasti ja
muodostaa kaasupilven. Kaasupilvi likkuu tuulen suuntaisesti ja maanmuodon mukaisesti.

Syttymisrajojen sisapuolella oleva kaasupilvi syttyy syttymislahteesta, esimerkiksi
sailidautosta. Kaasupilvirgjahdyksen aiheuttama paineaalto taikka humahduspalon
lampdosateily aiheuttavat vaaran ymparistossa sijaitseville kohteille.

Liekki vetaytyy tayttdletkun vuotavaan kohtaan. Letkusta paineella purkautuva nesteytetty
kaasu palaa pistoliekkina taikka suihkupalona. Palava kaasu aiheuttaa lampdsateilya, jonka
suuntaa ei voida etukateen tarkasti arvioida. Palo kesto on noin 30—60 sekunnin pituinen.

2.2 Mallinnus

Nestekaasulaitokselle on suoritettu onnettomuuden mallinnus. Mallinnuksen perustana on
Vna (858/2012) 2 luvun asettamat vaatimukset paineen- ja lampdsateily vaikutusten
huomioon ottamisesta nestekaasulaitoksen sijoituksessa. Mallinnuksiin sovellettiin lisaksi
Tukes — oppaan “Tuotantolaitoksen sijoittaminen” ohjeita.

Mallinnus on tehty ALOHA 5.4.7 mallinnusohjelmalla tuulennopeudella 3 m/s.
Mallinnuksessa pilvi syttyy syttymislahteesta viivastettyna syttymisena 1 minuutin paasta
vuodon alkamisesta. Mallinnukset on suoritettu paikkariippuvana.

Mallinnetut onnettomuustilanteet ovat nestekaasusailioauton letkun nestekaasuvuodon
aiheuttama humahduspalo avoimessa tilassa seka pistoliekin aiheuttaman lamposateilyn
vaikutukset. Lisaksi suoritettiin nestekaasuvuodon leviamistarkastelu.

Mallinnuksessa paastdlahteeksi on valittu varastosailion tayttdyhde. Vuodot pysayttavista ja
vuotoa rajoittavista jarjestelyista on otettu huomioon vain ns. passiiviset menettelyt (ts.
likavirtausventtiilit ja yksisuuntaventtiilit).

2.3 Mallinnuksen tulokset

Nestekaasuvuodon syttymiskelpoinen alue LEL 100% ulottuu 13 metrin etaisyydelle
paastolahteesta. Paaston luonteesta ja lyhytkestoisuudesta johtuen, syttymisalueen
maarittely ei ole luotettava letkurikon tilanteessa. Kaasun syttymispaikan maarittelyn
vaikeudesta johtuen, esitetdan myods LEL 60% alue (varmuuskerroin), joka ulottuu 22 metrin
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etaisyydelle paastolahteesta. LEL 10% alueelle, joka ulottuu 55m etdisyydelle,
syttymiskelpoisen kaasuseoksen esiintyminen on epatodennakdista.

Paineen vaikutus 5 kPa ulottuu 12 metrin ja lamposateilyn vaikutus 3 kW/m? 22 metrin
etaisyydelle vuotokohdasta.

Mallinnuksen tuloksia tarkasteltaessa taytyy myoés huomioida vaaralahteen (paastélahde ja
syttymislahde) sijainti. Vaaran lahde voi olla missa tahansa varastosailion tayttdyhteen ja
sailidauton valilla ja siirtya tuulen seka maanmuodon vaikutuksesta joitakin metreja.

2.4 Vaikutukset
Paineaallon aiheuttamat vaikutukset 5 kPa ylipaineella. Ihmisillda vammautumisen riski.
Pienia vaurioita talojen rakenteille.

Lamposateilyintensiteetti 3 kW/m? inmisilla vammautumisen riski (palovammoja) ja yli 2
minuutin vaikutusaika aiheuttaa palautumattomia vaikutuksia inmisille.

Alla esimerkkejé vaikutuksista:

Painevaikutusalue rajoittuu toiminnanharjoittajan hallinnoimalle alueella.

Lamposateilyn vaikutukset rajoittuvat paaosin toiminnanharjoittajan hallinnoimalle alueelle.
Lampdsateilyn vaikutukset vuokra-alueen ylittavalle osalle on esitetty paine-ja
lampovaikutus- seka leviamismallinnuspiirustuksissa.

Vuokranantalta on pyydetty suostumus vuokra-alueen ylittdvasta vaikutusalueesta.

Onnettomuudesta aiheutuvat paineen- ja lampdsateilyn vaikutukset eivat ulotu rakennuksiin
taikka tiloihin, joissa oleskelee jatkuvasti inmisia.

3. Toimenpiteet

3.1 Yleista

Turvallisuusanalyysin tulosten perusteella suoritetaan seuraavat toimenpiteet laitoksen
suunnittelussa, toteutuksessa, laadittaessa laitokselle turvallisuus- ja hatatilanteiden
toimintaohjeita seka turvallisuuskoulutuksessa. Analyysin tulokset kirjataan sisaiseen
pelastussuunnitelmaan.

3.2 Suoritettavat toimenpiteet

1. LEL 100% alueella ei ole syvennyksia taikka aukkoja (viemarit kanaalit yms.), alueelle
ei sijoiteta kokoontumispaikkoja, autojen parkkialuetta eika alueella oleskele
saanndllisesti inmisia

2. LEL 60% alueelle ei sijoiteta kokoontumispaikkoja, autojen parkkialuetta eika alueella
oleskele saanndllisesti ihmisia
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3. LEL 100%...60% alueella ulkona sijaitseville kaivoille, syvennyksille ym. tulee
suorittaa vuotokaasun pitoisuusmittaukset vuodon jalkeen. Mittauksilla varmistetaan,
ettei ulkotiloissa esiinny syttyvia kaasuseoksia

4. LEL 100%...10% alueella sisatiloille tulee suorittaa vuotokaasun pitoisuusmittaukset
vuodon jalkeen. Mittauksilla varmistetaan, etta tilat voidaan ottaa turvallisesti kayttoon
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3.3 Poikkeamat
Tyodryhma on suorittanut vaarojen tunnistamisen kayttaen apuna tarkastuslistaa. Tyoryhma
I0ysi seuraavat poikkeamat, jotka vaativat lisatoimenpiteita:

~\

© N

10.
11.

12.

13.

. Kaytbnvalvojalle ja henkilbstblle annetaan sellaista koulutusta, opastusta ja ohjausta,

Jota tuotantolaitoksen turvallinen toiminta edellyttaéa.

Aloitetaan siséisen pelastussuunnitelman péivittdminen nestekaasun osallta.
Suoritetaan réjahdysvaarallisten tilojen luokitus ja aloitetaan
rdjdhdyssuojausasiakirjan péivittdminen nestekaasun osallta.

Toiminnanharjoittaja tiedottaa muille alueella toimiville toiminnanharjoittajille
nestekaasun vaaroista ja aloittaa yhteistoiminnan muiden toiminnanharjoittajien
kanssa onnettomuuksien ehkéisemiseksi.

Toiminnanharjoittaja tulee valvomaan ja tarvittaessa rajoittamaan paéasyé
kayttélaitoksen alueelle siten, etteivét asiattomat voi péésté kasiksi
nestekaasulaitteisiin tai aiheuttaa vaaraa toiminnalle.

Toiminnanharjoittaja tulee valvomaan ja tarvittaessa rajoittamaan paéasya séilibauton
kuorman purkupaikalle siten, etteivét asiattomat paase kuorman purkupaikalle tai
alheuttaa vaaraa toiminnalle.

Aloitetaan huolto- ja kunnossapitojérjestelméan laatiminen nestekaasulaitteille.
Séilibauton kuorman tyhjennyspaikka varustetaan valaisimilla.
Toiminnanharjoittaja toimittaa séilibauton tyhjennyspaikalle suojapukit (puomit), jotka
kuljettaja siirtédé tankkauksen ajaksi paikoilleen. Suojapukeilla estetdén
lapikulkuliikenne séilibauton tyhjennyspaikalla.

Toiminnanharjoittaja asennuttaa séailién hoitokuilulle vievét portaat
Toiminnanharjoittaja suojaa séiliobn betonielementein ja tarvittaessa ajoesteillé
liikkuvien ajoneuvojen ja tybkoneiden térméysten estadmiseksi.

Nestekaasun pumppauskeskus suojataan ajoesteillé liikkuvien ajoneuvojen ja
tybkoneiden térméysten estédmiseksi.

Pumpun tiivisteen rikkoutumisen tai vikaantumisen seurauksena syntyvén
nestekaaasupééstén ehkéiseminen toteutetaan vaihtamalla pumpun tyyppi
turvallisemmaksi. Pumppu vaihdetaan magneettikytkin- toimiseksi (magneettinen
kytkin pumpun ja sGhkémoottorin vélissé).

14. Kartoitetaan nestekaasulaitoksen pééstbléahteet ja arvioidaan vuotokaasuilmaisimien

Liitteet

tarve ja laaditaan suunnitelma vuotokaasunilmaisimien sijoitukselle.

Nestekaasulaitoksen vaarojen tunnistaminen ja arviointi lomake
Riskiluokitus

Tarkastuslista

Paineen- ja lampdsateilyn vaikutuspiirustus

Leviamistarkastelu
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Nestekaasuvuodon mallinnus (Aloha 5.4.7)

Nestekaasu Pumppukeskus 50 L/min

Nestekaasusailion tayttéletkun irtoamisen tai rikkoutumisen seurauksena syntyvan nestekaasuvuodon mallinnus.
Tayttdletkun sisaltdman nestekaasun maaraksi on arvioitu enintdan 26kg ja tuulen nopeudeksi 3m/s.

KASISAMMUTIN Kdyttolaitteet 16 MW
Pvm. Nimi

VUODONILMAISIN Pirt. [04.02.21 e ova | L_€VIAMIStarkastelu
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LEL 60% (12600ppm) alue vuotokohdasta n.22m
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