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HAKEMUS

1. Yrityksen tai yhteison perustiedot

Y-tunnus

0773744-3
Toiminimi

Wartsila Finland Oy

Yritysmuoto

Osakeyhtio

Paatoimiala

Moottorien ja turbiinien valmistus (pl. lentokoneiden ja ajoneuvojen moottorit) (28110)

Kotipaikka

Vaasa

1.1. Yrityksen yhteystiedot

Puhelin
0107090000

WWW-osoite

Kayntiosoite

Lahiosoite: Jarvikatu 2-4
Postinumero: 65100
Postitoimipaikka: VAASA

Postiosoite

Lahiosoite: PL 252
Postinumero: 65101
Postitoimipaikka: VAASA

2. Laskutustiedot

Laskutusosoite

Lahiosoite tai PL: PL 244
Postinumero: 65101
Postitoimipaikka: VAASA



Verkkolaskuosoite

Verkkolaskuosoite/OVT-tunnus: TE00370773744305
Valittajatunnus: 003701011385

Laskun viitetiedot

Kemikaaliturvallisuuslupa, VEL

4. Yleiskuvaus toiminnasta

Toiminnan tai sen muutoksen kuvaus

Vaskiluodon moottorilaboratorion olemassaolevan kemikaalien varastoalueelle haetaan lupaa
varastoida

vahemman ilmapaastoja aiheuttavien polttoaineiden testausta varten ammoniakkia ja kayttaa sita
polttoaineena testimoottorissa. Olemassaolevalla varastoalueella on jo lupa varastoida kevytta ja
raskasta polttodljya seka LNG ja nestekaasua.

4.1. Toiminnan sijainti

Postiosoite

Lahiosoite: Reininkatu 1
Postinumero: 65170
Postitoimipaikka: VAASA

Sijaintikunta: VAASA

5. Vastuuhenkilot

Tuotantolaitoksesta vastaava henkilo

Asema yrityksessa: Toimitusjohtaja



6. Kaytonvalvojat

Vastuualueet: Vaaralliset kemikaalit, Maakaasu, Nestekaasu

7. Hankkeen aikataulu

Arvio kayttoonoton ajankohdasta

Ammoniakin varastointi ja kaytto toukokuu 2021.

8. Kemikaalit

Toimipaikan tunniste KemiDigi-palvelussa: 709985
https://kemidigi.fi/toimipaikka/709985

9. Toimintapaikan kiinteistot
Kiinteistot

| Kiinteistotunnus: 905-13-7-26

10. Lahiymparisto ja kaavoitus

Toimintapaikan ja sita ymparoivien alueiden suunnitellut kaavamuutokset

Asemakaava ak1091
https://www.vaasa.fi/uploads/2019/06/4415578a-ak1091-smart-technology-hub-asemakaava-
302x1890.pdf

11. Toimintapaikan alueen hallintaoikeus

Selvitys alueen hallinnasta

Vuokrasopimus Vaasan kaupunki — SEB Leasing Oy (Vaasan kaupunginhallitus, poytakirja
20.5.2019)

SEB Leasing Oy ja Wartsila Finland Oy valilla on solmittu leasing sopimus alueen rakentamisesta ja
hallinnasta.



12. Tuotantolaitoksen sijoitus

[ ] Toimintapaikka sijoittuu 2 km siteelle oleellisista luontoarvo- tai kulttuuriperintokohteista.

[ ] Toimintapaikka sijoittuu pohjavesialueelle tai sen laheisyyteen.

13. Toimintojen sijoittuminen

Selostus, miten yhteensopimattomat kemikaalit on otettu huomioon sijoituksessa

Alueella ei varastoida keskenaan yhteensopimattomia kemikaaleja ja varastojen sijoituksesta
tehdaan vaaranarviointi ja riskikartoitus

Selostus kiinteistolla mahdollisesti harjoitettavasta muusta toiminnasta

Kiinteist6lla tulee olemaan moottoreiden testauslaitoksen lisdksi Wartsilan uusi tuotantolaitos, jossa
koneistusta, kokoon panoa ja koeajotoimintaa.

14. Ymparistovaikutusten arviointi

[ ] Asiassa sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya

15. Prosessit
Prosessin/toiminnon nimi: Ammoniakin varastointi ja sy6tt6 polttomoottorille

Prosessin/toiminnon kuvaus: Siirrettavista sailidista nestemainen ammoniakki sydtetaan Vaskiluodon
moottorilaboratorion (VEL) koeajotiloihin rakennettavaa putkea pitkin kayttokohteeseen
testimoottoriselliin.

Kemikaalit ja valituotteet: Kemikaali kdytetaan polttomoottorin kdyntivoimana ja se palaa moottorin
sisalla palamisprosessissa.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Ammoniakin paine nostetaan laitoksen sisatiloihin sijoitetussa
pumpussa noin 1000 bar ennen kuin se sy6tetaan moottorille. Pakokaasu johdetaan moottorista 56 m
korkeaan savupiippuun.

Myohemmassa vaiheessa ammoniakki tullaan héyrystamaan ulkona olevassa hoyrystinyksikdssa ja
sy6ttamaan kaasuna moottorille, jossa se palaa samoin kuin nestemainen ammoniakki.




16. Onnettomuuksien vaikutusalueet

Tulipalon lamposateily

Lammikkopalo ei ole todennékéinen skenario, silla ammoniakin syttymisenergia on
suuri

Ammoniakin rajahdys ei ole todennékdinen skenario, silla ammoniakin
syttymisenergia on suuri

Terveydelle tai ymparistolle vaarallisen kemikaalin leviaminen

Pitoisuudet voivat nousta vaarallisiin pitoisuuksiin jos ammoniakkisailio vuotaa
suoja-altaaseen. Taman takia ammoniakkikontin

ympdristo on varustettu vesitykein. Laitteiden varoventtiilien ulospuhallusputket
on pyritty viemaan niin korkealle, ettei niista aiheudu vaaraa ymparistolle.

Liite: Wartsila NH3 raportti 16.2.2021.pdf

17. Riskinarviointi

Kaytetyt riskinarviointimenetelmit lyhyesti

Ammoniakin kayttoon liittyvat riskit on arvioitu HAZOP-riskiarvoinnissa, jossa kasiteltiin
jarjestelmien Pl-kaaviot. Riskiarvioinnissa todetut turvallisuutta parantavat ehdotukset on huomoitu
yksityiskohtaisessa suunnittelussa.

Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista

HAZOP riskiraportissa on esitetty yhteenveto



18. Yleinen varautuminen

Laitteistojen valintakriteerit

Laitteistot, putkistot ja sailiot on valittu kansainvalisten PSK, SFS-EN stanadardien
mukaisesti. Sahkolaitteiden valinnassa huomioitu tilaluokan asettamat
vaatimukset.

Rajahdysvaaralliset tilat on tunnistettu ja laitteet on valittu tilavaatimuksen
mukaisesti. Rakenteissa on huomioitu paineenkevennykset.
Vaskiluodon moottorilaboratorion RSA paivitetdan huomioiden ammoniakki.

Rakenteellinen turvallisuus

IImanvaihto sisatiloissa koneellinen. Kaikissa tiloissa huomioidaan kussakin
tilassa mahdollisesti olevien palavien nesteiden tai kaasujen vaatimukset
ilmanvaihdolle

Ei tarvetta suojatilalle.
Liite: Pohjapiirros taso 2600mm

Vuodonhallinta sisalla

Siséatiloissa ei varastoida ammoniakkia, vuotomaara rajoittuu putkistossa olevaan
maaraan. Kaikki laitoksen sellaiset sisatilat, joissa on
kemikaalivuotomahdollisuuksia, on varustettu lattiakaivoilla, joista valumat
johdetaan odljyerotuskaivoon. Tiloissa, joissa kasitelladn ilmaa raskaampia aineita,
lattiakaivot on suljettu.

Lattiakaadolla estetdaan valumat ulko-ovista rakennuksen ulkopuolelle

Vuodonhallinta ulkona
Ammoniakkikontti sijoitetaan vuotoaltaaseen, josta sade- ja vuotovesien poisto
manuaalisesti pintahalytyksesta.

Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat

Kaikkea ammoniakin kasittelya valvotaan laitoksen automaatiojarjestelmalla.
Jarjestelmassa painetta, lampatiloja ja virtausta seurataan jatkuvasti ja
prosessikuvauksen mukaisesti poikkeamat asetuista

Vaaratilanteiden havaitseminen

Kaikissa tiloissa ja sailidalueella on haistelijat ammoniakkivuodon
havaitsemiseksi. Vuotohalytys sulkee ammoniakin sy6ton ja kytkee paalle
tarvittavat puhdistusjarjestelyt. Vuotohalytys sisatiloista laukaisee myos laitoksen
hatajarjestelman ja antaa evakuointikaskyn henkilostolle

Liite: Ammonia Detectors.pdf



Sammutus- ja torjuntavalmius

Ammoniakkikontin vuotoja varten on vesitykki, jolla vuoto voidaan neutralisoida.
Samaa tykkia voidaan kayttaa myos sailion jaahdytykseen ulkoisen tulipalon
uhatessa.

Laitoksen sisatilat on varustettu paloilmoittimin ja moottoreiden testaustilat joko
vesi- tai high-fog sammutusjarjestelmalla.

Sammutusjatevesien hallinta

Ei muutoksia olemassaolevaan jarjestelmaan

Ennakkohuollon ja kunnossapidon jarjestaminen

Uudet laitteet tullaan lisdamaan laitoksen ennakkohuolto-ohjelmaan.

Ohjeistus ja koulutus

Koko laitoksen henkilokunnalle tullaan antamaan perustiedot ammoniakista ja
kayttohenkilokunta perehdytetaan jarjestelmiin, operointiin ja hatatilanteisiin.
Laitoksen sahkdinen sisdinen pelastussuunnitelma tullaan paivittamaan.
Toimintaperiaateasiakirjaan ei taman muutoksen johdosta ole tarve tehda
muutosta.

19. Liitteet




20. Asioija

Asioijan etunimi Asioijan sukunimi

Asioijan valtuutustieto

Lupa- ja valvontakokonaisuuksissa asiointi
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ASEMAKAAVAMERKINNAT JA -MAARAYKSET
DETALJPLANEBETECKNINGAR OCH -BESTAMMELSER

Toimistorakennusten korttelialue. . . o _
Alueelle saa sijoittaa liike- ja toimistorakennuksia seka tutkimustoimintaa palvelevia
rakennuksia.

Suunnittelussa ja toteuttamisessa tulee huomioida alueen sijainti valtakunnallisesti
merkittdvan rakennetun kulttuuriympariston (RKY) vieressa. Rakennusten
kokonaishahmon, véarien, materiaalien ja ikkuna-aukotuksen tulee sopia ymparoivaan
rakennuskantaan.

Asemakaavassa madritellyn ylimman korkeusaseman ylapuolelle ei saa sijoittaa
iimastointikonehuoneita, laitteita tai muita rakenteita. Maarays ei koske
kattoturvatuotteita, antenneja ja muita kevyita rakennelmia.

Suunnittelussa tulee kiinnittad erityistd huomiota siihen, etté pintamateriaalit, valaistus
ja opastus soveltuvat arvokkaaseen kulttuuriymparistéon. Alueen valaistusta ja
opastusta (valaisintyypit, voimakkuus ja suuntaus) suunniteltaessa on varmistettava,
ettei valaistuksesta tal opasteista aiheudu hairi6ta viereiselle asuinalueelle.
Asemakaavakarttaan merkityn rakennusoikeuden liséksi saa rakentaa
iimastointikonehuoneita.

Ne KT-alueelle sijoitettavat maanpaalliset pysakointialueet, joita ei sijoiteta
asemakaavassa osoitetulle pysakointialueelle, tulee jasennoida puuistutuksin (1
puu/lOapP ja vastaavin rakenteellisin keinoin. Vahintaan puolet pysakdintiruuduista
tulee paallystad luonnonkivilaatalla tai muulla vettélapaisevalla materiaalilla.

T%ntltli voidaan rajata kulttuuriymparistotn sopivalla korkeintaan 120 cm korkealla
aidalla.

Ajo tontille 13-7-23 jarjestetaén Frilundintien kautta. o

AIIO tonteille 13-7-24 ja 13-7-25 jarjestetaan Teollisuuskadun kautta, Frilundintielt&
alueelle saa ohjata vain huolto- ja asiakasliikennetta.

Tonttien 13-7-24 ja 13-7-25 lastaus ja jatehuolto jarjestetdan Teollisuuskadun kautta.

Kvartersomréade for kontorsbyggnader.
Pa omradet far uppfoéras affars- och kontorsbyggnader samt byggnader for
forskningsverksamhet.

Vid planerin%en och genomférandet bor omradets lage invid en by?gd kulturmilj6é av
riksintresse beaktas. Byggnadernas helhetsgestalt, farger, material och
fonsteroppningar bor anpassas till det omgivande byggnadsbestandet.

Ovanfor den i detaljplanen angivna hogsta hojdnivan far inte ventilationsmaskinrum,
anordningar eller andra konstruktioner placeras. Bestimmelsen géller inte
taksakerhetsprodukter, antenner och andra latta konstruktioner.

Vid planeringen bor sarskild uppméarksamhet fastas vid att ytmaterialen, belysningen

Teollisuusrakennusten korttelialue.

Korttelialueelle ei saa sijoittaa laitosta, joka aiheuttaa ymparistoon hajua tai muuta
iiman pilaantumista. Laitoksen suunnittelussa huomioidaan sité ympardivien alueiden
k%yttbtarkonus siten, etta laitoksen toiminnasta aiheutuva melutaso ei ylitd sdadettyja
ohjearvoja.

Teknologiakeskuksen toiminnan kannalta valttaméattémia hormeja, teknisia laitteita ja
muita rakennelmia saa siioittaa asemakaavassa maaritellyn ylimman sallitun
korkeusaseman ylapuolelle.

Korttelialueelle voidaan maanalaiseksi tilaksi merkityn alueen ulkopuolelle sijoittaa
kellaritiloja kahteen kerrokseen. Kellarikerroksiin voidaan sijoittaa véestonsuojatiloja,
teknisia tiloja ja paakayttotarkoituksen mukaisia tiloja. Asemakaavakarttaan merkityn
rakennusoikeuden liséksi saa rakentaa iimastointikonehuoneita.

Eri rakennusosien on muodostettava selked ja yhtenainen kokonaisuus. Yli 30 metria
pitkat yhtenaiset julkisivut jasenndidaan osiin julkisivupinnan porrastuksilla,
syvennyksilla, suurikokoisllla lasipinnoilla tai vastaavilla tehokeinoilla. Katujulkisivujen
huolto- tai lastauslaiturit tulee toteuttaa julkisivupinnasta sisdan vedettyind
huoltotaskuina. Mainoslaitteet ja niiden kiinnikkeet suunnitellaan osana rakennuksen
arkkitehtuuria. Julkisivuille saa kiinnittda varisavyiltdé&n neutraaleja mainoksia tai
valomainoksia. Valomainokset on sijoitettava niin, ettei niisté aiheudu hairiota
Suomen sokerin asuinalueelle.

Autopaikkojen vahimmaismaara rakennukselle, jolle on mydnnetty rakennuslupa
ennen 12.3.2019: 10 kpl

Alueella olevien sailididen ymparilla on Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin
maadrittelema konsultointivydhyke (kaavan hyvéksymishetkella 1,0 km), jolla
tapahtuvasta merkittdvammasta rakentamisesta on pyydettava lausunto Tukesilta ja
pelastusviranomaiselta. Lisdksi alueella on huomioitava Valtioneuvoston asetus
vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta, varastoinnista ja sailytyksesta.

Kvartersomrade for industribyggnader.

P4 kvartersomradet far inte sddana anlaggningar forlaggas som fororsakar lukt eller

annan luftférening i omgivningen. Vid planeringen av anlaggningen beaktas de

omgivande omradenas anvandningsandamal sa att bullernivan fran anlaggningens

verksamhet inte dverskrider foreskrivna riktvarden.

For teknologicentrets verksamhet nddvandiga kanaler, tekniska anordningar och

ﬁn%ra_ konstruktioner far placeras ovanfér den i detaljplanen angivna hogsta tillatna
djdnivan.

| kvartersomradet utanfor det omrade som ar anﬁivet for ett underjordiskt utrymme

kan kallarutrymmen i tv& vaningar placeras. | kallarvaningarna kan

befolkningsskyddsrum, tekniska utrymmen och utrymmen som stammer éverens med

huvudanvandningsandamalet placeras. Utéver den pa detaljplanekartan angivna

byggratten far ventilationsmaskinrum byggas.

De olika b%/ggnadsdelarna ska bilda en klar och enhetlig helhet. Over 30 meter langa
enhetliga fasader struktureras i delar med avtrapéminfgar i fasadytan, fordjupningar,
omfattande glasytor eller motsvarande effekter. Gatufasadernas service- och
lastningsbryggor bor genomforas som fran fasadytan indragna servicefickor.
Reklamanordningarna och deras fasten planeras som en del av byggnadens

ET

LPA

Yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alue.
Omrade for byggnader och anlaggningar fér samhallsteknisk férsérjning.

Autopaikkojen korttelialue

Korttelialueelle saa sijoittaa pysékaintilaitoksen. Pysakdintilaitoksen tulee olla
varitykseltaan luonnonmukainen ja ymparistoon sopiva. Julkisivumateriaalina voidaan
ké?/ttéé punatiilté, keraamista laattaa, corten-terasta tai vastaavaa materiaalia. Alueen
valaistusta ja opastusta (valaisintyypit, voimakkuus ja suuntaus) suunniteltaessa on
varmistettava, ettei valaistuksesta tai opasteista aiheudu hairiéta viereiselle
asuinalueelle.

Kattamattomat pysakointipaikat tulee jasennellé istutuksin ja vastaavin rakenteellisin
keinoin. Rakentamattomat alueet tulee jarjestaa puistomaisiksi.

Suluissa olevat numerot osoittavat korttelin ja tontit, joiden autopaikkoja alueelle saa
sijoittaa.

Kvartersomrade for bilplatser.

| kvartersomradet far en parkeringsanléggning placeras. Parkerin sanlégé;ningen bor
ha en naturenlig farg och vara lamplig i miljon. Som fasadmaterial kan rodtegel,
keramisk platta, cortenstél eller motsvarande material anvandas. Vid planeringen av
belysningen och skyltningen pa omradet (armaturtyper, styrka och inriktning) bor
sékerstallas att belysningen och skyltningen inte medfor stérningar for det
angransande bostadsomradet.

Parkeringsplatser utan tak bor struktureras med planteringar och motsvarande
strukturella medel. Obebyggda omraden bor iordningstallas sa att de blir parklika.
Siffrg(rjna inom parentes visar kvarter och tomter, vilkas bilplatser far placeras pa
omradet.

3 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.
Linje 3 m utanfor planomradets gréns.

Kaupunginosan raja.
Stadsdelsgrans.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.
Kvarters-, kvartersdels- och omradesgrans.

Osa-alueen raja. |
Grans for delomrade.

Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja. .
Riktgivande grans for omrade eller del av omrade.

]
I

o O O O

Rakennusala.
Byggnadsyta.

Maanalainen tila ja sen rakennusoikeus kerrosalanelidmetreind.

Olemassa oleva maanalainen tila suoja-alueineen. Tilaa saa kayttaa
teollisuustoimintaa palvelevana varastona. Tilaa ei saa laajentaa, eiké sita varten
tarvitse osoittaa pysékaintipaikkoja. . .

Underllordlskt utrymme och byggratt for det i kvadratmeter vamnfgpyta.

Befintligt underjordiskt utrymme med skyddsomrade. Utrymmet far anvandas som
lager i anslutning till industriverksamheten. Utrymmet far inte utvidgas och nagra
parkeringsplatser behéver inte anvisas for det.

Istutettava alueen osa.

Alue istutetaan ja jarjestetdan puistomaiseksi. Suunnittelussa ja toteutuksessa on
huomioitava alueen sijainti valtakunnallisesti merkittdvan rakennetun
kulttuuriympériston vieressa. Istutuksissa suositaan alueelle tyypillisia puu- ja
kasvilajeja.

Omradesdel som ska planteras.

Omradet planteras och iordningstélls sa att det blir parklikt. Vid planeringen och
genomfdérandet bor beaktas att omradet ligger intill en byggd kulturmiljé av
riksintresse (RKY). | planteringarna gynnas for omradet typiska trad- och véxtarter.

Istutettava puurivi.
Tradrad som bor planteras.

Katu.
Gata.

Hidaskatu tai osa katualuetta, jolla rakentein, pintamateriaalein ja istutuksin pyritd&n
alentamaan

ajonopeuksia.

Laghastighetsgata eller del av gatuomrade dar genom konstruktioner, ytmaterial och
planteringar lagre kérhastigheter efterstravas.

Jalankululle ja polkupt)/dréilylle varattu katu/tie, jolla sallitaan lisaksi joukkoliikenne.
Gatalvag reserverad for gang- och cykeltrafik, och dar aven kollektivtrafik ar tillaten.

Ajoyhteys.
KJér)f/drbl){]delse.

— ns —

Maan tai pihakannen alainen pyséakaintitilan rakennusala. Roomalainen numero
kirjainten ma —perassa ilmaisee nykyisen maanpinnan tason alle sallittavien
pysakointikerrosten lukumaaréan. Maan alle voidaan sijoittaa myds vaestdnsuojatiloja,
teknisia tiloja ja paakayttotarkoituksen mukaisia tiloja. .
B%ggnadsyta for parkeringsutrymme under marken eller gardsdack. Romersk siffra
efter bokstdverna ma anger det antal parkeringsvaningar som ar tillatha under den
nuvarande markytenivan. Under marken kan aven skyddsrum, tekniska utr?/mmen
och utrymmen som stammer éverens med huvudanvandningsandamalet placeras.

Alueen osa, jolla luontoarvojen, maiseman tai kaupunkikuvan kannalta téarkeat puut on

séilytettava.

Taydennys- ja hoitoistutuksissa suositaan alueelle tyypillisia puu- ja kasvilajeja.
Omradesdel, dar trad som ar viktiga med tanke pa naturvardena, landskapet eller
stadsbilden ska bevaras.

| de kompletterande och vardande planteringarna gynnas for omradet typiska trad-
och véxtarter.

Alueen osa, jolle on istutettava puita.
Omradesdel, dar trad ska planteras.

Pelastustie.
Réddningsvag.

P?/sékbimispaikka.

Alueelle voidaan erillissopimuksella sijoittaa Suomen sokerin alueen
asukaspysakaintia. Suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava alueen sijainti
valtakunnallisesti merkittdvan rakennetun kulttuuriympariston vieressa. Alue tulee
jasennella puuistutuksin. Alueen pintamateriaalin tulee olla vettalépaisevaa.
Alueelle voi sijoittaa kierratysjatteen kerayspaikan.

Parkeringsplats. . . .
Enligt ett separat avtal kan Finska socker-omradets invanarparkering placeras pa
omradet. Vid planering och genomforande bor omradets lage intill en byggd
kulturmiljo av riksintresse beaktas. Omradet bor struktureras med tradplanteringar.
Omradets ytmaterial bor slappa igenom vatten.

En plats for uppsamling av atervinningsavfall kan placeras pa omradet.

Maanalaista johtoa varten varattu alueen osa.

z=s8hko , v=vesi, j=vieméri, p=puhelin, t=tietoliikenne, I=kaukolampd
For underjordisk ledning reserverad del av omréade.

z=elektricitet, v=vatten, j=avlopp, p=telefon, t=data, I=fjarrvarme

Se osa rajasta, jonka katunakymaan tulee kiinnittaa eritP/ista huomiota. Lastauspiha
on suojattava padkadun suunnasta nakosuojan antavalla aidalla, muurilla tai
seinamalla. Nakosuojan sijainti on ohjeellinen. Sen ei tarvitse olla yhtendinen ja siind

YLEISMAARAYKSIA
ALLMANNA BESTAMMELSER

Taman asemakaavan alueella oleville tonteille on laadittava erillinen sitova tonttijako.
En separat bindande tomtindelning ska goras for tomterna pa detta
detaljplaneomrade.

Pilaantuneet maat on puhdistettava ennen rakennustoimenpiteeseen ryhtymista.
Fororenad mark ska saneras innan byggatgéarder inleds.

Kaavakartalla maaritellyn rakennusalan ja rakennusoikeuden liséksi korttelialueille
voidaan sijoittaa sisaankéyntikatoksia, ympéristéon soveltuvia polkupyora- ja
jatekatoksia, seké vahaisessa madarin muita toimintaa ja teknistd huoltoa palvelevia
rakennelmia (kuten esim. muuntamot). Tontin istutettavasta alueesta saa kayttaa
elninte}lan 5|‘|J/o polkupyorakatoksiin, muita edella mainittuja rakennelmia ei istutettavalle
alueelle sallita.

Forutom den pa plankartan faststallda by?gytan och byggrétten kan i
kvartersomradena placeras ingangstak, till omgivningen anpassade cykel- och
avfallstak samt i mindre utstrackning andra konstruktioner som betjénar
verksamheten och den tekniska fﬁrsdrjnin}qen (t.ex. transformatorer). Av det omrade
pa tomten som ska planteras far hogst 5 % anvéndas for cykeltak, andra ovan

namnda konstruktioner ar inte tillatna pa det omrade som planteras.

Ennen tdmén kaavan lainvoimaisuutta rakennusluvan saaneelle rakennukselle
voidaan myontdd muutos- ja korjaustdiden rakennuslupa sen estamatta, mita
asemakaavassa on maaratty tontin rakennusalasta, kun olemassa oleva rakennus
sijaitsee sen alueen ulkopuolella, joka on kaavassa merkitty rakennusalaksi.

Byggloy for andringar och reparationer kan beviljas for en byggnad for vilken bygglov
har beviljats innan denna plan har vunnit laga kraft utan hinder av vad som bestams i
detaljplanen om tomtens byggnadsyta, om den befintliga byggnaden ligger utanfor
det omrade som i planen &r angivet som byggnadsyta.

Tonttien hulevedet tulee viivyttaa tontti- tai korttelialueilla ennen niiden purkamista
hulevesijarjestelmaan. Viivyttavien rakenteiden (maanalaiset viivytyskaivannot ja
-sdiliét, suodatus-, viivytys- ja imeytyspainanteet) tilavuuden tulee olla vahintdan 1 m3
/200 m2 lapaisematonta pintaa kohti. Piha- ja pysékdintialueiden hulevedet sek&a
rakennusten kattojen hulevedet tulee johtaa 6ljyn- tai hiekanerotuksen tai
suodatuksen kautta sadevesiviemariin. Hulevesien viivytyksessa voidaan kayttaa
viherkattoja. Rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee tehda hulevesien
hallintasuunnitelma.

Tomternas dagvatten bor fordréjas pa tomt- eller kvartersomradena innan det leds till
dagvattensystemet. De fordrgjande konstruktionernas (underjordiska
fordrojningsschakt och —behallare, filtrerings-, fordrojnings- och infiltreringssankor)

VAASA
VASA

ASEMAKAAVAN MUUTOS

13. kaupunginosa

korttelit 4 ja 7 (osa)

sekd rautatie— ja katualueet

ASEMAKAAVAN MUUTOKSELLA MUODOSTUU
13. kaupunginosan

korttelissa 4 tontti 4

korttelissa 7 tontit 23-26

sekd suojaviher— ja katualueet

DETALJPLANEANDRING

stadsdel 13

kvarteren 4 och 7 (del)

samt jarnvags— och gatuomraden

MED DETALJPLANEANDRINGEN BILDAS
i stadsdel 13

tomt 4 i kvarter 4

tomterna 23-26 i kvarter 7

samt skyddsgrén— och gatuomrdden
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Yhteenveto

Wartsila on rakentamassa Vaasaan uutta teknologiakeskusta. Tahan liittyen alueelle
tulee uusia testattavia poltto-/apuaineita. Kyseiseen kohteeseen on mahdollista tuoda
testattavan kemikaalin sailio testien ajaksi. Testattavia vaihtoehtoisia aineita ovat mm
ammoniakki, vety, etaani ja metanoli.

Ensimmaisena vaiheena tarkasteltiin siirrettavaa 25m3:n ammoniakkikonttia, joka liitetdan
pesurisysteemiin. Mahdollisten vuotojen rajaamiseksi kontti sijoitetaan vuotoaltaaseen.

Ammoniakin varastosailion hajoamista, jolloin koko sisaltd valuisi ulos, ei tarkasteltu,
koska ko. skenaario on erittdin epatodennakdinen. Kuitenkin on ensiarvoisen tarkeaa,
etta sailididen putkirikkoventtiilit ovat varmistettu toimintakuntoisiksi ehkaisemaan
vuototapaukset.

Mahdollisen allasvuodon ja siitd haihtumisen seurauksena syntyneen ammoniakkipilven
leviamista rajataan vesisuihkuin/- verhoin, jolloin saadaan oleellisesti pienennettya
ammoniakin aiheuttamaa ymparistoriskia. Vesitykit/ -verhot laukaistaan joko
automaattisesti (haistelijat) tai manuaalisesti.

Pesurin piipusta lahtevan kaasun ammoniakkipitoisuus pidetddn < 100 ppm, jolloin
ammoniakista ei aiheudu vaaraa eika hajuhaittoja ympaéristélle.

Koska ammoniakin syttymisenergia on varsin suuri, ei raportissa tarkasteltu ammoniakin
syttymista (palo, kaasupilvirgjahdys).
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3.1

Johdanto

Wartsila on rakentamassa Vaasaan uutta teknologiakeskusta. Tahan liittyen alueelle tulee uusia
testattavia poltto-/apuaineita. Kyseiseen kohteeseen on mahdollista tuoda testattavan
kemikaalin saili6 testien ajaksi. Testattavia vaihtoehtoisia aineita ovat mm ammoniakki, vety,
etaani ja metanoli.

Ensimmaisené skenaariona tarkasteltiin ammoniakin vesipesuria, jossa tarkasteltiin pestyn
kaasun levidmistéa teknologiakeskuksen lahietéisyyteen. Poistokaasun NH3 -pitoisuutena
kaytettiin arvoja:

- 50 ppm, 100 ppm ja 200 ppm.
Mm. lannoiteteollisuudessa NH3-paéastodn tavoitearvo on < 30 ppm.

Ammoniakki tuodaan ns. siirtokontissa, jonka tilavuus on 24 600 .

Tydn tavoitteet

Tyon tavoitteena on selvittdd ammoniakin osalta sen leviaminen ja siihen liittyvien mahdollisten
vaaratilanteiden tarkastelu.

Tarkastelun kohteena ovat seuraavat laitteet, putket ja niihin liittyvat putkivarusteet:
- ammoniakkisailié varusteineen kasittden myds pesurin

- prosessisailid

Mallinnuksessa kaytetyt olosuhteet ja raja-arvot

Saaolosuhteet
Seurausmallinnuksissa on kaytetty Tukesin ohjeistamia séédolosuhteita.
Myds myrkyllisyyden (AEGL-1,2 ja 3) osalta on nojauduttu Tukesin ohjeistukseen.
TUKES-opas méarittelee tarkasteltaviksi seuraavat sédéaolosuhteet:
- Tuulen nopeus 3 m/s ja Pasquill-Gifford stabiilisuusluokka D

- Tuulen nopeus 5 m/s ja Pasquill-Gifford stabiilisuusluokka D
Vallitsevia tuulen suuntia ei tarkasteltu ja mallinuksen tulokset ovat esitetty niin, etta

ilmoitetut seurauksen vaikutuksen etaisyydet tayttyvat aina myotatuuleen.

Taulukossa 3.1 on yhteenvetona esitetty Tukesin ohjeistamat sééolosuhteet.

Taulukko 3.1. Saaolosuhteet

Tapaus Tuulen Pasquill-Gifford Huomioitavaa
nopeus (stabiilisuusluokka)
A 3,0 m/s D (stabiili) Kéaytetdan nimitysta 3D
B 5,0 m/s D (stabiili) Kéaytetdan nimitysta 5D

Eli esim. 5D tarkoittaa saatilana neutraalia ja tuulen nopeutta 5 m/s.
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3.2 Myrkyllisyys

Haihtuneen ammoniakin myrkyllisia vaikutuksia tarkastellaan ns. AEGL-arvojen perusteella,
jotka on esitetty taulukossa 3.2

Taulukko 3.2. Ammoniakkikaasun AEGL-arvot (hajukynnysarvo on 5 ... 20 ppm)

Classification 10 min 30 min 1h 4h 8h End Point (Reference)

AEGL-1 30 ppm 30 ppm 30 ppm 30 ppm 30 ppm Mild irritation (MacEwen et al. 1970)

(nondisabling) Qlmgm*) (2lmg/m®) (21 mgm?) (21 mg/m3) (21 mg/m3)

AEGL-2 (disabling) 220 ppm 220 ppm 160 ppm 110 ppm 110 ppm Irritation: eyes and throat: urge to cough (Verberk 1977)
(154 mg/m*) (154 mg/m?*) (112 (77 mg/m3 (77 mg/m3)

mg/m’)

AEGL-3 (lethal) 2,700 ppm 1.600 ppm 1.100 ppm 550 ppm 390 ppm Lethality (Kapeghian et al. 1982; MacEwen and Vernot
(1.888 (1.119 (769 (385 (273 1972)
mg/m?) mg/m?) mg/m?) mg/m3) mg/m3)

4 Lahtotiedot

4.1 Ammoniakkipesuri

Tarkasteltin ammoniakkipesurista vapautuvan ammoniakin levidmista teknologiakeskuksen
ymparistoon. Pesurista lahteva poistoputki on merkitty kuvassa 4.1.1 punaisella neli6lla.

Pesurista poistuva kaasumaara on 6 m3/s ja kaasuvirran nopeus putkensuulla on 7,6 m/s.

Poistoputken paa on 25 m maanpinnasta.
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Pesurin jalkeinen poistoputki on esitetty kuvassa 4.1.2.
Putken p&aa on 3 m:n korkeudella rakennuksen katosta ja 25 m maanpinnasta.

Pestyt kaasut poistuvat kuvan mukaisesti vaakasuoraan.

Putken halkaisija on hieman yli metrin.

4.2 Ammoniakkivarasto

Ammoniakki varastoidaan siirtokonttiin (723), jonka tilavuus on 24 600 .
Kontin pituus on 6,1 m ja leveys 2,4 m.

Konttia ymparoi, vuotoallas, jonka mitat ovat:

7,8 m*9,8 m*0,4 m. Vuotoaltaan pinta-ala on 76,5 m2.

Ammoniakin sailiokontti on esitetty kuvassa 4.2.1, numerolla 722.

Vuotoallas on kuvattu sinisella katkoviivalla.
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Ammoniakkiséili® on varustettu varosysteemilld, joka koostuu jousellisesta varoventtiilista ja
murtokalvosta.

Varoventtiilin avautumispaine on 22 barg.

Koska murtokalvo (p avautuminen = 24,2 barg) on sijoitettu varoventtiilin alapuolelle, sailipaineen
noustessa avautuu ensin murtokalvo ja vasta sen jalkeen varoventtiili. Taten murtokalvon
avautumispaine on n. 10 % korkeampi kuin varoventtiilin. Kun sailiépaine laskeutuu 22 barg:in,
sulkeutuu varo ja ammoniakin ulospuhallus loppuu.

Purkautuvan ammoniakin mééara on n. 50 kg.
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51

Kuvassa 4.2.3 on esitetty ammoniakkikontti kuvattuna karttapohjassa.

Tarkasteltavat skenaariot
Tarkasteltavana skenaariona oli ammoniakin leviaminen ammoniakkipesurin ympéaristéon.
Tavoitteena oli mitoittaa pesurin tehokkuus eri paastdarvoilla (50, 100 ja 200 ppm NHz) siten,

ettéd NHs-paastot ympariston kannalta olisivat minimaaliset eiké hajuhaittoja esiintyisi.

Ammoniakkikontti/ varoventtiilin avautuminen

Oletettu, ettd paine ammoniakkisailiosséa nousee yli 24,2 baria, jolloin murtokalvo aukeaa ja

sen perassa myos varoventtiili. Varoventtiili sulkeutuu, kun paine on < 22 barg, jolloin myos
ammoniakin tulo lakkaa.

Varoventtiili on asennettu n. 6m:n korkeudelle maanpinnasta, koska alueen ymparilla liikkuu
ihmisid. Jos varoventtiili asennettaisiin suoraan siirtokontin paalle, vaarana on, etta
ammoniakkipilvi laskeutuu |&helle maanpintaa.

Vapautuvan ammoniakin méara on n. 50 kg.

Ammoniakin ulosvirtausnopeudeksi on saatu n. 7 kg/s. Ulospuhallus kestédé n. 7-8 sekuntia.
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Audit Number
Equipment

Material
Program
Scenario

Workspace

Kuva 5.1.1.

1566 x
Mass rate
Pressure vessel (1)
@ ek
AMMONIA 10 — Category 3/D - Release Rate | |
Phast 84 ~— Category 5/D - Release Rate
Leak -
. 58
Ammonia Wartsila £
2021c ¥
varolaskennat "
g6
4
0 1 2 3 4 s 6 7 8
Time [s]

7-8 sekunnin kuluessa.

Averaging time  Toxic (600 s)

Downwind
Distance

Equipment

Height of Interest 20 m

Material

Material to track AMMONIA

Offset from
Centerline

Program

Reference Time  ERPG (3600

Scenario

50m

Concentration vs Time at Given Distance

Time varying short pipe release

Ammoniakin purkautumisnopeus (kg/s) varoventtiilistrd. Ammoniakin tulo lakkaa

Pressure 1000
vessel

AMMONIA

om
500

N

— Category 3/D [
= Category 5/D

Concentration [ppm]

Phast 8,4

s) T
Time 8
varying

chart nina

Time [s]

Kuva 5.1.2 Ammoniakkipitoisuus ajan funktiona 50 m:n etaisyydella ja 20 m:n korkeudessa.

Material

AMMONIA

Material to track AMMONIA

Offset from
Centerline

Program

Scenario

View Time

Weather

Workspace

Kuva 5.1.3

Side View
Time varying short pipe

release

T

om 60

Phast 84

Time

/”——\

s i RN RAEA

= Category 3/D @ 220 ppm
— Category 5/D @ 220 ppm

varying
short pipe
release

11,2445

Cloud Height [m]
M

v
Multiple 1
Weather 1
T

Ammonia

Wartsila
varolaskenn
at

0

20 30 40

Distance downwind [m]

Siirtokontin ammoniakkisailion varon avautuminen. Varoventtiili on kuuden metrin

korkeudella maanpinnasta. Ammoniakkipilven sisalla pitoisuus > 220 ppm. Aika n. 11s varon
aukeamisesta.

»
Averaging time  Toxic (600 s)

Cloud Footprint

Equipment Pressure Time varying short pipe release

vessel i I T
Height of Interest 20 m ] ol N O SO N NN O A O S s ~—_| — Category 3/D @ 220 ppm
Spacil 01 50 S == Category 3/D @ 220 ppm (Effect Zone) | |

acin , = e — —
gramgter for the — ] -~ i I S i 750 Category 5/D @ 220 ppm
parar £ ] o " ==« == Category 5/D @ 220 ppm (Effect Zone)
grid in the x = <447 —at -~ ~
dimension 3 1 é S N
z 0 < <
Material AMMONIA o ™~ S 7 i
3 Rl o "
Material to track  AMMONIA S 1L B = il i o
4 ~ o I g B g _t

Program Phast 8,4 -50 "=~ = ———
Scenario Time 4 i -/ e o SN MK RN O NN SN ST I Y

varying 1

short pipe — — T T —— T — — —

release -60 -40 -20 0 20 40 60 80

Distance downwind [m]

View Time 112445 s
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5.2

5.3

Kuva 5.1.4  Siirtokontin ammoniakkisailion varon avautuminen. Varoventtiili on kuuden metrin
korkeudella maanpinnasta. Ammoniakkipilven (vaakatasossa, 20 m:n korkeudella
maanpinnasta) sisalla pitoisuus > 220 ppm. Aika n. 11s varon aukeamisesta.

Audit Number 1138 x . m .
uanme ) Toxic Probability of Death vs Distance
Averaging time  Toxic (600 s) Time varying short pipe release
Equipment Pressure vessel J I
Height of interest 20 m 1 = Category 3/D AMMONIA (Outdoor)
. 1 \ — Category 5/D AMMONIA (Outdoor)
Material AMMONIA

o
o
S
S

Program Phast 84

Scenario Time varying
short pipe
release

B

0 05 1 1.5 2 25 3 35
Distance downwind [m]

o
=3
=2

Workspace Ammonia
Wartsila
varolaskennat

Probability of Death [fraction]

Kuva 5.1.5. Kuoleman todennéakdisyys (esim. 0,001 = 1 tuhannesta) korkeudella 20 m
etdisyyden funktiona.

Ammoniakkikontin tdydellinen hajoaminen
Ammoniakkikontin taydellista hajoamista voidaan pitéaa erittdin epatodennakdisena.

Taman takia sita ei ole erikseen tarkasteltu.

Ammoniakkisailioon liittyvat pienemmat vuodot

Todennakdisempia tapauksia ovat laippavuto, letkun irtoaminen jne.

Varotoimenpiteen& kontti on varustettu vuotoaltaalla, johon eri vuototilanteissa valunut
ammoniakki keratédédn. Myos kontin ymparistdon on sijoitettu vesitykkeja, joilla ilmaan haihtunut
ammoniakki saadaan sidottua, eika sita padse karkaamaan mainittavia maaria ymparistoon.

Veden kanssa reagoidessaan ammoniakki muodostaa ammoniakkivetta.
Ammoniakkivesi haisee ammoniakille ja se on voimakkaasti eméaksinen.
Ammoniakkivesi voidaan tehda vaarattomaksi neutraloimalla.

Seuraavassa on tarkasteltu vuodon yms. seurauksena ammoniakin keraantymista
vuotoaltaaseen. Koska ammoniakin kiehumispiste on n. -33°C, osa valuvasta ammoniakista

haihtuu valittémasti. Samalla altaaseen valunut ammoniakki jaahtyy kiehumispisteeseen.
Kiehumisen seurauksena ammoniakki jaahtyy -33°C: alapuolelle, jolloin myds haihtuminen

hidastuu. Seuraavassa on tarkasteltu ammoniakin haihtumista vuotoaltaasta.
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Audit Number 11393

Pool Vaporisation Rate vs Time

Equipment Standalones Pool vaporisation
Material AMMONIA I I
Program Phast 84 g ‘\\ — Category 3/D
- - < ] = Category 5/D []
Scenario Pool vaporisation g \\\ — Category 1/D
Weather Multiple Weather & \—\\
o« _\\
Workspace Ammonia Wartsila 5 |
20212 3
£05
g
>
z
&
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
Time [s]
Kuva 5.3.1 Ammoniakin haihtumisnopeus vuotoaltaasta
Audit Number 11393 x .
Pool Temperature vs Time
Equipment Standalones Pool vaporisation
Material AMMONIA i I
Program Phast 8,4 == —— | = Category 3/D
[T ————— — Cat 5/D
Scenario Pool T 35 \\ I —— —c:t:ggry1;[) L
Weath Multiple Weath £ T =
leather ultiple Weather 2
P : Pt \\
Workspace ~ Ammonia Wartsila 2 \ T —
2021a 2 i e
=3 \
varolaskennat £ \ \\
1]
3‘40 [T
P L
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
Time [s]
Kuva 5.3.2 Ammoniakkisailion vuotoaltaan lampdétila ajan funktiona.
Audit Number 11393 at T
Pool Depth vs Time
Equipment Standalones Pool vaporisation
Material AMMONIA I T
Program Phast 84 — Category 3/D
. = Category 5/D
Scenario Pool 2 = Category 1/D [
Weather Multiple Weather €
Workspace Ammonia Wartsila ‘§
2021a g
varolaskennat °
&1
Category 1/D
Time [s]: 299,327995893634
Pool Depth [m]: 0,241333346976982
I N T
T ettt —r——T——— T Y T T —t—t—t +—t—t—
100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Time [s]

Kuva 5.3.3 Ammoniakkisailion vuotoaltaan syvyys ajan funktiona = esim. 300 sekunnin kuluttua
syvyys on n. 0,24 m.

Audit Number 11393 x . .

et Rumber Pool Mass Vaporised vs Time

Equipment Standalones Pool vaporisation

Material AMMONIA T T

Program Phast 84 | — Category 3/D
— Cat 5/D

Scenario Pool vaporisation = // — C:t:gzg 1;D

Weather Multiple Weather 2400 il

. 3 ] EERES
Workspace Ammonia Wartsila 2 / | —
20212 g | =T //
varolaskennat =
2200 =
= |t N
// e m EU
L e
_/‘/
[ e e e B L o e oo e e L o o e e o e e e e e L I i o o o o o o e e o e e e e L
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
Time [s]

Kuva 5.3.4 Ammoniakkisailién vuotoaltaasta haihtunut ammoniakkimaara ajan funktiona
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5.4. Ammoniakkipitoisuudet haihtumisen seurauksena

5.5

Jos vuotoallas tayttyy, saadaan seuraavat pitoisuudet. Allas on kuvattu ruskeana ympyrana.

Audit Number 11402

Averaging time Flammable
(18755)

Equipment Pressure
vessel (1)

Spacing 01

parameter for the

grid in the x

dimension

Material AMMONIA

Material to track AMMONIA

Offset from om

Centerline

Program Phast 84

Scenario Catastrophic
rupture

Kuva 5.4.1

Cloud Height [m]

a
S

Side View
Catastrophic rupture

T —

/

74

~
=3

T T

= Category 3/D @ 1600 ppm
W Category 3/D Pool

; ™ Category 3/D Droplet locations | |

= Category 5/D @ 1600 ppm

B Category 5/D Pool

® Category 5/D Droplet locations
Category 1/D @ 1600 ppm

W Category 1/D Pool

™ Category 1/D Droplet locations

i

0 10 2
Distance downwind [m]

0 30

ammoniakkipilven laajuus. Ammoniakkipilven sisélla pitoisuus > 1600 ppm.

Ammoniakkipesuri

40 50

Ammoniakkiséilion vuotoaltaan haihtumisen seurauksena syntyneen

Tarkasteltin ammoniakin levidmista laitosymparistéon, kun ammoniakin pitoisuudelle pesurin
jalkeen oletettiin seuraavat pitoisuusarvot:

50, 100 ja 200 ppm.

Esim. lannoitetehtaiden poistokaasuissa NHs-pitoisuus on < 30 ppm.

Kuvassa 5.5.1 on tarkasteltu ammoniakkipilven (pitoisuus > 5 ppm pilven sisélld) leviaminen
laitoksen ympéristdon, kun NHs-pitoisuus pesurin jalkeisesséa poistokaasussa on 50 ppm.

Kuvassa on esitetty pilven sivuleikkaus.

Audit Number 13831

Averaging time  Toxic (600 s)

Equipment Pressure

vessel

Spacing 0,1
parameter for

the grid in the x
dimension

Material Air Ammoni
a mixture

Wartsila

Material to track AMMONIA

Offset from om
Centerline
Program Phast 8,22

licar Aafinad

Cloud Height [m]

~
&

Side View

User defined source (1)

— Category 3/D @ 5E-06 fraction
— Category 5/D @ 5E-06 fraction
Category 1/D @ S5E-06 fraction

20

6 8
Distance downwind [m]

Kuva 5.5.1 Pilven sivuleikkaus, kun ammoniakkipilven pitoisuus on > 5 ppm pilven sisalla.
Poistokaasun NHz-pitoisuus putken suussa on 50 ppm

Kuvassa 5.5.2 on tarkasteltu ammoniakkipilven (pitoisuus > 5 ppm pilven sisalld) levidmista
laitoksen ymparistoon, kun NH3-pitoisuus pesurin jalkeisessé poistokaasussa on 100 ppm.

Kuvassa 5.5.2 on esitetty pilven sivuleikkaus.

10
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Audit Number
Averaging time

Equipment

Spacing
parameter for
the grid in the x
dimension

Material

Material to track

Offset from
Centerline

Program

14539
Toxic (600 s)

Pressure
vessel

0,1

Air_Ammoni
a mixture
Wartsila

AMMONIA

om

Phast 8,22

licar definad

Cloud Height [m]
~

2

o

0

Side View
User defined source (1)

I 1 I
— Category 3/D @ 5E-06 fraction
— Category 5/D @ 5E-06 fraction
Category 1/D @ 5E-06 fraction

)

8 10 12 14 1
Distance downwind [m]

6

Kuva 5.5.2 Pilven sivuleikkaus, kun ammoniakkipilven pitoisuus on > 5 ppm pilven sisalla.
Poistokaasun NHs-pitoisuus putken suussa on 100 ppm

Kuvassa 5.5.3 on tarkasteltu ammoniakkipilven (pitoisuus > 5 ppm pilven sisalld) levidmista
laitoksen ymparistoon, kun NHzs-pitoisuus pesurin jalkeisesséa poistokaasussa on 200 ppm.

Audit Number
Averaging time

Equipment

Spacing
parameter for the
grid in the x
dimension

Material

Material to track

Offset from
Centerline

Program

13754
Toxic (600 s)

Pressure
vessel

01

AIR_AMMO
NIA
MIXTURE
WARTSILA

AMMONIA

om

Phast 8,4

Cloud Height [m]

Side View

User defined source (1)

I T

— Category 3/D @ 5 ppm | |

w
S

N
S

==

— Category 5/D @ 5 ppm
Category 1/D @ 5 ppm

3

15 20 25
Distance downwind [m]

30 35 40

Kuva 5.5.3 Pilven sivuleikkaus, kun ammoniakkipilven pitoisuus on > 5 ppm pilven sisalla.
Poistokaasun NHs-pitoisuus putken suussa on 200 ppm

Kuvassa 5.5.3 on tarkasteltu ammoniakkipilven (pitoisuus > 5 ppm pilven sisélld) laitoksen
ympaéristéon, kun NH3-pitoisuus pesurin jalkeisessa poistokaasussa on 100 ppm.

Kuvassa on esitetty pilven horisontaalileikkaus.

Audit Number
Averaging time

Equipment

Height of
Interest

Spacing
parameter for
the grid in the x
dimension

Material

Material to track
Program

Srenarin

14539
Toxic (600 s)

Pressure
vessel

25m

0,1

Air_Ammoni
a mixture
Wartsila

AMMONIA
Phast 8,22

licar dafinad  ~

Cloud Width [m]
o

Cloud Max. Footprint

User defined source (1)

Distance downwind [m]

1 I 1 1
| T—{ — Category 3/D @ 5E-06 fraction (38,0056 m2)
 —
— o — Category 5/D @ SE-06 fraction (24,1767 m2)
\ \\ — Category 1/D @ 5E-06 fraction (68,8141 m2)
)g\\ [
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Kuva 5.5.4 Pilven vaakaleikkaus, kun ammoniakkipilven pitoisuus on > 5 ppm pilven sisalla ja

pilvi on 25 m:n korkeudella maanpinnasta.

Pilven vaakaleikkausta tarkasteltiin myds tehtaan sijoituskuvassa 5.5.5.

11
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5.6

E Cloud Max. Footprint

Audit Number: 14929

Averaging time: Toxic (€00 s)
Equipment: Pressure vessel
Height of Interest: 25 m
Material to track: AMMONIA
Material: Air_Ammonia mixture Wartsila
Program: Phast 8,22
Scenario: User defined source (1) (1)
Spacing parameter for the grid in the x dimension: 0,1 )
Weather: Multiple Weather ‘
Wind Direction: 0 deg
Workspace: Wartsila ammoniakkipesuri 3
ﬂ Weather
kAP Cotegory 1D @ 5E08 fraction
[ /\I Cstegory 1/D @ SE-08 fraction (68,814
Ny N Category 5/D @ 5E-08 fraction
[N N Category 5D @ SE-08 fraction
b g Category 2D @ 5E-08 fraction
*Y N Category 3/D @ 5E-08 fraction

m

(8]
'S

m
=

&

Kuva 5.5.5 Pilven vaakaleikkaus, kun ammoniakkipilven pitoisuus on > 5 ppm pilven sisalla ja

pilvi on 25 m:n korkeudella maanpinnasta

Sahkokatko

Jos sahkot katkeavat, niin prosessitankista ammoniakki menee scrubberille ja virtaa sielta
kasittelematta piippuun. Prosessitankki ja piippu on esitetty alla olevassa kuvassa.

Skenaariona tarkasteltiin, jos max. 54 | (= 43 kg) ammoniakkia valuu jarjestelméasta
prosessitankkiin ja scrubberille seka edelleen luonnollisella vedolla ylés. Prosessitankki ja
pesurin piippu on esitetty alla olevassa kuvassa.

12
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5.7

Tarkasteltiin ko. sdhkokatkon sattuessa ammoniakin pitoisuutta 50 m:n etaisyydella ja 24 m:n
korkeudella ajan funktiona. Kuten kuvasta on nahtavissa, ammoniakki haviaa hyvin nopeasti.

Audit Number 2558 L " . . .
Concentration vs Time at Given Distance
Averaging time  Toxic (600 s) ieak
Downwind 50m ] T
Distance 10000 — Category 3/D ||
Equipment Pressure ] — Category 5/D
vessel (1) (1) =
mmm g ]
Height of Interest 24 m E |
Material MIXTURE £ 5000
AMMONIA/ g |
AR S |
WARTSILA
Material to track  AMMONIA / &
Offset from om —r— T —— T Tt —t— T N
Centerline 15 2 25 3 35 4 45 5 55
Program Phast 84 Time [s]

Kuva 5.6.1 Ammoniakkipitoisuus sahkdkatkon sattuessa ajan funktiona, kun etaisyys vuotokoh-
dasta on 50 m ja korkeus 24m.

Alla olevista kuvista ndhdaan myos, ettd ammoniakkipilvi katoaa hyvin nopeasti.

Spacing 0,1 b . .
parameter for the Side View
grid in the x Leak
dimension 5 I T T
Material MIXTURE — Category 3/D @ 220 ppm
AMMONIA/ 1 — Category 5/D @ 220 ppm
AR ] L]
WARTSILA E
Material to track  AMMONIA s
20 /
Offset from om 5 |
Centerline 3 4
s}
Program Phast 8,4 4
Scenario Leak i
lime 1270855 0 T —— Tt
Weather Multiple 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Weather Distance downwind [m]

Kuva 5.6.2 Ammoniakkipilven (pitoisuus > 220 ppm pilven sisélld) koko etdisyyden funktiona.
Vuodon alkamisesta on kulunut 1,6 s.

Spacing 0,1 = . .
parameter for the Side View
grid in the x Leak
dimension it T I T
Material MIXTURE S = Category 3/D @ 220 ppm
AMMONIA/ 1 — Category 5/D @ 220 ppm
AR .
WARTSILA E
Material to track  AMMONIA )
7}
Offset from om % 20 \
Centerline 3 \
[v]
Program Phast 8,4 4 =
Scenario Leak
Time 523617 s 0
Weather Multiple 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Weather Distance downwind [m]

Kuva 5.4.3 Ammoniakkipilven (pitoisuus > 220 ppm pilven sisalld) koko etaisyyden funktiona.
Vuodon alkamisesta on kulunut 5,2 s.

Prosessitankin varo

Prosessitankki on varustettu varolla, joka avautuu 5 bar:ssa. Prosessitankin varo ZLD081-F005
menee katolle. Prosessitankin varo suojaa pesuria, jos paine prosessitankissa nousee liian
korkeaksi.

13
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Ko. tilanteissa syina voivat olla:
1. Todennakdisin scenario (pieni transientti) 1-2 kg
2. Power black-out/moottorin trippi ilman flare/washer: 33 kg
3. Koko putkisysteemi (tdimmdnen scenario ei ole todettu): 102 kg

Koska tapauksissa 1-2, vapautuvat ammoniakkimaaréat ovat varsin pienia, ei naita ole

tarkasteltu erikseen. Koska tapaus 3 on erittdin harvinainen, ei mydskaan tata ole tarkasteltu.

14
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TARKASTELUN TULOKSET

Tarkastelussa ei ole huomioitu ymparéivia rakenteita ja maastoesteitd. Séaolojen vaikutusta
tarkasteltiin paasaantoisesti kahdella eri tuuliolosuhteella (3 m/s ja 5 m/s). Graafisista esityksista
huomattiin, etta tarkastelluissa skenaarioissa pitoisuudet voivat nousta vaarallisiin pitoisuuksiin,
kun kyseessa on ammoniakkisailion vuoto suoja-altaaseen. Taman takia ammoniakkikontin
ympaéristd on varustettu vesitykein. Varoventtiilien ulospuhallusputket on pyritty viemaan niin
korkealle, ettei niistd aiheudu vaaraa ymparistolle. Varastosailion hajoamista ei tarkasteltu.

Ei myoskaan tarkasteltu ammoniakin syttymistd, koska ammoniakin syttymisenergia on suuri.

YHTEENVETO

Saaduista levidmismallinnuksen tuloksista on paateltavissa, ettd vuodon, putkirikon yms.
seurauksena syntyvissa kaasupilvissa NH3-pitoisuudet voivat nousta vaarallisen korkeiksi.
Toisaalta on my6s huomioitava, etté ko. skenaarioissa on tarkasteltu onnettomuus-/
vaaratilanteita pahimman mukaan (mm. vuotoaltaan tayttyminen). Ammoniakin varastosailion
hajoamista, jolloin koko sisalto valuisi ulos, ei tarkasteltu, koska ko. skenaario on erittain
epatodennékéinen. Kuitenkin on ensiarvoisen tarkeaa, etta sailididen putkirikkoventtiilit ovat
varmistettu toimintakuntoisiksi ehkaisemaan vuototapaukset. Mahdollisen vuodon seurauksena
syntyneen ammoniakkipilven levidmista rajataan vesisuihkuin/- verhoin, jolloin saadaan
oleellisesti pienennettyd ammoniakin aiheuttamaa ymparistoriskia. Vesitykit/ -verhot laukaistaan
joko automaattisesti (haistelijat) tai manuaalisesti.

Ammoniakkipdaston minimointi sailidalueella tapahtuu varastosailididen ympéari asetettujen
vesitykkien avulla.

Varastosailiét tulee olla selkeasti eristetty alueella tapahtuvasta muusta ajoneuvoliikenteesta
likenne-estein (t6rmayspilarit) tai vastaavin ratkaisuin.

Ammoniakki-haistelijat tulee sijoittaa luonteviin paikkoihin, jotta mahdollisessa
vuototapauksessa analysaattorit havaitsevat vuodon mahdollisimman nopeasti, mika sulkee
toimilaitteelliset venttiilit turva-asentoihin.

Lisdksi koulutukseen ja ohjeistukseen tulee panostaa riittavasti, jotta vuodon tapahtuessa sen
kesto ja vaikutukset saadaan minimoitua. Myds koko henkildston saéannéllinen harjoittelu

mahdollisen vaaratilanteen varalta on ensiarvoisen tarkeaa.
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Ammoniakin ominaisuudet

Ammonia properties

&  Ammona Baoding point (1.3 bar} - -33.5°C

. Ammania Gas Density {1,073 bar at boling pord) : 086 kg

“ Ammonia Gas Denséy (1.073 bar and T5°0C (59°F)) - 073 kg’

& Ammona Laten] beat of vapanzation | 7.073 har at boiling point) © 1371.2 kkg

W Ammonia Gas Specific Head Capacity at constant pressure (c) (7,073 bar and 15°C (535°F)) : 0T kbimol K)
" Ammonia Gas Soedific Hes] Capacity af corstant wilume (o) (1.073 bar and T5C (55°F)) : 0.028 kbfmol K}
" Ammonia Gas Batio of Specific Heats (Gamma: gt (1.072 bar and 15°C (599F]) - 1.309623

® Ammania Gas Dynamic Viscosdy | 1015 barand °C (32F)) © 0000058 Poise

w Ammonia Gas Themal conductivity (7.073 bav and 0°C (3296} - 2278 mWm.K)

. Ammania Gas Salubility in water [1.073 bar and 0°C {32°F)) - 882 volial

" Ammonia Gas Aulcignition lemperature - B30FC

16
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Ammonia Vapor pressure {at 21°c 8 88 bar)
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Ammoniakin terveysvaikutukset eri pitoisuusarvoilla

Ammonia Health Symptoms

Armmonia - NHa - is 3 gas commenly used as a refrigerant in cooling systems. The gas is colorless with
very sharp cdor. In small concenirations the gas is detectable by smell. In high concentrations the gas is
an immediate hazard to [Fe.

%ﬂm?nm concentration in air Fealth Symetors

<55 Detectable by smell. Maximum Pemissible
Exposure Limit (PEL)™

30 Lincarmfortable, breathing support required.
Maximum exposure 15 minutes

50 CISHA® maximum exposure limit
Irmitated eyes, throat and mucous membranes.

100 Mild eye, nose, and throat iritation, may
develop iolerance in 1-2 weeks with no adverse
effects.

140 Moderate eye Fmitation, no long-term effect in
exposures of less than 2 hours

400 Moderate throat imitation. Damage of mwcouws
membranes with more than one hour exposure

500 Immediate danger io e limit {IDLH)

1,000 Causiic to aineay
Fatal after short exposures - less than half an

1,700 %
our

5,000 Immeadiate hazard to life

> 15,000 Full bady protection required

180,000 - 170,000 Flammable in air at 30-C






